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kwadratéw danych, ktéra mozna rozl’oa}c na summe

pwrwmtkéw kwadratowych, rozmnofong praez ich
TOJ-I]IL‘P

O dzielenin Algiebraiczndm.

22. Przédmiotem dzielenia algiebraicznego, tak iak
arytmetycznego iesi: maigc tloczyn i ieden z dwdch
czynnikdw znalesd drugi czynaik.

Uwazamy naprzéd przypadek dwéch iednomia-

a6éw. Gdy mamy podzielic 72a® przez 8a®, co wy-
72a°®

razimy tak: gyt szukamy trzecu,y ilosei 1edn0wy-

razoweéy ktomby, rozmnozona przez druga, dala na
iloczyn pu.,twsm A zatém podtug prawidet wyto-
'mnyt_h na mnozenie 1ednom1auow, ilos¢ szukana po-
winna by¢ taka, afeby iéy spélezynnik rozmnofon
przez 8, dat na iloczyn 72; radto azeby wyktadpik
gloski a, w téy szukandy ilosci, dodany. do wykfa-
dnika 3 gl‘oskl a bedacéy w dzielniku, uczynit wy-
ktadnik 5, iak jest w dzielnéy: OLr?}mruny zas
tg ilos¢ dzielge 72 przez 8, odeymuige wykladnik 3
od wykfadnika 5, to iest: :aagguz_. JukoZ
a

- 9a* ¥ 'Ba"":??ha.
Podobnym spobobe: aznaydziemy'
2 ‘ v
35a’b%e g 0—rpa—1p5,200. Jakod
" Tab ' . .
’ 5a*beX Tab=35a*b"c,
A zatém aby podzielié dwa jednomiany przez sie-
bie potrzeba 1° Podziclic spobczynnik ieden przes
drugi, 2° gloski spélne w dziclnikw i dzielnéy na-
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pisad po spolezynniku, Jaiac kaidéy wwyktadnik
rowny roiricy migdzy wy ktadnikami w dz;clm,y,
a u}ﬁz"admﬁmm w dzielnikw, 3° praepisad gloski
ze swertl wykladnikami, kldre wchodzily tylho do
samdy dziclndy. - v

Na mocy tyeh pramdel’ otrzymamy :

3 2 3
48a°b®c d__4 2hods 12 150a°b®cd aaabacd
12ab*c 7 3040

- 23.- Wypada z powyZszego prawidla, Ze nie mo-
zna wykona¢  dzielenia na iednomianach, naprzdd,
iefell spétezynniki nie sa podzielne' przez siebie: po-
wigre, ieseli niektére wykfadniki sq wicksze w dziel.
niku, a niZeli w dzielné}, polrzecie, iezeli dzielnik
xamjka u.dua albo wlf‘cey glosek, ktére si¢ nieznay-
duia w dai e‘ney

w ktér}mkolmek z tych trzech przypadkdw ilo-
raz zalray muie posta¢ utomku, kidry czgsto mozna
uproscic.

Niech bt‘dme np: 12a%b%cd do podmelen:a prze Sagbc .
iloraz nie moze byé iloécia IEdDOWYI'ﬂﬁ'(qu catkowiti,
o iest: iloscia do ktorcyby nie wchodzil znak dziele-
nia, poniewaz 12 nie iest podzielne przez 8, a wy-
ktadnik gioskl ¢ w dzieludy, iest mnieyszy od wy-
kladnika teyZe grl’mkl w dzlelmku. Lecz. ilorazowi
_12a%*b*cd B
T _mozna nadad prosts.za postaé, uwazaiac,

ze c?}nmkl 4, a®, b, 1 ¢ znayduia su; tak w liczni-
ko iak w mianowniku, i Ze przeto mozna ie opuscié:
3a*bd :

2¢

W ogélnosci aby uproscié wyraZenie utomkowe,
‘ktérego lieznik i mianownik sa iednoiniavami potrze-
ba: 1° znies¢ naywickszy czynnik spdlny ‘dwom

-

tym_sposcbem otrzymamy wypadek
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spotezynnikom, 2° odiqd mnicyszsy z dwdch wykta-
dnikdw téy samdy gloski od wigkszego.,, a glosce
przypisa¢ wykladnik rvéwny roinicy tych wykla-
dnikow, w tym :vyrazie ulomkn w ktérym wykla-
dnik byt wigkszy, 3° resatg innych glosek wraz ze
swemi wykladnikami zostawid we wiasciwych wy-
razach utomki
Wediug tego prawidla otrzymamy:

48a°b*cd® __4ad® 37ab®c®d__37b°c _ 7a®b 1
36a*b®c*de 3lce 6abectd® oa%z 14a°b* 2ab

W ostatnim pmykl’adzie poniewaz wszystkie czyn-
niki dzielndy, snayduia si¢ w deielniku, przeto li-
czuik. ilorazu bedzie iednosciq, albowiem dzielenie
w tym razie zaleZy na podmelemu obu wyrazéw ufom-
ku przez licznik,.

24. Czesto sie wydarza, Ze wyktadniki niektérych
glosek sa te same w dzielnéy co i w dzielniku. Niech
np hr;d.z.ie do podzielenia 24a°b® przez 8a”D”: po-
niewaz tu gloska b ma ten sam W)L’.'arlmk wige

24a*b*
iloraz nu,powmlen i€y zawierad, ibedaie - S0 ;bz__?;a

Leca wypadek 3a moZe by¢ wyraiony w postaci

w ktéréy zatrzyma gloske b choclai ta niknie przez

przywiedzenie.
2

Juko% zastésowawszy do wyraZenia ;e prawidlo
‘ ' 2

 na wyktadniki (pod ustep: 22); otrzymamy. Zr==b®

a zatém Ja==3ab°. To v;yraz'ehie b°, ktérego wa-

Znosé iest 1, poniewaz 5&:1, okazuie, ze iloéé b

wchodzita do dzielnéy i do dzielnika, i Ze tylko przez -

przywiedzenie wyrazdw, znikn¢ta z zadania.

Al
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15a*b%e?

Podobnie —3—%‘1 = 5a°b%c "—'obz.

W ogblnosei wszelka ilo$¢ maigea za waadnLk:
0, ozracza iedno$é: i tak a®=1.
Jakoz to wyraZenie pochodzi stad, Ze ilosé¢ @ ten
sam wyktadnik miata w dzielnéy i w dzielniku skas
ane

ganego dzielenia. A zatém a° = o gdzie m. ozna.

cza liczbe calkowita bedaca wyktadnikiem iloSei a,
Aie iloraz z ilosci podzielonéy przez sama siebie ré.

am
wna sig zawsze ¥ wwc——-], cryli a®=1.

’

Powtarzamy, Ze wyrazenie a® bywa uiywane w ra-
chunku dla okazania $ladu bytnosci gloski, ktdra
wchodzifa w brzmienie podania, lecz ktdra powinng
zniknaé po wykonaniu dzielenia, potrzeba zaé czgsto
zachowac ten $lad, ’

Wyprowadmmy teraz, praW:d%o va znaki w dzie-
leniu. Jak w mnuoZeviu iloczyn dwéch wyrazéw ze
znakami réwnemi iest dodatny, a iloczyn dwéeh wy-
razéw ze znakami réinemi iest odiemny; tak 1€
w dzieleniu, 1° ieZeli dziclna i dziclnik maia zna-
ki~-iloraz ma znak- 2° ieteli dzzclnc; ma znak-{-
a dzielnik znak—;  iloraz powinien mied znak—:
albowiem sam tylko znak —— polaczony przez munoze-
nie ze. znakiem-—-—dzielnika, aoze dac¢ znak ~-w dziels
néy; 3° iezeli wyraz dzielndy ma znak—,; a wy-
raz dzielnika ma znak-=, iloraz powinien mied
znak—. 4° iezchi ‘tak dziclnik iak dzielna maig
znaki—; iloraz powinieg mieé znak--. Powyisze
prawidto naznaki w ten sposéb okazaném byd moze.

Tloraz i dzielnik s3 dwiema czgsciami z ktérych
przez mnoZenie powsta¢ powinna podzielna; znaki
wige florazu tak powinny odpowiadaé znakom daiel-
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nika, azeby z nich w mnoZeoiu wypadi‘j' koniecznie
znaki podziclonéy.

I vk mamy podzzehc ab- przez b, poniewa? po-
dzielna ab ma znak dodatny, ktéry memogt powstaé
iylko ze znakéw tychZe samych, a zatém iloraz po-
winien mie¢ tenze samn znak iaki ma dzielnik, a za-
tém a—f__a czyli ilosé dodatna podmelona przez do- -

datna daie na iloraz ilo§é dodatna. :

Dla Leyxe samey przyezyny dzielac ab przez-—-b'
iloraz wypa.sc powinign —— a.

Jezeli za§ mamy—ab dzielié przez b, poniewas
— ab niemogto w mnozeniu powstaé, tylko ze zna-
kéw przeciwnych, wiec iloraz mie¢ powinien znak
przeciwny znakowi bedacemu przy dzielniku, a zatém:

—ab { z
p=—a, to jest iloSei ze wnakami réZnemi

dzielone przez siebie daia iloraz ze znakiem odie-

maym. :
Nakoniec maiac dzielic=—=ab przez—Db, oczywi-

scie podfug dowodu powyZszego, iloraz nie moZe

b
—b == (%)

- Owo zgota: icZeli dzielna i dzielnik, maia zna-
ki r‘dwne, iloraz mied bedzie' znak-f-, ieieh zas
maia znaki rdine, iloraz micé bedzie znak— Mé-
wi sig ieszcze przez skrécenie; - podzielone przez ==,

i=—-podziclone przez—daiq=~, —podziélone pries-t,
i~} podzielone przez— daig—.

miéé innego znaku iak-to iest

) Tym sposobum Jan Sniadecki oka..-uze prawidlo na
znar’d w dzch.cmu algmz)r'a;cznem.
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POZNAYMY DZIELENIE DWOCH WIELOMIANOW,

25. Mamy do podzielenia 51a”b —I—l()a ~—48a®D
—15b*=-4ab® przez 4ab—35a’*-3b>.
‘To dzistanie wykonamy w nastepuiacym rozktadzie:

2342 4 3 4
+2;§3b .—i.-lﬂa —48a’b—15D  dabemBa 43D
—8a’b410a* —6a°b> —2a*=-8¢b—5b*"

57a’b*=—40a’ b—lab“+4aba
< 32a°b*—40a’b~4-24ab®
‘95a’*b®=15b* —20ab?
—20ab® —-25a"b*~15b*
0. :

(*) Zamiarem tego dziatania iak powiedzieliémy.
wyzdy (ustep 292) iest znalesé trzeci wlelomxan, kté-
ry rozmnoZony przez drugi, da na lloczyll, wielo-
mian piérwszy.

7. tego. zalofenia 1 7 pramdi’a (pod usrg 17) na
mnozenie wielomiandéw wy pada ze dzielna iest ze-
braniem przez dodawanie i przez przywiedzcnie
iloczynow czastkowych z kdZdego wyrazn dzicini-
ka przez kady wyraz szukanego ilorazu. Gdy-
by$my zatém mogli odkry¢ w dzielnéy WyTaz ktory-
by pochodzit (bez przywiedzenia) z rozmnoZenia ie-
dnego z wyrazéw dzielnika przez jeden z wyrazéw
ilorazu; natenczas dzielac takowy wyraz dzielnéy przez
takowy wyraz dzielnika, otrzymalibysmy ieden- wy-
raz ilorazu szukanego.

Lecz podiug trzecidy uwagi (pod uste: ]8) Wy~
raz 10a* malqcy g%oskg az na}w1gkszym Wyki’adm-

‘() W pisaniu iak czyni Burdon niegodzi si¢. p:sac tat
szywych, za- prawdziwe znaki. OtoZ piszamy prawdziwe
znaki, a tylko w myéli, wedhw prawidia ode}mowama 7a-
mienjsyiyy znaki wyrazdw odc;qgan) ch na przeciwne.
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kiem, pochoaai bez przywiedzeuia, @ rozmnoZenia
dwoich wyrazéw dazielnika i 1101\u.u, maiacych nay-
wickszy W}Li’admk pray teye g.nsce-— A zatémn
dzielac 10a* przez wyraz —5a* dzielnika, otrzyma-
my ieden wyraz ilorazu szukanego.

Poniewas wyrazy 10a* i—-5a* maia znaki prze-
ciwne, wnc:, iloraz powuneu miec ztmh—é—- procz te-
go 10a* podmelole przes 5a® daie 2a® (uhtfgp 22),
a zatémn — 24°, iest wyrazem ilorazu szul\'aueg)oa—.
Napisawszy wige go pod dziclnikiem, mnoZy sie ka-
zdy wyraz dzielnika, przez ten wyraz, polém le.ul-
ga si¢ iloczyn =8a° b= 10a*~—6a*b* od dzu,lna.)
to iest: przywodzg si¢-wyrazy, a po téin piériwszém
dziataniu otrzymamy resate

57a*b*=—40a° b= 50* 4=4ab® -

Wy'padek ten sklada sie z czastkowych iloczy-
néw, kaidego wyrazu dzielnika, przez kaZdy maiacy
byé¢ wyznaczonym wyraz ilorazu.

Mozna wige ten wypadek uwazaé za nowa dziela
ng, 1 czynié¢ rozumowanie nad nim, takie samo, iak -
nad dzielna. A zatém potrzeba W tym otrz§manym
wypadku, wziac \v)ra&——40a b, w ktérym ilosé a
ma nd}mqksay wykfadnik, 1 dzieli¢ go przez wyraz
dzielnika—Ha”. Lecz na'mocy zasad poprzedzaigcych
-=40a®b, podzelone przez—5a®, da iloraz == 8ab,
ten nowy wyraz pisze si¢ po prawéy stronie piér-
wszego, mnozac kazdy z wyrazéw deelnika przez
ten wyraz, Plﬂzqc te iloczyny ze znakami wladciwe-
mi pod wyrazami dzielnéy drugicy, potém praywiodi-
szy Wyrazy, otrzymamy po tem drugiém dmaidmu
wypadek :
25a2D* == 15b* —20ab°}

dzielgc ieszeze 25a*b* przez— 5a*, otrzymamy na.
iloraz — 5b*, wyraz ten bedaie erecun wyrazem ilo-

3
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razu szukanego. MnoZac. wyrazy dzielnika przesten
wyraz znaleziony, napisawsay wyrasy :loczyuu ze
znakami wilasciwemi pod wyrazami dzielody, i przy.
wibdlszy otrzymamy 0 na wy padek A zatém—2q*
+4-8ab—>5b*, albo 8ab—2a2—5b* ) iest szukanym ilo-
razem. MoZna to sprawdzié mnozac dzielnik prazes
otrzymany iloraz, iloczyn powinian byé réway 'po..
dzielnéy.

Zastanawiaiac si¢ nad poprzedzaiacém rozumowa-
niem , widzimy, ze w kazdém dzialanin czastkowém
potrzeba szukaé wyrazu ma:qce«n na}wu'ks.ry Wy-
kiadnik przy iedndy glosce, i dzielié¢ go przez wy-
raz dzielnika, w ktérym ta sama gloska ma I]ﬂ}Wlf“-
kszy wykiadnik: umkmem} tego szpkania, iezeli za.
raz z poczatku napiszewmy wyrazy deielnika 1 daiel-
néy od lcwey reki, w tym porzadku, w iakim wy-
kladniki teyze saméy gloski maleia. 'T'dkowe napi.
sanie zowie si¢ uporzadkowaniem dzielndy i daiel-
~mika, pod’:ug u.dney gloski. " Po takowém przygoto-
waniu, piérwszy wyraz po lewéy rece dzielnéy, dzie-
" li sig przez piérwszy wyraz po lewe) rece dzielnika,
aby otrzymaé ieden 'z wyrazéw ilorazu: podobnied
piérwsze wyrazy zawsze si¢ beda dzielié w daste-
poych dziataniach, poniewaZ ilorazy gzastkowe, iilo-
ezyny dzielnika przez te ilorazy, sa ciagle porzadko-
wane.

‘Oto wzbr dziatania, na prazyktadzie poprzedzala-
* ¢ym, po uporzadkowamu obu wielomiandw. '

10a _.48a3b+5]a b"-l—aiaba“152741—5a2+4ab+‘352
lOa —8a’b—6a”b* §—2a*4-8ab—5b>
——40a3b+57azb ~-4ab®—15b4
—A40a®b=4=32a"b*~-24ab* :
25a*b*—20ab®—15b%
25a"b*—20ab®—15b*
o
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926. Stad wyprowadzimy wvastgpuiace prawidio na
dzielenie dwéch wielomianéw. .

Uporzadkowawszy dzielna i dzielnik, podiug ie
dndéy gloski, dazicl piérwszy wyraz od lewdy reki

© dzielnéy, przez pidrwszy wyraz odlewéy reki dziel-
nika , a otrzymasz PLerwszy wyrau ilorazu: daléy:
mné3 dzielnik, przesz ten olrzymamy wyraz ilora-
zu, a iloczyn wynikly odeymiy od dzielnéy dandéy.
Nastepnice dzicl pidrwszy wyraz reszly, przes picra
wszy wyraz dzicinika, a otrzymasz drugi wyraz
ilorazi: mndt dzielnik przez ten drugi wyraz ilo-
‘razu, iodeymiy ten iloczyn od wypadki piérwsze-
go dzialania. Tak postgpuy daléy, poki nie olrzy-
masz na wypadek 0: co zawsze: nastapi, lezeli wiea
lomian dany icst podzielny przez drugi dany.

Gdy piérwszy wyraz dzelnéy uporzgdiowanéy
pie iest zupetnie podzielny przez piéewszy wyraz
dzielnika takZe uporzadkowanego, iest to znakiem,
se dzielenie zupetne nie moze byé wykonane, to iest:
Se nie masz wielomianu, ktéryby rozmnozony przesz
dzielnik, dat nailoczyn dzielna.

W ogélnodei, ieleli pidrwszy wyraz, ktérdykol
wiek z dzielnych czastkowych, nie iest podzielny
pr'zcz piérwszy .wyraz zielnika, dzielenie zupetne
nie moze by¢ wykonane. - g

27. Uwazaymy w tém mieyscu, Zfe iefeli iakie
miedzy dzieleniemn arytmetyczném a dzieleniem. algie-
braiczném zachodzi podobienstwo, pod wzgledem na
spdséb, iakimm  wykonywaig sie rachunki, to zarazem'
w tém résnig sig istotnie, Zes w dzielenin arytme-
tyczném cyfry silorazu otrzymuia si¢ nieiako przez
prébowanie, gdy tymczasem w dzieleniu algiebraicz-
ném, iloraz, ktéry otrzymuiemy, dziclac piérwszy wy-
raz daielnéy czastkowdy, przez piérwsay wyraz dziel-
‘nika, iest zawsze iednym z wyrazéw ilorazu szuka.

'.nego. ‘Jezeli te dwa wyrazy nie sa podzielne przez
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sichie, mozZna zaraz.wniés¢, ze dzielenia zupetuego
wykonaé pié moZzna. - Pad tém wzgledem dzielenie
“algiebraiczne iest proscieysze, anizeli dzielenie aryt-
metyczne.

Nadto, nic nicpueszkadza rozpoczae dziatanie od
praway reki, zamiast od lewey, albow:cm w Lym ra-
zie dziata¢ bedziemy 2 wyrazami, maigcemi naymniey-
szy wykiadnik pray téy gfl’osce, pod’mv ktérego upo-
r?adkowano wyrazy dzielndy i dzieinika. W dziele-
nin za$ arytmelyczm,m pié mo#na otrzymaé ilorazu,
tylko zaezynaiac. dziatanie od lewéy reki.

Nakoniec taka iest niezaleznosé dziatan czasiko-
“wych, iakie przedstawia sposéb postgpowania, ze po
odieciu iloczynu 2z dzielnika przez piéewazy znale-
ziony wyraz ilorazu, od calkowitdy dzigloéy; mo-
gna w drugiém dzialaniu, dzieli¢ przez siebie dwa
wyrazy nowéy dzielnéy i dzielnika, maiagce naywig-
kszy .wyktadnik przy glosce rézinéy od téy, ktéra
z poczitku uwafano, a wypadnie .ieszcze ieden z wy-

razéw ilorazu, ktére zostaia do wyznaczenia. Jezeli
zatrzymu:emy te samag gioskn to dla tego, Ze nié-
masz prayczyny ia odm]emdc,s}, Ze uporzadkowawsay
dwa wielomiany, podlug piérwszéy g-l‘oskl, piérwsze
wyrazy po lewéy rece w dzielniku i dzielnéy, sy
naydogodnieysze do dania wyrazu ilorazu; gdy tym-
czasem , odmieniaiac gloske, potrzebaby znowu $zu-
ka¢ wyrax,ow, Hldl&(‘}ch ndywu‘ksa_y w;kfadmk przy
téy nowéy glosce.

Druagi przyklad.

28 Podzielié

21 y 252" 7 —|—68:ry -—403f 5600 ] 8004y,
przez 5y “—8ac® ~—6uxy. '
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Oto.wz6r dziafania, uporzqdkOWawszy wyrazy wzgle-
dem Y.

—40y “+68a‘y"'+9ax""y3 }

2 ' 2

2120 y* — Bt y—5 62 oy —bay—8x
— 40y 5 =48y *t-fidar®y? | =8y H-dacy *~ 3a® y4Tac®
la resata 20ay *—392 %y =21 0 y* =) Bty —56,0¢°

200y m‘?fi"r""')r fmm3 200 y®
2a resita... —=15x%y®4-532° 7 1802 y-——bbm )
—15x* y d 180 y 2 =24y
39" redsla ceorenen 30a0® gt el 20ty —5620°
3013;2—423" ¥ ——56x
reszta koncowa . o

Poniewa? wafng iest rzecza obeznaé sie z dziala-
niami algiebraiczuemi, a 1ddew5?}stko naby¢ wpra-
wy W szyblae dzialanie; rorblmzmy ieszcze ten osta-
tni prz)l{flad, i skaZmy uprosmzema, ktére wypadnie
uczynic.

—40y S -68ay *4=2500 "y * =2y *
—_] ?5:?‘!'_]’—55:1‘-5 .
la reszta 200y *—39x* y * —2lac®y
2a resata. . —15ac® ¥ =530yt =18ty
v 3¢ reszta .. 3520 y 2md 200* y—m5620°
: s _

- by —Gocy—8ac®

25—8“}' 3-{-4xy‘2-f3m2yw

Naprzéd dzielac—40y°® przez 5y°, otrzymuie-
my na‘iioruz——Sya. MuoZac 5y* przez—8y° ma-
m\,...r;()y , odmienié znak, bedzie~~40y®, wyraz
ten niszezy piérwszy wyraz dzieludy.

Podﬁbmc—bryx—Sy czyni -}~ a dla odlgela
— 48xcy*, to odigte od 68ry4 da reszty 20acy™:

; Nakomec—ﬂm K—8y? uczy m-+- a dla odlgcxa
~64x%y®, to = wyrazem-«!—%m "y da=——39x%y
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Wypadek zatém piérwszego dzialania iest 20.’1"}'
—3%a2®y? mvcey nastgpnemi w3laza:1n dznelnéy,
ktére si¢ nie przywiodly z wyrazami iloczynu cza-
stkowwo iuZ otrzymanemi, 7 reszta bedzie dosyé d'ld
drugiego dziatania, nupisac obok tesaty 20): ayt—39x*y?
ten wyraz dzielndy, ktéry tuz nastgpuie, oddzielajac
linfyka tg nowa dzielng od dazielnéy piérwszéy., Po-
stepuie si¢ z ta nowa dzielng; tak iak z dzielna piér-
wsza ; 1 tak hastepnie,

Trzeci przyklad.

. Mamy podzieli¢ 95a—73a*~-56a*—25——59a°
przez —3a* =11l a-{=7a®
56at=eb9a’—13a"4-95a—25)7a’~—3a —11a=4-5
]are;}zta——SSaa—{-—lSaz«-{—ﬁf}cz-—-Z:}j Ba =5
2a rpeszta - 0

[

29. Zdarzyé si¢ 'moze, Ze ieden z wielomiandw,
albo obadwa, zam}km kilka wyrazéw, =z ta sama
potega. gloski, wazgledem ktérédy chcemy uporzadko-
wac w:elommn} Jak w tym przypadku ursadaid
wielomiany, i iak wykonad dziclenie?

- Mamy podzielid

11a’b=—19abe4-10a ~15a*c+3ab*+15bc*—5b” e
Przez.. v s .. 5a2+3ab——abc

Wldmmy, fe dwa wyrazy 1la® b [5a%c moga

byd wyrafone w postacl (llb——lbc)a albo 1bla
—15¢

piszac raz ieden potege a”, 1 umieszezaiae po lewéy

rgce W iednym rze¢dzie pionowym ilodei, ktére mno-

% t¢ potege,  wielomian mnoémk nazywa si¢ w tym
razie sPéiczynmkmm potegi a”
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(Ten drugi sposéb taczenia wyrazéw, maiqcych te
sam¢g potege, iest lepszy od piérwszego . ze dwich
wzglodow, | pomewm, iezeli znayduie sie wicle
wyrazéw w dzieludy i w dzielniku, trudno iest Wszy~
stkie nmiesci¢ na iedn:i} linii pmiomdy 2° Ponie-
wa# spélezynnik kazddy potegi, powivien byé upo-
rzqdlcuwau} podiug druumjr gloski, zatém tlzd)aby,
iezeli piérwszy wyraz iest odiemny , sprdvnc iakas
ziniang mlg,d?y “‘}I.d&dll'll, ktéra mon.. Wprowadmé
w blad, uzvwaiac piérwszego sposobu.

Nle(‘h bodme np: v»ytaxeme—labzaz—l-'?bca
~—8c*a”, qi\wcune tu polega na wytaaemu tego wie-
lomiana w postaci =—(150—Tbc~4-8¢”)a* (Ua[‘ 15),
~w mieysce takiego v;}raéehia. uiywaidc sposobu dru-
giego, napmzemytuk ~— 15b%[a*, -a tak w tym spo-

e "bc

— 8c*
sobie moZemy zachowaé znaki te same iakie mialy -
wprzéd te wyrazy.)

Rowniez ~=19abc~4-3ab® napisze si¢ ==3b"
— 19b¢

To uvezyniwszy, tak wykonamy dziafanie:

.

10a®~11b|a’4-3b* |a—5b2c—4-15bc? Sa”~-3ba=~5be
' —l5c| —19bc } Ta e b <30
laresztadbla*==3b* [a—5b%c—4-15bc*
—15¢ —-—9bc, 1
20 peszta..... o. -

Dziclac 10a® przez 5a” mamy na iloraz 2a

Odiawszy iloczyn z dzielnika przez 2a, otrsymamy
piérwsza resztq.  Dazielae cz¢sé maiaeq a® w téy re-
szcie przez 5a”,. mamy +na iloraz b—3c. Mnozac
nastgpnie kazda czgé¢ dzielnika przez b—3c i-odey-
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muiac kazdy takowy' 1locr)n, mamy ‘na wypadek 0,
" A zatém 2a-~b—3c¢ iest szukanym ilorazem. -

Aby sposohe n ogéln)m okazac postgpowanie w przy-
kf]“ad&ie poprzedzaiacym dzielenia, kiéry iest nayzas
wiktaniszy, oznaczmy daielng praes
Aa?-Ba® ~=Ca? —I-Da-*}-lh, dzielnik przez
A’a“+13fa-l-c’- =

(Jest to sposéb niywany w Algicbrze, kiedy
w podanie wchodzi wielka liczbailosei, naprzéd oana-
czaé pewng ich liczbe _przez gloski rézne, a potém,
zeby nie powigkszaé licsby glosek, oznaczac inne ilo.
$ci takiemis gloskami, lecs kreskowanemi. Kreski’” "
-wymawiaia si¢ z iedna, z dwiema, z trzema kreskami,)

W obu tych wielomianach, kaidy ze spdlczyu-
nikéw A, B, C, D, E, A/, B/, C, oznacza zbiér wiela
wyrazow. Iiak Aa oznacza caly czgsé dmemcy,
w ktérg wehodzi @, i to samo rozumié si¢ o innych
wyrazach. ;

To zatoZywszy, pomewaa w dzielndy nayw:ngzy
wyktadnik gloski a dest 4, a w dzielniku 2 2, 8 zatém
w ‘ilorazie hedzie W}ka‘admk 2; iloraz zas mie¢ be-
d?ie postad A'a® - B"a=}-C" '

" Aby oznaczyé LZQbé tego ilorazu maiaca naywy#a
szy wykiddmk uwaza(, potrzeba, e 1locz}n dwéch
ezesei Ala® 1 A”a® nie prayymie Zadnego przy wie-
daema z innemi 1Iocz§uam1 z dzielnika przez Jlordz,
a tém samém iloczyn 2 A'q® praes A”a®, powinien
b}c réwny czesei dmelney Aa*, ‘jako maiacéy nay-
_Wyzsz potege.
© Wiee na odwrét: podzicliwszy Aa* praes Ala®,
otrzymamy na iloraz A”a”, a ?atu1 dosy¢ bedzie po-
dzieli¢ A przez A’ albowiem a* poduielone pzez a*
daie na iloraz a®. Jeieli A i A’ sa takZe wielomias
nami, maigcemi iedng albo wigcéy. g&osek potrzeba
z niemi postapié tak, iak moéwilismy wyiéy, to iest:
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uporzadkowaé ie podiug iednéy 2 glosek, ktére w nie
wchodza. | Dla tego powiedzielismy wyidy, Ze piszac
w 1edne,} ‘kolumnie wyrazy z ta sama potega, nalezy
1e uporzadkowad W?gledem drugmy gﬁ'osk:' ‘a nawet
uporzadkowalibysmy ie -wagledem trzecidy gloski,
gdyby kilka wyrazéw zawieralo druga g’iosko z t}m
samym wyki‘admklem Otrzymawsey croqc Aa*;
muozy mg kazda cze$é dzielnika proez A”a”, i odey-
mouia sie¢ iloczyny czastkowe: wypadek da piérwsza
reszte, zktéra postypié naleiy, iuk z dana dzielna,
Oto dwa nowe przyk'fad} przypadku, “nad ktm}m
si¢ zastanawiomy, (starano si¢ tu pofaczyé dzielenia
czqstkowe ktérych wymaga dzia{’auie glowne):
1°,12b%|a®423b° |a®~4=10b* |a bla==2b
~29bc| —=31b%¢c| —6b*c*| (—b¢
e 15c*| =—=9Dbc* S " 4b
) “+=15¢2 G
la, reszta ==15b° |a*~=10b* |a
—25b%¢| —06b%c"
—9bc*
=153

2a, reszta... O

a*==5b*a

—_23c*

Pidrwsze dzielenie czqstkowe.
- 123)2——-293)(:—4—1502] 3b-==ic
— 9be4-15¢% § ab—3c

(o]

‘ Drugie dzielenie czastkowe.
155%—=25b2 c~=9bc*=4=15¢> } 3b—bc
—bc l5c° }52:"—3::*
o
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90 6blat—T70%a’—=3D? |a*~p4 I;“!'a_}.b’l_gb
—10] 4230 +22p* —9b*

—90 | —=31b | =bb | .
‘ +5 —5

3

lareszta—Yb* |a

4=27b
—20 I B
2ga resuta  ~-l2D*|a®
—23b
-+ 5 |

—_—

3cia reszta.... =30

Ata reszta...... 0

Piérwsze dziclenie czastkowe.
60—10]3b~5
0

2

Drugie dzielenie czastkowe.
—9b*4-270—201 3b—5
+120—20§ —3b4-4
0

Trzecle dziclenie czastkowe.
1.252—2'32;_-4-5_}3:;—-5
— 305 4b—1
0]

Czwarte dzielenie " czastkowe.
3b—513b—5
|

—5
203—30

d-b—2b.

3b

1

a"-_‘!-_d’f:

a==b*—2p'

5:{:11
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30. Jest ieszcze ieden bardzo wafny przypadek
w dzieleniu algicbraicaném: a ten iest, kiedy wielo-
mian dzielpy zamyka ‘iedng albo wiecdy glosek,
Elore si¢ nie znayduia w dziclnikn. — W tym
przypadku, moznaby uporzadkowaé dwa wiclomiany
wzgledem iednéy z glosek, ktéra sie znayduie w obu
wielomianach, i wykonac  dziclenie, iak si¢ wyZey
namienitq. Lecz iest sposéb daleko prostszy, otrzy-
mania ilorazu, I tsk, niech dzielna zawiéra rézZne
potegi gloski a, ktéra nie wchodzi do dzielnika
(mowi sig wtakim razie, ze nie zaleZy od u.y g*u-
ski) uporzadkowawszy dzielna wzgledem. a, mozna iy -
plzﬂ\lJIDdeHL do postac:Aa +Ba®+Ca® +Da--E,
gdzie praypuszczamy, ze 4 iest lld)\r\‘lf‘kS&} wykta-
dnik gloski @ w tym wielomianie; a zas A, L C,
D, I, sa iednomiany, albo wielomiany, ktme nie
zuwieraia w sobie a. Niech znowu bedzie dzielni-
kiem wielomian M, do ktérego nie wchodzi gloska
d. W tym razie dzielnik powinien byé wielomia-
nein, maigeym gloske a z temi .samemi potggami,
z iskiemi taz gloska @ znayduie si¢ w dzielnéy. A za-
tém ten dzielnik moZe byé wyraiony w postaci,

Aa*=4-B'a®4-Cla*~4-D'a-t-1'.. Jeleli za$ przy-
pusciiny, Ze ten ilorvaz iest znaleziony, i rozmnoZy-
my wszystl-.lc Wyrazy dzielnika praez kazda z tych
czedei ilorazu  A'a* =4+ B'a’ 4~ Ca® ... otrzymamy ilo-
czyny A'Ma*=-B'Mga® -4-C'Ma? ... a 7e te. nié mo-
ga byé przywiedzione, poniewas g’foska a, ma rozne
wyktadoiki, wige powinny byé réwne wyrazom
Aa*, Ba?®, Ca®, Da... A tak otrzymay

Al /
AM=A, qudA_..M

BP'M = B, stad: Bliss o= N

: &
! /e
OM=C, sd C={ 1\ nastennie
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Z tego wyprowadzimy to ogélne podanie,

Aby wiclomian upporzadlowany wzgledem pe-
wieéy gloski, byt zupelnie podazieliny przez wielomian,
NIEZALIT‘JALY od téy gloski, polrzeba, azeby kaidy
ze spolcmynnikdw poteg pidrwszego wielonuanu,
byl zupetnie podzielny przez odpowiadaiqcy spil-
czynnik drugicgo wiclomiani.

Spoi‘czynm?u rdéznych poteg gloski w ilorazie,
sa to ilorazy wynmikle z podziclenia spotczynnikdw
dzielnéy, przez spdlezynniki dzielnika.

Niech bedzie do podzielenia wielomian:

3azb3 — 3abe® — 2b°% c?4=b° ——3a bc -{-3{;63
— a’ct=bet—a*b%c; przez D*—c*

dzielna uporzadkowana wzgledem a moze byé wy-
razona W tey postaci.

(3D° = b%c = 3bc* —c¢® ) a® 4= (3b°c —3bc® ) a
=% —2b%c* bet
uskuteczniwszy trzy dzielenia czastkowe oznaczone przez
302 4-b*e—3bc?—c® 3b*c—3bc® b°—2b%c 2--[r-bc

-—-,

b'.'.__cz * b‘z_ci’. bz_‘_c!.

otrzymamy trzy ilorazy 3b-tc; 3bc; b®—Dbc?; a za-
tém caty iloraz bedzie, (3D=c ) a® =4=3bca=~b®——bec*

Dwa ostatnie ilorazy moga’ sig fj’a!wieysiym spo-
sobem , otrgymaé, uwazaia¢ 1°- Ze 3b*c—3bc® iest
tor samo ¢o (ust- 21) 3bc(b‘-—c ), powtore, s
bo—2b%c ﬁ--l-bc iest to samo co b (b*—=—2b*c*4=c*),
albo' b (b*=—c*)*, (pod ust: 19)

Uwazaymy, zelubo sa prawidfa ogdlne, na usku-
tecznienie dzial’aﬁ, lecz te prawidfl’a czosto mogg byd
uproszczoie, nie zaniedbuymy zas tych uproszczed,
skoro ie moZna wprowadzié, bo Wiasnie Wy maga
ich duch igzyka alglebralcznego
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31. Poniigdzy réZnemi przykladami dzielenia al-
giebraicznego, ieden dla swoich przystésowan zastu-
guic na -szczegdlna uwage.  Przytrafia sig on tak
cz¢sto W rozwigsywaniu zagadnien, ze Algiebraisci
uwvmh z niego nieiako twrerdzeme.

. Widzielismy (pod ust: 91 19) e (a+b) (a—D)
daie pa iloczyn a®*—b®; i nawzaiem a®—b* poduie-
lone przez a~—D, daie ua iloraz a==b

Rowniez dmelac a®—Db® przez a—b otrzyma-.
my iloraz zupelny a”=~ab=i-b*. Podobnies a* —p*
podﬂeloue przez a—Db, da na iloraz a®=a’b-~ab®
--b%.  Wypadki takoWe otrzymamy wykonawszy
dzielenie, podfug zwyczaynego prawidfa na dzielenie
“ilodci algiebraicznych. Poréwnywaige takowe wy-
padki, ; moZna uczynié¢ ten wniosek: Ze gdyby iak-
kolwiek wielki wyktadnik miaty gloski a 1 b; wmo-
Znaby zupeinie wykonaé dzielenie; ‘lecz podobien-
stwo do prawdy nie iest $eista pewnoScia.

Aby sig wige dokiadme o tém przekonac, ozna-
czmy przez m wykfadnik, i W)Lona}my dzielenie
na ilosci am — bm dzielac ig praez a—D.

am-—bm} a—Dh

1522 reszta...—~am — ‘b —bmn

czyli:b(am — ¥ =—bm — ) Jakos dnelqc am przez a,
otezymamy na iloraz podtug prawidel na wyki’ddm-
ki (ust: 22) am—*. llocsyn z a—Db przez am—*
odnwszy‘ od dzielnéy, otrzymamy na piérwsza reszte
— *b—>bm , wyrafeniu temu mozna nadaé ksztalt
b(am'— ——bm—‘). Stad widzimy, Ze ieZeli
am— *—Dbm —~* gupelnie iest podzielne przez a—b
podobnies am ——bm! hgdz:e zupetnie podzielne.
To iest: iezeli rdZnica poteg podobn}ch pewne-
go stopnia migdzy dwiema ilociami, iest zupefnie
podzielna przes réznice samychze ilosci; réznica tak-

a.’ﬂ—-l
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se poteg. o ieden stopient wyzszych bedzie takze po-
dzielna.

Jakos a®—Db* daie zupelny iloraz a-+D, azatem i

a—D

(a*—b").
s o

a®—Db? -
7, daie na catkowity iloraz a®-4=D

a*~+b (a+b) czyli a*ab-+b".

at—b* “
PodobnieZ e da na iloraz

5 -(as_ba) s 3 2 .
a’=-b =7 czyli a’=b (a"—ab=+Db*) czyli
a®~4a?b4ab*4-b°.

am ——hbim
W ogdlnosci T da nailoraz catkowity i zu-

pelny P

am"".l..am_' 2b...]..abﬂlt,_E'bg'---l-- ....+ab711_“’-+brn_1
, Peswnodé tego twierdzenia gruntuie si¢ na wiado-

modciach powyZszych. Wykonawszy mnozenie

(am™ " -am " 2b=am” °b 2. deabm ™ 2 bin ™y (a==b)

zobaczymy, Ze tylko same wyrazy am i— bm nie zgi-
na w przywiedzeniu. I tak muoZac am™ °b przez a,
otrzymamy na iloczyn am™'b, lecz mnozac am™*
przez —Db, otrzymamy na iloczyn —am™ *b, wyraz
ten- zniszezy poprzedzaiacy, gdyZ sq ze znakami prae-
ciwnemi. To samo si¢ stanie 1 z innemi wyrazami.

39. (Pod ustep: 23, 26) podaliémy gléwne cechy
po ktérych poznaie sig, te dzielenie .iednomianéw,
lub wielomianéw nie moZe si¢ zupetnie uskutecznié,
to iest: skazalisémy przypadki, w ktorych, nie znay-
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duie si¢ trzecia ilosé algiebraiczna calkowita, ktéraby
rozmuozZona przes druga dafa na iloczyn piérwsza.

Podamy ieszcze, ze co do wielomianéw, mozna
oz¢sto z samego weyrzenia poznac, %e niemoga ‘byé
zupehne podzielne przez siebie. -

- Gdy te dwa wielomiany zamykaig dwie albn wig-

céy glosek, potrzeba przed. ich upou‘lfdi-.owameln

wzgledem ieduéy z dwodch .glosck rzucié okiem na

dwa wyrazy, dzielnéy i dzielnika, malace naywicksze
wykfadniki przy kazdéy glosce.

TeZeli, co sie tyczyiednéy zt}ch gfl’qsek' wyrazy ma-
iace ndywmksz,} wyktadnik me sa podzielne przen
S]Lblt‘., ‘mosna wniésé zaraz, Ze dzielenie zupefne na-
stapi¢ nié moze. Uwage tg przy kazdém dziataniu
przypoininad sobie nale.»:y .

Niech bedzie 12a° —5a. b—{-7ﬂb 2—11b% do. po-
dzielenia przez 4a —Su,b—i-ab Maiac wzglad b
gloske a, zdawaloby si¢, ze dzielenie da sic wykonaé
lecz maiac wzglad na gloskeD, w id?.imy, se dzielenie
nie da si¢ wykonac, pomeWaZ L1b® nie iest podziel-
ne przez 3b”. ‘

Zskoliczymy ‘te rzecz nastepuigcemi uwagami:

Wielomian nie moze -by¢ nigdy podzielny

przez wiclomian drugi, zawieraiacy w sobie gloske,

ktéra 319 nie znasyduie w dzielnéy: albowiem byd

‘nie moZe, afeby trzecia iloéé rozmnofona przez dru-
8% zalefgea ody pewnéy gloski, data iloczyn niezale-

Zacy od teyie g{oskl.
<+ 2°.Jednomian nie moze by¢ podzielny przez wie-

lomian: poniewaz (ust: 18) kaidy wielomian, mno-

zony przez drugi, daie railoczyn przynaymnidy dwa
wyrazy, ktére 'ne moga b)c przywxedmone do 1e-
dnego.

3°. Wlelomlan moZe byd podmeln} przez. iedno-
mian tylko w tenczas, kiedy ten ostatni dzieli zupet-
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nie kaidy wyvaz piérwszego, a iloraz otrzymuie sig,
wyL;ywaaqc czynnik spéloy wszystkim wyrazom.

O utomkach algiebraicznych
i o naywickszym spdlnym dziclniku,

33. Takie samo nalezy mieé¢ wyobrazenie o utoma
ku algiebraiczném, iakie mamy o utomkach arytine-

. 1 : gt o T o
tycznych np: —  —..., to lest: ze calosé uwaza §i

4’ 12

za podzielna na tyle réwoych czeded, lle iest iedno-
oy w xmanowmhu (Mldnowmlc moze byé iednoa
mianem, albo w1elom1aneqm), i Ze sig bierze tyle tych
jednosei, ile ich licznik skazuie. A zalém prawidia
dodawanis, odeymowauia, muoZenia i dzielenia utom.
kéw w Arytmetyce wylodone, stuza takie dla utom.
kéw algiebraicznych., Zawsze iednak w zastésowa-
niu tych plawu}el' pamlf;r,dc nalezy o sposobach ods
bywania dziatay z ilosciami a]glebralcmeml -catkowi-
temi, czy to 1edn0wyraaowc:rn, czy té7 w1elom:en-
nemi. A.zatém byloby rzecza. zhywczm zastanawiad
si¢ tu nad dziataniami ze samemi ulomkami a'lgle..
braicznemi, zwiaszcza, Ze w dalszym ciggu mied be.
dziemy dosy¢ sposobnosci, obeznavia sig z dziala-
niami tego rodzaiu. '

Przywodzenic nlomkow algicbraicznych, dla
krdtszego ich wyrazenia, sastuguie na szczegolnq
uwage.

Jezeli dzielenia iednomishu lub _wielomianu nié
mozna ecupetnie, to iest, .bez reszty uskutecznic, na-
owezas sk’azuiemy ie znakiem wiadomym, i ilorsz
wyraza sie¢ w_postaci ufomku, ktéry nauca}llsfny si¢
(pod ust: 23) “skracad. Co do wyraZen wwlomla-
néw utomkowyeh; przytoczymy. niektére prazypadki,

w ktérych tatwe skréceuie da sie wykonad.
Niech



