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ROZDZIAŁ PIERWSZY,

O Działaniach Algiebraicznych.

Wiadomości poprzednicze.

8. J L \ _ A Ż D A ilość wyrażona ięzykiem algiebraicz-
nym, to iest: za pomocą znaków algiebraicznych, na-
zywa się ilością algiebraiczną, albo ilością ogólną,
albo wyrażeniem algiebraicznem ilości dandy,

I tak 3a iest wyrażeniem trzy razy wziętey ilo-
ści a, 5a z - iest wyrażeniem pięć razy powtórzonego
kwadratu z a; la3bl, iest wyrażeniem algiebr9icżnem
okazuiaeem1, że iloczyn z ilości a, podniesioney do
potęgi 3, przez ilość fez, iest wzięty ra.sy.7i 3a—-5&,
iest wyrażeniem algiebraicznem, okazuiąceni różnicę
między ilością a, trzy razy wziętą, a ilością b pięć
razy wziętą. 2a2—3aŁ-j-4b2, iest wyrażeniem algie-
braiczncm , oznaczaiącem, ze kwadrat / ilości a po-,
wioien być zmnieyszony iloczynem, z ilości a przez
b, trzy razy wziętym, a powiększony kwadratem ą
ilości b, cztery razy wziętym. . '. ,

Nazywa się iednomianem ilość o iednym wyra-
zie,' albo tylko wyrazem, ilość algiebraiczna, która
oni przez dodawanie, ani przez odeyinowanie nie iest
połączona z inrią.

Nazywa się wielomianem, albo ilością ' o wielu
wyrazach, wyrażenie algiebraiczne, złożone z wielu
części oddzielonych znakami•+• lub-—. A zatem 3&,
5,a% 7a3b'z, są iednomiananii, zaś 3a-—f>b, 2a2—-óab

4&? są wielomianami. Wyi'ażenie 3a <~-5b,
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zowie się dwumianem, ponieważ się składa z dwóch
wyrazów, wyrażenie 2a2-—3a6-f"2&a, zowie się trdy-
miąnem, ponieważ się, składa z lxżech_ wyrazów.

9. JVazńoścvą liczebną wyrażenia algebraiczne-
go, iest liczba, feto rąb j" się otrzymało, nadawszy wa-
żności szczególne głoskom, które w to wyrażenie wcho-
dzą, i , wykonawszy wszystkie działania arytmety-
czne, iakie zawiera w sobie to wyrażenie.

Ta ważność liczebna, zależy od ważności szczegól-
nych, w*danych głoskom, i w Ogólności zmieniać się
powinna, za zmianą tychże szczególnych ważności.

I tak 2a3 będzie miało ważność liczebną 54,. ie-
żeli uczynimy a t = 3, ponieważ sześcian z 3 icśt'27,
wzięty dwa razy,' uczyni 54. -— Lecz tego samego
wyrażenia algiebraicznego będzie ważność liczebna
250; ieżeii uczynimy a™5;'albowiem sześcian z 5citt
iest 125, wzięty dwa razy, uczyni 250.
- ' W ogólności', ieżeli w wyrażeniu algiebraicznem.
a—b, tąsi:rną ilością powiększymy a i 6, ważność
liczebna będzie stałą. _• :< • •;

I tak niech-będzie a = 7 , Ij-^zi) a zatem ar—fr~3.
Jeżeli a będzie równe 12ta ,• czyli a^n7-l-5; a

Ł ==44-5, wypadnie er— Ł>=± 12 — 9 = 3 i t. d.
Nie zmieni się ważność liczebna wielomianu, gdy

jakkolwiek odmieniiuy porządek między wyrazami,
byle» tylko zachować te same znaki.

A. zatem wielomiany, 4a 8-—3a 2b+5ae- 2; tudzież
9«j'*;-^3a*&'+4ff-*ij 4a3-5~5ac2—-Sa^b, maią tę sarnę
ważność liczebną. Jest to wypadek oczywisty a na-
tury dodawania 'i odeymowauia arytmetycznego wyT

nikły. " .\V dalszym ciągu ta uwaga będzie bardzo
użyteczną. >, ; . :

10; Wyrazy składaiące wielomian dany, iedne ma-
ią z n a k + , iiine znak •—. Pierwsze nazywaiąsię xvj^
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razami dodalnemi, drugie odjemnemi. Nazwiska te
s-ą niewłaściwe, lecz ie zwyczay upowszechnił.

Pierwszy wyraz wielomianu niema w prawdzie
przed sobą znaku, lecz pospolicie domyślamy się zna-
ku-]-.

11. Nazywaią wymiarom wyrazu, każdy z czyn-
ników ogólnych, składaięcych wyraz, a stopniem wy-
miaru liczbę tych czynników. •

Spółczyryńk niestanowi wymiaru, a tak 3a ozna-
cza wyraz iednego wymiaru, albo iest ilością pier-
wszego stopnia, 5a5, iest wyrazem o dwócli wymia,-
rach ,. czyli drugiego stopnia. 7a3be2 iest to samo,
co laaabcc, i iest wyrazem o sześciu wymiarach, albo
szóstego stopnia.

W ogólności- stopień albo liczba wymiaru ia-.
kiego wyraziły oznacza się przez summę wykładników
tych głosek, które skladaią wyraz. Podług tego wi-
dzimy? ze głoska, która niema wyraźnie napisanego
wykładnika, ma w istocie domyślny wykładnik ie-
dność, a tak stopień wyrazu Sa^frcd3 iest 2-|-l-j-i-j-3'
to iest 7. - •

Nazywamy wielomianem iednogatunkowym ten,
który ma wyrazy tego samego stopnia, n.p: 3a—26-4-c;

. 3a 2 —4a5+& a . ; 5a2c;—4c3-J-2c2d; lecz 8 a 3 — 4nb+c,
wie iest wielomianem iednogatunkowyra.

12. Nazywaią się %vyrasami podobnemi te, które
się składaią z tych samych głosek, z temi samemi wy-
kładnikami. " .

Zatdm lab i 3>ab, 4 a 3 5 2 i 5a 3& 2, są wywozy po-
dobne, lecz 8ćt2fo i lab2" nie są wyrazami podobne-
mi, albowiem, chociaż się składaią z tych samych
głosek, lecz maią wykładniki odmienne.

Zdarza się często, ze wielomian zawiera w swoidm
wyrażeniu wiele wyrazów podobnych, w tym razie
nąoźna uczynić skrócenia.
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... Niech będzie wielomian:
4a*&—3a2c-f~9ac2— 2

można go (ustęp 9) napisać tak:
2 2 3 2

a ze 4aa&'—2a2&, zamieni się na 2a2b; 7a 2 c—3a 2 c
zamieni się na 4a 2 c; więc cały wielomian zamieni się
na:

'Niech ieszcze będzie wielomian:
3 l 3 * 3

Widzimy, że summa wyrazów dodatnych 2a3&c*
-f-6a 3tc 2H-lla 3&c 2, TÓwna się -Ą- 19a3Z;c2; summa
wyrazów odjemnych — ia^bc' 1 —8a 3 ?jc 2 równa się
—12«3&cŁ; a zatem pięć wyrazów danych sprowadzić
można do dwóch 19a8&c2—12a3.Z;c2j czyli do iedne.
go 7asbcz. •

Może się zdarzyć, £e summa wyrazów odjemnych
będzie większa od surnmy wyrazów dodatnych, w tym
razie odeymuie się spółczynnik dodatny od spółczyn.
nika odjcmnego, a prz*ed wypadkiem daie się znak—.
A zatem, ieźeli otrzymamy summę wyrazów dodatnych
5a2&, a—8a 2 & na summę wyrazów odjemnych; na-
tenczas ponieważ—8a2Z> iesttosamo co—5a2b—3a2Z>,
więc 5a2&—5a2&—3azb równa się-—3a2&>

Stąd wyprowadzimy następuiące prawidło: aby
iićżynić skrócenie czyli redakcyą, potrzeba z wyra-
zów podobnych dodaińych, czylipoprzedzonych znd~
"kiem-Ą-, uczynić wyraz ieden, to iest: dodać spół-
czyfintki tych wyrazów, a po summie spółcpynni-
}ców napisać głoski spólne, podobhieŁ uczynić sam~
tnę wyrazów że. znakiem—, odjąć wyraz ninićyszy
od większego, a przy reszcie napisać znak, laki był
przy wyrażeniu większdm. , #

(Uwaźaymy, ze przywiedzenie ściąga się tylko do
spółczynników, lecs nie do wykładników).
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Na mocy tego prawidła znaydziemy, ze: -
4aŁ Z>-8a2 b-9a'z b-Ą-\ la 25-a 2 b, przywiedzie się do - 3a* b.

Podobnież: • '
7a&c2-abc2-7fl&c2-8abo2+6aŁcJi przyw: się do-3a&cz.

Przywiedzenie wyrazów podobnych, działanie wła-
ściwe Algiebrze, zachodzi we wszystkich działaniach
algiebraicznych, podobnych do działań arytmety-
cznych, o których następnie mówić będziemy.

O dodawania Algiebraicznetn.

13. Niech będą do dodania wyrażenia 3a, ob, 2c;
wypadek dodawania będzie 3a-j-5ZH-2c, którego skró-
cić niemożna. Niech ieszczebędą iednomiany 4a2&3,
la*b\ 2a*b*-, otrzymamy podług flist: 12), 13a2&3.

Weźmy teraz wielomiany: ;
3 a ^ _ 4 a & ; 2a 2 —3«?H-& 2 ; 2ab. — 5Z>2. '

Aby znaleźć ieden wielomian, wyrazaiący summę
powyższych wielomianów, isważayiny, że dodać licz-
bę wyrażoną przez 2a2—3ab-{-b2, do liczby wyra-
żoney przez 3aŁ—4a&, iest to dodać różnicę iedndści
zawartych w liczbie 2 a 2 + & 2 , do liczby iedności za-
wartych w 3a&. Działanie to moźnaby łatwo usku-
tecznić, nadawszy ważności szczególne ilościom a i
by lecz uskutecznić to na danćm wyrażeniu, iest rzą-
czą niepodobną: a zatem potrzeba dodać 2a2-4-&2, do
3a2'—4afe, a potem odjąć 3a&; tak więc 3a 2 — iab
-Ą-2aŁ-\-bz—3a&, zmieniaiąc porządek wyrazów (ust:
9.) przeydzie na 3aa—r4a&+2a2—3aŁ-f-&2. Podo-
bnież, aby dodać do tego" ostatniego wyrażenia ilość
2ab—5&2, dosyć będzie napisać:

3 2 4 2 2 3 & & 2

Wykonawszy przywiedzenie M tem wyrażeniu
Custęp 12J, otrzymamy wypadek 5a 2 —5a&—-4&2.
Rozumowania takowe mogą być zastosowane doiń-
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nych wielomianów, a zatem na dodawanie ilukolwiek
wielomianów , można : wyprowadzić następujące pra-
widło:

Napisać wielomiany dane, iedenpod drugim, za~
chowuiąc te same znaki przed wyrażeniami, a-na-.

' stepnie przywieklż wyrazy podobne do najkrótsze-
go wyrażenia, ieŁeli to być może.

Oto kilka wielomianów:

-2b*
-V
-3c2

2°7a2&—3aZ>c—SZ>2c~9

8^_j_a5^.5Z,3c 6 a r > + 5 a b c 3 J ^ c c + c f r
W praktyce piszą sie pospolicie ilości dane ie-

dnc pod-druąiemi, iak w powyższy cli przykładach,
•przywodzą się wyrazy podobne, i pisze się wypa-
dek przywiedzenia z wlaściwemi znakami.

Jakoż w pierwszym przykładzie, uważaiąc wyraz
3a2, za podobny z wyrazem 5a2, w drugim wierszu
znayduiącyra się, pisze sie na wypadek przyw-iedze-
nia tych d^óch wyrazów 8a2 , a te dwa- Wyra-
zy lekko się przekreślają. Przechodząc następnie do
wyrazu*— 4a& i łącząc go z wyrazami -\-2ctb i +3afr,
otrzymamy wypadek ab; wyrazy iuź przywiedzione
przekreślała .się,'a wypadek ab pisze się po prawej
ręce 8a'2.

Tak się postępuie. daley, dopóki wszystkie wyrazy
nie będą przekreślone i przywiedzione.

Przekreślenie wyrazów iest w tem przydatne, ze
tym sposobem nieopuścimy żadnego wyrazu w wy-
padku, którego szukamy.

O odeymowaniu Algiebraićznćm.

14. Niechby potrzeba było odjąć-46 od 5aj wy-
padek algiebraiczny będzie 5a-*~4&. Podobnie różnica

pomic-
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pomiędzy 7asb a 4a3b, będzie 7a 3 5—4a s & czyli
?>a&b. > • .

Lecz maiąc 1b—3c odjąć od Aa, można napisać
wypadek w tey postaci;! Aa—(2b—3c), to iest ilość
maiącą się odjąć trzeba napisać w nawiasie, a przed
nim dać znak—. Lecą zagadnienia często wy mag
ią tego, aby uczynić z takowego wyrażenia iede
wielomian, i na tdm głównie polega odejmowań
algiebraiczne.

Ażeby dóyść do tego celu, uwazaymy, ze gdyby
a, b, c dane były liczebnie, uskutecznilibyśmy odey-
mowanie skazane, przez 2&— 3c, potem odjęlibyśmy
wypadek otrzymany od Aa; lecz, źe takowe odey-
mowanie niemoże być uskutecznione na ilościach tak
ogólnie wyrażonych; więc naprzód odeymiemy 26
od Aa,'i otrzymamy da—~2b; le.cso odeymuiąc iedno-
ści zawarte w 25, odjęliśmy liczbę większą, o, sum-
inę iedności zawartych w wyrażeniu 3e; aby więc
otrzymać prawdziwy wypadek potrzeba go powię-
kszyć ilością 3c; a zatem otrzymamy wypadek odey-
mowariia ,w danym przykładzie Aa — 2b-Ą~3c.

Niech będzie ieszcze 5a2-—4a?;-}-3fcc — 5 2 , wie-
lomian, który mamy odjąć od %dŁ——2ab. To dzia-
łanie może być oznaczone,, tym sposobem . -

8 a
2 _ 2 a & —C5a 2—4ab-f.3&c —Z?2).

Lecz, aby. to wyrażenie przywieśdź do iednego
wielomianu; uw^źaymy, ze Odjąć ba*—4at+3&c—52,
iestto właśnie odjąć różnicę, między summi^Sa^+Sfecji
a summą (4afrH-5 z), którey wyrazy maią znak—.
Można zaraz odjąć bą'z-Ą^3bc, otrzymamy Są 2 — lab
— 5a2 — 3&c; lecz ten wypadek iest za mały o ilość
4a&-|-&2, a zatem takową ilość trzeba dodać, aby
Otrzymać prawdziwą różnicę, a zatem

2 2 l a

•<i^ %
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uporządkowawszy i skróciwszy, będzie:

Stad wyprowadzimy uastępuiące prawidło:
AŁeby odjąć %vielomian icden *od drugiego, po-

trzeba, w tym wielomianie j Mory niarny odcyrno-
±t*''-M>ać odmienić znali' na przeciwne, napisać obok
•' siebie wielomiany, i uczynić przywiedzenie,: iezeh

4,% jmoze być wykonane.
* Na mocy tego prawidła otFzymamy:

1° 5a 3—4a 2/j-h3b 2c~(^3a 26—2a 3—8Z> 2c)=
7 a 8 — 7a 2&+llb ac

2° 4ab—cd—2& a +3a 2 — (,5a&—
b b b *

15. Według tego prawidła można w e wielomianacla
czynić 'peWne przekształcenia i tak można przekształcić
wielomian: *

6a2— 3fffc-h 2 b z — 2bc,
na, 6a2—(3aZ)

na 7 a 3 — (£a
lub 7 a 8 — 8a 2&— (4Z>2c—6Z;3).

Te przekształcenia, które ściągała się do tego,
aby wielomian rozdzielić znakiem—-, na dwie części
SĄ bardzo użyteczne w Algiebrze. •• V

Mnożenie Algiebraiczne.
16. Uważać będziemy za dowiedzioną tę zasadę,

we wszystkich Arytmetykach znayduiącą się, ze ilo-*
czyn z dy^óch, albo więcey liczb zawsze będzie ten
sam, gdy w iakimkolwiek, porządku rozmnożymy te
same liczby przez siebie.

To założywszy weźmy naprzód przypadek mno.-
żenia iednomianu przezitdnomian: naprzykład XaBb%

rozmnożyć przez 4azb, Wyrażenie tego iloczynu
może być tak napisane: 7a3fo2X4a'2b.

Lecz można ie uprościć, uważaiąc, z* podług po-
wyższey zasady, i za pomocą znaków algieboioznych,
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można napisać także 7 KĄyt.aaaaabbb, Ponieważ
spółczynniki są liczbami szczególnemi, więc można
rozmnożyć ie przez siebie, a otrzymamy 28, na.spół-
czynnik iloczynu. Co do głosek, iloczyn aaaaa ró*
Wtły iest a 5, podobnież bbb równa się 63, a zatem
otrzymamy ostateczny wypadek 28aGfra.

Rozmnóżmy ieszcze 12a2Ł>4c2 przez Sa3fr2d2 ilo-
czyn można wyrazić tak:

12 X 8 X aaaaabbbbbbccdd albo -96a5fc6c2d2. !

Stąd widzimy ze, aby rozmnożyć dwie ilości ie-
•d no wyrazowe przez siebie potrzeba 1° rozmnożyć
dwa spółczynniki przez siebie 2° napisać obok te-
go iloczynu wszystkie głoski, które wchodzą zara-
zem do mnozney i mnoiriika, daiąc kazddy gło-
sce wykładnik równy summie wykładników, które,
miały te głoski, będąc czynnikami: 3° iezeli która
głoska wchodzi tylko w icden czynnik, napisać ią
w iloczynie z tym samym wykładnikiem iaki mia-
ła w czynniku.

Prawidło, co do wspcSłczynników, nieprzedstawia
£adney trudności, lecz, aby udowodnić prawidło na
wykładniki, uwaźyć należy, źe liczba a powinna
bj o tyle razy wzięta za czynnik w iloc/yuie, ile ra-
ty iest w ninoźuey i w mnożniku.

A że -(^ustęp. 2) wykładniki oznaczają ile razy
głoski wchodzą iafco czynuiki, więc sumrna wykła-
dników teyźę samey głoski, oznacz,a ile razy ta gło-"
ska powinna być wzięta za czynnik w iloczynief'

Na mocy tego prawidła otrzymamy:
3 * 2 z * 2

4a/JcX?^/ =2%abcdf.
17." Przejdźmy teraz do mnożenia wielomianów. .

• Niech będą dwa wielomiany <z-j-&H-c; id^-f,
maig.ce wsz}3tkie wyrazy dodatne, ilaczyi; z tych
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dwóch wielomianów można wyrazić w następuiącey
postaci: ' (a-Ą-b-ł-c) (d~Ą-f); lecz często potrzeba zro-
bić ieden wielomian z tego iloczynu, i o to właśnie
idzie w mnożeniu dwóch wielomianów.

Rzecz oczywista, ze mnożyć suramc. a-f-Ś-J-c
przez dĄ-f iest to wziąć a+b-f-c tyle rasy, ile iest
iedności w ./, i dodać te dwa iloczyny. Mnożyć zaś
a_j_5_^-c przez d, iest to wziąść każdą część mno-
Iney razy d, i te cząstkowe iloczyny dodaćdo sie-
bie: zatćm otrzymamy ad-\-bd^\-cd. Podobnież mno-
żyć a + b + c, przez /, ieśt to wziąć / razy każdą

ś mnożnika, i te cząstkowe iloczyny dodać,
zatem ( f

A tak, aby rozmnożyć dwa wielomiany, w któ-
rych wszystkie wyrazy są ze znakami dodauie-
rni, potrzeba następnie mnożyć każdy wyraz mno-
Łnćy, przez każdy wyraz mnożnika, i dadąć.te,
wszystkie iloczyny.

Jeżeli w tych wielomianach będą wyrazy z wy-
kładami i spółczynnikaini; potrzeba w tym razie za*
chować ieszcze prawidło (ustęp 16) na mnożenie ie-
dnomianów, a tak na iloczyn (3a z4-4ab-|-b 2/(2a4-5b)
otrzymamy:

6 + + 4 H + 5 .
czyli skróciwszy 6 a 3 + 2 3 a 2 b + 2 2 a & 2 + 5 & a .
Aby udowodnić przypadek nayogelnieyszy, uwa-

źaymy, źe ieźeli mnożna zamyka wyrazy dodatne i
odjemne, takowy czynnik wyraża różnicę, pomiędzy
liczbą iedności oznaczonych przez summę wyrazów
dodatnych, a liczbą iedności oznaczonych przez sumc
mę wyrazów odjemnych. Podobne będzie rozuma-
wanie, gdy mnożnik zawiera wyrazy dodatne, i od-
jemne. Stąd wypada, że mnożenie dwóch wielomia-
nów iakichkolwiek, może być uważane zb przy^dek
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w który mby potrzeba było mnożyć* przez siebie dwa
wyrażenia dwuwyrazowę postaci d——b, c—~d; w któ-
rych a, oznacza summę. wyrazów dodatnych, — b
summę wyrazów odjemnych mnoźneyj podobnie c i
d w mnożniku, zobaczmy iak można wykonać mno-
żenie skazane przea (a—b) (c—d).

Rozmnożyć a—<-b przez c—d iest to wziąć a—&
tyle razy,- ile iest iedności w c, mniey tyle razy, ile
iest iedności w d, czyli Wypada rozmnożyć a—b przez
c, a od tego odjąć iloczyn z a*~-b przez d. Lecz
rnnoźyć a—b przez ć, iest to mnożyć c przez a—Jb,
na mqcy zasady wyłóźoney (ustęp 16}; otrzymamy
więc: ca — cb czyli ac—-&c.

Podobnież iloczyn z a—b przez d iest ad—bd,
a ze ten iloczyn powinien być odjęty od iloczynu po-
przedzającego ac — bc; więc (ustęp 14} potrzeba od-
raienić znaki w iloczynie ad-—bd, i napisać obok
pierwszego iloczynu ac—— Z?c: to uczyniwszy, otrzy^
mamy w końcu: \

(a—bj (c—d)?=zac—<-bc — ad-Ą-bd.
Zastanowiwszy się nad sposobem, iakirn utworzył

się ten iloczyn, otrzymamy nasjtępuiące prawidło:
xv kaŁdem mnożeniu., uwazaiąc wszystkie wyrazy
mnoŁnika za dodatne. potrzeba mnożyć każdy wy-
raz rnnozney, tak dodatny iak odjemny, przez
wyrazy mnożnika,} i dać iloczynom cząstkowym ta-
ifcie znaki, iakie były przy wyrazach mnoznćy. po-
tem, uwazaiąc wyrazy mnożnika za odjemne, mno-
żyć kaidy wyraz mnoznćy tak dodatny iak odiemriy,
przez każdy wyraz mnożnika, lecz iloczynom czą-
stkowym, dać znaki przeciwne znakom, iakie miały
przed sobą wyrazy ninozndy. Co do mnożenia czą-
stkowego każdego wyrazu mnozney, przez Jcdzdy
wyraz mnożnika, postąpić należy podług prawideł,
skazanych na mnożenie iednomianów (u&tęp 16).
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Niech będą dwa wielomiany:

j 2oa—"3a& •
b ~ I'6a8b2-+-4a*£8

— 12a4& 3

8 a 5 ^ M
Napisawszy wielomiany ieden pod drugim,, mno-

ży się każdy wyraz wielomianu, pierwszego przez wy-
raz 2az wielomianu drugiego, z tego otrzymamy:
Sa-8—.10a4b—•16a3&2-4-4a12&3. 'Wielomian ten ma
te same znaki, co mnoźna. Przechodząc następnie
do wyrazu $ab. mnożnika, przed .którym znak-—,
'mnoży się' każdy'z wyrazów mnoźnćy przez ten wy-
raz, ą przed każdym iloczynem cząstkowym daie się
anak przeciwny znakowi, będącemu przy wyrazie
odpowiadaiącym vy ranoźney, a tak otrzymamy:
^-12a 4&4-'l5a 3Zj 24-24a 2b 3— 6abĄ, iloczyn ten pf.
sze się pod iloczynem pierwszym, i

• Podobne działanie odbywszy przez wyrtiz. 4&a>
który iestJakże ódjemny; otrzymamy,

3 2 2 3 2 4 8&3

Następnie przywiódłszy wyrazy podobnej otrzy-
,mamy iloczyn nayprościey wyrażony: .

8a s - s -22a 4 5— 17oa&2+48a*b8^-2f»flZ>'4-^85B...
Prawidło na znaki, które iest bardzo ważne, w mno-

żeniu dwóch wielomianów, może-być tak wysłowio-
ne: Ile razy wyrazy ninoznóy i mnoŁńika fnaia
ten sarn. znak, iloczyn, .odpowiadaiący tym wyra-
zom ma znak-^; -leżeli obadwa wyrazy maiązna-
k.i przeciwne, iloczyn ma znak>—

Mówi się ieszcze ięzykiem algiebraicznym; źe+mno-
zoue przez 4-lub—* mnożone przez*—, daie aa ilo-
czyn -f-j *za$ — mnożone graąz + ; albo -+* przez r—,
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daie-r-: lecz to wysłowienie,, rzeczywiście nie zawić-
raiące żadney myśli, (ponieważ nic znaczyć niemoże
mnożenie przez siebie zuaków, a nie ilości}, powin-
no być tylko uważane za skrócenie brzmienia poprze-
dzaiacey zasady. v

Przecież często uważaią Algiebraiści dla skróceśia
mowy, wyrażeń niepoprawnych dla łatwieyszego
spamiętania prawideł.

. Przykłady dła wprawy: _ .

1. Przykład 3a2-

Iloczyn - 1 ^

2. Przykład 4a 3 & 2 —5a 2 & 2 c+8a 2 Z;c 2 -3a 2 c 3 -7abc*
—2&ez -f-C

c 5 — 3 a 2 c 6 •r-7abtb.

'. 18. Nad.mnożeniem algiebraicznćm poczynimy na-
stępuiące uwagi.

'Naprzód: Jeżeli wielomiany- dane do mnożenia
przez siebie są iedhorodne, (ustęp 11} (w istocie po

:wiej<sz,e'y części zagadnienia , które rozwiazuieiiiy za.
pomocą Algiebry a szczególnie podania icometryczoe '
prowadzą do. podobnych wyrażeń) iloczyn tych wie-
lomianów iest także iednorodny. Jest to wniosek,
wynikający z prawideł, służących głoskom i wykła-
dnikom, w mnożeniu ilości iednowyrazowych, nadto
stopień każdego wyraża xv iloczynie; powinierl być
równy summie stopni dwóch wyrazów iakichJcoU
wiek mnoznćy i mnożnika.- Jakoż w pierwszym
przykładzie z dwóch poprzedzaiacych, wszystkie wy-
razy mnoźney i mnożnika, będąc drugiego stopna,
wszystkie wyrazy iloczynu ,są czwartego stopnia.



24 -ALGIE.BR A.

W drugim przykładzie wyrazy mnoźney są piątego,
wyrazy mnożnika trzeciego stopnia, a zatem iloczyn
iest ósmego stopnia. Ta uwaga służy w praktyce do
poznania błędów w rachunek wcisnąć się mogących,
co do wykładników. Naprzykiad, ieźeli w iloczynie,
ktgry powinien być •jednorodny, , znaydziemy, z&
wiednym z wyrazów iloczynu sununa wykładników iest
6, a w innych wyrazach iest 7, to będzie znakiem,
źe się wcisnął błąd w dodawania wykładników: na-
tenczas potrzeba powtórzyć mnożenie tych wyrazów,
z których powstał ten cząstkowy iloczyn.

I'owtóre:>Jiiźeli w iloczynie dwóch wielomianów,
jlie można uczynić żadnego przywiedzenia z wyraza-
mi podobnemi, całkowita liczba wyrazów sktądaią~
cych iloczyn, równa sie iloczynowi wyrazów mrw-
ztićy, przez liczbę wyrazów mnożnika. Jest to wy-
padek prawidła (ustęp 17). I tak, ieźeli się znay-
duie 5 wyrazów, w mnoźney, a 4 wyrazy w mno-
żniku, w iloczynie znaydować się powirtno 5 X 4
czyli 20- wyrazów, w ogóle iezeli mnozna ma wy-
razów tn a mnożnik ma ich n, iloczyn zamyka wy-
yazów tn X «•

Potrzecie. JeKeli w mnożeniu znayjduią się wyrą̂ -
zy podobne, liczba wyrazów w iloczynie skróconym
jnoże być daleko mnieysza. Lecą uważać należy, ze
Spomiędzy różrjemi wyrazami iloczynu znayduią. się
takie których niemożna I przywieśdź ze żadnym , tâ .
Łiemi są: 1°. wyraz pochodzący z rozmnożenia wy*
razu mnoziie'yr uiaiącegu wykładnik naywickszy pe-
wne'y głoski, przez wyraz rnnozriilka maiący tę sa-
rnę głoskę z wykładnikiem także naywiększym,.
2°.( Wyraz pochodzący a rozmnożenia dwóch wy-

, -razów, mąiących nay niższy wykładnik tey sajiięy
głoski. Jakoż'te dwa iloczyny cząstkowe powinny
zamykać tę gjtoskę,, z wykładnikiem albo większym,
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albo 'mnieyszym, niz; którykolwiek wyraz iunych ilo-
czynów cząstkowych; a tem samem nie mogą być po-
dobne innym iloczynom cząstkowym. Uwaga ta wy-
prowadzona z prawideł na wykładniki będzie bar-
dzo użyteczna w dzieleniu.

19. Zakończymy rzecz o mnożeniu algiebraic?inem
krótkim wykładem różnych wypadków.mnożenia, czę-
stokroć zachodzących w Algiebrze.

1°. Podnieść do kwadratu, czyli do drugiey po-
tęgi dwumian (a-Ą-b), otrzymamy na mocy prawi-
deł wiadomych,

to iest kwadrat ze summy dwóch ilości, składa sże,
z kwadratu pierwszćy ilaści, więcey kwadratem
z drugiey ilości, więcey podwóynym iloczynem z pidr-

-wszcy przez drugą, i tak kwadrat, z 5a3—|-8a*&,
bidzie

2": Żnaydźmy ieszcze kwadrat z różnicy a—*ł>
będzie •• •

1 - • # • • , . . • • . , . • • • ' . • / •

( a — & ) 2 = Ca—&) ( a — & ) = - . o a — 2a& + Z>%

to iest kwadrat z nóŁnicy dwóch ilości, składa się
z .kwadratu pićrwszey, -więcćy kwadratu z drugiey
-ilości, mniey podwóynym iloczynem "z pidrwszey
przez drugą. Podług tego

3°. Rozmnożyć a-\-ł> przez fli—b będzie

(a + 6) (a—- b) ==a 2 —• b\

A zatem summe dwóch ilaści rozmnożywszy przez
ich vóznicęl wypadnie, na iloczyn różnica kwadra-
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1 tów z tych ilości. (Ta własność była okazana w u-
•Ą stępie 5). Podług tego

t

'Według takowych wypadków rnoźna znaleść ilo-
czyn niektórych wieloiaiaaów prędcy, niż zwyczay.
nym sposobem.

I tak gdyby trzeba było rozmnożyć: 5a2—4al>-4-3Ł'4

przez 5az-—<iab-*-?>b'2', uwalalibyśmy, że pierwsza
z tych dwóch ilości iest summa tych dwóch 5a'2—4flZ)'
i 3Ł>2, druga zaś iest" różnicą tychże. Łatwo więc
znaydiiemy na iloczyn

20. Sastanawiaiąc się nad otrzymanemi wypad-
kami z raneźenia, widzimy, ze ich skład, albo spo-
sób iakira się formuią za pomocą mnoźntśy i mno-
żnika, niezależyN^yitt.ymniey odj ważności szczegół,
nych, iakie byśiliy nadali głoskom a, i Ł», wchodza^-
cyio do czynników.

Sposób, którym się tworzy iloczyn % dwóch
czynników, nazywa! sie+ prawem iloczynu; prawo
to niezmienia się, iakiekolwiok . nadfitny -ważności
głoskom, wchodzącym do obu*czynników.

21. Nakoniec można niekiedy dany wielomian ro-
złożyć bez szczególnego działania na czynniki, co iest
często bardzo przydatne., Niech «p: będzie wielo-
mian 25a 4—30a 36-H 5a'2b2 : ponieważ czynniki 5 i
a2* wchodzą w każdy z wyrazów, a zatem można
ten wielomian wyrazić w posttici 5a2 (5az—6
podobnie 6i.azbf>—~25a*ba, przsmienimy

Jako?, 64a4Ł>5 i 25a 2Ł s są kwadratami z • %a*bB,
i 5a&4; a zatem wyrażenie dane iest różnicą dwóch
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kwadratów danych, którą można rozłożyć na summę
pierwiastków kwadratowych, rozmnożony przez ich,
różnicę.

O dzielenia Algićhraicznóm.

, 22. Przedmiotem dzielenia algiebraicznego, tak iak
arytmetycznego iesl.: maiąc iloczyn i ieden• \z dwóch
czynników znaleśd drugi czynnik.

Uważamy naprzód przypadek dwóch iednomia-
nów. Gdy lnamy podzielić 72a5 prẑ ez 8a 3, co wy-

,72a s . . '
razimy tak: • „ 3; szukamy trzecie'y ilości iednowy-
razowe'y któraby, rozmnożona przez drugą, dała iia
iloczyn pierwszą. A zatem podług prawideł wyło-
żonych na mnożenie iednomianów, ilość szukana po-
winna być takva , ażeby iey spółczynnik rozmnożony
przez 8., dał na iloczyn 72; nadto ażeby wykładnik
głoski a w tey szukaney ilości, dodany, do wykła-
.dnika 3 głoski a będącćy w dzielniku, uczynił wy-
kładnik 5, iak jest w dzielney: Otrzymamy zaś
tę ilość dzieląc 72 przez 8, odeymuiąc wykładnik' 3

od wykładnika 5,. to iest: . == 9a\ Jakoż

Podobnym sposobem -znaydziemy

= 5 a 3 — 1 & 2 ~ 1 ć = 5 a 2 & c . JakóŹ
lab

A zatem aby podzielić dwa iednomiany przez sie-
bie potrzeba 1°- Podzielić spolczynnih ieden przez
drugi, 2° głoski spoinę w dzielniku i dzielney na-


