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PRZYPIS-Y-TŁOMACZA;
Lubo teoryie "\vylo£o'it'c 'w! (lfm d/.ifcde.\ M"wiera:T|i

gruntowny i dtisfceciiy wyktid AUitfbry tnźszdy,_ . nie
be/. pozjlku ieJiiak b.ydwic." prżjłhcije (lo "nidi kilka
przypisów.

§ 1. I tak, na rozwiązywanie rów na ri. stopnia 1°
z dwiema lub W'.i)jH'(Jv iHewUdoinenii ł
trzy spąsobfo .%. ^ \ K \ s p i n s ó b •j^yjA.vhy
śli.Ks/.nie ifia p i e r w s / . e ń s t w u iihd i i inetn i , <lo niego iwy»
w i c c e y zbliża _sig spoĄól? p.zwarLy^ k t c u y - t u w d o -
da i ku u m i e s z <.%aiwV

Ńiuch ' będą dwa równanja z dwiema niewia-
domeini • • ,

Przybieramy ilość dowolna oi, ktńrey nadawać mo-
żemy wszelkie ważności, -i' i'nxtnnóżii)y ptv.e/- m, wy-
rttz.y któregoko-lwiek"; z,tych róyywii Up. TÓwnauia
2&c;, otrzymamy

;• , o x - f b:y=. • p,.
moc-r rnyzz.mq',.

oćJcymiymy strony odpowiadaiace tych dwóch ró-
Wiiau od siebie, będzie

ax —mx-%-by — myz=:p-—.niq; czyli
• c c ( a — m ) -\-y{l>—m)~p — mą . . . (1)

Ponieważ rn tna ważność dowolną,..uczyńmy i\
•̂wigc taką, aby ilość będąca w nawiasie bjła serum!
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to iest niech "będzie a-~>fnrr:0,
zatem równanie, pierwsze «ami«;ni się na

p.— mq
skąd-j=; r-"7"^~ v w: t^y ważności dla y, zamiast m

połóżmy waźaośd a, wziętą z równania «~mzrzO,

otrzymamy y.^TZU—' gdybyśmy chcieli otrzy-

mae waźnoje, naprzrSd dla o?, potrzebaby w równa-
niu (\) tic«ynić b~*'in~zO, otrzymalibyśmy

oczz: J zamiast m położywszy o

otrzymamy xzn -T--"

Weźmy ieszcze równania

flcr:+ byzzzp

wyrazy rówtiania pierwszego rocmuózmy przez ilość
mr otrzymamy

iodeymiymy wyrazy drugiego od otrzymanego, będzie

amx:--^-CDc-\r'brny-''--dy'z=imj.'> — q czyli

ac(arn—c)-f-y(bin—dj^Zmp —-q (1)

i o m - c==0, ptrzy ma my

' M'i»iki»t m połoiywsr-y.—' otrzyma
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my

nadto w równaniu (1) czyniąc bm<—d=0, skąd
• d dp — b.q

m±z potrzymamy . . . . . . . . . - a r r z ^ — •

Uczyniwszy arr: 5; b^z-7,pzzzi3t
i _ • . •

i położywszy te ważności w rówuauia dla oc i f,
otrzymamy . . '

1) x-43 — 5X69,_.12O_

9 X 4 3 — 7 X 6 9 __—96 _ 9 G _ _
_ X ~ 5X 9^TxTl~ — 32^"i2==3'

Ważności te otrzymaliśmy z równań w rozdziale
II. pod ustę: 51,

Weźmy ies?,cze 3 równania z 3 m a niewiadomymi
TC + ZJJ + cz + o! = 0 ,

Ponieważ a każdego równania mamy wyrugować
dwie niewiadome, potrzeba więc wprowadzić dwie
nowe niewiadome, któreby nam dały prawo uczy-
nienia dwóch waroiików potrzebnych, mnożę więc
pierwsze równanie przez niewiadomą m, drugie przez
n; i dodaic wyrazy, trzech rówinaii, bidzie

(ma+nc!+a")
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chcąc wyrugować razem y i z; uczyńmy

z:Qy

zostaie ccrr :— —
7 ~ . . . . . . . . . . (2).
-j-a'

Dwa. 'równ/mu wźuMinkowe porl O ) posłużą do
wyznaczenia ni i m aby ie wiif'O rozwią/.tić,
piorvys/.e z nich [)iv-ez p, i dudawijzy, slrouy
daiące

aby Wyrugować* nt uczyńmy

s k ą d pzzz—•—, a z a t e m

.

aby wyrugować ^i, potrzeba uczynić p&-4-c^= 0
. , • c ' pb'f-hc". ' . .'•• '-Vskąd p = — _ ; n r ^ : — L^ ; wsławiwszy zamiast p

b - pb'+c • --•
> ,, c ... , co —c 6 .lego waanosc —•; otrzymamy azz:-—1 ~; zamiast

t • /lic' — bc
n\m wstawiwszy ich Wfiinofśpi w róyyiiaoie (2jc!rzy-
niainy • .

c"[>'a „ o'?/V/4- cVd'~c"bd'-±- c'bd'~- b'cd'' .
c^« —racT;'•+-a ci; ~«-'/;c•'•-(-a'bc — a'1 cii''

•tjin samym sposobem pos.tępuiąć, otrzymalibyśmy
Ważności 'qla y i a.

-gs • Prawidło ogólne-* Niech będzie rau-nail tt, aby
otrzymać ważność dla kazdćy'z niewiado i-;yćh,~po-
tszebaprzybrać ilości niewyznaczonych n ~ l , przez
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którą mnoza&tyleż równań', dodamy ie do siebie
wszystkie, chcąc zaś wyrzucić n — 1 ilości W pro-
wadzonychriiczynimy tyleż spółćzynników równych
zero, co nam -da n—\ • równań warunkowych, kl.ó~
reppsłuią dowyznaczenia u—-I niewiadomych wpro-
wadzoiiych'ilości , Chcąc to u — I • równań roz-
wiązać, przybierzemy złiouUi'' n—-2 ilościniewiado-
mych, przez • które- rozmnożywszy lylez warunkom
tvych równań i dodawszy wszystkie w— i- do <-$ic-
hie, wyprowadzimy lyni co i jirzedlym sposobem
ii*—2 równań warunkowych. Z tych znowu r®i-
nlnozywszy n^~-3, przez lylcz jwwych wprowadzo-
nych ilości,- przyidziemy do tyle. ti<m'yc'h-innych
warunko.wycli - równa ńA. któcych liczba , za kazdetn
działaniem żmieyśzą. sip^iiidnościo ; aż na.-.ostaU-lć
przyszedłszy do dwóch ostatnich równań, i ztcmipa
dobnic postąpiwszy,; otrzymamy ważności n—r,1 tiie-
t,vićidorny<'h, któreśmy wprowadzili. Dla otrzyma-
nia zaś kaidey niewindomóy, xv równania podane
%vchodz:qcey.L p,ow\arzniac 'te saine działania, j'-rz.yy-
dzieiny do .wyr.ażenia kazddy xv szczególności nie-
tviadjmćy %v ilościach wiadomych, uaczun właśnie
rozwiązanie równań zależy.

Sposób ten rrn\ iu? ma zalety z podanym sposo-
bem pod U8t(;p.. 5-1. albowiem ii/^yaiąc go, podobuieź
nie wprowadzamy mianowników.

. § II. OFroporcyi Arytmetycznej i Gcomdtyiznćy.

Tak s,y wyźne \\iiidomosci n propotcyach. i e ich
W tem dziełku poininać nie możemy.

Zapewne Pan Bnrdon wyłożywszy własności prrv-
pórcyi w swoiey Arytmetyce, dla; tego ie w d/.icle
Algiebry zupełnie opuścił. Lecz raz, ie .własności
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dowiedzione na znakach ogólnych, moeniey nas prze-
konywaią o pewności, powtorc\ że własnościpropor*
cji ułatwiają, bardzp-wiele zrozumienie : postępów;
Teory.̂  tę wyłożyć w" tym dodatku osadziłem aa
rzecz istotnie potrzebna.., ". • . . .

Wiadomo, »e porównywamy dwie^ ilości jedne-
go gatunku w dwoiakitn ^względzie, albo żeby się
dowiedzieć, o ile iedna. przewyższa druga/, i natenczas
iednę odeymuiemy od.drugiey,, a stosunek taki zo-
wie się 'arytmetyczny,, lub też '.chcemy się doyyio-
dzieć, ile razy i e d ii a iest większą od, drugiey, na-
teuczas iedue. dzielimy przez druge^, sldsanąk aai f«̂
kowy v;owie się geometryczny.

Równanie a—•bzzzc—d oznacza, ie stosunek ilo-
ści a do b, równa sit stosunkowi ;c do d; cztery ilo-
ści a, b, c, d, w sposobie powyższym*napisane czy-
nią proporcyą aryLhiętyczną. '

Ponieważ w. drugim1 razie dowiadujemy się,, ile
X'azy iedna ilość iest większa od drugie';", przeto
równość dwóch stosunków geometrycznych czyli
proporcją geometryczną między ilościami a, b, c, dt

można wyrazić tak «—±-—: zwyczajnie iednak tako-
• ' . ' = • • * • b d .-;.'•;,

wa proporcyą oznacza się tak, a ; bzze \ d.

Cztery ilości skladaiace proporcyą ąowia się wy-
r a z a m i . , . . • • '; ...

Oprócz tępo wyrazy a i d sashrayne, b i c
dnie, wyrazy a i b składnią pierwszy a wyrazy

i d drugi stosunekc i d drugi stosunek.

Według wyrażenia —r=— widzimy,; -h paprz«-
b d
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dnik i następnik jest to łamo, co dzielna i dzielnik,
a wykładnik stosunku to samo, co iloraz. >

Wyrazy więc dwóch ułomków równych czynią
proporcyq.

Proporcja a—-bzzzb—c iest ciągła arytmetyczna;
proporcją zaś a ' b~=b ', c, czyli króeey a ', b \ c
iest ciągłą geometryczną, gdy w obu rabach wy-
razy śr"ednie sq równe.

O Proporcyi Arytmetyczne1 y

Iwsze. W proporcji a—-b—c—d, dodawszy po
obu stronach b i d, ofrzymamy a -{- d z=z b -}»• c,
to iest w proporcyi arytmdyczndy surnma wyra-
zów skraynycli.równa sip sumrnie wyrazów średnich,
i na odwrót: W równaniu a - f - d r z c -j- b odiawszy
w obydwóch stronach po d' i b, otrzymamy

a — b == c = d - "-.

to iest: gdy snmma dwóch ilości, równa się summie
dwóch innych ilości, te 4?7 i/aści czynią propor-
cyą arytmetyczną. •

2pe * Z własności pierwszy, która iest ogłoszona
wypada, ze w proporcyi ciągłey summa skraynych
równa się średniemu dwa razy wziętemu.

" 1 tak maiąc proporcyi} a—-bzzzb — c, ^dy doda-
my po obu stronach po b i ć, otrzymamy

• I na odwrót, ilość równaiąca się połowie summy
dwóch innych iest między niemi średnią arytme-
tycznie proporeyonałną: i tak niech będzie <i-f-c=:2fr
odiaw«zy po ci b po obu stron-ich; otrzymamy
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.Scię. W proporcyi orytmefyczney wyran czwar-
ty równa SŃ> summie średnich, znuńeyszoh4y wyra-
Łcm pierwszym, i uk •

ci — bzzzc——x

ponieważ a + x = /» + c

—-a.

luromie
Podobnie móina okazać, ze wyraz 3?> r<5wna sio
mie skrayny.ch, Kmnieyszouey wyrazem drugim i ud!y
4ie Wjreii ostatni W "proporcyi aiytniitycjsndy

ciapłey równa si<; podwójnemu włazowi średmeum
maiey wyrazem pierwszym, i tak

a—bzzzb—x

a-J-x=2Z;,- sl<ad x=z2b — a.

5te Wyraz średni arytmetycznie proporcyonalny
równa się połowie summy dwóch wyrazów akrsy.
nych, i lak

• a—xz=zx — b

skąd 2xr=a-f-&
xzzza-\- b

O Proporcyi geometryczndy.

a c
1 e Proporcya a; bzzzc \ d wyraziwszy tal< j~:=:=:'7

. ' * • U CL

i zniósłszy mianowniki, będzie ądtszcbl »kfltd w-y-
pada, :M w. proporcyi geomeLrycznźy iloczyn- wy-
razów skrajnych równa się iloczynowi • wyrazów
średnich; prawdę tę można jeszcze w ten sposób

U " , ' v - : - ^ ' - ' : / • - ' " . • • - • ••••• " - a •••

oka2ać: daymy na to, i e r — n% a zatem będzie tak-
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c •.,.." •

fce-r^^rt, w tych równaniach zniósłszy ńiianowniki,'
CL

.będzie azzzbn, c==zdn, gcSy więc w proporcyi da-
idy a'. b/—zc °. cl zamiast ai c . polofy my. ich ważności
będ/ie

bn;h~da:d

stad zaś bn. dzzzb.dn

cz.yli ad^zbc,

I n a odwrót. Z równania ad — bc wypada —=-7 '
..•••,.. J l b d

gdy iloczyn dwóch ilości równa się iloczynowi dwóch,
drugich, cztery czynniki uc/.yniq proporcyą geoine-
Iryezna, w îâ A śay dwa pierws/;ego iloczynu za kkruy-
ue, lub średnie, u dwu drugiego za średnie lub
skrayne. / . ,, v . . .' ;, .• .

V 2 r e W proporcyi ciągł^y iloczyn skraynych ró-
wna si^ kwadratowi ze średniego i tak

a'.b = b',c sl<ąd bz=rac.

I na odwrót f̂ dy kwadrat iakowey ilości równa
sic ilocfcyi.owi z dwóuh innych, ilość ta iest średnio
geometrycznie proporcjonalną między ilościami dwie-
ma, 7. ku>ryt'h- ppwstuł ten iloczyn: i tak, gdy aczz:bz,
podzieliwszy obie strony pivea bc, będzic

a b
— = — to iest a'.b~.b'.c •

" i b c

3cie Proporcyą a ;b==:c', d wyraKiwszy". w postaci
*2 V : *

P
'*riXz*g'y"i rozmnożywszy tak licznik iak mianownik
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precz tę samq ilość, będzie
• . arn cm

to jest rozmnożywszy wszystkie wyrazy proporcyi
przez iednakową ilość, proporeya sif» nie aepsuie', •

Gdy zaś tak liczniki iak mianowniki podzielimy
przez ni będzie

a
m rn ,, a p & c d
b" d m ' m m m

to iest podzieliwszy wszystkie wyrazy proporcyi
przez iednakową ilość proporcyia się nie zepsuie.

4*e- Rozmnożywszy obie strony równania—r=—
• ' • • " [ ' . . ' • • • ••• • • ' : : : * * £ ^

v -j . Ort C/Z . .
przez n, będzie -^-—— czyli

• ..& d

an '. b = cn '. d to iest
pomnożywszy następniki przez iediiakową ilość' pro-
poreya utrzyma się. To prawo- służy, i oastępuikom;

albowiem strony obiedwie równania y -—:~r podzie-

liwszy przez n będzie

Podobniebyśmy okazali, źe i w następujących
ieszcze razach proporeya się .utrzyma,, to jest. kąźd^
poprzednik rozmnożywszy lub podzieliwszy przez ie«
duę ilość, a każdy następnik przez drugą, albo po-

przednik!
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przedniki rozmnożywszy przez iednę ilość, 8 nastę-
pniki podzieliwszy przez tę samą, lifb intią ilość, za-
wsze , otrzymane cztery wyrazy czynić j)cdą pro-
porcyą. •'-;

5te Podzieliwszy obie strony równania ad—cb,

a _ c
naprzód przez bd otrzymamy j~ — -7

powtóre . » i cd . %:•

potrzecie . * . ab » * .

i — = — (2),
ca

poczwarte . . ctc . . * . .
a

Jeżeli ieszcze w równaniach .,'. . (1), (2), (3), (4),
•w mieysce strony pierwszćy Wegniemy drugą, otrzy-
mamy te CŁtery wypadki

- =± - (5).
d b

^ = - ( 6 )
d c

czyli L a

2. a

3. d

a
4
c

d To iest moi aa 8 razy

d odmienić wyrazy pro-

porcyi.
29
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I d : c = &-: a

5. c : d = a : b

6. b '. d r= a '. c

7. c : a = d : &
8. Iji J a =S d I c

6te. Niech będą dwie proporcye
a :b = c i d; m : p = 5 : r

skąd ' ad ^ &c, Tnr — pq .
Podzieliwszy strony 'pierwszego z tych równań

przez odpowiadaiące strony równania drugiego, otrzy-
od bc
-—es—
mr pq

czynniki, będzie

od bc t . , ,<•
mamy -—es—: teraz obie strony rozłożywszy na

mr pq

m r p ą ...
, , a b c d

skąd ; — r — = — : -,
7n p q r

to iest wyrazy iedney proporcyi podzieliwszy przez
•wyrazy odpowiadaiące drugiey proporcyi, otrzymamy
proporcyą.

Nadto z proporcyy wyźey podanych wypadaią
następuiące równania.

—=—•. —=—5 strony, odpowiadaiące tych równań
b d p r . •"••' •

rozmnożywszy przez siebie, otrzymamy — ~ — =
bp dr

skąd am : bp = cq : dr, to iest wyrazy iedney
proporcyi rozmnożywszy przez odpowiadaiące wyra-
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zy drugićy proporcyi, iloczyny składać będą pro-
porcyą więc w dwóch proporcyach

cf.b — dd; b'.m~d:r będzie
ab'..mb—cd'.dr;

• • • ' . . •

Podzieliwszy wyrazy pierwszego stosunku przez b,
drugiego przed d, otrzymamy a~.m-==.ć'.r
to iest: w dwóch proporcyach wyrazy spólne wypu-
ściwsay; pozostałe uczynią proporcyą.

7me Proporcyą a'.bz=zc'.d wyraziwszy tak

— = —j i vr tem równaniu raz dodawszy ~po obu
u CL

stronach lub odiąwszy po obu stronach, Jakąkolwiek

ilość m, s k ą d r ^ ± : " I = ^ - — m, czyli przyłączając ca-

łość do ułomku,

będzie, gdy obie stcony naprzód rozmnożymy prze*
b, potom podzieliwszy przez crfcdm,

= ^ - — = — • Kość m iest dowolną, uczyniwszy
^zdnt a

a±& b ,a±& b . ,,
ę m = l , otrzymamy~^g = ^ > skąd wziąwszy

osobno summę, a osobno różnicę będzie

a~~b b

29*



452 TŁÓMACZA.

b a
a że drugie strony są równe, nadto — — -^

więc

czyli

3cie

- i
A l u

5te

Ó)
(2)

(3)

'<*)
(5)

a+b_
c + d~

a<+-b_

c+d
a — b
c — d~

a+b:
a+b;

a — b;

a-—6
c — d
a

•-T - 7

c
a

— — »
c

c+d=&:d
c^-d=b;d

c + d=za — b;c—

c-^-dzzza'. c

c—d=za;c,

O ) i'(4) porównywaiąc ie z proporcyą a;&;—:c*d
wypada, że w kazdey proporcyi geometrycznej sum-
ma dwóch pierwszych wyrazów, tak, się ma do sum-
my dwóch drugich wyrazów, iak następnik do nastę-
pnika, lub iafc poprzednik do poprzednika. Zaś
z proporcyi (2). i (5) Wypada, źe róanica dwóch pierr

rwszych wyrazów do różnicy dwóch dwóch drugich
•wyrazów iak poprzednik do poprzednika, lub iak na-
stępnik do następnika. Z proporcyi (3) wypada, źe
surama dwóch pierwszych wyrazów tak się ma do sum-
my dwóch drugich wyrazów, iak różnica dwóch pier-
wszych, do różnicy dwóch drugich wyrazów.

8me W proporcyi a" bz=zc'.d odmieniwszy miey-
' '' - a b

sce wyrażone, będzie a'.cz=:b',d czyli ~ = - " 7 w obu

stronach tego równania, raz dodawszy jakąkolwiek
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ilość m, drugi raz' o.diąwszy, i odbywszy działania
iak powyzey, otrzymamy riastępuiaee proporcye

(1) a + c

(2) fl—c
(3) a-f-c
(4) a-ł-c
(5) a—c;b—d=a:~b.

To iest: w kazdey proporcyi geometryc7(n^y
lo cl Suinma poprzedników tak się ma do summy

nast(>pi)ikósY, iak którykolwiek poprzednik do swego
następnika.

2re. .Różnica poprzedników do różnicy'iiastcpiVik"ów,
iak' i;tórykolwiek poprzednilc do swega następnika.

3c'fi-Summa poprzedników, do summy następni-
ków, iak jróznicfa poprzedników, do różnicy nastę-
pników.

A B C
9te "Weźmy trzy ułomki — ==-7- — — z tych

ułomków równych ułożymy proporcye
A:a=B:b
B:&=c:c

z pierwszey/ podług po'.vyźszego wypada
=:B&J a zatem

— B . ,
~~ b ' a
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= C \c w proporcji tey wziąwszy sum.
poprzedników i następników, będzie na mocy po-

wyższego A-fC4-c:«H-&-hc=^=c:c
To iest: w trzech stosunkach równych, tak się

jna1 suuiina poprzedników, do summy następników,
iak którykolwiek ' poprzednik dó swego następnika.
To samo twierdzenie tym samym sposobem dowodzi
się dla większey liczby stosunków równych,

Okażemy ie ieszcze tym sposobem. Weźmy czte-
ry stosunki' równe. •

A___B^_C_':_D
b b c d

i ważność spoiną każdego nazwiymy m, będzie
A B C D
— "zzm, —- == m, — zzzmi —- =z m •
a o c d

W tych nowych równaniach zniósłszy mianowni-
ki będzie

A=;arn, Bzzzhm^Czzzcm, ~D=zdm,

strony odpowiadające dodawszy do siebie będzie
. A + B + Ć 4- D=flm+bm-ł- cm •+• dm

czyli A4-BH-C-hD = mVa + 6-|-c-+ d)

m=^+Z^TT+d'ze z a s ; ~
A-H-B4-CH-DA •

Ala, co było do okazania.
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lQte Weźmy proporcya a ; b = c Jd czyli ~r:=:~;'

obie strony podniósłszy do 2g>e'y, 3ciey, ratey, potęgi
• ' a ' a

a c
będzie T-sj!—Tgt> a.

Stąd wypada, a a t&^rsc^Td*
. at-.b^c^ld*

aH \bn=.cn'\dn

To iest: gdy catery ilości czynią- proporcją geo
metryczną; potęgi 2ie 3cie .,.. rete z tych ilości,
nić będą proporcya. I na odwrót gdy

będzie "j/ 4 = K ^ 7 t 0 i e s t : - = : - c z ^ U a'.b=c-Ą

to i e s t . . . . .
Inne własności, proporcyi mogą być łatwo okaza-

ne za pomocą dwóch równań
n t f *•'• ' . " " C - • • • • • » . " ' . . -

adzzzbc, •p=="T> ułożonych według proporcyi

a\b-=.c\d, kcz w tćm mieyscu rozszerzać się dalóy
nie widzimy potrzeby.

Te same równania mogą służyć do znalezienia,
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któregokolwiek wyrazu w proporcyi tak zwyczaynćy
jak ciągłey, w ostatnim przypadku wyciągaiąc pier-
wiastek kwadratowy.

§. III. Dopełnienie Teoryi o pastępach,

Wyłożone wiadomości o postępach są dostateczne
do rozwiązania wielu zagadnieńt których gdy nasz.
Autor nie przytoczył, będzie właściwie tu, umie-
ścić ich kilkt1,

Zadanie I. Ile potrzeba wyrazóiy postępu liczb
naturalnych, któreby uczyniły sammę 136?

Oznaczmy liczbę wyrazów przez n, a zatćm S,

to iest

Rozwiązawszy to równanie stopnia drugiego wzglę-
dep n otrzymamy »—16.

Zadanie 2. Ile trzeba wyrazów postępu liczb,
naturalnych, któreby uczyniły sumrńę 55. lub 171?

Odpowiedź 10 wpięrwszym; 18 w drugim razie.
Zadanie 3. D:vie osoby xvyiezdząią razem na

•przeciwko siebie, iedną przed spotkarsiem uieidza
co dzień mil 10, eśjruga zaś pierwszego dnia uiecha-
la mil 5, drugiego, b. it.d. codziennie iedną rnilą
więcćy, za ile dni ziadą się? Szukane dnie oznaczy-
wzy przez a?, mile pierw&zey osoby są lOoc,
giey osoby są . •

(

fl zatóm pqdfug yyąrun.ku będzie

\^~2 /»-=lOx} pb,ie strony podzieliwszy przez a
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SC4-9'
będzie 'iirilO) skąda?s:l],tofestdnieszukane£sll.

s*t • • ' « -• •

Droga pierwszey osoby 10 oc = 1 1 0 .

Droga drugiey osoby ( -^~-~\ cc =110.

Zagadnienie 3. Pierwsza osoba uiezdza co dzieti.
po mil 8, druga pierwszego 6 mil, następnych co
dzień iedne milę więcćy, za ile dni spotkaią się?

(Odpowiedź: spotkaią się za $rW;5j,'"
Zagadnienie 4. Dwie osoby odległe o mil 164

iadą (ia przeciwko siebie^ iedna uiezdza co dzień
po \0-mil, druga pierwszego dnia uiezdza mil 7,
drugiego, 8, i tak daley co dzień iedną milą wię-<
cey, kiedy się ziadą i po ile mil kci^da z tych osób.
uiedzie?
szukane dtue oznaczmy przez a?,
będzie droga pierwszey osoby 10x.

Droga drugiey osoby

A zat&n przqz pbiedwie osoby droga 'uiechana
będzie.

i przeto 10#h n rV 2

takowe równanie bidzie 5C?=8.

Cdni drogi =,%)y
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Sprawdzenie,

Zagadnienie '5. • Odległość dwóch osób iest 168
mil: pierwsza uiezdza codzieri 9 mil, drugą dnia
pierwszego mil 5, a dni następnych co dzień po
2 mil wice ej.. Z a-ile dni spotkała się, i iaką drogę
każda z tych 'Osób odbędzie?

Odpowiedz', dni 8.
Zagadnienie 6. Pewna osoba ma dochodu rocz-

nego 100 dukatów, zamiast co "by go miała iozyc
na wydatki, oddaie na procent po 5t, zakaidą
rażą, za którą go odbiera, i tak przymnaża co
rok procentów, i te dukaty xvlńia do kapitałit. Za
ile lat ta osoba prźyidzie do kapitału 1225 du-
katów'? . - •• • '••'• :• \ ' -; • , •

Szukaną liczbę lat oznaczmy przez o?, a [zatem ta
osoba-odbierze 100 dukatów razy'cc, czyli lOOa:.

Procent od summy odebraney na końcu roku
pierwszego będzie za lat cc—--1, na końcu roku dru-

-—:— j»
- » , . . • • • . • - • ' . . . • • . . .

a źe procent po 5TJ więc podług warunków będzie

*i-—.y=r:1225, rozwia.?aw^zy będzie
cc=10.

50X9.Sprawdzenie. 100 X l'Q+° .f: = 1225.
• • "

Zagadnienie 7. Dochód iest 300 dukatów pro-
cent 6%, którego rocznie przybywa iak wyżćy, za
Ue lat osoba ta prźyidzie do kapitału, 2904?
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Zadanie 8. Pewna osoba thaiąca 100,000 Złt.
W dobrach, które iey czynią tylko 4000, przy po-
życza na początku każdego roku na różne wy dat-
Upo 6000. Złt.od których obowiązuie sie płacić
procentu po - i O t . . ',, . '•, .-•...., - , . . • :.. •

Me wypłaca ani kapitału, ani procentu co rok
sip porńnązaiącógo, (iednakze nie płaci procentu od
procent ii) ; Za ile lat ta osoba będzie wyzuta z mą-
iatku? (Odpowiedź, i'd lat' 10. miesięcy 6.j

'.'..•' Zadanie 9 t e Maiąięk osoby iest 150000. z które'
,go: ma dochpda, rocznego po.7'000, wydaie zaś co
rok po, 12,O0O zapohycząiąc sie, po 10S? za ile lat
straci cały, rnąiątek. .,.»..-_ ; . ' \

.-.,; i i . x b . 7 t . { • • •' i j t .• .: i- . . •• :.": i r s * m ' . < ,

JP IV Dowodzenie dwumianu Newtona ,,-*«

Łubo P: Burdon w swoiey algiebrze dał dowo-
dzenie dwumianu Newtona,iednakże okoliczność tak
ważna zasługuie aby inne rozwinięcie, mające zaletę co
do iasności i krótkości, podane w c zwie ze ni ach na-
ukowych wraz z iego zastosowaniem .przez tluma~
cza Statyki Monza, co dosłownie było tu umieszczone.

: : v i • ' £ r l k ; • •'., . .. •.: a p './'": • , , ,•:. •._:•

Dowód o%ólny~ivżoru Newtona pt'zez D u b o u,rg u e t.

-/Wzór Newtona przez iednych Geometrów ieśt
tylko szczególnie, przez drugich ogólnie dowiedziony:
lecz pierwsi nie aaspakaiaią uczących się, drudzy
przez subtelność rozumowań staią się dta nich albo trudni,
albo nawet nieprzystępni. Mały. krok w Matematyce
"wskazuie potrzebę użycia tego wzoru, kiedy upowszech-
nienia iego dowodu w głębszych iey częściach''szu-
kać przychodzi. Aby więc przed stosowaniem te-

mieć iega dowód ogólny, wyłożę feu


