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PRZYPISY. TLOMACZ A

Lubo teru'):e wylofoiie ' 18in dnt.le | mawicra! ,
gruntowny | :T:-.;.uu:) wyktad Alg siebry nizszdy, . nie
bez pnr)tl\u iedisak bedue: pezyfaczy ¢ do nidh kilkd
P{/'\ f”‘\““-

§ 1. T tak, na rozwiazywanie rownal stopnia 1°
z dwiema lub wigedr niewisdomemi podane. sostaly
trzy .s-grusob_y % I)(I sposob praer udeyndmmtd
stuszoie ma pler‘wwtuu!\%n nad innemi, o niego nay-

wigeédy zbliza sie spoqab czwarlyy ktéry tu w doe
datky umieszczam.

Nicch bedy dwa rawnmua z dwiema niewia-
domeni -

ax=~=by=—p
Xt . F=1
Pr'f\b;erzm}’ ilodé dow oloa o1, le'L} padawa¢ moa
Zemy wsrelkie watnodel, 4 rozmndzmy prees m wy-
razy ktbregokolwick™ . tych réwpat- np.- Téwnavia
2409, otray mamy '
ax=k by==" p,
Mo - MY T=1LY 3.

ode'vmiymy strony odpowiadaigce tych dwéch ré-
wonall od s:eb:e, bedaie

ax —m.x‘-{-by—-m}'-*‘p—-mj, cqh
a(a=—m) ==y (b—-—-—m)‘:‘:p-—mq. (1)

Poniewsz m ma wazuoéé dowolna, uvezyimy i
‘wige taka, aby iladé bedgea w nawissie byta zerem:
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to iest niech bedzie a—-m=0,

zatém réwnanie pierwsze zamieni si¢ na
y (b==m)=p-—mq,

g - .
skad -y == 5'—*—” w, téy waznoscl dla y, zamiastm
po!ozm} waznoui a, wamta‘ z réwnania r:—m““ﬁ
otr33mam3 1= “_—:E-! gd)bysm} cheieli otrzy-
maé waéuogé naprz6d dla a, potrzebaby 'w réwnas
niu (!) uczyni¢ ‘b=~-m=0, otrzymalib)émy

m'p—-'mq‘
== *“*;;l— i zamiast m polna}wszy b
- y ) p—bq ‘
otrzymam:, = o
Weimy ieszcze réwnania
'a:i'f' +by=p
cx-l-d_)

Wwyrazy réwhania pierwszego rnzmud?my przez 1losé
M, olrzymamny

amax =t bmy ==mp:
iodeymiymy wyrazy deugiego od otrzymanego, bedzie
amaiesca 4= by ==dy=mp—q czyli
& (@i —c) oy (bim—dj==mp—q ()
czynige an—¢==0 otrzymamy

mp

z " [ c 2
Y=g rewmiast m po{ozywszy.;' otrzyma-
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MY oee e o §= bp—-ﬂq

! c—ad

nadeo w réwnaniu (1) czyniac bm—d=0, skad
: d dp—bq

m—.“b“ OIFZYMAMY 4o vvees s 2 ud-—bc

Uczyniwszy a= §5; :?,p=43,
r toe=1)jd=9,q==089;
i polofywszy te waZuofci w réwnavia dla i g,
olrzyinainy _
I X43—=5%X 69, 120
IS e T =5 T 32
9IX43—TX69 —96 96
= = _—=3

5% GemT X Il =327 32

Wainosei te otrzymaliémy z réwnai w rozdziale .

« B
IL pod ustg: 51,

VWeZzmy ieszcze 3 rédwnania z 3ma niewiadomemi
ax = by == cz 4= d =0,
a'w—=U'y—+c'z4d'=0,
a.rfm__l b”j’;f-cq”—l—dd-'_o

PoniewaZ z kazdego réwnania mamy wyrugowsc

dwie niewiadome, potrzeba wigc wprowadxm dwie
_nowe niewiadome, kiéreby nam daly prawo ucay-
nienia dwéch warankéw potrzebnych, mnozg wige

pu,rw*:?e réwnanie priez memadomq m, dt‘Uble przes
it; i dodaie wyrazy trzech zownan, b:‘dme

(ma+na + a”)a:—l-(mb—l—nb +-b" )y=( mc-‘-nc’—l—c"")z
wmd=nd ==d'=0,
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: ) e .
chcqc wyrugowac razem _‘)“ 1z, uczynmy

mb==nl/—=b"= (l
me--ne'—-c =0\, )x
- IH-ndd” -
zostaie X T==— — o= -I-m +d, s athiflre oo e (2
mu—{-—rm—}-u

Dwa réownania warankowe pod (1) ‘postuia do
\\')‘fu.ﬂ“ﬁeuii m i ong oaby ie wige rozwinsé, muoig
pierwsze % nich preez p, idudu“ suy, slrouy Udqum-
d‘u.lce bydzie

"
(pf)-{-c):r1+(pf)+c “Yn-=pb +c "'"*0

aby wyrugowac n, 'ucr.:,'umy pbtc=0

.sl\ad p=— .E, a za!un
'b”"{"{’,ﬂ C}'h!-l— G!b"""..
710 == ¢ . 0C =D

abj, wyrugowsc m, potrzeba uczynid IJb-r-c_~0

TN S ——

¢ g }hh! c.ﬂ
skad p_..—-s; n-'_":.-—-—b—_l-l_;_., wslawiwszy zamiast P
. - IJ c L
o ‘ ¢ eb'—c"b .
1ego waznosé —; olr:r'.)mamv =, —3 Zzamiast
b : be'—bec

nim ws%amwsz} ich wadnodei w rowunanie (2) otray-
many :

cVa—cb (Z-l-}- eb’d’ -—(‘”bd -,-c’bn'f —Vled” .
cha —acb'd~uch —d'be’ - be~—a’cl"

e

lym s'mt)m spmnhun poalr‘pumc, 0[153lnallb)smy
waznosei dla e O

.o Praspidlo mfuinc Nieoh dedrc réwaart W, aby
oirzymad waznos¢ dla kazddy z niewiado rych, po-
trzchba przybrac iloSei niewyznaczorych n—l, przez
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ktéra -mnozqe tylez réwnark) dadarny ie ‘do siebie
ws--jstf"w Ch(‘ﬂ(‘ zas wwzuuc n—1 ilodci w pros-
wadzonych.uczynimy tylez spitczynnikéw réwnych
2010y co ham da n—\ . réwirart warunkowych, klo-
re postuza dowyznacseniq v—| rur'wmdumych wpro-
wadzonych ilosci: . Chene to v\ - rdwnal roz-
wiqzad, praybicrzenvy znown/ i—=2 ilodci nicwiartos
mycle, przez kidgre: rozmnodywszy Lylez warninhos
wych rownawi 1 dodawszy wszysthie w—I-do sie-
bie, wy;u"uwud?rm) lym co i przedtym sposobem
n—-:2=> rdwnart wmuuf.tmg ch. 7 1ych - zrown roz-
mnozywssy n=—3; praez lylez nowych wprowadzo-
nych ilosci, - prqzrfﬁ,r(my do lyle nwoavych-inaych
warunhkowych réwnali, i’.tu;_ych Etc..{m za, kazddm
dzialaniem ZIeysza; sig u*drwaun, az na oslatek
pr‘,)o_.cdf zy do dw UCJE(Jb!ﬂLH!th rownait, }..Iumpa
debnie ;;mlnpms.,y olrzymany wazaosci n=—l tie-
wada.n)lh' ktaresmy nprmmd.,m. Dla otrzyma-
iia za$ kaiddy nicwiadomdy, w rdwnania podune
wchodzacey, powtarzaiqe le same dzialania. jrrzyy-
dziemy do wyratenia kozddy w szczegilnosel nie-
wiadoinéy wilodciach wiadomych, naczém wiainie
rozwiazanic rdwnatt zalezy.

Sposéb ten réwne ma zalety 2 pnd.mEm sposo-

bem pod wstep.. 51, albowiem nzywaige go, pudubuud
nie wprowadzamy misnownikow.

§1I. O Proporcyi Arytmctyczm—*_}' i Geomelryczndy.

Tak sq wofne wiidomosci nprnporc)deh ze ich
W lell’l le(.‘.'”\U pmnllhlc nie II'IU/L’II'I\.

/.dpewne Pan Burdon wylozywszy ) wiasnosei prn-
porcyi w swoidy Arylmelyce, dla: tego te w ‘dzcle
Algiebry zupe{me opuscit. . Lecz rasz, fe. wiasnosci
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dowiedzioné na znakach ogélnych, moeniéy nas prae-

‘konywaia o pewnosci, powtdre, ze wiasnosci propors
cyi ul'a_Lwi;liq bardzo wiele zrozumicnie ' post¢péw;
Teorya 1¢ wyteiy¢é w' tym dodatku osadzitem za
rzeez, islolnie pmr.r,t,h:m...

Wisdomo, %e porownywamy dwie: iloéci fedne-
go gatunhu w dwoiskim wzgledzie, albo zeby sig
dowiedziéé, oile iedna przewyzsza druga, i nalenczas
iedng: odeymuiemy - od. drugiéy, a stdsunck taki zo-
wie sig arytmetyczny, lub. tez ‘chcemy si¢ dowie-
dziéc, ile , razy ciedna iest wigksza od. drugiéy, na-
tenczas iedng dzielimy praez druga, sltdsuneh zas tas
kawy zowie si¢ geomelrycany.

Réwnanie a—-—bzc—-'-d oznacza, e stosunek ilo-
$ci a do b, rdwna si¢ stésinkbwt ¢ do d; catery ilo-
$ci a, b, ¢, 'd, w‘spawble powy.s.a}tn uap:sanc czy=
ma propor cya aryimetyc;.na. ;

Poniewas w drugun razie dumadulemy sig,, ile
razy iedua ilosé iest vnoksza od drugiéy, przeto
réwnosé dwoéch sLusunkaw geome:r}cm)ch czyh
proporcya geometryczna ::nc;day ilo§ciami a, b, ¢, d,

. vl a ¢ 1.0
mozna wyrazié tak 1T=Z zwyczaynie iednak tako-
wa proporcya oznacza si¢ tak, a : b:c sl

Catery ilosci sktadaiace propor\,)a zowia si¢ wy-
razarm.

; Oprécz tego wyrazy a i d saskrayne, b i ¢ $re-
dnie, wyrazy a i b skladaia pierwszy a wyrazy
¢ i d drugi stésunek. '

Wedtug wyraienia %:% widzimy,: Ze -paprze-

]
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dnik i nastgpnik iest to samo, co dzielna i dzlelml{ :
8 wykiadnik stosunka to samo, co iloraz.

Wyrazy wige dwoch u%umkow réwnych czynig
proporcya.

Proporcya a—-b......b—c iest ciagla arytmetyczna;
proporeyq za$ a : b==b ¢, czyli krécéy a ; b ;¢
iest ciagla ;‘comctrycma, gdy w obu razach wy-
razy sfedum 83 rowne.

O Proporcyi Arytmétycznéy
Iwsze. W proporeyi” a—b=c—d, dodawszy no
obu stronsch b i d, otrzymamy ao-d=—Db- ¢,
to iest w proyor'cyr. a:yzmetg candy sununa wyra-
zow skr aynych.riwna srf summie swyrazdw Srednich,
i na odwrot: W réwnaniu a~+d=c + b odigyszy
wob)dwoch stronach po d 1 Db, otm)mamy

to iest: ndy snmma dwoch. iloSct, rdwna si¢ summie
dwdch innych ilosci, te 4ry Lluscz czynie propor-
cya arytmctyc"nrz .

ore * 7, whasnobei paerwsvéy, ktdra iest ogloszona
vadda, Ze w proporcyi ciggtéy summa Skld)ll}ch
réwna si¢ sredniemu dwa razy wzigtemu.

I tak maiac proporcy'g a—b=b—c, gdy doda-
my po obu: stronach po i ¢, otrzymamy i

' : a-c=2b

I na odwrnt, ilos¢ rnwndlqca sig pofowie summy:

dwéch ihnych iést migdzy  niemi. ércdma arytme-

tycznie proporcyonalna: i tsk niech beduie a-c=2b
odigwszy po ¢ib po obu stronach; otrzymamy

d-ﬂ-bq—-b c
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< Beie. W proporcyi arytmetycznéy ‘WyTar czwsp-
ty 1'(5\«':'113 si¢ summie §reduich, zinvieyszohdy WY Tie
zem pierwszym, i tak -
a—b=—c—ax
poniewss a=f-ac==p ==
wige == ~~c—a.
Podobnie mofna okazué, de wyraz 3¢i pdwna sig
summie skraynych, zmnieyszondy wyrazem drugim it d,
Ate Wyrarn ostatni w proporeyi arytmetycanéy
ciagléy réwna si¢ podwdynemu wyrazowi sredniemu
muiéy - wy razem pierwszym, i tak
a—b=mb—ax
a-+x=2b; skad *=2b—a.

Ste Wyraz éredni arylmetycznie proporcyonalny
réwna si¢ polowie sumuwy dwich wyrazéw skriys
nych, itak ' :

a—x=—=x—D

skad 2ac==a-b

O Proporeyi. geomelryczndy.

WD) ey & @ ¢
le "Proporcya ail==c:d wyraziwszy tak E)-*:a-
i anidstsny mianowniki, beduie ad=cb: skad wy-
pada, e w proporeyi” geomelrycznéy iloczyn wy-
razow,skraynych rdwna sie iloczynoui . wyrazdw
srednich;. prawdeite mozna ieszcze w ten sposub

s 3 L) il a - . .
okazad: daymy na-to, Ze b 8 zalém beduie tak-
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¢ :
:Eea-“::n, w tych réwnaniach zniéstszy mianowniki,”

bedeie u:b.rr,,'c:':'drz, gdy wice w prﬁpo'pcﬁ‘i d#-

ndy albz=cid zsmiast aic poloiymy. ich waznosci

bedazie

- bn:b=dn:d

stad ze$ b d=b.dn
czyli ad=Dbc,

I na odwrot. Z réwnaniaad—Dbc wypada i:i_i’
gdy iloczyn dwéch ilodei réwna sig iloczynowi dwéch,
drugich, cutery caynniki uczynia proporcya geomes
tryczna, wziawszy dwa piecwszego iloczynu za skray-
ne, lub érednie, « dwa dru“tego za Sreduie lub
era}ue.

» 2re. W proporeyi cm{,h,y ﬂnr_?)n :kra}nych ro-
wna sig kwadratowl ze sredniego 1 tak

a.b=Db:c skad b*="ac.

I na odwrot gdy kwadrat iaskowéy ilosei réwna
si¢ iloezyrowi 2 dwéch innych, ilogé taiest $rednio
geomelrycznic proporeyonalng migduy ilodciami d wie-
ma, zktdryeh pOWat.u‘I en llnuyu. i tak, gdy ac._.b
podzieliwszs obie strony prees be, bedzie

a b iy
. ' — == — o iest a:b_..-'b:c. .
b ¢ T

301e Proporc}a a; b-"'c d WyramWS?y W postaci
c . . r el
‘a‘, i rozm_noiywaz’y tak licznik' iak midnownik

c«} &
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_przez tg samg ilosé, bedzie

am cm. ) y
— == czyli am:bm=cm*dm.
bm. din y ¢ il

to iest rozmnoZywszy wsaystkie wyrazy prnporcyI.
przez iednakowa ilosé, proporcya si¢ nie zepsuie. -

Gdy zs$ tak liczniki iak mianowniki podzielimy
- przez m b:-dme

a ¢
m m ,a b e d
—— czyh — L —y
b d m m m m
m m

to iest podzieliwszy wsr}stkre W}razy proporcp
przez iedrakowa ilosé proporcyia sig me zepsu:e..

4te. RozmnoZywszy obie strony réwnamaf:f
. Lt Mg beo'd

. ¥ 1 bedzie ff:g ezyli
przez n, bg _]_ S yli

an'b=cn . d to iest

pnmnni)wszy nash,pmln przez 1ed1:akowq 1losd pro=
porcya ulrzyma sie. To prawo. shu) umatppmkom,
c.

a
albowiem strony obiedwie réwnania 5~ podue-

liwszy przez n bedzie
| a2
bn dn
Podobnieby§my okazali, ie i w naqtopu:acych
ieszcze Tazach proporeyd sig utpzyma, to iest. Ludy

poprzeduik rozmnofywszy lub podzieliwszy praes ies

‘dug ilosé, a kaidy nastgpnik pracz drugg, albo po-
przedniki

czyh aobnz=ctdn
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przedniki rozmnofywszy przes iedne ilodé, & naste-
pniki podzieliwszy przez t¢ samg, 1db inng ilodé, za-
wsze .otrzymane caztery wyrazy czyni¢ beda pro-
porcya. :

bte Podzieliwszy obie sirony réwnania ad=cb,

g ¢
naprzéd preez bd otrzymamy 3= = (1),

powtdre . od Lt -._j_zg @),

potrzecie « « v @b v i ;}:% Q)

poczwarte . . GC v 4w E_—:E (4).
c. a ..

Jeseli ieszcze w réwnaniach . . . (1), (2), (3), (4),
w miéysce strony pierwszéy Wezniemy drugg, otrays
mamy te cetery wypadki

c a '
—=— (5
5 =3 ®
b a a
QG g
<= = 10)
c d :
2w e (T
—e= 5 ()
d
2=2(
- c
eyli L atb=c:d To iest mofna 8 razy
9, atc=2>b:d odmienié wyrazy pro
3, dib=c:a porcyi

29
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4. drexeba
5 ecd=a:b
_ﬁ.b:dﬁa:c
. e$ax=d;:b
8, bra=d:ec

6te. Niech bgda dwie proporcye
_L.erb=ctdim:ip=¢qgsr
skad - ad = be, mr = pq .

Podzieliwszy strony ‘pierwszego z tych réwnah
przez odpowi_adaiqpe strony réwnania drugiego, otrzy-
mamy ﬁ:b_c teraz obie strony rozloZywszy na

mr- pq
czynniki, bedzie

Beli 2ot
m v p (q
skad o E s ‘..j;,
m p q r

to iest wyrazy iednéy proporcyi podzicliwszy przez
wyrazy odpowiadaiace drugléy proporcyl, otrf)mamy

proporeya.
Nadto z proporeyy wyééy podanych wypadalq

nastgpuigce rownania.

;—; ]: =4, strony. odpow:adaxqce tych rtf_nwnan
rozmnoinszy prat siebie, m,rzymamy ;q
bp dr

skad am : bp = cq : dr, to lest wyrazy iednéy
proporcyi rozmnozywszy przez odpowiadaigce wyra-
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zy drugiéy proporeyi, iloczyny .skiadaé¢ bedy pro-

poréyg wige w dwéch proporcyach ‘
aib=c:d; bim=d:r bedzie
ab:mb==cd.dr;

Podzieliwszy wyrazy pierwszego stosunku przez b, .

drugiego przed d, otrzymamy aimz==cir

to iest: w dwéch proporcyach wyrazy spélne wypu-

§ciwszy; pozostate uczynia proporcya.

Tme Proporcya ab=c:d wyraziwszy tak
a_ ¢ : ‘

F=Z; i w tém réwnaniu raz dodawszy po obu

stronach lub odigwszy po obu stronach, iakgkolwiek
a ¢ : :
ilos¢ m, skad 3= im-:-d-ﬁ m, czyli przylaczaige ca-

1oéé do utomkuy,
az=bm _ czkdm
b ~ d
bedzie, gdy obie stcony naprzéd rozmioiymy przez
b, potém podzieliwszy przez ctdm, ;
az=bm __b. '
coedm ™ d

Hoé¢ m iest dowolna, uczyniwszy

i _ . atb b : :
wige m=1," otrgymamy T = 7~ skad waigwszy

6_sdbh_d summe, @ osobne péinice bedzie

P9¥
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.
a e drugie strony s3 rowne, nadtog'—;‘;—
» _a+b _a=—b
wiec 3cie sk d g
a<-b_a
cd ¢’

Ate]

a—-—b Et_
Bte r-—-—-d 3

czyli (1) _a+b.c+d="75:d

(2) a—Dbic—d=b:d

(3) a=+b:cHd=a—Dbic—d

“) a+b:c+d:q:c

(5) a=—b.c—d=a:c;
(1) i'(4) poréwnywaiqc ie z proporcya a:b=c:d
wypada, Ze w kazdéy propnrcjigeometr)cmé) sum-
ma dwéch pierwszych wyrdmw tak si¢ ma do sum-
my dwéch drugich wyrazéw, iak nastepnik do naste-
poika, lub iak poprzédnik do poprzednika.  Zag
z proporeyi (2).1 (5) wwada, ze réznica dwéch pier-
-wsz)ch wyrazéw do réznicy dwéch dwéch drugich
wyrazdw isk poprzednik do poprzedmka lub iak na-
stepnik do nastgpnika. Z proporeyi (3) wypada, e
summa dwéch pierwszych wyraaéw tak 8i¢ ma do sum-
my dwoch drugwh wyrazéw, iak réznica dwéch pier-
wszych, do réznicy dwéch drugich wyrazéw.

- 8me W proporeyi a;b=—c;d odmieniwszy miéy-

- e Sg.. b
sce wyraione, bedzie alc=b;d czyli-c'—=a- w ohu

stronach tego réwnania, raz dodawszy 'iaqublwiek
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ilo§¢ m, drugt raz’ odmwa?}, i odbywszy dziatania
isk powyzéy, otrzymamy nastepuiace proporcye

(1) a==c.b=td==c:d
(2) a—cib—d=c:d
(3) ascib+d=a—bic—d
(4) a-pcibd—ad
(%) Ia'—c_:'b—'—dza:'b.
To iest: w kazdéy prupo'rc'yi géometrycméy

lod Summa pqprzedmkéw tak si¢ ma do summy

nast¢puikévy, iak Ltov)kolwwk popru.dum do swego
nastepnika, '

2ressRéznica ‘popr'-z'e‘d-mkow'db rcizm'cy liast’g'pmf;éw,
iak’ Etérykolwiek poprzeduik do swegn nastgpnika.
3cie Summa poprzednikéw, do s't':mmy.-nasi(;pnh
kéw. iak réznica poprzedoikéw,; do réznicy maste-
puikéw.
A B ¢

gte  'Wezmy trzy u?OInki—'_:B—:— z tych
utomkéw rowuy:.h ui’nzym} Pl‘oport:)e
As a=B b _
Blb_lc_.c

2 pierwszéy, podlug powyiszego wypada
A-FB'a+b=Bb, a zatém

A4-B B 300,

_’ a Ze 7T T
a.-+-b b . ¢
A+B__ 'C

iy czyh

wig.e.... ’ ﬂ"’f"b
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A-Bra4-b=C}c w proporcyi téy wzigwszy sume
me poprzednikiw i nastepuikéw, bedzie na mocy po-
wysszego A==B=Cla-4-b—4-c==Cic¢c

To iest: w trzech stosunkach réwnych, tak sig
ma summa poprzednikéw, do summy nastgpuikow,
iak ktérykolwiék *poprzednik do swego nastgpnika.
To samo twierdzenie-tym samym sposobem dowodzi
sie dla wigkszéy hczby stosunk 6w IOWI‘I)Lh

Okafemy ie ieszcze tym sposobem Wezmy cate-
ry stosunki réwne. -

A B 6D

— — s
—_—

b b ¢ d
i wainoéé spélng kaZdego nazwiymy m, bedzie -
A Bl Qs D
—=m,—=m; —=m;—=m.

‘a b ¢ S

W tych nowych réwnaniach zmosl’szy mianowni-
ki bedzie

A=am, B=bm, C=cm, D=dm,
strony odpnwiad.ﬁia:ce dodawszy do siebie bedaie
,A+B—[—-C+’[_)=am+brn_+ém+d?n
ezjli As-BCp D=m(ab=c+ d)
A+I’+L—I—D : A
g ST +dsze zas;‘-——mwwc
A4-B4-C~4D _A 5
PR SR T vatémsamém
A+B+C+D a+b+c+d_..

skad m =

Ala, co bﬁo do olazania.



‘PRZYPISY " 455

c

10t Wezmy proporcya a 3 b‘:c‘: d czyli.% ="
obie strony podniostszy do 2gi€y, 3ciéy, ntéy, ‘potggi |
a® c? :

deme e g%

a_-! Ci

b d®

a!’l - c”

FF

Stad wypada, a® ;b*==¢*:4d"
' a®2b¥=chidP
ll ° bﬁ _Cﬂ ‘s dn

To iest: gdy cutery ilodci czym:; proporcya geo-

metrycang, potegi 2ie  3cie ., nte 2 tych ilodei, czy-
ni¢ ‘beda proporcya. I na odwrot gdy

a® c""
a®ibi=c*:d-, czyh b* —3
bedzie V__. _—_"V._, to' iest: g._,acczyh ab=c:d

. Inne wilasnosci proporeyi moga byd fatwo okaza—
fie za pornoca£ dwéch réwnan

ad_bc, b ; » utofonych wedtug proporcyi

a b=c:d, lecz w tém miéyscu rozszerzaé sig daléy
nie mdmmy potrzeby. :
Te same réwnania mog ga sludy¢ do znalezienia,



456 THOMACZA

ktoregokolvnek wWyrazit W propor cyi tak zqumynéy.

ijak ciagléy, w ostatmim przypadku W)c:agdlqc pier~
wiastek kwadratowy.

§. lIl. Dopelunicnic Teoryi 0 ;fastepach
W}hé(uw wiadomo$ci o postgpach sa dostateczne
do rozwiazania wielu zagadnien , kLm)Lh gdy nasz
Autor pie przytocayt, bedze wladciwie tu, umie-
fcid ich kilke.
Zadanie 1. Ile potrzeba wyrazow posippu, liczh
naturalnych, ktéreby nczymily sammp 13672

Oznaczmy 'liczbe wyrazéw przez n, a zatém S,
-1
to iest 136=n (-—-g—) °

Rozwigzawszy to réwnanie stopnia drugiego wagle-
dem n otrzymamy n=16.

Zadanie 2. lle trzeba wyrazdw postepu liczb,
naturalnych, ktdreby uczynity summe 55. lub 1712
OdpowiedZ Y0 wpierwsaym; 18 w drugim razie,
Zadanie 3. Dwie osoby wyieidZaia razem na
Prze(;zwko siebie, iedna przed spotkamsem uicZdza
co dziert mil 10, éruga zas picérwszego dnia niecha-
ta mil 5, drugiego b. il d. codzicnnic iednq milg -
wicely, za zlu dm ziadg sic? Szukane dnie oznaczy-

wzy preez v, mile pierwsaéy osoby 53 lOa: dru-
giéy osoby sa -

5 = 6de TebaBt s i o+(=c—-1)«-—-(———— x,

A zatém podiug warun_ku bedzie

o9

.(: P )a""'IO:r, pbie strony podz:ehwszy przez :r,
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9
he}dzie —-;?*:10 skadar"-'—ll to:estdmeszukaue"—ll

Droga pierwszéy osoby 10x=110.
Droga drugiéy .osoby ( ):c:llO

Zagadmeme 3." Pierwsza osoba uleidza co dzierk.
po mil 8, druga picrwszc"o 6 mil, nastepnych co
dzieri Lcan malc wigcdy, za ile dni spotkaig SLg?

( Odpowiedz: spo!,kam si¢ za dni 5).

Zagadnienie 4. Dwic osoby .odlegle o mil 164
iada_na. przeciwko siebie, iedna uiczdza co dzier
po 10-mil, druga pierwszego dnia uieidza mil T,
drugicgo 8, i tak daldy co dziert iedng mila wig

céy, !.u,dy sig a:.ada i poile mil kazda z r]ch 0sdb
uiedzie?

szukane dnie oznaczmy przez :x:,
bedzie droga pierwszéy osoby 10,

Droga &rugmy osoby )
T 849 ron B ik (0 -1)_(‘3'*"‘) :

; ,Azatém_ przez qbwdwle osoby droga ‘iechana
beduie.

10 +(H+:c)

i przeto 104 (l3+m

x = 164, rozwigzawszy

t_ak_owe réwnanie. bedaie x=8.
(dni drogi==8), -



458 TEOMACZA

Spramwdacnic, - (_‘Ej'_)+1om_so+s4—1ﬁ4

Zagadmeme ‘5. -~ Odlegtoéc . dwdch  0sdb iest 168
mil: pierwsza uicidza codzierr 9 mil, druga dnia
pierwszego mil 5, a dni nasrepn_)fch co dzierit po
2 mil wigedy. Za-ile'dni spolkaiq sig, i iakq droge
kazda z tych -0sdb ‘odbedzic?

Odpowtcd'* dm 8.

Zagadnienie 6. Pewna osoba ma dochodu rocz-
nego 100 dukatdw, zamiast co by go miala fozZy(
na' uydatkr., oddaie na procent po 53, za kazdg
razd, za ktdra go odbiera, i tak przymnaza co
rok procentdw, i £e dukaty wbiia do kapiteln. Za
ile lat ta osoba prz'yzdzr.c do kapitaln 1225 di-
kaidw?

Szukana hczbg lat oznaczmy przez a, arzatem ta
osoba. odbierze 100 dukatéw razy o, czyll 100.:r:

Procent od summy odebranéy na koiicu roku
pwrwszego be;dzxe za lat =1, na konicu roku dru-
giego za lat ax—2, wiec sumiiia bedzie at'(.._z_),
aie p‘:"oéeut po 5% wige po’d{ug“ warunkéw - bedzie
100:1:—}-5)(1:(_—_..) ==1225, rozw:qzawSzy bedzie

ax=10.

Sﬁfa:vdieﬁie 100%1 0+50 X3

=1225.

Zagadnienie 7. Dochdd iest 300 dukatdw pro-
cent 65, ktdrego rocznie przybywa iak wyZéy, za
ile lat osaba ta prayidzie do kapitaliz 29047
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Zadanie 8. Pewna osoba  maigea 100,000 Zit.
w dobrach, ktdre idy czynia tylko 4000, przypo-
gycza na poczqlhn kaZdego roku na réZne wydat-
kipo 6000, ZiL.. od Morgrch. obowmm:c sig p&aczc
procentn po i0%. . |

‘Nie rvypfaca ant mpn‘am ani procentu co rok
sig. pomnazaiacégo, (iednakfe oie placi procentn od
proceiitu) Za ile lat ta osoba bedsie wyzuld z ma-
gtk @ (Odpowacdz za lat' 10, miesigey 6.)"

. Zadanie 9te Ma,mtgzk osoby iest 150000. 'z ktdre-
go: ma dochpdu, rocznego, po, 7000, wydar.c zaé co
rok po, 12,000 zapoéyczamc sig. po 103 za ile lat
stract pafy, mamtcL '

ﬂ" g Dowodzcnie'dwum:'anu Newtona o ...

Lubo P: Burdon w. swoiéy algiebrze dat dowo-
dzenie dwumianu Newtona,iednakze okolicznosé tak
waZna zastuguie aby inne rozwinigeie, maiace zalete co
do iasnosei i krétkosei, podane w czwiczeniach na-
ukowych wraz z icgo zastosowanicm przez tluma-
cza Star,y.{:. Mo.rua, co dostownie bﬂo tu wmigszczone.

Dowod o”dlny.w.‘zar‘u Nawtona pr' cle ubo ur g aet.

- Wazér . Newtona przez iednych Geometréw iest
tjflko szczegélmc praez drugich ogblnie dowiedziony:
lecz pierwsi nie zaspakaiaig. uczacych sig, drudzy
przez subtelno§é rozumowan-staia sig dla nich albo tradoi,
albo nawet nieprzystgpui. Ma{y krok w Matematyce
wskazuie potrzebe uzycia tego wzoru, kledy upowszech-
nienia iego . déwodu w g{gbszyc]a iéy czesciach: "sau-
kad przychodza Aby wige przed stosowaniem te-
g0 ‘wzorw mie¢ xego dowéd. ogbluy, wylode ten



