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OSTRZEZENIE TLOMACZA.

Oddaiage Publicznoéci robote moia, w1dzo
potrzebe uprzedzic czytelnikéw: 1° fe te tylko
czgéé Algiebry Burdona wediug 3ciéy edycyi
przoluzvlem na polski igzyk i powickszylem,
ktora dla powszechmeyszee;o uzytku, a mia-
nowicie dla UZ)tku Szkot Woiewodzkich mo-
e byé przydatna, Ze tém samém w moim prac-
kladzie nie iest obicta wyisza Algiebra, ktora
sic wyklada w Uniwersylecie. 2° Ze w wy-
daniu téy czeéci miatem na celu iedynie po-
Zytek publiczny, uznaiac dzielo Burdona za
dobre, lecz bynaymniéy nie rozumieiac ieby
‘daleko lepsze, gdyby ksiazki matematycyne'
wickszy mialy u nas pt)I\up, niemoglo by¢é
w tych, czasach oryginalnie w oyczsstym 1¢-
zyku przez  Mistrz6w 1éy umiei¢tnosci napi-
sane.  3° Ze moy przeklad byt praezierany
1 uwagami wspierany przez znawcow Algie-
brv, i e dla. tego odstepui¢ nickiedy od ory-
ginalu, tam gdzie tego wyrazna zachodzila po-
ereba. _



Wyrazéw polskich, do umieigtnosci przywia.
ganych, strzeglem si¢ wprowadzaé nowych,
pragne naywigcéy uiywaé prayictych iuZ w na-
szym 1ezyku. . ;

Wyznaig z' PV dsiecznosciq, ze wydanie dzie-
a winien iestem dobroczynnemu wsparciu Woy."
sokiéy Kommissyi Rzadowéy Wyznan Religiy-
nych i Oéwiccenia Publicznego, téy Magistras
tury troskliwéy zawsze o upowszechnienie kaz-
déy nauki. Pomagaly mi takZe osoby ktére zbie-
raly isktadaly prenumeratg. '



ALGIEBRA.

W STEP.

1. ALG‘IEBRA iest ta Mafematyki czescia, w kté-
réy ufywa sig znakéw ‘dla skrdcenia i uogdlnienia ro-
zumowan, prowadzacych do rozwigzania podai licze~
bnych. :

’

RozréZniamy dwa gtéwnieysze gatunki podan.
Teseli idzie o to: aby okazaé bytno$é pewnych

wlasnodci, pod wzgledem na liczby wiadome i dane;

podanie takowe zowie sig Twierdzeniem. v .

" Gdy zaé trzeba wyznaczyé -pewne licaby, za poa
moca innych wiadomych, z ktéremi szukane sa w pes
wném powinoy\ractwie przez brzmienie skazaném; po-
ddnie. takowe zowie si¢ Zagadnicnient

9, Aby doyé¢ do tego podwéynego celu, gt6a
whnieysze pomoce sa: .

1°. Gloski abecadla: tych ufywamy do oznaczes
nia liczb, nad ktéremi rozumowaé potrzeba. UZycie
jch iest potrzebne; iuito, aby skréci¢ rozumowanie,
iuéto, aby ie uogélnic. ‘Nadto, przez uiycie glosek
tém mocnidy si¢ przekonywamy, Ze ta lub owa wia-
snoéé, stuly zarazem wielu liczbomy albo téZ, gdy
idzie O razwigzanie zagadnienia, pokazuiemy, Ze ros
zwigzanie i sprawdzenie iego, niezalezy od Zadnéy
saczegblnéy wainosci, iakaby$my nadali ilosciom weho«
dzacym w.zagadnienie. "
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9°, Znak=ufywa si¢ do oznaczenia: Ze dwie albo
wiecéy ilofci maig byé do siebie dodane; znak ten
wymawia si¢ Wigccy.

A zatém 25--36 wymawiasig: 25 wigedy 36, albo
25 powigkszone 34, : ‘ '

Podobnics a=~b wymawia si¢ awiccéy b, albo
ilod¢ oznaczona przeza, powigkszona iloscig oznaczo-
na przez b. ' :

30, Znak——wyshawia’ si¢ mnidy, i uzywa si¢ do
oznaczenia odeymowania iednéy liezby od drugiéy.

A zatém 45— 324 wymawia sie. 45 mnidy 24, alho
45 zmnieyszone 24, albo téZ réinica pomigdzy 45 1 24.
~ a—Db wymawia sig a mnicy b, albo ilos¢ a
gmnieyszona ilodcia D

A9, Znakiem muofenia jest X, dlbo kropka polozo-
na pomigdzy ilosciami maigcemi sig mnoZyé..

A zatém 36 % 25, albo 36.25, wymawia si¢: 36
rozmnotone przes 25. albo iloczyn z 36 przez 25.

Cheac oznaczyd mnozenie liczb nzzwanych glo-
skami, zgodzono si¢ ieszcze pisaé ie tylko przy. so-
bie, nie kiadac miedzy niemi fadnego znaku. =’

A zatém gb oznacza tosamo, co a X D, albo a.b;
abe oznacza to samo co aXbXc, ezyli a.b.c.

Rzecz oczywista, Ze wyrazenia ab, tudziez abc 8a
krétsze aniteli aX b, i a{bXc; lecz w ten czas
tylko tego dogodunieyszego sposchu uzy¢ moina, kiedy
liczby beda wyraione gloskami. * Albowiem cheac
np: wyrazic iloczyn z 5 przez 6, gdyby dla skrd-
cenia napisano 56, moZnaby sadzi¢, ze to iest liczba
pieddziesiqat szeéd napisana podiug ukladu dziesig-
lnego. . :
5°. Znakiem dzielenia sa dwie kropki : piono-
wo napisane, pomigdzy dzielng i dzielnikiem, albo’
té5, uwasaiac ‘dzielng za licznik, adzielnik za miano-
whik, pisze si¢ w ksztalcie ufomku.

s
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24
A zatém 24:6 albo—ﬁ- wymawia si¢: 24 podzie-

lone przez 6, albo iloraz z 24 przez 6.
a ' ¥
5 albo @b wymawia si¢ a podziclone przez D,

. a . . - . a
Mowi si¢ ieszcze 5 Oznaczenie dzielenia przez T

iest naj uzywansze.

Sonczynmh iest to znak, Ltorego ufywa sie
chcac W}razm, ze pewna liczba oznaczona przez glo-
slu;, powinna by¢ do siebie dodana, czyli powidrzo-
na pewna liczbe razy. A zatém zamiast pisaé
a+a+a+a+a co wyraza, ze liczba oznaczona przes
a powinna by¢ powtdrzona razy 5 nap:szemy ba.
Podobniez lla oznacza, ze liczba a iest powtérzona
vazy 11. 12ab ognacza, feiloczyn z a przez b po-
wiorzony iest 12 razy.

A zatém: Spdlezynnik icst to liczba sczeooﬂna,
napisana po lewcy rgce, inndy liczby oznaczonéy
przez iedne lub wigcdy glosek, okazuiqca ile razy
dm“a takowa liczba iest powtdrzona.

. Wyktadnik iestto liczba oz.naczalqca, ile razy
]iczba druga wyrazona przez gloske, iest rozmnoZo-.
na sama przez siebie.
ngc zamldstplsadaXaXaXaXa, albo a.a.a.a.q,
naplsze sig krocéy a®: wymawiaigc @ iest podnie-
sione do potegi HI€y. ;

b® iest to samo co bxbxbxbxb czyli-b po-
dniesione do potegi Gtéy.

1V yktadnik wige iest to liczba, napisana po pra-
wdy rece nieco wyzdy nad gltoska, oznaczaigca, do
iakidy potegi' ilo$¢ wyrazona. przez gloskg ma byé
podniesionq.

Potgga zowlemy wypadek otrzymany B rozinno-
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Senia ilekolwiek razy liczby samdy przez siebie; sto-
iert za$ potegi oznacza wyldadmk.

Aby daé poznac w Algiebrze wytecmosc wykla.’
dnika, zatéZimy, iZ potrzeba wyrazi ¢, e liczba @ ma
by¢ podn‘esmna do potegi 4t€y, Ze ta potega ma byé
rozmnoZona przez ilos¢-b pndmcsmua do potegi 3cny,
nakeniec, Ze ten iloczyn ina by¢ ieszcze. ronnnuaouy
przez ilosé ¢ podniesiong do poh\gl 25-83’, napiszemy
wypadek tym sposobem: a “bc’. :

Chcac wyrazié, Ze ten ostatni’ wypadek powinien
byé powtdrzony razy siedm, napiszemy Ta*b®c”.

Stad mozZna powzia¢ wyobrazenie ozwmzl’oscug
zyka algiebraicznego.

8°. Znak V" pisze si¢ przed Jiczba, gdy chccmy‘
skazad, Ze z téy Inczby potrzeba wyciagnaC piérwias

“stek pewnego stopma. : -

I tak Vu ozuacza Plérwr.astek 3cidy potegi. -albo

. szeScienny @ a, Vb oznacza pmrwaaste}u czwartc'y
potegi 2z b. Y ;
_ Nazywamy liczbe pidrewviastkiem kwadratowym,
szeciennym, czwartego stopnia it d. pewndy li-
czby, iezeli takowy piérwiastek podniesiony do 2gi€y,
- 3ci€y, 4¢y i t. d. potegi, daie na iloczyn t¢ sameg
potege, ktéréy iest piérwiastkiem.
9°. Znak, przez ktdry wyraZamy, ze dwie ilosci

sa sobie réwne, iest==, wymawia si¢: rowny, rowna,
lub rdwne.

- A zatém dla oznaczenia w krétkodci, Ze réfnica
pomiedzy 36 a 25 réwna sig 11, napisremy 36——252=11.
©w 10°, Znak merow:mscx}- ktélym wyrazamy, Ze
iedna ilog¢ iest wigksza lub mnieysza od drugidy.

“A zatém a>D, oznacza, Ze a iest wigksze od b.
248 a< b, oznacza, 2¢ a icst mnieysze od b; tak, if
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roztwartosdé znaku powinna byé obrécona do wigs
kszéy . ilodel.

Z tego wykfadu Wld:«:lmy, ze A]gtebrg mozZna uwa=
za¢ za gatunek iguyka, skiadaigcego sie ze z.nakow, za
posrednictwem ktor}ch ?Jatwuscm upatrulemj zw1q—-
zek miedzy wyobrazeniami rozumowania, czynionego,
badz dla okazauia iaki¢y wilasnosci, badZz dla rozwig«
zania zagadnienia,

W nastepuiaeych podaniach, dokladniéy poznamy
uzytecznodé anakéw' algiebraicanych.

PODANIE plEﬁWSZE

3. Jakie sq dwie liczby, kiorycn summa 67. a
réZnica 192 -
' Rozwigzanie.

'+ Za pomoca znakéw przyietych skaZemy zwigzek
pomicday Hezbami daneml, a liczbami niewiadomemi
w brzmieniu.

Jezeliby ,mnieysza z liczb szukanych byla w:ado- 4
ma, Oll'ﬁ}ma]lb)bm} wicksza, dodawsay do mniey=
szey réznicé to iest 19.

To zatozywszy oznaczmy lmzbo mnieysza przez x,
a zatém. wicksza moZe byé oznaczona przez a<~19,
przeto swmma tych liczh wyrazi si¢ ac~ac~-19. albo
233—1—19 A ¢ podi‘ug brzmienia ta summa powinna
byé réwna 67; wiec otrzymamy réwnanie 2a0-f-19=67.

Lecz 1ez.¢,ll 2uc powigkszoune 19 uczyni 67; wice
samo 2a réwne 67, lecz mnidy 19; to iest 2:1‘.:6? -19;
W)lmuawszyodcymowanic, bedzie 20cz=48.

A zatem a réwna sie po{uww 43, cqh

48
L= — czyh =24,

~ A kledy liczba.mme} sza iest 24, zatém liczba wie-
ksza bedzie 2419 cazyli 43,
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Jakod 24-4-43==67, réwnies 43—=24:=19.
Oto iest obraz vachunku algicbraicznego.
Llcabg muyieyszy oanaczmy przez ac,
a zatém liczba wigksza bedzie ac-j=10.
Réwnanie, 2.1—{— 19::67 stad 20==67 =—=19==48,~

48
=24, a tak’

=y
o4-19=24-}~19==43.
Sprawdzenie: 43+4-24=67; 43=24==109.

Inne rozwigzarie.

Liczbe wigksza oznaczmy przez o, liczba mnieysza
bedzie ac=—19.

Réwnanie : 20~—19==67; stad 2a0==67-419=86.

86 '
= =43, -
wige :r-—-19::43—-—19=21

. Widzimy, iak za pomocy znakow algighmaicznych
przyuhodmmy do rozumowan, ktére trzeba czynid dla
rozw:qzama zagadnienia; gdyby za$ te rozumowania
wyraZone byty w uzzyku pospolitym, zawieratyby
czestokroé kilka stronic,

Rozwigzanie ogolne tego zadania.

4. Jakic sa Ichb_y, kidrych sumima icst @, T0
Znica b.
,Oznaczmy liczbg mnieysza przez a,
a zatém wicksza bedzie ac~D.
Réwnanie. .. :x:—{—b:a, stad 20=a=—D, czyli
a—D

A= — 2', a zatém oc‘+b_r, -{-—b__Q-l-{

Jest to formuta .niezaleZaca od waznosci nadanych
gi‘oskom aib, stad wymka fe znaige summge dwdoch
liczb i Lch réinicg, iedeli do polowy summy dodas
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my polowe réinicy, otrzymamy liczbe wicksza, ie-
zeli od polowy sumimy odeymiciny poSowg rdzmcy,
otrzymamy liczbe mnicysza.

Niech bedzie summa 237, a réinica 99,

237 99 __336
zatém liczba wigksza== 5 e o7 '*-'-"'—-— =168
y . 237 99 133 __
liczba mnicysza T-"‘g“:“—:ﬂ_‘”ﬁg

Sprawdzenie: 168-4-69==237; 168~59==69.

W poprzedzaigecém podanin okazuie si¢ uiytecz-
nos¢ glosek, kidremi oznaczamy ilosci madume 7ag -
dnienia. Poniewas na gloskach skazuig sig tylko dzia-
fania arytmetyczne; wiec wypadek, ktory owzymule—
my, zatrzymuie Slad dziatan, ktére trzeba odb}C na
ilosciach danych, dla oirzymama waznosei iloSei nie-
wiadomych.

i . . a . b 3t e a . A P

.erazema i) tudaiez T ktdresmy otrzy-
mali w podaniu poprzedzaigcém, nazywaia sie.w Algie-
brze formulami; poniewaz moga byé nwazane, iako
zawiersiace w sobie rozwiazania ‘weszystkich zdgadnien
téy saméy natury, iak zagadnienie popwhdaa{iace, byle
tylko w brzmieniu odwmienic wazuosei liczebne ilo-
§ei danych.

PODANIE DRUGIE. — TWIERDZENIE.

5. ]Ioczyn ze swmmy i réiniey dwdch liczb, ré-
wna sie rozmcg kwadratow z tych liczb.

Niech 12 i 9 beda liczby dane; ich summa iest
21 a réznica 3. Pnzn:u OC&YW'ib[d, ze iloczyn z 2143,
to iest 63, réwna sig roz:mcy liczh, u.dney 144, kté-
Ta lest Lwadratmn z 12, drugiéy 8lI, Liéra iest
kwadratem z 9. : :

Lecz, aby t¢ wiasnosé okaza iuko ogblng dla wszel-
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kich liezb, ozmczmy dwie 1ak1daolwmk liczby prazez
litery @ i b .
© 1c¢h sumina W)I‘a&l si¢ przez a=f=b, ich réZnica
przes. a—-b. Aby al,r,,} :naé llow.yu Z t}(.h dwdéch
wyragen, widzimy, Ze potrzeba mnoiyé summg a~b
praez @, a iloczyn bedzie b}(a-—l—b)’a, albo krom.y
a*4-ab, albowiem pouzeba waziad kazdy cznéé sum.
my a==0 tyle razy, ile iest ieduodei w licabie a, i
dodad te dwa iloczyny; leez summe a--b trzeba by.
to mnoiyé, nie przez a cale, ale praes @ zmuieyszos
ne hczbd b, wu‘c 1101:;5}11 a’=4=ab iest za w1elk1, to
-iest,  powigkszouy iloczynem z (a~-b) przez b, cayli
ilodcia ab=b"; potrzeba wige ab=-b* odjgé od ilocay~
nu poprzedzaiacego a* <j~ab, co wyrazi sie algiebra-
icznie tym sposobem: az-}-ru-—ub-—-b* lecz dwa iloa
czyny wf=ab i--ab niszezg si¢ nawzaiem, a zatém
otrzymamy na iloczyn a % Bt

‘Wypadek ten niezaledy od wafnosei saczegélﬂych
iakiebygmy nddah ilosciom a i b; stad wypada: e
twierdzenie - wyzdy podaie, stuzy dla wszelkich wa-
znosci liczebnych, lakie n:ieé moga ilosei @ i b,

PODANIE TRZECIE. — TWIERDZENIE.

6. Gdy dowyrazdw liczby mnieyszéy od icdro-
§cz, to iest, do licznika i mianownika utomkn wila-
Sciwego, dodamy tg same liczbe, ulomek wynikly
begdzie wigkszy od pidrevsz 2¢80-

l_) -
Niech bvdf.ie ufomek 5 5 dodaymy Ii(%zbg 3 dolis
. 8 .'
cznika i ‘mianownilka, otuymdmy T-; sprowadziwszy
75

-te dwa vlomki do spélnego mianowuika, bedaie ms
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96
180’ i teraz si¢ pokazuie, Ze utomek drugi iest wig-

wszy od piérwszego.
Aby si¢ priekonad, Ze to podanie iest prawdziwe
w kazdym razie, kiedy ulomek iestzwyczayny, ozna- -

a ;
czmy ten utomek przez 7=, to iest- przypusémy, Ze
a<).

Dodaymy liczbe m, tak do hczmka, iak do mia-
a-l—m

nownika: otrzymamy b-—!—n

Aby poréwnaé ulomek dany z nowo otrzymanym,
,spmwadamy obadWa do spolnego mianownika: usku-

tecznimy to, mnuzqc licznik i mianownik ulomku -—

przez b==m, zas licznik 1 mianownik 111’0mku~————-——

przez b, Lecz mnozyé a przez (b-}-m), iest lo, wziad
ilogé a tyle razy, ile iest dednosci w b, wigeéy tyle
razy, ile iest iedunosei w mn, a zatém otrzymamy ab-{~am,
podobmeé iloczyn z (b~m) przez b iest b* —=bm, a

ab-{-nm
zatém utomek piérwszy bedzie ;5———

b=t

PodobunieZ mnozac licanik i mianownik ufomku,
a==111
b-+m
ab=t-bm Lo qeeg

b"'—!-'bin' w tych dwoch nowo otrzyma-
ab-=bm ab-~bm
b*==bm’ b*<j=bm
czniki maia spélna ¢zgsé ab, zas czesé bm drugiego
utomKu, iest wicksza od am piérwszego utomku: al-

dﬂ:l*ugiego przez b, (iak widzimy. w ustepie 5),

otrzymamy

nych ufomkach widzimy, Ze li-
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bowiem ‘b >>a, a zatém drugi ulomek lest wigksay
od piérwszego: co byfo do okdzama.

Podanie powyZsze SPL’deZ& sig tylko W tym przy-
padku, kmdy ultomek iest wi’dscm'y, w mnym razie
rzecz ma sie przeciwnie, to iest: iczeli a iest vnn
ksze od b, bedzie téz ab=-t~bm < ab-4~am.

7. Poprzedza'ace podania beda dla poczynaigeych
dostateczne, aby im daé wyobrdaemc ) podwéynyn
celu, iaki sobie .aakfl‘adamy w Algmhrzc

Zastanawiaige si¢ nad rozwigzaniem tych podan,
poznaig oni zarazem, Ze uzycie znakéw algicbraicz.
nych, prowadsi do prawidel spélhych dla wielu in.
nych padan,  Tak naprayHad poznsia przykl’adu
2° i 3° prawidlo mnoZenia summy a-+D prues a, i
liccby a pruzez summg b-fm, skad wypada, Ze usta.
‘nawiaiqe prawidla powszechue, na znsydowanie wy-
padkéw dziatan z ilo$ciami algiebraicznemi, déydzie-
my do_stalych sposobéw rozwiazywania przez wy-
razenia algiebraiczne, wszelkich podan liczebnych.

- Téy czgsci Algiebry daiy tytut: Sposobu uskute-
czniania d iatart arytmctycm;}’ch na tlo§ciach ogdl-
nych to iest: na liczbach oznaczonych przez wy-
razenia algiebraiczne. Jest wprawdmc ta cz¢sS¢ nie-
co sucha, a mofe nawet zrazaiaca dla pOCL}ualq-
cych, lecz konieeznie potrzeba dobrze ia poznaé
cheae szybko postepowad na rozlegtém i plodném
polu Algiebry.




