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Komoérki fotoelektryczne, znajdujgce obecnie
tak wiele zastosowan w technice, sporzadzajag sie
rozmaicie, zaleznie od tego, jaki rodzaj zjawisk fo-
toelektrycznych jest wyzyskany.

1 Zewnetrzne czyli powierzchniowe zjawiskoetr.

fotoelektryczne, odkryte przez Hallwachs'a w roku
1887, polega na tem, ze pod wpitywem promienio-
wania elektromagnetycznego w najszerszem znacze-
niu tego stowa, a wiec i pod wpltywem Swiatta, me-
tale wydzielajg elektrony, ktére w odpowiednich
warunkach odrywajg sie od powierzchni. Ttoma-
czymy to zjawisko tem, ze sity elektromagnetyczne
promieniowania nadajg elektronom metalu taka
energje Kinetyczng, ktéra pozwala im przezwycie-
zy¢ wptyw sit, zatrzymujgcych elektron wewnatrz
metalu. Zaleznie od rodzaju metalu rézna jest ener-
gja, potrzebna dla uwolnienia elektronéw z wiezéw
molekularnych. Energje tg charakteryzujemy zwy-
kle napieciem w polu elektrycznem, ktdre jest po-
trzebne, aby elektron, poruszajacy sie w tem po-
lu, nabrat odpowiedniej szybkosSci, a zarazem —
energji kinetycznej

mv2 = e.U

gdzie m — masa elektronu, v — szybko$¢ ruchu,
e — tadunek elektronu, U — napiecie (réznica po-
tencjatéw) w polu elektrycznem.

Charakterystyczne napiecia wyjsciowe w wol-
tach, wyznaczone doswiadczalnie, podajemy w ta-
blicy dla réznych metali:

Metal Pt W Ag Cd Th Ca Na Ba K Cs
U w woltach 50 45 40 38 3,3 25 19 1,8 15 1,2

Wspétczesna komorka fotoelektryczna, opar-
ta na tem zjawisku, stanowi barnke szklang, we-
wnatrz ktoérej znajduje sie sporzadzona z siatki
drucianej anoda i w postaci warstwy Swiattoczutej
na $ciance—katoda. Gdy pomiedzy anodag i katodg
zapomocg odpowiedniego Zrddta pradu wytworzy-
my napiecie elektryczne, tgczgc minus Zrédta pra-
du z warstwg Swiattoczulg, to prad elektronowy
poptynie od katody do anody, skoro na warstwe
Swiattoczutg bedg padac¢ promienie energji elektro-
magnetycznej .

Prad fotoelektryczny obserwujemy dwojako:
albo zapomocg elektrometru, rys. 1 '), gdy elektro-
nébw mamy mato, lub tez zapomocg czutego gal-

*) Czuto$¢ tej metody do 10 Is A.

wanometru (rys. 2), gdy ich jest wiecej. W pierw-
szym przypadku mamy prad tadujacy elektrometr
jako kondensator. W drugim przypadku ptynie
prad staly, ktorego natezenie wskazuje galwano-
Natezenie tego pradu zalezy od natezenia
oswietlenia warstwy czutej i od dtugosci fali pro-
mieniowania.

A

Rys. 1

NN,
Rys. 2.

Gdy warstwa metali przejawia tak zwang
normalng czutos¢ fotoelektryczng, to w miare
zmniejszania sie dtugosci fali prad fotoelektryczny
ro$nie. Przy fali zbyt diugiej zupeinie go juz nie
mozna spostrzedz; jest to t zw. fala graniczna.

Metal K Na Ba Cs

Dtugos¢ fali granicznej
1000 680 560 320

Niektéore metale w odpowiednich warunkach
majg czutosé selektywng, wykazujac maksymum
czutosci na fale pewnej dtugosci.

Na rys. 3 mamy wy-
kres zaleznosci nateze-
nia pradu fotoelektrycz-
nego od diugosci fali
promieniowania padajg- L
cego na warstwe réz-
nych metalid. Zdolnos¢
fotoelektryczna zalezy
rowniez w wysokim sto-
pniu od gaz6éw adsorbo-
wanych na powierzchni
metalu i absorbowanych 00
wewnatrz.

Na nL
Li\ KRh Cs

600 m/n A
Rys. 3.

2) Dla poréwnania podany
czutosci oka ludzkiego.

jest kropkowany wykres
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Warstwa gazu powierzchniowa zdaje sie prze-
szkadza¢ wybieganiu elektronéw, gazy za$ absor-
bowane sprzyjaja temu. Whniosek taki wyciggamy
z wynikow doswiadczenia, polegajgcego na pomia-
rze pradu fotoelektrycznego przy coraz wiekszej
liczbie zagrzewan warstwy czutej (rys. 4).3

Charakterystyczne
cechy zewnetrznego zja-
wiska fotoelektrycznego
mozna ujgé¢ z punktu wi-
dzenia praktycznego w
nastepujgce zestawienie.

a. Stwierdzono do-
Swiadczalnie z doktad-
noscigdo 1,5.10-7sek$,
ze w zjawisku fotoelek-
trycznem zewnetrznem
niema opdznienia w cza-
sie skutku wzgledem przyczyny.

b. Stwierdzono réwniez, ze prad fotoelektrycz-
ny przy tem zjawisku jest proporcjonalny do na-
tezenia oswietlenia warstwy Swiattoczutej, o ile
napiecie pomiedzy elektrodami w komdérce nie jest
zbyt bliskie do napiecia jarzenia sie.

¢. Czutos¢ komodrek fotoelektrycznych zalezy
od tego, z jakiego metalu jest zrobiona katoda, w
jaki sposob i na jakim podktadzie warstwa Swiatto-
czuta zostata utworzona; poza tem wazna jest oko-
licznoscig. czy banka jest oprdézniona, czy tez wy-
petniona gazem szlachetnym, np. argonem. Komar-
ki z gazem sa dziesieciokrotnie i wiecej czulsze od
prézniowych.

Na warstwy Swiattoczute obecnie gtéwnie uzy-
wa sie potas (K) i cez (Cs).

Warstwy metalu mozna uczula¢ przez nasy-
canie go wodorem.

Naogét komorki fotoelektryczne, napetnione ga-
zem, sg tak samo czute, jak oko ludzkie.

Przez zastosowanie wzmacniaczy, zestawio-
nych z lamp katodowych, mozemy czuto$¢ uktadu
zwiekszy¢ wielokrotnie, spostrzegajac moc energji

promieniowania, wynoszacg 2,2 .10 10;—(—9—(—:— .éhﬁrzy
tak slabem promieniowaniu zamiast ciggtego pradu
fotoelektrycznego otrzymujemy poszczego6lne im-
pulsy, ktdérych liczba w jednostce czasu jest pro-
porcjonalna do natezenia os$wietlenia. Czuto$¢ sa-
mych komdrek roznej fabrykacji waha sie w gra-
nicach od 2 do 50.1CPCA na lumen, wyjgtkowo fir-
ma Loewe podaje 4,5.10 ~c amperow na luks.

d. Wiasnosci komorek fotoelektrycznych nie
ulegajg zmianom przez czas bardzo dtugi, o ile po-
czatkowo w ciggu ¢ do 10 dni sg poddane tak zwa-
nemu formowaniu.

e. Zalezno$¢ natezenia pradu fotoelektryczne-
go od napiecia zrddta pradu podaje dla przykiadu
na wykresach (rys. 5) dwoch komorek firmy AEG.
Komoérka (KG) — wypetniona gazem szlachetnym
(KV) — prézniowa. Najbardziej znane firmy, wy-
rabiajgce dzis komoérki fotoelektryczne, oparte na
zjawisku fotoelektrycznem zewnetrznem, sg naste-

3 M. Sende u. Simon. Lichtelektrizitat ais Funktion
des Gasgehaltes. Ann. d. Phys. 65.697, rok 1921.
4) E. Marx u. K. Lichtenecker. Ann. Phys. str. 124

(1913 r.).
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pujace: AEG Berlin, D. S. Loewe Berlin, Otto
Pressler Leipzig, G. M. Laboratories Inc. Chicago
(U. S. A)), National Carbon Comp. New-York, Ge-
neral Electric. Com. London, Philips Endhoven,
Societe des Lampes Fotos. Grammont; ,,Scad“ So-
ciete de Construction dAppareils de Laboratoire,
Paris, Societe de Recherches: et de Perfectione-
ments Industriels Puteaux.

2. Zjawisko fotoelektryczne warstw przegra-
dzajgcych dato podstawe do sporzgadzenia nowych
komérek fotoelektrycznych, posiadajacych wiasng
site elektromotoryczng, wytwarzajacg prad elek-
tryczny. Pierwsze spostrzezenia siegajg roku 1876,
gdy W. G. Adams i R. E. Day spostrzegli osobliwe
wilasnosci warstw potprzewodnikéw, przylegaja-
cych do metali.

Dopiero jednak w roku 1926 w Anglji, a w
1928 w Niemczech odkryto zjawiska tego rodzaju
ponownie i uzyskano odpowiednie patenty.

Najdalej zostaty posuniete badania W.
Schottky'ego w laboratorjum badawczem koncernu
Siemensa. Wedtug tych
badan 5 (rys. s) w
miejscu zetkniecia war-
stwy tlenku miedziawe-
go (Cu20) z miedzig
(Cu) powstaje warstwa
przegradzajaca, nad-

500+ 101
Amp

Jlv.
U CupO

cu przegracz .

10 50 100 150/ kier. ruchu elektronom

Rys. 5. Rys. 6.

zwyczaj cienka, hamujgca swobodny ruch elek-
tronéw w jednym Kkierunku: od tlenku miedzi do
miedzi. Pod wplywem jednak fal elektromagnety-
cznych pewna ilo$¢ elektronéw przedostaje sie
przez warstwe przegradzajacg w powyzszym Kie-
runku i w ten sposéb wytwarza sie trwate napiecie
elektryczne pomiedzy tlenkiem miedzi a miedzig.
W takiem ogniwie fotoelektrycznem tlenek miedzi
jets biegunem dodatnim, a miedz, przyjmujgca
nadmierng liczbe elektronéw, — biegunem ujem-
nym. Jezeli na powierzchni tlenku miedziawego
umiescimy dos¢ cienkg przezroczystg warstewke
dobrze przewodzacg jakiego$ metalu, to, odprowa-
dzajgc od niej jeden przewodnik, a od miedzi dru-
gi, mozemy utworzy¢ obwod zamkniety, w ktérym
przeptywac¢ bedzie staty prad pod wplywem sity
fotoelektromotorycznej. Podobne warstwy przegra-
dzajace powstajg przy roznych potaczeniach pot-
przewodnikéw z przewodnikami, czasem ze znacz-
nie wiekszym skutkiem fotoelektrycznym. B. Lan-
ge °) zamiast tlenku miedzi uzywa selenu i twier-

f) Schottky. Ueber den Entstehungsart der Photoelek-
tronen im Kupfer—Kupferoxyclulphotozellen. Phys. Zeitschr.
31. Str. 916. 1930 r.

*) B. Lange. Ueber eine neue Art von Photozellen. Mitt.
Physik. Zeitschr. 31. Str. 139. — L. Bergmann. Ueber eine
neue Selen—Sperrschicht Photozelle. Phys. Zeitschr. 32.
Str. 286, rok 1931.
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dzi, ze jego komoérka daje napiecie 0,3 V na luks,
gdy poprzednio opisana, z tlenkiem miedzi, daje
zaledwie 15.10~GV na luks. Doktadny opis ustroju

komérki selenowej znajdujemy u Bergmanna
(rys. 7). Warstwa przegradzajgca otrzymuje sie

tu np. pomiedzy cieniut-
An VI warstwa ka przezroczysta war-

~N9-TH - [ffinegradz. stewka srebra i selenem,
ktérym w pewien spo-

Se s6b pokryto blaszke ze-
Fe lazng. Promienie padajg
na warstewke srebra i
wywotujg przedostawa-
nie sie elektronéw z se-
lenu do srebra, ktére teraz stanowi ujemny biegun
ogniwa fotoelektrycznego, ptytka za$ zelazna —
biegun dodatni.

kier. ruchu elektronéw
Rys. 7.

Zamiast srebra mozna stosowaé ztoto, a nawet
otow, ten ostatni jednak w postaci gestej siateczki.

Wyzej opisana komérka selenowa ro6zni sie od
miedzianej Schottky'ego potozeniem warstwy prze-
gradzajacej: gdy u Schottky'ego promienn Swiatla
musi przejsé catg grubos¢ tlenku miedzi, aby dojs$¢
do warstwy przegradzajgcej, to w komérce seleno-
wej promien Swiatlta odrazu po przejsciu cienkiej
warstewki metalu dosiega warstwy przegradzaja-
cej. Jest to jedna z przyczyn lepszej sprawnosci
tych komodrek.

Dla odréznienia komorki z warstwa przegra-
dzajaca, zwrécong do Swiatta, nazwano komdrka-
mi z przednig warstwg przegradzajgca, a komorki
z warstwg przegradzajaca, zwrécong od Swiatta —
komoérkami z tylng warstwa przegradzajaca.

Graniczna diugos¢ fali elektromagnetycznej,
poza ktérg na fale dtuzsze komérka miedziana jest
niewrazliwa, wynosi, wedtug B. Lange'go, 1400 m |),
natomiast selenowa jest niewrazliwa juz dla fal
ponad 850 m\K

3. Komoérki fotoelektryczne, wytwarzajgce sa-
modzielnie prad elektryczny, sporzadzajg sie je-
szcze na zasadzie zjawiska fotoelektrycznego Be-
cquerel'a. Zjawisko to polega na tem, ze dwie je-
dnakowe elektrody, pograzone w elektrolicie, przy
naswietlaniu jednej z nich przybierajg rézne po-
tencjaty elektryczne. W ten sposéb uktad taki mo-
ze by¢ stosowany jako ogniwo fotoelektryczne. Gdy
na elektrody uzyte sg czyste metale, napiecie ta-
kiego ogniwa wynosi okoto jednego miliwolta, je-
zeli za$ uzy¢ metali utlenionych lub pokrytych
bromkami czy siarczkami, to mozna otrzymac okoto
0,1 wolta.7 Na tej podstawie L. Bergmann spo-
rzadzit dozymetr do promieni nadfiotkowych, a
Arcturus Radio Tube Company wyrabia komorki
fotoelektryczne dla filmu dzwiekowego, biorgc ro-
stwoér wodzianu sodu i elektrody z tlenku miedzi.
Prad fotoelektryczny tych komorek jest proporcjo-
nalny do natezenia oswietlenia i prawie doktadnie
zachowuja one te proporcjonalno$¢ nawet przy
oSwietleniu do$¢ szybkozmiennem w granicach od
50 do 10000 okreséw na sekunde.

4. Prady fotoelektryczne mozna otrzymywac
takze z krysztatéw przy odpowiedniem osSwietle-

Becquerel E. Compt. rend. 9, str. 561, rok 1839.
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niu. Dember8 umieszczat krysztat kuprytu (tlenku <
miedziawego) pomiedzy dwiema metalowemi elek-
trodami, ktoére tgczyt przez galwanometr. Przy
bardzo silnem os$wietleniu sita elektromotoryczna
w powyzszym uktadzie wynosita okoto o,1 wolta.
Prad wzrastat proporcjonalnie do natezenia oswie-
tlenia.

5. Najdawniej stosowane komorki fotoelektry-

czne piegaja na zjawisku fotoelektrycznem wewne-
trznem, gdzie fale elektromagnetyczne sprawiajg
wzmozenie sie lub ostabienie przewodnosci elek-
trycznej.

Najnowsze badania zostaly przeprowadzone
przez Gudden'a i Pohl'a”). Bardzo niekorzystng
wiasciwoscig takich komorek jest ich dos$¢ znaczna
bezwladnos$¢, przejawiajgca sie w opo6znianiu sie
zmian przewodnosci wzgledem zmian natezenia
Swiatta. Najpospolitsze komorki tego rodzaju majg
Swiattoczulg warstwe selenu, stosuje sie jednak
rowniez siarczek talu i stop selenu z tellurem, ten
ostatni szczeg6lnie jest wrazliwy na promienie
podczerwone.

Zastosowania.

Zastosowanie komoérek fotoelektrycznych jest
bardzo réznorodne. Jednem z najpowazniejszych
zastosowan, ktore obecnie wysuwajg sie na czoto,
jest uzycie komorki fotoelektrycznej do fotome-
trji. Zastosowanie komoérki fotoelektrycznej do po-
miaréw Swiatta uzaleznione jest przedewszystkiem
od nadania tej komédrce,takiej samej czutosci se-
lektywnej, jakg ma oko ludzkie wzgledem promie-
ni o réznej diugosci fali, wtedy tylko prady foto-
elektryczne beda mogty odtwarzac¢ wrazenia Swietl-
ne oka ludzkiego.

Osiggna¢ sie to daje w rézny sposéb, przede-
wszystkiem przez zastosowanie odpowiednich ma-
terjaldbw przy sporzadzaniu komdrki oraz przez
dobrze dobrane filtry (patrz rys. 8). Znana wy-
twornia amerykanska a- 10
paratéw mierniczych
Westona sporzadzita fo-
tometr, sktadajgcy sie
z dwoch komoérek foto-
elektrycznych, opartych
na zjawisku warstw prze- 700
gradzajacych, potaczo-
nych z czultym galwa-
nometrem wskazéwkowym. Na skali tego gal-
wanometru odrazu odczytujemy natezenie oswie-
tlenia na powierzchni powyzszych komoérek w foot-
candles. Sa trzy zakresy skali: od o do 250, od o do
50 i od 0 do 10. (Jeden foot-candles=10,764 luksow
miedzynarodowych). Wykres czutosci selektywnej
tych komérek w zaleznosci od diugosci fali swietl-
nej jest bliski do wykresu czutosci oka ludzkiego.
Dla fotometrji mozna stosowac takie komorki réw-
niez w inny sposob. Dwie komoérki, wigczone w sze-
reg przeciw sobie z galwanometrem w jeden obwdd
i oSwietlone kazda z innego zrodta Swiatta, moga

600 500
Rys. 8.

‘100 mjn

8 Dember H. Ueber eine photoelektromotorische Kraft

in Kupferoxydul-Kristallen.
rok 1931.

") B. Gudden u. R. Pohl. Phys. Zeitschrift, 3, str. 123,
rok 1920; 6, str. 248, rok 1921; 16, str. 170, rok 1923; 17,
str. 331, rok 1923 i 35, str. 243, rok (1925).

Phys. Zeitschr. 32, str. 554,
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stuzy¢ dla poréwnania natezenia Swiatta tych zro-
det, podobnie jak zwykty fotometr, tylko w tym
fotometrze elektrycznym bedziemy ustawiali zréd-
ta Swiatta na zerowe potozenie wskazéwki galwa-
nometru, gdy w zwyktym fotometrze musimy opie-
ra¢ sie na czesto bardzo chwiejnem wrazeniu oka
ludzkiego.

Wobec znacznie wyzszej czutosci uktadow
elektrycznych z komorkami fotoelektrycznemi w
poréwnaniu do oka ludzkiego umozliwiona jest tak
zwana mikrofotometrja. Poza tem zapomocg Kko-
morek fotoelektrycznych mozna bardzo subtelnie
i objektywnie przeprowadza¢ analize barw.

Sa czynione préby umozliwienia niewidomym
czytania zwyktych ksigzek stuchem, przetwarzajac
Swietlne obrazy stéw drukowanych w dzwieki. Na-
tomiast zastosowanie fotokomorki do orjentowania
sie w przestrzeni, zapomocg wywolywanego przez
ogniwo fotoelektryczne i nastepnie przerywanego
pradu, doprowadzonego do stuchawki, nie daje do-

SCHEMATY POMIAROWE SIECI
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brych wynikéw praktycznych, gdyz niewidomi wo-
la mie¢ uszy wolne i postuguja sie innemi zmysta-
mi, jak np. wrazliwoscig skdry na promienie ciepl-
ne, ktére im znacznie utatwiajg orjentowanie sie
w otoczeniu.

Najszersze zastosowanie znalazta obecnie ko-
morka fotoelektryczna do filmu dzwiekowego, po-
zatem uzywa sie ja przy przesytaniu obrazéw na
odlegtos¢ i t p. Przekazniki fotoelektryczne zna-
lazty zastosowanie do wiaczania obwodow oswie-
tlenia, liczenia przedmiotow i t p.
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1) Dr. H. Simon u. Dr. R. Suhrmann. Lichtelektrische
Zellen und ihre Anwendung. Berlin. J\il. Springer. 1932.
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Theodor Steinkopff. 1932. (Tu wykaz literatury w pismach
perjodycznych i troche ksigzek).

ELEKTRYCZNYCH.

Inz. Kazimierz Heller.

Nie wiem, o ile przedstawiony ponizej spos6b
uktadania schematow dla pomiaréow statych w sie-
ciach elektrycznych jest oryginalny, w kazdym jed-
nak razie zostat on rozwiniety przezemnie na grun-
cie Panstwowej Fabryki Zwiazkéw Azotowych w
Chorzowie na podstawie ,,zyciowych" jej potrzeb.
Przyczyng gtéwng stworzenia go byt fakt naste-
pujacy. Oto w miare rozrostu fabryki — juz i tak
duzej — jej sie¢ elektryczna doznawata wielu
i nieraz réwnoczesnych przerdbek, dokonywanych
zazwyczaj w czasie pracy odpowiednich oddzia-
téw, a wiec w sposéb z reguly skomplikowany.
W rezultacie sie¢ stata sie zawilg, a rozliczanie
energji elektrycznej, mierzonej licznikami, trudno
uchwytnem, szczegdlnie wobec mozliwosci najréz-
niejszych potgczen, zmieniajacych rozptywy. Pow-
stata wiec potrzeba utozenia takiego schematu po-
taczen, ktdéryby pozwalat na tatwe odczytywanie
go nawet przez urzednikéw biura statystycznego,
z reguty nie posiadajgcych wyksztatcenia elektro-
technicznego. Ponadto od systemu tego zgada¢ na-
lezato jeszcze zalet nastepujgcych.

1) Na samym schemacie musi da¢ sie odtwa-
rza¢ kazdorazowy stan potgczen w sposéb réwnie
jasny, jak prosty w wykonaniu. A wiec musi ist-
nie¢c moznos$¢ zaznaczania wytaczenia lub zatacze-
nia przewodéw, — tych jednak tylko, ktére maja
wptyw na ogdlny rozptyw energji. Czynnos$é te
przeprowadza codzienie mistrz rozdzielczy, przy-
chodzacy do biura statystycznego z raportami
i ksigzka licznikowa.

2) Obecnos¢ licznika w danem miejscu musi
by¢ wyraznie zaznaczona.

3) Zmiany sieci i umieszczenie licznikéw mu-
szg daé sie tatwo i wyraznie notowa¢ na sche-
macie.

4) Wreszcie konieczny jest taki system ozna-
czania licznikéw, ktéryby przy jaknajwiekszej pro-

stocie zapewniat tatwos¢ i pewnos¢ w porozumie-
waniu sie biura z rozdzielniami i t. p. Okazato sie
bowiem, ze zwyczajne nazywanie poszczegdlnych
miejsc pomiarowych czy odptywoéw wzgl. przewo-
dow jest niepraktyczne, gdyz jest za diugie i nie-
pewne z powodu nieuchronnego podobienistwa
nazw. W kazdej niemal fabryce jest zwykle wiele
zO0rawi, przenosnikow, wyciggéw, pomp, sprezarek,
wentylatorow i t. p. Dodajmy do tego jeszcze istnie-
nie czesto paru napieé, a wiec i tyluz sieci. Od no-
wego systemu zadamy tez moznosci utozenia przej-
rzystej instrukcji kontowania energji elektrycznej
na poszczegdlne oddziaty lub odbiorcow.

Opis nowego sposobu rozpoczniemy od okre-
Slenia systemu oznaczania licznikéw, wzglednie
i przyrzadéw pomiarowych. Dotychczas, i zdaje sie
powszechnie, podawano poprostu calg nazwe prze-
wodu, wysokos¢ napiecia i t. d. Naprzyktad: ,Li-
nja Vila, licznik gtéwny", albo ,Punkt zasilaja-
cy IV, dzwigi magazynu Il, 500 woltéw, kabel 111“.
Sposob, jak widzimy, nawet w razie uzycia skro-
tow, rzeczywiscie ucigzliwy, szczego6lnie w pismie.
W nowym systemie nie oznaczamy ani samych licz-
nikéw, ani przewoddéw, lecz miejsca pomiarowe.
Numer fabryczny licznika jest bowiem dla staty-
styki zupetnie obojetny, byle przyrzad ten wska-
zywatl dobrze. O to troszczy sie juz stacja po-
miarowo-cechownicza, dokonujgca perjodycznych
kontroli. Ona stara sie tez o legalizacje licznikéw
(o ile jest potrzebna), wreszcie bada je na skutek
doniesien rozdzielczych lub biura o zauwazonych
btedach i wymienia w miare potrzeby. Pod nazwag
.miejsce pomiarowe" rozumiemy kazde takie miej-
sce, na ktdrem moagtby by¢é wbudowany licznik albo
tez przyrzad mierniczy, a wiec z reguly poczatek
i koniec kazdego przewodu. Samego oznaczania
dokonujemy zapomocg liczby wielocyfrowej, po-
dzielonej kropka lub kreskg na dwie klasy. Roz-
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my$lnie nie uzytem odpowiedniejszego stowa ,,gru-
py“, bo tatwo mieszatoby sie w ciggu dalszym z
grupami rozdzielczemi.

Przy doborze cyfr kierujemy sie zasadami na-
stepuj gcemi.

1) Przyjmuje sie dwa rodzaje oznaczeh: a)
Dla takich miejsc pomiarowych, ktére znajdujg sie
w czesciach sieci, wchodzacych w sklad urzadzen,
nalezacych do samej elektrowni, wzgl. oddziatu
elektr. danej fabryki. Naleza tu rozdzielnie, stacje
i podstacje transformatorowe, punkty zasilajgce
(rozdzielcze) i t p. Te miejsca pomiarowe zwac
odtad bedziemy ,rozdzielczemi".

b) Dla miejsc pomiarowych, znajdujgcych sie
,nha fabryce , t j. juz w halach produkcyjnych
wzglednie u odbiorcéw. Te miejsca pomiarowe na-
zwiemy ,,odbiorczemi".

Oba ostatnio okreslone rodzaje oznaczen réz-'
nig sie miedzy sobg odmienng iloscig cyfr, przynaj-
mniej w jednej klasie, przyczem jednak ilosci te
raz ustalone, juz wiecej nigdy zmienia¢ sie nie mo-
ga. Jezeli wiec miejsca pomiarowe rozdzielcze
oznaczymy numerami (3+2) - cyfrowemi (3 cyfry
w | klasie, a2 w li-ej), jak np. 605.13, 621.92 i t. p.,
to wléwczas miejsca pomiarowe odbiorcze okresli-

my (2+3) -cyfrowo (np. 82.192, 02.024), albo
2+ 2) - cyfrowo, jak np. 12.16, 70.05, wzglednie
(3+3) -cyfrowo i t p., nigdy jednak tak, jak

miejsca pomiarowe rozdzielcze. Sposob ten daje
duzg przejrzystos¢, bo pozwala okresli¢ od pierw-
szego rzutu oka rodzaj danego miejsca pomiaro-
wego.

2) Korzystamy dla naszych celéw z istniejg-
cego juz albo z naturalnego podzietu sieci. Bedag
to wiec albo ustalone przez kierownictwo obwody,
sekcje, czy podsekcje, albo tez Doprostu rozdziel-
nie. stacje transf. i punkty zasilajace, grupy roz-
dzielcze i t. p. lub tez oddzialy danej fabryki.
Z uwagi na analogje — omdéwimy nastepnie tylko
jeden przykiad, a mianowicie oparty na sieci fa-
brycznej. Zasada wiec gldwna naszego systemu
polega na tem. ze: cyfry nastepujace po sobie,
wziete pojedynczo albo parami, lub tez najwyzej
tréojkami, oznaczajg coraz to mniejsze kolejne re-
jony tego podziatu sieci, ktéry nrzyjeto za pod-
stawe: nierwsza cvfra (para, tréjka) oznacza calg
sie¢ wedtug jej napiecia, ostatnia zaS — numer po-
rzagdkowy miejsca pomiarowego w reionie. okre-
Slonym przedostatnia, cvfrg fpara, trdjka); catlg
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rozdzielnia 1, ,02“ — rozdzielnia Il, ,03" — sta-
cja transformatorowa Ill, ,04" — punkt zasilaja-

cy IV it d A wiec w tym systemie nalezy roz-
dzielnie, stacje i punkty zasilajgce traktowac row-
norzednie, nadajgc im kolejno numery tego same-
go szeregu. Zasadniczo to samo stosuje sie i do
punktéw zasilajacych drugorzednych, t. zn. pobie-
rajacych energje z pierwszorzednych i dzielgcych
ja na jeszcze drobniejsze rozgalezienia. Wedle za-
tem powyzszej zasady klasa ,605.—" oznacza
wszystkie miejsca pomiarowe, a wiec tez liczniki
i przyrzady w nich pomieszczone, a znajdujace sie
w sieci np. s 000 V w punkcie zasilajgcym pigtym.

C) Dla miejsc pomiarowych odbiorczych pierw-

sza syfra (para, tréjka) oznacza réwniez napiecie.
Nastepna okresla teraz jeden z gtéwnych dziatéw
sieci lub oddziatdw produkcyjnych fabryki, odpo-
wiednio kolejno ponumerowanych.

Jezeli oddziatéw pod c) wymienionych wzgled-
nie punktéw zasilajagcych, podanych pod b) jest
wiecej, niz 10, co odpowiada cyfrom od O do 9.
wowczas zamiast jednej cyfry okreslajacej musimy
wzigé pare. Przy ich ilosci wiekszej od 99 — troj-
ke cyfr. Dazy¢ oczywiscie nalezy do minimum, nie
zapominajac jednak o wymaganej dla jednej z klas
réznicy ilosci cyfr miedzy numerami miejsc pomia-
rowych rozdzielczych a odbiorczych. W przykia-
dzie, przedstawionym na naszym rysunku, przy-
puszczamy punktéw zasilajacych wiecej, niz 10,
a oddziatow fabryki mniej, niz 10. Daje nam to dla
miejsc pomiarowych rozdzielczych numera tréjcy-
frowe, a dla miejsc pomiarowych odbiorczych —
dwucyfrowe. Np. ,611.—*“ oznacza: sie¢ skV, miej-
sce pomiarowe w punkcie zasilajacym jedenastym;
,63.—“ oznacza: sie¢ & kV, miejsce pomiarowe
w oddziale trzecim.

1))
pomiarowych rozdzielczych jest jedno-, dwu- lub
trojcyfrowa i wyraza juz wprost numer porzadko-
wy tego miejsca w odpowiednim punkcie zasilajg-
cym. Dobrze jest przytem zarezerwowa¢ numery
(w drugiej klasie) od ..00° do ,09" dla doptywdw,
od ,80" do ,89"“ dla potgczenn miedzy punktami za-
silajagcymi, w ktorych kierunek przeptywu energji
moze sie zmieniaé i wreszcie numery zaczynajgce
sie od ,,9, a wiec od ,.90“ do ..99" lub tez przy
trojcyfrowej klasie drugiej od ,900" do ,999". dla
odptywdéw do transformatoréw, zasilajacych inne
sieci (odmiennego napiecia). Dla innych odptywdéw

liczbe przedziela sie krooka na dwie klasy dla uta-  pozostajg wtedy numery od ,10" albo ,100“ do

twienia odczytania i orjentacji. Przejdziemy teraz 79" albo ,799“.

do opisu szczegotowego. _ b) W drugiej klasie dla miejsc odbiorczych
1) Pierwsza klasa cyfr. a) Pierwsza cyfra (zwyr przyktadzie, podanym na rysunku, przyjelismy

He tylko jedna) oznacza zawsze napiecie 5to tak
dla mieisc nomiarowych rozdzielczych tak i od-
biorczvch. Np. 6 = 6000 V 2 = 200 V 5t p. Je-
zeV fabryka posiada nan’ecia np 20 000 V. 2 o000 V
i 220 V. wolwczas zamiast iednej cvfry uzv¢é mo-
*r>a. t>arv. oznaczajgc t« napiecia: ,.20 , .02, .22"
lub tréiki: .,200". ,020" i .002". albo. pozostajac
orzv jednei cyfrze, okresli¢ napiecie poprostu licz-
bami szeregu naturalnego t. 2. 3....

b) Nastepna cvfra (para. tréika) oznacza
mieisc pomiarowych rozdzielczych te rozdzielnie,
stacje transf. lub nnnkt zasilajagcy, w ktérym znaj-
duje sie dane miejsce pomiarowe. Np. ,01" —

pare cyfr, okreslajacg wprost numer porzadkowy
miejsca pomiarowego w danym oddziale. Numera-
cje rozpoczynamy od ,10“ pozostawiajac numery
od ,00“ do ,,09" bezposrednio dla doptywéw od
ewentualnie istniejgcych jakichs matych generato-
row. Zdarzy¢ sie moze, ze w jakim$ oddziale jest
miejsc pomiarowych za duzo, t. zn. ze trzebaby
byto uciec sie az do trzech cyfr w numerze miejsca
pomiarowego. Celem zwiekszenia przejrzystosci le-
digiej bedzie podzieli¢ wdéwczas oddziaty na odpo-
wiednio dobrane pododdziaty i ponumerowac je w
kazdym oddziale cyframi od 0 do 9. Numeracje
miejsc pomiarowych przeprowadzamy wtedy w ra-

Druga klasa cyfr (po kropce). Dla miejsc
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mach poddodziatéw. Przyktad 1. Na naszym ry-
sunku numer ,61-23“ oznacza miejsce pomiarowe
Nr. 23 w oddziale pierwszym w sieci s kV.

2. Przy duzej iloSci miejsc pomiarowych w od

dziale, a wiec przy klasie drugiej trojcyfrowej nu-
mer ,61.423“ oznacza zaleznie od przyjetego sy-
stemu albo miejsca pomiarowe Nr. 423 w pierw-
szym oddziale w sieci ¢ kV, albo miejsce pomia-
rowe Nr. 23 w pododziale drugim oddziatu pierw-
szego, w sieci 6 kV.

W oddziatach (pododdziatach) fabrycznych
miejsca pomiarowe znajdujg sie albo wprost przy
odbiornikach pradu, wtedy z reguty wiekszych, al-
bo w t zw. grupach rozdzielczych wzglednie na
matych tablicach. Grupy sa zwykle szeregami ra-
zem potgczonych szaf lub skrzynek, stojacych w
omawianych przypadkach zwykle w samych halach
produkcyjnych. Z natury tego urzadzenia wynika,
ze wszystkie odbiorniki, zasilane z jednej grupy
rozdzielczej, nalezg do tej samej gatezi produkciji,
tak ze energja, przez nie zuzyta, obcigza to samo
konto fabrykacyjne. Jest to powodem, ze grupy
rozdzielcze otrzymujg zwykle tylko jeden licznik
wspolny nma. doptywie i nie rysujemy ich odptywow.
To samo oczywiscie dotyczy matych tablic roz-
dzielczych. Jesli wéwczas zdarzy sie potrzeba
uwzglednienia jednak pewnych wiekszych lub szcze-
golnie waznych odbiornikéw, zasilanych z takich
grup. to zadanie to rozwigzujemy w sposdéb widocz-
ny na rysunku dla grupy ,Transportera duzego
i tamaczy 1 do 4“. Grupa ta posiada wspélny licz-
nik ,601.14“ w rozdzielni pierwszej; transporter
nie posiada osobnego licznika, lecz jego zuzycie
pradu oblicza¢ nalezy jako rdznice. Jezeli licznik
dla catej grupy znajduje sie nie w punkcie zasila-
jacym (rozdzielni), lecz w niej samej, wowczas
uktad ten przedstawiamy jak na rysunku podano
przy literze ,,Y". Znaczek kotka z kreskg podaje
potozenie licznika wspdlnego ,61.22". Potaczenia
miedzy przewodami przy literach ,U", ,\V* i ,W*
oznaczajg odbiorniki albo tez grupy rozdzielcze,
potaczone ze sobg. przyczem grupy przy ,W*“ ma-
ja osobne liczniki ,.61.10“ i 61.11", piece oporowe

przy ,U“ liczone sg wsp6lnie dwoma licznikami
,,605.10“ i ,605.11“ w punkcie zasilajgcym piatym,
a piece przy ,,V“ réwniez wspoélnie — licznikami
,6123“ i ,.61.24", znajdujgcemi sie w miejscach,

oznaczonych kotkiem z kreskg. Pozostate szczego-
ty rysunku sg juz tatwo zrozumiate. Jasne jest tez,
ze w razie potrzeby moznaby utworzy¢ dla grup
rozdzielczych takg samg kolumne na rysunku, jak
dla punktow zasilajacych, odpowiednio uktadajac
numeracje w klasie drugiej. W wiekszosci wypad-
kéw spos6b ostatnio wymieniony bytby jednak juz
tylko nieootrzebng komplikacjg. Wogo6le zawsze
dazy¢ nalezy do jaknajwiekszej prostoty i do mi-
nimum cyfr w klasach.

Mowimy teraz czesto o licznikach, a nie o miej-
scach pomiarowych. Dzieje sie tak dlatego, ze miej-
sca pomiarowe bez licznikéw, ,puste", zazwyczaj
nie interesujg nas, nawet gdy sa w nich jakie$ przy-
rzady wskazujgce. Przyrzady takie sg bowiem tyl-
ko kontrolnemi dla ruchu, statystyka zajmuje sie
nimi wtedy jedynie, gdy chodzi o linje wyjgtkowo
wazne. Dlatego nie wypisujemy na rysunku nume-
row tych miejsc pomiarowych.
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Ostateczny wyglad numeru miejsca pomiaro-
wego jest nam juz znany. Podam jeszcze tylko dwa
przyktady charakterystyczne dla dwoch zasadni-
zych sposobdéw odrézniania miejsc pomiarowych
rozdzielczych od odbiorczych:

1) przez odmienng ilos¢ cyfr w klasie I-ej, np.:
602.91 oznacza: sie¢ s kV, p. zas. Il, m. p. Nr. 91
(a wiec na odptywie do pierwszego transformatora
dla innej sieci); m. p. — rozdzielcze. 5291 ozna-
cza: sie¢ 0,5 kV, oddziat fabryczny IlI, m. pom.
Nr. 91 (albo Nr. 1 w pododdziale 9-ym); jest to
miejsce pom. odbiorcze.

2) Przez odmienna ilo$¢ cyfr w kl. 1I, np.:
612.32 oznacza: sie¢ s kV, p. zas. dwunasty, m. p.
Nr. 32 — rozdzielcze. 512.324 oznacza: sie¢ 0,5 kV,
oddziat fabr. dwunasty, jego pododdziat trzeci i w
nim m. p. Nr. 24 — odbiorcze.

System znakowania dla wszystkich napie¢ jed-
nej elektrowni powinien by¢ ten sam.

Liczniki, jak juz podalis$my, oznaczamy nume-
rem odpowiedniego miejsca pomiarowego, do kto-
rego ewentualnie dodajemy litere ,L“, ale tylko
wtedy, gdy rdwnoczes$nie oznacza¢ chcemy i inne
przyrzady miernicze na tem miejscu ustawione.
Wdwczas dla amperomierza dodajemy ,,A", dla
woltomierza ,V", dla watomierza ,.W", dla wato-
mierza regestrujgcego ,Wr“ i t. p. Jedli na tem
samem miejscu sg feszcze inne liczniki, np. gtdwny,
kontrolny lub pomocniczy, woéwczas majg one ten
sam numer swego miejsca pomiarowego, zaopatrzo-
ny tylko w odpowiednie znaczki ,g", , k" lub ,p“
(matego alfabetu). Oprdécz licznikéw w rozdzielni
elektrownie posiadajg niekiedy liczniki whasne w
centrali obcej, dostarczajgcej pradu, lub w hali ma-
szyn przy generatorach Oznaczamy je tym samym
numerem, co odpowiednie miejsce pomiarowe w
rozdzielni na doptywie, lecz z jakim$ znaczkiem.
Przv kazdym liczniku umieszczamy napis z nume-
rem teco miejsca pomiarowego. Jest to konieczne
zg&szgledu na orjentacje zapisujgcego stan licz-
nika.

Jak widzimy z rysunku, kazdemu miejscu po-
miarowemu podporzgdkowano jeden prostokat, w
ktory wpisuje sie odpowiedni numer, ale tylko wte-
dy, gdy w miejscu tem znajduje sie licznik. JeSli-
by chodzito o zaznaczanie jeszcze i innych przy-
rzadéw, to wowczas numery wpisywac¢ nalezy
wszedzie, gdzie sg jakiekolwiek przyrzady mierni-
cze, znaczgc obecnos$¢ licznika przez dopisek ,.L“,
amperomierza przez — ,.A“ i t. p., jak poprzednio
nadmieniono. Transformatorki miernicze znaczy-
my np. tak: 3X100/5 & 2X550/110.1, co znaczy:
3 transformatorki prgdowe 100/5 amp. i 2 transfor-
malorki napieciowe 550/110 woltéw, jednofazowe.
Prostokgty miejsc pomiarowych powinny by¢ wte-
dy stosunkowo wieksze, niz na naszym rysunku.
Caly sposb6b jego wykonania jest jasno zrozumia-
ty, na podkreslenie zastugujg jedynie momenty na-
stepujace.

1) Utrzymuje sie naog6t kierunek ruchu ener-
gji od lewej strony ku prawej. Wyjatek stanowiag
odptywy do transformatoréw, o ile przejrzystos¢
tego wymaga.

2) Sieci réznych napieé¢ rysuje sie o0sobno,
traktujgc transformatory zasilajace, jak generato-
ry i uwidaczniajgc takze ich miejsca pomiarowe,
znajdujgce sie po stronie napiecia pierwotnego.
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3) Przewody wielokabiowe rysuje sie jedno-
linjowo, o ile stanowig jedng linje elektryczng. Po-
szczegOlnych faz nie rysuje sie. Kierunek ruchu
energji oznacza sie strzatkami. Dwie przeciw sobie
skierowane strzatlki oznaczajg mozliwos¢ tego ru-
chu w 2 kierunkach — zaleznie od potaczenia.

4) Wyltgcznikéw, odigcznikéw i t p. przyrza-
doéw nie znaczy sie wcale. O ile jednak przez od-
powiednie potgczenia wywota¢ mozna zmiane Kkie-
runku ruchu energji w sposéb wazny dla obliczen,
wowczas odpowiednie przewody otrzymujg na ry-
sunku kotka, wstawione zresztg w miejsca rysun-
kowo najdogodniejsze. W koétka te wmontowaé na-
lezy na tablicy, na ktérg nakleja sie rysunek, obra-
calne biate guziki z czarnemi kreskami. Za ich po-
mocg rozdzielczy zaznacza kazdorazowy sposob
wykonania potaczen. Znajomos¢ wytgczenia zwy-
ktego odptywu nie jest potrzebna w biurze, bo
odpowiedni licznik i tak nie wykaze przeptywu
energji.

5) W tabelkach, odpowiadajgcych rozdziel-
niom, punktom zasilajgcym i oddziatom, nalezy zo-
stawia¢ dos$¢ miejsca na przyszte rozbudowy. Na-
stepstwo miejsc pomiarowych po sobie na rysunku
nie musi odpowiadaé¢ ich porzadkowi w naturze,
o ile tym sposobem uzyska sie wiekszg przejrzy-
stos¢. Dagzy¢ nalezy do minimum przecinania sie
linji. Rozgatezienie przewoddéw znaczy sie wyraz-
nym czarnym punktem.

6) Odbiorniki (albo tez i grupy) uszeregowuje
sie w jednej kolumnie (p. rys. kol. 9) koto tabeli
licznikéw zuzycia. Pozycje tej tabeli odpowiadaja
Scisle sasiednim pozycjom kolumny 9-tej — sg to
bowiem te same miejsca pomiarowe, tylko w ta-
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beli podaje sie w kol. 11-ej nie ich numery, lecz
sposéb obliczania zuzycia pradu przez dany od-
biornik. Nazwe jego podaje kol. 12-ta, konto —
kol. 13-ta. W kol. 10-tej znajduja sie znaki oddzia-
tow. Sposob obliczania zuzycia wyrazamy zapomo-
cg numeréw miejsc pomiarowych; np. ,,601.13—
62.10“ znaczy, ze od wskazania licznika 601.13 od-
ja¢ nalezy wskazania licznika 62.10. Gdy | klasa
jest ta sama. pisa¢ mozna np. ,,523.44 --—------ 43“, co
rowna sie 523.44 — 523.43. Po lewej stronie ry-
sunku umieszcza sie tabele licznikow produkcji,
t. j. mierzacych energje, oddang do sieci przez ge-
neratory i sieci obce, oraz tabele licznikéw ,,roz-
dzielczych", t j. nie stuzacych do rozliczania ener-
gji na konta, lecz stanowigcych kontrole lub re-
zerwe.

Wreszcie wspomne jeszcze 0 zapisywaniu sta-
nu licznikéw. Codzienne notowanie wszystkich licz-
nikdw jest zwykle niepotrzebne, wystarczy czynic
tak z najwazniejszemi, lub tez i takiemi, ktore le-
zg w miejscach mato odwiedzanych. Tym sposo-
bem zmusza sie obstuge do zagladania do nich. Je-
zeli zamiast ksiazki licznikowej uzyjemy do tych
zapiskow kartek luznych, po jednej dla kazdego
licznika, zaoszczedzamy duzo papieru, stosujac na-
stepujaca regute: niezmieniony stan licznika zapi-
sywacé tylko ostatniego kazdego miesigca, zmienio-
ny — codziennie. Majgc na jednej karcie miejsca
na 40 odczytéw, wymieni¢ ja musimy juz po mie-
sigcu, o ile licznik byt w ruchu; jesli stat jednak,
zaoszczedzimy sobie tej pracy i papieru.

Sadze, ze opisany system oddaé moze pewne
ustugi, szczeg6lnie w sieciach wiecej skompliko-
wanych.

PRADY ZWARCIA W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIECIA.

Ini. H. Tarnawski.

Zaktocenia w sieciach wysokiego napiacia.

Przyczyny, powodujgce zaklocenia ruchu w
sieciach tréjfazowych wysokiego napiecia, mozna
podzieli¢c na dwie kategorje zasadnicze:

powstawanie nadmiernych napie¢ w obwodach
(przepigcia),

powstawanie nadmiernych prgdow (przeteze-
nia).

W artykule niniejszym zajme sie sprawg za-
bezpieczenia urzadzen od przetezen w sieciach
trojfazowych wysokiego napiecia.

Jezeli nie bra¢ pod uwage przetezen, powsta-
jacych w instalacji elektrycznej u odbiorcy, ktore
z natury rzeczy sa zjawiskiem normalnem i ktére
przy odpowiedniem zabezpieczeniu stacji transfor-
matorowych dajg sie z tatwoscig zlokalizowaé¢ za
pomocg najprostszych zabezpieczenh, to przetgcze-
nia, ktére mogg wywotaé w urzadzeniach elektro-
wni powazniejsze zakldcenia, mozna podzieli¢ na
dwie kategorje:

przetezenia, spowodowane uziemieniem jednej
z faz,

przetezenia,
dzy fazami.

spowodowane zwarciem pomieg-

Przetezenia, spowodowane zwarciem z ziemia,
przewaznie sg nieznaczne i w wiekszosci wypad-
kéw nie przekraczajg normalnych przecigzen sieci,
tak. ze zwykle urzadzenia przetezeniowe w wielu
wypadkach nie reagujg na te prady. Niebezpiecz-
ne natomiast sg towarzyszgce tym pradom zjawis-
ka przepieciowe, a w szczegbélnosci zwarcia z zie-
mig o tuku przerywanym, powodujg one bo-
wiem powstanie przepieciowych fal wedrownych
o stromem czole, ktérych amplituda czasem osigga
nawet pieciokrotng warto$¢ napiecia roboczego'.
Zmniejszenie pradéw zwarcia z ziemia i ich unie-
szkodliwienie osigga sie przez zastosowanie tran-
sformatorow lub cewek gasnikowych, ktore kom-
pensujg pojemnosciowy prad zwarcia wytworzo-
nym przez nie pradem indukcyjnym.

Poniewaz zagadnienia zwarcia z ziemig doty-
cza raczej dziedziny zjawisk przepieciowych, nie
bede sie diuzej nad tg kwestjg zatrzymywat, za-
znacze tylko, ze przetezenia, spowodowane temi
zwarciami, co do swej wielkosci zaliczone moga
by¢ raczej do pradéw, wahajgcych sie w granicach
normalnych obcigzen, o ile oczywiscie zwarcie z
ziemig przy odpowiednich okolicznoSciach nie
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przeistoczy sie w zwarcie miedzyprzewodowe, co
w rzeczywistosci nastepuje w wiekszosci wypad-
kow. Dlatego tez pozostanie do szerszego omowie-
nia sprawa pradoéw zwarcia miedzy fazami oraz
zabezpieczenie urzadzen od zgubnego dziatania
tych pradow.

Zwarcia miedzy fazami nastepujg zasadniczo
wskutek ostabienia lub uszkodzenia izolacji. Moze
to powsta¢ z powoddéw réznorodnych, mianowicie:
zwarcia z ziemig, wadliwej obstugi przyrzadow
rozdzielczych, uszkodzenia transformatoréow, wy-
tacznikdéw olejowych, zarzucenia obcych drutéw
na przewody i t. d. Zwarcia w sieciach trofazo-
wych mogg nastgpi¢ albo pomiedzy trzema prze-

wodnikami, albo — dwoma lub tez przy uziemio-
nym punkcie zerowym generatora, polgczonego w
gwiazde — w wypadku potgczenia przewodu z

ziemig. W zaleznos$ci od tego zwarcia dzielg sie
na tréjbiegunowe, dwubiegunowe i jednobiegunowe.

Przejsciowy (uderzeniowy) prad zwarcia.

W chwili zwarcia miedzy fazami napiecie
w miejscu zwarcia spada do zera i energja elek-
tryczna ze wszystkich maszyn, wytwarzajacych
prad elektryczny i znajdujacych sie w obwo-
dzie gwattownie ptynie od miejsca zwarcia. Jed-
nocze$nie w obwodzie tym nastepujg zjawiska
elektromagnetyczne wyrdwnawcze, ktére w zalez-
nosci od budowy zasilajgcych maszyn, potozenia
miejsca zwarcia oraz jego rodzaju trwaja zazwy-
czaj od l-ej do 3-ch sekund.l) Zjawiska wyréwnaw-
cze konczg sie, gdy nastgpi stan réwnowagi pomie-
dzy napieciem indukowanem. wywotanem przez po-
zostate gldwne pole magnetyczne w stojanie ma-
szyny zasilajacej, a omowym i indukcyjnym spad-
kiem napiecia w obwodzie zwarcia. Zwykle jednak
uszkodzony odcinek zostaje wylgczony przed na-
stgpieniem nowego stanu réwnowagi. Rzecz jasna,
ze ten nowy stan réwnowagi uzalezniony jest tez
od dziatania samoczynnych regulatoréw mechani-
cznej i elektrycznej czesSci maszyn zasilajacych.

W czasie przebiegu procesu wyréwnawczego
prad zwarcia ulega zmianom i w zaleznos$ci od mo-
mentu, w ktéorym rozpatrywany jest ten przebieg,
rozrézniamy prad zwarcia przejsciowy (uderze-
niowy) i ustalony. Prad zwarcia przejsciowy roz-
poczyna sie bezposrednio po nastgpieniu zwarcia
i stopniowo zmniejszajac sie w przeciagu l-ej do
3-ch sekund, przechodzi do wielkosci statej, zwa-
nej pradem zwarcia ustalonym. Powstanie pradu
zwarcia oraz jego przebieg podane sg na rys.

Prad uderzeniowy przy zwarciu jedno, dwu
i tréjbiegunowem praktycznie jest tej samej wiel-
kosci. Wielko$¢ ta zalezna jest wytgcznie od napie-
cia roboczego, rozproszenia magnetycznego w ma-
szynie zasilajagcej i oporu pozornego obwodu ze-
wnetrznego.

W razie zwarcia na zaciskach maszyny nowo-
czesnej amplituda przejsciowego pradu zwarcia
wynosi przecietnie 15-krotng amplitude pradu ro-
boczego; przy maszynach natomiast dawniejszego
wykonania uderzenia prgdu mogg dochodzi¢ do
30—40-krotnej wielkosci pragdu nominalnego. Wiel-

S. Waltjen. Schaltungen fiir Drehstromkrafwerke.
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Rys. 1
Powstanie i przebieg zwarcia
| — Prad normalny Il — Skuteczna warto$¢ pradu ude-

rzeniowego; Il — Fala pradu odbitego uderzeniowego;

IV — Prad sumaryczny uderzeniewy; V — Wartos¢ efek-

tywna sumarycznego pradu zwarcia; VI — Ustalony prad
zwarcia; VII — Napiecie robocze.

kos¢ pradu uderzeniowego charakteryzuje sie naj-
wyzszg amplitudg w chwili bezposrednio po zwar-
ciu, natomiast ustalony pragd zwarcia — wartoscig
skuteczna.

Zwarcia jedno-, dwu- i trdjbiegunowe.

Czas przejscia przy zwarciu pradu uderzenia
w stan ustalony zalezny jest od kilku czynnikéw.
Jezeli jednak bedziemy rozpatrywali ten prze-
bieg w maszynach nowoczesnych, odchylenia bedg
nieznaczne i dla wiekszosci wypadkéw dobrze
odtwarzajg ten przebieg podane ponizej tablice.

Maszyna z wirni- Maszyna z biegu-

Sek.

kiem gtadkim nami wystajacemi
0,00 15,0 15,0
0,25 53 8.8
0,50 4,0 6,5
1,00 25 4.4
2,50 16 3,6
5,00 1,6 3,2

W pierwszej rubryce podany jest czas od
chwili zwarcia, w nastepnych rubrykach wielokrot-
no$¢ pradu zwarcia w stosunku do pragdu nominal-
nego pradnicy. Rozrézniamy przytem wirniki gtad-
kie, jak w turbogeneratorach, gdzie, wskutek umie-
szczenia uzwojenia wzbudzenia w ztobkach, bie-
guny nie wystepujg wyraznie, i wirniki z biegunami
wystajacemi, jak np. w normalnych wolnobieznych
pradnicach.

Dane te dotyczg pradnic nowoczesnych przy
zwarciu na zaciskach maszyny i rozproszeniu oko-
to 12%.

Dla pradnic starej konstrukcji liczby te sg
znacznie wigksze, w pierwszej wiec chwili liczba
wielokrotnosci dochodzi nawet do 40, .za§ po 5,0
sekundach do 3,0. Przy oddalaniu sie miejsca
zwarcia od maszyny zasilajacej z powodu zwiek-
szenia sie oporu i samoindukcji obwodu (transfor-
matory, przewody, dtawiki) wielokrotno$¢ pradu
normalnego stopniowo maleje; np. przy duzej in-
dukcyjnosci obwodu zewnetrznego, przy zwarciu
trojbiegunowem uderzeniowy prad zwarcia wynosi
juz tylko 2,3 pradu normalnego, a wielko$¢ usta-
lonego pradu zwarcia (po 3 sekundach od chwili
nastapienia zwarcia) znajduje sie w granicach
pradu normalnego.

2 Johann Waltjen, Schaltanlagen fur Drehstromkraft-

werke.
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Jedno i dwubiegunowe prady uderzeniowe
z powodu stabszego wplywu pola magnetycznego,
wzbudzonego przez uzwojenie stojana, zanikaja
wolniej.

Wi ielko$¢ ustalonego pradu zwarcia zalezy
nietylko od reaktancji rozproszenia i reaktancji ob-
wodu zewnetrznego, ale i od pola magnetycznego,
wzbudzonego przez uzwojenie stojana, oraz wzbu-
dzenia i nasycenia maszyny. Prad ten przy peinem

wzbudzeniu generatora przy zwarciu jedno, dwu
i trojbiegunowem jest roznej wielkosci w przeci-
wienstwie do pradu uderzeniowego, Kktory dla

wszystkich tych wypadkéw jest jednakowy. Ttu-
maczy sie to przedewszystkiem tem, ze wplyw
pola magnetycznego, wzbudzonego przez uzwoje-
nie stojana, w kazdym z tych wypadkow jest inny.

Jezeli przyjmiemy m j= . gdzie Jh — usta-
n

lony prad zwarcia, a J,,— prad nominalny, to dla
poszczegllnych rodzajéw zwarcia otrzymamy na-
stepujgca tabelke wartosci m j3).

Wirnik z biegunami

Zwarcie Wirnik gtadki

wystajgcemi
trojbiegunowe . . 1,6 32
dwubiegunowe . . 24 4,8
jednobiegunowe. . 4,0 8,0

Tabelke powyzszg musimy traktowac¢ jedynie
jako przyktad, gdyz wielko$¢ m zalezy od wielu
okoticznsci.

Dla sieci trojfazowych, ktérych punkt zerowy
gwiazdy nie jest uziemiony, najniekorzystniejszem
zwarciem jest zwarcie dwubiegunowe.

W Europie jest stosunkowo bardzo mato sieci
z uziemieniem punktu zerowego, a w Niemczech
zdaje sie nawet niema ich wcale. W instalacjach
nowszych juz nie spotyka sie uziemienia zerowego
punktu bez oporu, ze wzgledu natomiast na kom-
pensacje pradow zwarcia z ziemig uziemia sie
punkt zerowy urzadzeh przesytowych przez odpo-
wiednie cewki indukcyjne. W tym razie jednak
zwarcia mogg by¢ juz tylko dwubiegunowe i trdj-
biegunowe. Podwodjne zwarcia z ziemig nalezy za-
liczy¢ do kategorji zwar¢ dwubiegunowych.

Poniewaz od wielkosci pragdu zwarcia zalezy
wyboOr poszczegollnych czesci urzadzeh rozdziel-
czych, jak to: wytgcznikéw olejowych, transforma-
torow pradowych, przekaznikéw, przekroju prze-
wodnikéw i t. d. oraz spos6b budowy tych urzg-
dzen i zabezpieczenie ich od zgubnego dziatania
tych pradéw, a wiec przy projektowaniu zabezpie-
czenia sieci nalezy ustali¢ wielko$¢ pragdéw zwar-

) M. Walter. Selektiveinrichtungen fiir Hochspannungs
anlagen.
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cia w poszczegbélnych czesSciach urzadzen. Nizej
omowie zasady, na ktorych oparte jest obliczenie
tych pradow

Zasady obliczenia pradéw zwarcia miedzy fazami.

Jezeli przyjmiemy, ze catkowity opdr pozorny
obwodu zwarcia w pewnym momencie wynosi
Z omow, przy napieciu nominalnem E woltéw, to
warto$¢ skuteczng pradu zwarcia otrzymamy
Z wzoru

E- « 1 amperow
l's z

W czasie zwarcia w zwigzku ze stopniowg
zmiang pola magnetycznego maszyny zasilajgcej,
impedancja obwodu zmienia sie i $ciste obliczenie
w kazdym momencie prgdu zwarcia bytoby bardzo
ucigzliwe. Dlatego tez przy obliczaniu pradéw
zwarcia wprowadza sie pewne zatozenia, ktore w
znacznym stopniu obliczenia te upraszczajg. W sto-
sunku do obliczen Scistych, uwzgledniajacych
wszystkie czynniki, wykazujg one tylko nieznaczne
roznice, tak ze dla celow praktycznych sg zupeinie
wystarczajace.

Zatozenia te sg nastepujgce:

1. Przebieg zwarcia odpowiada
nowoczesnej pradnicy synchronicznej.

2. Wplywu rzeczywistej i pojemnosciowej
opornosci nie bierze sie pod uwage.

Przy obliczaniu impedancji obwodu bierzemy
pod uwage tylko oporno$¢ indukcyjng, poniewaz
oporno$¢ pojemnosciowa jest dla sieci $redniego
napiecia wogéle minimalna, a opornos$¢ rzeczywi-
sta obwodu w poréwnaniu z opornoscig indukcyjng
generatoréw i transformatordow jest tak nieznaczna
i w tak matym stopniu wptywa na wielko$¢ impe-
dancji obwodu, ze moze nie by¢ uwzgledniona. Na-
tomiast przy sieciach nizszego napiecia, a wiec juz
przy 500 V i nizej, stosunek wielkosci tych oporno-
sci ulega zmianie i opornos¢ rzeczywista juz decy-
duje o wielkosci impedancji, przeto przedewszy-
stkiem powinna by¢é uwzgledniona.

3. Przejsciowych opornosci kontaktow, induk-
cyjnych opornosci transformatorkéw pradowych
i cewek dtawikowych oraz opornosci tuku Swietlne-
go — nie uwzglednia sie.

4. Przy normalnem wzbudzeniu generatoréw
i dla normalnego obcigzenia przyjmuje sie spo6it-
czynnik mocy cos @ = 08.

5. Zwarcie nastepuje przy przejsciu napiecia
przez zero, co daje najwieksze uderzenie pradu.

6. Szybkodziatajace regulatory automatyczne
napiecia i pradu sg wytgczone.

Catkowity opér pozorny, wzglednie opoér in-
dukcyjny catego obwodu sktada sie z oporu pozor-
nego, wzglednie indukcyjnego poszczeg6lnych cze-
sci sktadowych obwodu zwarcia, a mianowicie ge-

neratoréw, transformatorow i przewoddw.
(C. d. n).

konstrukcji
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266. Rzecki M., inz. Postepy w budowie silnikéw
elektrycznych. Swiatlo i Sita, 1931, Nr. 10, str. 14—15.

267. Sacco Luigi, Putk. Srodki tgcznosci radjowej
w armji. (Streszczenie i ticmaczenie odczytu przez por. W.
Szczesnowicza). Przegl. Wojsk.-Techn., 1931, T. X, Nr. 3
Dziat tacznosci, str. 395—416. Rys. 6

ruchu elektrowni
161— 166,
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268. Schmidt Jerzy, Przepiecia w obwodzie wzbu-

dzajagcym pradnic synchronicznych. Przegl. Elektr. 1931,
Nr. 3, str. 65—67. Rys. 7.
269. Schoen F. O filtrach widmowych. Radjo, 1931,

Nr. 18—20. str. 5. Rys. 15.

270. Schoen Fryderyk, Kpt. Przewody kablowe
dla radjofonji. Przegl. Wojsk.Techn., 1931, T. X,, Nr. 2,
Dziat tacznosci, str. 331—339. Rys. 4.

271. Schoen F. Wiadomosci dla poczatkujacych ra-
diostuchaczy i radjoamatoréw. Radjo, 1931, Nr. 3, 5, 7, 9.
11, 12, 15, str. 13. Rys. 41.

272. Seydeman Henryk. Telegrafja podakusty-
czna. Przegl. Teletechn., 1931, Nr. 12, str. 374—380. Rys. 10.

273. Silberstein' J.,, inz. Automatyczne #tacznice
telefoniczne Strowgera typu angielskiego. Przegl. Teletechn.,
1931, Nr. 11 i 12, str. 353—357 i 388—394. Rys. 8.

274. Silberstein J,
z6w przemystowych. Przegl.
str. 277—281, 296—300.

275. Silberstein J,
wieckiej. Przegl. Techn.,
i 475—481. Rys. 14.

276. Silberstein J.,, O wytrzymatosci elektrycznej

Elektryczne oczyszczanie ga-
Techniczny 1931, Nr. 15—16,

inz. Elektryfikacja Rosji So-
1931, Nr. 27—30, str. 456— 461

kabli wysokonapieciowych. Przegl. Elektr. 1931, Nr. 5, str.
129—140. Rys. 16.
277. Siwik M., Racjonalne podstawy gospodarcze

i formy organizacyjne przedsiebiorstw komunalnych. Przegl.
Elektr. 1931, Nr. 12, str. 392—407.

278. Skrzywan M., inz. Wystawa wyrobéw krajo-
wych fabryk aparatéw elektrycznych, urzadzona staraniem
Stow. Dozoru Kotiéw Paréw w Katowicach w grudniu 1930
roku. Technik., 1931, Nr. 3, 4, 7, str. 40—41, 56—58,
106— 108.

279. Stownik Teletechniczny. Przegl. Teletechn., 1931,
Nr. 8—12, str. 265—267, 296—298, 326—329, 364, 394—395.

280. Sokolcow D. M., Prof, inz.,, Mechaniczne sta.
bilizatory czestotliwosci generatoré6w lampowych. Przeglad
Radjotechn., 1931, Nr. 1—22, str. 8—12, 20—25, 37—40, 53—
58. 68—75, 79—82, 93—95, 97—101, 117—119. Rys. 26.

281. Sokolcow D. M., inz.iBylewski J., inz
Wyniki 2-ej serji badan nad rozchodzeniem sie fal krétkich.
Warszawa, 1931. Wiadom. i Prace Instyt. Radjotech., Tom 3,
zeszyt 2—3, str. 1—32. Rys. 33. Tabl. 3.

282. Sokolnicki Gabrjel. Elektryczne pole
pracy w Polsce. Swiatlo i Sita, 1931, Nr. 4—5, str. 24—28.

283. Spira Adam, inz. Kabel morski Polska—Skan-
dynawja. Przegl. Teletechn., 1931, Nr. 9—11, str. 277—285,
309—313, 347—352. Rys. 15. Tab. 6.

284. Spitzer Tadeusz. Elektryfikacja drobnych
warsztatow przemystowych i rzemieslniczych. Swiatlo i Sita
1931, Nr. 3, str. 1—14. Rys. 13.

285. Spitzer Tadeusz, Dr. Program elektryfika-
cji Polski. Zeitschrift des Oberschles. Berg -u. Hiittenmann.
Vereins, Katowice, 1931, Nr. 9 i 10, str. 426—429 i 467—
473. Map. 6. Tabl. 5.

286. Sprawozdanie Dyrekcji
nego za rok 1930. Wiad. i Prace
Tom 3, zeszyt 4, str. 49—58. Rys. 8.

287. Spychata Jakéb, Por. pil. obs., inz. Amery-
kanski system radiotelegraficzny orjentowania samolotéw
we mgle. Przegl. Lotniczy, 1931, Nr. 7, str. 538—547. Rys. 15.

288. Stalinger Eugenjusz, inz. Zasieg detek-
torowy polskich stacyj radiofonicznych. Przegl. Teletechn.,
1931, Nr. 11 i 12, str, 338—342 i 371—374. Rys. 3.

Instytutu Radjotechnicz-
Inst. Radjotechn., 1931,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 15

289. Staniewicz Leon, Dr.,, W sprawie okreslenia
mocy w obwodach elektrycznych o przebiegach odksztatco-
nych pradu i napiecia. Przegl. Elektr. 1931, Nr. 9, str.
274—276.

290. Starnecki B., inz. Usuwanie u Zrédta zakitd-

cen przy odbiorze radjofonicznym. Przegl. Elektr.,, 1931,
Nr. 16, str. 537—545. Rys. 30.
291. Statystyka elektryczna. Rok. II, 1931. Biuletyny

Ministerstwa Robét Publicznych, Wydziatu Elektrycznego,
Nr. 1—10, za miesigce styczen—pazdziernik 1931 r. Dodatek
do ,Swiatta i Sity", organu Polskiego Zwigzku Przedsie-
biorstw Elektrotechnicznych. N-ry 3—12, str. 56. Wykr. 18.

292. Stenz Edward, Dr. Jak pracowata stacja
magnetyczna w Daszowie. Przyroda i Technika, 1931, str.
433—444. Rys. 7.

293. Stojanowski B. inz. Zagadnienie elektryfi-
kacji na terenie wojewédztwa Lubelskiego. Technik Lubel-
ski, 1931, Nr. 2—3.

294. Straszewski Kazimierz, Zagadnienia go-
spodarcze w zaktadach elektrycznych. Przegl. Elektr., 1931,
Nr. 12, str. 411—A414.

295. Studniarski

Jan, Badania transformatorkéw

dzwonkowych. Przeglad Elektr. 1931, Nr. 11, str. 337—345.
Rys. 6.
296. Suski Marjan, Por., Anteny krotkofalowe

kierunkowe. Przegl. Wojsk.-Techn., 1931, T. IX, Nr. 3, Dziat
tacznosci, str. 93— 110. Rys. 23.

297. Suski Marjan, Por. O rozchodzeniu sie fal
elektromagnetycznych w S$wietle istniejacych teoryj. Przegl.
Wojsk.-Techn., Nr. 7, Dziat tacznos$ci, str. 287—294. Rys. 4.

298. Szczeniowski S. Ruch elektronu w obustron-
nie ograniczonej warstwie pola elektrostatycznego. Sprawozd.
i Prace Polsk. Tow. Fizyczn., 1930-31, Nr. 1 i 3, str. 91—
113 i 215—250. Rys. 1 Tab. 1

299. Sliwinski Stanistaw, Sygnalizacja $wietl-
na do kontroli ruchu cukrowni. Gaz. Cukrown., 1931, Nr. 7,
str. 181—199. Rys. 13.

300. Swiezawski Wactaw, Amortyzacja i upra-
wnienia. Przegl. Elektr., 1931, Nr. 18, str. 586—587.
301. Telefon w $wietle statystyki S$wiatowej. Przegl.

Teletechn., 1931, Nr. 7, str. 225—228. Rys. 6.

302. Temerson Leopold, inz. Naped elektrycz-
ny w fabrykach widékienniczych. Polski Pracown. Przemyst.
(L6dZ), 1930-31, Nr. 2, str. 7, Nr. 5, str. 13—14.

303. Temerson Leopold, inz, Racjonalne os$wie-
tlenie zaktadéw widkienniczych. Polski Pracown. Przemyst.
(L6dz), 1930-31, Nr. 7, str. 11, Nr. 10—11, str. 14, Nr. 13
str. 10— 11.

304. Temerson Leopold,
elektrotechniczne. Polski Pracown.
Nr. 5, str. 15, Nr. 10—11, str. 13, Nr.
str. 12— 13.

305. Tittenbrun Bogustaw,
zwarte wielkiej mocy. Przegl. Elektr.
167— 172. Rys. 5.

306. Tracy S. E. Naprawa szyn kolejowych zapomo-
cg spawania. (Spawanie elektryczne czy acetylenowe?).
Streszcz. odczytu, wygtoszonego w listopadzie 1930 r. na
31-em Doroczn. Zgromadz. Miedzynarodow. Stow. Acetyle-
nowego w Chicago. Spaw. i Ciecie Metali, 1931, Nr. 1, str.
4—8. Rys. 14

307. Trzetrzewinski St., inz, asyst. Polit. War-
szawskiej. Metoda kompensacyjna pomiaru przektadni i u-

chybu fazowego transformatorka pradowego. Przegl. Elektr.,
1931, Nr. 21, str. 635—650. Rys. 5.

tablice
1930-31,
15, Nr. 13,

inz.,, Wzory i
Przemyst.,
12, str.

Silniki tréjfazowe
1931, Nr. 6, str.
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308. W. OSswietlenie elektryczne parowozéw zapomoca
turbogeneratoréw syst. ,Era". Przegl. Elektr., 1931, Nr. 17,
str. 572—574. Rys. 10.

309. Wasilewski L. Dr. inz, O metodach produk-

cji aluminjum, waznych dla Polski. Przegl. Techn., 1931,
Nr. 18—19, str. 327—333.

310. Wehréwna Hanna, inz. Mostek do pomiaréw
opornosci. Przegl. Teletechn., 1931, Nr. 7, str. 217—221.
Rys. 7.

311, Wilczynski Witadystaw, Kpt. Linje ka-

blowe telefoniczne. Przegl. Wojsk.-Techn., T. X, Nr. 4, Dziat
tacznosci, str. 433—460. Rys. 16.

312. Wolfke M i Mazur J. O zmianie polaryza-
cji dielektrycznej dwusiarczku wegla z temperaturg. Auto-
referat. Z Zakt. Fizyczn. 1 Politechn. Warsz., Wszechs$wiat,
1931, Nr. 7—10, str. 218.

313. Wolfke M i
elektrycznej nitrobenzolu

Mazur J. Zmiana polaryzacji
w zaleznos$ci od temperatury.
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Autoreferat. Z Zakt. Fizyczn. | Politechn. Warsz.,, Wszech-
Swiat, 1931, Nr. 7—10, str. 218.

314. Wowk Jb6zef, Badania przewodnictwa emulsyj
ropnych. Instytut Elektrochem. Szkoty Politechn. we Lwowie.
Przemyst Chem., 1931, Nr. 9, str. 172—180. Rys. 15.

315. W sprawie klauzuli zmiennosci taryfy optat za
energje elektryczng. Sprawozd. i Prace Polsk. Komit. Ener-
getycznego, 1931, Nr. 27—38, str. 49—50.

316. Zabtocki B. Oswietlenie elektryczne
Przegl. Elektr. 1931, Nr. 4, str. 97—107. Rys. 24.

317. Zaktad wodno-etektryczny w Waggital (Szwajca-
rja). Nowiny Techn., 1931, Nr. 1, str, 2—4. Rys. 1

318. Zielinski Edward, inz, Zaklady elektry-
czne a kryzys gospodarczy. Swiatlo i Sita, 1931, Nr, 10,
str. 1—5. Wykresow 2.

319. ZmjarzyMski Aleks. Zastosowanie termo-
metrow oporowych do badan ebuljoskopowych i tonometry-
cznych. Roczn. Chemji, 1931, Nr. 5 i 6, str. 327—353 i 449—
468. Rys. 20. (C. d. n).

ulic.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI.

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elektrowni,

(ciag dalszy).
Kongres brukselski.

Sekcja X.
Wyréwnanie obcigzenia zaktadéw wytwérczych
energji elektrycznej.

1) W referacie generalnym na temat powyzszy d.
Wyssl ing przedstawia wyniki, osiggniete w Szwajcarji
w dziedzinie wyréwnywania zapotrzebowania energji przez
odbiorcow.

Jedng z wiekszych trudnosci, na jakie napotykaja
elektrownie, jest to, 2ze zapotrzebowanie to waha sie
w pewnych okresach, a mianowicie w ciggu doby i w cig-
gu roku. Poniewaz na kazda z krzywych tych wahahn wpty-
wajg roézne czynniki, $rodki, dazace do zmniejszenia ich
amplitud, nie sg jednakowe.

W Szwajcarji energja, zuzyta na $wiatto podczas nie-
wielu godzin dziennego spozycia, wynosi tylko 8% catosci
spozytej energji; krzywa energji, zuzywanej na site, nie
zmienia sie ogdétem, biorac w zaleznosci od sezonu, a no-
we zastosowania cieplne dajg obcigzenie coraz réwnomier-
niejsze. Ogdlna ilos¢ spozytej energji wieksza jest w lecie
(112%), niz w zimie (85%), od przecietnej rocznej dzieki
temu, ze dostarcza sie prad rolnictwu dla pompowania wo-
dy do picia i do irrygacji oraz niektérym gateziom prze-
mystu, wytwarzajagcym w lecie towary na zapas; eksport
i wymiana energji z elektrowni wodnych w okresach miej-
scowego braku wody réwniez gra korzystng role. Spoét-
czynnik obcigzenia juz w 1921 r. podniést sie w Szwajca-
rjii do 0,74, gtéwnie dzieki zwiekszeniu spozycia energji
poza godzinami szczytowemi.

Wydajnos¢ wody w rzekach, ktéra mozna uwazaé za
statg w ciggu doby, ulega znacznym wahaniom sezonowym,

réznigcym sie czestokro¢ pomiedzy sobg z roku na rok.
Dla unikania ujemnych skutkéw tych wahan zaprowadza
sie sztuczne zbiorniki sezonowe, w ktérych sie magazynu-
je woda w okresach obfitszego jej doptywu; w niektérych
wypadkach napetnia sie te zbiorniki przez pompowanie
wody w okresach wiekszej jej obfitosci i mniejszego zapo-
trzebowania energji. W pewnych okolicznosciach wiekszg
\lorzy$¢ moze przedstawia¢ zainstalowanie pomocniczej
elektrowni cieplnej. W kazdym razie w krajach, majacych
site wodng, elektrownie powinny stosowa¢ obok $rodkéw
technicznych takze i handlowe, celem powiekszenia zbytu
w okresach najwiekszej obfitosci wody.

2) Zmniejszenie szczytéw obcigzenia
energji odpadkowej. Referent, p. O. Ghetti, na zasa-
dzie najnowszych statystyk wiloskich rozwaza mozliwos$¢
zuzytkowania i kompensowania energji odpadkowej, t. j.
pozostajacej jako nadmiar wody w zakltadach wodnych.
Jak o pewnych porach dnia, tygodnia lub roku bedaca do
dyspozycji elektrowni wodnych energja moze czasowo oka-
za¢ sie wieksza, niz istotne zapotrzebowanie, tak samo mo-
ze istnie¢ staly i nieprzerywany nadmiar wody. Staly ten
nadmiar bywa spozytkowany dzieki istniejacym zbiornikom
sztucznym, ktérych liczba w pétnocnych Wioszech jest wy-
starczajgca dla wyréwnania rozdziatu energji pomiedzy po-
szczeg6lnemi zaktadami w okresie najnizszego stanu woéd.

Dawniej starano sie zmniejsza¢ szczyty przez wprowa-
dzenie podwoéjnej taryfy; teraz jednak odstgpiono od tego
systemu, aby nie ogranicza¢ odbiorcéw co do czasu uzyt-
kowania. Stosuje sie niekiedy metode pokrywania energji
szczytowej na miejscu, zapomocg badZz to akumulatoréw,
badZz tez zapasowych zespotdw cieplnych; lecz te S$rodki
sa kosztowne, i jako korzystniejsze uwazane jest obecnie
we Wioszech rozbudowywanie zaktadéw wytwdérczych do
mocy, wystarczajgcej na pokrycie szczytow.

(Dok. nast.)

i wyzyskanie
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Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL LWOWSKI.

Protokot

z zebrania Zarzadu Oddziatu Lwowskiego S.E.P., odbytego
dnia 20 marca 1932. Obecni: kol. inz. Knaus, inz. Lis, inz.
Hebenstreit, inz. Minski, inz. Dorosz, Seligman. Inz. Alten-
berg usprawiedliwit swojg nieobecnos¢.

Przewodniczy: inz. Knaus, sekretarzuje inz. Lis.

Porzadek dzienny:

1) Sprawozdanie z czynnosci Zarzadu;l
2) Przyjecie nowych cztonkéw;

3) Ustalenie programu odczytéw.

Ad. 1 Przewodniczgcy zdat sprawozdanie z prac O.
L. S. E. P. za ostatni okres po Walnem Zebraniu i zakomu-
nikowat zebranym tre$¢ odpowiedzi Zarzadu Giéwnego
w sprawie utworzenia biura posrednictwa pracy.

Ad. 2

a) na cztonka zwyczajnego
Inz, lzaaka Rosenzweiga,

Przyjeto:

b) na cztonka zbiorowego:
1) Podkarpackie Towarzystwo

tryczne S. A. Borystaw.

Elek-

2) ,Kontakt", Towarzystwo Elektryczne we
Lwowie.
Ad. 3. Postanowiono, ze referent odczytowy zajmie

sie zorganizowaniem odczytéw na najblizszy okres.

Protokot

z zebrania odczytowego Oddziatlu Lwowskiego S.E.P., od-
bytego dnia 11 kwietnia 1932, w sali Polskiego Towarzyst-
wa Politechnicznego przy ul. Zimorowicza 9.

Zebranie zagaja o godz. 1830 Prezes Oddzialu inz.
Knaus zapraszajac p. Dr. Stefana Namystowskiego do wy-
gtoszenia odczytu p. t.:

,Racjonalna gospodarka olejami izolacyjnemi".

Streszczenie odczytu:

Wprowadzenie oleju izolacyjnego do elektrotechniki
skomplikowato prace elektryka. Umozliwito jednak rozwéj
i zastosowanie wysokich napieé. Mimo wyzszych kosztéw
budowy gospodarno$¢ transformatoréw olejowych jest zna-
cznie lepsza niz transformatoréw z izolacjg powietrzna.

Do budowy transformatora uzywa sie obok miedzi i ze-
laza jeszcze materjatdw organicznych: bawetna, drewno,
preszpan, lakiery i t. p. Okres uzywalnosci transformatora
zalezy od trwatosci tych materjaléw. Z zestawienia Hobarta
wypada, ze trwato$¢ materjatéw izolacyjnych waha sie od
sekund do lat dziesigtkéw w zaleznosSci od temperatury
otoczenia. W interesie elektryka lezy utrzymanie tempera-
tury transformatora jak najnizej.

Wspéitpracuje z nim konstruktor, zapewniajacy przez
umieszczanie odpowiednich kanatéw chtodniczych sprawne
odprowadzenie ciepta od rdzenia. Ré6zne typy chiodzenia
majg swoje zalety i wady. Najpowszechniej przyjat sie typ
transformatora z chtodzeniem powietrznem.

Najwiekszg trudno$¢ napotyka elektryk przy doborze
Srodka chtodzacego. Ogoélnie stosowany olej mineralny ma

swoje wady, ktérych unikngé nie mozna. Stopien rafinacji,
pochodzenie, sktad chemiczny, decydujg o witasciwosciach.
Oleje przerafinowane sa jeszcze szkodliwsze od mato rafi-
nowanych, mimo faktu, ze nie wydzielajg osadu.

Oleje dobre odznaczaja sie wielkg plynnoscig, nie
zmieniajaca sie z biegiem czasu, oraz odpowiednio dobra-
nemi wiasciwosciami chemicznemi.

Wytrzymatosé¢ olejow
towanych jest bez wzgledu
Przez umiejetne oczyszczenie
nad 400 kV/cm. Spadek wytrzymatosci

izolacyjnych nalezycie przygo-
na pochodzenie identyczna.
mozna jg doprowadzi¢ po-
zalezy od obec-

nosci domieszek. Do najwazniejszych naleza: ciata obce,
woda w roéznych postaciach, szlam i t. p. Zaleznie od
wiasciwosci oleju zachowujg sie one rozmaicie. Prelegent

omoéwit szczegbtowo poszczegblne zanieczyszczenia i wska-
zal na tacznos$¢ zagadnienia z wiskozg i ciezarem witasci-
wym oraz punktem krzepnigcia. Omoéwit sposoby i trudnosci
oczyszczenia oleju, oraz wptyw temperatury na oczyszcza-
nie oleju, jak réwniez jego wytrzymato$¢ elektryczna.

W sprawie wymiany olejéow podat szereg doswiadczen
praktycznych i spostrzezen, podkres$lajac, ze czas zuzycia
oleju jest zalezny od tylu czynnikdéw, iz okres, w jakim znaj-
duje sie olej w transformatorze i wytgczniku, nie moze by¢
absolutnie miarg dobroci i przydatnosci oleju. Wskazana
jest systematyczna kontrola w tym kierunku.

Nawigzujgc do gospodarki olejowej, prelegent poru-
szyt sprawe wyboru oleju i podat, ze najodpowiedniejszemi
olejami sg oleje o podstawie naftenowej, wykazujgce odpo-
wiedni punkt krzepniecia oraz wysokg plynno$¢. Zaprowa-
dzenie jednego rodzaju oleju prelegent uwaza za tembar-
dziej w Polsce wskazane, ze istniejg u nas warunki specjal-
ne, dzieki ktérym olej pierwszorzedny kosztuje taniej niz
olej gorszego gatunku. Oleje naftenowe polskie co do swej
jakosci nie ustepujg zupetnie olejom rosyjskim.

W ozywionej dyskusji ,ktéra sie po odczycie wywig-
zala, wskazujagc na duze zainteresowanie tak aktualnym te-
matem zabierali gtos inz. prof. ldaszewski, inz. Staniewicz,
inz. Knaus, inz. Wereszycki stawiajac szereg pytan, na kto-
re prelegent wyczerpujgco odpowiadat. W rezultacie wszy-
scy obecni o$wiadczyli sie zgodnie z wywodami prelegenta
za stosowaniem w elektrowniach jednego rodzaju oleju.

Zamykajac zebranie odczytowe przewodniczacy gorgco

podziekowat prelegentowi za wysoce pouczajgcy i intere-
sujacy wykitad.
ODDZIAL WARSZAWSKI
Protokdt
Zebrania Odczytowego Oddziatu z dnia 1.XII. 1931 r.

W dalszym ciggu sprawozdan z prac VI-ej Sesji Mie-
dzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych p.
prof. DrewnowsKki wygtosit referat na temat:
»,Materjaty izolacyjne. Przepiecia

Prelegent omoéwit referaty zgtoszone w tych sprawach
na Sesje M. K. W. S. E.

Sprawozdania delegatéw ukazg sie w ,Przegladzie

Elektrotechnicznym™.
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Protokot
Zebrania Odczytowego Oddziatu z dnia 15.XII. 1931 r.
P.inz. I.L. Schwarzmann, inzynier firmy
LELIN" (Wieden) wygtosit w jezyku niemieckim referat

,O selektywnem zabezpieczeniu urzadzen elektrycznych".
Prelegent omoéwit wymagania, jakie stawiane sg za-
bezpieczeniom selektywnym, zasady, na jakich dziatajag, spo-
soby tego dziatania oraz schematy potaczen,
P. inz, H. Tarnawski przedstawit selektywne zabez-
pieczenia réznicowe i opisane przykiady i doswiadczenia.
P, inz. H. Tarnawski przedstawit selektywne zabez-
pieczenia, jakie zastosowano w sieci wysokiego napiecia
Elektrowni Okregu Warszawskiego.
Protokot
Zebrania Odczytowego Oddziatu z dnia 121 1932 r.

Przewodniczyt Kol. prof. Roman Podoski.
P. inz. Z Sowinski, poset na Sejm, zreferowat
.Projekt nowelizacji ustawy elektrycznej‘. Referent po-

réwnat tekst obowigzujgcej ustawy z projektem i podkres-

lit dodatni wpiyw, jaki mie¢ beda zmiany projektowane
dla rozwoju elektrotechniki.
P. inz. Siwicki poinformowat zebranych, ze tekst

przedstawiony przez referenta jest pierwotnym projektem,
ktory jeszcze w tonie Ministerstwa jest obecnie zmienia-
ny z punktu widzenia prawniczego i ze po zestawieniu
ostatecznego tekstu i przestaniu go do Sejmu, przedstawi
ostateczny projekt. Wtedy tez bedzie mogto Stowarzysze-
nie wypowiedzie¢ sie o noweli.

P. inz. Sowinski przedstawit nastepnie w kroétkosci
przepisy nowej ,Ustawy o opodatkowaniu energji elektrycz-
nej".

Protokot
Zebrania Odczytowego Odziatu z dnia 17 maja 1932 r.

Obecnych: 30.

Kol. inz. Pawlikowski wygtosit referat o zastoso-
waniu zjawisk elektrycznych w przyrzadach poktadowych
w lotnictwie. Podajgc krotki zarys metod pomiarowych w tej
dziedzinie poczynajac od najprymitywniejszych, opartych
na zmystach ludzkich, poprzez zapozyczone bezposrednio
z automobilizmu i zeglugi morskiej, Prelegent przechodzi
do szczegétowego rozpatrzenia przyrzadéw pokitadowych
w zastosowaniu li tylko do zeglugi napowietrznej.

Zjawiska elektryczne znalazty tu szerokie zastosowanie
i umozliwity wiele jedynie racjonalnych rozwigzan. Prele-
gent kolejno oméwit licznik obrotéw, szybkosSciomierz, ben-
zynomierz, wysokosciomierz, zyroskop, kompas, deriwometr,
mierzenie temperatur oraz szereg innych aparatow w kto-
rych elektrotechnika znalazta zastosowanie, jak w radjo,
oSwietleniu, ogrzewaniu i t. p.

Kol. inz. Skrzywan podat opis i zademonstrowat
zegar francuskiego wyrobu ,Atmos", ktéry nakreca sie sa-
moczynnie, wykorzystujac w tym celu wahania temperatury
otoczenia. Réznica 1° C wystarcza do uruchomienia zega-
ra na 120 godzin. Zegar badany byt w Akademji Gérniczej
w Krakowie i mimo umieszczenia go na diuzszy przeciag
czasu w termostacie nie zatrzymat sie. Wskazuje to na to,
ze precyzja i czuto$¢ jego wykonania nie ustepujg labora-
toryjnym przyrzadom, a biorgc pod uwage ze trwato$¢ je-
go ograniczona jest zuzyciem sie czesci, ktére pracujg tu-
taj znacznie wolniej, niz w innych konstrukcjach, praktycz-
nie zatem zegar taki jest wieczny.

Zwiazek z elektrotechnikg zegar ten posiada taki, ze
zostat wyprodukowany w fabryce lamp roentgenowskich
dzieki duzym postepom osiggnietym w technice proézni
i w precyzji wykonania.

Kol. inz. Rodkiewicz wygtosit referat o ,Detefo-
nie" i ,Amplifonie". Podawszy historje powstania tych
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pierwszych polskich odbiornikéw wykonywanych masowo
w b. Panstwowej Wytwoérni tacznosci. Prelegent wyjasnit
zasadnicze ich schematy oraz zademonstrowat szereg foto-
grafji obrazujacych produkcje. Dotychczas wykonano okoto
50 tys. kompletéw ,Detefondéw" oraz okoto 2 000 komple-
téw ,Amplifonéw".

Kol. inz. Zabtocki wygtosit referat o sprawnosci
reflektoréw. Podajac szereg krzywych Prelegent wyjasnit
zasadnicze pojecia sprawnosci reflektora oraz oméwit sze-
reg przyktadéw wzietych z praktyki, poczem zademonstro-
wat kilka ostatnio wykonanych przez f. A. Marciniak arma-
tor nowej konstrukcji.

Po wygtoszeniu referatéw Prelegenci udzielali zainte-
resowanym wyjasnien.

Protokodt
Zebrania Odczytowego Oddzialu z dnia 24 maja 1932 r.

Obecnych: 57.

Profesor Uniwersytetu Warszawskiego p. Czestaw
Biatob rzeski wyglosit odczyt pod tytutem ,Dzieje
teorji promieniowania elektromagnetycznego”.

Przedmiotem rozwazan Prelegenta byt zarys ewolucji
wyobrazen o naturze S$wiatta na tle rozwoju teorji og6l-
nych promieniowania, w szczegéle zas promieniowania e-
lektromagnetycznego.

Prelegent podat w porzadku chronologicznym Kkolejne
teorje, dotyczace istoty Swiatta (Huygens, Newton, Yotmg,
Fresnel), zatrzymujac sie wiecej szczeg6towo na pracach
Maxwella, ktére daty podwaliny nowoczesnym pojeciom
promieniowania elektromagnetycznego.

Wreszcie Prelegent podal zarys pogladéw na istote
Swiatta wedtug poje¢ doby dzisiejszej, podkres$lajac ze za-
szedt nawrdt do teorji korpuskularnej (fotony), ktéra tgcz-
nie z dawniej ustalonemi zasadami, znacznie rozszerza do-
tychczasowe ramy obrazu naszych wiadomosci o Swietle.

Protokoét
Zebrania Odczytowego Oddziatlu z dnia 31 maja 1932 r.

Obecnych: 85.

Profesor Politechniki
staw Pozaryski
Komoérka fotoclektryczna

Prelegent rozpatrzyt kilka podstawowych warunkéw
powstawania zjawiska fotoelektrycznego oraz podat zasady
dziatania i budowy odno$nych komoérek fotoelektrycznych.
Zostaly szerzej omoéwione zjawiska fotoelektryczne t. zw.
,zewnetrzne" (komérki prézniowe lub gazowane) oraz zja-
wisko fotoelektryczne t zw. ,warstwy przegradzajacej
(dwa réznorodne ciata).

Zostat podany szereg danych liczbowych oraz wyswie-
tlone przezrocza ilustrujace wykonanie komorek przez
poszczeg6lne firmy produkujgce. Pozatem Prelegent za-
demonstrowat kilka komoérek fotoelektrycznych oraz wy-
konat eksperyment wykazujacy dziatanie jednej z nich.

Na zakoriczenie Prelegent omoéwit zastosowanie ko-
morek fotoelektrycznych w praktyce, a wiec w fotometrji,
przy badaniach astronomicznych, w telefonji, w przemysle
(segregatory fotoelektryczne), w zastosowaniu do ,widze-
nia stuchem" przez Slepych (prace $. p. prof. Noiszewskie-
go), w sygnalizacji, w roli przekaznikéw, licznikéw i t. p.

Po zakonczonym odczycie Kol. W. Rogulski podat garsé
blizszych informacji o pracach $§ .p. prof. Noiszewskiego o-
raz o prowadzonych przez siebie dociekaniach w dziedzinie
zjawisk fotoelektrycznych.

Mieczy-
tytutem

Warszawskiej p.
wygtosit odczyt pod

ODDZIAL POZNANSKI.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Joszt Franciszek, Poznan, ul. Grunwaldzka 18.
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85-te posiedzenie Prezydjum
POLSKIEGO KOMITETU ELEKTROTECHNICZNEGO
z dnia 9-go marca 1932 roku.

Obecni: Prezes p. L. Staniewicz, cztonkowie pp.: T.
Czaplicki, K. Drewnowski, G. Sokolnicki i Sekretarz Gene-
ralny p. J. Podoski,

1. Protokdét 84-go posiedzenia Prezydjum P. K. E.
z dn, 9 i 13 lutego b ,r. zostal przyjety z poprawka na str,
5-ej gdzie nalezy ustep zaczynajacy sie od stow: ,Napiecie
probiercze przyktada sie kolejno...” umieéci¢ po ostatniem
zdaniu ustepu 2).

2. Whnioski Gtéwnej Komisji Przepisowej,

a) Organizacja Komisji Ill-ej Przepiséw Budowy i Ru-
chu — Komisja ta obejmuje réwniez narazie sprawy mater-
jatéw instalacyjnych.

b) Protokét G. K. P, z dn, 5-go marca b. r. zostat przy-
jety do wiadomosci.

3. Sprawy biezace i wolne wnioski.

a) Stan prac przepisowych .rozestany byt czitonkom
Prezydjum P. K. E. do wiadomosci. Ustalono tytuly skali
stadjum prac jak nastepuje:

1 Postanowiono przystapi¢ do opracowania — o0zna-
cza to wstepne studja, do czasu opracowania pierwszej re-
dakcji referatu.

2. W opracowaniu Komisji — oznacza stadjum od
chwili ukazania sie pierwszej redakcji projektu do czasu
przestania projektu do ogtoszenia.

3. Opublikowano dla krytyki — pierwszy i nastepne
projekty ogtaszane w ,Przegladzie Elektrotechnicznym "

4. Przedstawiono do decyzji — oznacza stadjum za-
twierdzenia od plenum C. K. N. E. do Walnego Zgromadze-
nia S. E. P.

5. Przyjete przez S. E. P. — oznacza projekt defini-
tywnie zatwierdzony lecz nieopublikowany.

6. Wydrukowane.

b) List Panstwowej Rady Teletechnicznej w sprawie
wspotpracy zreferowat sekretarz generalny, komunikujac
0 porozumieniu, osiggnietem z inz. Zuchmantowiczem. Pre-
zydjum P. K. E. postanowito do wspoétpracy tej przystapic
w jaknajszerszym zakresie.

c) Wspdipraca z Ministerstwem Spraw Wojskowych.—
Sekretarz generalny komunikuje o porozumieniu, osiagnie-
tem w tej sprawie z p. inz. Szczekowskim, sekretarzem Ko-
misji Normalizacyjnej MSWojsk.

4. Przyjecie Regulaminéw C. K. N. E. i P. K. E.

Po dtuzszej dyskusji przyjeto teksty regulaminéw, pro-
ponowane przez Komisje w tym celu wyloniong, przyczem
wprowadzono niektére zmiany i uzupetnienia.

Przyjete regulaminy oraz odpowiednie wnioski posta-
nowiono przedstawi¢ na XIV-te zebranie plenarne P. K. E.
oraz nastepnie Zarzadowi Giéwnemu S. E. P. do zatwier-
dzenia.

Na tem zebranie zamknieto.

86 Posiedzenie Prezydjum
POLSKIEGO KOMITETU ELEKTROTECHNICZNEGO
z dnia 11 kwietnia 1932 roku.

Obecni: prezes p. L. Staniewicz,
Czaplicki, K. Drewnowski, Z. Okoniewski,
1 sekretarz generalny p. J. Podoski.

cztonkowie pp. T.
G. Sokolnicki
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P. K. Gayczak usprawiedliwit swa nieobecnos¢.

W posiedzeniu wzigt udziat Prezes Stow, Elektrykéw
Polskich p, inz. F. Karsnicki.

1 Przyjecie protokutu 85-go posiedzenia z dn. 9-go
marca nastgpi razem z niniejszym protokutem w drodze
korespondencyjnej.

2. Sprawy XIV-go plenarnego posiedzenia.

Przejrzano sprawy bedace na porzadku dziennym, usta-
lono kto ma je referowaé¢ w poszczegélnych pozycjach.

3. Ustalenie projektu skiadu Zarzadéw C. K. N. E.
i P. K. E

Prof. L. Staniewicz o$wiadczyt Zarzadowi Gidéwnemu
S. E. P, iz nie podejmie sie przewodniczenia Centralnej Ko-
misji Normalizacji Elektrotechnicznej, bowiem osiem lat
pracowat juz jako Prezes P. K. E. i czuje sie zmeczony, ma
zresztag szereg innych zajeé, ktoére go absorbujg. Zarzad
Gtéwny wobec tego zaprosit na przewdoniczacego prof. Ga-
bryjela Sokolnickiego, ktéry wyrazit swg zgode.

Na cztonkéw Zarzadu C. K. N. E. ustalono kandydatu-
ry nastepujacych oséb: p. B. Hac (SEP), p. W} Krukowski
(Politechnika Lwowska), p. J. Obrapalski (Stow. Dozoru
Kottéw), p. K. Straszewski (SEP).

Pozatem na podstawie regulaminu biorg udziat w po-
siedzeniach Zarzadu C. K. N. E. przewodniczacy P. K. E.
i gtowny referent przepisowy.

Do Zarzadu P. K. E. Prezydjum proponuje postawi¢
kandydature prof. K. Drewnowskiego na przewodniczacego,
prof. J. Groszkowskiego na wiceprzewodniczgcego, prof. R.
Podoskiego i inz. Skowronskiego na cztonkéw.

W posiedzeniach Zarzadu P. K. E. biorg udziat prze-
wodniczacy C. K. N. E. i przewodniczacy P. K. Osw.

4. Sprawozdanie z dziatalnosci P. K. N. zostato za-
akceptowane z szeregiem poprawek, zgioszonych na pi$mie
przez cztonkéw Prezydjum P. K. E. i ustnie przez prof.
Drewnowskiego na posiedzeniu Prezydjum.

5. Sprawa paragrafu 47 przepiséw PNE-5.

(Przewody miedziane pradu silnego).

Sekretarz generalny zakomunikowat, ze fabryki prze-
wodéw zaprotestowaly przeciwko brzmieniu § 47, przyjei-
temu na 84-em posiedzeniu Prezydjum P. K. E. W tej spra-
wie sekretarz generalny zwotat posiedzenie z udziatem de-
legatéw fabryk, p. inz. B. Szapiry i przewodniczacego Ko-
misji 1V-ej przewodéw i kabli p. inz. B. Haca. Ustalono
wspolnie nowe brzmienie tego paragrafu. Tekst ten zostat
rozestany cztonkom Prezydjum P. K. E.

P. Czaplicki uwaza, ze z punktu widzenia autory-
tetu przepiséw ustepy o nieustalonych prébach sa niebez-
pieczne, dlatego proponuje ustepy te skreslic.

P. DrewnowsKki przypomina, ze swego czasu Pre-
zydjum nie zgodzito sie na umieszczenie w przepisach nie-
ustalonych préb.

P. Sokolnicki uwaza, ze jednak w jakiejkolwiek
formie nalezy o prébach tych powiedzieé, jesli nie w prze-
pisach, to w przedmowie lub uwagach.

Utozono nowy tekst brzmienia § 47 mianowicie:

,Proby 6 do 11 az do czasu wydania odpowiednich
przepiséw sg nieobowigzujace. W razie jezeli sie je wyko-
nywa na podstawie porozumienia obu stron, to w protokéle
badann nalezy poda¢ metode wedtug ktorej sie badato".

Tekst ten postanowiono przedstawi¢ plenarnemu ze-
braniu do decyzji.

Na tem posiedzenie Prezydjum zamknieto.
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Stownictwo Elektrotechniczne w Polsce z odpowiedni-
kami w jezykach francuskim i polskim. Opracowana przez
Centralng Komisje Stownictwa Elektiote-
chnicznego. Zeszyt. | (poczatek). Warszawa. Nakitadem
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. 1932.

Dziat I. Pojecia podstawowe i og6lne.
1 Pojecia ogélr.e. 2. Materja. 3. Elektrostatyka, 4. Elektro-
kinetyka. 5. Magnetyzm. Elektrodynamika. 6. Elektroche-
mja. 7. Jednostki i uktady miar. 8 Pojecia charakterysty-
czne. 9. Przyrzady i przybory. Dziat opracowany przez Ko-
misje z udzialem Waclawa Giinthera. Redaktor dzialu
prof. K. Drewnowski.

Dziat Il. Maszyny elektryczne i transfor-
matory. 1 Pojecia ogélne 2. Pradnice. Dziat opracowa-
ny przez Komisje z udziatem Jerzego Romana, Mieczy-
stawa Pozaryskiego i Konstantego Zérawskiego.
Redaktor dziatu inz. Jerzy Roman.

Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pra-
du silnego. Wydanie drugie, zmienione. 1932 r. Zalecone do
stosowania przez Ministerstwo Robdét Publicznych. War-
szawa. Naktad Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Muzea przemystu i techniki zagranicg i w Polsce. —

Inz. K. Jackowski. Z przedmowa Inz. Z, Stomihnh-

skiego, prezesa Rady Muzeum i prof. dr. J. Czochra 1
skiego, prof. Politechniki Warszawskiej. Naktadem Sto-
warzyszenia Technikéw w Warszawie. 1932, Str, IX+57 +
liczne ilustracje w tekscie.

Omawiana przez autora sprawa stanowi jedno z tych
przedsiewzieé¢, ktére mowig same za siebie, a ktérych Pol-
ska, niestety, nie byta w stanie dotychczas urzeczywistnic:
jest to sprawa stworzenia Muzeum Przemystu i Techniki,
ktére miatoby za cel zaznajamianie najszerszych warstw spo-
teczenstwa z istotg calego przemystu krajowego, dajac jed-
nocze$nie obraz ogélny Swiatowych zdobyczy na polu tech-
niki. Potrzebe takiej placéwki rozumiemy wszyscy, zwilasz-
cza—technicy. Sprawa, jak wiadomo, wyszia juz z okresu
rozwazan ogélnych i weszta na droge planowej—aczkolwiek
niewatpliwie powolnej — realizacji. Autor byt wiasnie jed-
nym z tych, ktérzy idee te szeroko spopularyzowali i przy-
czynili sie do ujecia jej w pewne juz ksztatty organizacyjne.

W pierwszej czesci ksiazki Inz. K. Jackowski daje
przeglad tego, co w dziedzinie muzeologji uczyniono w An-
glji, Francji, Niemczech i innych krajach, w drugiej — in-

formuje o tem, co u nas zostato zrobione i co pozostaje do
zrobienia. Autor wskazuje zarazem na szerokie mozliwosci,
zacheca do skoordynowanego wysitku i wierzy w owocne
wyniki podjetej akcji. Wiara ta udzieli sie kazdemu, kto
zechce zaznajomié¢ sie z trescig tej ciekawej ksigzki.
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SZKOLN

im.
w biezacym roku

Wydziat elektryczny Panstwowej Szkoty Technicznej
Marszatka J. Pitsudskiego w Wilnie
szkolnym.

Wydziat elektryczny Panstwowej Szkoly Technicznej
im. Marszatka J. Pitsudskiego w Wilnie otwarty zostat we
wrzeéniu 1930 r. na podstawie rozporzadzenia Ministerstwa
Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego z dn. 19
czerwca 1930 r., jako siédmy z kolei wydzial powyzszej
Szkoty.

Kurs nauk na wydziale elektrycznym trwa trzy lata
przyczem program studjéw wzorowany jest na programie
analogicznego wydzialu Panstwowej Wyzszej Szkoty Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki w Warszawie. Otrzymujac
dyplom ,technika w dziedzinie elektrotechniki", absolwen-
ci powyzszego wydzialu uprawnieni sg do zajmowania od-
powiednich stanowisk w elektrowniach, przemysle elektro-
technicznym, kolejnictwie (w zakresie techniki, pradéw sil-
nych) oraz przy projektowaniu i budowie urzadzeh elek-
trycznych; pozatem ukonczenie wydziatu elektrycznego
nadaje absolwentowi uprawnienie do otrzymania koncesji
na samodzielne wykonywanie urzadzen elektrycznych w za-
kresie pradéw silnych niskiego napiecia bez ograniczenia
mocy.

Na kurs | wydziatu elektrotechnicznego przyjmowane
sg osoby, posiadajgce S$wiadectwo ukonhczenia szesciu klas
Sredniej szkoly ogo6lnoksztatcacej panstwowej lub prywat-
nej, majacej prawa szkét panstwowych. Kandydaci pod-
dawani sg egzaminowi wstepnemu z jezyka polskiego i ma-
tematyki — w zakresie 6-ciu klas szkoly $redniej oraz
z rysunku odrecznego; maturzysci szkét panstwowych lub
prywatnych z prawami przyjmowani sg bez egzaminu.

Okres egzaminacyjny na wydziale elektrycznym Pan-
stwowej Szkoty Technicznej w Wilnie trwat w biezgcym
roku szkolnym od dn. 1 do dn. 8 wrzes$nia 1931 r. Zajecia
szkolne rozpoczety sie dn. 10 wrzednia 1931 r.

Na kurs | wydziatu elektrycznego przyjetych zostato
w biezacym roku szkolnym: na podstawie wynikéw egza-
minu wstepnego — 25 os6b [w ubiegtym roku szkolnym
27 o0s6b); bez egzaminu (z maturg) przyjeto 8 oséb (w ub.
roku 6), wreszcie drugorocznych pozostawionych na
kursie na podstawie powtdérnego egzaminu wstepnego —
6 os6b (w ub. roku 0). Wobec powyzszego na kurs | wy-
dziatu elektrycznego zapisanych jest w biezacym roku
szkolnym ogdtem 39 oséb wobec 33 oséb w ubiegtym roku
szkolnym.

Z RUCHU |

Jeden czy dwa rodzaje oleju izolacyjnego?

W dyskusji, jaka sie toczy nad sprawg olejéow lzola-
cyjnych, przeciwstawiajg sie dwa prady: jeden za wpro-
wadzeniem oleju petnowartosciowego, takiego, jaki jest
uznawany w Niemczech, Szwecji, Szwajcarji, drugi, repre-
zentowany przez p. inz. Gryff-Chamskiego, propaguje przy-
jecie oleju izolacyjnego, ktérego punkt krzepniecia zostat
przez wyzej wymienione panstwa uznany za nieodpowiedni
i olej tego rodzaju zostat wykluczony z uzytku w transfor-
matorach. Wedlug mnie wprowadzenie jednego gatunku
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Kurs drugi liczy w biezagcym roku szkolnym 16 oséb;
w ubiegtym roku szkolnym kurs ten nie byt czynny, gdyz
byt to wogéble pierwszy rok istnienia wydziatu elektrycz-
nego; dla tejze przyczyny nieczynny jest w biezagcym roku
szkolnym kurs 1lI.

Ogétem na wydziale elektrycznym zapisanych jest
w biezacym roku szkolnym 55 oséb, wobec 33 w roku
ubiegtym. Do uzyskania sSwiadectwa z ukonczenia wydzia-
tu elektrycznego wymagana jest conajmniej trzymiesiecz-
na praktyka warsztatowa, ktérg uczen odbywa w okre-
sie studjow.

Ze wzgledu na to, ze program budowy Panstwowej
Szkoty Technicznej w Wilnie wykonano zaledwie w jednej
czwartej przewidzianego przez zasadniczy projekt zakresu,
wybudowane zostaly narazie tylko niektére gmachy, a prze-
dewszystkiem potrzebne do uzytku istniejgcych juz od
od dtuzszego czasu wydziatdw. Wskutek tego pracownie
i warsztaty wydziatu elektrycznego nie majg narazie swych
wiasnych pomieszczeh i zostaly tymczasowo ulokowane
w gmachu warsztatbw mechanicznych. Jakkolwiek przy-
dzielone w tych warunkach wydziatowi elektrycznemu po-
mieszczenia sa bardzo skape, to jednak nie ma mowy o ja-
kiemkolwiek przepetnieniu; zajecia stuchaczy z tego powo-
du nie doznajg zadnego uszczerbku, a to dzieki bardzo ra-
cjonalnemu  wykorzystaniu przydzielonych lokali oraz
umiejetnemu rozktadowi zaje¢ szkolnych.

Chcac zaradzi¢ brakowi w pracowniach szkolnych
szeregu niezbednych aparatéw i przyrzadéw pomiarowych,
ktéorych nie mozna bylo narazie nabyé ze wzgledu na
oszczednosci budzetowe, Dyrekcja Panstwowej Szkoty
technicznej weszta w porozumienie z Towarzystwem Kur-
sé6w Technicznych w Wilnie, ktére udzielito -— na pod-
stawie wzajemnosci — swych przyrzadéw pomiarowych
oraz maszyn elktrycznych do prac laboratoryjnych shu-
chaczy wydziatu elektrycznego, dzieki czemu otrzymali oni
moznos$¢ wykonania przewidzianych programem, a tak waz-
nych dla wyksztalcenia elektrotechnika, prac laboratoryj-
nych z zakresu miernictwa elektrotechnicznego i inn.

Jakkolwiek panujace przesilnie  gospodarcze odbito
sie naog6t na frekwencji do Panstwowej Szkoly Technicz-
nej w Wilnie, wykazujacej pewien spadek, to jednak od-
czuty to na sobie inne wydziaty Szkoty. Wydziat elektrycz-
ny — raczej odwrotnie — zdobywa sobie coraz wieksze
zaufanie, co sie przejawia w naptywie na wydziat ten bar-
dziej wartosciowego elementu z posréd kandydatéw do
Szkoty. (n-)

WYTWORNI I

oleju jest wskazane i w warunkach polskich wprost samo
sie narzuca.

Wyjasnienie p. inz. Gryff-Chamskiego (Prz. El. z b. r.
Nr. 11) nie daje odpowiedzi na podniesione zarzuty, prze-
nosi jedynie dyskusje na ptaszczyzne teoretyczng, doty-
czacg dobroci réznych gatunkéw oleju izolacyjnego i pod-
kresla trudnosci w ustaleniu metod badania.

Stanowisko moje w sprawie metodyki badania ole-
jow izolacyjnych byto juz omawiane w ,Prz. EI" (rok 1931,
str. 71), gdzie podaje dostownie:
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sDotychczas stosowany spos6éb oznaczania liczby smo-
towania uznano za zbedny i niewlasciwy".

Zdaje sie, ze to jest jasne. W innej pracy (Prz. ElL
r. 1931, str. 235—237) omawiam metody badania, ale prze-
dewszystkiem wi#asciwosci olejow polskich. Dane sg oparte
na podstawie szczeg6towego badania. Twierdzitem sta-
nowczo:

,Podawanie takiego oleju (parafinowego, polskiego) za
izolacyjny nie moze by¢ traktowane powaznie".
Polskiego elektryka obchodzi przedewszystkiem olej
krajowy, ktérego mamy dostateczng ilo$¢ i po cenach przy-
stepnych, Olejéw zagranicznych, ktére przez diugi czas mu-
sieliSmy przeptaca¢, mozemy teraz juz nie uzywaé, gdyz
oleje polskie doréwnujg im catkowicie. Az 75% produkcji
najpowazniejszej rafinerji polskiej jest wywozone zagra-
nice (odczyt p. inz. Chierera, wygtoszony 16 czerwca r. b.
w Poznaniu). Cze$¢ tego oleju wraca do Polski ponownie
w transformatorach,’ napetnionych olejem zagranica. Dotyczy
to (co specjalnie podkreslam), takich olejéw polskich, ktére
odpowiadajg przepisom zagranicznym. Wniosek z tego jest
jasny: mamy w kraju nadprodukcje olejéw izolacyjnych
najlepszego gatunku.

Drugim punktem rozwazan p. inz. Gryff-Chamskiego
jest sprawa przepiséw dla badania olejéw izolacyjnych.
Stwierdzam, ze dla oceny olejow musimy przyja¢ jakies$
kryterja poréwnawcze. Inaczej jakakolwiek dyskusja na
ten temat i jakiekolwiek rozréznianie nie bedzie mozliwe.
Poniewaz p. inz. Gryff-Chamski nie podaje wiasnej metody
badania, ani nie opowiada sie¢ za zadnag istniejacg metoda,
musimy dla poréwnania uzy¢ tych metod, ktére sg ogélnie
przyjete przez elektrykéw. Sa to metody: szwedzka
i niemiecka.

olej

A teraz poréwnajmy wyniki badania oleju parafinowe-
go krajowego temi metodami (Prz. El. r. 1931, str. 236):

Metody. Wynik: Orzeczenie:
VDE, niemiecka 0,160% osadu nie nadaje sie
ASEA, szwedzka 0,190% osadu

0,017% kw. olejow. olej najgorszego ro-
dzaju t. zw. Ill-gj

klasy

Liczby powyzsze dotycza liczby zesmalania. Wszystkie
inne informacje, otrzymane w sprawie oleju krajowego pa-
rafinowego, sga zupeinie zgodne z powyzszemi. Moze p. inz.
Gryff-Chamski moze nam nadesta¢ olej parafinowy polski,
wyrabiany w sposéb masowy (handlowy), ktéryby miat in-
ne wyniki?

Dlaczego olej parafinowy nie nadaje sie? Mozna to
wyjasni¢ na podstawie wiasciwosci oleju parafinowego. Jak
p. inz. Gryff-Chamski sam przyznaje (Prz. ElL b. r. str. 327),
krzywa kwasowosci oleju parafinowego wznosi sie przy ra-
finowaniu w spos6b raptowny. Wskutek tego otrzymanie
dobrego oleju parafinowego jest bardzo trudne. Olej para-
finowy z tego powodu nie jest towarem jednolitym i kazda
prawie partja wykazuje silne wahania. Moze to witasnie zja-
wisko spowodowato fakt, ze oleje parafinowe nie sa uznane
za oleje izolacyjne ani w Niemczech, ani w Szwecji i Szwaj-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma
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carji? Moze p. inz. Gryff-Chamski
wiedzenia, ze tak nie jest?

Drugg sprawa niezmiernie aktualng dla elektryka jest
kwestja ceny. Dlaczego mamy kupowa¢ olej parafinowy po
cenie o 65 zt. za 100 kg drozej ? Przeciez lepszy olej polski
0 punkcie Kkrzepniecia ponizej minus 30° C jest znacznie
tannszy. W jakim celu mamy przeptaca¢ gorszy olej para-
finowy?

Zarzut co do wytrzymatosci elektrycznej jest niepo-
rozumieniem. Dla tego witasnie nie podnositem tej sprawy
(Prz. El. r. b. str. 327). Wszystkie bez wyjatku oleje izo-
lacyjne $wiezo rafinowane dadza sie¢ doprowadzi¢ do wy-
trzymatosci powyzej 300 kVjcm. Wytrzymato$é elektryczna
nie jest cecha oleju izolacyjnego, lecz tylko sprawdzianem
jego czystosci. Nawet najgorszy chemicznie ze znanych mi
olejéow, jakie mamy w handlu w Polsce, po nalezytem
oczyszczeniu odpowiada catkowicie wymaganiom wytrzyma-
tosci, cho¢ nie odpowiada innym kardynalnym warunkom.

Z kolei dochodzimy do omoéwienia sprawy pochodzenia
oleju VOC Oil S 2069. Po raz drugi stwierdzam, ze dane
0 polskiem pochodzeniu tego oleju sg niezgodne ze stanem
faktycznym. Ztozenie oferty moglto by¢ niewtasciwie zro-
zumiane. Zapytajmy Dyrekcje Vacuum Oil Co w Dziedzi-
cach, czy fakt polskiego pochodzenia tego oleju jest praw-
dziwy? A potem mozemy poréwnaé¢ odpowiedz i nasza ko-
respondencje w tej samej sprawie.

Co do ustalenia punktu krzepniecia, pragnatbym usty-
sze¢ odpowiedz, jak p. inz. Gryff-Chamski ttumaczy fakt,
ze Niemcy w przepisach VDE zmienili w roku 1927 punkt
krzepniecia z —5" na —15° C. Oczywiscie, ze dzisiaj rafi-
nerje chciatyby ten odpadkowy produkt umieéci¢ po bar-
dzo dobrej cenie u nas, bo w Niemczech nie ma on kursu.
Ale dlaczego my mamy go kupowaé i ptaci¢ drozej, niz za
dobry olej izolacyjny?

Wreszcie w sprawie owego ,kontredansa transforma-
torowego”. Mamy przed sobag list powaznej fabryki budowy
transformatoréw w tej wiasnie sprawie. W liscie tym firma
podkres$la, ze wszystkie transformatory wigkszej mocy
1 wysokich napie¢ dzisiejsze sg dostosowywane odrazu do
przerzucania ich w dowolne miejsce, w budynku, czy na
wolnem powietrzu! A nowoczesny sposéb budowy stacyj
rozdzielczych na wolnem powietrzu? Czy rzeczywiscie nic
nie powinien on elektryka obchodzi¢? Mam nadzieje, ze te
kwestje porusza jeszcze fabryki transformatoréw bezposred-
nio w dyskusji.

Niema powodu, aby elektrycy utrudniali sobie prace
i powiekszali koszta, wprowadzajgc kilka gatunkéw oleju
izolacyjnego, a specjalnie w obecnych warunkach chcieli
ptaci¢ wiecej za olej parafinowy, zdyskwalifikowany przez
panstwa, w ktérych przemyst elektrotechniczny stoi na wyz-
szym, niz u nas poziomie. Bedzie to tylko dogadzanie inte-
resom jednej rafinerji i utrudnianie gospodarki i racjonal-
nego rozwoju elektrowi.

znajdzie mozno$¢ do-

Dr. St. Namystowski.

Poniewaz sprawa poruszona zywo
kéw-ruchowcéw, chetnie otwieramy

interesuje elektry-
tamy dla dyskusji.
(Przyp. Redakcji).

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12
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WIELOLETNIE DOSWIADCZENIE

wielRicH elektrowni

wykazato dla naszych transformatorow
najwyzszy procent

pewnosci ruchu

CENNIKI I OFERTY N A ZADANIE
800 kVA 6 kV.
ELERTROBUDOWA-~-
Adr. telegr. SpotKa Akcyjna Telefony:.
,ElbudH 6 £ 6dz, ul. Kopernika 56/58 111-77 1 191-77

REPREZENTACJA na m. st. Warszawe i woj.: Warszawskie Lubelskie, Kieleckie i Biatostockie
Inz. K. RYCHARD, Warszawa, ul. Marszatkowska 140, tel. 623-12

L'CZN;;;'ru:rs,g LANDIS &GYR S.A.
Zoug, (Szwajcarja)

WOKAPTURZ2ENIUBAKELITOWEM

WYKONANIE-PRAWNIE-STRZEZONE

Stosujcie

LICZNIKI
DWUTARYFOWE

powiekszaigc przez to
zbyt energji elektrycz-
nej i dajgc konsumen-
towi moznos$¢ korzy-
stania z taniego pradu

ZADAJCIE PROSPEKTOW!

WYROB
WLELASNY GEN. PRZEDSTAWICIELSTWO

Biuro techniczne

CEGIELSKI T IWANICK]
,,KONTAKT" inzynieiOw ie

TOWARZYSTWO-ELEKTRYCZNE SPOLKA Z 0.P
= WARSZAWA

LWOW

Tel. 906-41 Goérnoslaska 16
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WyKaz zrodet zakupu

A kumulatory.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spoétka z ogr. odp.
Lwoéw, ul. Kopernika 18, tel. 54-17, 29-18.

LPETEA"

Fabryka i biura:
Zarzad: Warszawa, Al.

Polskie Tow, Akumulatorowe S. A.

Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Jerozolimskie 45, tet. 761.68.

Z. A T.

Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, S-go Pawta 6, tel. 26-50.

Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.

Poznan, ul. Mostowa 4 tel. 11-67.

A paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

,Bezet“ Sp. Akc. (patrz nizej dziat: ,Maszyny elektr.").

,Era", Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

A rmatury kablowe (koncéwki, zkacza

I MASA KABLOWA).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatow Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji; Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77,

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

B iura i zak+tady elektrotechniczne

Ini. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

Szenwic | Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

B udowa elektrowni.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, agiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18-

D rut miedziany i krzemo -bronzowy.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, tel. 15 270.
E 1EKTROWIERTARKI i SZLIFIERKI.
,DEA" Antoni Dabrowski (wytwdérnia krajowa).
Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 725.21.

G rzejniki (aparaty nagrzewalnej.
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gorny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Bracia Borkowscy Zaki. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o, (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

,,2aI’<i. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.

747-08.
|l mpregnacja drzewa.
Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z 0. o.
Warszawa, Marszatkowska 94, tel. 769.94.

|l zolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, £agiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatoréw
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26

.Norden”

K able.

15 270.
1007.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszow, tel.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordohnska 106, tel.

K ablowe koncéwki, zkagcza i masa

KABLOWA

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15 270.

K was siarkowy do akumulatoroéw.

Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Jerozolimskie 45, tel. 761.68.

LPETEA"

Fabryka i biura:
Zarzad: Warszawa, Al.

Z. A.T.

Zaktady akumulatorowe »y*t. ,TUDOR", Sp. Akc.

C htodnie kominowe i tezniowe. Warszawa, Ziota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino- Oddzialy: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.
wych, Sp. z ogr. por. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64. Katowice, S-go Pawta 6, tel. 26-50.
Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa, IL‘WOW,' I\:ab':/(lelalga 212{ ttell. ﬁg?
ul. Krolewska 27, tel. 741-38. oznan, ul. hostowa 4, tel. LL-6f.
nmiiimniiiiiiiiiiiiiiiiiinimniiiiiiiMiinniiiHMiiiininniBHBnimBiniiininimnmiiimiiiiiiiiMimnmnmi«i—  ~—  li—

Do zalewania muf Kablowych stosujcie tylko mase

Fabryki Aparatéow ElektrycznycH
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L ampy.

(fabr.)
642-79

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr, Sp. Akc.

Warszawa, Jerozolimska 6, tel.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel.
Wzorownia, ul. Ziota 49, tel.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa,

795-08 i 792-02.
260-06 i 260-76.
Elektoralna 20,

tel. 670-89.

L iczniki energji elektrycznej.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

L ozyska kulkowe.

LJAutotechnika"”, Krakéw, Bracka 5, tel. 143-43.

M asy izolacyjne.

A. Willenz 1 S-ka, Spoétka z ogr. odp. Fabryka Che-
miczna, Dziedzice, Slask.

M asy IZOLACYJNE DO WYLEWANIA ARMA-
TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, tel. 15-270,

M aszyny elektryczne (silniki,pradnice,
PRZETWORNICE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka wlasna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske i W.M. Gdanhsk
Ateliers de Constr. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

L,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow.
Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektr.,, Sp. AKkc.

M aterjaty prasowane dla celdéw

ELEKTRO- I RADJOTECHNICZNYCH.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, tel. 15-270,
Makowski i Zauder, Sp, z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

(fabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

-Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka)Lwodw,
telef. 580, 4213, 8021.

M iedz elektrolityczna.

»Woltar* Sp. Akc. — Warszawa, Krdélewska 27.

TeL 277-89, 720-35 i 777-68.

N aprawa i przewijanie maszyn
ELEKTRYCZNYCH.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,

Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
~Wysokoprad“ Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.
O graniczniki pradu.
N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S.
Przedstaw.: ,Polsko-Norweski D/H. Chr. F. Berg
Sp. z 0. 0., Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

O pornikl

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S, Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

O porniki precyzyjne.
J. Zubko, inz. Brwindw.
suwakowe

O porniki

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,

Lwoéw 14, tel. 78-37.
O grzewacze elektryczne.
Bracia Borkowscy, Zaki Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Zak}t. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
(@] leje turbinowe, transformatorowe

I WYLACZNIKOWE.

~JKARPATY”
Srzedai Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul. Batorego 26.

P aleniska na miat weglowy.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,

ul. Krélewska 27, tel.

P asy pedne.

Inz. Warszawa Marszatkowska 12.
teL 8-10-77.

WINNER I. P.

izolacyjna MR dla napiecia do 80.000 woltéw

S. KLEIMAN 1 S-wie.

741-38.



umili

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ATENTY.

Czempinski i Skrzypkowsld, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa— Prawo".

P iece oporowe i indukcyjne.

J. Zubko, inz. Brwinéw.

P irometry.

J. Zubko, inz. Brwinéw.

PRZEWODNIKl.

.CENTROPRZEWOD"”

Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordoriska 106, tel. 1007.

P rzyrzgdy pomiarowe

ELEKTROTECHNICZNE.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wiochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

.Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

| LLOLAM" — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64"J
R aDJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

.Natawis", Warszawa, Krdélewska 25, tel. 508-46.
" t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
. Krakéw, Starowi$lna Nr. 17, tel. 10-64.

ONKURS

Magistrat miasta tasku (wojewo6dz-
two toédzkie) ogtasza niniejszem

ionkurs na oddanie pod zarzad
wzglednie w dzierzawg Miejskiego Zaktadu
Elektrycznego w tasku m— m— ~ — ~ —

Miasto liczy okoto 7.000 mieszkaricéw. War-
tos$¢ istniejgcego zakitadu zt. 240.000. — Moc
elektrowni 96 kV. Prad staty — 220 woltéw.

Szczegbétowych informacji udziela biuro elektrowni
w tasku przy ul. Pitsudskiego 14. Termin skiada-
nia ofert uptywa z dniem 15 sierpnia 1932 roku.

MAGISTRAT MIASTA £ASKU

RURY IZOLACYJNE | PRZYBORY DO RUR.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur lzolacyjnych
Warszawa, ul, Moniuszki 9, tel. 419-15 i 682-47.

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

T ransFORMATORY.

~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

U rzadzenia do oczyszczania wody.
ZASILAJACEJ KOTLY.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr, por. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.

W ENTYLATORY.

L,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

Ercole Marelli et Co, S. A., Milano
Jeneralne zastepstwo na Polska:

»Woltar® Sp, Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68,

z yrandole.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.

Bracia Borkowscy, Zaki, Elektr. Sp. Akc. (iabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
telefon 670-89.

Czas
optacic
prenumerate



