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Prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Najwazniejszym momentem w zyciu Stowa-
rzyszenia w ciggu roku ubiegtego jest catkowite
juz zespolenie prac przepisowych i miedzynarodo-
wych z organizacjg Stowarzyszenia, a to w ten
spos6b, ze dotychczasowy P. K .E. staje sie orga-
nem Stowarzyszenia wytgcznie do stosunkéw mie-
dzynarodowych z ,Commission Electrotechnique
Internationale', sprawami za$ przepisowemi pol-
skiemi majg sie zajmowac liczne Komisje Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich z Centralng Komi-
sja Normalizacji Elektrotechnicznej na czele. W
ten sposéb P. K. E. jako dotychczasowa organiza-
cja przepisowa przestaje istnie¢, bedzie za$ spet-
niat w spotegowanym stopniu te zadania wspoét-
pracy intelektualnej z zagranicg, dla ktorych zo-
stat w swoim czasie powotany. Polskie przepisy
elektrotechniczne bedg sie odtagd nazywatly prze-
pisami Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Ze-
spolenie zupetne P. E. K. z S. E, P. w mysl
uchwat, powzietych trzy lata temu, daje wiekszg
jeszcze spoistos¢ naszej organizacji, ktdéra nigdy
nie szczedzita wysitkéw, aby prace przepisowe
miaty zabezpieczone jaknajlepsze warunki rozwo-
ju. Nie baczac na ciezkie stosunki materjalne, ktd-
re w tym roku kryzysowym tak bardzo daty sie
we znaki Stowarzyszeniu, nie oglgdamy sie na wy-
datek, o ile chodzi o powazne prace przepisowe
i czynimy to Swiadomie, wiedzgc, ze wszelkie trud-
nosci pokonaé¢ musimy.
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Przy reorganizacji Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich w latach 1927 i 1928 gorgco dysku-
towano nad systemem wyboru wiadz Stowarzy-
szenia. Projekt wprowadzenia referendum ((gtoso-
wahie przez poczte) napotykat sprzeciwy. Zwolen-
nicy nowego sposobu dowodzili, ze w wielu Sto-
warzyszeniach europejskich i amerykanskich (w
tej liczbie i elektrotechnicznych) system ten dat
wyniki nader dodatnie. Przeciwnicy obawiali sie,
ze udziat gtosujacych bedzie zbyt nikty i radzili
pozostawi¢ wybor wladz Stowarzyszenia, jak daw-
niej, delegatom, czyli proponowali innemi stowy
wybory posrednie. Zwotywanie walnych zgro-
madzen réwniez nie znalazto woéwczas powszech-
nego poklasku.

Dyskusje te miaty miejsce w komisjach orga-
nizacyjnych. Zgromadzenie Torunskie w 1928 r.

zaakceptowato wybory w drodze referendum, jak
réwniez i zwolywanie Walnych Zebran po doko-
nanych wyborach. — Jakiez sg wyniki? — Uspra-
wiedliwiajg one w zupeinosci nowy sposob wybo-
row.O ile w pierwszem referendum w roku 1929
odsetek gtosujgcych wynosit 51 % wszystkich u-
prawnionych, w roku 1930 zwiekszyt sie ten odse-
tek do 61%, w roku ubiegtym wynosit 68%, w ro-
ku zas$ biezacym doszedt do 74%. Wynik ostatnie-
go roku jest imponujacy, gdyz nigdy nie mozna
przypuszczaé¢, aby na Walnem Zgromadzeniu, na
ktore zjezdzajg sie czitonkowie Stowarzyszenia
z catej Polski, tak wielka ilos¢ byta obecng. A
przeciez 3/4 wszystkich gtosow, to juz bezwzgled-
ne wyrazenie woli og6tu cztonkéw, to nie przy-
padkowa wiekszo$¢ na Walnem Zgromadzeniu, to
nie supremacja wiecej licznego oddziatu, na kté-
rego terenie odbywa sie Walne Zgromadzenie!
Wyniki dotychczasowe sa niezbitym dowodem, ze
zwolennicy referendum mieli stuszno$¢, twier-
dzagc, ze ten system coraz bardziej bedzie trafiat
do przekonania og6tu cztonkéw. Coraz wieksze
jest zainteresowanie sprawami Stowarzyszenia,
coraz wiecej cztonkéw zdaje sobie sprawe, ze
przez wypeinienie kartki wyborczej oddziatywu-
ja oni na bieg spraw Stowarzyszenia i wypowia-
daja swoje zdanie. Gdyby wybory odbywaty sie
na Walnych Zgromadzeniach, to wszyscy ci, kto-
rzy nie moga przyby¢ na Walne Zgromadzenie,
mieliby uczucie, Zze sg odsunieci od wptywu na tak
wazne kwestje, jak wyboér wiadz, ktére prowadzg
wszak przez rok caty prace Stowarzyszenia, ha-
dajagc im odpowiedni kierunek.

Wdziecznem wiec zadaniem Zarzadu Giow-
nego jest dgzenie wszelkiemi sitami do coraz wiek-
szego zespolenia poszczeg6lnych oddziatow we
wspdlnej pracy tak, aby wszystkie oddziaty czu-
ty sie réwnouprawionemi. Gorliwos¢ i wspotdzia-
tanie samych oddziatéw odgrywa¢ moze pod tym
wzgledem role pierwszorzedna.

Zarzad Gitowny, majac piecze
spraw Stowarzyszenia, z rado$cia zawsze witat
i wita¢ bedzie inicjatywe poszczeg6lnych oddzia-
tow we wszelkich sprawach, rozumiejac, iz tylko
konsolidacja wysitkow doprowadzi do takiego u-
gruntowania podstaw Stowarzyszenia, ze juz nie
porusza ich zadne przeciwienstwa i konjunktury,
i wierzac, iz w ten sposéb wykuwac¢ sie bedzie

nad catosciag
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przyszto$¢ Stowarzyszenia i jego znaczenie w zy-
ciu Polski. — Przeglad prac S. E. P. z roku ubieg-
tego uczy nas, ze winniSmy nie ustawa¢ w propa-
gowaniu zadan naszego Stowarzyszenia i celu, kté-
ry mu przy$swieca — stanie sie rzecznikiem spraw,
obchodzacych og6t elektrykdw polskich. Do-
cierajgc wszedzie, gdzie tylko gromadzi sie grono
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elektrykoéw, zdobywac¢ bedziemy coraz to wiekszg
ilos¢ cztonkow i ci, idac za przykiadem dawniej-
szych, beda braé¢ coraz wiekszy udziat w zyciu
Stowarzyszenia i coraz to zwartszg mase tworzy¢.

Gtlos nasz coraz uwazniej bedzie stuchany i w

POSTEP ELEKTRYFIKACII
GOSPODARCZEGO OKREGU tODZKIEGO.

Inz. Teodor Szyszko.

Elektryfikacja wiekszego obszaru, jak na-
przykitad kilku powiatéw, staje sie przedsiewzie-
ciem, ktére wymaga pokaznego nakiadu kapitatu,
planowej organizacji i fachowego wykonania.

Przystepujgc do takiego interesu, przedsie-
biorstwo przedewszystkiem rozwaza, czy umiesz-
czony kapitat zostanie nalezycie zabezpieczony
i czy przyniesie odpowiednie zyski.

Niekiedy zdarza sie, ze pod wptywem wyjat-
kowych okolicznosci kapitalisci bez wahania de-
cyduja sie na przystagpienie do interesu, ktéry mo-
ze przynie$¢ choclby czasowy, lecz pokazny zysk.
Obserwuje sie to podczas kataklizméw dziejo-
wych, jak naprzyktad podczas wojny, gdy dla ka-
pitalistow nasuwaja sie btyskawiczne i intratne in-
teresa. Lecz po anormalnie szybkim rozwoju przed-
siewzie¢ przemystowych, czy handlowych, po, tak
zwanym, czasie ,prosperity” nastepuje konster-
nacja w dalszej przedsiebiorczosci i nawet lek
przed przystgpieniem do jakiegokolwiek interesu.

Obecnie wtasnie zyjemy w tym okresie bojaz-
ni wytozenia kapitatu i dlatego, by zrozumie¢, ze
w danej sprawie elektryfikacji kapitat nie jest by-
najmniej narazony na ryzyko, lecz odwrotnie po-
siada catkowite zabezpieczenie i przyniesie odpo-
wiedni zysk, nalezy wnikng¢ w catoksztatt tej po-
waznej sprawy, poja¢ wszelkie mozliwosci i sprzy-
jajace ku temu warunki.

Nie zatrzymuje sie tu nad wyjasnieniem istoty
elektryfikacji — co ona oznacza i na czem polega,
gdyz uwazam, ze kwestja ta zostata nalezycie wy-
jasniona w licznych referatach i dyskusjach, zazna-
cze tylko, ze rozpowszechnienie energji elektrycz-
nej dla Swiatta, sity i celéw grzejnych bedzie do-
brodziejstwem dla przemystu i rolnictwa, gdyz
umozliwi nawet najmniejszemu warsztatowi pracy
korzystanie z taniej i wygodnej sity, ktora, uta-
twiajac prace, zwiekszy produkcyjnos$é, a tem sa-
mem wptynie na obnizenie ceny wyrobu. Rozwdj
elektryfikacji bedzie miat donioste znaczenie dla
catego zycia kulturalnego, gdyz przyczyni sie do
przejawienia twdérczosci i sprawnosci we wszelkich
dziedzinach pracy.

Sledzac za rozwojem poszczegblnych gatezi
wytwadrczosci, mozna stwierdzi¢ pewne etapy,
przez ktére ona przechodzi, okres$lajagc w ten spo-
sO6b postep w danej dziedzinie przemystu. Oto6z
i w rozwoju przedsiebiorstw elektryfikacyjnych,
czyli zaktadéw elektrycznych, stwierdzi¢ mozna
nastepujace jego etapy.

tem bedzie nasza moc, a co zatem idzie jasna
przyszto$¢ naszej organizacji.
Przedewszystkiem powstajg w poszczegol-

nych osiedlach elektrownie lokalne, majgce na celu
dostawe energji elektrycznej przewaznie dla oSwie-
tlenia. Pracujg one od zmierzchu do po6tnocy, zdo-
bywajac sobie coraz wiecej odbiorcow na sSwiatto.
Elektrownie te przy zwiekszeniu swej mocy roz-
poczynajg dostawe energji elektrycznej i dla sity
réznym mniejszym zaktadom przemystowym.

W wiekszych osiedlach elektrownie takie, ma-
jac moznos$¢ szybkiego rozwoju, staja sie pokazne-
mi wytwdérniami energji elektrycznej — wkraczajg
one wtedy w drugi etap swego rozwoju, przyjmu-
jac na siebie obowigzek dostarczania prgdu wiek-
szym obszarom (kilku powiatom) i tworzg w ten
sposob elektryczne zakiady okregowe. Zaktady te
budujg woéwczas linje przesylowe wysokiego na-
piecia w kierunku wiekszych osiedli i w szybkiem
tempie wypierajg lokalne wytwoérnie, dostarczajac
tym osiedlom energje elektryczng czy to na warun-
kach hurtowej dostawy, czy tez podejmujac sie
miejscowego rozdziatu energji poszczeg6lnym od-
biorcom.

Rozw06j okregowych zakladéw elektrycznych
postepuje wyjatkowo szybko, gdy znajdujg sie one
na terenach, na ktoérych elektryfikacja, zaliczona
do pierwszego etapu, zostata catkowicie wyzy-
skana.

Trzecim etapem w rozwoju podobnych przed-
siebiorstw jest taczenie sie poszczeg6lnych okre-
gowych zaktadéw elektrycznych w celu zapewnie-
nia ciggtosci w dostawie energji elektrycznej przy
jednoczesnem zaoszczedzaniu kapitatu na rezerwy
maszynowe, a gtdwnie ze wzgledu na mozliwosé
przeprowadzenia zdecydowanej polityki elektrycz-
nej przy pomocy specjalnie do tego zadania przy-
stosowane] organizacji.

Przewiduje sie i czwarty etap elektryfikacji,
w ktdorym rozpocznie sie budowa panhstwowych
szyn zbiorczych — czyli dalekonosnych linij prze-
sytowych wysokiego napiecia, ktére beda dostar-
czatly energje elektryczng wprost z naturalnych
zrodet energietycznych. Linje te beda nalezaly do
Panstwa lub znajdowa¢ sie bedg pod jego nadzo-
rem.

Powyzsze linje przesytowe bedag stanowity
czes¢ sieci ogdélno - europejskiej, czy tez zostana
do niej wigczone. Okres ten zaznaczy sie dgzeniem
do wspoétpracy przy wyzyskaniu naturalnych zré-
det energji w poszczeg6lnych krajach. Jest to
wprawdzie tylko idejg, ktdrej urzeczywistnienie
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w obecnych czasach obwarowania sie murami cel-
nemi napotyka na wiele przeszkoéd, lecz dowodem
tego ze mysl ta kietkuje i jest rozpatrywana przez
czynniki rzadowe — moze stuzy¢ fakt, ze juz obec-
nie wszystkie kraje pracuja nad wyzyskaniem
swych naturalnych zrddet energji, tworzgc wielkie
wytwornie w dazeniu do zapewnienia sobie zna-
czenia przy poOzniejszych pertraktacjach miedzy-
panstwowych.

Rozpatrujgc etapy w postepie elektryfikaciji,
z zalem musimy stwierdzi¢, ze na terenie Woje-
woédztwa tddzkiego odbyliSmy dopiero etap pierw-
szy i wstepujemy w drugi, t. j. w okres organizacji
duzych okregowych zaktadoéw elektrycznych dla
dostawy pradu wiekszym obszarom — Kkilku po-
wiatom. Dla wyjasnienia dodam, ze okregowe za-
ktady elektryczne nie muszg wylacznie pobierac
energji elektrycznej ze swej wilasnej wytwadrni
elektrycznej — czyli elektrowni; zaklady te przy
odpowiedniej organizacji moga pobiera¢ prad elek-
tryczny z kilku wiekszych elektrowni uzytecznosci
publicznej, jak réwniez z elektrowni wiekszych za-
ktadow przemystowych, lub wreszcie przy pomocy
tranzytowych linij elektrycznych wysokiego napie-
cia mogg dla swych sieci pobiera¢ energje elek-
trycznag z odlegtych zrdédet energetycznych.

Stworzenie okregowych
zaktadéw elektrycznych wo-
bec rozwoju gospodarczego
Okregu tdédzkiego staje sie
potrzeba, niecierpigcg zwioki.

Rozwo6j elektrowni lo-
kalnych, ktére zjednaly sobie
licznych powaznych odbior-
cow, stanowi¢ bedzie podsta-
we do dziatania przysziych
organizacyj zakladdéw okre-
gowych. Wobec zapewnienia
zbytu energji elektrycznej fi-
nansowanie takich przedsie-
biorstw nie bedzie przedsta-
wiato Zzadnego ryzyka, prze-
ciwnie przy sprezystej orga-
nizacji i fachowem wykona-
niu odpowiedniej sieci roz-
dzielczej — da pewnos$¢ uzy-
skania rentownos$ci umiesz-
czonych kapitatow i mozli-
wos$¢é duzego rozwoju.

ualis;

Rozpatrujgc obszar Wo-
jewodztwa to6dzkiego — rys.
1, widzimy, Zzel administra-
cyjnie dzieli sie ono na 12
powiatow z wydzielonem sta-
rostwem Grodzkiem m. LOFiZI. BBZEZINSLI AAA T
Zgodnie z rozporzadzeniem HALSUY A-ueo

- . , - UOLSILI
T;sdzy M;glstrgw Rz gmaN 7-16- womsine > s

r. Z. . . . r. s o 4-403
poz. 34) powiat stupecki zo- IV 4 343
stat od dn. 1.1V.1932 roku  roaznr 885
wiaczony do powiatu konin-  [PPRR 2 000
skiego. Obszar Wojew6dz-  sErapzu 4-6+3

. . TVQECKi :
twa wynosi 19034 Kkilome- g, P
trow kwadratowych przy za-

ludnieniu, wedtug ostatniej

statystyki, 2 623 900 mieszkancéw, czyli 137,9 oso6b
na 1 km2

Na rys. 2 podana jest mapa Wojew. todzkie-
go, na ktorej wskazane sg wszystkie zaktady elek-
tryczne uzyteczno$ci publicznej, jak réwniez za-
ktady przemystowe, ktére okolicznosciowo zby-
wajg energje odbiorcom prywatnym. Takich za-
ktadow w Wojewodztwie jest 53 i wykaz ich jest
podany na tablicy I. Roczna produkcja tych zakta-
dow w 1930 r. wyniosta okoto 136 miljonow Kilo-
watogodzin.

Do Gospodarczego Okregu to6dzkiego zali-
czam te obszary uprzemystowione, interesa kto-
rych sg Scisle zwigzane z tak zwanym ,przemy-
stem t6dzkim". Do tego Okregu nalezy 8 powiatow
Wojewddztwa +todzkiego, przyczem wylgcza sie
powiaty nastepujgce: koninski, kolski, turecki
i wielunski — ze wzgledu na ich charakter wybit-
nie rolniczy: stanowig one niejako spichrze zyw-
nosci dla powiatéw uprzemystowionych. Witasci-
wie do Okregu Gospodarczego to6dzkiego naleza-
toby wigczyé i powiat czestochowski Wojewo6dz-
twa Kieleckiego, ktérego wytwdrczos¢ jest Scisle
zwigzana z przemystem 1ddzkim, jednakze ze
wzgledu na nasuwajgce sie trudnosci techniczne,
wynikajace z obecnego podziatu administracyjne-
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Tablica i. Statystyka Zaktaddéw Elektrycznych
11os$¢ . Wytwarzanie energji .
miesz- %3 Wartos¢ elektrycznej Produkcja
. . przeds. roczna
ELEKTROWNIA Powiat kan- v W Tvs W LS UWAGI
cow a Y5 Na- Moc ¥ Napiecie Czas ys.
zt. i kWh
wtys. 9% ped KW (X w Vv pracy
Lédzkie Tow. Elektr. Lodz 6055 Akc. 104000 P 64350 ZM 3 X 120 C-D 116535 zgga"",r\‘l:renl‘;
i i Kali . 124 3 X 38? R Uprawnienie
Elektrownia w Kaliszu alisz 55 Kom 1786 G M S8 5 ©D 29015 rzad. Nr. 172
Elektrowniaw Piotrkowie Piotrkéw 41 Akc. 7000 P 1970zm 3V 380 cp 4870  Uprawnienie
X 220 rzad. Nr. 14
Otrzymuie z Okr._
Sie¢ w Tomaszowie Tomaszéw 40  Akc. 1100 X) 600 ZM 35?(;%) C-D 1972 Eéerl;un,"evn,':'fgzws
Nr. 52
P Otrzymuje z Elektr.
Miejski zaklad Elektr. papjanice 456 Kom, 1427 x) 5502M 3XDB c.D 2400 tedekiej uprawnienie
w Pabjanicach 22 rzadowe Nr. 42
Elektrownia Zgierska Pow todzki 25  Akc 5072 P 7144ZM 3X220 C-D 7380,8 Koncesja miejska
Elekt i B i h Pow. 13 Kom 379 G 180 ST 220 wcCz 156
ektrowniaw Brzezinach | o igski .
Elektrownia kolejowa I 2.8 PKP P 86 ST 220 WCZ 20 Wars_ztaty kole-
w Koluszkach jowe
Elektrownia,prz_y mitynie N 35 Pr. 20 W 29 ST 290 wcz 18
w Gtéwnie
Elektrownia przy miynie 5 Pr. 30 G 20ST 220 WCZ 15
w Strykowie
Elektrownia w Ujezdzie H 2,2 Kom. 10 G 10 ST 220 wcCz 6,5
Elektrowniaw Opatéwku Pow. kaliski 3 Pr. 30 W 16 ST 120 wCz 10
Elektrownia przy miynie . 6 Pr 75 G 33 ST 220 WCZ 70
w Btaszkach
Elektrownia_w Stawiszy- . 3 Kom 40 G 32 ST 220 wcz 27,5 Uprawnienie
nie rzad. Nr. 16
Elektrownia w Kole Pow. kolski 14 Kom 455 G 110 ST 2X 220 WCZ 187
., ) Otrzymuje prad
Sie¢ w Kilodawie w 5 Kom 215 X) 100 zM 3 % 3%8 C-D 25,6 z Okr. Elektrowni
we Wioctawku
Elektrownia przy mitynie 5 Pr. 15 G 35 ST 220 wcz 29
w Dabiu
Elektrow nia w Sompolnie 5 Pr 70 G 26 ST 2X220 wcz 21
Elektrownia i M_lyn Pa- . 35 Pr. G 1 ST 220 WweCz 20
rowy w lIzbicy
Elektrownia w Koninie P(.J\,N' . 13 Kom 558 P 275 ST 2X 220 cC-D 283,5
koninski
Elektrownia i Miyn Pa- 220
rowy w Golinie L 26 Pr. G ST wcz 20
. Pow.
Elektrownia w Stupcach stupecki 6 Kom G 100 ST 2X220 C-D 93,5
Elektrownia w Pyzdrach » 5 Kom. 200 G 24 ST 2X220 wcCz 17
Zaktady Przemy_s&owe " 45 Pr. G 23 ST 220 WCz 19
w Zagorowie
Elektrownia w tasku Pow. taski 8 Kom. 240 G 130 ST 220 Cc-D 120
Elektrownia w Szczer-
cowie-.. I 45 Pr. 0 ¢ 28 ZM 3 X 598 WeZ u
Elektrownia w Widawie I 25 Pr. 20 G 8 ST 220 WCz 10
Skroty: Wtasnosé Spotki Akcyjnej — Ake. Naped: Parowy — P
W komunalna — Kom. Gazowy — G
" prywatna — Pr. Wodny — W
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Polecamy ze skiadu w Warszawie Ilub w Kkrétkim czasie z fabryki

Wytgcznik czasowy
Z naciggiem
elektrycznym

4R
RRO®*

AM

£

Zegar przetgczajacy do
licznikéw 2-taryfowych

Automat schodowy

Prospekty, kosztorysy,

Wytworcy:

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

FR. SAUTER

1) ASTRONOMICZNE wykaczniki czasowe (au-
tomaty zegarowe) do samoczynnego zapa-

lania i gaszenia lamp ulicznych e

2) ZEGARY przetgczajace do licznikbw dWU-
i wielotaryfowych

3) WYLACZNIKI czasowe (automaty zegarowe)

do samoczynnego zapalania i gaszenia:

reklam Swietlnych ¢ wystaw sklepowych
klatek schodowych

4) SAMOCZYNNE wykaczniki odlegtosciowe:

rteciowe » magnetyczne <« motorkowe

5 SAMOCZYNNE wykaczniki ptywakowe i ci$-
nieniowe

6) SPECJALNE wykaczniki czasowe do samo-
czynnego +adowania akumulatorow:
dla centrali telefonicznych, urzedéw telegraficz-

nych, kolei i elektrowni.

0
Aparaty posiadajg precyzyjne mechanizmy zegarowe

odporne na wszelkie zmiany temperatury.

referencje i probne aparaty wysytamy na zadanie-

Wyltaczne przedstawicielstwo:

, P 0 £t A N
Tow. Akc. w Bazylei Sp. z o. O
Szwajcarja Warszawa, Hoza 36 Tel. 9-27-64

TOWARZYSTWO TECHNICZNO - HANDLOWE == £
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SILNIKI ZAMKNIETE Z CHLODZENIEM ZEWNETRZNEM

Silnik pierscieniowy zamkniety z chtodzeniem
zewnetrznem 11 KM 3000 obr.

nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach za-
wierajacych wilgo¢, kwasy, gazy zrace
lub materjaty tatwopalne i wybuchowe,
a wiec w wilgotnych oddziatach fabryk
witdkienniczych, w fabrykach sztucznego
jedwabiu, w przemysle chemicznym i gu-
mowym, w wytwoérniach materjatow wy-
buchowych i t. p.

Wskutek swej specjalnej konstrukcji sg
one tarisze o ok. 20% od zwyktych silnikéw
zamknietych, co umozliwia szerokie ich
stosowanie zamiast wrazliwych na wpty-
wy zewnetrzne silnikéw otwartych.

PROSIMY ZADAC OFERT

ELERTROBUDOWA

SpétKa Akcyjna

Adr. telegr.
»Elbud-£6dz"

Telefony:

Lodfl uL KoperaiKa 56/58 j

REPREZENTACJA na nu st. Warszawe i woj.: Warszawskie, Lubelskie, Kieleckie i Biatostockie
N K RYCHARD( Warwawa> ul. Marszatkowska 140, tel. 623-12
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Wojewddztwa todzkiego za rok 1930.

28

29

30
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36

37

38

39
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41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

ELEKTROWNIA Powiat
Elektrownia w Zelowie Pow. taski
. Pow.
Elektrownia w teczyc .
gezycy teczycki
Elektrowniaw Ozorkowie -
Elektrownia w Pigtku "
Elektrownia przy miynie
w Poddebicach
Miyn motorowy w Gra-
bowie
Elektrownia w Aleksan- . .
drowie Pow todzki
Elektrownia w Tuszynie n
Elektrownia w Betcha- Pow.
towie Piotrkowski
Elektrownia w Sulejowie v
Elektrownia w Wolborzu i
Pow
Sie¢ w Radomsku Radom-
szczanski
Sie¢ w Klomnicy »
Elektrownia w Sieradzu Pow.
Sieradzki
Elektrownia w Warcie
Elektrownia w Zdunskiej
Woli
Elektrownia w Ztoczewie -

Elektrownia w Szadku

Elektrownia w Turku Pow. Turecki

Elektrownia w Kniejo-
wie Il

Elektrownia Sierocinca
w Liskowie »

Elektrownia w Wieluniu Pow.
Wielunski
Elektrownia w Wieru-
szowie 9
Elektrownia w Osjako-
wie -
Elektrownia w Dziato-
szynie b
Elektrownia w Lututowie -
Prad: Staly — ST

, Zmienny — ZM

1os¢

miesz

kan-

cow

w tys.
7

112

14

4,5

55

1,9

6,5

2,2

23

15

11

4,2

23

58

3,5

9,5

3,5

0,7

53

2,2

4,5

Ruch:

Wytwarzanie energji

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

‘- Wartosé h Produkcja
% przeds. elektrycznej roczna UWAGI
w tys.
o Z}_y Na- Moc @ Napigcie Czas V\Il(vtvyﬁ
$ ped  kw o w VvV pracy
Kom. 60 G 50 ST 220 WCz 30
Kom. 200 G 185 zM 3X 220 C-D 8
Kom. 290 P 280 ZM 3 % 558 C-D 180
Kom 55 G 30 zZM 3 X 120 wcCz 20
W
Pr. G 18 ST 220 WCz 55
Pr. G ST 220 WCz Od r. 1931 czynny
Kom. 53 G 52 ST 220 WCz 70
Pr 120 G 48 ZM 3X220 WCZ 46  Koncesja miejska
Kom. 52 G 44 ST 220 WCz 61
Kom. 42 G ST 220 WCZz Od r. 1931 czynna
G 20 ST 220 WCZz 4
Otrzymuje z Elektro-
. i Okr. w Czesto-
Akc. 1036 X) 800 ZM 3% 55 CD 1288 {\lie uprawn, read.
Nr 8
Otrzymuje
Akc. X) ZM 3 gg 358 C-D z Elektrowni
w Czestochowie
Kom. 340 G 110 ST 220 wcCz 134 W dzierzawie
Uprawnienie
. 40 G 220
Kom 20 ST WCZz 25 rzad Nr. 120
Kom. 350 P 220 ZM 3 X 3 C-D 340 W dzierzawie
X 220
Pr. 30 G 46 ST 220 WCz 30
Kom. 29 P 24 ST 220 WCz 175
Kom. 515 G 85 ST 2X 220 WCZz 108
Kom. 65 G 44 ST 220 WCz 34
Pr. 17 G 10 ST 220 WCz 9
Kom. 250 P 130 ST 220 C-D 250,5
Kom. 15 G 20 ST 820 WwcCz 21 W dzierzawie
W r, 1930 nieczynna
Pr. 6,5 W 22 ST 220 WCZ 10 zimg podczas
Pr. 30 w /M 3X 220 wcCz 16
Pr. P 20 ST 220 W r. 1930
nieczynna
Cata dobe — C-D Kilowatogodzina — kWh

Od zmierzchu — WCZ

Moc w kilowatach — kW
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Rys. 2.

go, nie bede w swych zestawieniach rozpatrywat
danych statystycznych tego powiatu.

Kazdy, komu bliskie sa sprawy naszego kraju,
musi oceni¢ wazno$¢ rozwoju przemystu, gdyz tyl-
ko w uprzemystowionem panstwie powsta¢ moga
nowe formy bytowania, urzeczywistni¢ sie moga
te ideaty, do ktdrych ludzkos$¢ dazy poprzez wieki.
Panstwo bez wielkiego przemystu popada w zalez-
nos$¢ od innych i w chwilach krytycznych bywa
zdane na taske i nietaske sasiadow. Okreg todzki
pod wzgledem rozwoju przemysiu zajmuje jedno
z czotowych miejsc w kraju. Przemyst ten, jakkol-
wiek przechodzit cierniowe drogi, przezywat ciez-
kie chwile podczas okupacji niemieckiej, borykat
sie z kryzysami ekonomicznemi, zawsze jednak
wychodzit zwyciezko z tych trudnosci dzieki ze-
laznej wytrwatosci, energji i mréwczej pracowitos-
ci. Z biegiem czasu wytwory przemystu tdédzkiego
zdobyty sobie rozgtos i uznanie, zwyciesko konku-
rujac na rynku wszechswiatowym. Wytwodrczosé
przemystowa okregu tddzkiego naogdét wzrosta
w poréwnaniu z okresem przedwojennym, sg jed-
nak pewne dziedziny przemystu, ktore nie osiag-
nety jeszcze peilnego uruchomienia (np. przemyst
zgrzebny, wetniany, odpadkowy, konfekcyjny i po

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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czesci maszynowo - metalowy),
sg takze dziedziny wytwdrczo-
Sci, ktore daleko przekroczyty
swa produkcje przedwojenng,
rozbudowujac kilkakrotnie po-
siadane zaktady przemystowe.

Najwieksze postepy w tym
kierunku wykazujag: przemyst
chemiczny (jedwab sztuczny,
fabryki barwnikéw i pétproduk-
tow) i przemyst elektrotechnicz-
ny. Podstawg przemystu tédz-
kiego jest jednak przemyst wi6-
kienniczy, z ktérym zwigzana
jest wytwdérczo$s¢ najrozmait-
szych jego gatezi. Wszyscy za-
pewne styszeli o istnieniu wiel-
kich zaktadéw, jak ,Zjednoczo-
ne Zaklady Przemystowe K.
Schejblera i L. Grohmana’l
,Widzewska Manufaktura”,
.Tomaszowska Fabryka Sztucz-
nego Jedwabiu”, ,l. K. Poznan-
ski" i t. p. — nie wszystkim jed-
nak wiadomo, ze w okregu
todzkim sg czynne setki fabryk,
nalezacych do gatezi przemysitu
wetnianego, bawetnianego, Inia-
nego, jedwabnego, przemystu
wyrobéw dzianych, ponczoszni-
czych, wstgzek, dywanow, plu-
szu, filcow, wyrob6éw hafciar-
skich i t. p. Dla potrzeb tego
przemystu pracuje intensywnie
przemyst mechaniczny, chemicz-
ny, drzewny, papierniczy i t. p.
Pracuja wytrwale warsztaty
wieksze i mniejsze i ich wytwor-
czo$¢ stanowi niejako ogniwo w
og6lnym  tancuchu przemystu
tédzkiego. W huku maszyn i pe-
dzie transmisyj tworzag sie i wzrastajg te wartosci
gospodarcze, na ktorych podstawie Swiat dzisiejszy
ocenia rozw0j i potege panstwa.

Dla przedstawienia stopnia uprzemystowienia
i rozmieszczenia zaktaddw oraz wiekszych war-
sztatow przemystowych na terenie Wojewddztwa
L 6dzkiego wedtug powiatow stuzy wykaz tablicy
Il pod nagtowkiem ,Uprzemystowienie Wojewo6dz-
twa". W wykazie tym wzieto pod uwage wszelkie
rodzaje przemystu za wyjatkiem przemystu budo-
wlanego, ktory ze wzgledu na swdj charakter se-
zonowy nie zostat do wykazu wliczony. Z tego ze-
stawienia wynika, ze moc zainstalowanych maszyn
napedowych w przemysle siega okoto 181 000 KM
procz silnikow elektrycznych, korzystajgcych
z energji elektrycznej, dostarczanej przez zaktady
elektryczne uzytecznosci publicznej. Powyzej po-
dang moc w koniach mechanicznych mozna uwa-
za¢ za faktycznie potrzebna do napedu fabrykacji
i moc te moglyby dostarcza¢ zaktady elektryczne.
Zaznaczy¢ trzeba przytem, ze moc maszyn napedo-
wych w przemys$le w ostatnich czasach byta catko-
wicie wyzyskana, gdyz ze wzgledu na czynione
oszczednos$ci przemyst powojenny ograniczat swe
inwestycje, nie dazac do zabezpieczenia sobie re-

ASOW
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zerw dla pézniejszego rozwoju, za$ bezuzyteczne
maszyny staral sie zbywa¢ w celu uzyskania go-
towki.

Na podstawie tego wykazu oraz korzystajac
z obszernego materjalu wydawnictwa Minister-
stwa Robdt Publicznych pod tytutem ,Elektryfi-
kacja Polski", opracowanego przez Naczelnika
Wydziatu Elektrycznego p. inz. K. Siwickiego, zo-
stat sporzgdzony wykaz (tablica Ill) produkcji i za-
potrzebowania energji elektrycznej na terenie Wo-
jowédztwa todzkiego.

Wykaz danych produkowanej energji elek-
trycznej przez zaktady przemystowe i elektrownie
uzytecznos$ci publicznej zostal opracowany na pod-
stawie statystyki z 1930 r., za$ rozmiar zapotrze-
bowania pradu elektrycznego w obecnej chwili zo-
stat obliczony na podobnych przestankach, jakie
stusznie zostatly przyjete przez Naczelnika Siwic-
kiego przy obliczaniu potrzeb energji elektrycznej,
ktore jednak dla Wojewdédztwa to6dzkiego moga
by¢ uwazane za minimalne. Okres$lono wiec czas
pracy maszynowej w zakiadach przemystu wiel-
kiego tylko na 1200 godzin, za$ w zakladach
wszystkich innych wytwoérczosci — na 600 godzin
rocznie. Zapotrzebowanie pradu elektrycznego dla
Swiatta i domowego uzytku okreslono w wysokos-
ci 4 KWh rocznie na kazdego mieszkanca, przy-
czem dla miast ponad 25 000 mieszkancéw wyso-
kos¢ zapotrzebowania przypuszczalnie siega do
10 kWh, zas w m. Lodzi do 40 kWh rocznie na oso-
be. W rolnictwie zas wysoko$¢ zapotrzebowania
energji elektrycznej okreslono na 16 kWh rocznie
dla mtécenia zboza i 4 kWh dla rob6t drobnych na
1 ha powierzchni roli, zajetej pod uprawe.

Jak wynika z powyzszego wykazu — produk-
cja energji elektrycznej zaktadow przemystowych
wynosi w Wojewo6dztwie to6dzkiem rocznie na jed-
nego mieszkanca 85,4 kWh. Natomiast wedtug obli-
czenia zapotrzebowanie energji elektrycznej w cza-
sie obecnym przekracza 101,2 kWh. Liczba ta
wskazuje na minimalne, lecz konieczne potrzeby,
zwazywszy, ze w innych krajach obecna produkcja
energji elektrycznej na jednego mieszkanca rocz-
nie wynosi:

w Holandji 135 kKkWh rocznie

, Niemczech 137

» Wioszech 196

» Francji 258 N

,» Stanach Zjedn. 570 .
Szwajcarji 1010 "

Na obszarze Okregu Gospodarczego tddzkie-
go jest czynnych 5 wiekszych zaktadow elektrycz-
nych, ktoére daza do przeksztatcenia sie w okrego-
we. Do liczby tych 5-ciu zaliczam réwniez i elek-
trownie w Czestochowie, jako znajdujaca sie w 0$-
rodku, przemyst ktdrego — jak zaznaczytem wyzej
— jest Scisle zwigzany z przemystem t6dzkim. Roz-
wdj tych 5 zaktadow elektrycznych, mianowicie:
elektrowni toédzkiej, Czestochowskiej, Zgierskiej,
Piotrkowskiej i Kaliskiej w ciggu ostatnich lat od
1924 do 1930 r. wigcznie jest uwidoczniony na rys.
3 i 4. Szczego6lnie wida¢ szybki wzrost zapotrze-
bowania energji elektrycznej dla celéw przemysto-
wych, gdyz dostawa pradu od 1926 r. wzrosta
0 przeszto 100%. Jedynie elektrownia w Kaliszu
nie wykazata odpowiedniego wzrostu zuzycia
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111 Trakcje

Straty izuzyc/e wtasne
(+.] Zdolno$¢produkcyjna

Skala: A, B, C i D — w tysigcach kWh,
E — w miljonach kWh

A — Elektrownia w Kaliszu

B — Elektrownia w Piotrkowie Sp. Akc.

C — Elektrownia Zgierska Sp. Akc.

D — Tow. El. Okr. Czestochowskiego Sp. Akc.
E — todzkie Tow. Elektryczne

energji elektrycznej przez przemyst — z tej tylko
przyczyny, ze elektrownia ta nie byta dla dostawy
wiekszej ilosci pradu przystosowana. Nie ulega
watpliwosci, ze obecnie po wybudowaniu nowej
elektrowni w Piwonicach pod Kaliszem i umozli-
wieniu przez rozbudowe sieci rozdziejczej ze-
lektryfikowania fabryk i miynéw zaznaczy sie
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szybki wzrost ilosci dostarczanej energji elektrycz-
nej dla przemystu.

Zaznaczone ponizej dane statystyczne z 1930
roku 5-ciu zaktadéw — dajg pojecie o mozliwosci
wyzyskania tych zaktadow wytwérczych dla elek-
tryfikacji Okregu tddzkiego.

Srednie obcia-
Zenie w 1930 r.

Spétczynnik wy-  Stopief obcigze-
zyskania maszyn nia

Elektrownia kwWh Sredn. obcigz. Maks. obcigzenie
8763 h Moc, zainstal. Moc zainstal
toédzka 13 282 kW 0,21 0.50
Czestochowska 1032 , 0,10 0,27
Zgierska . . . 842 0,12 0,31
Piotrkowska . 556 0,19 0,51
Kaliska . ... 328 0.26 0,76

Powyzsze dane wskazujg na posiadanie duzych
rezerw maszynowych przez wymienione zaktady
elektryczne za wyjatkiem dotychczasowej elek-
trowni w Kaliszu, ktérej stopien obcigzenia po
uruchomieniu nowej elektrowni w Piwonicach
0 mocy 4 200 kW napoczatku bedzie wynosit 0,23.
Mozliwos$¢ potaczenia linjg dalekonosng m. Ra-
domska z m. Piotrkowem bedzie miata duze zna-
czenie dla elektrowni Czestochowskiej i Piotrkow-
skiej pod wzgledem waznosci wyzyskania posiada-
nych maszyn wytworczych (patrz rys. 2).

Nalezy jeszcze w tem miejscu zaznaczy¢, ze
Okregowa Kujawska Elektrownia we Wioctawku
siecig dalekonosng wkroczyta do powiatu Kolskie-
go, dostarczajgc prad miastu Kiodawie.

Wszystkie te szczegéty, dotyczace omawia-
nych zaktadow elektrycznych, podatem w celu wy-
kazania, ze posiadamy odpowiednie wytwoérnie,
z ktérych mozna bytoby czerpa¢ prad w ilosci
dwojnaséb wiekszej od obecnie wytwarzanej, jed-
nakze wzrost produkcji energji elektrycznej, jak
rowniez postep elektryfikacji Okregu Gospodar-
czego tddzkiego, zalezy catkowicie od rozbudowy
sieci okregowych.

Niestety jednak nasz dorobek w dziedzinie
dalekonos$nych sieci elektrycznych jest dotychczas
bardzo maty i nie moze pod tym wzgledem dordéw-
na¢ panstwom zachodnim.

W obrebie gospodarczego Okregu toédzkiego
przechodzg linje wysokiego napiecia 30 kV lub 35
kV o tacznej diugosci okoto 117 km. Linje te sg
wskazane na rys. 2. Obecna dtugos¢ linij daleko-
nosnych stanowi przypuszczalnie 1/5 linji, potrzeb-
nych dla zelektryfikowania gtdwnych osrodkow
przemystowych omawianego okregu.

Nie poruszam tu samego projektu rozbudowy
poszczegdlnych linij przesytowych, gdyz pod tym

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 8

wzgledem zaktady elektryczne beda kierowac sie
obliczeniami wiasnemi, przewaznie uzaleznionemi
od rozporzgdzainego kapitatu, jako tez widokdéw
na zbyt energji — zaznacze jednak, ze porozumie-
nie w tej kwestji pomiedzy elektrowniami nalezy
uwaza¢ za wskazane.

Na podstawie wytuszczonego, obejmujac cato-
ksztat materjatu, mozna wysnu¢ wnioski nastepu-
jace. Okreg Gospodarczy t6dzki przedstawia soba
wdzieczne pole dla rozwoju elektryfikacji. Nie ule-
ga watpliwosci, ze przy racjonalnem przeprowa-
dzeniu elektryfikacji uzytkowany kapitat nietylko
znajdzie wygodng lokate, lecz i przyniesie odpo-
wiednie zysKki.

Mimo niesprzyjajgcych obecnie ekonomicz-
nych warunkow zycia ,,gtéd elektrycznyll jest tak
wielki, ze zaspokojenie go da gwarancje rozwoju
prac elektryfikacyjnych.

W istocie tak mato dotychczas zrobiono w tej
dziedzinie wytwdrczosci i tak wiele jest jeszcze do
zrobienia. Jakkolwiek posiadamy witasne sity fa-
chowe, catkowicie wystarczajace do przeprowa-
dzenia nowoczesnych zamierzen elektryfikacyj-
nych, nie mozemy jednak przystgpi¢ do urzeczy-
wistnienia tych projektéw bez posiadania odpo-
wiedniego kapitatu. To tez w interesie naszym le-
zy przyciagniecie kapitalu zagranicznego, ktory
jakkolwiek czerpa¢ bedzie zyski z naszego rynku
zbytu, jednakze stworzy wielki warsztat pracy, da
mozno$¢ zarobkowania niezliczonej rzeszy robot-
nikéw polskich, przyczyni sie do podniesienia wy-
tworczosci krajowej, a co za tem idzie i do ogo6l-
nego dobrobytu i kultury kraju.

Wyzej wymienione duze zaktady elektryczne,
znajdujgce sie przewaznie w rekach kapitatu za-
granicznego, posiadaja, jak zaznaczono wyzej, re-
zerwe maszynowa, odpowiednig do zaspokojenia
potrzeb elektryfikacyjnych Okregu +to6dzkiego
przynajmniej na przecigg 4 do 6 lat, te wiec zakta-
dy, posiadajgce zaufanie reprezentowanego przez
sie kapitatu zagranicznego, mogtyby przy wspol-
nem porozumieniu sie przystapi¢ do organizacji to-
warzystw dla budowy i eksploatacji okregowych
sieci w Gospodarczym Okregu todzkim.

Rzad, zdajgc sobie doskonale sprawe, ze ra-
cjonalne rozwigzanie zagadnienia elektryfikacji
Gospodarczego Okregu tddzkiego zawazy decydu-
jaco na rozwoju zycia gospodarczego catego Kkraju,
niewatpliwie powierzy realizacje elektryfikacji
wielkim, a wiec finansowo silnym koncesjonariu-
szom, reprezentowanym przez spotki akcyjne, za-
bezpieczajgc sobie przytem nadzor celem zacho-
wania jednolitej mysli dla catosci panstwa.

WPLYW OSWIETLENIA
NA WYDAINOSC | BEZPIECZENSTWO PRACY.

Inz. Edward Potempski.

Organizacja pracy, ktoérej celem bylo osiag-
niecie wiekszej wydajnosci zaré6wno poszczeg6l-
nego robotnika, jak i catej fabryki nie mogta po-
zostawi¢ bez uwagi waznej dziedziny osSwietlenia
miejsca pracy. Jasne jest, ze lepsze lub gorsze

oswietlenie musi mie¢ wptyw na sposob i szybkos¢
wykonywania kazdej roboty, niezmiernie skompli-
kowane jest jednak zbadanie istoty tego wptywu
i ocenienia go w pewnych liczbach, charakteryzu-
jacych uzyskane korzysci. Tem tez ttomaczy sie,
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ze sprawa ta stosunkowo dos$¢é pézno byta podje-
ta, a zwigzek pomiedzy osSwietleniem a wydajno-
§cig pracy w réznych dziedzinach zostal ustalony
w sposéb naukowy. Przedstawiciele handlu znacz-
nie wczesniej zorjentowali sie, ze Swiatto przycia-
ga klijentow i zacheca ich do kupna; przemystow-
cy diugi czas nie interesowali sie $rodkami, ktore
wspotczesne metody os$wietlenia maja do swego
rozporzadzenia, i nie przypuszczali, ze racjonalne
oSwietlenie moze zwiekszy¢ produkcje ich fabryk
prawie z dnia na dzien, bez zwiekszenia liczby pra-
cownikoéw lub maszyn; przeciwnie — byli oni prze-
waznie zdania, ze o$wietlenie nie moze wptynaé
na wydajnos$¢ robotnika, a natomiast uwazali zaw-
sze, ze koszta oswietlenia cigzg wielce na ogoél-
nym budzecie fabryki. Jednakze préby, przedsie-
wziete przez jednostki bardziej przedsiebiorcze
pod wpitywem rezultatéw, osiggnietych w labora-
torjach i w fabrykach przez uczonych, wykazaty,
ze przez zastosowanie wspodtczesnych metod o-
Swietlenia osiaga sie znaczne korzys$ci.

Kazdy rodzaj pracy wymaga pewnej sity wzro-
ku; jes$li robotnik jej nie posiada, nie moze w danej
dziedzinie nietylko pracowac¢ wydajnie, ale nawet
. praca ta moze narazi¢ go na niebezpieczenstwo;
tak samo rozmaite rodzaje pracy wymagaja pew-
nego oswietlenia i jesli jest ono niedostateczne,
wywotuje to choroby oczéw i pocigga za soba
zmniejszenie wydajnosci i zdolnos$ci do pracy. W
pewnej fabryce przeprowadzono ankiete co do
wzroku pracownikow; okazato sie, ze trzeba byto
przepisa¢ okulary 83,3% pracownikéw, po zasto-

sowaniu tego mozna byto skonstatowaé po-
wiekszenie sie produkcji o 28,03%. Zupetnie lo-
gicznym jest tu wniosek, zZe ten sam rezultat

moznaby osiggna¢ bez koniecznos$ci zastosowania
szkiet, gdyby od poczatku zastosowano dostatecz-
ne oswietlenie. Jest bowiem zupetnie jasne, ze
skoro zdolno$¢ widzenia gra tak wielka role przy
wykonywaniu pracy, to szybko$¢ jej musi byé
wiekszg lub mniejszg, w zaleznosci od lepszego
lub gorszego os$wietlenia. Rys. 1 wykazuje zalez-
nos$¢ predkosci czytania od sity oswietlenia (jasno-

jasnos$¢ \t luksach----—--

Rys. 1
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$ci); widzimy, ze jezeli np. predkos$¢ czytania na
szarym papierze przy 50 luksach wynosi 100, to
przy 250 luksach wynosi ok. 160, czyli wzrasta o
60%. Rys 2 podaje nam zalezno$¢ pomiedzy wy-
dajnoscig, a sitg oswietlenia dla prac réznych ro-

jasno$¢ w luksach___

A —praca gruba
B — doktadna

C—bardzo dokfadna
D— precyzyjna

Rys. 2.

dzajow, przyczem zrozumiate jest, ze roboty gru-
be, to jest niewymagajace wielkiego natezenia
wzroku, wykazujg mniejszg czuto$¢ na warunki
oswietlenia, niz roboty delikatne i wymagajgce
wielkiej doktadnosci; przy robotach precyzyjnych
wydajno$¢ przy niedostatecznem os$wietleniu spa-
da do 20% wydajnosci przy oSwietleniu dobrem.
Oko ludzkie posiada wielkg zdolnos¢ dosto-
sowywania sie do warunkoéw; widzi ono zaréwno
przy 80 000 lukséw, ktére mamy w stoneczny dzien
na otwartem powietrzu, jak i przy oswietleniu pa-
ru lukséw, jak np. na klatce schodowej .o$wietlo-
nej jedng Swieczka; ten fakt jest powodem, ze za-
zwyczaj dazy sie do zredukowania oswietlenia do
niezbednego minimum, nie zwracajgc uwagi na
konsekwencje, ktére moze to wywotaé, mianowi-
cie na zmeczenie oka i zmniejszenie wydajnosci
pracy, tem spowodowanej. Widzenie jakiegokol-
wiek badz przedmiotu jest czynnos$cig zlozong
i sktada sie z szeregu poszczeg6lnych elementow,
a mianowicie 1) zdolno$¢ odrézniania roéznic bla-
sku i koloru, 2) ostro$¢ widzenia, to jest zdolnosé
rozpoznawania szczeg6téw przedmiotu, 3) szybkosé
widzenia, to znaczy czas, ktory jest niezbedny do
spostrzezenia przedmiotu przy rozmaitych os$wie-
tleniach; im mniejszy jest ten czas, tem wiekszg jest
szybko$¢ widzenia, 4) szybko$¢ rozpoznawania od-
legtosci kilku przedmiotéw, znajdujgcych sie w
rozmaitej odlegtosci od oka, 5) ciagto$¢ widzenia,
to znaczy zdolno$¢ doktadnego odrézniania przed-
miotu podczas obserwacji, trwajgcej pewien okres
czasu. Szereg skrupulatnych badan, dokonanych
przez uczonych francuskich, niemieckich, angiel-
skich i amerykanskich ustalit wptyw oswietlenia
na wszystkie te elementy widzenia; przytocze tyl-
ko kilka cyfr. A wiec ostro$¢ widzenia zwieksza
sie 0 36%, gdy osSwietlenie zwieksza sie z 20 do
200 luksow; szybkos$¢ widzenia zwieksza sie dwu-
krotnie, gdy oSwietlenie zostaje zwiekszone z 20
na 120 lukséw; szybkos$¢ rozpoznawania zwieksza
sie 0 35%, gdy oSwietlenie wzrasta z 20 na 120 luk-
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sow; ciggtos¢ widzenia wzrasta dziesieciokrotnie,
gdy osSwietlenie zmienia sie z 20 na 120. Szybkos$¢
czytania wzrasta o 35% gdy przechodzimy z 15 lu-
séw na 250. Latwo jest zda¢ sobie sprawe, jak po-
wazne znaczenie ma kazdy z powyzszych elemen-
tow widzenia dla pracy fabrycznej. Jesli robotnik
rozporzagdza dobrag ostro$cig widzenia, to moze
wyraznie odrozni¢ szczegdty przedmiotu, ktéory ma
wykona¢é; przy duzej szybkosci widzenia moze on
predzej i lepiej wykona¢ montaz danego objektu;
szybko$¢ rozpoznawania odlegtosci pozwala mu

na dostrzezenie bez straty czasu przedmiotow,
znajdujgcych sie na rdéznej odlegtosci; wreszcie
dzieki utatwionej ciggtosci widzenia wykonywa

on swg prace bez zmeczenia. Badania teoretyczne
nad stosunkiem os$wietlenia do wydajnosci pracy
wykazujg zatem najzupeiniej stanowczo, ze dobre
oSwietlenie musi wptynaé¢ na powiekszenie tej wy-
dajnosci; wyniki praktyczne potwierdzajg catko-
wicie ten wniosek teoretyczny. Posiadamy dzi$
wyniki catego szeregu badan, prowadzonych za-

rowno w specjalnie urzadzonych laboratorjach,
lukséw 208 % % %
20L- A 200- OE
150 po 148 450 150-
125
100 1w 1P w 01025 w0
50 50 50 50

foi
wzrost kosztéw o$wietlenia

wzrost jasnosci wzrost produkcji

W % w % ptacy.

Rys. 3.

gdzie studjuje sie wptyw oswietlenia na rozne pro-
ste roboty, jako tez zakrojonych na szeroka skale
studjow w fabrykach, gdzie zbadano zaleznos¢
produkcji od oswietlenia w sposéb Scisle nau-
kowy. Trzeba zaznaczyé,ze o ile w dawniej-
szych czasach panowato pewne uprzedzenie co
do S$cistosci metod amerykanskich, a wskutek
tego i do danych liczbowych, przychodzgcych z A-
meryki, to jednak w ostatnich czasach metody
badawcze amerykanskie stojg catkowicie na po-
ziomie naukowym. Dane te zresztg potwierdzane
sg przez préby, dokonane w Europie. Zrozumiatg
jest rzeczg, ze w fabrykach przy przewazajacej
pracy akordowej zwiekszenie produkcji wyraza
sie bezposrednio w zmniejszeniu kosztéw produk-
cji i mianowicie tem wiecej, im mniejsze sg wy-
datki na Swiatlo w poréwnaniu do wydatkéw na
robocizne. Przy niskich cenach pradu, ktére na
0g6t przyznawane sg fabrykom, i wobec znacznego
zwykle wydatku na robocizne koszt oswietlenia
dosiega najczesciej zaledwie 1/8 do '/«% robocizny,
ptaconej robotnikom, zajetym w danem pomiesz-
czeniu. W catym szeregu wypadkéw w fabrykach
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Procentowa iloé¢ zaktadéw, ktore
stosujac lepsze oSwietlenie osiiyg-

Rodzaj osiagnigtych korzysci nety nastepuiace korzysci

1.1 1 Ly
Wzrost produkcji
Zmniejszenie nieuzytkéw ‘%
21-
1
Wzrost bezpieczenstwa .
przy pracy 5ty|A
Wozrost dyscypliny jabrycznej H
~ T
Polepszenie warunkéw hygje -
ny pracy 1
0 20 40 60 80  100%
Rys. 4.
amerykanskich stwierdzono bardzo powazne
podniesienie produkcji w ilosci 10 — 25% przez
zwiekszenie osSwietlenia 3 — 6 Kkrotnie.

We wszystkich tych wypadkach podniesienie
wydatkéw na oswietlenie stanowito tylko utamek
oszczednos$ci, uzyskanej przez podniesienie wydaj-
nosci. We Francji prowadzone byty niezmiernie
skrupulatne doswiadczenia w fabrykach szesciu
rozmaitych rodzajow, ktore wykazaty, ze zwiek-
szenie o$wietlenia w granicach od 3 do 49 luksow
i od 52 do 150 lukséw wywotywato zwiekszenie
wydajnosci od 8,5 do 35%; zwiekszenie to waha
sie w tak duzych granicach zaleznie od rodzaju
danej roboty; co za$ do zwiekszenia kosztéw, wy-
wotanych przez wieksze zuzycie pradu do osSwiet-
lenia, to wyrazito sie ono przecietnie w koszcie
I ¥4minuty robocizny na kazdg godzine.

Rys. 3 wskazuje przecietna z wielu badan,
wykazujacg zalezno$¢ pomiedzy wzrostem sity o-
Swietlenia, wzrostem jego kosztéw i wzrostem
produkcji. Widzimy, ze przy zwiekszeniu oswiet-
lenia z 14,4 luksow do 228 Iluksow, koszt jego
wzrést o 48%, co stanowi zaledwie 2% ptacy ro-
botnikéw, pracujgcych w danem pomieszczeniu,
wzrost produkcji wyniést 25%. Nastepny rys. 4
wykazuje procentowg ilos¢ zaktaddéw, ktdére dzie-
ki zastosowaniu lepszego oSwietlenia osiggnety
rézne korzysci, a mianowicie: 1) wzrost produkciji,
2) zmniejszenie sie nieuzytkéw, 3) wzrost bezpie-
czenstwa przy pracy, 4) wzrost dyscypliny fabrycz-
nej, 5) polepszenie warunkéw higjeny pracy. Wi-
dzimy, ze wszystkie te korzysci zostaty osiggnie-
te w bardzo wielkiej liczbie zaktadéw przemysito-
wych. Nic tez dziwnego, ze ws$réd przemystowcow
réznych krajéw znajdujemy entuzjastycznych zwo-

%

Rys. 5.
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KOMPLETNE WYPRAWY
ELEKTRYCZNE
DO DZWIGOW

do sterowania linkowego, dzwigniowe-

go, przyciskowego lub automatycznego,

z wtasnej fabryki w Rudzie Pabjanicklej
Samoczynny rozrusznik rewersyjny

DOSTARCZAJA:

POLSKIE ZAKtADY SIEMENS Sp. AKc.

WARSZAWA, FOKSAL 18. TEL. 548-50

ODDZIALY | BIURA:
Bydgoszcz, Dworcowa 61. t6dz, Piotrkowska 96.
Gdynia, Swietojanska. Krakoéw, Grodzka 58. Lwow, Jagielloniska 7.
Katowice, Powstancéw 50. Poznan, Fredry 12.

KABEL POLSKI

SpotKa Akcyjna IMYDGOSZCZY
PIERWSZA KRAJOWA FABRYKA
KABLI PODZIEMNYCH

odznaczona w r. 1927 na Wystawie wodnej w Bydgoszczy dyplomem na Medal zioty, w r. 1928
na Targach péinocnych w Wilnie dyplomem na Medal zitoty, w r, 1929 na P. W. K.
Rzadowym Medalem Ztotym oraz wr. 1929 przez Komitet P, W. K. Wielkim Medalem Ztotym,

WYRABIA:

KABLE wszelkiego typu i rodzaju dla pradéw silnych w ptaszczu otowianym
i opancerzeniu,
KABLE dla pradow stabych, telefoniczne, telegraficzne w otowiu i pancerzu,
KABLE dalekosiezne,
KABLE morskie i kabelki wojskowo-polowe,
przewodniki dla sity i Swiatla,
przewodniki dla radjo-telefonji,
przewodniki dla celéw specjalnych-przemystowych.

Kapitat zaktadowy Towarzystwa wynosi ztotych 5 miljonéw, podzielonych
na 50.000 sztuk akcji okazidelskich.

Zarzad Spotki i Fabryka znajduja sie w Bydgoszczy przy ul. Fordonskiej Nr. 106.
Adres telegr. ,KABELPOL”. Nr. tel. 1007 i 1150.
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lennikow reformy oswietlenia w ich zaktadach,
przeprowadzonej na podstawie najnowszych wy-
magan techniki oSwietleniowej. Przytocze dla cha-
rakterystyki wyjatek z artykutu John‘a Magee,
dyrektora wielkich zaktadéw przemystowych De-
troit Piston Ring Company w sprawie reorganiza-
cji oSwietlenia w kierowanych przez niego fabry-
kach.

~Styszalem, ze jest prawie niemozliwe okre-
Slenie wynikow dobrego oswietlenia. Jest faktem,
ze mamy w dzisiejszych czasach wielkg ilos¢ kie-
rownikow przemystu, ktérzy nie przywigzujg zad-
nej wagi do oswietlenia swoich fabryk. Ich obo-
jetnos¢ wynika prawdopodobnie po wiekszej cze-
§ci  z nieSwiadomosci tych korzysci finanso-
wych, ktére mogliby osiggna¢, zmieniajagc rozkitad
swoich lamp i kalkulujac racjolnalnie ich moc. Do-
bre oswietlenie ma tak S$cisty zwigzek z higjeng
pracy, ze mozna tatwo przewidzie¢ chwilg, kiedy
osSwietlenie fabryk bedzie $cisle kontrolowane
przez prawo. Lecz wedtug mego zdania przemy-
stowcy majg duzo do wygrania z punktu widzenia
swoich wiasnych intereséw, zmieniajac natych-
miast samorzutnie o$wietlenie w swoich fabry-
kach. Twierdzitem niegdys$, ze jest niemozliwem
zmierzy¢ iloSciowo wyniki dobrego osSwietlenia.
Wierzytem w to jeszcze 3 lata temu, ale obecnie
juz w to nie wierze. Niemozliwo$¢ zostata zrealizo-
wana i to w mojej wiasnej fabryce". Wyniki, otrzy-
mane przez Magee, przedstawione sg na rysunku
5-tym. Zwiekszenie wydajnosci wynosito 13%
przy oswietleniu 60 lukséw, doszto do 17,9% przy
90 luksach i osiggneto 25,8% przy 140 luksach. Po-
wiekszenie wydatkéw na oSwietlenie wyniosto
48%, co stanowito 2% ptac. Nie moge przytaczac
szczegbtowo najrozmaitszych préb, dokonanych
w réznych krajach w tym samym zakresie, podaje
tylko na koncu tabelke, bedaca wyciagiem z ra-
portu Towarzystwa amerykanskich wytwdrcow
i sprzedawcéw pradu elektrycznego (National
Electric Light Association) oraz tabelke rezulta-
tow, stwierdzonych przez znanego specjaliste
Brainerd'a w pewnej liczbie fabryk w Filadelfji.
Rozpowszechnione jest bardzo przekonanie, ze u-
rzadzenie doskonatego oswietlenia jest bardzo ko-
sztowne, jest to jednak zupeinie biedne; mozemy
przytoczy¢ tu przykiad zbudowanej w ostatnich
latach nowej fabryki Forda, gdzie urzadzenie o-
Swietlenia, odpowiadajgcego najzupeiniej nowocze-
snym wymaganiom, wyniosto 3% catej sumy ko-
sztorysowej — ilez wiec mozna zaoszczedzi¢ na
mniej doskonatem urzadzeniu odwietlenia — sa to
juz cyfry znikome. Dla poréwnania przytoczymy,
ze koszt wentylacji w tej samej fabryce wynidst
5% sumy kosztorysowej. Nie trzeba jednak sadzic,
aby przy urzadzeniu dobrego oswietlenia w fabry-
ce chodzito jedynie o site tego osSwietlenia i ze
oswietlenie to bedzie tem lepsze, im wiekszg be-
dzie sita Swiatta. Przeciwnie, stwierdzono przede-
wszystkiem, ze istnieje pewna granica goérna, po
za ktdra, ogodlnie biorgc, podniesienie sity Swiatta
staje sie bezuzyteczne i przestaje by¢ ekono-
miczne; granica ta znajduje sie okoto 240 luk-
sow. Niema jednak najmniejszej obawy, abysmy
u nas nietylko juz nie przekroczyli, ale nawet w
przyblizeniu jg osiggneli; nawet w doskonale, zda-
watoby sie oswietlonych fabrykach niemieckich
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okazato sie przy sprawdzeniu, ze zastosowane Si-
ty oswietlenia w wiekszosci przypadkoéw pozostajag
bardzo daleko nietylko od przytoczonej granicy
gornej, ale nawet po za wymaganiami minimal-
nemi ,okre$lonemi przez normy, opracowane przez
towarzystwa os$wietleniowe. Z innych warunkow,
stawianych dobremu osSwietleniu nalezy jeszcze
przytoczy¢, ze nie powinno ono pod zadnym po-
zorem wywotywacé¢ zadnych jaskrawych, a bardzo
szkodliwych roéznic, a wiec punktéw jasnych
i ciemnych, jak réowniez réznic w kolorach, nie mo-
ze dawac silnych cieni, nieréwnomiernosci, — sto-
wem musi by¢ prawidtowo rozdzielone. Z punktu
widzenia gospodarczego o$wietlenie musi by¢ eko-
nomiczne, to jest wytrzymywaé¢ prawidtowo
przeprowadzong kalkulacje, nie moze by¢ zatem
powiekszone po za te granice, gdzie nie daje sie
ono usprawiedliwi¢ odpowiedniem zwiekszeniem
wydajnosci. Rys. 6 wskazuje szkodliwy wplyw
ol$nienia pod wptywem nieostonietych silnych zro-
det Swiatta; widzi-

my, jak zmniejsza papier
sie szybkos$¢ pracy b‘g’iﬂ%‘ffy
wskutek oslepienia

przez zbyt razace

zrédio Swiatta.

Trzeba jeszcze
zaznaczy¢, ze po-
wiekszenie produk-
cji osigga sie nie-
tylko przez szyb-
sze wykonanie pra-
cy, ale réwniez
dzieki zmniejszeniu
brakéw, gdyz ro-
bota moze by¢ wy-
konana doktadnie;
jaki zas$ ma ta okoliczno$¢ wptyw na koszt pro-
dukcji, wie doskonale kazdy przemystowiec.

Ze sprawg oswietlenia fabryki tgczy sie tez
sprawa os$wietlenia pomieszczeh biurowych. Oka-
zuje sie, ze i tu oszczedno$¢ na osSwietleniu jest
niecelowa. Jezeli bowiem obliczymy z jednej stro-
ny wydatek na oSwietlenie pewnej ubikacji biuro-
wej, a z drugiej wydatek na pensje pracujacych
tam urzednikéw, to koszt oswietlenia bedzie wy-
nosit tylko bardzo maty utamek procentu wydat-
koéw na pensje; dlatego tez koszty na polepszenie
niedostatecznego oswietlenia sa bardzo nieznacz-
ne i zwracajg sie wielokrotnie przez powiekszenie
wydajnosci pracy. Klasycznym pod tym wzgledem
jest przyktad biura pocztowego w New-Yorku.
W biurach tych pracowato 4800 urzednikéw przy
sortowaniu listow; osSwietlenie uznane byto przez
specjalistow za niedostateczne i rzeczywiscie po
zatozeniu odpowiedniego o$wietlenia oszczednosé
na pensji zmniejszonego personelu juz po odtrace-
niu réznicy kosztéow na Swiatto wyniosta w ciggu
roku przeszto 100 000 dolaréw, co skionito Urzad
Pocztowy do natychmiastowego przeprowadzenia
reformy osSwietlenia w innych swoich biurach. Wi-
da¢ z tego, ze rzekoma rozrzutno$¢ w wydatkach
na Swiatlo jest w rzeczywistosci bardzo dobrym
interesem.

Jest to kwestja zasadnicza, poniewaz kazda
inwestycja jest tylko wowczas ekonomicznie
usprawiedliwiona, jezeli spowodowane przez nig

tZs ol$nienie
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state wydatki sg mniejsze, niz osiggniety zysk. Od-
powiedZz na to, czy polepszenie oswietlenia nale-
zy do takich inwestycji zawarta jest w podanych
wynikach rozmaitych prob; przecietnie mozna li-
czy¢ na powiekszenie produkcji o 15" i powiek-

jasnos$é oswietlenia w luksach. .r

Rys. 7.

szenie kosztéw osSwietlenia o 2% ptacy. Mozna to
wyrazi¢ inaczej w ten sposob, ze wynik jest taki,
jak gdyby 2 robotnikéw na 100 pracujacych byto
w stanie wykona¢ prace 15 swoich towarzyszy;
tu Swiattlo wykonywa prace tych dwdch robotni-
kéw z tg roznica, ze nie wymaga ono ani dodatko-
wego miejsca, ani dodatkowych maszyn. Wedtug
innnego obliczenia, jezeli dzieki polepszeniu o-
Swietlenia robotnik zdota zaoszczedzi¢ dziennie
8 minut, to caty wydatek na oswietlenie zostaje
pokryty. Jest zrozumiate, Zze, biorgc zwitaszcza
pod uwage robote akordowag, robotnik moze przy
dobrem os$wietleniu zaoszczedzi¢ znacznie wiecej
czasu. Trzeba jeszcze zwréci¢ uwage, ze sita o-
Swietlenia wzrasta znacznie predzej, niz wydatki
na oswietlenie, poniewaz naogdt lampy silniejsze
maja mniejsze zuzycie pradu; wida¢ to z rysunku
7-go, gdzie mamy wyrazona zalezno$¢ wzrostu wy-
datkéow na oswietlenie od sity oswietlenia. Widzi-
my np., ze mozna zwiekszy¢ osSwietlenie z 20 na
80 luksow, to jest czterokrotnie, zwiekszajac wy-
datki tylko 3-krotnie.

Drugim, niezmiernie waznym czynnikiem, kté-
ry skiania nas do polepszenia oswietlenia w fabry-
kach, jest wzglad na bezpieczenstwo ludzi tam
pracujacych; tu juz bardziej jeszcze, niz wzgledy
ekonomiczne, graja role wzgledy natury moralnej,
chociaz naturalnie, kazdy wypadek nieszczesliwy
w fabryce jest potgczony z duzemi kosztami. Na
te okoliczno$¢ zwrécity uwage nawet rzady nie-
ktorych panstw i wydaty przepisy, ustalajgce pew-
ne granice minimalne oswietlenia dla rozmaitych
rodzajow prac oraz pewne obostrzenia specjalne
co do o$lepiania. Miedzynarodowe Biuro Pracy
konstatuje, ze zebrane dotychczas dane dosta-
tecznie stwierdzajg niebezpieczenstwo niedosta-
tecznego lub zZle urzgadzonego oS$wietlenia oraz
konieczno$¢ interwencji panstwowej w tej dzie-
dzinie. Francuska inspekcja pracy wydata tablice,
wykazujaca niezbedne wielkosSci oswietlenia mi-
nimalnego w fabrykach, zachecajagc przemystow-
coéw do przestrzegania tych norm, a w swoich prze-
pisach, dotyczacych os$wietlenia, stwierdza, ze
osSwietlenie niedostateczne lub Zle i nieumiejetnie
zastosowane jest powodem licznych wypadkow
w fabrykach. Szczegétowe ankiety wykazatly, ze
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Nr 8

procent wypadkow w fabrykach zle oswietlonych
jest znacznie wiekszy, niz w analogicznych fabry-
kach, dobrze oswietlonych. Fabryki, ktére prze-
szty na oswietlenie racjonalne, mogty skonstato-
waé¢ bardzo odczuwalne zmniejszenie nieszczes$li-
wych wypadkéw. Eksperci towarzystw asekura-
cyjnych obliczajg, ze 25% wypadkéw spowodo-
wane jest posrednio lub bezposrednio przez niedo-
stateczne osSwietlenie. Statystycznie zostato
stwierdzone, ze znacznie wiecej wypadkoéw zdarza
sie przy oswietleniu sztucznem, niz przy natural-
nem i jest to zrozumiate, gdyz prawie zawsze
o$wietlenie sztuczne jest stabsze, niz naturalne.
Uwidocznia sie to na krzywych rys 8, gdzie wi-
dzimy, ze ilo$¢ wypadkdéw, spowodowana ziem
o$wietleniem, wzrasta od lipca do potowy stycznia,
potem za$ spada zndw; stowem jest najwieksza
wtedy, gdy dzien jest krotki, a wiec oswietlenie
sztuczne uzywane jest najdiuzej, i jest najmniejsza
podczas diugich dni letnich. Widzimy z tego same-
go rysunku, jak wielka ilos¢ wypadkéw spowodo-
wana jest ztem o$wietleniem. Stwierdzone jest
réwniez, ze najwieksza ilo§¢ wypadkoéw przypada
na koniec dnia — pierwszem i najtatwiejszem wy-
ttomaczeniem tego faktu jest zmeczenie robotni-
kéw, nie jest to jednak Sciste, gdyz wymaga uzu-
petnienia, ze chodzi tu o zmeczenie oczu. Ze tak
jest rzeczywiscie, wynika z badan, prowadzonych
w wielkiej ilosci fabryk w ciggu 12-tu miesiecy,
wskazujacych, ze ilos¢ wypadkéw zwieksza sie w
tym stosunku, jak zmniejsza sie dtugos¢ dnia; ilosé
ta zwieksza sie od potowy lipca, aby doj$¢ do mak-
symum w potowie grudnia i spada¢ znéw do konca
czerwca; nie mozna za$ twierdzié¢, ze robotnik bar-
dziej zmeczony jest w koricu dnia w miesigcach
zimowych, niz w letnich; raczej mogtoby zacho-
dzi¢ zjawisko odwrotne; natomiast wchodzi tu w
gre zmeczenie wzroku podczas pracy przy Swietle

miesiqce vii u i u m i i i v v
ogélna ilos¢ wypadkéw

----- wypadki spowodowane zTem o$wietleniem
v, WypadKi - spowodowcre innemi przyczynami

Rys. 8.

sztucznem, podczas pracy przez diuzszy czas przy
oSwietleniu niedostatecznem, lub tez oSlepienie
cho¢by chwilowe przez zbyt jaskrawe zrodto swia-
tta. Dobitnie wykazuje to rysunek 9, gdzie przed-
stawione sg krzywe dtugosci dnia w réznych mie-
sigcach i krzywa wypadkow; widzimy, ze przebieg
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ich jest zupetnie odwrotny, to znaczy, ze ilo$¢ nie-
szczesSliwych wypadkow wzrasta, gdy czas osSwiet-
lenia dziennego zmniejsza sie.

Powyzej przytoczone dane stwierdzajg w do-
statecznej mierze wage sprawy prawidiowego o-
Swietlenia ubikacji fabrycznych,—sprawe, niestety,
bardzo niedoceniang przez naszych przemystow-
cow. W ostatnich czasach Polski Komitet OsSwiet-
leniowy w szeregu podjetych prac rozpoczagt réow-
niez prace nad ustaleniem pewnych norm oswiet-
leniowych w rozmaitych dziatach; Organizacja Go-
spodarki Swietlnej prowadzi ankiete w celu zdo-
bycia informacji co do dotychczasowego stanu o-
Swietlenia naszych fabryk oraz pracuje nad zebra-
niem wszelkich norm i przepiséw zagranicznych,
opartych na dituzszem, niz nasze doswiadczeniu.
Niewatpliwie, wszystkie te korzys$ci, ktére daje
lepsze oswietlenie, a wiec zwiekszenie produkciji,
zmniejszenie ilosci nieszczesliwych wypadkéw, po-
lepszenie gatunku wyrobéw .zmniejszenie brakow,
tatwiejszy nadzér, moznos$é¢ tatwiejszego dozoru
maszyn i utrzymanie czystosci w ubikacjach fa-

miesigce

brycznych,
dla pracownikéw,

X
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Vil viw tt

lepsze warunki
sktonig i naszych przemystow-

egzystencji

cow do zainteresowania sie tg sprawa.

Proby, wykonane przez Brainerd'a

Dawny system oswietlenia

Miejsce dokonania Rodzaj
préb roboty Rodzaj lamp,
reflektorow
Reid Hosiery Trenton and Trykotaze Lampy jasne bez
Sargent S ts ... reflektoréw
Phila Sweater Mills Inc 719 > Jak wyzej
Arch St
Realast Silk Hosiery 6016 1 Reflektory ptas-
Polmetto S t ... kie 100 W
Taylor Brothers Ambler and  Tkalnia Reflektory stoz-
Adams Sts . . R kowe 50 W
M. J. Smith Belting C° Wa- Tkalnia Reflektory ptas-
yne, Ave, and Berkley kie 50 W
jak wyzej " —
n o> n -
>» n -
v —

T il

1 —
Shenh Mfg L" 314 Arnst St Reflektory stoz-

il
kowe 75 W

John Sidebotham 4317 Gris- Tkalnia Lampy jasne bez
COM S t i reflektoréw 50W

John Sidebotham 4317 Gris- Tkalnia Jak wyzej
com St . e e -

American Pile Fabric C° A- Kontrola, Reflektory z bla-
dams Ave and Wingohoc- sprawdzan. chy emaljowanej
Kin g e szerokie i gtekie

100 W

D. B. Flower 1317 Spring Roboty na Lampy jasne bez
Garden S t...coeieiviieiiennn. maszynach reflektoréw 50W

American MetalWorks, Sten-  Tokarskie Reflektory gte-
ton and Rockland Sts . roboty bokie 50 W

JaK WYZejuiiiiiiiiiiiieiies — Jak wyzej

JaK WYZ€j.iiiiiiieiieiieeiens —

Decorative Lamp & Shade Wyroby z Lampy jasne bez
O 306 N 8 th St . drzewa reflektoréw 50W

JaK WY Zejuiiiiiiiiciins — Jak wyzej

B. Wilmsen 2444 Jasser St. Fabrykacja Reflektory stoz-

drutu kowe 50 W

Martel Mills Chester, Pa Przedzalnia Reflekory ptas-

bawetny kie 75 W

American Pile Fabrik C° Tkalnia Reflektory stoz-

Adams Ave and Wingo- kowe 50 W

Oswietle-
nie w luk-

sach

62

45

72

18

19

33

68

68

430

34
116
116
116

33

29

a7

100

Nowy system osSwietlenia

Rodzaj lamp,
reflektoréow

Reflektory z bla-
chy zelaznej, e-
maljowane sze-
rokie i gtebokie,
200 W

Jak wyzej

Jak wyzej
Jak wyzej 75
75

100
150
75
100
150
75

-2

Oswietlenie pos-
rednie 200 W
Jak wyzej 300 W

Reflektory z bla-
chy emaljowanej
szerokie i gte-
bokie 150 W
Jak wyzej 100 W

200 W
150
100
200

200
75

200

£ £ 22 =112

75

sach

170

172
173
88
37
47,4
96,6
37
47,4
9%
100
79
155

550

87
200
140
250

150
92

275

130

Zwieksze- Zwieksze-

/>

63

10,8
3,9
2,5
1,85

2,18

3,22
18,95
17,75
19,8
16

Oswietle- Nie pro- nie Kkoszt,
nie w luk dukcji w oswietl, w

°/, ptacy

0,76

7,45
0,36
1,4

0,86
1,15
1,73
1,55
1,07

0,78
13,6

0,80
1,71
1,13
0,62
0,72

1,23
1,13

0,22
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Prowadzacy
préby

Commonwealth
Edison Co

To samo

To samo

To samo

Industrial Fati-
gue Boardof Gr.
Britain

To samo
Industrial Fati-
que Research

Board of Gr. Bri-
tain

National Lamp
Works and Do-
ver Mfg Co

Edison Lamp
Works

Detroit Edison
Co

National Lamp
Works and Tim-
ken Roller Bea-
ring Co

U. S. Public He-
alth Service

Wydawacby sie mogto, ze wraz z rozwojem

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Wyniki prac, prowadzonych przez ro6zne instytucje

Firma w ktorej
dokonano proéb

Pyott Foundry
Co, Chicago

Foote Bross Chi-
cago

Lee Loader &
Body Co Chi-
cago

Stromberg Car-
buter Co, Chica-

go
Filalure de soie
Essex Angletter-
re

Filature de coton
Lancashire An-
gletterre

Filature de toile
Nord de I'lrlan-
de

Dover
Dover,

Mfg Co
Chicago

General electric
Co, Schenectady

Detroit Piston
ling Co Detroit

Timken Roller
Bearing Co Co-
lombus 0

U. S. Post Offi-
ce

Rodzaj pracy

Wykanczenie
blokéw zelaz-

nych
Fabrykacja
chodnikéw
Fabrykacja ram
stalowych
Montaz karbu-
ratoréw
Tkalnia jedwa-
biu

Tkalnia bawetny

Tkalnia cienkich
tkanin

Fabrykacja ze-
lazek do praso-
wania elektr. i

gazowych
Polerowanie p6t-
automatyczne
matych  przed-
miotéw
Wyroby meta-
lowe

Kontrola i spra-
wdzanie

Przebieranie lis-
tow

Zmiana o$wietlenia

Wyniki

na produkcje

1

Nr 8

zmiany

Na koszty
o$wietlenia

Dawne oswietl. 2 luks. Powiegkszenie Powiekszenie
Nowe " 50 , produkcji o 20 kosztéw, réwne
do 35 % 5,5 °/o ptac
Dawne " 45 Powigkszenie Powiekszenie
Nowe . 120 produkcji o 15% kosztéw, réwne
1,2 °/o ptac
Dawne " 30 ., Powigkszenie o Powigkszenie,
Nowe " 120 ,, 10 % réwne |,2°/0Optac
Dawne » 20 ,, Powigkszenie o Powiegkszenie,
Nowe » 120 ,, 12 % réwne 0,9°/Optac'~-

Poréwnanie pomiedzy

Powigkszenie o

miejscowem os$wietlen;em, 10 %
zle urzadzonem od 30 do
35 luks. podczas dni krot-

kich

ralnem podczas

dni

Poréwnanie pomiedzy o0$-
wietleniem, Zle

czone

i oSwietleniem natu-
dtugich

Powiekszenie o
rozmiesz- 4-5 °/0

m o 13 luks. pod-

czas dni krétkich i oswiet-

leniem

czas

Poréwnanie pomiedzy o0$-
wietleniem miejscowem zle
roztozonem

luks.

naturalnem pod-

dni dtugich

Powigkszenie o
11 %

od 15 do 80

podczas dni krot-

kich i oSwietl, naturalnem

podcz
Dawn

as dni diugich

e o$wietl. 7—40 luks. Powiekszenie o Powigkszenie,

Nowe » 135 ,, 12,2°/0 ‘tatwiej- réwne 2,5°/0Optac
sze utrzymanie
sal w porzadku
Dawne . 38 Powiekszenie o Powigkszenie,
Nowe " 120 , 8,5 »/o réwne 1,4% ptac
Dawne . 12 Powiekszenie o Powigkszenie,
Nowe » 65 18,7 °/0 réwne 1,9% ptac
90 25.4 7/,
140 36,6f/o ) )
Dawne " 50 , Powiekszenie o Powigkszenie,
Nowe Y 60 ,, 4 °f, rowne 0,5%
130 8 °lo 1.3%
200 , 12.5 °/o 2,1% ptac
Dawne " 35 Powiekszenie o Powigkszenie o
Nowe » 80 4.4 «, 0,6 % ptac

ZASADY OSWIETLANIA WNETRZ.

Ini.

F. S. Piasecki.

uzytkowania tak wielkiego

i wiekopomnego wy-

i ulepszeniami technicznemi, poczynionemi w cig-
gu dziesigtkéw lat w dziedzinie budowy Zzrdédet
Swiatta, umiejetnos$¢ korzystania ze Swiatta wy-
dzielanego przez lampy elektr., rozwijaé¢ sie po-
winna mniejwiecej rownolegle z rozwojem tych
ostatnich. Wspomniana rdéwnolegto$¢, stanowiag-
ca jednag z zyciowych zasad, decydujgcych o roz-
powszechnieniu sie danego wynalazku, i znajdu-
jaca w Swiecie liczne oddzwieki, nie znalazta jed-
nakze potwierdzenia w dziedzinie umiejetnosci

nalazku, jakim zastep uczonych obdarzyt ludzkosé,
—e3Swiattem sztucznem. Przez wieki cale znano ta-
kie zrodta Swiatta jak: pochodnie, kaganki, Swiece,
pézniej juz—Swiatto gazowe, tukowe i t. p. u-
czeni wszystkich krajéow zajmowali sie fizycznem
ujeciem zjawisk Swietlnych, jak zagadnieniem
energietycznem, stopniowo powstawat caty dzi-
siejszy gmach fizyki i techniki swiatta, — lecz pra-
ce te odbywaty sie w $cisle zamknietych labora-
torjach, ws$réd grona wtajemniczonych jednostek
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spoteczenstwa. Popularniejsze wyniki tych prac,
przenikaty poprzez szkote do szerszych warstw
publicznosci, gdzie jako zagadnienia, czesto zu-
peinie oderwane od zycia, nie mogac znalez¢ na-
lezytego podfoza do rozwoju, przechodzity w nie-
pamiec¢ i ginely. Z drugiej strony z laboratorjow,
w ktorych skupiali sie pracownicy i szermierze,
walczgcy z tajnikami natury o wydarcie jej ldeal-
nego sztucznego zrodta Swiatta, pojawiaty sie od
czasu do czasu na 6wczesnych rynkach produkty
ich wysitkéw, a wiec lampy takie czy inne, Kt6-
re swem jaskrawem Swiattem dawaty publiczno-
Sci zna¢ o swojem istnieniu. Popyt na tego ro-
dzaju wytwory przemystowe, moznaby powiedzie¢
.pierwszej potrzeby*' byt i bedzie zawsze dos¢
duzy, lecz, niestety, szerokie warstwy publicznosci
pozostaty nadal nieswiadome umiejetnosci racjo-
nalnego korzystania ze $wiatla. Smiato* powie-
dzie¢ mozna, ze nigdzie nie spotyka sie tak niece-
lowej gospodarki energietycznej, jak w dziedzinie
oSwietlenia. Powdd lezy w braku wszelkich za-
sadniczych wiadomos$ci z nauki o racjonalnem u-
zytkowaniu o$wietlenia, czyli skutku Swiatta. Ta
rozbiezno$¢ pomiedzy wysokim poziomem tech-
niki wytwarzania zrodet Swiatta, a dopiero co
wspomniana nauka o oswietleniu, ciggnie sie
pnzez szeregi dziesiecioleci, jezeli pomingé¢ juz wie-
lowiekowe okresy ‘tuczywa 1 Swiecy __ i trwa
mniejwiecej do drugiej potowy ubiegtego stulecia.
W roku 1885 Cohn rozpoczyna diugi szereg ba-
daczy, ktérzy zajmuja sie sama istota osSwietlenia,
jego jasnoscia, kolorem i t. p.

W tym czasie powstajg pierwsze tablice oraz
wzory matematyczne, zapomocg ktérych poraz
pierwszy daje sie obliczy¢ potrzebng moc insta-
lacji® w zaleznosci od wymaganej intensywnosci
oSwietlenia. Cecha charakterystyczng tego no-
wego okresu techniki Swiatta jest to, ze oSwietle-
nie traktuje sie wylgcznie w sposéb fizykalny.
Powstaje pojecie jasnosci poziomej wzgledem
ktorej przeprowadza sie prawie wszystkie obli-
czenia. Czynnik fizjologiczno - psychologiczny,
odgrywajacy w procesie wrazen wzrokowych pra-

wie role takg samg, jak czynnik optyczno -
fizykalny, pozostaje nadal niezbadanym i nie-
znanym.

Z biegiem czasu badaniami z dziedziny oSwie-
tlenia zaczynajg sie réwniez zajmowaé lekarze -
okulisci, psychiatrzy i t. p. i wprowadzaja w te
nauke nowe, moznaby powiedzieé, rewolucyjne po-
jecia, ktére zmienity zasadniczo ,stary" poglad
na wiedze o o$wietleniu. Na przetomie XIX i XX
wieku nowa nauka o oSwietleniu wprowadza
takie pojecia, jak: ,widzenie*l ,spostrzeganie”,
.poznawanie", a wiec caly szereg proceséw op-
tyczno - psychicznych, ktére zachodza w orga-
nizmie cztowieka z chwilg, gdy widzi on jakie$ zja-
wisko $wietlne. Otrzymywanie wrazenn Swietlnych,
zdawanie sobie sprawy ze spostrzegania tako-
wych, oto witasciwy cel wszystkich zagadnien z
dziedziny oSwietlenia, cel techniki oswietleniowej.
Temu wielkiemu zadaniu powinna by¢ podpo-
rzadkowana cata technika o$wietleniowa. Jak-
kolwiek zdawano sobie juz dawniej sprawe z
wymagan, stawianych oswietleniu, to teraz dopie-
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ro koordynuje sie wszystkie czynniki, tworzac
nowe pojecie tak zwanej dobroci oswietlenia. Za-
sadniczg tre$¢ tego pojecia mozna wyrazi¢ w na-
stepujacy sposoéb,

.O8wietlenie otwartego lub zakrytego po-
mieszczenia jest dobre wowczas, gdy przedmioty
ruchome lub nieruchome, w niem bedgce, widziane
sg ostro i wyraznie, a przytem w sposob tagodny,
nie meczacy wzroku. Nowoczesna technika oswie-
tleniowa ujmuje sprawy instalacyjne - osSwie-
tleniowe w ramy przepisow lub ogdlnych zasad,
zbadanych szeregiem doswiadczeh natury psy-
chologiczno - fizjologicznej, przyczem uwzglednia
te sprawy rowniez z punktu widzenia ekonomji
racjonalnosci i higjeny. ,Jasnos$¢”, ta kardynalna
wielkos¢ os$wietlenia, do niedawna jeszcze tak
znikoma w stosunku do intensywnosci oswietle-
nia dziennego, ktére z natury rzeczy powinno by¢
dla cztowieka wzorem najbardziej pouczajgcym,
zbliza sie powoli do wartosci, spotykanych za dnia.
Gdy wezZmiemy bowiem pod uwage, ze S$Swiatlo
stoneczne w dzien pogodny osSwietla wnetrze
pomieszczenia przy oknie z jasno$cia okoto 1000
Ix w S$rodku za$ pokoju mniejwiecej z jasnoscia
200 Ix i zestawimy te wielkosci z dotychczas w
praktyce spotykanemi jasnos$ciami $wiatta sztucz-
nego, rzedu okoto 25 luksow, to mozemy stwier-
dzi¢, ze oczy nasze przy tak stabem sztucznem
o$wietleniu, pracuja w znacznie gorszych warun-
kach, niz za dnia, nie nalezy bowiem zapominac
o tem, ze wzrok ludzki dostosowany jest do du-
zych jasnosci Swiatta dziennego.

Wszelkie obawy, ze o$wietlenie sztuczne mo-
ze by¢ za silne i zmeczy oczy, sa ptonne, gdyz
najsilniejsze sztuczne os$wietlenie w praktyce nie
osiagnie jasnosci os$wietlenia dziennego. Tylko
nadmierna jaskrawos$¢ lamp moze wywrze¢ ujem-
ny skutek na wzrok, natomiast sita os$wietlenia,
to znaczy jasno$¢, wplywa dodatnio na proces
odbierania wrazen oraz na szybko$¢ rozrozniania
szczeg6tdw ogladanych przedmiotéw lub ich kolo-
réw, na szybkos$¢ czytania i t. p. Zauwazono na za-
sadzie licznych doswiadczen, ze szybkos$é, z jaka
oko odbiera doznane wrazenia Swietlne, jest Scisle
uzalezniona od jasnosci oswietlenia. Im oswietlony
przedmiot jest jasniejszy, tem odbieranie wrazen
wzrokowych odbywa isie szybciej i odwrotnie — im
ogladany przedmiot jest ciemniejszy, tem odbywa
sie ona dtuzej. Podobny wpltyw ma jasnos$¢ oswie-
tlenia na szybkos$¢ rozréznienia szczeg6téw przed-
miotow.

Dla zobrazowania tych zaleznosci podajemy
rys. 1l-szy, przedstawiajacy zalezno$¢ pomiedzy
zdolnoscig odczuwania réznic jaskrawos$ci, a jasno-
$cig osSwietlonego pola widzenia, ktére odbija teo-
retycznie 100% Swiatta. Wykres ten dotyczy przy-
tem najtatwiejszej i najmniej skomplikowanej pra-
cy dla oka, gdyz chodzi tutaj jedynie o rozréznia-
nie dwéch powierzchni o réznej jaskrawosci, Sci-
Sle z sobg graniczacych (majacych jednakze ten
sam kolor), bez wzgledu na czas spotrzegania.

Z wykresu tego wynika, ze dostrzeganie
kontrastow jednobarwnych, to znaczy jasno-ciem-
nych, odbywa sie w oku ludzkiem znacznie tatwiej,
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a wiec predzej, gdy cale pole widzenia jest silniej

oSwietlone. Zdolnoé¢ ta rosnie wraz ze wzrostem
jasnosci og6lnego pola widzenia do 200 Ilukséw
(dla sp. odbijania tego pola widzenia = 100%)

i jest w granicach 200 do 20 000 lukséw (tzw. luk-
séw na biatem) stalg. Przy zbyt wysokich jasno-
Sciach oswietlenia pola widzenia zdolno$¢ spostrze-
gania gwattownie maleje. Wynika stad, ze naj-
lepszy stan dziatalnosci oka zachodzi woéwczas,
gdy oSwietlenie pola widzenia znajduje si¢ w gra-

opn - opi 100 1000 10000 130000 1000000

/Cti/iosc uf luksach. ti<i iZaliy
pwerzcdjni ffr foo %/

Rys. 1

Zalezno$¢ zdolnosci odczuwania réznic jaskrawosci od jas-
nosci pola widzenia (biatej) powierzchni, ktéra odbija 100%
Swiatta.

A e —ejaskrawo$¢ progu pobudliwosci oka
e —e jasnos$¢ pola widzenia (biatej powierzchni odbi-

jajacej 100% Swiatta).

nicach od 200 do 20 000 lukséw dla sp. odbicia
= 100%, czemu odpowiadaja mniejwiecej na-
tezenia o$wietlenia dziennego. Jaskrawosci
sztucznego os$wietlenia ulicznego lezg w zakresie
czesci krzywej, rosnacej powoli (rys. 1-szy), oSwie-
tlenie mieszkan, biur i fabryk, w zakresie czesci
krzywej, rosnacej szybko, a wiec czesci stromej.
Rozpoznawanie szczegétéw poszczegdlnych przed-
miotéw czy miejsca pracy, efektu przestrzenne-
go, otrzymanego dzieki osSwietleniu, oraz nastrgj,
jaki to oswietlenie daje, sg w znacznej mierze za-
lezne od jasnosci oswietlenia.

Dobre oswietlenie ogladanego przedmiotu po-
woduje nie tylko zmniejszenie czasu spostrzegania
przedmiotu, lecz zwieksza rowniez zdolno$¢ spo-
strzegania poszczego6lnych jego czesci. Szybkosé
z jaka rozrozniamy szczeg6ty jakiego$ przedmiotu,
zalezy od ostrosci widzenia, czyli od stopnia, z ja-
kim oko rozrdéznia szczegoty o niejednakowej ja-
skrawosci lub kolorze (t. zw. kontrastu). Dla przy-
ktadu zaznaczymy, ze jasno$¢ potrzebna dla czy-
tania czarnych liter na biatem tle, a wiec czytanie
ksigzki czy gazety, wynosi okoto 50 lukséw. Przy
oSwietleniu stabszem, nawet oko normalne nie od-
rézni juz dwéch punktéow lub znakéw pisarskich,
tworzgcych kat wzrokowy 1 minuty, gdyz obrazy
tych punktéw zlejg sie w jedng catos¢, tak ze oko
normalne bedzie sie zachowywaé¢ jako oko nie-
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petnowartosciowe pod wzgledem bystrosci wzroku.

Ta jasnos$¢ oswietlenia, wynoszaca 50 luksow
dla kontrastu czarne - biate (co cyfrowo wyraza
sie liczbg 1 :40), jest punktem wyjscia przy ukita-
daniu norm jasnosci. Azeby bowiem wzrok nasz
pracowat w najlepszych i ekonomicznych warun-
kach, nalezy dla kazdego rodzaju pracy (chodzi o
natezenie wzroku przy tej pracy) czy to mato, czy
to bardzo precyzyjnej, dla pracy, ktérej objektem
sg przedmioty jasne, czy ciemne, przewidzie¢ za-
wsze odpowiednio dobrang jasnos$¢, ktora bytaby
w nastepstwie podstawg do obliczenia potrzebnej
energji elektrycznej, w wypadku zawieszenia lamp
elektrycznych. Nad przygotowaniem polskich
norm oswietleniowych pracuje obecnie Polski Ko-
mitet OsSwietleniowy. Ukaza sie one juz w naj-
bliszym czasie. Stowarzyszenie ,Organizacja Go-
spodarki Swietlnej" kieruje sie dla o$wietlenia
mieszkan danemi, zawartemi w ponizszej tablicy.

Oswietlenie wytacznie ogoélne

Wymagania P - §6
PR Jasno$é $redniaw luksach ~ Jasnosc
zyciowe . minimalna
najmniejsza  zalecona 'y |yksach
niskie . . . . 20 40 10
Srednie. . . . 40 80 20
wysokie . . . 75 100 50
Drugg wazng zasadg racjonalnego os$wietle-

nia jest to, aby zro6dta Swiatta nie razi-
ty wzroku. Ol$nienie oczu pochodzi stad, ze
wszystkie praktycznie uzywane zrédta Swiatta po-
siadajg jaskrawosé¢, czyli ilos¢ Swiec wypromienio-
wanych, przypadajcych na 1 cnr powierzchni $wie-
cacej, bardzo duzg, podczas gdy oko ludzkie moze
znosi¢ bez uczucia zmeczenia jaskrawos$¢, wynosza-
cg najwyzej 0,8 : 1,1 sw/cm2 Jest przytem zupeinie
obojetne, czy ogladane ciato Swieci samo, czy tez
odbija jedynie promienie $wietlne. Jaskrawos¢,
o$lepiajgca wzrok, jest czynnikiem b. szkodliwym,
zmniejszajacym w znacznym stopniu zdolnos$¢ spo-
strzegania i dobrg widzialno$¢. Gdy w pomieszcze-
niu znajdowac¢ sie bedzie zaréwka oS$lepiajaca, za-
wieszona na wysokosci cztowieka ,to jej jaskra-
wo$¢ spowoduje odpowiednie zmniejszenie sie
czutosci siatkowki, tzw. adaptacje (czyli przysto-
sowanie siatkéwki), oraz przymkniecie Zrenicy
oka, wskutek czego oko broni sie niejako automa-
tycznie przed nadmiarem Swiatia, tak ze przed-
mioty, potozone w pewnem, nawet matem oddale-
niu od zrodta Swiatta oSlepiajacego, bedg z powo-
du matej czutosci oka oraz jego ol$nienia trudno
widzialne. W jakim stopniu sg jaskrawemi zrodia
Swiatta, podaje nizej zalaczona tabelka.

Swiatto stoneczne w potudnie 150 000 $w/cm1l

krater lampy tukowej zwyktej 18 000
drucik zarowki weglow ej...coccverieennes 60—80
N wolframowej-prézniowej . 150—180

i | gazowanej .500—800

Azeby wiec unikngé ol$nienia, nalezy zawie-
sza¢ zrodia Swiatta mozliwie w ten sposdb, aby
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przy pracy znajdowaty sie poza polem widzenia.
Z drugiej strony dla zmniejszenia nadmiernej ja-
skrawosci umieszcza sie zar6wki w specjalnych
kloszach ze szkla, rozpraszajgacego Swiatto. Klosz
taki posiada matg jaskrawos$¢, wskutek czego za-
pobiega ol$nieniu. Nalezy jedynie zwré6ci¢ uwage
na wielko$¢ kloszy, w zaleznos$ci od mocy zroédia
Swiatta w niem umieszczonego. Np. dla kloszy
mlecznych w ksztatcie bryt obrotowych, najmniej-
szg S$rednice podaje nastepujace zestawienie, tak
utozone, aby jaskrawos$¢ klosza nie przekraczata
0,5 sw/cm2

Dla zaréwki gazowanej

75 watowej najmn. $redn. klosza wyn. powinna 220 mm

100 » » » > 290 ,

Poza kloszami ukazaty sie takze w ostatnich
czasach zaréwki o bankach ze szkia mlecznego.
Zaréwki te posiadajg jaskrawo$é znacznie mniej-
szg, bliska juz do tej, jaka oko ludzkie moze znosi¢
bez przykrego uczucia, nie zastepuja one jednak-
ze kloszy z punktu widzenia ol$nienia. Zadanie ich
jest inne, dotyczace jakosci Swiatta. Sam Kklosz,
rozpraszajacy Swiatto, jest jednakze niestety Zré-
diem ilosciowej straty strumienia $wietlnego. Od-
powiednie dane znalez¢ mozna w pracy p. inz. Br.
Zabtockiego, p, t. ,Nowoczesne oprawy oswiet-
leniowe . Straty te nalezy uwzgledni¢ przy obli-
czaniu catkowitego strumienia $wietlengo. Zrod-
tem ol$nienia moga by¢ rédwniez odbicia Swiatta
na powierzchniach btyszczgcych: meblach, lu-
strach i t. p. Nalezy wéwczas uzywac kloszy, roz-
praszajacych swiatto.

Drugi rodzaj zapobiegania ol$nieniu polega
na umieszczaniu zarowek w giebokich oprawach
metalowych, wewnatrz np. biato emaljowanych,
ktore rzucajg Swiatto jedynie na miejsce przezna-
czenia. Sama zardwka jest niewidoczna, dzieki
czemu nie razi wzroku. Opraw takich uzywa sie
do oswietlenia ogo6lnego, a wiec zawieszonych na

suficie, lub do oswietlenia miejscowego w formie
np. lamp biurkowych.

W wypadku oswietlenia ogélnego oprawy te
powinny wisie¢ tak wysoko, aby byty ponad umy-
Slona linja, przechodzaca przez oko i nachylong
w gore pod katem 30 wzgledem poziomu (patrz
rys- 2-gi). W razie gdyby oprawy wisiaty ponizej
tej linji, znajdowac¢ sie bedg w polu widzenia, wsku-
tek czego jaskrawos$¢ ich zmniejszy spostrzegaw-
czos¢ wzroku wskutek ol$nienia. Przy osSwietle-
niu duzych hal fabrycznych nalezy kierowac sie tg
zasadg przy wyborze wysokosci zawieszenia.

Dalszem zrodtem ol$nienia bywa czesto nad-
mierny kontrast. Oko, ktére sie dostosowato do
ciemnego nieoswietlonego pomieszczenia, moze
by¢ w zupeinosci ol$nione nagle zapalong zapatka,
podczas gdy Swiatt