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sunku 1:1), nastepnie krople 10°/,-go Zelazocyjanku potasowego
i krople amonjaku. Powstaje czerwone zabarwienie, przechodzace

przy wyklécaniu do chloroformu. G. s. 1:1000000. H
Badajgc stezone roztwory alkaloidu, nalezy dodawac wieksze ilosci
odczynnikow.

4) Zmieszaé rowne ilosci wody, spirytusu i kwasu octowego, po-
czem do mieszaniny dodaé troszke kwasu siarkowego i tyle jodu
w jodku potasowym, aby ciecz przybrala slabo zolte zabarwienie. Ba-
dana substancje umiescié tuz obok kropli odezynnika. Gdy po zetknigeiu
kropel nie powstaja odrazu krysztaly, to zmiesza¢ ciecz, przykry¢ szkiel-
kiem zegarkowem i poczeka¢ 5 minut. Otrzymane krysztaly ogladaé
pod mikroskopem. (Behrens).

Chinidyna CgoHyyN;0,.

Reakeje chinidyny sa identyczne z reakcjami chininy. RéZni sie ona
skrecalno$cig plaszczyzny polaryzacji, a mianowicie: chinidyna jest pra-
woskretna, chinina — lewoskretna. Poza tem odroznia ja od chininy
nastepujaca mikrochemiczna reakcja:

1) Do roztworu obojetnego lub slabo zakwaszonego kwasem oc-
towym doda¢ jodku potasowego. Powstaje mleczne zmetnienie
i po pewnym czasie krysztaly. Krysaztaly te posiadaja roZne postacie,
z tego wzgledu nalezy wykona¢ analogiczng probe z czysty chinidyna.
(Behrens).

GLIKOZYDY.

Sa to zwigzki roslinne ulegajace hydrolizie na kilka cial, miedzy
ktoremi znajduje sie heksoza lub pentoza. Glikozydy rozpuszezaja si¢
dobrze w wodzie i w spirytusie, natomiast trudno — w eterze zwyklym
i naftowym, chloroformie i t. p. rozpuszczalnikach.

Do stracania glikozydow najbardziej nadaje si¢ alkaliczny (z woda
barytowa) roztwor zasadowego octanu olowiawego.

Hydroliza glikozydow wymaga gotowania z rozeienczonemi kwa-
sami, niektore tylko jak saponiny i aloiny hydrolizujg trudno.

Hydroliza nastepuje pod dzialaniem odpowiednich enzymow, przy-
tem daje sig zaobserwowa¢ zmiana skrecalnosci plaszezyzny polaryzacji
oraz wystepuja zdolnosci redukeyjne otrzymanego cukru.

Reakcje i wykrywanie glikozydow.

Utozsamienie glikozydu wymaga nieraz wyodrebnienia danego
zwigzku, ktore to wyodrebnienie jest naogol dosé trudne do przepro-
wadzenia, poniewaZ glikozydy posiadajg roznorodne wlasciwosci, skut-
kiem czego niema ogolnej metody rozdzielania tych substancyj.

1) Daja one ogolne reakcje weglowodanow (por. wyzej).
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2) Poddane hydrolizie zapomocg enzyméw lub kwasow daja
zwiazki, ktore w odrédznieniu od weglowodanéw, wystepuja poza po-
stacig rozpuszczalng w wodzie jeszcze jako substancje albo nierozpu-
szczalne, albo lotne, albo przechodzgce po wykloceniu do etern i in-
nych rozpuszezalnikow organicznych.

3) W czasie badania probki na obecno$é alkaloidéw szereg gliko-
zydow z roztworu kwasnego przechodzi do chloroformu.

4) Szereg glikozydow mozna wyodrebnié sposobem Brunnera
(por. nizej).

9) Do wodnego roztworu doda¢ tyle spirytusu, aby zawartos¢ al-
koholu wynosila okolo 10°/,, nastepnie wyklocié z chloroformem lub
alkoholem amylowym. Po odparowaniu rozpuszczalnika pozostaje gli-
kozyd, ktory zwykle daje sie oczys$ci¢ przez rozpuszezenie w spirytusie
i stracenie eterem.

Saponiny.

Substancje o roznym skladzie i wlasciwosciach, bardzo rozpo-
wszechnione w $wiecie roslinnym. Charakteryzuje je ta wlasciwosé, Ze
wodne ich roztwory tworzg przy sklocaniu obfitg i trwalg piane.

Roztwory w stezonym kwasie siarkowym przybieraja stopniowo
barwe czerwong do fioletowej. Saponiny moga odgrywaé role ochron-
nych koloidow, ulatwiaja bowiem ufrzymanie substancyj nierozpuszczal-
nych w wodzie w postaci zawiesiny lub emulsji. Poza tem posiadaja
zdolno§é rozpuszezania czerwonych cialek krwi; wlasciwosé ta shuzy
do wykrywania saponin.

Niezmienione saponiny rozpuszczaja sie w wodzie i w fenolu,
trudniej w mocnym spirytusie, nie rozpuszczaja si¢ natomiast w od-
wodnionym alkoholu, eterze, chloroformie i benzenie.

Zasadowy octan olowiawy lub wodorotlenek barowy stracaja sa-
poniny. Po dodaniu do osadu rozcienczonego kwasu siarkowego mozna
otrzymaé zpowrotem w roztworze saponiny. Osad stracony wodoro-
tlenkiem barowym mozna rozlozyé dwutlenkiem wegla.

Hydroliza zapomocg ogrzania z rozcienczonemi kwasami zachodzi
latwo lecz nie do konca, gdyZz czeSé cukru pozostaje jeszcze zwigzana
W postaci t. zw. prosapogeninow.

Te ostatnie zwiazki nie rozpuszczaja sie w wodzie, natomiast
rozpuszezaja sie w spirytusie, octanie etylowym i w roztworze sody.
Alkaliczne roztwory posiadaja rowniez zdolno$é pienienia si¢. Kwas
siarkowy stezony daje takie same zabarwienie jak z saponinami.

Wykrywanie saponin w obecnosci innych zwiazkow.

Wickszg ilos¢ probki wygotowaé z 80+ 90°/,-ym spirytusem i go-
racy roztwor przesaczyé (ciecze przed lugowaniem naleZy odparowa}é
do suchosci z weglanem magnezowym). Po ostygnieciu ew. po dodaniu
eteru, saponiny wytracajg sie. Otrzymany osad w razie potrzeby oczy-
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§cié np. przez rozpuszezenie i stracenie zasadowym oclanem olowia-
wym lub wodorotlenkiem barowym, a nastepnie rozkladajac osad spo-
sobem przytoczonym wyZej. Straca¢ temi odezynnikami mozna bezpo-
srednio roztwor badany, o ile naturalnie obecne saponiny tworzg z nimi
osady.

Celem oczyszczenia wylraconego ze spirytusu osadu saponiny,
mozna go rozpuscié w wodzie, odparowac z MgO do suchosci, wylugo-
waé gorgcym spirytusem wspomnianej mocy i z przesgczu wylrgcic sa-
ponine eterem.

W celu utozsamienia saponin naleZy stwierdzié:

a) zdolno$é pienienia si¢ roztworow, nawet w rozcienczeniu 1:1000,

b) zdolno$¢ hydrolizy, zwigzang z powstawaniem cukrow,

¢) powstawanie barwnej reakcji z kwasem siarkowym,

d) do spirytusowego roztworu saponiny doda¢ krople 1°/,-go spi-
rytusowego roztworn furfurolu i wla¢ po Sciance st¢zonego kwasu siar-
kowego, powstaje barwny pierscien (niebieski, fioletowy, zielony i i.).
(Sieburg).

Gdy za$ roztwor zawiera malo saponiny, to w/g Brunnera po
zobojetnieniu badanej cieczy weglanem magnezowym steZa si¢ wicksza
jej ilos¢ do 100 cm® Nastepnie dodaje 20 g siarczanu amonowego
i wykloca mocno z takg iloScig fenolu aby kilka ecm?® jego pozostalo
nierozpuszczonych. Po usunigeiu warstwy wodnej dodaje si¢ do roz-
tworu w fenolu 50 em® wody i wykloca ze 100 cm? eteru. Gdyby po-
wstala emulsja, to usuwa sie ja przez dodanie niewielkiej ilosci spiry-
tusu. Po pewnym czasie, gdy nastapi rozwarstwienie, odparowuje sig
roztwoér wodny do suchosci i bada pozostalo§é na saponineg zapomocy
reakeyj uprzednio opisanych, oraz w nastepujacy sposob:

Cze$¢ pozostalosei rozpuscié w roztworze wodnika chloralu i wlaé
ciecz do probowki, zawierajacej troche stezonego kwasu siarkowego.
W obecnosci saponiny powstaje w miejscu zetkniecia cieczy zabarwie-
nie Zolte, nastepnie purpurowe i fioletowe.

Poza tem nalezy z suchq pozostaloScia wykonaé opisang reakcje
z kwasem siarkowym i odezynnikiem Frohdego (na alkaloidy), ktory
zabarwi si¢ po pewnym czasie na kolor zielony.

BARWNIKIL

Barwnikami nazywamy te substancje, ktére posiadaja zdolnosé
wzglednie trwalego zabarwiania wldokien roslinnych lub zwierzecych.
Barwniki posiadajq roznorodny charakter chemiczny i wlasciwosci, dla-
tego tez stwierdzenie ich zdolnosci do wyfarbowania wlokien wymaga
roznych sposoboéw postepowania.

Ilo§¢ barwnikow syntetycznych jest tak duza, ze utozsamienie ich
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czy to w postaci produkiu, czy na wloknie nastrecza duze trudnosci
i wymaga od chemika specjalizacji w tym kierunku. W praktyce ana-
litycznej czesto spotykamy si¢ z potrzebg stwierdzenia obecnosei barw-
nika syntetycznego i odrdZnienia go od barwnikéw roslinnych lub zwie-
rzecych. Z kwestja ta spotykamy si¢ np. przy badaniach produktow spo-
zywezych, gdzie niekiedy bywajg dopuszczone przez prawodawstwo tylko
niektore barwniki syntetyczne, lub tez w badaniach celnych i i.

Stwierdzanie obecnoéei mieszaniny réznych barwnikow.

1) Gdy barwnik jest w postaci proszku, wéwczas odrobing jego
wdmuchujemy na kawalek trzymanej pionowo bibuly zwilzonej wodg
lub spirytusem. Pojedyncze ziarenka rozpuszczajq sie i wystepujg plamki
o réznem zabarwieniu. Gdy barwnik nie rozpuszcza sig w wodzie Iub
spirytusie to wdmuchuje si¢ na parowniczke zwilzong stezonym kwa-
sem siarkowym.

2) Gdy mieszanina barwnikow zostala otrzymana przez odparo-
wanie roztworu kilku barwnikow, wtedy powyzszy sposob zawodzi, na-
tomiast czasami mozna traktowaé jg réZnemi rozpuszczalnikami, ktore
moga da¢ roztwory o réznem zabarwieniu.

3) Do bardzo rozcienczonego roztworu takiej jednolite] miesza-
niny barwnikoéw pograzyé koniec dlugiego pasemka bibuty. Rozne barw-
niki podnoszg si¢ wskutek wloskowatosci bibuly do roznej wysokosci
i otrzymuje si¢ warstwy inaczej zabarwione.

Badania na obecno$é obojetnych domieszek.

Barwniki bywaja bardzo czesto rozcienczone roznemi domieszkami
jak chlorek lub siarczan sodowy, dekstryna i inne.

Stwierdzenie obecno$ci tego rodzaju domieszek udaje sie tatwo pod
mikroskopem, poczem nieorganiczne substancje mozna wykryé w zwy-
kly sposob, probujgce bezposrednio w roztworach rozeienczonych na obec-
no$¢ chlorkow, siarczanow i i.

Dekstryng wykrywa sie po uprzedniem straceniu spirytusem z wod-
nego rozitworun,

Wthasciwe badanie barwnikow w celu ich utozsamienia
oparte bywa na probie rozpuszcezalnosci, reakcjach chemicznych, probie
wyfarbowania i przedewszystkiem na badaniach spektroskopowych.

Proba rozpuszczalno$ci. Odrobine substancji posiadajgcej
wyglad barwnika ogrzewaé z wodg do wrzenia. O ile woda nie zabarwi
sie, to badany produkt moZe by¢ nierozpuszczalnym w wodzie barw-
nikiem, nalezgcym do grupy barwnikoéw kadziowych, siarkowych, zapra-
wowych, pigmentowych, lub do barwnikéw rozpuszezalnych w spiry-
tusie, albo tez lakiem lub farbg nieorganiczna. Jednak niektore zapra-
wowe i rozpuszczalne w spirytusie barwniki mogg rozpuszczaé si¢ cze-
sciowo, a siarkowe barwniki, zawierajace domieszke siarczku sodowego,
jak rowniez niektore przygotowane do farbowania kadziowe, rozpu-
szczaja sig calkowicie w wodzie.

Analiza jakoSciowa, 30
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Siarkowe barwniki mozna rozpoznaé po tem, Ze rozpuszczajy sie
latwo w siarczku sodowym i wtedy, po dodaniu soli latwo ciagna bez-
posrednio na bawelne. Barwniki te zawieraja duZo siarki, co mozna
latwo stwierdzi¢ w zwykly sposob.

Barwniki zaprawowe (pochodne antracenu i i) rozpuszczajy sig
w 5°/,-ym tugu. Kadziowe barwig wlokna po zadaniu podsiarczynem w kq-
pieli alkalicznej. Barwniki pigmentowe przewaznie nie rozpuszczajg sie
w rozcienczonych kwasach i tugach.

Spos6b wyfarbowania proponowany przez Gan-
windta polega na pieciu nastepujgcych probach:

Przyrzadza sie 1°/,-wy roztwor barwnika i bierze do wyfarbowania
okolo 0,5 g wlokien i tyle powyZszego roztworu, aby stosunek barw-
nika do wlokien wynosit mniej wigcej okolo 2°/,. Poniewaz za$ barw-
nikow zasadowych wystarcza okolo 0,5°),, a siarkowych trzeba uzyé
wiecej niz 2°/,, dlatego doSwiadczenie nalezy powtorzy¢ z roéznemi ilo-
$ciami badanego barwnika.

Probe wyfarbowania przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

1) Welne chromowang ') pozostawia sie na pol godziny w zimnej
kapieli, poruszajgc nici co pewien czas, a nastepnie wstawia sie naczy-
nie do lazni wypelnionej roztworem soli i ogrzewa powoli do wrzenia,

II) Ogrzewa si¢ probke welny czystej, nie zaprawionej, dodajgc do
kapieli (w stosunku do ciezaru welny) 10°/, soli glauberskiej i 4°/, kwasu
siarkowego (na 100 g welny — 10 g Na,SO4 i 4 g HySO,).

IIT) Dodaje sie do roztworu barwnika czystej welny i 10°/; (jak
wyzej) soli glauberskiej i ogrzewa kapiel do wrzenia.

IV) Bawelne czysta farbuje si¢ poczatkowo na zimno, a nastepnie
ogrzewa, dodajgc 30-+50°, (jak wyZej) soli kuchennej lub glauberskiej.

V) Bawelne zaprawiong taning *) farbuje si¢ na zimno, a nastgpnie
na gorgco.

Gdy w przypadku L. otrzymamy welne wyfarbowang, to jest rzecza
mozliwg, Zze badany barwnik nalezy do zaprawowych; o ile za§ ka-

") Welne z zaprawg chromowsa otrzymuje sie w nastepujacy sposob: 5 g do-
brze wymytej i zwilzonej welny pograzyé¢ do 200 ecm® wodnego roztworu, zawie-
rajgcego 3%, dwuchromianu potasowego i 2%, kwasu mrowkowego, liczac procenty
w stosunku do cigzaru welny, Ogrzewaé do wrzenia w ciggu niemniej jak go-
dziny, az welna przybierze brudne, szarozielone zabarwienie, poczem splokaé ja
woda.

*) Do przyrzadzenia takiej bawelny rozpuszeza sig 4 g taniny w litrze wody
o temperaturze 80--90° i do tego roztworu wprowadza si¢ 5 pasm bawelny po 10 g,
poruszajac niemi w ciggu 30 minut, aby wlékna réwnomiernie przesiakly. Cieczy
przez len czas nie nalezy ogrzewac. Nastgpnie pozostawia si¢ wldkna na noc pod
ciecza, tak aby nie wystawaly nad jej powierzchnie, poczem wyciska si¢ starannie
i rownomiernie ciecz z wlokien i nie zmywa wodg. Nastepnie rozpuszeza sie okoto
2 g winianu antymonowopotasowego w litrze wody, pograza w niej taninowana
bawelng, miesza w ciggu 15--30 minut, potem zmywa starannie woda.
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piel zostala calkowicie wyczerpana, wtedy prawdopodobienstwo to jest
duze. Pewno$¢ za$ bedziemy mieli, gdy proby II i III dadzg wynik uje-
mny, a ponadto stwierdzimy powstawanie 1aku.

W tym celu nalezy gotowaé po kilka em?® roztworu barwnika z octa-
nem chromowym oraz osobno z octanem glinowym. Gdy barwnik na-
lezy do zaprawowych powstaje osad, dajacy sie po ozigbieniu odsgczyé.

O ile welna zabarwi sie w probie II, to barwnik moZe nalezeé do
kwasnych lub zaprawowych barwnikow. Do kwas$nych zalicza sig
wledy, gdy nie otrzymuje si¢ laku w opisanej probie z octanami glino-
wym i chromowym. Barwniki nalezace do tej grupy daja ujemny wy-
nik farbowania bawelny w probie IV. i V.

Gdy w probie Il otrzymamy welng zafarbowana, to jest moZli-
wos¢, ze mamy do czynienia z barwnikiem: kwasnym, bezposrednim
lub zasadowym. Gdyby za$ barwnik nalezal do kwasnych, to wynik
dodatni mialaby rowniez préba II, a ujemny IV i V. Barwnik bezpo-
§redni zabarwilby i bawelng w probie IV, a zasadowy w probie V.

Gdy zabarwienie w probie IV. bedzie stabe, to barwnik moze na-
leze¢ do kwasnych Iub zasadowych. W pierwszym przypadku bedzie sil-
nie wyfarbowana welna w probie II, a w drugim — w IIl, oraz ba-
welna w V. W obydwu za§ przypadkach slabe zabarwienie bawelny
zniknie po wypraniu gorgcym roztworem mydla, Natomiast gdy bawelna
jest mocno zabarwiona i farba nie schodzi po wypraniu z mydlem, wtedy
mamy do czynienia z barwnikiem bezposrednim. Welna w probie IIL
zwykle rowniez okazuje si¢ zabarwiong.

O ile wyfarbowanie wystgpilo intensywnie w probie V. i w razie
niewielkiego nadmiaru barwnika zostal on catkowicie zuzyty, to barw-
nik nalezy do zasadowych. W tym przypadku réwniez welna po-
zostaje zwykle niezabarwiona w probie II, oraz wyfarbowang w — IIL

Trafiajg si¢ wyjatki nie odpowiadajace temu podzialowi w zalez-
nosci od wprowadzenia roznych grup do czgsteczki barwnika.

Barwniki kadziowe wymagaja uprzedniego zredukowania na roz-
puszczalne w wodzie zwigzki leukowe, w ktorych farbuje sie wiokna,
poczem dopiero utlenia si¢ je na odpowiedni barwnik. Prototypem ich
Jjest indygo.

Niewielkg ilo§¢ barwnika rozciera sig¢ z kilkoma lub kilkunastoma
kroplami stezonego tugu i odrobing spirytusu dla tatwiejszego zwilzenia
proszku. Nastepnie rozciencza wodg i dodaje okolo 1 g podsiarczynu
sodowego. Ciecz pozostawia w spokoju, ew. podgrzewa do rozpuszcze-
nia barwnika. Do roztworu mozna dodaé nieco chlorku sodowego, w ra-
zie potrzeby rozcienczyé woda i pograzyé przedze bawelniang. Po upty-
wie 30 minut wyjmuje si¢ przedze, wyZyma i pozostawia do utlenienia
na powietrzu.

W razie potrzeby wlokna mozna ponownie pograzy¢ do kgpieli

i ponownie utlenié na powietrzu. Gdyby barwa byla malo wyraina
30*
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mozna sprobowaé utlenia¢ w bardzo rozcienczonych roztworach wapna
bielacego, dwuchromianu i t. p. zwigzkéow utleniajgcych.

Prawidlowosé wyfarbowania zaleZy od odpowiedniej iloSci lugu,
wlasciwej temperatury, np. do odpowiednio ogrzanej wody dodaje sie
obliczong ilo$é podsiarczynu i lugu, a nastgpnie barwnika zmieszanego
z 10-krotng iloScig wody (po zwilZenin spirytusem) i pozostawia na
20 minut. Ilo§é lugu 40° Bé na litr wody w postepowaniu 1) — 10--12 cm?,
2)i3) —3-+5 em® Ilo§é podsiarczynu na litr okolo 1--4 g zaleZnie od
stosowanej ilosci barwnika, ktéra wynosi od 1 do 20°/,. Siarczanu so-
dowego lub NaCl bierze si¢ 520 g na litr zaleznie od iloSci barwnika.
W 3) — bierze si¢ podwoéjna ilosé.

Ogrzewaé w 1) — 45-+60 minut do 50-+-60° w 2) — 45--60 mi-
nut do 45-+50°% w 3) — 45--60 minut w pokojowej temperaturze.

Barwnikow siarkowych do wyfarbowania bierze si¢ wiecej, do
15°), ciezaru probki bawelny. Rozpuszcza sie je gotujac kilka minut
z roztworem krystalicznego siarczku sodowego, ktorego odwaza sie w ilo-
Sci do 2,5 raza wiekszej niz wzieto barwnika. Nastepnie dodaje sie
5-+10°, (w stosunku do cigzaru wlokna) sody.

Roztwor barwnika rozcieniczyé woda zawierajgca 4 do 20 g NagSO,
lub NaCl w litrze. Farbowaé w ciggu 30 minut w temperaturze 70 --90°
po pograzeniu calkowitem wlokna w cieczy. Po wyjecin z kgpieli wy-
z3¢ wiokna i pozostawié¢ na jaki§ czas na powietrzu, poczem zmy¢ je.

Barwniki pigmentowe i laki majg szerokie zastosowanie poza
farbiarstwem (gdzie bywaja utrwalane przy pomocy cial bialkowych),
w drukarstwie tapet, do malowania i t. p.

Sq to barwniki strgcone lub zaadsorbowane na podlozu nieorga-
nicznem, nieraz w postaci nierozpuszezalnego pigmentu organicznego.

Naog6! mozna je odréznié od barwnikéw mnierozpuszezalnych na
tej podstawie, Ze pozostawiaja sporo popiotu, roéZnigcego si¢ co do
sktadu od popiotéw otrzymywanych przez spalenie barwnikow; najeze-
Sciej mozna spotka¢ w nich: gline, siarczan barowy, tlenek glinu, rza-
dziej tlenki cynku, olowiu, chromu, zelaza i i.

W celnych analizach farb (przewaznie nicorganicznych) chodzi
zwykle nietylko o stwierdzenie obecnosci barwnika syntetycznego lecz
rowniez i o oznaczenie ilosci barwnika. Jest to zadanie nieraz bardzo
trudne, gdyz stosujac nawet dlugotrwaly ekstrakcje na gorgco spirytu-
sem lub spirytusem zakwaszonym kwasem octowym i innemi, odpo-
wiednio za kazdym razem dobranemi rozpuszezalnikami, niezawsze
udaje si¢ barwnik wyodrebnié calkowicie. Sprawa jest latwiejsza, gdy
wylugowana, aczkolwiek niecalkowita ilo§¢ barwnika, jest wigksza niz
norma przyjeta w taryfie. Czasami mozZna z ilo$ci popiolu oznaczonego
W wysuszonej substancji wnioskowaé o przybliZonej zawartodci barw-
nika. Ma to miejsce tylko wtedy, gdy calkowita strata podczas prazenia
Jest mniejsza od wspomnianej normy.
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W przypadku gdy znany jest sklad podtoza i gdy uda sie stwier-
dzi¢ jaki barwnik byl w farbie badanej, moZna w przybliZeniu ozna-
czyé zawarto$é jego kolorymetrycznie, wychodzge z tych samych ma-
terjalow, albo oznaczajgc ilosciowo poszczegolne pierwiastki lub grupy,
wchodzgce w sklad tego barwnika.

Jakosciowe stwierdzenie obecnosci barwnika organicznego w far-
bach nierozpuszezalnych w wodzie jest proste, wystepuje charaktery-
styczna zmiana barwy i zapach podczas silnego ogrzania (jednak farby
zawierajg czesto substancje organiczne nie bedgce barwnikami). Nastep-
nie mozna lugowaé barwnik badZ kwasem lub 5°/,-ym lugiem, badz
spirytusem czystym, zakwaszonym lub zalkalizowanym, alkoholem
amylowym, toluenem, chloroformem, eterem, badZ mieszaning 10 cz.
eteru, 6 cz. benzenu, 4 cz. alkoholu metylowego i 1 cz. acetonu, badz
innemi rozpuszczalnikami. Nieraz moZna, po zakwaszeniu lub zalkalizo-
waniu probki, odbarwié farbe zapomoca pylku cynkowego, chlorku cy-
nawego albo podsiarczynu. Zabarwienie zredukowanego roztworu nie-
ktorych barwnikow powraca na bibule pod wplywem powietrza.

Reakcje chemiczne, stosowane do utozsamiania barwnikow,
polegaja na wyst¢gpowaniu zmian barwy pod dzialaniem lugu, stezonych
kwasow siarkowego lub solnego, na otrzymywaniu zwigzkow leukowych
i nastepnem ich utlenianiu, wykrywaniu poszczegélnych grup i niekto-
rych metali, wchodzacych w sklad barwnika. Wlasciwosci te zestawione
w tablicach mozna znaleZ¢ w specjalnych podrecznikach.

Barwniki azowe udaje si¢ zapomocg redukeji rozszczepi¢ na dwa
sktadniki, z ktorych niektére mozna utoZzsamié, np. lotne zasady jak ani-
ling, toluidyne i t. p,, lub niektore pozostajace w roztworze, jak np. ben-
zydyne i i.

Badania spektroskopowe. Metoda ta opracowana przez
Formaneka polega na tem, Ze roztwory poszczegélnych barwnikow
posiadaja okreslone widma absorbeyjne, przerwane smugami. Intensyw-
no$é smug, ilosé ich, a szczegolnie poloZenie sy wlasciwe dla kazdego
barwnika i dajg sie wyrazi¢ graficznie zapomoca odpowiednich krzy-
wych. Poza tem rodzaj rozpuszczalnika oraz domieszki kwasu lub lugu
wplywaja na wyglad widma. Szczegoly i odpowiednie tablice sa podane
w dziele: Formanek—Grand mougin. Untersuchung und Nachweis
organischer Farbstoffe auf spekiroskopischem Wege.

Wykrywanie sztucznych barwnikow w produktach spozywezych.

Jako przyklad postgpowania celem wykrywania barwnikow moga
postuzy¢ nastepujgce przepisy:

W miesie i kietbasach: 1) 50 g rozdrobnionej substancji za-
daé w zlewce roztworem 5 g salicylanu sodowego w 100 cm® mie-
szaniny rownych ilosci wody i gliceryny. Mase dobrze wymieszac i ogrze-
waé na lazni w ciggu 30 minut, mieszajac co pewien czas. Po ostyg-
nieciu ciecz wycisnaé przez plotno i nastepnie przesaczy¢ przez bibule.



470

Zoltawy kolor przesgczu §wiadezy o nieobecnosei sztucznego har'wnika;
gdy za$§ zabarwienie jest czerwonawe, wowczas m:ﬂe;‘cy do czeSci prze-
saczu doda¢ 10 em® 10°/,-go roztworu kwasnego siarczanu potasowego,
kilka kropel kwasu octowego i ogrzewac z odtluszczong w elnz.g w ciagu
dluzszego czasu na tazni wodnej. W obecnosei sztucznego barwnika welna
zabarwi sie na czerwono i nie straci zabarwienia po przemyciu woda.

2) Kietbase drobno pokrajang wysuszy¢, nast¢pnie wyekstrahowaé
eterem celem usuniecia thuszezu, zadaé 5°/;-ym wodnym roztworem s a-
licylanu sodowego i zlewke pograzy¢ do wrzgcej faZni na godzine.
Ciecz odsgczyé, pozostalo§é lugowaé ponownie roztworem salicylanu,
zabarwione przesacze polgezyé, zakwasié rozcienczonym kwasem siar-
kowym i ogrzewa¢ w ciggu godziny z odtluszczong nitka welniang.
Welne przemyé wodg, spirytusem i eterem. Zabarwienie jak w p. 1).

W tluszczach. 1) Rozpusci¢ na gorgco 50 g thuszezu w 75 ecm?
odwodnionego alkoholu. Roztwor oziebi¢ sklocajac w wodzie z lo-
dem. Ciecz obserwowana w probéwce o $rednicy 18-+20 mm bywa
w obecnosci sztucznego barwnika wyraznie zabarwiona na zZolo lub
z6ttoczerwono.

2) 10 ecm?® stopionego tluszezu rozpusci¢ w malym rozdzielaczu
w 10 cm® eteru naftowego, dodaé 15 ¢cm® stezonego kwasu octowego
(c. wk 1,016) i mocno sklociéc. W obecnosci sztucznego barwnika war-
stwa kwasu zabarwiona jest na kolor Zolty lub roZzowy. (Sprink-
meyer, Wagner i Fendler).

W konserwach z jaj i przetworach macznych,

1) Konserwy wysuszyé w prozni, odtluscié, ekstrahujgc eterem
i pozostalo§é tugowaé 50 =-70°/,-ym spirytusem. Roztwor, po zakwasze-
niu roztworem kwasu winowego, ogrzewa¢ z welng na tazni wodnej
do odpedzenia alkoholu. Zabarwienie welny §wiadczy o obecnosci barw-
nika. (E. Spath).

2) 20 g rozdrobnionego (lecz nie zmielonego) ciasta i t. p. zadaé
w erlenmeyerce 40 ecm® 50°/,-go spirylusu i ogrzewaé na lazni, czesto
sklocajac w ciggu 1520 minut. Wycigg po ostygnieciu przesaczyé, za-
da¢ niewielkg iloscig roztworu kwasu winowego, dodaé¢ troche nici
welnianych i odparowaé prawie do sucho$ci. Wyrazne zabarwienie
wymylej welny $wiadezy o obecnosci barwnika.

W winach czerwonych. 1) Do 50 ¢em® wina dodaé¢ 5 cm?®
10°/,-go roztworu kwasnego siarczanu potasowego i kilka nitek odtiu-
szezonej welny, poczem gotowaé 10 minut w przykrytej zlewce. Nitki
welniane wyjg¢ i przemy¢ dobrze wodg. O ile s3 one mocno zabar-
wione, to rozpusci¢ barwnik, pograzajac wlokna na 30 minut do 1°/,-go
roztworu amonjaku. Roztwor ten zakwasi¢ kwasnym siarczanem po-
tasowym do slabo kwasnego odezynu i gotowaé z trzema niteczkami
odtluszezonej welny w ciagu 10 minut. Wyrazne zabarwienie wlokien
Swiadezy o obecnosci sztucznego barwnika.
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2) 50 em® wina zobojetni¢ dokladnie lugiem i dodaé¢ 10 em® roz-
tworu, ktory zawiera w litrze 44 g bezwodnego siarczanu sodowego i 5 g
bezwodnej sody. Ogrzewac ciecz na tazni do 50° i dodaé dobrze wypranej
szmatki bawelnianej lub nieco przedzy. Temperature podniesé pra-
wie do wrzenia na przecigg 10 minut. Wyrazne zabarwienie bawelny,
pozostajace po splokaniu jej zimna wodg, §wiadezy o obecnosci bezpo-
sredniego barwnika.

3) Do 20 ecm? wina dodaé¢ 10 em® zasadowego octanu olowia-
wego, mieszaning stabo ogrzewaé, dobrze sklocié i przesgezyé. Wy-
razne zabarwienie przesgczu wskazuje na obecnosé barwnika syntetycz-
nego. Niektore mocno zabarwione wina mogg jednak daé réwniez za-
barwiony przesjcz.

4) Wino zalkalizowaé¢ amonjakiem i wyklocié z alkoholen
amylowym. Wyrazne zabarwienie alkoholu $§wiadczy o obecnosci
sztueznego barwnika.

5) 10 cm* wina sklocié z 10 cm® nasyconego na zimno roztworu
sublimatu. Nastepnie doda¢ 1 cm® KOH o c. wk 1,27 i sklocié po-
nownie. Po opadnieciu osadu odsgczy¢ ciecz przez 3 +4 zwilzone saczki
zloZone razem. Klarowny przesgcz zakwasi¢é kwasem octowym. Wy-
razne zabarwienie cieczy $wiadezy o obecno$ci sztucznych barwnikow.

W razie badania bardzo mocno zabarwionego wina, gdy otrzy-
mamy przesgcz dos¢ mocno zabarwiony nalezy powtorzyé¢ powyzsze do-
Swiadczenie z przesgczem.

Auramina C;;Hy Ns.

ZoMy zasadowy barwnik, trudno rozpuszezalny w zimnej wodzie,
latwiej w gorgcej, prawie nierozpuszczalny w spirytusie i w eterze.

1) Wodny roztwor zadany odezynnikiem taninowym daje osad
charakterystyczny dla wszystkich zasadowych barwnikéw. Po dodaniu
ogrzaé, unikajgc nadmiaru odezynnika, gdyz rozpuszcza on otrzymany
osad.

Odczynnik taninowy Weingiirtnera: 1 gtaninyil goctanu
sodowego rozpusci¢c w 10 em® wody.

2) Wodny roztwor zada¢ kwasem solnym — powstaje zabar-
wienie ciemnozolte. Po zagotowaniu ofrzymuje sie chlorek amonowy
i keton Michlera, ktory po dodaniu Tu gu wytraca si¢ w postaci bia-
lego, krystalicznego proszku; przekrystalizowany z eteru lub alkoholu
topnieje w temperaturze 172--173°

3) Wodny roztwor zada¢ tugiem — straca si¢ Zoltawy osad za-
sady; przekrystalizowana z eteru topnieje w temperaturze 130°.

Zielefi brylantowa (szmaragdowa).

Barwnik zielony rozpuszczalny w wodzie i w spirytusie.
1) Z odczynnikiem taninowym tworzy osad (por. auraming).
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2) Kwas solny stezony daje czerwonozélte zabarwienie, po za-
daniu tugiem straca sig wolna zasada w postaci bladozielonego osadu.

3) Odroznienie od innych zieleni jest mozliwe na drodze analizy
widmowej.

Fuksyna.

Mieszanina soli fuksyny i parafuksyny, krysztaly o metalicznym
polysku, rozpuszezalne w wodzie i w spirytusie, nierozpuszczalne w bez-
wodnym eterze.

1) Odezynnik taninowy strgca osad (por. auraming).

2) Do wodnego roztworu fuksyny doda¢ lugu, strgca si¢ czer-
wony osad zasady. Po wykléceniu z eterem wystepuje w nim Zéltto-
brunatna fluorescencja. Wyciag eterowy skloci¢ z rozcienczonym kwa-
sem octowym — powraca zabarwienie czerwone.

3) Kwas siarkawy (NaHSO, + HCl) odbarwia roztwor fuksyny.
Bibula zwilzona tym roztworem czerwienieje na powietrzu. Dodanie
formaliny lub aldehydu octowego powoduje ponowne wystgpienie czer-
wonego zabarwienia roztworu.

Bi¢kit metylenowy C,qH;sN;SCI

Krysztaly o polysku bronzowym, latwo rozpuszcezajg sie w wodzie,
trudno w spirytusie i nie rozpuszczaja si¢ w eterze.

1) Taninowy odezynnik strgca osad (por. auramine).

2) Nadmiar lugu strgca brudnofioletowy osad; mala ilo§¢ zmienia
zabarwienie roztworu na fioletowoniebieskie.

3) Do roztworn 1 g barwnika w 50 em® wody doda¢ 10 cm? czy-
stego kwasu azotowego (c. wh 1,3) i pozostawi¢ w pokojowej tem-
peraturze na dwa dni, powstaje krystaliczny osad nitrozwigzku, rozpu-
szezalny w wodzie z zielonkawoniebieskiem zabarwieniem, mozZna go
przekrystalizowaé z rozcienczonego kwasu azotowego.

4) Pylek cynkowy odbarwia amonjakalny roztwor barwnika. Za-
barwienie powraca na powietrzu po zwilzeniu tg cieczq bibuly.

Fiolet metylowy.

Mieszanina fuksyn metylowanych przy azotach. Barwniki rozpu-
szczalne w wodzie i spirytusie.

1) Z taninowym odezynnikiem daje osady (por. auramina).

2) Do 20 em® 0,1°/,-go wodnego roztworu barwnika dodaé dwie
krople kwasu solnego (c. wh 1,12) powstaje zabarwienie niebieskie,
przechodzace od dodatkn dalszych 5 kropel w zielone i po dodaniu
10 ecm® zoltobrunatne. Duzy nadmiar wody powoduje ponowne zabar-
wienie na fioletowo.

3) 0,1°/,-wy spirytusowy roztwor barwnika po dodaniu tugu staje
si¢ czerwonym, a po ogrzaniu zabarwienie prawie calkowicie znika.
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Sudan 1V, szkarlat Bibricha.

Proszek topniejgcy w temperaturze 185°, nierozpuszezalny w wo-
dzie, w spirytusie i w eterze na zimno rozpuszcza sie do$¢ trudno, na go-
rgco dosé tatwo; rozpuszeza sie¢ w thuszezach i olejach mineralnych.

1) Rozpusci¢ 1 mg barwnika w 1 cm? stezonego kwasu siarko-
wego — powstaje niebieskozielony roztwor, ktory po ostroznem doda-
waniu kroplami wody zmienia zabarwienie na niebieskie, a nastepnie
na czerwone.

2) 0,1 g Sudanu IV zagotowa¢ z 5 ecm? spirytusu i kilkoma kroplami
tugu, po zakwaszeniu lodowatym kwasem octowym barwa niebie-
skawoczerwona przechodzi w zZoéltawoczerwona.

3) Z roztworu w kwasie octowym wykrystalizowuje sig barw-
nik w postaci delikatnych, czerwonych igiel.

Fe!'l 0] Ofta] ei na anI'II ‘04__-

ZoMawobialy, krystaliczny proszek, rozpuszeza sie w tugn dajac roz-
twor o czerwonem zabarwieniu. Zabarwienie znika po dodaniu steZo-
nego lugu i powraca po zagotowaniu. Podczas gotowania alkalicznego
roztworu z pylkiem cynkowym nastepuje odbarwienie, barwa powraca
po zwilzeniu roztworem bibuly na powietrzu lub po dodaniu srodkow
utleniajacych.

Barwniki pochodzenia zwierzecego i ro§linnego.

Badanie powyZszych barwnikow jest utrudnione przez to, Ze nie
znamy dostatecznie pewnych i charakterystycznych ich reakeyj. Porowna-
nie widma absorbceyjnego badanego barwnika z widmem prébek znanego
pochodzenia moze ulatwié utoZsamienie.

Alkanina C,;H;,0,.

Masa brunatnoczerwona, z metalicznym polyskiem, rozmigka w tem-
peraturze okolo 100°. Nierozpuszczalna w wodzie, rozpuszcza si¢ w spi-
rytusie i innych organicznych rozpuszezalnikach, a takze i w tluszezach.
Roztwor alkaniny w tugu posiada barwe niebieska, w stezonym kwasie
siarkowym — ametystowoczerwong. Spirytusowy roztwor tworzy osady:
szaroniebieski z zasadowym octanem olowiawym, karmazynowoczer-
wony z chlorkiem cynawym i bladoczerwony z chlorkiem rteciowym,
z chlorkiem zelazowym — ciemnofioletowy.

Biksyna CygHyoO4.

Wystepuje w orleanie. Nie rozpuszcza sie w wodzie, w spirytusie
na zimno rozpuszcza sie¢ dosé¢ trudno, latwiej na gorgco. Temperatura
topnienia 189° (191,5°).
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Rozpuszeza sie w stezonym kwasie siarkowym zabarwiajac go na
niebiesko; przy rozcienczaniu wodg powstaje brudnociemnozielony osad.
Orte¢ sodowa odbarwia alkaliczny roztwor barwnika.

Brazylina CysH;,05.

Wystepuje w drzewie fernambuckiem. Zote lub bezbarwne kry-
sztaly rozpuszezalne w wodzie, spirytusie i eterze. Roztwor alkaliczny
posiada kolor karmazynowoczerwony, pylek cynkowy odbarwia go, na
powietrzu barwa szybko wraca. Smak stodkawy, nastgpnie gorzkawy.
Podczas suchej destylacji powstaje rezorcyna. Stezony kwas azotowy
wytwarza kwas styfninowy (por. Nitrofenole).

Octan olowiawy straca z wodnych roztwor6w bezbarwne, stopniowo
czerwieniejace igly.

Kwas karminowy, karmin.

Wystepuje w koszenili. Karmin jest to zwigzek kwasu karmino-
wego z glinem i wapnem z pewng zawartoscig cial biatkowych. Two-
rzy on male, czerwone krysztaly, ulegajace rozkladowi w temperaturze
okolo 136° i zwegleniu — okolo 205°, Karmin rozpuszcza si¢ latwo w wo-
dzie, bardzo trudno w spirytusie i eterze, nie rozpuszcza si¢ w ben-
zenie i chloroformie. Roztwor wodny po zalkalizowaniu staje si¢ pur-
purowy; z woda wapienng lub barytowa powstajg osady purpurowe,
a z solami metali ciezkich czerwone osady. Zimny, steZony kwas siar-
kowy rozpuszeza karmin, zabarwiajac sie na czerwono. Wodor w chwili
powstawania odbarwia roztwor barwnika, zabarwienie powraca na po-
wietrzu.

Roztwory alkaliczny i w kwasie siarkowym posiadaja charaktery-
styczne widma absorbeyjne.

Po wykloceniu roztworu z weglem zwierzecym nastgpuje odbar-
wienie i jednocze$nie powstaje masa Zelatynowata.

Kartamina C,H,;0;.

Wiystepuje w saflorze. Ciemnoczerwony proszek, przybierajacy przy
pocieraniu polysk metaliczny. Bardzo trudno rozpuszeza sic w wodzie
latwiej w spirytusie, latwo w cieczach alkalicznych. Roztwor w lugu
posiada ciemny Zoltoczerwony kolor; stezony kwas siarkowy rozpuszcza
zabarwiajgc si¢ rowniez na zottoczerwono, woda nie straca osadu z roz-
tworu. Amonjakalny roztwor tworzy osady: z octanem olowiawym —
ciemny czerwonobrunatny, z chlorkiem Zelazowym — brunatnoczerwony
i z chlorkiem rteciowym — czerwony.

Barwnik wyfarbowuje bawele w roztworze obojetnym lub bar-

dzo slabo alkalicznym i daje sie zmy¢ latwo z wlokna 5°/;-ym roztwo-
rem sody.
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Chlorofil.

Rozpuszeza si¢ tatwo w odwodnionym alkoholu, benzenie i chlo-
roformie. Kwasy zmieniaja barwe na oliwkowobrunatng, jednoczesnie
magnez, wchodzgey w sklad barwnika przechodzi do roztworu. Dodajge
do alkoholowego roztworu kwasu szczawiowego otrzymujemy zabar-
wienie oliwkowe, a nastepnie takiegoz koloru klaczkowaty osad.

Najbardziej charakterystyczne dla chlorofilu sg smugi absorbeyjne
w widmie, szczegblnie szeroka i ciemna smuga w czerwieni.

Kurkumina C,, H;,0,.

1) Po odparowaniu kurkuminy z roztworem kwasu borowego
pozostaje czerwonobrunatny osad, ktory po dodaniu lugu staje sie nie-
bieskozielony.

2) Spirytusowy roztwoér kurkuminy gotowacé z rozcienczonym kwa-
sem siarkowym i borowym, powstaje czerwone zabarwienie, a po
ostygnieciu lub dodaniu wody — czerwony osad o zielonym metalicz-
nym polysku.

Hematoksylina C,sH, 0.

Wystepuje w drzewie kampeszowem. Z ekstraktu z drzewa tego
mozna ja wyluigowaé eterem. Krysztaly o stodkim smaku zawieraja wode,
topnieja w temperaturze okolo 100+ 120° rozpuszczajg sie trudno w zi-
mnej wodzie, latwo w wodzie goracej, w spirytusie i eterze. Dodanie do
roztworu kwasu, zmienia nieznacznie zabarwienie na zoltawo. Roz-
twory alkaliczne utleniajg sie na powietrzu, przyczem powstaje hema-
teina; roztwory te barwig si¢ na niebieskofioletowo, a nastepnie na
brunatno.

Wodny roztwor, w nieobecnosci powietrza, daje z woda barytowa
oraz z zasadowym octanem olowiawym osady biale, kiore niebieszczeja
na powietrzu. Z solami metali powstaja osady: z chlorkiem Zzelazo-
wym — czarnofioletowy, z chlorkiem cynawym — czerwony, lub tez
zabarwienia: z alunem — czerwone, z dwuchromianem — stopniowo
czarne.

Alkaliczne roztwory soli miedziowych lub srebrowych ulegaja na
zimno redukeji.

Hemateina C;sH;30s.

Masa ciemnozielona o metalicznym polysku, czerwona w przecho-
dzacem $wietle, Iub czerwone krysztaly, po sproszkowaniu fioletowe.
Rozpuszeza sig trudno w gorgcej wodzie, spirytusie i eterze dajac ciecz
o zOMobrunatnem zabarwieniu. Stezony lug rozpuszcza hemateing, bar-
wige sie na niebieskofioletowo.

Hemateina barwi wlokno na zaprawach: Zelazowej lub chromowej —
na czarno, miedziowej — na niebieskofioletowo, cynowej — na fioletowo.
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Wyciag z drzewa kampeszowego.

W wodzie daje brunatnoczerwony roztwor, po zakwaszeniu kwa-
sem solnym roztwor zoloczerwony, nieraz z osadem; po zalkalizowaniu —
czerwonofioletowy. W spirytusie nie rozpuszeza sig. Alun daje osad nie-
bieskofioletowy.

Wykrywanie garbnikéw w wyciagu. Do 0,5%/-go roztworu dodac
0,3 objetosci zotego siarczku amonowego. Gdy wyciag jest niezafal-
szowany, to strgca si¢ niewielka ilos¢ brunatnego, klaczkowatego osadu,
w obecno$ci dodanego garbnika opada gesty, jasnoszary osad. W razie
wiekszego rozcienczenia wyciggu wystepuje w czystym — ciemne, nie-
wielkie zmetnienie, w zafalszowanym — jasne, silne zmetnienie, zbija-
jace sie w klaczki.

Kwas kermesowy.

Wystepuje w kermesie. Ceglastoczerwone igielki, ulegajgce rozkta-
dowi w temperaturze okolo 250°. Trudno rozpuszcza si¢ w zimnej wo-
dzie, lepiej w goracej. Dobrze rozpuszcza si¢ w spirytusie, mniej w ete-
rze i nie rozpuszcza sie w benzenie i chloroformie. Ceglastoczerwony
dos¢ stezony roztwor w obecnosci malej ilosci alkaljow staje sie fiole-
towoczerwony i nakoniec fioletowy. Roztwor w stezonym kwasie siar-
kowym ma kolor fioletowoczerwony, przechodzacy od kwasu borowego
w niebieski.

Moryna C;;H,,0; 42 H,0.

Wiystepuje w drzewie morwowem (zoltem). Temperatura topnienia
290°. Rozpuszeza sie trudno w wodzie i eterze, latwo w spirytusie
i w lugu (roztwor zolty). Roztwor spirytusowy daje z chlorkiem zela-
zowym oliwkowozielone zabarwienie; ze spirylusowym octanem olo-
wiawym — z0lty osad, dodany za§ do nadmiaru gorgcego odczynnika
tworzy osad pomaranczowoczerwony. Redukujge roztwor moryny orte-
cig sodowa otrzymuje sie poczatkowo ciecz niebieska, nastepnie zielong
i zoltg, przyczem powstaje floroglucyna.

Moryna jest odczynnikiem na glin (por. Glin).

Odrdznienie moryny od kwercytyny wystepujgcej w dabniku. Ekstrakt
z drzewa zoltego w stanie stalym lub w steZonym roztworze otrzymuje
po dodaniu stezonego kwasu siarkowego zabarwienie mocno Zoltobru-
natne, po rozeienczeniu woda mocne czerwonawozolte.

Ekstrakt z dabnika (Quercitron) daje z kwasem siarkowym czar-
nobrunatny, metny roztwor, ktéry po rozcienczeniu wodg odbarwia sie,
(Justin-Miiller).

Orceina CysHy N, O,

Wystepuje w orcelji. Niebieskofioletowy roztwor w alkaljach wy-
dziela po zakwaszeniu nierozpuszczalng w wodzie orceine. W stezo-
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nym kwasie siarkowym rozpuszcza sie z zabarwieniem niebieskofiole-
fowem.

Polichroit.

Barwnik szafranu. Rozpuszcza si¢ w stezonym kwasie siarkowym
z barwg niebiesky, przechodzaca w fioletowg i brunatng. W stezonym
kwasie azotowym barwa niebieska, nastepnie zoHa.

Ogrzewanie z rozcienczonym kwasem siarkowym powoduje hy-
droliz¢ i powstaje glikoza i krocetyna, substancja czerwona, nierozpu-
szczalna w wodzie, rozpuszczajgca si¢ w alkaljach, spirytusie i eterze,

Sandalina.

Wystepuje w drzewie sandalowem. Krysztaly topniejace w 1049
nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczone w spirytusie barwig go na
czerwono, eter na Zolto, alkaliczne roztwory na fioletowo.

Roztwér amonjakalny tworzy osady z wiekszoscig soli metali, np.
z chlorkiem barowym ciemnofioletowy osad.

Alizaryna (1,2-dwuhydroksyantrachinon) C;Hs(OH),0;.

Wystepuje w marzannie farbiarskiej w postaci glikozydu. Produkt
krystaliczny, sublimujgcy powyzej 110°% barwy zZéltawoczerwonej. Pra-
wie nierozpuszezalny w wodzie, rozpuszcza sie dobrze w spirytusie, ete-
rze, oraz w alkaljach, dajgc roztwory fioletowe. Roztwor w kwasie siar-
kowym jest ciemnoczerwony. Roztwory te posiadajg charakterystyczne
widma absorbeyjne. Roztwory alkaliczne dajg z solami metali cigzkich
trudno rozpuszczalne osady: z solami glinowemi — czerwone, z zelazo-
wemi — czarnofioletowe, z chromowemi — brunatnofioletowe. Pylek
cynkowy dodany do roztworu alkalicznego daje zabarwienie czerwone.

Ksantoramnina CygHgs0,7.

Wystepuje w krzyzowniku, jagodach Rhamnus infectoria i i. Jest to
zlozony glikozyd ramnetyny oraz ramnozy i galaktozy. Zoétte igly, tatwo
rozpuszczajq sie w wodzie i w gorgcym, odwodnionym alkoholu. Z chlor-
kiem zelazowym daje ciemne, brunatne zabarwienie.

Ramnetyna C,;H,;0;.

Powstaje wskutek hydrolizy ksantoramniny i wystepuje w tych sa-
mych jagodach. Proszek zolty, krystaliczny, prawie nierozpuszczalny
w wodzie, rozpuszcza si¢ w spirytusie, eterze. Roztwor w fugu ma mocno
zolty kolor.

Spirytusowy roztwor daje z chlorkiem Zelazowym zabarwienie bru-
natnozielone, z woda wapienng — czerwonobrunatne, a z octanem olo-
wiawym czerwonozolty osad.
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Ramnetyna redukuje amonjakalny roztwor azotanu srebrowego na
zimno, za$ roztwor Fehlinga — na gorgco.

Luteolina C,sH,,05 -+ 2 HyO.

Wystepuje w kwiatach urzetu. Krysztaly, ktore traca calkowicie
wode okolo 150°, cze¢sciowo sublimuja bez rozkladu. Temperatura top-
nienia 327°, jednoczesnie nastepuje rozklad.

W wodzie rozpuszcza si¢ bardzo malo, lepiej w spirytusie. Roz-
twory alkaliczne sg zabarwione na ciemnozolto. Z maly iloscia chlorku
zelazowego wystepuje zabarwienie zielone, z wiekszg — brunatne. Octan
olowiawy daje Zolty osad.

Henna.

Sproszkowane liscie Lawsonia albo Lam. Barwnik stosowany na
Wschodzie do farbowania paznogei i skory, w Europie do farbowania
wlosow.

Henna wygotowana z wodg daje czerwonawozolta ciecz, ktéra po
dodaniu alkaljow tem bardziej czerwienieje im wiecej fodyg bylo w pro-
szku. Same lodygi gotowane z lugiem daja roztwor prawie karminowo-
czerwonego koloru, liscie za§ w tych warunkach — brunatnawy.

Aloes.

Wysuszony sok z szeregu ro$lin gatunku tej nazwy. Ma zastosowa-
nie w medycynie i w technice do farbowania drzewa. Glownemi sklad-
nikami sg aloiny — pokrewne glikozydy, rézne w roznych gatunkach
aloesu.

Wykrywanie aloinow w obecnodci innych zwiazkow.

1) Wodny roztwor (z ktérego ew. odpedzono alkohol) wyklocié
z eterem lub benzenem. Nastepnie gorng warstwe po oddzieleniu od
wodnej, wyklocié z rozcienczonym amonjakiem. Ten ostatni zabarwi
sie odrazu lub po uplywie 1215 godzin na malinowo (reakcja Born-
trigera zachodzi rowniez z innemi hydroksymetyloantrachinonami).

2) W obecnosci tych ostatnich zwigzkéw mozna wykry¢ sok alo-
esowy sposobem G. Mosslera. Z roztworow, zawierajacych spirytus,
nalezy odpedzi¢ go, a substancje stale wygotowaé wpierw ze spirytusem
a nastepnie odpedzi¢ go z wyciggu. Pozostalo$é po odpedzeniu rozpu-
§ci¢ w wodzie, saczy¢ i 100 em® przesgezu ogrzewaé z 5 em® 10°/,-go
kwasu siarkowego w ciggu 30 minut na azni wodnej. Kwas siar-
kowy straci¢ zaledwie wystarczajgcg ilo$cig roztworn wodorotlenku ba-
rowego (oznaczong mianowaniem takiej samej ilosci kwasu). Po osty-
gnieciu cieczy osad odsgezy¢ i przesacz stezyé do 100 em® Nastepnie
dodawa¢ kroplami zasadowego octanu olowiawego, tak dlugo dopoki
powstaje osad (nadmiaru nalezy unikaé). Ciecz przesaezyé i z 10 cm?®
przesgczu usungé nadmiar olowiu przez dodanie siarczanu sodowego
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lub rozcienczonego kwasu siarkowego, poczem ponownie sgezyé. Po-
lowe tego przesgczu wyklocié z 45 em® benzenu, a po oddzieleniu
warstwy benzenowej skloci¢ ja z rozcienczonym amonjakiem. Ten
ostatni moze by¢ najwyzej lekko rozowego koloru, o ile postronne hy-
droksymetyloantrachinony pozostaly usunigte. Gdyby jednak amonja-
kalny wyciag byl zabarwiony na czerwono, nalezy dodaé jeszcze wie-
cej octanu olowiawego. Zolte zabarwienie warslwy benzenu $wiadczy
o obecnosci aloesu.

Gdy wyltracenie octanem bylo dostateczne, wtedy druga polowe
przesgczu, pozbawionego olowiu, zada¢ nadmiarem wody bromowej.
Powstajgcy natychmiast klaczkowaty osad $wiadezy rowniez o obecno-
$ci aloesu.

Po wykonaniu tej wstepnej préby, usungé olow z glownej masy
przesacezu i wykonaé jeszcze nastepujace reakcje:

1) 10 em? roztworun zadaé jedng kropla 10°/,-go siarczanu mie-
dziowego i kroplg 2°/,-ej wody utlenionej. Po zagotowaniu wy-
stepuje malinowe zabarwienie. (Hirschsohn).

2) Do 10 em?® przesgczu dodaé¢ 2+3 g boraksu i slabo ogrze-
waé sklocajace ciecz, poczem pozostawié jg na kwadrans. Wystepuje zie-
lona fluorescencja, $wiadczgca o obecnosci aloesu.

Indygo C;¢H;(N;0s.

Naturalne, spotykane w roélinach nalezacych gléwnie do rodziny
Indigofera oraz Isatis, ustapilo miejsce w technice produktowi synte-
tycznemu.

Ciemnoszafirowy proszek, przybierajacy pod cisnieniem miedziany
metaliczny polysk. Temperatura topnienia w zatopionej rurce okolo
390+ 392° jednocze$nie nastepuje rozklad. Sublimuje pod zwyklem ci-
$nieniem, czesciowo ulegajac rozkladowi.

Nie rozpuszcza sie w wodzie, spirytusie, kwasach i tugach. W ste-
zonym zimnym kwasie siarkowym rozpuszcza si¢, barwige go poczat-
kowo na zélozielono, a nastepnie (predzej po ogrzaniu) na niebiesko.

W chloroformie, alkoholu amylowym, terpentynie, fenolu i anilinie
rozpuszcza sie, z dwoch ostatnich dobrze krystalizuje.

Podczas destylacji z lugiem olrzymuje si¢ aniling.

Srodki utleniajace jak kwas azotowy, wapno bielace oraz $rodki
redukujgce w roztworach alkalicznych odbarwiaja indygo.
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WYJASNIENIA DO TABLIC TEMPERATUR TOPNIENIA I WRZENIA
ZWIAZKOW ORGANICZNYCH.

Przytoczone tablice maja na celu wylacznie ulatwienie jakos-
ciowego rozpoznania badanej substancji i sprawdzenia jej tozsamoSci.
Produkty chemiczne spotykane w handlu rzadko kiedy wystepuja w sta-
nie zupevlnie czystym. Spotykamy w nich zwykle niewielkie ilosci wody,
zanieczyszczen, a nawel mniejsze lub wigksze ilosci domieszek skladni-
kow o pokrewnym charakterze chemicznym i i.

Okolicznosé ta powoduje, ze temperatura topnienia a nawet i wrze-
nia tego samego produktn réznego pochodzenia bywa rézna.

Poza tem dane przytaczane w literaturze bywaja czesto niejedna-
kowe, co zalezy od roznych przyczyn. Naprzyklad cigzary wlasciwe by-
wajq oznaczane w roznych temperaturach i w odniesieniu do wody w 4°
lub temperaturze badania. Temperatury wrzenia — bez uwzglednienia
panujacego cisnienia, poza tem wogéle temperatury sa podawane hadz
z uwzglednieniem, badZ bez poprawki na temperature wystajgcego shupka
rteci w termometrze, przyczem okoliczno$¢é ta przewaznie nie jest
omowiona,

Liczac si¢ z powyzszem, oraz majac na wzgledzie mozliwosé wla-
snego bledu w oznaczeniu, nalezy poszukiwaé w tablicach dane w gra-
nicach kilku lub wiecej stopni ponizej i powyZej od oznaczonej tempe-
ratury; jak wida¢ z tablicy roznice danych zebranych z literatury by-
wajq nieraz bardzo duZe. Poza tem, chcgce otrzymaé pewniejsze wyniki
oznaczen temperatury topnienia, nalezy badang substancje oczysci¢ badz
zapomocq przekrystalizowania z odpowiedniego rozpuszczalnika, badz
sublimowania lub destylacji. Oznaczajac jednoczes$nie temperature top-
nienia probki i tej samej substancji oczyszczonej przez siebie, mozna
whnioskowaé o czystosci zwiazkn badanego.

Czasami nalezy probke wysuszyé w prozni lub w eksykatorze nad
pieciotlenkiem fosforu.

Temperatur¢ wrzenia cieczy lepiej oznacza¢ zapomoca destylacji
frakcjonowanej wiekszej probki, aby zorjenlowaé sie w jakich grani-
cach destyluje wieksza cze§¢ cieczy (ew. stosujge dobra kolumienke
rektyfikacyjna). Mikrodestylacje stosuje sie w braku dostatecznej ilosci
materjalu do badania.

Przytaczane w literaturze ciezary wlasciwe niezawsze odpowia-
daja stosunkowi "’/p nieraz ¥'/i5 i niewiadomo czy uwzgledniano po-
prawke na wazenie w prozni; przyjmujac to pod uwage i uwzglednia-
jac zmiany spowodowane obecnoscig domieszek, wystarcza dla celow
analitycznych oznaczanie c¢. wl zapomoca areometru. Najdogodniejsze
sq komplety areometréw ze skrocong skala.
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Dane co do rozpuszczalnosci w trzech najwazniejszych rozpuszczal-
nikach sg podane tylko ogélnikowo, gdyz naogol jest to wystarczajaca
charakterystyka.

Stosowane skroéty:

bw — bezwodny,

r — rozklad,

sh — sublimuje,

w — z wodg,

740 — W rubryce temp. wrzenia ci$nienie np. 740 mm Hg,
[22 — w rubryce c. wl temperatura oznaczenia np. 22°.

W rubrykach rozpuszczalnosei:

H,0 — w wodzie,

Sp — W spirytusie,

Et — W eterze,

1 — latwo rozpuszczalny,

0 — nierozpuszczalny, albo bardzo trudno rozpuszczalny nawet
na gorgco,

t — trudno rozpuszczalny,

-+ — rozpuszezalny, albo trudno rozpuszczalny na zimno, latwo
na goraco,

oo miesza si¢ w kazdym stosunku.

W rubryce zastosowanie i wlasciwosci:

b — barwnik,

bb — bezbarwny, bialy,

bfut — do barwienia futer i wlosow,
bl — blaszki,

cm — ciemny,

cmnb — ciemnoniebieski,

cz — czerwony,

dez — do dezynfekeji,

esow — do esencji owocowych,

f — fioletowy,

fot — do fotografji,

ig  — igly,

iz — z6ltawy,

kmf — do wyrobu kamfory,

kr — krysztaly,

1k — do wyrobu lakierow,

lkel — do wyrobu lakierow blonnikowych,
1z — liczne zastosowania,

nb — niebieski,

Analiza jakoSciowa.
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nmgl — namiastka gliceryny,

nmkmf — namiastka kamfory,

od — odczynnik,

pps  — produkt posredni do wyrobu bardziej zlozonych zwigzkow
stosowanych w przemysle,

pp$b  — produkt posredni do wyrobu barwnikow,

ppsl  — produkt posredni do wyrobu $rodkéw leczniczych,

prel — produkt stosowany w przemysle celuloidowym,

prk — produkt stosowany w przemysle kauczukowym,

prks  — produkt stosowany w kosmetyce,

prpe  — produkt stosowany w przemys$le perfumeryjnym,

pz — pryzmaty, ‘

rp — rozpuszezalnik stosowany przy fabrykacji lakierow,

st — stupki,

SpZ — S$rodek spozywezy,

stjb — do wyrobu sztucznego jedwabiu,

stk — do wyrobu szlucznego kauczuku,

stzw — do wyrobu sztucznych Zywic,

$h — $rodek bojowy,

§l — $rodek leczniczy,

§la — alkaloid stosowany w lecznictwie,

§wb  — s$rodek wybuchowy,

th — tabliczki,

WSz — $rodek stosowany do walki ze szkodnikami,

zb — zabarwienie,

zl — zielony,

Zp — zapach,

Z — Zolty,

#ez — 2zoltoczerwony.



