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nadmiar 5--10°),-go spirytusowego roztworu odczynnika. Odrazu lub
po pewnym czasie wytraca si¢ krystaliczny osad.

Osady otrzymane z roznemi aldehydami sublimuja i topniejg w r6z-
nych temperaturach, np. z aldehydem mrowkowym temp. top. 189° (wy-
krystalizowany z alkoholu 191,4%), z aldehydem octowym 139° (140,2°),
z aldehydem propionowym 155° z aldehydem n-maslowym 142°, z i-ma-
stowym 154 i-walerjanowym 154° (137°), z krotonowym 183° (z alko-
holu), z akroleing 192°.

Alkohole i ketony tej reakeji nie daja.

13) Do roztworn kwasu dwuazonobenzenosulfonowego
w zimnej wodzie (1:60) dodaé¢ troche lugu i stabo zalkalizowanej tu-
giem badanej probki, poczem dodaé trochg orteci sodowej. W obec-
nosci aldehydu wystapi po kilkunastu minutach zabarwienie czerwono-
fioletowe. Aceton daje czerwone zabarwienie bez fioletowego odcienia.
W obecnosci fenolow rowniez wystepuje zabarwienie lecz tylko wobec
nadmiaru tugu. Aldehydy alifatyczne reaguja nawet bez orteci.

W celu wykrycia aldehydéw w mieszaninie nalezy wykonaé reakcje
z amonjakalnym roztworem srebra i plynem Fehlinga. W razie ujem-
nego wyniku proby mozna uwazaé, Ze aldehydy sg nieobecne lub Ze
ilo§¢ ich nie przekracza Sladow.

W razie wyniku dodatniego nalezy wykonaé réwniez inne przyto-
czone reakcje.

Wykrywanie aldehydow w obecnosci ketonéw. Glowna roznica pomie-
dzy temi zwigzkami polega na zdolnosci redukcyjnej aldehydow,
jednak nalezy zaznaczyé, Ze niektore ketony i szereg innych substancyj
posiada rownieZ wlasciwosci redukeyjne. Bezwzglednym dowodem obec-
nosci aldehydu jest utlenienie jego do kwasu o tej samej iloSci atomow

wegla w lancuchu. Dowodem pewnym jest rowniez dodatni wynik re-
akcji Dobnera.

Aldehydy alifatyczne.

Aldehyd mréwkowy ICHO.

1) Reakcja Marquisa: 0,1°/-wy roztwéor morfiny (kodeiny lub
apomorfiny) w stezonym kwasie siarkowym daje po dodaniu nieznacz-
nej iloSci aldehydu mrowkowego fioletowe zabarwienie. Ciecz badana
nalewa si¢ ostroznie na roztwor morfiny w prob6wce — powstaje w obec-
nosci aldehydu mrowkowego barwna warstewka, rozgraniczajgca ciecze

N. i. 0,01 mg aldehydu. G. s. 1:100000. .

2) Reakcja Hehnera: do badanego wodnego roztworu w pro-
bowce dodaé 2+-3 mg rezorcyny i nalaé stezonego kwasu siark o-
wego, tak, aby ciecze nie zmieszaly si¢ — powstaje migdzy niemi pier-
Scien z bialych klaczkbw, oraz warstewka o fioletowem zabarwieniu.
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Bialy osad w wodnej warstwie zwigksza si¢ po dluZszem staniu, a na-
stgpnie przechodzi w obfily osad czerwony.

N. i. 0,05 mg aldehydu.

3) Reakcja z gwajakolem (por. alkohol metylowy).

4) Reakcja Voiseneta (por. akroleina).

5) Sposéb Romijna. Roztwor badany odparowaé z nadmiarem
amonjaku, pozostaje krystaliczny osad szesciometylenoczteroaminy.
Osad rozpusci¢é w 4 kroplach wody:

a) do jednej kropli roztworu na szkielku przedmiotowem dodaé
krople nasyconego wodnego roztworu sublimatu — powstaje krysta-
liczny osad.

G. 5. 1:500000, dodanie odrobiny spirytusu zwieksza czulo$é reakceji.

b) do drugiej doda¢ krople jodku rteciowopotasowego
i odrobing rozcienczonego kwasu solnego — powstaje osad krysta-
liczny.

Przyrzagdzanie odczynnika: do ogrzewanego 10°/,-go roztworu
KJ dodawaé Hgl, dotad, aZ cze¢§é jego pozostanie nierozpuszczona, po
ostygnieciu roztwoér przesgezyd.

Osady zbada¢ pod mikroskopem, poréwnujgc je z otrzymanemi
w taki sam sposob z formaling.

6) Dwumetylohydrorezorcyna (Dimethon) z obojgtnego
lub stabo kwasnego roztworu aldehydu mrowkowego strgca odrazu kry-
staliczny osad o charakterystycznym wygladzie pod mikroskopem (por.
aldehydy).

G. s. 1:200000.

Szesciometylenoczteroamina daje rowniez ten sam osad lecz ciecz
badang nalezy gotowaé z odczynnikiem w ciagu 15 minut.

G. s. 1:50000.

Wykrywanie aldehydu mréwkowego w obecno$ci innych substancyj
wymaga zwykle wyodrebnienia go przez destylacje. Pierwszg frakeje
destylatu bada si¢ zapomoca reakcyj 1) i 2), ujemny wynik $Swiadczy
o nieobecnosci aldehydu mrowkowego, w razie dodatnich wynikow na-
lezy wykonaé jeszcze reakcje Romijna lub 6).

Tréjoksymetylen i paraformaldehyd (CH,0),.

Biala masa, ktora sublimuje w temperaturze ponizej 100° i po prze-
sublimowaniu topnieje w 171 - 1729, nierozpuszcza si¢ w zimnej wo-
dzie, spirytusie i eterze, po ogrzaniu przechodzi w aldehyd mrowkowy
i posiada wlasciwy jemu zapach.

Aldehyd octowy CH,CHO.

Aldehyd octowy daje opisane uprzednio reakcje aldehydowe.
1) Male ilosci aldehydu octowego w spirytusie wykrywa si¢ zapo-
mocy odczynnikéw fuksynowych, jak przytoczonych uprzednio odezyn-
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nikow Schiffa lub Villavecchia?) i i, albo sposobem Windi-
scha. Ten ostatni sposob polega na reakcji z chlorowodorkiem
metafenylenodwuaminy. 10°,-wy roztwor odezynnika odbarwic
przez wyklocenie w temperaturze 40° z weglem zwierzecym. Do 10 em?*
spirytusu dodaé 1 em® powyzszego odezynnika. W razie zawartosci alde-
hydéw powyzej 0,001°/, wystepuje po 5 minutach mniej lub wiecej in-
tensywne Zottobrunatne zabarwienie. Po dluzszem staniu ciecz zabarwia
sie i w nieobecnosci aldehydu. Pewniejsze wyniki moZzna otrzymac i wy-
kry¢ mniejsze ilosci aldehydu, oglgdajac probke w $wietle lampy kwar-
cowej. Powstaje zielona fluorescencja, osiggajaca najwyzszg inten-
sywno$¢ po ogrzaniu do 75° w ciggu 15 minut, na zabarwienie cieczy
nie nalezy przytem zwraca¢ uwagi.

2) Kilka cm® roztworu nitroprussydku sodowego zada¢ paru
kroplami piperydyny i paru kroplami roztworu badanego; w obecno-
$ci aldehydu octowego powstaje niebieskie zabarwienie.

3) Dwumetylohydrorezorcyna (Dimethon) zoboje¢tnego lub
stabo kwasnego roztworu aldehydu octowego straca krystaliczny osad
o charakterystycznym wygladzie pod mikroskopem (por. aldehydy).

W odréznieniu od aldehydu mréwkowego aldehyd octowy nie daje
reakeyj Marquisa oraz Romijna. Z kwasem dwuazonobenze-
nosulfonowym aldehyd octowy daje czerwone zabarwienie w znacz-
nem nawet rozcienczenin. Aldehyd mrowkowy obecny w duZej ilosci
zabarwia sig w tych warunkach stopniowo, zabarwienie to jednak znika
po 24 godzinach, natomiat zabarwienie z aldehydem octowym pozostaje
Odczynniki fuksynowe, zakwaszone do§¢ mocno kwasem solnym, sg
daleko czulsze na aldehyd mréowkowy i jednoczes$nie mniej czule na al-
dehyd octowy.

Reakcja z dwumetylohydrorezorcyng (Dimethon) nadaje
si¢ dobrze do odrozniania obu aldehydow.

Paraldehyd C;H,;0;.

Topnieje w temperaturze 10,5°, wrze w temperaturze 123 --125°
Paraldehyd destylowany z rozcienczonym kwasem siarkowym tworzy
aldehyd octowy, ktory wykrywa si¢ jak podano wyzej.

Metaldehyd (CyH,0)..

Cialo krystaliczne, ogrzane szybko do 112--115° cze$ciowo subli-
muje, czgSciowo przechodzi w aldehyd octowy. Destylowany z rozcien-
czonym kwasem]siarkowym przechodzi w aldehyd octowy.

') Odezynnik Villavecchia: 150 em?® 1%-go roztworu fuksyny, 100 cm?®
NaHSO; 0 ¢. wk 1,36 i 15 cm® H,;SO, o ¢. wk 1,84 — rozciehezyé woda destylowana
do litra, Odczynnik ten jest nadmiernie czuly i bardziej odpowiedni do oznaczen
ilo§ciowych.



Akroleina CH,CHCHO.

1) Pare kropel badanego roztworu zadaé kroplg 3°/,-¢j wody utle-
nionej i niezwlocznie dodaé¢ 1 em® kwasu solnego o c wk 1,19;
roztwor ozigbi¢ i sklocaé¢ w ciggn minuty. W celu usuniecia nadmiarn
H,0, dodaé¢ krople 10°/,-go jodku potasowego i wydzielony jod usungé
tiosiarczanem, unikajgc jego nadmiaru. Nastgpnie wyklocié z 05 em®
eterowego 0,15%)4-go roztworn floroglucyny. Warstwa wodna barwi
si¢ na czerwono i posiada charakterystyczne widmo pochlaniania (ocze-
kiwaé najdiuzej 30 minut). O ile Zoltawe zabarwienie cieczy przeszka-
dza rozpoznaniu wynikow, to rozcienczyé niewielka ilo$cig wody. (P o-
wick.)

2) Odczynnik Voiseneta: 1) do 200 cm® kwasu solnego (c. wk.
1,18) doda¢ 0,1 cm? 3,6°/)-go roztworu az oty nu potasowego, II) biatk o
z jajka rozbi¢ mocno z 5--7 em® wody, przesgczyé i wycisngé przez
plétno.

Roztwor badany zadaé 2 -+ 3 em® bialka (II) i potr6jng iloscig kwasu
(I), po kilku minutach wystepuje zielone, albo zielonkawoniebieskie za-
barwienie. Smuga w czerwieni widma absorbeyjnego.

G. s. 1:1000000.

Ta sama reakcja shuzy do wykrywania aldehydu mréwkowego,
przyczem jednak roztwér po zadaniu odczynnikiem nalezy ogrzewaé
do 20 minut w temp. 50° — wystepuje zabarwienie czerwone, przecho-
dzgce w fioletowe.

G. s. 1:10000000.

Aldehydy weglowodoréw aromatycznych z nasyconemi bocznemi
laficuchami.

Aldehydy te dajg reakcje analogiczne do uprzednio opisanych, roz-
nig sie jednak tem, Ze nie redukujg plynu Fehlinga oraz ze z alko-
holowym roztworem KOH dajg sole odpowiednich kwasow i alkohole:

2RCHO + KOH =RCOOK +RCH;0H,
wtedy gdy alifatyczne aldehydy ulegaja w tych warunkach zesmalaniu.

Aldehyd benzoesowy CyH;CHO.

1) Ogrzewaé badang prébke z podwdjng objetoscia dwumetylo-
aniliny i stezonego kwasu siarkowego do 150°, az wystgpi stabo
brunatne zabarwienie. Nastepnie rozcienczyé roztwér dwukrotng iloScig
wody i dodaé troszke dwuchromianu potasowego. Ciecz przy-
biera pomaranczowozolty barwe, a po dodaniu octanu sodowego —
zielong, przyczem wydziela si¢ zielen malachitowa w postaci, rozpu-
szczalnego w kwasie octowym, zielonego osadu. (Fischer).
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2) 1 cm?® badanej cieczy zagotowac z 2 cm® stgZonego kwasu siar-
kowego i paru kroplami fenolu. Zotobrunatna mieszanina staje sie
ciemnoczerwong, a przy duzej zawartosci aldehydu wyltrgca si¢ czer-
wona, Zywiczna masa. Po ostygnigciu dodaé¢ 10 cm® wody i Tugu po-
tasowego do wyraznie alkalicznego odczynu. W obecnosci aldehydu ben-
zoesowego powstaje fioletowoniebieskie zabarwienie. Ciecz zakwasi¢, wy-
klocié z eterem, eter odparowaé, pozostalo$¢ rozpusci¢ w wodzie ze spi-
rytusem. Roztwor barwi si¢ od lugu na niebiesko i odbarwia po za-
kwaszeniu.

Fenoloaldehydy.

Aldehyd salicylowy OHC;H,CHO.

1) Zmieszaé probke z 1 em® acetonu i zadaé kawalkiem wo-
dorotlenku potasowego. Dokola kawaltka KOH ciecz barwi si¢ na
czerwono, zabarwienie wystepuje szybciej po stabem ogrzaniu.

2) Z alkoholem amylowym i kwasem siarkowym zachodzi
reakcja Komorowskiego, opisana przy wyzszych alkoholach.

Wanilina OH(CH,;0)C;H;CHO.

1) Z floroglucyng i kwasem solnym o c. wl 1,19 wanilina
daje zabarwienie czerwone; podobna reakeja zachodzi, gdy uzyé roz-
tworu pirogallolu lub rezorcyny.

2) Badang probke zadaé mieszaning 5 cm® fenolu i 3 em® kwasu
siarkowego. W obecnosci waniliny powstaje na zimno zabarwienie
z6lte, nastepnie czerwone, po ogrzaniu do 160--170° — poczatkowo
krwawoczerwone, a nastepnie czarne. Ciecz po ostygnieciu rozcienczyé

wodg i zalkalizowaé lugiem — wystepuje zabarwienie ciemnoczer-
wone. (Kastle).

Aldehydy heterocykliczne.

Furfurol C,H;OCHO.,

1) Przyrzadzié roztwor 10 kropel aniliny w 2 em® lodowatego
kwasu octowego i do roztworn tego wlaé ostroznie pare em® bada-
nej cieczy — w miejscu zetkniecia powstaje w obecnosci furfurolu zabar-
wiona warstewka, a po zmieszaniu ciecz barwi sie na czerwono. N.i. 0,57.

W razie dodatniego wyniku nalezy wykonaé §lepg probe z od-
czynnikami.

2) Do 5 ¢cm® oleju sezamowego doda¢ krople badanej cieczy

i sklocié mocno z 10 em® dymigcego kwasu solnego. Kwas barwi
sig na czerwono.
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2,5-Metylofurfurol CH,;C,H,0CHO.

1) Z octanem aniliny daje zabarwienie Zolte (ktéore po dodanin
HCl przechodzi w czerwone), w obecnosci furfurolu powstaje zabarwie-
nie czerwone. JeZeli pozostawimy naczynko, w ktorem dodano octanu
anilinowego do mieszaniny furfuroléw na slonicu, to czerwone zabar-
wienie znika, a po dodaniu HCl w obecnosci metylofurfurolu wystepuje
ponownie.

2) Z roztworem floroglucyny w kwasie solnym (o stezeniu
HC1 co najmniej 12°/,) powstaje w obecnosci metylofurfurolu zwigzek
zabarwiony na czerwono, rozpuszczalny w spirytusie. (Voto&ek).

w-Hydroksymetylofurfurol CH,OHC,H,0CHO.

1) Z jodem i lugiem daje jodoform (por. alkohol etylowy).

2) Kwas solny z domieszkg niewielkiej ilosci rezorcyny daje
z hydroksymetylofurfurolem czerwone zabarwienie lub osad. Barwnik
przechodzi do alkoholu amylowego po wykloceniu z nim roztworu,
szezegOlnie gdy zobojetni si¢ ciecz soda. N. i. 0,01 mg.

KETONY.

Ketony majg duZo reakeyj wspolnych z aldehydami. Podczas wy-
klocania (czasami w ciggu dluZszego czasu) ze stezonym roztworem
kwasnego siarczynu sodowego daja nierozpuszczalne osady.
Ketony tworzg fenylohydrazony i semikarbazony w takich samych wa-
runkach jak i aldehydy.

Hydroksyloamina straca oksymy. Probke badang na ketony 1 cz.
zadaé mieszaning 1 cz. chlorowodorku hydroksyloaminy oraz
3 cz. KOH w 4--5 cz. spirytusu i ogrzewaé w ciggu 4--6 godzin na
tazni. Alkohol odpedzié, dodaé wody, stabo zakwasi¢ i otrzymane oksymy
wraz z ew. innemi domieszkami wykléci¢ z eterem. Wyciag eterowy
wykloci¢ wielokrotnie z 20°/,-ym, a nastepnie z 40°/,-ym lugiem sodo-
wym, ktoéry rozpuszcza oksymy. Mozna je rowniez stragci¢ z wysuszo-
nego nad Na,SO, roztworu eterowego, przepuszczajac na zimno suchy
chlorowodor i natychmiast odsgczajac. Na podstawie wiasciwosci otrzy-
manych oksymow mozZna nieraz utozsamié¢ ketony, albo tez zregenero-
wac je przez ogrzanie ze stezonym HCL

Wazniejsze r6Znice miedzy ketonami i aldehydami-sg nastepujace:

1) Ketony trudniej utleniaja si¢ niz aldehydy i dlatego amonjakalny
roztwor srebra oraz alkaliczne roztwory soli miedzi lub rteci nie sg
redukowane przez wiekszo$¢ ketonoéw. Bardziej silne $rodki utleniajace
dajag kwasy o mniejszej liczbie atomow wegla.

2) Ketony nie dajg reakecji Dobnera.

3) Wigkszos§é ketonow (za wyjatkiem acetofenonu i kamfory) daje
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reakcje Pilotyego i Stocka. W celu wykonania jej nalezy do moz-
liwie obojetnego badanego roztworu da¢ po jednej kropli 10°/,-go roz-
tworu chlorowodorku hydroksyloaminy i 5%:-go NaOH, nastepnie
wigksza krople pirydyny oraz nieco eteru. Nast¢pnie, sklocajac mie-
szanine, dodawaé powoli wody bromowej do chwili, gdy eter zabarwi
sie na z6lto. Po dodaniu 1 cm® wody utlenionej wystepuje niebieskie
zabarwienie warstwy eterowej, jakie daje nitrozobromek o sktadzie np.
NO
(CHa)nC<Br ’

4)Ketony posiadajgce grupe CH;CO— mozna wykry¢ sposo-
bem F. Feigla i R. Zapperta. Do kropli wodnego lub spirytusowego
roztworu probki w mikrotygielku dodaé krople 5°/,-go roztworu nitro-
prussydku sodowego i krople 30°/,-go tugu sodowego. Po krotkim
czasie (zwykle powstaje stabe zabarwienie) doda¢ 12 krople kwasu
octowego lodowatego. W obecnosci odpowiedniego ketonu powstaje
czerwone lub niebieskie zabarwienie.

Reakecja powyzsza pozwala na wykrycie np. 2y acetofenonu — za-
barwienie niebieskie, 107y acetonu — zabarwienie rozowe, 4y estru ace-
tooctowego — zabarwienie pomaranczowe.

Wykrywanie ketonéw w obecnosei innych zwiazkéw. Gdy mieszanina
nie posiada zdolnos$ci redukowania wspomnianych w p. 1) zwigzkoéw me-
tali, to wykrywamy ketony zapomocg przytoczonych reakeyj. Gdy na-
stepuje odtlenienie sprawa jest trudna, gdyZz hydroksyketony dzialaja
redukujgco podobnie jak aldehydy. Nalezy wtedy usungé wpierw alde-
hydy, utleniajgc je na kwasy tagodnemi $rodkami utleniajgcemi jak np.
tlenkiem srebrowym, kwasy nie przeszkadzajg wykryciu ketonow.

Nienasycone ketony. Rozpusci¢ odrobing substancji w okolo
10 em® kwasu siark owego; roztwor podzieli¢ nalezy na dwie cze$ci
i do jednej dodaé krople kwasu azotowego (c. whk 14) zabarwienie
jaénieje odrazu, z czerwonego staje si¢ zotte. Czes§é druga stuzy do po-

réwnania zabarwienia. Ketony terpenowe nie dajg tej reakcji. (G. Red-
delien).

Alifatyczne ketony.

Aceton CH;COCH;.

1) Reakcja jodoformowa, ktérg mozna wykonaé jak podano dla
alkoholu etylowego, z Iugie'm i jodem. MoZna wykryé 0,01 mg ace-
tonu po uplywie 1--3 minut lub 0,0001 mg — pozostawiajgc na dobe.
Gdy jest mozliwa obecno§¢ alkoholu etylowego lub aldehydu dodaje si¢

trochg¢ roztworu jodu w spirytusie i zadaje amonjakiem (wykonaé §lepg
prébe).
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2) Do roztworu acetonu doda¢ kawaleczek okolo 1 ¢ wodoro-
tlenku potasowego, a nastepnie okoto 5 em? 109,-go spirytusowego
roztworu aldehydu salicylowego, poczem ogrzaé¢ do 70° Dokola
kawaltka KOH wystepuje, w razie obecnosci acetonu, czerwone zabar-
wienie. Po rozpuszcezeniu KOH Zélta barwa roztworu przechodzi w czer-
wona.

N. i. 0,05 mg. G. s. 1:100000.

Aldehyd octowy nie daje tej reakcji.(Frommer—Emilowicz).

3) Reakeja Legala. Do 0,5 em® spirytusowego badanego roztworn
doda¢ 1 em® amonjakalnego roztworu siarczanu amonowego (30 g
(NH,;):S04 410 e¢m?® amonjaku stezonego i 45 cm® wody). Nastepnie do-
da¢ pare kropel 20°/-go roztworn nitroprussydku sodowego
i sklocié. Ciecz dzieli si¢ na dwie warstwy. W obecnosci acetonu dolna
barwi si¢ na kolor fioletowoczerwony. Aldehyd daje podobne zabarwie-
nie, celem uniknigcia bledu nalezy po wykonaniu reakeji na aceton do-
daé jeszeze 1 em® stezonego amonjaku i nieco spirytusu aby otrzymaé
dwie warstwy. W wytworzonych w ten sposob warunkach aldehyd opi-
sanej, barwnej reakcji nie daje.

Wykrywanie acetonu w obecnosci innych zwiazkéw wymaga zwykle
destylacji frakcjonowanej (lepiej z dobrg kolumienkg). Do badania bie-
rze sie pierwsze pare cm® destylatu. Gdy temperatura wrzenia §wiadezy
o nieobecno$ci wyzszych ketonow, to wystarczy wykonanie przytoczo-
nych wyzej trzech prob. W obecnoscei innych ketonow nalezy otrzymaé
pochodne i identyfikowaé je (szczegoly u Rosenthalera lub H. Meyera).
Do wykrywania acetonu w alkoholu metylowym wystarczaja zwykle
przytoczone reakcje. Od aldehydu octowego mozna oddzieli¢ aceton,
destylujac go po dodaniu Hy0; i tugu w celu zniszczenia aldehydu.

Keton metylowoetylowy CH;COC,H,.

1°/p-wy roztwor waniliny w stezonym kwasie solnym zmieszaé
z robwng objetoscig stezonego kwasu siarkowego i dodaé¢ 1 em®1°/,-go
roztworu préobki ketonu. Metyloetyloketon da na zimno zabarwienie zie-
lone, a po ogrzaniu do 100° ciemnoniebieskie; aceton lub metyloizopro-
pyloketon w tych warunkach dajg ciecz bezbarwng, a po ogrzaniu fio-
letowa.

Kamfora C,,H,,0.

W nieobecnosci borneolu i izoborneolu mozna wykry¢é kamfore
w olejkach eterycznych po utlenieniu ich. Do silnie ozigbionego roz-
tworu nadmanganianu potasowego (1:6) dodawaé kroplami olejku.
Kamfora nie reaguje z KMnO, i mozna ja odpedzi¢ z para wodng i wy-
klocié z eterem, poczem rozpoznaé na podstawie zapachu, temperatury
topnienia i wrzenia.

Odréznianie kamfory naturalnej od sztucznej. Czysta sztuczna kam-
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fora roZni sie od naturalnej tem, Ze nie skreca plaszezyzny polaryzaci,
jednak produkty techniczne bywaja nieco optycznie czynne. Roztwor
1 ¢z waniliny w 100 cz. 25°/,-go kwasu solnego barwi przy ogrza-
niu naturalng kamfor¢ na niebieskozielono lub zielono, sztuezna pozo-
staje bezbarwna. Zapomocg tej reakeji mozna wykry¢ domieszke kam-
fory naturalnej w sztucznej w przypadku gdy ilos¢ pierwszej przekracza
10°),. Reakeja ta zachodzi nie z kamforg lecz z domieszkami jakie kam-
fora naturalna zwykle zawiera i ujemny wynik jej nie §wiadczy o nie-
obecnosci kamfory naturalnej. Poza tem kamfora sztuczna moze zawieraé
zanieczyszczenia zawierajgce chlor, ktory wykrywa si¢ w zwykly sposob.

WEGLOWODANY.

Weglowodanami nazywamy te aldehydo- lub lIertouoalkohole, ktére
posiadajg charakterystyczne grupy —CH(OH)— C<Olub—-—C0——CH0H——.

Wyzsze weglowodany dzieli si¢ na jednocukrowece, te, ktore nie ulegaja
hydrolizie, oraz wielocukrowce dajace wskutek hydrolizy jednocukrowece.
Wielocukrowee dzielimy na dwu- i trojcukrowce oraz na wlasciwe
wielocukrowee utworzone z duzej ilosei czgsteczek jednocukrowcow
i nie posiadajace pospolitych wlasciwosci cukrow (np. skrobia, dekstryna,
celuloza i i.).

Poza tem zaleZnie od charakteru grupy karbonylowej dzielimy je
na aldozy i ketozy.

Weglowodany, za wyjatkiem wigkszosci wielocukroweow, rozpu-
szczajg sie w wodzie, a takze (oprocz wielocukrowcow) i w spirytusie,
wszystkie za$ sa nierozpuszczalne w eterze, benzenie, eterze naftowymit. p.

Wazna wlasciwoscig analityczng weglowodanow jest ich zdolnosé
skrecania plaszczyzny polaryzacji.

Do reakeyj analitycznych o charakterze ogélnym nalezg nast¢pujgce:

1) Reakcja barwna H. Molischa. Do 0,5+1 em® roztworu cukru
dodaé w probowce 2 krople $§wiezego spirytusowego (15°/,-go) roztworu
a-naftolu, a nastepnie wla¢ po $ciance pare cm® stezonego czystego
kwasu siarkowego tak, aby ciecze nie zmieszaly sie. W obecnosci cukru
powstaje graniczna warstewka o zabarwieniu fioletowem lub niebieskiem.

Biorge zamiast a-naftolu tymol, gwajakol lub pirokatechine, otrzy-
mujemy zabarwienie czerwone.

2) Roztwor badany ogrzaé¢ z naftorezorcyng stala lub rozpu-
szczong w spirytusie i z roéwng objetoscig kwasu solnego (c. wh 1,19).
W obecnosei cukrow lub kwasow heksuronowych (glikuronowego, ga-
lakturonowego i i.) powstaje ciemny osad. Osad odsgczony i przemyty,
rozpuszczony nastgpnie w spirytusie daje roztwor brunatny, fioletowy
i i, przewaznie o zielonej fluorescencji i charakterystycznem widmie
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absorbcyjnem, roznem dla poszezegolnych rodzajow cukrow. Powyzsze
osady nie rozpuszczajy si¢ w eterze, natomiast analogiczne, otrzymane
z tych kwasow podezas golowania w ciagu minuty z HCI i 1 em® 1°/-go
roztworu odczynnika rozpuszezajg si¢ i, po wykloceniu cieczy z eterem,
zabarwiajg gorng warstwe na niebiesko lub fioletowo. (Tollens).

3) Mniej czulg niz poprzednia jest reakcja Mana, ktorg rowniez
mozna stosowaé do wykrywania cukrow w wodzie kotlowej i t. p. Za-
gotowaé roztwor, ew. po stezeniu, z 23 kroplami kwasu solnego, zalka-
lizowaé lugiem sodowym i zadaé¢ 23 kroplami 5°,-go spirytusowego
roztworu kwasu pikrynowego. Powstaje czerwone zabarwienie.

4) Reakcje oparte na zdolnoéci redukeyjnej cukrow sg wlasciwe
jednocukrowcom oraz niektorym z wielocukrowcow. Wigkszos¢é wielo-
cukrowcow daje je po uprzedniej hydrolizie zapomocy gotowania
z kwasem.

a) Podczas gotowania z odczynnikiem Fehlinga (ew. po hydro-
lizie probki) powstaje czerwony tlenek miedziawy.

Sktad odczynnika Fehlinga w/g Bertranda: 1) 40 g czy-
stego siarczanu miedziowego rozpusci¢ w wodzie i rozcienczyé do 1 litra,
2) 200 g soli Seignettea i 150 g wodorotlenku sodowego rozpuscicé
w wodzie i objetosé roztworu doprowadzi¢ do 1 litra.

Rowne objetosci roztworow L i I, ktore przechowuje si¢ oddziel-
nie, miesza sie, dodaje takgz objetos¢ rozcienczonego roztworu probki
badanej i gotuje 3 minuty.

b) 1 em® odezynnika Nylandera gotowaé z kilku em® badanej
probki w ciggu 2-+5 minul, pozostawi¢ na 5 minut — powstaje czarny
osad lub ciemnobrunatne zabarwienie,

Odczynnik: 2 g zasadowego azotanu bizmutowego i 4 g soli
Seignettea rozpuscié, stabo ogrzewajac, w 100 ecm® 10°/,-go tugu so-
dowego (w razie potrzeby przesgczy¢).

¢) Do 2+4 cm?® odczynnika Barfoéda dodawaé, gotujge go bez
przerwy, kroplami badany roztwor. W obecnosci glikozy i fruktozy na-
stepuje wydzielanie si¢ tlenku miedziawego; maltoza i laktoza nie re-
dukuja odezynnika.

Odczynnik: 13,3 g octanu miedziowego rozpusci¢c w 200 cm?
1°/p-go kwasu octowego.

5) Do 2 em® 25°)-go roztworu sody dodaé krople 1°/,-go spirytu-
sowego roztworu o-dwunitrobenzenu i nieznaczng ilo§¢ badanej
probki. Mieszanine ogrzewaé okolo 1 minuty. W razie obecnosci cukru
redukujacego powstaje zabarwienie fioletowe, znikajgce po zakwaszeniu
i powracajace po zalkalizowaniu.

N. i 3y w 1 em® roztworu. (Bose).

6) Do identyfikacji i oddzielania nadaje si¢ reakcja F. Fischera
z fenylohydrazyng lub innemi pochodnemi hydrazyny. Powstajg
hydrazony, ktore posiadajg charakterystyczng dla danego cukru tempe-

20

Analiza jakoSciowa.
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rature topnienia oraz wlasciwag skrecalno$¢ plaszezyzny polaryzacji
(szczegoly w specjalnych podrecznikach, jak W. Wlostowska. Che-
mja weglowodanow).

Jednocukrowece.

Pentozy C;H;o0;.

1) Roztwor zakwasi¢ kwasem solnym tak, aby zawartos¢ kwasu
wynosila 12,5°, i poddaé destylacji. W destylacie wykryé furfurol za-
pomocg reakeyj z octanem aniliny i i (por. furfurol), albo metylo-
furfurol z metylopentoz.

Reakeja ta nadaje si¢ do wykrywania pentoz w obecno$ci innych
cukrow.

2) Reakcja Allena i Tollensa: rozpuscic 0,1 ¢ orcyny
w 10 em® rozcienczonego (1:1) kwasu solnego. Z odczynnikiem tym
ogrzaé nieco roztworu pentozy, otrzymuje si¢ zabarwienie czerwonawe,
nastepnie wystepuje fioletowoniebieskie zmetnienie i ostatecznie wydzie-
lajg sie niebieskie klaczki.

Czulszg jest ta reakcja w/g Biala. 5 em® odezynnika (0,1 g orcyny
rozpusci¢ w 50 em® 30°/,-go HCI i dodaé 3 krople 10°/-go FeCly, prze-
chowywaé w ciemnej flaszce) zagotowaé, odsungé plomien i dodaé kilka
kropel badanej cieczy. W razie obecnos$ci pentozy wystepuje zabarwienie
zielone, metylopentozy dajg zabarwienie zielonawobrunatne, heksozy —
czerwone lub brunatnoczerwone.

3) Do kilku ecm® dymigcego kwasu solnego dodaé takg samg obje-
to§é rozcienczonego wodnego roztworu badanej probki i tyle floro-
glucyny, aby na gorgco czeS¢ jej pozostala nierozpuszczona. Ogrzaé
powoli — wystepuje wisniowoczerwone zabarwienie i stopniowo opada
ciemny osad. Metylopentozy dajq zabarwienie bardziej czerwone. (Whee-
ler i Tollens).

Metylopentozy CgH,;0;.

1) Destylacja z kwasem solnym daje metylofurfurol (por. wyzej).

2) Ogrzewajac na lazni wodnej w ciggu 10 minut roztwér metylo-
pentozy z podwojng iloscig kwasu solnego (c. wk 1,19) i okolo 0,2 g
waniliny otrzymuje si¢ niebieskie zabarwienie.

3) Probke zadaé¢ 10 ecm® HCl o ¢. wk 1,19 i 1+2 em® acetonu,
probowke pograzy¢ do wrzacej tazni wodnej. W obecnosci metylopen-
tozy wystepuje fioletowe lub niebieskawoczerwone zabarwienie.

Heksozy C{]Hn 05.

Roztwory heksoz posiadaja zdolnosci redukeyjne. Destylacja z kwa-

sem solnym daje hydroksymetylofurfurol i nie daje furfurolu ani me-
tylofurfurolu.
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Odréznianie aldoz od ketoz. Reakcje ponizsze sa wlasciwe wielo-
cukrowcom, w ktorych sklad wchodza aldozy i ketozy.

1) Woda bromowa utlenia aldozy do odpowiednich hydroksykwasow.

Sposob Vototeka i Nemeteka: rozpusci¢ 0,5 g cukru w wo-
dzie, doda¢ 40 ¢cm® nasyconej wody bromowej i uzupetnié¢ wodg do
50 cm® Mieszaning pozostawi¢ na 24 godziny w temperaturze 20° i ozna-
czy€ iloSciowo w czeSci roztworu niezmieniony cukier. Zawarto§é ketoz
nie ulega zmianie, aldoz za$§ ubywa od 60 do 95°,.

2) Sposob Kolthoffa ii: do 10 em® 2°)-go roztworu cukru do-
da¢ 5 em® 1n-NaOH i natychmiast 4 em® 1 n-roztworu jodu. Po skloce-
niu pozostawi¢ w ciemnem miejscu na 5 minut. Nast¢pnie zobojetnié
tug, usungé dokladnie nadmiar jodu tiosiarczanem, dodaé 4 cm?® roz-
tworn Fehlinga i ogrzewaé najwyZej 5 minut, pograzajgc do wrzgcej
fazni. Pozostala ketoza redukuje_odezynnik.

3) Do probowki wlaé 5 cm““badanego roztworu (zawierajacego do
3%, cukru) i dodaé¢ 5 cm® kwasu solnego z rezorcyna (w 20 cm®
HCl o c¢. whk 1,12 (Scisle) rozpusci¢ 0,01 g czystej rezorcyny, roztwor
winien by¢ §wiezy i bezbarwny). Nastepnie wrzuci¢ kawaleczek pumeksu,
ogrza¢ do wrzenia i gotowac $cisle 20 sekund, poczem szybko oziebié
w strumieniu zimnej wody. Czerwone lub roZowe zabarwienie $wiadczy
o obecnosci fruktozy lub wielocukroweow, zawierajgeych fruktoze. (S e-
liwanow, Ofner).

4) Do 1 em?® roztworu dodaé 0,5 em® 20°/,-go spirytusowego roz-
tworn dwufenyloaminy i 1 em® kwasu solnego o c. wi 1,12, Po-
grazyé do wrzgcej tazni wodnej na 10 minut, w obecno$ci ketozy wy-
stepuje ciemnoniebieskie zabarwienie. (Ihl i Pechmann).

d-Glikoza (glukoza, cukier gronowy).

Bezwodna glikoza topnieje w temp. okolo 146° (produkt handlowy
w temperaturze nieco niZszej), zawierajgca wode¢ — okolo 85°% Dosé
slodka, fermentuje po zadaniu drozdzami.

Glikoza reaguje z odczynnikiem Schiffa tylko wtedy, gdy nie
zawiera on nadmiaru SQ,. Glikoza posiada wybitng zdolno§¢é redukeyjng
(podobnie jak i inne jednocukrowce), redukuje odczynnik Fehlinga
i szereg innych zwigzkow metali cigzkich oraz niektore barwniki.

Kwas azotowy utlenia glikoze przyczem powstaje kwas cukrowy.
W celu wykonania tej reakcji odparowaé w zlewce, pograzonej do azni
wodnej, kilka gramo6w probki z 30 cm® kwasu azotowego o c. wh 1,15
(mieszaé precikiem). Z chwilg, gdy zawarto$¢ zlewki osiggnie konsystencje
syropu, ogrzewanie przerwa¢. Nastepnie dodaé nieco wody i odparowaé
ponownie, powtarzajagc te czynnos$¢ dwa razy. Potem stezy¢ na gesty
syrop, pozostalo§¢ rozpuscié w wodzie, w razie potrzeby przesgczy¢
i dokladnie zobojetnié weglanem potasowym. Roztwor zakwasi¢ kwa-

sem octowym i stezyé do wydzielenia trudno rozpuszczalnego kwasnego
20
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cukrzanu potasowego. Krysztaly zebra¢ na bibule, oczys$ci¢ zapomocy
krystalizacji z wody i badaé pod mikroskopem poréwnujae, jak zwykle,
z krysztalami otrzymanemi w podobny sposob z czystej glikozy.

Wykrywanie glikozy w obecnosci innych cukrow.

Nalezy wykonaé reakeje z ptynem Fehlinga, stwierdzié¢ zdolnosé
badanej probki skrecania na prawo plaszczyzny polaryzacji i do fer-
mentacji. Od pentoz odréznia glikoze trudniejsza rozpuszezalno$é w wo-
dzie o temperaturze 50--60° otrzymanego z niej glikosazonu, a takze
zdolnoéé jej do fermentacji.

W obecnosci fruktozy moZna oznaczy¢ calkowity zawartosé
cukrow, np. sposobem Bertranda oraz zapomocg polaryzacji; mniej-
szy wynik skrecania na lewo od tego, jaki winienby by¢ gdyby roztwor
zawieral samg fruktoze, §wiadczy o obecno$ci cukrow prawoskretnych.

Glikoza redukuje odczynnik Sjollemasa, fruktoza zas nie rea-
guje z nim.

Odczynnik Sjollemasa: 10 gsiarczanu miedziowego w 100 cm?®
wody zada¢, unikajgc nadmiaru, taky tylko iloscig amonjaku, aby otrzy-
many osad zaledwie zdolal si¢ rozpuscié.

W obecnosci maltozy, laktozy, dekstryny mozna wykryé
glikoze, gdyz tylko ona redukuje odeczynnik Barfoéda (por. wyZej).

W obecnodci wiekszosci weglowodano6w mozna wykryé
glikoze, otrzymujac z niej B-metyloglikozyd. Do 100 em?® okolo 2°/,-go
roztworu cukru w 70%,-ym alkoholu metylowym doda¢ 05g emul-
syny i obserwowaé co pewien czas zmiang skrecalnosci plaszezyzny
polaryzacji. Poczgtkowa prawoskretno$é zmienia si¢ stopniowo na lewo.

Galaktoza.

Wiystepuje jako produkt hydrolizy laktozy i niektéorych innych
wielocukrowcow.

Do 5 g cukru w zlewce o $rednicy okolo 57 cm dodaé 60 cm?®
kwasu azotowego o c.wk 1,15, grubos§é warstwy cieczy wynosi 2,5 cm.
Ciecz ogrzewa¢ na lazni wodnej; po odparowaniu pozostanie warstwa
o grubo$ci 89 mm. Na drugi dzien pozostalo§¢ zmiesza¢ z 10 cm®
wody. Otrzymany osad kwasu $luzowego odsgczyé, przemyé nieznaczng
iloscia wody, wysuszyé i oznaczy¢ temperature topnienia 211--212°
(ew. 225°). Gdyby krysztaly byly zanieczyszczone, nalezy rozpuscié je
w odmierzonej ilo$ci mianowanego lugu, nastepnie zakwasi¢ rownowazng
iloscia kwasu solnego mianowanego, wydziela si¢ wowczas krysztaly
czyste. W razie potrzeby czynnosé te nalezy powtorzyé.

Fruktoza (cukier owocowy).

Fruktoza skreca plaszczyzne polaryzacji na lewo. Wykryé jg mozna
w obecnosci glikozy zapomocg przytoczonej uprzednio reakeji Seliwa-
nowa—Ofnera. Jezeli uzZyje si¢ mocniejszego kwasu lub gotuje si¢
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dluzej, to aldozy dajg réwniez dodatni wynik reakeji. Wobec powyz-
szego naleZy reakcje wykonaé jednocze$nie ze §lepemi probami, biorac
raz probke badang, nastepnie dodajac do niej nieco fruktozy — wynik
reakcji winien byé jednakowy, a nastepnie poréwnuje sie z roztworem
czystej glikozy — wynik ujemny. Glikoze mozna rowniez usunaé uprzed-
nio przez dzialanie nadmiaru jodu w roztworze stabo alkalicznym (por.
wyZej).

W obecnoei sacharozy mozna wykry¢ fruktoze zapomoca reakcji
Pinoffa: ogrzaé 0,1 g cukru z 5 cm® 5°/,-go roztworn dwuchro-
mianu potasowego i takgz iloScig roztworu chlorku amonowego.
Po uplywie 20 minut (zwykle predzej) powstaje Zolty osad, sacharoza
za§ w ciggu tego czasu daje najwyzej stabe zmetnienie.

W obecnosci innych cukréw wykryé mozna fruktoze zapomocg od-
czynnika Chavassieu i Morela; jest to mieszanina roztworéw 1 g
m-dwunitrobenzenu w 100 em?® spirytusu i 35 em® 33°/)~-go lugu
sodowego, daje ona ze wszystkiemi redukujgcemi cukrami, stopniowo
wystepujace, fioletowe zabarwienie. Z fruktozg zabarwienie wystepuje
znacznie predzej, gdy wiee ciecz zabarwi si¢ predzej niz w ciggu 10 mi-
nut, to mozna uwaza¢ obecnos¢ fruktozy za stwierdzong. Wykonanie
Slepych prob jest niezbedne.

Dwucukrowce C;;H;;0,,.

Sacharoza, cukier trzcinowy lub buraczany.

Cukier ten ogrzany tylko do stopienia tworzy szklista mase, ogrzany
troche silniej, do temperatury okolo 210° wytwarza ciemnobrunatny
karmel.

Sacharoza ogrzana z rozcienczonemi kwasami hydrolizuje na d-gli-
koze i d-fruktoze. Roztwoér sacharozy nie redukuje plynu Fehlinga,
bez uprzedniej inwersji. Przytoczone dla fruktozy barwne reakcje wy-
stepuja rowniez i z sacharozg. '

W praktyce analitycznej zachodzi czesto koniecznos¢é wykrywania
sacharozy w obecnosci innych cukrow, decyduje wtedy zwykle ilo-
§ciowe oznaczenie sacharozy. Oznaczenie takie stosuje si¢ naprzyklad
w celu stwierdzenia dodania cukru buraczanego do przetworéw owo-
cowych, ktére moga zawiera¢ nieznaczng ilo$¢ sacharozy, pochodzacej
Z OWOCOWw.

Wykrywanie jako$ciowe sacharozy w obecnoSci innych substancyj.
Sacharoze mozna wyodrebnié w postaci cukrzanu dwustrontowego.
Roztwér cukru, mniej wiecej 15°-wy, zagotowaé i dodaé wigcej niZ
trzy mole Sr(OH), . 8 H,0 na jeden mol cukru, poczem gotowaé jeszcze
8--10 minut. Straca sie cukrzan do$é trudno rozpuszczalny (1:80) we
wrzgcej wodzie. O ile mamy do czynienia z wyciggiem roslinnym, to



310

otrzymany cukrzan nalezy odsgczy¢é i przemy¢ spirytusem, gotowaé
30 minut z roztworem wodorotlenku strontowego i saczy¢ na gorgco.
Z osadu usungé ciecz przez odciSni¢cie na bibule, nastepnie sklocié go
z wodg i rozlozy¢ zawiesing zapomocg dwutlenku wegla, Ciecz odpa-
rowaé, pozostalosé rozpuscié w goracym spirytusie i pozostawié¢ do
wykrystalizowania sacharozy, co nastepuje w temperaturze pokojowej
w miare ulatniania spirytusu. W wykrystalizowanej masie moZna za-
pomocy przytoczonych reakecyj wykry¢ sacharoze.

Po stwierdzeniu obecno$ci cukrow i w razie nieobecnosci innych
wielocukroweow o obecno$ci sacharozy moze nieraz $wiadezy¢ zmniej-
szenie skrecania na prawo plaszezyzny polaryzacji, ktore wystepuje po
inwersji roztworu.

W celu wykrycia sacharozy w obecnodci glikozy i fruktozy, mozna:
a) zastosowaé przytoczone otrzymywanie cukrzanu strontowego
i nastepne utoZsamienie sacharozy, b) zniszezyé jednocukrowce przez
gotowanie z nadmiarem mleka wapiennego, naste¢pnie odsgczyé ciecz
po calkowitem ostygnieciu, straci¢ wapn zapomocg CO,, oczysci¢ we-
glem zwierzecym, ew. stezy¢ roztwor i dalej badaé¢ na sacharoze.

Gdy zachodzi konieczno$¢ wykrycia sacharozy w obecnosei arabi-
nozy, glikozy, fruktozy, galaktozy lub laktozy (lecz nie maltozy), mozZna
utleni¢ te cukry w roztworze alkalicznym, sacharoza za$ pozostaje nie-
zmieniona, Najpierw nalezy jednak oznaczyé w przybliZeniu zawartosé
cukrow redukujgcych odezynnik Fehlinga. Nastepnie do badanego
roztworu dodaé 0,5 g braunsztynu i roztwér pograzyé do wrzgcej
tazni wodnej (w razie za$ duZych ilosci, na 1020 g glikozy bierze
si¢ okolo 2 g MnO,). Na kazdy gram cukru, ulegajacego zniszczeniu,
dodawaé stopniowo mieszaning 30 em® 3°,-¢j wody utlenionej
i 2 ecm?® 30°/p-go tugu sodowego. Po skonczonej reakeji, co trwa okoto
45 minut, ciecz ozigbi¢, zobojetni¢ dokladnie rozcienczonym kwasem
octowym, odbarwi¢ zapomocg wegla lub octanu olowiawego i badaé
w polarymetrze.

W obecnosci jednocukrowcow, np. w moszczu owocowym
i t. p. postepowaé nalezy wedlug S. Rothenfussera w nastepujgcy
sposob. Rozpusci¢ 6 g wodorotlenku barowego w 25 ecm® goracej
wody i dodawaé, sklocajace, 25 cm® czystej 3°/-ej wody utlenionej.
Powyzszg mieszaning wla¢ do niklowej parowniczki o $rednicy okolo
10 em, dodaé 5 cm® badanego moszczu, sklocié i postawi¢ na uprzednio
zagotowang laznie, mieszajac poczatkowo czesto. Gdy po uplywie 5 mi-
nut daje sie zauwazyé jeszcze slabo zolte zabarwienie, nalezy dodaé
jeszeze tyle wody utlenionej, aby nastapilo calkowite odbarwienie lecz
nie wiecej. Po uplywie 20 minut, w ciggu ktérych zawarto§¢ naczynia
naleZy do$é czesto mieszaé, przesgcza sig ciecz przez maly sgczek. Do
5 em® przesgezu dodaé 5 cm® odezynnika dwufenyloaminowego
i wstawi¢ do wrzgcej lazni na 78 minut. O ile w badanej probee
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byla obecna sacharoza wystepuje niebieskie zabarwienie. Reakcja za-
chodzi nawet przy zawartoéei 0,1 +-0,2°/, sacharozy.

Przyrzadzanie odczynnika: zmieszaé 2 ecm® 10°/,-go spiryluso-
wego roztworu dwufenyloaminy, 6 cm® bezwodnego kwasu octowego
i 12 em® steZonego kwasu solnego.

Gdyby zas badany produkt zawieral rowniez dekstryne, nalezy
ja wpierw usung¢ przez dodanie do 10 cm?® badanego roztworu 50 cm®
acetonu. Po silnem sklécenin wsypaé szezypte ziemi okrzemkowej, skto-
ci¢ ponownie i przesgezy¢. Do klarownego przesaczu dodaé¢ 10 cm® wody
i ogrzewa¢ na lazni do odpedzenia acetonu, nastgpnie za§ postepowaé
jak wyzej.

W obecnosei cukru mlecznego wykrywamy sacharoze zapomocg opi-
sanej uprzednio reakcji z kwasem solnym i rezorcyna.

Maltoza.

Maltoza naleZy do cukrow redukujgcych roztwor Fehlinga. Pod-
dana hydrolizie zapomoca rozcienczonych kwaséw rozszczepia sig na
dwie czasteczki glikozy. Maltoza tworzy osazon rozpuszczalny latwiej
od innych w rozcienczonym acetonie lub gorgcej wodzie, co pozwala
oddzieli¢ go od innych osazonéw.

Zlewke z roztworem maltozy w 10°/-ym amonjaku postawi¢ na
tazni wodnej, ogrzanej prawie do wrzenia (amonjak nalezy odparowaé
w stosunkowo niskiej temperaturze). W ciggu 15--20 minut wystepuje
czerwone zabarwienie (W o6hlk). Taka samg reakcje daje cukier mleczny.

Reakcja Wohlka zachodzi nawet wobec pieciokrotnej ilosci gli-
kozy, jednak szereg substancyj przeszkadza wystgpieniu czerwonej barwy.

Laktoza (cukier mleczny).

Laktoza redukuje odczynnik Fehlinga. Pod dzialaniem rozcien-
czonych kwasow ulega ona hydrolizie na glikoze i galaktoze. Kwas azo-
towy utlenia laktoze do kwasow cukrowego i $§luzowego (por. wyzej).
Z amonjakiem daje te samg reakcje co i malfoza, SteZony kwas siar-
kowy w przeciggu 1-~2 godzin, a nawet i po slabem podgrzaniu, nie
czernieje od dodanego cukru mlecznego.

Wielocukrowece.

Skrobia, krochmal (CgH,o05);.

Skrobia nie rozpuszcza si¢ w spirytusie i podobnych rozpuszczal-
nikach organicznych. W goracej wodzie tworzy sig kleik. Wykrywanie
skrobi jest bardzo latwe, gdyz daje ona ciemnogranatowe zabarwienie
z jodem (zabarwienie takie tworzy tylko amyloid i parg rzadko spo-
tykanych zwigzkow). Ziarna skrobi posiadajg charakterystyczng budowe,
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na tej podstawie pod mikroskopem mozZna stwierdzi¢ naw_et z jakiej
ro§liny pochodza. Rozgotowany kleik barwi si¢ od jodu rowniez na gra-
natowo.

Skrobia rozpuszczalna roZni si¢ od zwyklej tem, Ze nie
tworzy klajstru i ledwo zaggszcza roztwor, wlaseiwych jednak roztwo-
row nie tworzy. Z jodem barwi sig jak zwykla skrobia.

Dekstryna (CgH;005)s

Dekstryna otrzymywana ze skrobi, jest mieszaning roznych zwigz-
kow. Sklad jej zalezy od sposobu przyrzadzania. Dekstryna rozpuszcza
sie w wodzie, nie rozpuszcza si¢ w spirytusie i innych rozpuszczalnikach
organicznych, co pozwala stracac ja z roztworn wodnego przez dodanie
duzego nadmiaru spirytusn lub acetonu, Redukuje odczynnik Fehlinga,
a nie redukuje nawet po ogrzaniu odczynnika Barfoéda.

Rozne rodzaje dekstryn daja z jodem zabarwienia: amylodek-
stryna — fioletowoczerwone, erytrodekstryna — brunatnoczerwone,
achrodekstryna i maltodekstryna — nie barwig sie.

Gdy dekstryna wystepuje w postaci proszku, mozna ja rozpoznaé,
ogladajac pod mikroskopem w kropli gliceryny; dekstryna, ktora nie byla
jeszcze rozpuszezona w wodzie zachowuje malo zmieniony ksztalt skrobi.

Wykrywanie dekstryny w obecnoscei innych substaneyj.

Osad dekstryny, wytracony z roztworow stezonych zapomocy czte-
rokrotnej ilosei spirytusu, rozpuszeza sie w wodzie i bada zapomocg
reakeji z jodem, odezynnikiem Fehlinga oraz na skrecanie plaszczyzny
polaryzacji (silnie prawoskretna op = 2169).

W obecnosci skrobi nalezy zada¢ wodny roztwor spirytusem,
az wystgpi mocne zmetnienie cieczy. Wpierw stragca si¢ skrobia, dek-
stryna za$§ wymaga do stracenia wigkszego stezenia spirytusu. Osad od-
sgczyC i przesacez badaé jodem, czerwone zabarwienie §wiadczy o obec-
noci dekstryny, gdyby jednak wystgpilo zabarwienie niebieskie, cha-
rakteryslyczne dla skrobi, naleZy wowczas dodaé jeszcze spirytusu
i badaé nowy przesgcz.

Ciata bialkowe mozna oddzieli¢ od dekstryny, stracajac je
taning, ktéra nie reaguje z dekstryna.

Celuloza, btonnik (C1eHg040)x.

W stanie naturalnym posiada budowe wlokien i komorek; ba-
dajac je pod mikroskopem, mozna rozpoznaé pochodzenie. Celuloza
nie rozpuszcza si¢ w rozcienczonych kwasach i lugach, oraz w zwy-
klych rozpuszczalnikach. Rozpuszeza sie w odezynniku Schweitzera—
amonjakalnym roztworze tlenku miedziowego.

Z roztworn w tym odczynniku celuloze mozna stracié, dodajac
wody, kwasu lub soli.

Przyrzadzanie odczynnika: do roztworu 10 g siarczanu mie-
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dziowego w 100 cm® wody dodaé¢ 5 g NaOH w 50 cm® wody. Osad
odsgczy€, przemy¢ wodg, usungé starannie nadmiar wody, osad zebraé
z sjczka w postaci zlepionego kawatka, W tym celu sgczek polozyé na
paru warstwach bibuly, zlozy¢é po polowie i przycisngé palcem tak,
aby warstwy osadu skleily sie, powtarzajac te czynnosé kilka razy,
mozna osad prawie bez strat usungé z sgczka. Nastepnie zadaé osad
20 em® 25°-go amonjaku i pozostawi¢ na dobe, sklocajac co pewien
czas. Odczynnik ten jest nietrwaly.

Roztwoér chlorku cynkowego i jodu (por. nizej) barwi celuloze na
kolor niebieskofioletowy. Stezony kwas siarkowy rozpuszeza celuloze
i zabarwia si¢ brunatno, dzialajgc za§ krotko, daje amyloid, ktéry po
wymyciu kwasu barwi si¢ od jodu na niebiesko. Surowy blonnik za-
wiera domieszke ligniny, chegce wige wykonaé reakeje z chlorkiem cyn-
kowym i jodem, nalezy wpierw usungé te domieszke przez dzialanie
lugu potasowego.

Obecno$é surowej celulozy, np. masy drzewnej w papierze latwo wy-
kryé zapomoca reakeyj na lignine z siarczanem anilinowym lub roz-
tworem floroglucyny.

1) Siarczan anilinowy uzywa si¢ w postaci 10°/,-go roztworu
wodnego z niewielkim dodatkiem rozcienczonego kwasu siarkowego,
wlokno zdrewniale (ceuloza surowa) barwi si¢ na zolo.

2) Roztwor floroglucyny barwi wlokno zdrewniale na czer-
wono.

Odczynnik: 5cm?® 5°,-go spirytusowego roztworu floroglucyny
z dodatkiem 25 cm?® steZzonego kwasu solnego (odezynnik po pewnym
czasie nieraz psuje si¢, sprawdzi¢ na papierze gazetowym czy jest
dobry).

3) Roztwor Langego: 1 g jodu i 5 g jodku potasowego
w 12 cm® wody zmieszaé z 30 g chlorku cynkowego w 12 em®
wody. Czysta celuloza barwi si¢ na czerwono lub niebieskofioletowo,
surowa nie barwi sie.

Gdyby wige chodzilo o stwierdzenie obecnosci celulozy zapomocg
tej reakcji, np. w proszkach z ziol leczniczych, to nalezy wpierw usu-
ngé lignine dzialaniem podchlorynu sodowego i 40°/,-go lugu, poczem
osad przemy¢ starannie.

Odréznianie celulozy siarczynowej od sodowej oraz bielonej od nie-
bielonej.

Do rozrézniania tych gatunkéw stosuje si¢ w/g Klemma barwie-
nie roztworem zieleni malachitowej lub fuksyny.

1) Nasycony wodny roztwor zieleni malachitowej zadany 2°/, kwasu
oclowego zabarwia niebielone celulozy mocno na zielono, catkowicie
odbielone — najwyZej na jasnoniebiesko, nawpol bielone — na nie-
biesko. Zabarwiaé mozna proébke bezposrednio lub preparat mikro-
skopowy. :
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2) Preparat mikroskopowy zabarwié roztworem siarczanu roza-
niliny. Po usunigciu roztworu bada¢ pod mikroskopem wlokna w kropli
gliceryny. Celuloza siarczynowa niebielona barwi si¢ nierbwno na czer-
wonofioletowo; bielona siarczynowa i sodowa barwig si¢ bardzo slabo,

Odczynnik: 025 g siarczanu rozaniliny (I. G. Farben Industrie
A. G) skloci¢ z 50 cm® wrzgcej wody i rozcienczy¢ dalszemi 50 cm?®
goracej wody. Do cieczy dodaé 2,7 em? spirytusu i po pewnym czasie
przesaczy¢ przez azbestowy sgczek. Do przesgczu dodaé 14 kropel
0,1 n-H,S0,, az wystapi odcien fioletowy roztworu.

3) Inny sposob odrozniania celulozy sodowej od siarczynowej
opiera si¢ na tem, ze siarczynowa nawet odbielona zatrzymuje w ko-
morkach resztki Zywic i i. substancyj, ktore mozna zauwazyé pod mi-
kroskopem, zabarwiajgc preparat barwnikiem Sudanem III,

W tym celu przyrzadza si¢ nasycony roztwor barwnika w mie-
szaninie 3 cz. spirytusu i 1 cz. wody i dodaje sie do niego jeszcze 2 cz.
gliceryny. Mikroskopowy preparat z wlokien po odciggnigciu wody za-
daé kropla roztworu barwnika i przykry¢ szkielkiem. Resztki zawar-
tosci komorek promienia rdzennego oraz czgstki Zywicy barwig sie na
rozowo lub czerwono, wlokna pozostaja bezbarwne.

Celuloza pod wplywem roznych czynnikéw chemicznych ulega
przemianom i tworzy produkty niewiele rézZnigce si¢ pod wzgledem
chemicznym, bardziej za§ wlasciwosciami fizycznemi. Podzieli¢ je
mozZna na:

1) Hydratoceluloze — wytwarzang zapomocg $rodkéw, powodu-
jacych pecznienie celulozy.

2) Hydrocelulozg — powstajaca pod dzialaniem kwasow.

3) Oksyceluloz¢ — przez dzialanie $rodkow utleniajacych.

Hydratoceluloza nie jest to uwodniona, lecz tylko speczniala lub
bardziej zdolna do pecznienia celuloza. Wykazuje ona wigkszg zdolnosé
do reakcyj niz produkt wyjSciowy. Barwi sie intensywniej zapomocg
barwnikow bezposrednich. Stabo redukuje odczynnik Fehlinga,
barwi si¢ mocniej niz celuloza roztworami jodu oraz chlorku cynko-
wego i jodu.

Rozpoznawanie merceryzacji bawelny.

1) Kawaleczek tkaniny baweklnianej bardzo starannie odmyé
od apretury (skrobi) zapomoca gotowania i wyprania w gorgcej wo-
dzie z mydlem. Po wysuszenin pograzyé na 3 minuty do roztworu
jodu i chlorku cynkowego, poczem zmy¢ zimng wodg — ba-
welna zwyczajna odbarwia si¢ predko, merceryzowana pozostaje znacz-
nie diuzej niebieskq. Zabarwienie to bedzie tem trwalsze, im mocniej-
szy tug byl stosowany do merceryzacji. Jednoczesnie nalezy dla porow-
nania i sprawdzenia dobroci odczynnika wykonaé $lepg probe z tkaning
zwyczajng i merceryzowang. Tkaniny zabarwione nalezy uprzednio od-
barwi¢ podsiarczynem lub wapnem bielacem.
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Odczynnik: 1 g jodu i g jodku potasowego w 12--15 cm?®
wody zmieszaé z roztworem 30 g chlorku cynkowego w 12 cm® wody.

2) Trzy probki: zwyklej, merceryzowanej oraz badanej tkaniny
barwi¢ w roztworze benzopurpuryny 4B (5 cm?® roztworu, zawie-
rajgcego 0,1 g barwnika w jednym litrze wody, rozcienczyé woda do
100 em?). Po wyfarbowaniu dodaé¢ do gorgcej jeszcze cieczy kroplami
okolo 2 cm? steZzonego kwasu solnego, aZz wystapi wyrazne zniebie-
szezenie probki, o ktorej wiemy, Ze jest merceryzowana. Tkaniny mer-
ceryzowane daja zabarwienie o odcieniu fioletowym, zwyczajne — nie-
bieskim.

3) Bardzo starannie wyprang probke pograzy¢ do roztworu 3g jodu
w 10 em® nasyconego roztworu jodku potasowego. Nastepnie przemyé
2°/,-ym roztworem jodku potasowego. Wystepuje czarnobrunatne za-
barwienie, ktore jest tem mocniejsze, im bardziej stezony tug by} sto-
sowany do merceryzacji. Dla poréwnania naleZy jednocze$nie zabarwié,
oprocz badanej, rowniez probki tkaniny merceryzowanej i zwyklej.

4) Mikroskopowe badanie przy wprawie daje wyniki pewne.
Merceryzowane wlokna sqg wyprostowane, gladkie, kanal wyrazny. Amo-
njakalny roztwor tlenku miedziowego (por. wyzej celuloza) powoduje
charakterystyczne rozpuszezanie wlokien.

Na szkielku przedmiotowem zwilzy¢ wiokna woda, przykry¢ cien-
kiem szkieltkiem, usungé bibulg nadmiar wody. Krople odczynnika
umiesci¢ tuz obok szkietka przykrywkowego. Podczas wsysania od-
czynnika wlokna bawelny niemerceryzowanej rozpuszczajq sie i tworzg
charakterystyczne bardzo speczniate kule (beczulki), oddzielone od sie-
bie wgskiemi pier§cieniami z nierozpuszczonej blonki. Merceryzowane
za§ wlokna, ktorych blonka (cuticula) zostala w znacznej mierze usu-
nieta przez dzialanie lugu, rozpuszczaja si¢ réwnomierniej, pgczniejge
w ksztalcie dlugich kielbasek, gdzie niegdzie tylko $ciggnigtych w po-
staci pierscienia pozostalg blonkg, kulki za$ trafiajg si¢ w niewielkiej
iloci. Blonke mozna uczyni¢ bardziej widoczng, zabarwiajac preparat
przed dodaniem odczynnika Schweitzera, §wiezo przyrzadzonym
roztworem czerwieni rutenowej.

W przypadkach watpliwych nalezy wykona¢ wszystkie przytoczone
reakcje i zbadaé wlokna pod mikroskopem, gdyZ opisane cechy nie
zawsze wystepuja wyraZnie.

Aczkolwiek fotografje i rysunki ulatwiajg rozpoznanie mercery-
zacji, nalezy jednak, nim nabierze si¢ dostatecznej wprawy, kazdora-
zowo poréwnywaé z preparatami przyrzadzonemi samemu z wiokien
merceryzowanych i zwyklych.

Odréinianie wlékien zwierzecych i jedwabiu naturalnego od widkien
roslinnych i jedwabiu sztueznego.

Wlokna sztucznego jedwabin, z ktoremi sig spotykamy, sa naste-

pujace:
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1) Jedwab wiskozowy z ksantogenianu celulozy, 2) kolodjonowy
z nitrocelulozy, 3) miedziowy z roztworow celulozy w amonjakalnym
roztworze tlenku miedziowego, 4) jedwab z octanu celulozy. Poza
tem przytoczone reakcje shuzg do odrézniania od 5) jedwabiu natural-
nego i od 6) wlokien z substancyj pochodzenia zwierzecego jak Zela-
tyna. Wykonywujac reakcje, majgce na celu odrédzZnienie jedwabiu wi-
skozowego od miedziowego, nalezy poréwna¢ wyniki z otrzymanemi
jednoczesnie probkami z jedwabiow znanego pochodzenia.

1) Spalajgc wlokna, otrzymujemy bardzo charakterystyczng roznice
zapachow wlokien zwierzecego pochodzenia, jak jedwab, welna, wlokna
selatynowe (zapach palacych si¢ wloséw) od zapachu palgcego si¢ pa-
pieru, jaki daja wlokna roflinne i sztuczne, pochodzace z celulozy.
Przytem produkty spalania pierwszych reagujg alkalicznie na papierek
lakmusowy, roslinnych za$ majg odczyn kwasny.

2) Naturalny jedwab oraz Zelatynowy daja reakecje na ciala bial-
kowe (por. nizej), np. z odczynnikiem Millona. Reakcje t¢ mozna wy-
konaé¢ w nastepujacy sposob:

Probke badang gotowaé z mieszaning réwnych ilosci roztworow
azotanéw rteciowego i rteciawego (1:20). Jedwab naturalny
barwi si¢ na rézowo, celulozowe jedwabie pozostajg bezbarwne.

3) Okolo 0,01 g wlokien gotowaé bardzo starannie z wodg i od-
my¢ apreture, nastepnie zada¢ 1 em® wody i 2 kroplami 15 =-20°/,-go
spirytusowego roztworn a«-naftolu oraz takaz objetosScia steZonego
kwasu siarkowego i sklocié. Wiokna rodlinne dajg roztwor ciemno-
fioletowy, zwierzece — zolty do czerwonobrunatnego, przytem welna
nie rozpuszcza si¢, a jedwab rozpuszcza sie.

4) Amonjakalny roztwor tlenku niklawego rozpuszeza jedwab
naturalny, blonnikowego nie rozpuszcza nawet na gorgco.

5) 40°/-wy roztwor KOH rozpuszcza jedwab naturalny i zZelaty-
nowy nawet na zimno, 10°/;-wy KOH rozpuszcza latwo welne i nieco
trudniej jedwab naturalny.

6) Wlokna sztucznego jedwabiu pecznieja znacznie w wodzie
(oprécz acetylocelulozy), naturalnego jedwabiu — nie peczniejg.

7) Po zamoczenin wymytych wlokien w umiarkowanie steZonym
kwasie siarkowym celuloza daje amyloid, ktory zabarwia sie w roz-
tworze jodu na niebiesko, welna za§ na zoho.

8) Badanie mikroskopowe pozwala latwo rozpoznaé rodzaj
wlokna.

Odréznianie jedwabiu naturalnego od welny.

Najlatwiej odrézni¢ wlokna te pod mikroskopem. Kwas siar-
kowy 80°,-wy rozpuszcza jedwab w ciggu kilku minut, natomiast
welny nie rozpuszcza. -

Do odrézniania pochodzenia jedwabiu sztucznego na drodze che-
micznej stuzg nastepujace reakcje, przy ktérych stosowaniu nalezy
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mie¢ do poroéwnywania wzory znanego pochodzenia (oprocz reakeyj
9) i 10)).

1) Barwienie na zimno w 5°%,-ym roztworze pikrokarminy
pozwala odrozni¢ jedwab miedziowy od wiskozowego — pierwszy
barwi si¢ mocniej i nieco trwalej.

2) Sposob Zarta: przyrzadza si¢ dwa roztwory — blekitu Si-
rius B i eozyny, po 2 g w litrze wody. Przed uZyciem zmieszaé
rowne objetosci roztworow i wyfarbowaé jedwab, sklocajac w ciagu
10 minut na zimno, w dostatecznie duzej ilosci roztworu barwnikow.
Po splokaniu zimng wodg pozostaje zabarwienie jedwabiu miedziowego
na fioletowoniebiesko, a wiskozowego na rézowo.

3) Ogrzewac¢ 0,2 g probki z takaz iloscig odczynnika Fehlinga
w lazni wodnej w ciggu 10 minut. Po rozcienczeniu wodg, w probowcee
z wloknami kolodjonowemi ciecz posiada barwe zielong, w probow-
kach z jedwabiem miedziowym i wiskozowym natomiast barwe szafi-
rowq. Jedynie na wloknach kolodjonowego jedwabiu daje sie zauwazyé
wyrazny zolty lub czerwony osad tlenku miedziawego. (C.S. Schwalbe).

4) W celu odroznienia jedwabiu wiskozowego od miedziowego
podaje Schwalbe nastepujgcg reakcje. Jednakowe ilosci wlokien
w probowkach obla¢ na chwile roztworem jodu i chlorku cynko-
wego (20 g ZnCl; w 10 em® wody zmieszaé z 01 gJ w 2g KJ i5cm?
wody), nastepnie wypelni¢ probowki woda, zla¢ jg i wypehiaé ponow-
nie tyle razy wodg, az bedzie ona prawie zupehie bezbarwna. Jedwab
miedziowy zabarwia si¢ bardzo slabo i predko traci odcien brunatny pod-
czas przemywania. Wiskoza zatrzymuje dtuzej niebieskozielonkawa barwe.

5) Czerwien rutenowa barwi jedwab wiskozowy na rézowo,
miedziowy znacznie stabiej.

6) Jedwab kolodjonowy i wiskozowy barwig si¢ na niebiesko
2°/-ym ble¢kitem metylenowym intensywniej nizZ miedziowy.

7) Jedwab miedziowy zawiera $lady miedzi, a wiskozowy zawiera
zwykle $lady siarki. Celem wykrycia siarki moZna zagotowaé krotko
probke z 0,2--0,3 g cyjanku potasowego i 5 cm® acetonu. Powstaje
rodanek potasowy, ktory wykrywa sie zapomocg reakeji z sola Zela-
zowq po zakwaszeniu kwasem azotowym. Jedwab miedziowy moze
jednak czasami zawieraé $lady siarki, jak tez wiskozowy — Slady mie-
dzi. Te ostatnie wykrywaé w popiele zapomoca reakcji z kwasem ru-
beanowodorowym. )

8) 0,2 g jedwabiu zada¢ w probowce 10 cm® czystego, stgZonego
kwasu siarkowego. Jedwab miedziowy zabarwi si¢ odrazu na zétto,
po uplywie 40-:-60 minut powstaje roztwor Zéltawobrunatny. Jedwab
wiskozowy barwi si¢ czerwonawobrunatno, po 40--60 minutach — czer-
wonobrunatny roztwor.

Powyzsze proby nie dajg dostatecznie pewnych wynikow, najlepsza
jest proba 8), decyduje badanie ultramikroskopowe. Pewne wskazowki
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daje czasem badanie mikroskopowe poprzecznego przekroju wiokien,
wiskozowe majg przekrdj kanciasty.

9) Kwas siarkowy z dwufenyloaming daje intensywnie ble-
kitne zabarwienie z jedwabiem otrzymanym z nitrocelulozy.

10) Jedwab octanowy malo pecznieje w wodzie, rozpuszcza sig
w lodowatym kwasie octowym, nieraz w acetonie lub chlorku mety-
lenu (CH;Cly). Jod z chlorkiem cynkowym barwi na zolto. Roztwor
tlenku miedziowego w amonjaku nie rozpuszcza go (jedwab wiskozowy,
kolodjonowy i miedziowy rozpuszczajg si¢ powoli). Przy spalaniu z wy-
gladu zachowuje si¢ jak wlokna zwierzece (topiac si¢ jednoczesnie na
koncu), lecz zapach powstaje inny (por. acetoceluloza). _

Poza tem latwo mozZna stwierdzi¢ obecnosé¢ kwasu octowego.
W tym celu nalezy zmydli¢ probke, ogrzewajge z 1n-NaOH w ciggu go-
dziny do 60° przesaczy¢, odparowa¢ do sucho$ci i bada¢ zapomocy
reakcji z azotanem lantanowym.,

Hydroceluloza powstaje z celulozy pod dzialaniem rozciefnczonych
kwasow. Przy dalszem dzialaniu kwasoéw nastepuje hydroliza, w ktorej
rezultacie otrzymujemy d-glikoze.

Hydroceluloza posiada zdolnos$ci redukcyjne.

Pergamin rolinny i papier pergaminowy.

Pierwszy otrzymuje si¢ np. przez krotkie dzialanie na blonnik ste-
zonego kwasu siarkowego, drugi zapomocg bardzo starannego rozdrab-
niania wlokien. Odrézni¢é je mozZna od siebie zapomocq nastepuja-
cych prob.

1) Podczas Zucia pergamin nie rozdziela sie miedzy z¢bami na
mase wlokien tak jak papiery pergaminowe.

2) Kawaleczki papieru badanego gotowaé w parowniczce z 2--3°/-ym
tugiem, mieszajgc precikiem szklanym. Papiery pergaminowe i i. roz-
padaja sie, tworzgc mase z wiokien. Kawalki pergaminu zachowujg
pierwotny ksztalt.

3) Oba te gatunki papieru sg nieprzenikliwe na tluszcze, wlasci-
wos¢ te mozna rozpoznaé, jak nizej:

a) Kawalek badanego papieru niezgniecionego o powierzchni okolo
1 dm* polozy¢ na zwykly papier do pisania i nala¢ nan okolo 0,2 cm®
terpentyny, poczem w ciggu 30 sekund rozciera¢ palcem. Gdy pa-
pier jest nieprzenikliwy na tluszeze, to w ciggu tego czasu terpentyna
nie przejdzie na podloZony arkusz. W razie wyniku dodatniego wyko-
na¢ prébe pare razy z nowemi kawalkami papieru.

b) Kawalek papieru ogrza¢ krotko tak, aby nie zdazyl sie on
zapali¢ nad plomieniem palnika. Powstaja pecherze tem wigksze, im
lepszy jest papier pod wzgledem nieprzenikliwosci.

Oksyceluloza powstaje z celulozy pod dzialaniem $rodkow utlenia- .
jacych, np. juz podczas ogrzewania z lugiem przy dostepie powietrza,
pod dzialaniem wapna bielgcego i t. p.



319

1) Oksyceluloza posiada wigkszg niz celuloza zdolno§é wigzania
barwnikow zasadowych np. blekitumetylenowego, ktory jg barwi
intensywnie na niebiesko.

Wiokna wyfarbowaé w 0,1°/;-ym roztworze barwnika, ogrzewajac
do 90--100° Nastepnie przemy¢ gorgca wodg, az bedzie bezbarwna.
Czysty blonnik nie zabarwi sie.

2) Wiokna badane zwilzyé woda, dodac¢ krople oranZzu metylo-
wego i kilka em® roztworu chlorku sodowego. Hydroceluloza i zwy-
czajna celuloza pozostajg bez zmiany, oksyceluloza barwi si¢ na czerwono.

3) Odczynnik Schiffa barwi oksyceluloze na fioletowoczerwono.

4) Odezynnik Nesslera tworzy na oksycelulozie w ciggu kilku
sekund szary osad. Hydroceluloza daje stabg reakcje po dluzszym czasie.

Odréznianie wibkien Inu od bawelny.

1) Najpewniejsze wyniki daje badanie mikroskopowe.

2) Po bardzo starannem usunigcin apretury zapomocy gotowania
i mycia z mydlem, wysuszy¢ wlokna i pograZyé na pol do dwoch mi-
nut (zaleznie od grubo$ci tkaniny) do steZonego kwasu siarkowego.
Nastepnie zmy¢é woda, rozcierajgec miedzy palcami, poloZzy¢ do rozcien-
czonego amonjaku i wysuszyé. Przy dokladnem usunigciu apretury
i mydla, oraz odpowiedniem dobraniu czasu dzialania kwasu, baweha
rozpuscli si¢ w nim i zostanie usunigta podczas przemywania, len mato
sie zmieni (wykonaé probe ze znang tkaning). (Kindt).

3) Wyciety kawaleczek tkaniny pograZzyé na krotko do 10°/-go
roztworu siarczanu miedziowego, po wyjeciu sptékaé pod kranem
wodnym. Nastepnie pograzy¢ do roztworu zelazocyjanku potaso-
wego. Wilokna Iniane zabarwig si¢ na miedzianoczerwono, bawelniane
pozostana niezabarwione. Po wyplokaniu i wysuszeniu zadaé olejem
i ogladaé pod mikroskopem, réznica bardzo wyrazna. (A. Herzog).

4) Bielona tkaning pozbawi¢ apretury, wysuszy¢, napoi¢ olejem
bawelnianym i usung¢ bibulg nadmiar oleju. Tkanina Iniana nabiera
wygladu prze§wiecajgcego podobnego do przetluszczonego papieru, ba-
welniana nie zmienia si¢. Na ciemnem tle tkanina Iniana bedzie ciem-
niejsza od bawelnianej (poréwnac ze znanemi prébkami). (Franken-
stein i Leykant).

Odroéznianie wlokien Inu, konopi i juty.

Odczynnik floroglucynowy (por. celuloza) barwi jute na kolor
mocno czerwony, konopie najwyZej stabo rézowo, len pozostaje nieza-
barwiony. Pewne wyniki daje tylko badanie mikroskopowe.

Gumy i §luzy ro$linne.

Roznica pomigdzy gumami a $luzami polega na tem, ze pierwsze
pod dzialaniem wody dajg mase lepks, ciggnacq si¢ w postaci nici,
Sluzy za$ nie ciggna sig, lecz bardzo pecznieja.



