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ZWISY CIEGIEN ROZPIETYCH.

Inz. W. Rosental.

(Dokonczenie).

Zwis charakterystyczny.
Zwis w srodku rozpietosci —

/"= KL= KN — LN.

KN= J (yt+ y,) = ~ |Cos hyp -f Cos hyp [ =

= hCoshyp~ Coshyp~ ;

LN = h Cos hyp ~h-
f'— hCoshyp “h Cos hyp *c— hCos hyp *c =

= hCoshyp ~ — 1j— Cos hyp ™ =f,(22)
f — zwis w Srodku rozpietosci
wieszenia symetrycznego.

Przeksztalcamy wzoér ten w sposob nastepu-
jacy:

odpowiedniego za-

f= hCoshyp *‘ «2Sinhyp2 =
n 4fi

= h Cos hyp ~ Sin hyp Tang hyp ~ ;

*|

11— Jds = 2h Sin hyp Cos hyp <. (23

I' — dhugos¢ niesymetrycznego tuku tancuszkowej,

fl=r\Tang hyp & - (24)

Jest to ogdélny wzér na zwisy,
w $rodku rozpietosci.
Dla odpowiedniego zawieszenia symetryczne-

wystepujace

go o dhlugosci tuku tancuszkowej — 1, otrzymamy
f= -j Tang hyp (25)
Zalezno$¢ analityczng, wyrazong otrzymanemi

wzorami, mozna wypowiedziec:
dla statego stosunku rozpieto$ci do parametru,
zwisy w $rodku rozpietosci sa proporcjonalne do
dtugosci odpowiednich tukéw tancuszkowej i to
niezaleznie od roéznicy poziomow zawieszenia.
Przez analogje napisa¢ mozemy —

h =~2 Tang hyp (26)

powotujac w ten sposéb do rozwazan umyslony
zwis fb, odpowiadajacy dtugosci b przypusz-
czalnego ciegna, rozpietego w warunkach innej roz-

pietosci i parametru, lecz przy zachowaniu hb: 'r?]o

Podnoszac wzory (23, 20 i 18) do potegi dru-
giej oraz zestawiajgc je ze sobg, otrzymamy —

ro= /2+ 62 (27)

Wzdér ten jest wyrazem analitycznym twierdzenia
Pytagorasa, rozciggajacego sie w sposéb osobliwy
rowniez i na tuki tancuszkowej.l) Przejdzmy do
wywodoéw poprzednich, zamykajac je wnioskiem
ostatecznym —

‘= 2 Ta"ghyp 4/i = ' 2~ TanS hyP Th =

=V (2 byp Tang hyp 4 ),
Stad —
4-N (28)

Otrzymany wynik formutuje sie, jak nastepuje:
pomiedzy trzema zwisami f, f i fb — istnieje
ta sama klasyczna zalezno$¢, wyrazajgca sie twier-
dzeniem Pytagorasa, jaka wystepuje tez miedzy
odpowiadajgcemi im tukami ‘tancuszkowej
V, 1ib.

Rozwazania powyzsze, ujawniajgc peing tre-
sci, gtebszg wartos¢ logiczng wzoru (28). wskazu-
ja, ze zwis w Srodku rozpietosci winien by¢ uwa-
zany za zwis charakterystyczny i to niezaleznie od
wzajemnego stosunku pozioméw zawieszenia.

Przychodzimy wiec do nastepujacej ogolnej
definicji zwisu charakterystycznego —

Zwisem charakterystycznym rozpietego cieg-
na zwie sie odstep, mierzony w $Srodku rozpietosci
po linji pionowej, miedzy cieciwg taczgcg punkty
wsporcze, a tukiem ciegna.

To, ze zwis charakterystyczny wystepuje w
srodku rozpietosci ,jest bardzo dogodne pod wzgle-
dem praktycznym, poniewaz wyznaczenie tego

1) Vide wywody referatu inz. G. Silvy p. t. ,Contri-
bution a 1letude mecanique des lignes aeriennes d'apres
les lois de la chainette", zgtoszonego na Konferencje Wiel-
kich Sieci Elektrycznych w r. 1929, strony 13 i 18.
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punktu w terenie jest stosunkowo tatwe i nie wy-
maga specjalnych obliczen.
Odwotujac sie do wzoréw (22 i 23) —

f = Coshyp ™ of,

V= Cos hyp -l

widzimy, ze podobnie, jak przy diugosciach tukéw
tancuszkowej, obliczanie charakterystycznego zwi-
su zawieszenia niesymetrycznego moze by¢ spro-
wadzone do obliczania zwisu odpowiedniego za-
wieszenia symetrycznego.

Rys. 3.

Rysunek 3 stanowi ilustracje geometryczng
ustalonych zaleznosci analitycznych. Trdéjkat pro-
stokagtny ACB ustala potozenie wzajemne punk-
tow wsporczych. Podobne tréjkaty prostokatne
A'C'B i DEB wyrazajg wzajemny stosunek wiel-
kosci zawieszen symetrycznego i niesymetryczne-
go: pierwszy — #tukéw tanicuszkowej, drugi —
zwisow. Kat @ teoretycznie utrzymuje sie w gra-
nicach ~ N p> 0, praktycznie zas, przv
stosowanych powszechnie normach dopuszczalnych
naprezen w przewodach linij elektrycznych, —
tylko nieznacznie rozni sie od kata a

Staje sie zupeilnie oczywistem, ze
1

Cos hyp h cos

a wiec

cos 8

Wyprowadzone wzory S$ciste majg te jedyna
niedogodno$¢, ze wymagajga postugiwania sie do-
ktadnemi tablicami funkcyj hyperbolicznych. Tam,
gdzie potrzebe stosowania tych wzoréw nakazuje
koniecznos¢, a zdarza sie to w przypadkach bardzo
odpowiedzialnych budowli, niedogodnos$¢ ta nie
moze stanowi¢ przeszkody. Natomiast w codzien-
nej praktyce linij napowietrznych wystarcza sto-
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sowanie uproszczonych wzoréw przyblizonych w
postaci dogodnej do obliczern podrecznych.

Pierwsze przyblizenie otrzymanego
Scistego (28) —

wzoru

'm=  8ft (29)

nie rozni sie i tutaj niczem od uzywanego obecnie
w praktyce. Jak wiadomo, roéznica zatozenn po-
miedzy wzorem Scistym a przyblizonym (para-
bolicznym) polega na tem, ze w tym ostatnim tuk
fancuszkowej zastepuje jego rzut poziomy (roz-
pietos€). Przy znacznej asymetrji zawieszenia mo-
ga zatem zachodzi¢ tu powazniejsze, anizeli przy
uktadzie symetrycznym, odchylenia od rzeczywi-
stosci.
Wzdér przyblizenia drugiego —

a- ba
8h 1 h48(*) |+ ( 8h

(30)

Poniewaz —

st Kl< 2 TanjhyP 4h
P23 Tangh
8h anghyp

uchyby dla cztonéw podpierwiastkowych kom-
pensuja sie do pewnego stopnia i, zaleznie od oko-
licznosci, moga da¢ w rezultacie odchylenie dodat-
nie lub ujemne.

Kosztem obnizenia wysokiej wartosci przyto-
czonego wzoru mozna przeksztalcic go na dwa
inne wzory, bardziej zwarte i proste, lecz o zmniej-
szonym nieco stopniu doktadnosci.

Wobec tego, ze spoéiczynnik K. tylko nieznacz-
nie rézni sie od jednosci, przyjmujac K, = 1
otrzymamy —e

1

- 31
1 cosa S

VAR -
sh V" = 8n cos «

Mnozac drugi czion podpierwiastkowy przez
K2 otrzymamy podobnie —

K,
as/*+ (fr-1r cosa- ">k2 (2
Spoétczynnik Ka dla odpowiedniej wartosci

stosunku ° bierzemy z tablicy podanej dla ukta-

du symetrycznego.

Biorac pod uwage, ze H2 > 1, otrzymane wzo-
ry przyblizone mozemy zestawic¢ jak nastepuje:

Przyktad obliczen.

Linja dalekonosna krzyzuje (rzeke, przepty-
wajaca szeroka zalewang doling podgoérska, o zna-
cznej roéznicy poziomow brzegow.

Dane skrzyzowania:

rozpietos¢ zawieszenia a = 820 m,

roznica pozioméw punktéw zawieszenia b =
258 m,
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przewod — linka stalowa q =
= 7.8.10"3 kg/m-mm2

Najwieksze dopuszczalne naprezenie, wystepu-
jace wedtug przepiséw polskich, przy t = —5°C
oraz dodatkowem obciazeniu sadzig 0,8 kg na metr
biezgcy przewodu, przyjeto pnax = 14 kg/mm2
(norma stosowana czesto przy tak znacznych roz-
pietosciach).

Naprezenie normalnej pracy przewodu —

120 mm2i g =

P= Pi R =14 0,0078 =7,53 kg/ %
LA 0,0145 ~ " gimm
gdzie —e
gs= 0,0078-f- = 0,0145 kg/m-mm2.

Parametr —e

h= 0,0145 = 965'5m i~ = 0 '42464'
I= 2h Sinhyp ~ = 2.9655.0,4375= 8448 m
V= )P +b2= 17844.8M- 2582= 883,32 m.
Zwis charakterystyczny:
883,32
~n YFanghyp A = 88332 0010= 92,391 m.
a2 8202
1— 8A — 896575 — 87953 m-
uchyb —
A= u;-n 100:f= —5,8% .
— ba
ry=|/@.xes+ >
= 1,/ 87,053.1,0151 -f 2587820 2 = 92,506 m,
>8.965,5
A2= + 0,127a
87-053 o™ 39 =91,26 m,
cos a
A= — 1,22%.
K2= 91,26 m1,0151 = 92,638 m,
vV = + 0,27°/0
Zu>is najwiekszy:
/
fm==h Cos hyp h"(/ 1+ A.
\% 883,32
Coshyp-N-= -j — ~844 8~= 1,0456; xc= 290,486 m;
Xj—x2= a= 820 m, -)- x2— 2 xc= 580,972 m,
= 700,486 m i x2= — 119,514 m.

Coshyp *"=]1 / 1+(]) =~ =07539 = 104832

= 298,933 m; — h= 303,775m, XxXc< xn
A Cos hyp = 965,5 m1,27494 = 1230,954 m;
h Cos hyp - = 965,5 m1,04832 = 1012,153 m;
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*i = (700,486 -~2 ~ = 125342 m.
(*i Xm) g (700,486 98,933) oJU 5,342 m
fm= 1230,954 1012,153 — 125,342 = 93,459 m,
A,= + 1,15%.
Katy: a i p.
tang a= b = 258 = 8§f4%73
a oJu
° b 258 0,3054;
ta’4P= 7=8443
dfca= 17°27'55", p= 16°58'59";
(a@a— p) 100:a = 2,8%,
(cosp- cosa) 100:cosa 0,3% -

Wyniki zastosowania wyprowadzonych wzoréow
w przytoczonym przyktadzie wskazujg przede-
wszystkiem, ze wzOr pierwszego przyblizenia (pa-
raboliczny) f\ ze wzgledu na znaczny uchyb,
dla danego przypadku wcale sie nie nadaje. Na
wyroznienie zastuguje natomiast wzér przyblize-
nia drugiego f odznaczajacy sie wysoka Sci-
stoscig, a obchodzacy sie bez tablic funkcyj hy-
perbolicznych. Szczegdélniej podkresli¢ nalezy war-
tos¢ odmiany tego ostatniego wzoru f2ll, ktory,

obok zupeinej prostoty, daje wyniki niewiele co
gorsze od swego prototypu. Mniejszg Scistoscig
odznacza sie inna modyfikacja tego wzoru f'lt
przewyzsza on jednak znacznie wzor przyblizenia
pierwszego, dajac w przypadku rozpatrywanym
niemal szesciokrotnie mniejszy uchyb od tegoz
ostatniego. Wreszcie nadmieni¢ nalezy, ze oblicze-
nie zwisu najwiekszego komplikuje sie potrzeba
szeregu obliczenn pomocniczych oraz ze rdéznica po-
miedzy nim a zwisem charakterystycznym utrzy-
muje sie na poziomie uchybu wzoru czyli,
ze zwis najwiekszy lepiej nadaje sie tu do zasta-
pienia zwisu charakterystycznego, anizeli pierw-
sze przyblizenie tego ostatniego f\.

Do interesujacych szczeg6tow przyktadu na-
lezy niewielka réznica pomiedzy katami a ip 2,8 %,
a szczego6lniej miedzy kosinusami tych katéw 0,3%.

Wyniki pracy niniejszej pozwalajga na wyciag-
niecie wnioskéw nastepujacych:

nalezy rozrdznia¢ zwisy, wystepujace w do-
wolnem miejscu zawieszenia (/*), zwis najwiekszy
(/m) oraz zwis charakterystyczny (/);

zwis charakterystyczny wystepuje w $rodku
tak symetrycznego, jak i niesymetrycznego zawie-
szenia;

reszta wnioskow daje sie wyrazi¢ analitycz-
nie w formie wzoréw; najwazniejsze z posrdod nich
zawiera przytoczone zestawienie.

Zawieszenie symetryczne.

fx=2h Sin hyp —an Sin hyp !

a4. 4x2 f 2x
f*x2= sh h

4x2
8h
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f= fm= 2h Sin hyp2 4h

l1la\
8h 48 \h

fi = 8h
Zawieszenie niesymetryczne
fx— 2h Sinhyp *

* Sin hyp *' ~ - *x — X

rm= h Coshyp -A 1 I+ - - x N y)
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XC-

r = 2z Sin hyp2 ~ «Cos hyp ~ — fmCos hyp *

Tang hyp #
p=p4-n.

i ba \2
N 48 U \8h
a" 1 1a\2 1

b »
=/ 8z 48 \h cos a

STAN OBECNY PRAC NAD ELEKTRYFIKACJA
WEZtA KOLEJOWEGO WARSZAWSKIEGO.

Inz. Jan Podoski.
Odczyt, wygtoszony w Oddziale Warszawskim Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Podstawy projektu.

Prace wstepne, zwigzane z projektem elektry-
fikacji wezta kolejowego warszawskiego, a rozpo-
czete jeszcze w roku 1922, zostaly juz ukoriczone,
to tez na czasie bedzie dokonanie przegladu robot,
dotad wykonanych, oraz rzut oka na przysztosc¢.

Ma to na celu dalsze informowanie sfer facho-
wych o stanie prac nad elektryfikacja wezta, gdyz

przedsiewziecie to, stanowigce w chwili obecnej
najwieksze w Polsce poczynanie w dziedzinie
przemystu elektrycznego i gatezi pokrewnych,

wzbudza zywe zainteresowanie nie tylko w kraju,
ale réwniez i zagranica. Précz tego jest to przed-
siewziecie na tyle powazne, ze nawet w swej naj-
bardziej zredukowanej formie przyczyni¢ sie mo-
ze do wydatnego ztagodzenia kryzysu w szeregu
gatezi naszego przemystu, a przy sprzyjajacych
okolicznosciach i umiejetnemi przeprowadzeniu
stanowi¢ nawet moze pierwszy krok w Kkierunku
statej poprawy w tej dziedzinie.

Ze wzgledu na zainteresowanie, jakie wzbu-
dzi¢ moga projekty elektryfikacji, byty one od sa-
mego poczatku stale podawane do publicznej wia-
domosci w szeregu odczytow i artykutéw, jak od-
czyt prof. R. Podoskiego o elektryfikacji wezta ko-
lejowego Warszawskiego i takiz artykut, ogtoszo-
ny w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" Nr. 13/XIlI,
odczyt inz. J. Kasyny w Tow. Politechnicznem we
Lwowie dn. 18.11. 1931 r., odczyt $. p. prof. S. Wy-
sockiego w S. E. P. (,,Przeglad Elektrotechniczny"
Nr. 11/XI), méj artykut w ,Przegl. Elektr."
Nr. 20 XIII i t p.

Jak wliadomo, zasadniiczy projekt elektryfi-
kacji wezta kolejowego Warszawskiego, opraco-
wany przez prof. R. Podoskiego, doradce Minister-
stwa Komunikacji, przewidywat stosowanie pradu
statego 3000 V, jako najdogodniejszego w warun-
kach miejscowych. Komisja kolejowej Rady Tech-

nicznej, powotana do rozpatrzenia projektu, uznata
jednak za niezbedne opracowanie réwniez projek-
tow dodatkowych w innych alternatywach, a mia-
nowicie dla pradu statego 1500 V i pradu jedno-
fazowego 15000 V o czestotliwosci 1623 okr/sek,
tak dla zasilania z przemystowej sieci trojfazowej,
jak 1 z oddzielnych elektrowni niskiej czestotli-
woScCi.

Niezaleznie od tego Komisja Rady wytonita
ze swego grona delegacje, ktéra w czasie miesiecz-
nej podrozy zagranicznej zaznajomita sie z syste-
mami trakcji elektrycznej, stosowanemi w Szwecji,
Szwajcarji, Francji, Italji i Austrji. Sprawozdanie
z tej podroézy stanowito tres¢ odczytu $. p. prof. S.
Wysockiego w S. E. P, Zazinaczy¢ nalezy,
iz w sprawozdaniu, ztozonem Komisji, delegacja
stwierdzita, ze uwaza system pradu statego 1500 V
i 3000 V oraz jednofazowego za jednowartosciowe
pod wzgledem technicznym, sktaniajac sie jednak
w warunkach polskich ku systemowi pradu statego
3000 V.

Dla uzyskania danych liczbowych, ktére sta-
nowityby uzupelnienie do obliczern projektow ele-
ktryfikacji oraz spostrzezen delegacji i pozwoli-
tyby na opracowanie dokladnych kosztorysow,
Ministerstwo Komunikcji zwrécito sie do szeregu
firm elektrotechnicznych z propozycja nadestania
technicznych ofert na elektryfikacje wezta. Dla
uzyskania danych poréwnawczych, oferty ztozone
by¢ mialy w trzech warjantach, uwzgledniajacych
gtéwne systemy pradu trakcyjnego.

Sposob zestawienia 17 nadestanych ofert oraz
wyniki, uzyskane z ich poréwnania, opisatem szcze-
gotowo w artykule ,,Oferty na elektryfikacje wez-
ta kolejowego Warszawskiego" w Nr. 20XI111
»Przegladu Elektrotechnicznego”, to tez do spra-
wy tej powracac¢ nie bede.

Bedac w posiadaniu
projektow elektryfikacji

trzech réwnowaznych
oraz bogatego materjatu
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ofertowego, mozna byto przystgpi¢ do dokiadnych
obliczenn poréwnawczych, pozwalajgcych na osta-
teczne obranie jednego z systemoéw trakcji, najod-
powiedniejszego dla warunkéw polskich.

Jak wiadomo, projekty elektryfikacji wezta
ujete zostaty bardzo szeroko, tworzac niejako pro-
gram, pozwalajacy na wykonywanie dowolnych
prac elektryfikacyjnych bez obawy, iz w przysz-
tosci mogtyby one utrudni¢ dalsze prace lub spo-
wodowacé konieczno$¢ przebudowy.

Dla przypomnienia podam, iz projekt elektry-
fikacji przewiduje trzy okresy rozbudowy: okres I:
elektryfikacje samej linji $rednicowej i ruchu pod-
miejskiego do Zyrardowa, Otwocka i Minska Ma-
zowieckiego, razem okoto 100 km linji z ruchem
przewidzianym na rok 1935; okres Il, w ktérym
elektryfikacja objetaby caty ruch osobowy (daleki
i podmiejski) na wszystkich linjach, az do najbliz-
szych parowozowni, co odpowiada dtugosci linij
powyzej 900 km, z ruchem przewidzianym na rok
1935, oraz okres Il — z takim samym zasiegiem
elektryfikacji, jednak dla ruchu, przewidzianego
na okres okoto 1950 roku.

Wiasciwie nalezy uwaza¢ za jedynie realny
okres |, podczas gdy pozostate stanowig tylko pew-
nego rodzaju podstawe dla obliczen poréwnaw-
czych, gdyz nie nalezy sie spodziewac, aby elektry-
fikacja mogta obja¢ wszystkie linje, jak np. linje?
do Miawy. Z drugiej strony elektryfikacja samego
ruchu osobowego, z pominieciem towarowego, hie
wydaje sie réwniez prawdopodobna. To tez liczy¢
sie nalezy raczej z elektryfikacja w przysztosci nie-
ktorych tylko linij wezla, ale zato w zakresie cal-
kowitym. t j. réwniez z ruchem towarowym, i nie
do najblizszych parowozowni, a do konca danej
linji. Nie dotyczy to oczywiscie ruchu podmiej-
skiego, elektryfikacja ktérego na wszystkich linjach
jest wskazana.

Obior linij, ktérych elektryfikacja bytaby eko-
nomiczna, nastapi¢ moze dopiero po przeprowadze-
niu odpowiedniego rachunku rentownosci, to tez
bez tego rachunku mozna jedynie robi¢ wiecej lub
mniej dokiadne przypuszczenia co do szeregu linij,
na ktorych natezenie ruchu nie jest dostatecznie
wielkie, by moc zgory przewidzie¢, iz elektryfi-
kacja bedzie zawsze korzystna. Elektryfikacja jed-
nak, ktérej przyczyna bytyby oszczednosci eksplo-
atacyjne, nie wydaje sie w czasach obecnego kry-
zysu wogole mozliwa i musiataby by¢ odlozona na
czas nieokreslony. To tez nalezy odrazu zaznaczy¢,
iz elektryfikacja, przewidziana w zakresie I-go
okresu projektu, wynika z zupetnie innego Zrédia,
niz sprawa oszczednosci eksploatacyjnych, i sta-
nowi konieczno$¢ natury technicznej, przy ktorej
oszczednosci eksploatacyjne sg czynnikiem zupet-
nie drugorzednym, nie branym nawet pod uwage
w obliczeniach, mimo iz w warunkach normalnych
wystarczytyby same w zupetnosci do usprawiedli-
wienia projektowanej elektryfikacji.

Jak wiadomo, ukonczona juz prawie catkowicie
linja Srednicowa stuzy¢ ma wytacznie dla pocia-
gow osobowych, ktére wszystkie beda na nig kie-
rowane, tak ze kazdy podrézny dowolnego pociggu
bedzie mégt wsigsé lub wysia$s¢ na jednej z trzech
stacyj miejskich. Ruch towarowy obstugiwany be-
dzie przez linje obwodowa, ktéra w przysztosci
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zamknieta zostanie réwniez ze strony potudniowej
oraz uzupeiniona linjg obwodowg zewnetrzna.

W ten sposéb gestos¢ ruchu na linji Srednico-
wej bedzie bardzo znaczna. Juz w chwili otwarcia
linji przy wpuszczeniu na linje S$rednicowg tylko
nieznacznej czesci wszystkich pocigagéw, gestos¢ ta
wynosi¢ bedzie 46 par pociagéw na dobe, wzrasta-
jac bardzo szybko az do 40 par na godzine (1 po-
ciag co 45 sekund). Powyzej tej ilosci niezbedne
bedzie rozszerzenie linji $rednicowej do 4 toréw.

Tak wielka gesto$¢ ruchu moze by¢ utrzymana
jedynie przy stosowaniu trakcji elektrycznej, przy
ktérej pociagi ruszajg i jada szybciej, zajmujac
wskutek tego kroécej calg linje. Wedtug przewi-
dywan, czas przejazdu z dworca Wschodniego na
Czyste, bez uwzglednienia czasu postoju na dwor-
cu gtéwnym, trwac¢ bedzie okolo 9 minut, a postdj
na dworcu gtébwnym — tylko od 3 do 6 minut. Aby
jednak publiczno$¢ mogta sie do tak krétkich po-
stojow przyzwyczai¢, beda one poczatkowo, gdy
ruch bedzie jeszcze nieznaczny, diuzsze — okoto
20 do 30 minut, malejac stopniowo do podanej
granicy.

Organizacja ruchu.

Linja Srednicowa sklada sie witasciwie z trzech
czesci: wykopu, od obecnego VI-go posterunku do
Dworca Gtéwnego, tunelu od Dworca Giownego
do ul. Smolnej oraz wiaduktu z nasypem i mostami
od Smolnej przez Wiste az do Dworca Wschodnie-
go. O ile eksploatacja parowozami pociggow, prze-
chodzacych w wykopie i po nasypach, jest mozli-
wa, aczkolwiek wysoce niewskazana wskutek zady-
miania miasta, o tyle wpuszczenie lokomotyw pa-
rowych do tunelu jest praktycznie, przy przewidy-
wanej gestosci ruchu, zupeinie niewykonalne.

Wszelkie pomysty zastosowania sztucznej
wentylacji sa o tyle nierealne, ze powodowatyby
tylko przeniesienie dymu z jednej strony miasta
w druga, gdyz oba wyloty tunelu znajdujg sie w
samem $rodmiesciu.

Projekty opalania parowozéw, przechodzacych
przez linje Srednicowa, koksem, dajgcym daleko
mniej dymu, réwniez sprawy nie rozwigzuja, 2dyz
nawet pozbycie sie dymu nie wptywa na zmniej-
szenie ilosci wydzielanych gazéw spalinowych, za-
wsze szkodliwych, a czesciowo trujacych.

Wszystkie te rozwigzania moga zresztg miec
pewna racje bytu, ale tylko przy ruchu stabym,
2—3 pociagéw na godzine, podczas gdy przy ge-
stosci ruchu, przewidywanej na linji Srednicowej,
nie moze by¢ o nich mowy. To tez trakcja elek-
tryczna byla od samego poczatku przewidziana
pomiedzy Dworcem Wschodnim a przysztym dwor-
cem ,,Czyste", ktory zbudowany zostanie w poblizu
obecnego VI-go posterunku. W tej koncepcji wszy-
stkie pociagi, przychodzace do Warszawy, zamie-
niatyby na stacjach krancowych parowdéz na loko-
motywe elektryczna, aby powtérzy¢ zamiane od-
wrotng po przebyciu linji Srednicowej. Manewr
taki wymaga jednak 5—7 minut czasu, znacznej
ilos¢, lorébw manewrowych i postojowych na sta-
cjach krancowych oraz niezwyktej sprawnosci per-
sonelu. Zatrzymanie tej dlugosci, dopuszczalne je-
szcze dla pociagéw dalekobieznych, jest zupetnie
nie do pomyslenia dla pociggéw podmiejskich, kto-
rych celem jest mozliwie najszybsze przewiezienie
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podréznych do miasta. Czasy przejazdéw sa tu da-
leko mniejsze i nawet 5-cio minutowe zatrzymanie
wplynetoby na bardzo znaczne obnizenie Sredniej
szybkosci handlowej.

To tez dla unikniecia tego zatrzymania okaza-
to sie koniecznem zelektryfikowanie ruchu podmiej-
skiego, przynajmniej na linjach o wiekszym ruchu,
na ktoérych elektryfikacja przyczynitaby sie réw-
nocze$nie do jego usprawnienia. W zwigzku z tem,
a wiec ze wzgledéw czysto trakcyjno-eksploatacyj-
nych, projekt przewidziat elektryfikacje w I-ym
okresie réwnoczes$nie z linjg Srednicowa rowniez
ruchu podmiejskiego na 3-ch linjach: do Zyrardo-
wa, Otwocka i Minska Mazowieckiego.

Pordiunanie projektow.

Dla ufatwienia wzajemnych poréwnan projekt
gtdéwny oraz jego warjanty opracowane zostaty dla
jednakowych okreséw rozwoju. Przyjeto pozatem,
iz rozktady jazdy, a wiec i ilosci pociagéw oraz
szybkosci s$rednie i handlowe, sg dla wszystkich
alternatyw te same. Wskutek tego i moc maszyn
pozostaje jednakowa. Zasadnicze réznice pomiedzy
systemami zachodzg dopiero w sieci, podstacjach
oraz w zuzyciu energji.

Okres |
Rodzaj pradu 1osé Moc ogélna
podstacvj W KW lub kVA
Prad staty 3000 W 29 500
Prad staty 1500 Y 35 500
Prad jednofazowy........... 24 000

Podstacje pradu statego 1500 V uzupeinione
sg dodatkowo przewodami wzmacniajgcemi, kto-
rych waga wynosi dla I-go okresu — 105 t, dla
li-go — 1800 t, dla lii-go okresu — 2400 t.

Z kosztoryséw, zestawionych na podstawie
nadestanych ofert, wynika, iz najtansza jest sie¢
robocza dla pradu jednofazowego. W stosunku do
ceny sieci pradu statego 3000 V wypada ona o 25r>
taniej. Sie¢ dla pradu statego 1500 V jest co do
ceny o pare procentéw drozsza od sieci dla pradu
3000 V, jezeli nie uwzglednia¢ przewoddéw wzmac-
niajacych. Jezeli przewody te wziga¢ pod uwage,
to cena sieci 1500 V wypadnie dla I-go okresu
o 10%, dla li-go o 18%, a dla lii-go o0 25%,
drozej.

Co do podstacyj, to okazuje sig, iz dla pradu
stalego 3000 V sa one najtansze, jezeli nie brac
pod uwage podstacvj transformatorowych pradu
jednofazowego o niskiej czestotliwosci. Te ostatnie
kosztuja — zaleznie od okresu — od 49 do 57¢r
taniej, niz dla 3000 V. Podstacje pradu statego
1500 V wypadaja w l-vm okresie o 30% drozej,
aw Il i lll-im o 50 i 32% drozej. Podstacje jed-
nofazowe z przetwornicami, mimo ich matej ilosci,
0 41% drozei w I-vm okresie i 0 27 i 54% drozej
w okresach Il i IlI.

Zuzycie energji.
Wielkie znaczenlie dla zestawien porownaw-
czych miato mozliwie dokitadne obliczenie przewi-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 7

Rozmieszczenie podstacyj oraz przekroje sie-
ci uzaleznione sga od dopuszczalnych spadkéw na-
piecia, ktére oblicza sie, zaklpdajac pewne odleg-
tosci miedzy podstacjami i przekroje sieci oraz
wyszukujac z rozktadéw jazdy momenty najwiek-
szego zapotrzebawania energji przez pociagi na
linji. W obliczeniach projektu przyjmowano dla
wszystkich warjantéw, iz najwyzszy dopuszczalny
spadek napiecia nie moze przekracza¢ 25% napie-
cia roboczego. Przekroje sieci ustalono na 2X100
mnr dla pradu statego i 1X100 mm2 dla pradu
zmiennego, przyczem przekroju linki nosnej nie
uwzgledniano, uwazajac go za pewnego rodzaju
tezerwe.

Jak sie okazuje, przyjete przekroje sa dla
pradu statego 1500 V niewystarczajace i powodo-
watyby nadmierne spadki napiecia. Aby uniknaé
koniecznosci zbyt gestego rozmieszczania podsta-
cyj, okazato sie koniecznem zastosowanie w tej al-
ternatywie przewodow wzmacniajacych o przekro-
jach, dochodzacych do 600 mm2 na linje dwuto-
rowa.

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzy-
mano w poszczegbélnych okresach nastepujaca ilos¢
i moc podstacyj:

Okres 1l Okres 1l

llos¢ Moc ogélna llos¢ Moc ogélna

podstacyj w kW lub kVA' podstacyj w kW lub kVA
27 105 500 27 140 000
41 160 500 41 188 500
8 84 000 8 142 000

dywanego zuzycia energji w rozmaitych alterna-
tywach.

Zgodnie z opisywang juz metodg (odczyt
prof. R. Podoskiego w S. E. P. i artykut w ,,Przegl.
Elektr." Nr. 13/XIIl) obliczono zuzycia energji
na zbieraczach pradu. Zuzycie to powiekszono
o0 straty w sieci oraz dodatkowe zuzycie na ma-
newry, otrzymujac zuzycie po stronie niskiego na-
piecia na podstacjach, a uwzgledniajac ich spraw-
nos¢ — zuzycie po stronie wysokiego napiecia,
a wiec tam, gdzie energja powinna by¢ dostarczo-
na z elektrowni.

Dla otrzymania zuzycia rocznego uwzglednia-
no zmiany ruchu w ciggu okresu letniego i1 zimo-
wego oraz ogrzewanie elektryczne pociagéw pod-
miejskich w zimie. Proécz tego dodano przewidy-
wane zuzycie energji przez warsztaty kolejowe,
ktore przylaczone bylyby do sieci zasilajacej.

Zuzycie energji dla pradu statego 1500 V wy-
pada praktycznie takie same, jak dla pradu sta-
tego 3000 V, gdyz nieco mniejsza waga pociggow
podmiejskich  (niespetna o 1%) réwnowazy sie
przez wieksze nieco straty w sieci roboczej, do-
puszczane w obliczeniach.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa dla
pradu jednofazowego, gdyz tu do obliczen zuzycia
energji przybywa sizereg czynnikéw nowych, ktore
nalezy uwzglednia¢ dodatkowo, jak: zmiennos$¢ na-
piecia na silnikach, spowodowana zmniennoscia
przekiadni transformatora, zmieniajgcy isie spot-



Nr 7

czynnik mocy, wreszcie zupelnie inna sprawnosc
elektrowozéw, spowodowana inng sprawnosciag sil-
nikow komutatorowych jednofazowych oraz obec-
noscia transformatora gtéwnego.

Wprowadzajac kilka uproszczen w oblicze-
niach, jak zatozenie stalej sprawnosci i t. p., mozna
przeprowadzi¢ obliczenia zuzycia energji wedlug
metody analogicznej, jak dla pradu statego. Wyni-
ki obliczen wskazuja, iz wskutek rozruchu bez strat
(ruszanie odbywa sie przez zmiane przektadni
transformatora, a nie przez wylgczanie oporow)
zuzycie jednostkowe energji na jednostke wagi,
jest nieco mniejsze, niz dla pradu statego, jednak
do pewnych tylko granic. Przy wiekszych odleg-
tosciach miedzystacyjnych, zwykle powyzej 18 km,
roznica w zuzyciu jednostkowem znika, a powyzej
tej odlegtosci zuzycie pradu zmiennego staje sie
nawet wieksze, niz przy pradzie stalym. Zjawisko
to ttumaczy sie tem, ze przy wiekszych odlegto-
Sciach wptyw ruszania na catos$¢ jazdy staje sie nie-

znaczny, podczas gdy uwydatnia sie mniejsza o
okoto 5% sprawnos¢ elektrowozow pradu zmien-
nego.

Jezeli przejs¢ do zuzycia ogoélnego, a wiec nie
jednostkowego, to tu rdéznica na niekorzys¢ pradu
jednofazowego staje sie zupelnie wyrazna, gdyz
waga elektrowozow jest dos$¢ znacznie wieksza,
niz przy pradzie statym, wskutek czego waga cal-
kowita pociagéw przy trakcji pradem jednofazo-
wym wzrasta o okoto 4% w stosunku do pradu
statego.

Ogolne zuzycie energji przy pradzie zmien-
nym zalezy od sposobu zasilania. W razie bezpo-
Sredniego zasilania pradem jednofazowym o cze-
stotliwosci kolejowej, podstacje sprowadzaja sie
do zwyktych zespotéw transformatorowych, obni-
zajacych napiecie do wysokosci roboczej. W razie
jednak zasilania z sieci o czestotliwosci przemy-
stowej podstacje muszg by¢ zaopatrzone w ma-
szyny przetwarzajgce tak napiecie, jak i czestotli-
wos¢, a wiec w zesooly transformatoréw i motor-
generatorow, ktérych sprawnosé, szczegoélniej przy
zmiennem obcigzeniu, jest bardzo niska.

W wyniku przeprowadzonych obliczenn otrzy-
mano przy jednakowej ilosci pociggdw nastepujace
roczne zuzycia energji, mierzone na podstacjach
po stronie wysokiego napiecia, z uwzglednieniem
zapotrzebowania przez warsztaty:

Zuzycie milionow kWh

Rodzaj pradu
Okres [ Okres 11 Okres Il!
Staty 1500 i 3000 V 41,3 177,8 346,2
Jednofazowy przetwarzany 47,1 212,9 404,2
Jednofazowy transformowany 41,5 183,8 348,7

Zrodia energji.

Sprawa zrédet energji elektrycznej stanowita
przedmiot oddzielnych obliczen, w ktérych pod
uwage brany byt jednak tylko I-szy okres elektry-
fikacji, gdyz przy dalszym rozwoju nie moze byc¢
wogoéle mowy o zasilaniu sieci kolejowej z jednej
elektrowni. Sama wielko$¢ zuzycia energji wska-
zuje, iz do wspoétpracy wciggniete musiatyby byc¢
inne jeszcze elektrownie okoliczne.
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Zgodnie z przeprowadzonemi obliczeniami li-
czy¢ sie nalezy w l-ym okreteie z rocznem zuzy-
ciem okoto 41 miljonéw kWh (dla pradu statego)
przy ostrzach chwilowych, dochodzacych do 28 200
kKW i czasie uzytkowania mocy maksymalnej —
1465 godz.

Specjalna komisja, wyznaczona przez Mini-
sterstwo Komunikacji, po zaznajomieniu sie z ist-
niejgcemi  projektami stwierdzita na podstawie
przeprowadzonych obliczen oraz otrzymanych pro-
pozycyj na dostawe pradu z elektrowni istnieja-
cych, i poprzesta¢é mozna narazie na pobieraniu
pradu z istniejacych elektrowni, co pozwolitoby
kolejom na zaoszczedzenie do$¢ powaznego kapi-
tatu zakitadowego.

Z elektryfikacjg kolei zwigzane jest zagadnie-
nie natury ogoélnej, a mianowicie wpltyw jej na stan
elektryfikacji kraju. Jak wiadomo, elektryfikacja
kolei wplywa zawsze dodatnio na wzrost elektry-
fikacji catej okolicy, co ttumaczy sie moznoscig
otrzymania z kolejowej sieci zasilajgcej taniej
energji elektrycznej, ktorej doprowadzenie bez po-
Srednictwa kolei czesto nie optacaloby sie wsku-
tek matej ilosci odbiorcéw.

Liczac sie z tg rolg kolei elektrycznych, nale-
zy zdecydowac sie zgéry na zaniechanie zasilania
ich pradem jednofazowym o niskiej czestotliwosci,
nie nadajagcym sie do celow przemystowych i wy-
magajacym dodatkowo budowy wiasnej elektrow-
ni, co, jak stwierdzita komisja, nie jest dla warun-
kow wezta wskazane.

Wyniki poréwnan.

Przeprowadzone obliczenia oraz poréwnanie
warjantéw projektu i ofert pozwalajg na wyciag-
niecie konkretnych zupelnie wnioskéw tak co do
kosztow zaktadowych, jak i eksploatacyjnych przy
poszczegbélnych metodach.

a) Koszta zaktadowe.

Ogolne koszta zakladowe sa najnizsze dla
pradu statego 3000 V, jezeli poming¢ system pradu
jednofazowego o zasilaniu bezposredniem, nieod-
powiedni z punktu widzenia ogoélnego.

System ten jest zreszta tylko pozornie tanszy
od pozostatych, gdyz obliczenia nie dotyczytly
sprawy doprowadzenia pradu, w tym wypadku
bardzo kosztownej, bo wymagajacej budowy wias-
nej sieci zasilajgcej wysokiego napiecia oraz spe-
cjalnych urzadzen ochronnych dla telekomunikacji,
kosztowniejszych niz przy pradzie statym, nie moé6-
wiac juz o koniecznosci budowy specjalnej ele-
ktrowni kolejowej.

b) Koszta eksploatacyjne.

Sciste obliczenie kosztéw eksploatacyjnych w
zaleznosci od zastosowanego systemu jest bardzo
trudne, gdyz dane i spétczynniki, zaczerpniete z do-
Swiadczen istniejacych przedsiebiorstw, moga sie
okaza¢ dla naszych warunkéw zawodne. Zgodnie
z wnioskami raportu z podrézy delegacji minister-
jalnej mozna jednak stwierdzi¢, iz koszta utrzy-
mania taboru sg praktycznie niezalezne od systemu
trakcji elektrycznej, a zalezg jedynie od warun-
kéw miejscowych: wiekszego lub mniejszego ujed-
nostajnienia typu maszyn, organizacji pracy, wy-
szkolenia obstugi i t. p. Dlatego tez przyja¢ mozna
w obliczeniach, iz koszta utrzymania taboru pozo-
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stang jednakowe dla kazdego
dzaju pradu.

Koszta utrzymania sieci i podstacyj moga wy-
kazywac¢ pewne roznice, stanowig one jednak zwy-
kle tak nieznaczny odsetek ogélnych kosztow utrzy-
mania, iz moga by¢ bez szkody dla obliczen pomi-
niete.

W wyniku — réznice w kosztach eksploatacyj-
nych spowodowane by¢ moga wylacznie réznica-
mi w ilosci zuzywanej energji elektrycznej oraz jej
ceny jednostkowej.

Jak wida¢ z podanej poprzednio tablicy, naj-
mniejsze zuzycie energji wykazuje system pradu
statego. Jezeli przyjaé, iz srednia cena 1 kWh wy-
nosi¢ bedzie 10 gr., to roczne oszczednosci w I-ym
okresie w stosunku do pradu jednofazowego prze-
twarzanego wynosi¢ beda 580 000 zt, a wiec sume
zupetnie juz powazna.

zastosowanego ro

Uchwata Rady Technicznej.

Wszystkie zestawienia, warjanty projektow
craz raport z podrézy delegacji ministerjalnej zo-
staly, po rozpatrzeniu przez specjalng komisje,
przekazane Kolejowej Radzie Technicznej, orga-
nowi doradczemu Ministra Komunikacji w spra-
wach technicznych.

Po rozpatrzeniu nadestanych materjatéw Ra-
da Techniczna powzieta nastepujgca uchwate, za-
twierdzong nastepnie dn. 6.11.1932 r. przez Pana
Ministra:

1. Dla elektryfikacji kolei w Polsce z uwzgled-
nieniem takze szczegdélnych warunkéw ruchu pod-
miejskiego w wezle kolejowym Warszawskim we
wszystkich okresach rozwoju, przewidzianych w
projekcie, przyja¢ system pradu statego o napieciu
3000 V.

2. Projekt, opracowany przez inz. R. Podo-
skiego na napiecie 3000 V, przyja¢ za podstawe do
opracowania projektow wykonawczych elektryfi-
kacji wezta kolejowego Warszawskiego i warun,-
kéw technicznych odpowiednich dostaw.

Nalezy podkresli¢, iz uchwata Rady Technicz-
nej stanowi moment zwrotny dla spraw kolejnic-
twa elektrycznego w Polsce. Brak obowigzujacej
decyzji co do systemu trakcji stat zawsze na prze-
szkodzie w opracowywaniu projektow elektryfika-
cyjnych i byt nieraz powodem dtugotrwatych i ja-
towych sporéw zasadniczych, ktére raz na zawsze
i bez zadnych watpliwosci uchwata Rady usuwa.

Dla informacji dodam, iz Polska jest juz dru-
gim krajem w Europie, ktéry po Italji obrat w o-
statnich czasach prad stalty 3000 V jako jedyny
normalny dla trakcji elektrycznej.

Decyzja co do wysokosci napiecia roboczego
pozwala na rozpatrywanie w dalszym ciggu juz
tylko projektu na prad staty 3000 V, z pominie-
ciem warjantow pozostatych

Kosztorys i terminy.

Catkowity kosztorys robét I-go okresu elek-
tryfikacji wezta, nadajacy sie do natychmiastowe-
go wykonania, jak to juz byto powiedziane, bez
wzgledu na rachunek rentownosci, wynosi w licz-
bach okragtych 50 miljonéw ztotych. Suma ta roz-
ktada sie na poszczegolne dziaty dostaw w taki
sposob, ze urzadzenia podstacyj stanowia 12,3%
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catosci, a wiec okragto 6,2 miljonéw zi-, sie¢ 19,0%
— 9,5 miljonéw, tabor 65,2% — 32,6 miljonéw
oraz urzadzenia dodatkowe 3,5/< — 1,7 miljonéw
ztotych.

Brak srodkéw spowodowac¢ moze, iz program
ten nie bedzie moégt by¢ odrazu wykonany w cat-
kowitym zakresie, to tez liczy¢ sie trzeba z mozli-
woscig zredukowania i tego programu minimalne-
go. Dlatego tez brana jest réwniez pod uwage ko-
nieczno$¢ podziatu programu elektryfikacji 1-go
okresu na 2 etapy, co pozwolitoby na wydatne ob-
nizenie przewidywanych kosztéw, niezbednych dla
otwarcia ruchu elektrycznego na linji $rednicowej.

W alternatywie tej zostataby zelektryfikowa-
na poczatkowo jedynie sama linja Srednicowa, a
potem dopiero linje podmiejskie. Zgodnie z tym
projektem poczatkowo caly ruch odbywatby sie
poza linjg S$rednicowag jak dotychczas, z tg tylko
roznica, ze pociagi bylyby wprowadzane na linje
Srednicowa, na ktorej zastosowana bylaby trakcja
elektryczna. 1lo$¢ niezbednych lokomotyw elek-
trycznych wzrostaby w tym przypadku w stosunku
do ilosci niezbednej dla I-go okresu, gdyz musia-
tyby one obstugiwa¢ dodatkowo i pociagi podmiej-
skie, ktore w razie elektryfikacji w pelnym zakre-
sie skladataby sie z wagondéw motorowych, a za-
tem nie potrzebowatyby lokomotyw na linji $red-
nicowej.

Wedtug obliczen w momencie otwarcia ruchu
nalezatoby mie¢ 10 lokomotyw, dochodzac do
18 z chwilg uporzadkowania ruchu, gdy wszystkie
pociagi kierowane beda na S$rednice.

Koszta elektryfikacji samej tylko linji Sredni-
cowej wynosityby okoto 8 miljonéw w okresie
otwarcia ruchu, a 13 — przy ruchu uporzadkowa-

m'NaIeialoby sie jeszcze zastanowié "nad ‘plana-
mi na najblizsza przysztosc¢.

Jak wiadomo, termin otwarcia ruchu na linji
Srednicowej ustalony zostal ostatecznie na dzien
15 marca 1933 r., a wiec mniej wiecej za rok. Na-
wet przy najwiekszym pospiechu nie bedzie moz-
liwe zdazy¢ na ten termin z pracami elektryfika-
cyjnemi, ktére wymagaja od 1 do 12 roku od
chwili wydania zaméwienia. To tez juz obecnie
mozna przewidzie¢, iz ruch poczatkowo odbywaé
sie bedzie trakcjg parowa i najwczesniej po pot
roku mogtby by¢ zastgpiony przez trakcje elek-
tryczna.

Poniewaz jednak spodziewac¢ sie nalezy, ze
trakcja parowa powodowa¢ bedzie zrozumiate
trudnosci eksploatacyjne, trzeba by¢ przygotowa-
nym. na to, ze prace elektryfikacyjne beda musiaty
dozna¢ w pewnym momencie nagtego przyspie-
szenia.

Opis techniczny urzadzen.

Na zakonczenie kilka stéw o urzadzeniach,
przewidzianych dla elektryfikacji wezta. Musze
zaznaczy¢, iz projekty, o ktérych bedzie teraz mo-
wa, zatwierdzone sa jedynie w ogdélnych zarysach,
podczas gdy szereg szczegoitdw ulec moze w czasie
rozpatrywania przez miarodajne czynniki rozmai-
tym zmianom.

6 podstacyj prostownikéw rteciowych zasila¢

razie
Srednicowej zbudowane

bedzie zelektryfikowanag sie¢ kolejowa. W
elektryfikacji samej linji
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zostang tylko dwie podstacje, w razie dalszych
oszczednosci— nawet tylko jedna, na stacji Czyste.

Podstacje zasilane beda =z prywatnych limij
dwutorowych wysokiego napiecia, przyczem stro-
m wysokiego napiecia samych podstacyj przewi-
dziana jest typu napowietrznego. Podstacje miaty
by¢ wykonane poczatkowo jako catkowicie samo-
czynne, by¢ moze jednak, iz wskutek umieszczenia
ich w poblizu stacyj kolejowych okaze sie prak-
tycznem zastosowanie obstugi poétautomatycznej.

Sprawa zabezpieczenia podstacyj nie jest do-
tad zdecydowana i stanowi facznie ze sprawag za-
bezpieczenia sieci zagadnienie dotgd niezupetnie
skrystalizowane. Ministerstwo jest w posiadaniu
oferty na urzadzenie selekcyjnego zabezpieczenia
sieci z samoczynnem wylgczaniem uszkodzonego
odcinka. By¢ moze jednak, iz skuteczniejsze okaze
sie zwykle zabezpieczenie poszczegélnych odcin-
koéw sieci przez wytaczniki nadmiarowe, a samych
podstacyj przez nadmiarowo-zwrotne. Oczywiscie,
wszystkie wylgaczniki musza by¢ o kilkakrotnem
wilaczaniu, co jest niezbedne przy trakcji elektry-
cznej, gdzie przecigzenia, spowodowane warunka-
mi naturalnemi, sg bardzo czeste.

Sie¢ napowietrzna, przewidziana dla elektry-
fikacji wezla, posiada¢ ma regulacje samoczynna,
polegajgca na tem, iz naciag przewodow utrzymy-
wany bedzie przez ciezary na przekiadni bloko-
wej. Urzadzenie to daje szereg korzysci, z ktérych
wymieni¢ trzeba stato$¢ zwisu, wytrzymatos¢ na
sadZ i mréz oraz prostsza konserwacje. Rozpieto-
Sci, przewidziane dla wezta, wynosza na linji pro-
stej 72 m, malejac stopniowo do 27 m dla tukéw
0 promieniu 200 m.

Sie¢ sktadac sie bedzie z linki krzemo-bronzo-
wej o przekroju 50— 100 nr i 2 profilowych dru-
tow jezdnych z miedzi o przekroju 2X100 m2
Tak linka jak i druty beda regulowane i zawieszo-
ne na wysiegach ruchomych w kierunku poziomym.
Diugos¢ odcinkow regulowanych wynosi¢ ma okoto
1500 m przy 21 zawieszeniach na odcinek.

Jako wsporniki przewidziano zelazne stupy
kratowe. Stupy przelotowe — typu tramwajowe-
go z dwodch ceownikéw, obréconych do $rodka,
stupy odporowe — z czterech katownikow.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa przewidziano
w zasadzie stosowanie stupéw oddzielnych dla
kazdego toru, jedynie na stacjach stupy zastgpio-
ne bedg bramkami rozmaitych typow.

W tunelu sie¢ zawieszona bedzie w odstepach
10-cio metrowych, wskutek czego regulacja samo-
czynna staje sie zbedna. Sie¢ na torach stacyjnych
posiada¢ ma roéwniez regulacje samoczynna, ale
jedynie przy diuzszych odcinkach. Zasadnicza réz-
nica w stosunku do sieci nad torami gtdwnemi po-
lega¢ bedzie na tem, iz zastosowany bedzie tylko
jeden Drzewdd jezdny.

Wszystkie tory stacyjne zasilane beda przez
odpowiedni przewéd obchodzacy, odgateziony od
toréow gtéwnych i pozwalajacy w razie potrzeby na
odigczenie toréw stacyjnych bez przerywania pra-
du na sieci.

Tabor sktada¢ sie powinien dla I-go okresu
z 6 lokomotyw i 60 wagonéw motorowych ze 180
wagonami doczepnemi. W razie elektryfikacji sa-
mej tylko linji Srednicowej odpadaja wszystkie
wagony motorowe, podczas gdy ilos¢ lokomotyw
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wzrasta do 10, a nawet przy uporzadkowaniu ru-
chu do 18. Sprawa pierwszorzednej wagi jest obior
odpowiedniego typu lokomotywy, ktory musi by¢
dokonany z uwzglednieniem przewidywan na przy-
sztosc.

Projekt elektryfikacji przewiduje stosowanie
lokomotyw tvpu B,+B,,, to jest bez osi tocznych.
Warunki techniczne, przestane firmom konkuru-
jacym, pozwalaly jednak na zaprojektowanie lo-
komotyw innych typow, o ile by sie to okazato
wskazanem.

Z posrod 16 firm, ktore nadestaly oferty na
dostawe lokomotyw, 13 uznato za mozliwe wyko-
nanie dla przepisanych warunkéw lokomotyw
B,+B,” a tylko 3 zaproponowaty lokomotywy z
osiami tocznemi, wychodzac z zatozenia, iz loko-
motywa B,,-fB,, nie moze pracowa¢ prawidtowo
przy szybkosciach w poblizu 100 km/godz.

Jak wskazujg przeprowadzone obliczenia,
koszt lokomotywy z osiami tocznemi jest Srednio
0 16% wyzszy od kosztu Ilokomotywy BO+B,,.
Précz tego w razie zastosowania lokomotyw z o-
snamli tocznemi wzrostoby wskutek wiekszej ich
wagi zuzycie energji pociggéw osobowych o okra-
glo 3,6 , co stanowi juz powazng roznice w kosz-
tach eksploatacji.

W warunkach pracy wezta przewidziane po-
czatkowo predkosci ograniczone sg do 60 km/godz.
na linji srednicowej, a do 100 km/godz na szlaku.
w przysztosci szybkos¢ dopuszczalna bedzie pra-
wdopodobnie wyzsza, lecz osigga¢ ja beda jedynie
nieliczne pociagi, podczas gdy szybkos¢ znacznej
wiekszosci nie bedzie przekracza¢ 80—90 km/godz.
Byloby wiec nieracjonalnem projektowa¢ juz
obecnie lokomotywy, dostosowane do nielicznych
pociagéw szybkobieznych, ktére kursowa¢ majg w

przysztosci, zaniedbujac najkorzystniejsze warun-
ki pracy ogromnej wiekszosci pociggow pozosta-
tych.

W zwigzku z tem liczy¢ sie nalezy z koniecz-
noscig wprowadzenia w przysztosci drugiego typu
lokomotywy szybkobieznej dla predkosci nie 100,
a 120 a nawet moze 150 km/godz, podczas gdy nor-
malne pociagi bylyby obstugiwane przez lokomo-
tywy typu zwyklego. Naturalna droga rozwoju
wskazuje zresztg na to, by rozpoczynac¢ eksploata-
cje przy pomocy maszyn prostszych, co do ktérych
istnieje jednak pewnos¢ moznosci zuzytkowania ich
we wszelkich warunkach eksploatacji. To tez wy-
daje sie prowdopodobnem, iz w okresie 1-ym ele-
ktryfikacji obrany zostanie jeden typ lokomotywy,
a mianowicie typ B,+B,,, t j. cztero-osiowej o
wszystkich osiach pednych, napedzanych kazda
przez oddzielny silnik o zawieszeniu tramwajo-
wem. Lokomotywy te sg najtarisze tak co do ceny,
jak i co do kosztéw utrzymania, stanowia typ zu-
petnie juz skrystalizowany i pozwalajgcy na prace
w najszerszych granicach — od obstugi ciezkich
pociagéw towarowych do pospiesznych o szybko-
Sciach 100. a nawet 110 km/godz.

Szkodliwy wptyw lokomotyw bez osi tocznych
na tory, o ile wogole istnieje, musi by¢ bardzo sta-
by, jezeli delegacja ministerjalna w czasie swej
podrozy, mimo odpowiednich badan, wptywu tego
nie zauwazyia.

Przechodzac do drugiej dziedziny dostaw ta-

oru, a mianowicie do wagonéw motorowych, na-
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lezy podkresli¢, iz stanowig one najpowazniejsza
czes$¢ dostaw elektryfikacyjnych, gdyz koszt 69 wa-
gonéw wynosi w przyblizeniu 20 miljonéw ziotych,
z czego okoto potowa na cze$s¢ mechaniczng, ktora
powinna by¢ wykonana w kraju.

Budowa wagonéw nie przedstawia z punktu
widzenia technicznego zadnych specjalnych trud-
nosci i zostata zreszta opisana w artykule prof. R.
Podoskiego w Nr. 13/XI11l ,Przegladu Elektrotech-
nicznego". Obecnie doda¢ jedynie mozna, iz zgod-
nie z ofertami waga wagonu motorowego wynosic¢
bedzie okoto 56 t (przewidywano 54 t). Wszystkie
przyrzady umieszczone beda pod pudiem lub na
dachu, tak iz oddzielny przedziat wewnatrz wago-
nu bedzie zbedny, a wystarczg jedynie niewielkie
szafy z przekaznikami i kontaktami.

Prace obecne.

W chwili obecnej prace elektryfikacyjne ogra-
niczaja sie do opracowywania warunkéw dostaw,
szczegO6tow sieci i taboru oraz na przeprowadzaniu
kalkulacji. Srodek ciezkoéci zagadnienia przesunat
sie chwilowo w kierunku spraw finansowo - kre-
dytowych, zwigzanych z wykonaniem robét elektry-
fikacyjnych i tam lezy odpowiedz na szereg po-
wstajacych pytan, jak: zakres i termin wykona-
nia robot, szczegétowy kosztorys i t. p.

Pertraktacje w tych sprawach jednak nie sag
jeszcze ukonczone, to tez obecnie stwierdzi¢ mozna
jedynie, iz wskutek okreslenia terminu otwarcia
dla ruchu osobowego linji $rednicowej na dzien 15
marca 1933 r. sprawa elektryfikacji wezta nabra-
ta niezwyktej aktualnosci i mozna przewidzie¢, iz
w najblizszym czasie musi wejs¢ na droge reali-
zacji.

Streszczenie dyskusji nad odczytem.

Koi. Koztowski
Rady Technicznej

zapytuje, czy Komisji Kolejowej
znane byty ostatnie rewelacyjne zdoby-
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cze, dotyczace sterowanych prostownikéw pradu i czy byty
one brane pod uwage przy powzieciu przez Rade decyzji
0 zastosowaniu pradu statego o napieciu 3000 V. Czy nie
datoby sie przez zastosowanie w sieci prgdu zmiennego o 50
okresach i wysokiem napieciu, a takze umieszczeniu na lo-
komotywach transformatoréw i sterowanych prostownikéw
osiggna¢ oszczednos$ci na wadze i kosztach lokomotyw oraz
uprosci¢ urzadzenia rozdzielcze i sterowe.

Kol. Prelegent oraz prof. R. Podoski, jako
cztonek Komisji Kolejowej Rady Technicznej, zakomuniko-
wali, ze wyniki, osiggniete w budowie prostownikéw, byty
znane, jednak Rada uznata je jako nieodpowiednie dla wa-
runkéw polskich, a pozatem bedace jeszcze w stanie docie-
kan i préb i nie uznata za witasciwe eksperymentowaé w
rozwigzaniu elektryfikacji wezta warszawskiego. Co za$ do
oszczedno$ci na wadze i kosztach lokomotyw, datoby sie
na ten temat co$ konkretnego powiedzie¢ po przeprowadze-
niu szczego6towej kalkulacji.

Kol. Toczytowski zapytuje, w jakim stopniu
przewidywane krzywe rozwoju wezta warszawskiego odbie-
gaja od rzeczywistego stanu rzeczy, spowodowanego przez
kryzys.

Kol. Prelegent informuje, ze na podstawie pro-
jektu, wykonywanego w 1930 roku, brane byty dane z 1929
roku. Dane z lat kryzysowych nie byly wziete pod uwage.

Kol. Czaplicki i kol
szajag zagadnienia koniecznosci
szawskiego zasadniczo, zaréwno
nicznego, jak i ekonomicznego i wysuwajg ewentualno$¢ za-
stosowania innego rodzaju trakcji, niz elektryczna (autobu-
sy na szynach, naped dyzlowski, spalinowy, akumulatorowy,
parowy i elektryczny i t. d.).

Przelaskowski poru-
elektryfikacji wezta war-
z punktu widzenia tech-

Kol. Prelegent zapowiada, na prosbe kol. Czaplic-
kiego, drugi odczyt, w ktérym szerzej omoéwi wszystkie po-
ruszone og6lne i zasadnicze sprawy, dotyczace zagadnienia
wezta kolejowego warszawskiego.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI.

Zagadnienie cen pradu.

Zatargi o cene pradu, jakie w poczatku lutego r. b.
wynikty w niektérych naszych miastach prowincjonalnych,
wywotaty szereg notatek w prasie codziennej, wskutek cze-
go sprawa nabrata pewnego rozgtosu. Zainteresowanie sie
nig szerszego ogétu skionito Polska Agencje Telegraficzng
do poswiecenia zagadnieniu temu dodatku do Biuletynu
Gietdowego z dn. 22 marca r. b.

Celem wtitasciwego os$wietlenia sprawy Polska Agencja
Telegraficzna zebrata opinje czynnikéw fachowych, z kté-
rych artykut p. t. ,Jak w rzeczywistosSci wyglada sprawa
zatargu o ceny pradu”, umieszczony na pierwszem miejscu
i pochodzacy ze zrddet rzadowych, przytaczamy w ca-
tosci.

,Akcja bojkotowa o tanig energje, zataczajaca coraz
szersze kregi, nasuwa szereg krytycznych refleksji wyni-
kajacych z istoty sytuacji i warunkéw pracy w naszych
elektrowniach.

Przedewszystkiem trzeba zda¢ sobie sprawe, czy

i czy przepisy
broniag konsumentéw pradu?

istotnie ceny pradu sg nadmiernie wysokie
obowiazujace dostatecznie

Objektywne dane wskazujg, ze naog6t maksymalne
taryfy naszych elektrowni nie sg wysokie, o czem $wiad-
czy chociazby poréwnanie z obowigzujgcemi taryfami na-
szych sasiadow.

Taryfa za 1 kWh

Nazwa Elektrowni Moc w ztotych

Swiatto ( Sita
21 790 1,40 0.60

Niemcy
Kwidzyn (Marienwerder) . 2 250 1,30 0,64
Wystru¢ (Insterburg).......cccocvveecnnene 1410 1,17 0,74
Gliwice (G leiw itz). e 87 600 1,08 0,49
Opole (Oppeln) . 2320 1.06 0,53
Fiatow. Zaktady rozdzielcze . . . — 1,06 1,06
Landsberg a. W ..o 3 100 1,02 0,64
Lignica (Liegnitz)....ccvveviennennnn. 15 200 0,96 0,53
Pita (Schneidemiihl). Zaktady rozdz. — 0,90 0,64
Swidnica (Schweidnitz).....c.ccccoeveeene 337 0,85 0,56
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Tablica uwypukla fakt, ze na prowincji niemieckiej
taryfy po wiekszej czeéci obowiazujg mniej wiecej jak
u nas, w granicach 1 ztotego, osiggajac maksymum zi 1,30
gr w Kwidzyniu, minimum wynosi 85 gr za 1 kWh na
Swiatto.

A w stosunku do naszych elektrowni
ktady znajdujg sie przeciez w sytuacji
z tego wzgledu, ze sg lepiej materjalnie usytuowane, le-
piej wyzyskane i ze naogét posiadajg maszyny zmoderni-
zowane, w przeciwienstwie do naszych elektrowni, rozpo-
rzadzajacych przewaznie starym zuzytym sprzetem.

Nalezy zauwazyé, ze u nas na okoto 600 zaktaddéw
uzytecznos$ci publicznej tylko 170 zaktad6éw posiada upra-
wnienia (koncesje) rzagdowe; reszta zaktadéw opiera swa
dziatalno$¢ publiczno - prawng, kazda indywidualnie, na
mocy starych koncesyj panstw zaborczych, lub tez prze-
waznie umoéw koncesyjnych ze zwigzkami komunalnemi.

niemieckie za-
uprzywilejowanej
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Z tej tablicy wida¢, ze w elektrowniach objetych
strajkiem (okregi Czestochowa, Radom, Piotrkéw, Kielce),
przecigtna cena otrzymywana za jednag kilwatogodzine ma-
leje z roku na rok, nie baczac na to, ze ceny wegla, stano-
wigce jeden z gtdwnych skiladnikéw kosztéw eksploatacyj-
nych w elektrowniach, nietylko nie staniaty, lecz poszty
w gére. W roku 1928 tonna wegla kosztowata zt 35 gr 30,
a w roku 1930 — 1zt 37 gr 70, Analogiczna rzecz zaszia
z robocizng.

Najwyzsze $rednie ceny z wymienionych w tablicy
elektrowni wykazujg Warszawa oraz Wilno, ktére to elek-
trownie powstaty na mocy dawnych ustaw rosyjskich.

Obecny stan elektryfikacji Polski nie pozwala na
jednolite ujecie taryfikacji dla catego obszaru Panstwa.
Charakterystyczng cechg dla naszego stanu elektryfikacji
jest staly wzrost ilosci elektrowni o nikiej mocy, pracu-
jacych nad wyraz nieekonomicznie i produkujacych droga

o) ile w sprawach polityki taryfowej ostatnia grugfergje, w przeciwieristwie do zagranicy, gdzie na catej li-

jest poza kompetencjg Ministerstwa Rob6t Publicznych,
o tyle pierwsza grupa dziata w ramach maksymalnych ta-
ryf, ustalanych w kazdej poszczegdélnej koncesji przez Min.
Rob. Publ. i ktérych nietylko nie moze przekracza¢, lecz
przeciwnie, od ktérych zmuszona jest ustepowac ze wzgle-
du na narzucone elektrowniom uprawnionym rabaty, za-
leznie od ilosSci godzin uzytkowania przytgczonych od-
biornikéw.

W ten sposéb wytwarza sie¢ ruchoma skala taryfowa,
budowana na gruncie witasciwych warunkéw zycia gospo-
darczego, odpowiednio do najrozmaitszych kategoryj od-
biorcéw energji.

W konsekwencji,
(bez wzgledu na cel zuzycia), ktérag osiggaja nasze elek-
trownie, jest poza paroma wyjatkami ponizej stawek
ustalonych maksymalnie na site, jak o tem $wiadczy po-
nizsza tablica, dla kilkunastu zaktadow:

Srednia cena sprzedazna energji,

Srednia cena sprzedanej kilowatogodziny w groszach.

(na podstawie danych statystycznych Min. Rob. Publ.)

Najwyzsze
taryfy
Elektrownia 1928 1929 1930 w 1931
dwiatto  sita
Elektrownia Okr. Czesto- -
chowskiego,tacznie zRa-

domsékiem i z hurtowa

dostawg do Czestocho-

WY oo 2848 2681 22,98 98 42
Radomsko oddzielnie 50,82 41,12 40,71 98 42
Czestochowa — miasto. 4511 4565 4353 98 42
Elektrownia w Piotrkowie

tgcznie z Tomaszowem

Mazowieckim . o . e 3489 3266 3517 95 44
Tomaszow Maz. oddzielnie 43,10 31,80 2522 84 335

Toku

ro
Elektrownia w Kielcach . 37,62 3587 3635 95 43
W arszawa......en.. 44,03 43,99 4590 7333 35
E 002 s 2521 2495 2456 80 345
Poznan, Elektrownia Ko-

munalna 3458 3589 36,12 60 33
Krakoéow, Elektrownia Ko-

munalna . e o 3500 3396 3568 80 35
Lwoéw, Elektrownia Ko-

munalna [ 3567 37,11 3457 66 40
Wilno, Elektrownia Ko-

munalna .. - 70,06 62,66 66,06 75 35
Krélewska Huta, Sie¢ Ko-

munalna .......cceeees e 3517 36.74 3629 %0 24
Bydgoszcz. Elektrownia

Komunalna m - 3626 3880 4282 80 35
Lublin, Elektrownia Ko-

47,05 39,87 80 35

munalna ......cccevveeinns —

nji nastepuje koncentracja wytwdrczos$ci energji w nie-
wielkiej ilosci elektrowni o znacznej, ciagle rosnacej mo-
cy, potaczona z kasowaniem drobnych nieekonomicznych
zaktadéw. Z tego wzgledu polityka elektryfikacyjna Mi-
nisterstwa Robét Publicznych, wychodzac z punktu wi-
dzenia panstwowego, dazy do udzielania uprawnien (kon-
cesyj) na elektryfikacje catych okregéw.

Wielki koncesjonariusz w miare amortyzacji swych
zaktadéw wytworczych energji, bedzie w stanie obnizaé
ceny na prad, a po wygasnieciu koncesji jego instalacje
nadal bedg zuzytkowane w dobrym stanie do racjonalnej
elektryfikacji. Natomiast drobny koncesjonariusz, na kto-
rym niemal catkowicie opiera sie u nas elektryfikacja, pod
tym wzgledem zawodzi na catej linji: gospodarka jego nie
prowadzi do potanienia energji, a jego instalacje beda po-
siadaty warto$¢ znikoma, niemal szmelcu.

Racjonalna  wiec
wszystkiem stworzenia
dla lokaty kapitatu.

Sedno wiec zagadnienia polega na sprowadzeniu ka-
pitatlu obcego, bez ktérego sie nie obejdziemy. Dla zagra-
nicy probierzem zyczliwos$ci do kapitatu obcego jest sto-
sunek do kapitatéw zagranicznych, juz ulokowanych w na-
szych elektrowniach.

elektryfikacja
warunkéw

wymaga przede-
jaknajdogodniejszych

Otéz w akcji strajkowej, prowadzonej zreszta chao-
tycznie, brak zasadniczej linji wytycznej: jednakowo roz-
lega sie protest w tucku, gdzie maksymalna stawka na
Swiatto wynosi zt 1 gr 35, jak w Czestochowie — o 98 gr,
w Tomaszowie Mazowieckim — o 84 gr, w todzi —
o 80 gr i w Poznaniu — o 60 gr.

Skala rozpietosci cen bardzo szeroka,
100 procentowa!

bo przeszto

Niewiadomo wiec, jak w opinji kierownikéw strajku
wyglada najwyzsza stawka na $wiatto, ktérej moga za-
daé¢ elektrownie.

W tych warunkach akcja strajkowa ma wszelkie ce-
chy batamucenia opinji publicznej. Nie nalezy zapominag,
ze w elektrowniach, jak w kazdej gatezi produkcji, wa-
runki kalkulacji sg indywidualne, a wiec i warunki obnizki
sg uzaleznione od szeregu czynnikéw, znajdujacych sie po-
za kompetencja elektrowni, jak np.
ty kapitatu, taryfy kolejowe i t. d.

ceny surowcéw, kosz-

Ot6z wydatne obnizenie taryf w obecnym stanie jest'
wysoce watpliwe. Naszg gospodarke elektryczng cechuje
wzglednie niewielka liczba zaktadéw elektrycznych, (oko-
to 50), wyposazonych w nowoczesne urzadzenia o0 znacz-
nej tacznej mocy w dzielnicach przemystowych, w przeci-
wienstwie do duzej ilosci (okoto 650)

ilosci izolowanych
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elektrowni o indywidualnie bardzo stabej, nieraz zniko-
mej mocy, rozsianych na pozostatych terenach Polski, ktoé-
re posiadajg silniki spalinowe lub parowe i nie moga pra-
cowat¢ ekonomicznie.

Dane za rok 1931 wykazuja, ze wspomniane wieksze
elektrownie uzytecznosci publicznej, jedynie wchodzace
w rachube, gdy mowa o potanieniu pradu, otéz te zakiady
byty wyzyskane zaledwie w okoto 1j5 swej zdolnos$ci wy-
twoérczej; dla drobnych elektrowni sytuacja przedstawia
sie jeszcze dramatyczniej. Czy w tych warunkach mozna
mowi¢ o rentownos$ci naszych elektrowni?

Wydatki elektrowni mozna sprowadzi¢ do kosztéow
kapitatlu (a wiec pokrycia oprocentowania, amortyzacji,
odnowienia urzadzen, niektérych podatkéw), ktére stano-
wig pozycje nienaruszalng, niepodlegajgca rewizji — oraz
kosztow eksploatacyjnych, zwigzanych z wywtdrczosciag
energji. Skoro wiec mowa o rewizji taryf, to z kolei trze-
ba mie¢ na wzgledzie, ze tanszej produkcji nie osiagnie sie
bez obnizenia cen wegla, oraz uposazen i ptac w elektro-
wni, nie moéwigc juz o modernizacji urzadzen.

W ten spos6b wytwarza sie
ktéry w konsekwencji

staw naszej polityki

tancuch przyczynowy,
moze doprowadzi¢ do rewizji pod-
gospodarczej (kwestje cen surowcow,
pétfabrykatéw, narzedzi, gotowych wytworéw, robocizny
i ptac). Realnie, jeSli akcja strajkowa wog6le osiggnie ja-
ki§ skutek, to przedewszystkiem redukcje personelu oraz
ptac w elektrowniach, najprawdopodobniej w rozmiarach
znacznie wyzszych od uczynionych znizek taryfowych. Czy
takie byty intencje tej akcji — jest to rzecz
z takim efektem nalezy sie liczy¢.

inna, lecz

Powracajac do kwestji
nalezy zauwazyé,

rentownos$ci naszych elektro-
ze wogo6le pod wzgledem elektry-
fikacji zaczynamy robi¢ dopiero pierwsze kroki i w obec-
nym stanie w stosunku np. do Szwajcarji, jesteSmy cofnie-
ci wstecz o 20 lat, czyli, ze jesteSmy w tem stadjum, w ja-
kiem Szwajcarja byta w roku 1910.

wni,

Nowo powstajace elektrownie, borykajac sie w ciez-
kich warunkach pracy, musza liczy¢ sie deficytowoscig
w ciagu pierwszych 4 — 5 lat eksploatacji, a w nastepnych
latach dochodowo$¢ zalezy od konjunktur gospodarczych.
Kapitat w elektrowniach (a szczegélnie o stabych mocach)
obraca sie znacznie wolniej, niz w innych gateziach prze-
mystu.

Materjaty, znajdujgce si¢ w posiadaniu Min. Rob. Pu-
blicznych, pozwalajg wyswietli¢ sytuacje pod wzgledem
rentownosci tych elektrowni, Kktére operujg kapitatem
obcym.

Niektére dane o rentownosci elektrowni.

a) wyptacona dywidenda w %%
b) odpisy na amortyzacja w %%
wanego.

od kapitatu akcyjnego.
od kapitatu zainwesto-

1928 1929' 1930 1931
a b a|]b a b a b

Elektrownia

Chorzéw (OEW). . . . 7 4 849 839

10 31 10 15 10 1,7 7 1,86

— — — — 1’1 — —
Czestochowa .o — 2 - 3 - 8 - 2

- 2 - 26 - 18 - 01
Radom ..., 3 85 4 8,5 4 845 4 977
Podkarpackie Tow. Elektr. - 22 — 42 — 485 —
ZgQi€rzZ e, 6,67 5,3 4 43 8 54 8 55
Biatystok . . . . . . 55 6 5557 5549 5551

Elektrownia Okregowa w

Zagtebiu Dagbrowskiem 7,2 25 721 —55 — 6
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1928 1929 1930 1930
Elektrownia
alb a'b al]b alb
..Sieci Elektryczne S. A." — — 23 — 15 — 117
Elektrownia Okr. Warsz. — 18 — 267 5 28 6 3.8
Elektrownia Okr. w Za !
gtebiu Krakowskiem . 6,3 244 7 3,05 — 524 — 477
Elektrownia Bielsko-Biata — 575 — 50 — 415 —

Z tej tablicy widaé, ze z wyjatkiem starych elektro-
wni, jak: £6dz, Chorzéw i Zgierz, dywidenda za szereg lat
jest albo niewielka, jak w Radomiu i Bialymstoku oraz
Elektrownia Okregu Warszawskiego, albo przewaznie jej
niema, jak to wykazujg elektrownie w Piotrkowie, Cze-
stochowie, Kielcach, Bielsku-Biatej oraz Podkarpackie
Tow. Elektryczne ,Sieci Elektryczne" i Elektrownie Okre-
gowe w Zagtebiach Dabrowskiem i Krakowskiem. Odpisy
na amortyzacje za wyjatkiem Radomia, Zgierza, Biatego-
stoku i Bielsko-Biatej — wszedzie sg znikomo mate.

Skoro zubozenie mas postepuje w miare wzrastania
Kkryzysu, a z drugiej strony przy obecnym stanie produk-
cji nie mozna sie tudzi¢, aby mozna byto osiggng¢ wydatnej
znizki taryf bez nadwyrezenia elektrowni, zachodzi kwe-
stja, jakie jest wyjscie -wskazane z sytuacji.

Taryfy (poza pewnemi wybujatosciami w niektérych
elektrowniach, nieposiadajacych uprawnieh polskich), acz-
kolwiek sa naog6t niewysokie, to jednak moga by¢ obni-
zone, zreszta nieznacznie, w grupie zaktadéw okregowych,
oraz tych lokalnych dawno istniejagcych, gdzie amortyza-
cja kapitatu, jesli nie catkowicie, to znacznie sie posune-
ta. Droga do potanienia energji — to racjonalna polityka
taryfowa, utatwiajaca elektryfikacje mieszkah oraz petne
wyzyskanie instalacyj domowych. Przez zelektryfikowanie
pracy zaoszczedza sie¢ czas i sity, a z drugiej strony gospo-
darka domowa moze podnies¢ wielokrotnie konsumcie
energji (np. w Szwajcarji czternastokrotnie w stosunku do
zuzytej energji na Swiatto). Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze
wzrost produkcji energji poza obnizeniem jej ceny moze
wprowadzi¢ ozywienie w przemys$le (wegiel, surowce, pot-
fabrykaty, materjaly pomocnicze i izolacyjne) oraz stwo-
rzy¢ popyt na wyroby gotowe w postaci domowego sprze-
tu elektrycznego, materjatéw instalacyjnych, przewodni-
kéw, kabli i t. d.). Takg racjonalng polityke taryfowa pro-
wadza witasnie Czestochowa, Piotrkéw i £6dz, gdzie wy-
buchty strajki, natomiast w Warszawie gospodarka, elek-
tryczna nie idzie z postgpem czasu. Cechuje ja gteboki
bezwtad, uniemozliwiajgcy postawienie elektryfikacji w sto-
licy na poziomie europejskim".

Z kolei zabierajg gtos:
Polskich, inz. M. KuZzmicki

dyrektor Zwiazku Elektrowni
(Co myslg elektrownie o bojko-
cie elektrycznosci?), prezes Rady Naczelnej Sp. Akc. Sita
i Swiatlo, inz. T. Sutowski (Praca nad elektryfikacjg kraju
wymaga pozyskania kaoitatlu zagranicznego), oraz dyrektor
inz. E. Opechowski (Stanowisko elektrowni warszawskiej
wobec zatargu o cene pradu). Opinje tych oséb podajemy
nizej w tgcznem streszczeniu.

W czasach, gdy dochody malejg, a wraz ze zmniejsza-
niem sie cen na artykutly pierwszej potrzeby drozyzna pie-
nigdza wzrasta, ludno$¢ szczego6lnie wrazliwa jest na wszel-
kie dodatkowe obcigzenia, optacane zapomoca najcenniej-
szego towaru — pienigdza. Nic wiec dziwnego, ze akcja
bojkotowa, skierowana przeciwko niektérym elektrowniom,
zbiega sie chronologicznie z rozpoczeciem pobierania 10%-go
podatku od energji elektrycznej z dniem 1 stycznia b. r.
Wskutek og6lnego zdenerwowania i braku réwnowagi du-
chowej odium w tej catej sprawie zwrocito sie przedewszy-
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stkiem przeciw poborcy tego podatku — elektrowniom. Tak
wiec rozwineta sie akcja bojkotowa, umiejscowiona gtdwnie
w okregach Piotrkéw — Radom — Kielce, przejawiajgc sie
stabo w Matopolsce, a wcale nie wystepujac na Slasku, Po-
morzu i w Poznanskiem. Celem akcji byto uzyskanie znizek
pradu, motywem — rzekomy wyzysk publicznos$ci i nadmier-
ne zyski elektrowni. Bojkot rozpoczety byt spontanicznie
bez uprzedniego zbadania sprawy, ktéra zaczeto mniei lub
wiecej powaznie oswietla¢ dopiero podczas ostrego okresu
zatargu. Tak wiec nie wzigto pod uwage, ze okoto 30% ele-

ktrowni uzytecznos$ci publicznej istnieje na zasadzie kon-
cesji rzadowych, niektére Kkorzystaja jeszcze z koncesji,
udzielonych niegdy$ przez panstwa zaborcze, reszta za$

zwigzana jest umowami indywidualnemi z jednostkami sa-
morzadowemi. Ten stosunek publiczno-prawny wyraza sig
miedzy innemi w okre$laniu cen za prad oraz w nadzorze
nad ogélng gospodarka elektrowni. Zdawatoby sie wiec stu-
szniejszem zwroci¢ akcje o znizke cen pradu w strong in-
stytucji, udzielajacych uprawnienia, a nie przeciwko tym,
ktérzy z uprawnien korzystaja. Nie moze by¢ mowy o jed-
nolitych taryfach na prad w catem Panstwie. Stojg temu na
przeszkodzie: rézne ceny surowcéw i robocizny, stopien wy-
zyskania urzadzen elektrowni przez abonentéw, ksztattowa-
nie sie obcigzen szczytowych, indywidualna polityka sprze-
dazy pradu, wreszcie rézne koszty kapitatu. To tez ceny
energji do os$wietlenia wahaja sie w Panstwie od 50 gr. do
1.35 zt. za kWh, na stosunkowo za$ malej przestrzeni, obej-
mujacej Zagtebia Dagbrowskie i Krakowskie wraz z poblis-
kiemi powiatami — od 50 gr. do 98 gr. za kWh.

Obnizka cen pradu wywotuje naogét pewne zwigksze-
nie zbytu, lecz tylko do pewnych granic, poza ktéremi ten
Srodek moze przynies¢ nawet straty. Cena elektrycznosci w
naszym kraju nie wzrosta réwnomiernie z cenami zasadni-
czych artykutéw pierwszej potrzeby i zatrzymata sie na po-
ziomie mniej wiecej o 36% nizszym, niz przed wojng. Stusz-
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niejszy natomiast jest zarzut, ktéry mozna postawi¢ wiek-
szoSci naszych elektrowni, ze niedostatecznie dostosowaty
konstrukcje swych taryf do wymagan zycia i potrzeb ludno-
Sci i ze nie rozwijaja intensywnej propagandy spozycia ener-
gji elektrycznej, co wptynetoby na retnowno$¢ elektrowni
i pozwolito na dogodniejsze dla spozywcéw uksztattowanie
cen i warunkéw korzystania z pradu. Rozwoéj elektryfikacji
kraju naszego nie da sie pomysSle¢ bez udziatu kapitatow
zagranicznych, te zas znéw poszukujg terenu pracy, daja-
cego widoki zysku i minimum elementu ryzyka. To tez ze-
pchnigcie elektrowni do rzedu Zle renlujacych sie przedsie-
biorstw nie bytoby posunieciem ekonomicznie przezorneni.
Charakter elektrowni, jako przedsiebiorstw, majacych pra-
wo monopolu dla danego okregu, wytacza wszelkg konku-
rencje, ale zarazem naklada powazne obowigzki. Pomijajac
juz to, ze koszty budowy wytwoérni energji elektrycznej sa
wyzsze, niz innych zaktadéw przemystowych, zaczynaja sie
one rentowaé¢ znacznie poézniej, a przytem ciazy na nich
obowiazek oddania instalacji instytucji koncesjonujacej po
uptywie pewnej ilosci lat, normalnie 20. W tym okresie po-
winny byé zatem one juz catkowicie zamortyzowane, prze-
chodzac jednak dobra i ztg konjunkture, zaleznie od o0g6l-
nej sytuacji ekonomicznej i nie bedac w stanie pracowac
na sktad w okresie zmniejszonego zbytu. Wogdéle gospodar-
ka w zaktadach elektrycznych liczy¢ sie musi z powaznemi
trudnosciami, nieznanemi w innych zaktadach przemysto-
wych. Poza wspomniang juz niemozno$cia magazynowania
swej wytwoiczosci, musi czyni¢ zado$¢ najwyzszemu zapo-
trzebowaniu pradu podczas obcigzen szczytowych, wieksza
cze$¢ doby pracujac przy matlem obcigzeniu, Zle wptywaja-
cem na wyzyskanie maszyn i urzadzen. Akcja, majaca na
celu dorazne regulowanie stosunku odbiorcéow do elektrow-
ni, prowadzona przez osoby, niedoktadnie obeznane z wa-
runkami istnienia i pracy elektrowni, nie moze doprowa-
dzi¢ do zatatwienia sprawy.

| ZACYJ.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Program odczytéw na kwiecienn 1932 roku.
Wtorek dnia 5 kwietnia.
Inz. Aleksander Olendzki, dyrektor P. A. S. T.
L2Automatyzacja Centrali Telefonicznej w Warszawie".
Odczyt bedzie potgczony z pokazem filmowym.
Wtorek dnia 12 kwietnia.
Inz. J6zef Landau: ,Instalacje Ruths'a w elektro-
wniach. Zastosowanie, turbiny szczytowe, osiggniete wy-
niki i projekty dla elektrowni polskich",
Uwaga. We wtorek dnia 19 kwietnia odbedzie sie
w wielkiej sali Stowarzyszenia Technikéw Polskich
(Czackiego Nr. 3-5) drugi odczyt inz. J. Landaua,
organizowany staraniem Kola Mechanikéw p. t. ,lInsta-
lacje Ruths'a w zaktadach przemystowych. Zastosowanie
i wyniki“. Wstep wolny dla cztonkéw SEP.
Wtorek dnia 19 kwietnia.
Inz. Jan Podoski: ,Rentownos$¢ elektryfikacji
szawskiego ruchu podmiejskiego”. Tres$¢: Charaktery-
styka komunikacji podmiejskiej. Mozliwos$ci zastosowa-
nia w Warszawskim ruchu podmiejskim na kolejach
gtéwnych trakcji wagonami spalinowemi, diesel-elektry-
cznemi, akumulatorowemi i elektrycznemi o =zasilaniu
z sieci. Poréwnanie kosztéw eksploatacji tych systemoéw

war-

y. kosztami eksploatacji przy trakcji parowej. Oprocen-
towanie kapitatu wilozonego w zmiane systemu trakcji
w ruchu podmiejskim.

Sekcja Radiotechniczna.
Sroda dnia 6 kwietnia.

Inz. B. StarnecKki: ,Lampy prostownicze jonowe
i ich zastosowanie w radjotechnice".

Sroda dnia 20 kwietnia.
Inz. W. Struszynski: ,O demodulacji detektoro-
wej".

__________ S P—
ODDZIAL TORUNSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Andreje w-Dudryk Aleksy, Zur, poczta Osie.
Bieronski Kazimierz, Torun, ul. Bielanska 11.
Hermel Antoni, Torun, ul. Stowackiego 53, m. 4.
Tychoniewicz Zdzistaw, Torun, ul. Bydgo-
ska Nr. S2.
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkdéw zwyczajnych:
Ferster
ska 41 m. 29.
Dr. MajewsKki
zdowskie 28 m. 22.

Mieczystaw, Warszawa, ul. Mokotow-

Witold, Warszawa, ul. Aleje Uja-
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Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Bergman Piotr, Warszawa, ul. Koszykowa 6.

Grabowski Michat, Warszawa, ul. Grzybowska
37 m. 21.

Kpt. Grun er Kazimierz, Warszawa, ul. Ksig-
zeca 1 m. 31.

Hoeher Herman, Piotrkéw, ul. Pitlsudskiego 55.

Kosz uba Adam, Zgierz, Elektrownia Zgierska.

Wegrzecki Kazimierz, Warszawa, ul. Koszy-

kowa 47 m. 4.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO W GDYNI.

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych:

Piasecki Miejskie Zaktady Elek-

Jan, Gdynia,

tryczne.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Baranowski Stefan, Gdynia, Urzadzenia Prze-
tadunkowe w Urzedzie Morskim,

Borzykowski Brunon, Gdynia, Miejskie Za-
ktady Elektryczne.

Cyrus-Sobolewski Stanistaw, Gdynia, Pol-

skie Zaktady ,Siemens Oddziat Pradéw Silnych.
Dziurzynski, Prof., Gdynia, Szkota Morska.
Jekietek Ludwik, Gdynia, Szefostwo Budowy
Wybrzeza Morskiego.

Polski

83-cie POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE
z dnia 25 stycznia 1932 r.

Obecni:
Czaplicki,

Prezes p. L. Staniewicz. Cztonkowie: pp. T.
K. Drewnowski, K. Gayczak, Z. Okoniewski, G.
Sokolnicki i Sekretarz Generalny p. J. Podoski.

Przed porzadkiem dziennym Prezes w imieniu Pol-
skiego Komitetu Elektrotechnicznego uwaza za swo6j obo-
wigzek posSwiecenia na tem miejscu paru stdw wspomnienia
przedwcze$nie zgastemu wspotpracownikowi, $. p. prof.
Stanistawowi Wysockiemu,

Byt on pierwszym organizatorem prac przepisowych
PKE, pierwszym przewodniczacym Zarzadu Sekcji Przepi-
sowe), wspotautorem wszystkich prac przepisowych, wyda-
nych w latach 1925—28 i cztonkiem Prezydjum PKE. Mimo
czasowego wystapienia z PKE w r. 1928-ym, prof. Wysocki
pozostawat nieustannie w stosunkach z Giéwng Komisja
Przepisowg, ktérej nadsytat swe cenne uwagi do jej prac.
Jednocze$nie opracowat dla Ministerstwa Robét Publicz-
nych ,Przepisy Techniczne na linje elektryczne napowie-
trzne" i obszerny do nich komentarz.

Jeszcze przed powstaniem PKE prof. Wysocki, odczu-
wajgc potrzebe podniesienia poziomu urzadzen elektrycz-
nych w Polsce i brak polskich przepiséw _bezpieczenstwa,
pracowatl w Sekcji Przepisowej SEP oraz zainicjowat i wy-
dat w roku 1924-ym pod swojag redakcja naktadem Zwigzku
Elektrowni Polskich — polskie tlomaczenie przepiséw i norm
Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich (V. D. E.).

W listopadzie 1931 r. prof. Wysocki ponownie rozpo-
czat prace w obecnej GKP. Niestety trwata ona juz tylko
dwa miesigce. Zgast przedwcze$nie, pozostawiajac po sobie
pamie¢ niestrudzonego i Swiatlego twoércy prac przepiso-
wych i gteboki zal wspéttowarzyszy pracy. Cztonkowie Pre-
zydjum PKE uczcili pamie¢ $§. p. Zmartego przez powstanie.
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Maciejowski
Zaktady Elektryczne.
Skolimowski Jozef,
skich Zaktadéw Elektrycznych.

Stanistaw, Gdynia, Miejskie

Gdynia, Wzorcownia Miej-

Sobolewski Kazimi;erz, Gdynia, Elektrownia
Marynarki Wojennej.

Sosonko Stanistaw, Gdynia, Urzad Morski.

Szorc Leon, Gdynia, Wielkopolskie Towarzystwo

Elektryczne.

Totwinski Konstanty, Gdynia, Urzad Morski.
Wojciechowski Anldrzej, Gdynia, Wydziat
Mechaniczny Urzedu Morskiego w Gdyni.
ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Kaminski Seweryn, Katowice, ul. Powstancéw
Nr. 50.
Nestrypke Pawet, Katowice, ul. Opolska 15

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Beck Wilhelm. Chorzéw, ul. Prezydenta Naruto-
wicza Nr. 2.

Flatau Andrzej, Sosnowiec, ul. Gotebia 1

Kiersnowski Antoni, Dabrowa Goérnicza, Huta
Bankowa.
Rosnowski Zenon, Chorzéw, Elektrownia O.K.W.

Sjchlensog Fryderyk,
Jadwigi Nr. 32.

Chorzéw, ul. Krélowej

Komitet Elektrotechniczny.

1. Protokét 81-go posiedzenia Prezydjum PKE z dnia
19 grudnia 1931 r. — przyjeto.

2. Protok6t 82-go posiedzenia Prezydjum PKE,
prawkami p. Sokolnickiego — przyjeto.

3. Sprawy finansowe.

a) Preliminarz gotéwkowy PKE na
Preliminarz ten, dotaczony jako aneks do protokétu 83-go
posiedzenia PKE, wylicza wszystkie zalegtosci za prace
przepisowe, zalegtos$ci drukarniom za wydawnictwa i szereg
wydatkéw biezgcych tudziez spodziewane wptywy, Kktére
jednak nie pokryja wydatkéw. Prezydjum uznaje zalegto-
Sci za prace przepisowe cztonkom GKP jako prywatne po-
zyczki u nich, ktére nalezy sptaca¢ na pierwszem miejscu
wszystkich zalegtosci. Postanowiono uruchomi¢ druk wy-
dawnictw, poniewaz przyniesie to pozadane dochody, przy-
tem kolejno$¢ ustali sie weditug spodziewanej pokupnos$ci
przepiséw.. Postanowiono w I-szym kwartale nie angazo-
waé¢ nikogo do nowych prac, pociagajgcych nowe zobowig-
zania finansowe.

z po-

Sekretarz
Miernictwa

Generalny komunikuje, ze Zaktad
i Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej
zbonifikowat rachunek za wykonanie badania masy kablo-

wej ze zt. 300 na zt. 100, majgc na uwadze trudne warun-
ki finansowe SEP.

Prezydjum przyjmuje te wiadomos$¢, wyrazajac
podziekowanie Zaktadowi.

Sekretarz Generalny komunikuje, iz Zwigzek
Przedsiebiorstw Komunikacyjnych nadestat list, w ktérym

zawiadamia, ze cofa w roku biezacym sktadki, jakie ptacit,
w wysokos$ci zt. 1000 rocznie do Polskiego Komitetu Elek-
trotechnicznego, ktérego jest cztonkiem.

Prezydjum postanawia skierowa¢ do Zwiagzku pis-
mo, w ktérem zwréci uwage Zwigzku na odpowiednie para-
grafy regulaminu PKE, z ktorych wynika, ze cztonkowie
PKE sa zobowigzani do skitadki, od ktérej moze ich uwol-

I-szy kwartat.
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ni¢ lub ktérg moze im zmniejszy¢ jedynie plenarne zebra-
nie PKE.

4. Sprawy organizacyjne.

a) Regulamin Komisy) Przepisowych.

Zasady organizacji Komisyj Przepisowych zostaty
przyjete w brzmieniu, podanem osobno. Tekst ten jest re-
gulaminem tymczasowym, obowigzujagcym do czasu zakon-
czenia reorganizacji PKE.

b) Organizacja Gtdwnej Komisji Przepisowej.

Do czasu zakorniczenia reorganizacji PKE prof. So-
kolnicki proponuje uruchomi¢ GKP we Lwowie w skia-
dzie: przewodniczacy —e p. Sokoinicki, cztonkowie — pp.
prof. K. Ildaszewski i prof. Wt Krukowski, gtéwny referent
inz. B. Szapiro (Warszawa). P. Szapiro bedzie nadsytac
swoje referaty do omoéwienia na GKP, ktéra bedzie urze-
dowa¢ we Lwowie, a w miare okazji Komisja bedzie sie
zbierata w Warszawie tak, by uniknaé¢ kosztéw specjal-
nych przejazdéw.

Prezydjum zatwierdza proponowany skiad GKP
jako tymczasowy. Na temat systemu prac GKP rozwija sie
dyskusja.

P. Czaplicki uwaza, ze takie prowizorjum bedzie
pozyteczne ze wzgledu na doswiadczenie, jakiego nabierze-
my o korzysciach prac przez korespondencje. Projekty
przepiséw z opinjg gtdwnego referenta moga i$¢ do czion-
kéw GKP, mieszkajacych na prowincji lub w Warszawie.
Jedynie w razie nieuzgodnienia ich odbywajg sie posiedze-
nia. Ciezar prac przechodzi na Komisje Przepisowe i gtow-
nego referenta GKP. Wtedy GKP moze mie¢ w swojej ewi-
dencji specjalistow wszelkich gatezi elektrotechniki, staty
sktad jej bytby nieliczny, lecz ad hoc do danej sprawy
moznaby zaprasza¢ do wspdtpracy tych specjalistow. Staty
sktad GKP miatby do czynienia gtéwnie z pracg kodyfika-
cyjna, winny to by¢ osoby, specjalnie dobrze obznajmione
z pracg przepisowg. Podnosi zalety prac korespondencyj-
nych, gdzie uwagi formutuje sie na piSmie i sg one wtedy
znacznie gtebiej obmys$lane, niz w dyskusji na posiedzeniu.
Dyskusje natomiast majg zalete bezposredniej wymiany zdan,
cho¢ nieraz nie mozna uniknaé¢ niepotrzebnych i mniej po-
zytecznych dyskusyj, ktére tylko czas zabieraja.

P. Drewnowski uwaza istnienie wyzszego organu
przepisowego za konieczne dla poddawania krytyce facho-
wej prac danej Komisji. Jednak cztonkowie tego wyzszego
organu musza razem obejmowac caloksztatt wiedzy elektro-

technicznej, a tego trzech ludzi naogdét nie zrobi. Zatem
projekt zaproszenia do statej wspdipracy specjalistow z
réznych dziedzin wiedzy elektrotechnicznej jest b, pozy-

teczny. Ciezar pracy winien gtdwnie spoczywaé¢ na Komi-
sjach, a referent gtéwny uzgadniatby przepisy z innemi
istniejgcemi. Przy obecnym stanie rzeczy obawia sie, aby
mimowoli sprawy nie wchodzace $cisle w zakres specjalno-
Sci obecnych cztonkéw GKP, nie byty spychane na drugi
plan.

P. Sokoinicki jest przeciwnikiem Komisyj o zbyt
duzym sktadzie oséb, natomiast uwaza projekt wspdipracy
specjalistow w GKP za b. dobry. Catkowicie koresponden-
cyjne zatatwianie przepiséw nie jest mozliwe i posiedzenia
grup os6b po kilka dla danej specjalnosci — sa potrzebne.
Z czasem moze np. przewodniczacy Komisyj Przepisowych,
jako specjalisci tych roéznych dziatéw pracy przepisowej,
beda stanowili Giéwna Komisje Przepisowg wraz z paru
zaproszonemi osobno osobami. Projekt tej organizacji z cza-
sem sie utozy.

c) Reorganizacja PKE (dalszy ciag dyskusji z 82-go
posiedzenia PKE).

P. Staniewicz komunikuje,
destat swoja propozycje reorganizacji

iz p. Sokoinicki na-
prac przepisowych.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

147

Projekt Komisji, powotanej przez Zarzad Gtéwny SEP i Pre-
zydjum PKE, stara sie dostosowaé organizacje prac przepi-
sowych do statutu Stowarzyszenia, a mianowicie do zgrupo-
wania polskich prac przepisowych w Centralnej Komisji
Normalizacji Elektrotechnicznej, za$ Polski Komitet Elek-
trotechniczny statby sie wylgcznie ekspozytura krajowa
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (CEIl). Bezpo-
Srednia wzajemna taczno$¢ obu tych organéw Stowarzysze-
nia jest zapewniona przez osoby przewodniczacych i przez
Sekretarza Generalnego. Plenum CKNE odpowiada w zu-
petnosci plenum PKE, tylko funkcje bylyby rozgraniczone.

Projekt prof. Sokolnickiego dazy natomiast do usta-
lenia obecnego stanu rzeczy przy odpowiedniej zmianie
statutu Stowarzyszenia.

Zdaniem prof. Staniewicza nalezy dazy¢ do kompro-
misu tych dwu opinij. Stwierdzamy, ze nikt nie przewiduje
zerwania tacznosci prac przepisowych ze Stowarzyszeniem.
Przeciwnie, istnieje tendencja jednolita wzmocnienia tej
tacznosSci przez zupetne powierzenie spraw finansowych i ad-
ministracyjnych Zarzadowi Giéwnemu SEP. P. Sokoinicki
zywi stuszny sentyment dla dotychczasowych prac PKE
i pragnie utrwali¢ dotychczasowy stan rzeczy, aby nie zni-
kata firma PKE. Komisja, szanujgc ten sentyment, zapro-
ponowata czasowe zachowanie nazwy PKE pod nazwg Sto-
warzyszenia na wydawnictwach przepisowych, celem zacho-
wania ciggtosci. Jednak, zdaniem p. Staniewicza — prace
te winny by¢ catkowicie juz objete przez Stowarzyszenie,
ktérego statut gwarantuje zachowanie ciggtosci prac i ich
niezaleznosci, a dla niewprowadzania w btad opinji mozna
na przepisach obecnie wydawanych drukowac,
zostaty obecnie catkowicie objete
Pod wzgledem za$ rodzaju prac
ulegnie zmianie.

Prezydjum przedyskutowato catoksztatt zagadnienia
i opierajac si¢ na zdaniach cztonkéw, stwierdza, iz jest
zgodne co do zatatwienia dalszej reorganizacji PKE w
my$l wnioskéw powotanej w tym celu Komisji, pozostawia-
jac sprawe zadecydowania o formie przysztej Gtéwnej Ko-
misji Przepisowej przysztym organom przepisowym, t. j.
Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej. Odno$-
ne wnioski co do regulaminu CKNE i PKE zostang opra-
cowane na nastepne zebranie Prezydjum, ktére wystapi z
odpowiedniemi wnioskami do Plenum PKE i do Zarzadu
Gtéwnego SEP.

Opracowanie regulaminéw
dal tej samej Komisji.

P. Sokoinicki przychyla sie¢ do argumentéw przy-
toczonych. W tym celu uwaza za wskazane juz obecnie do-
kona¢ szereg zmian w przedmowie do Przepiséw Budowy
i Ruchu i ze swe) strony bedzie informowat o dokonanej
zmianie nazwy i propagowat obecnie w umowach nazwe:
.Przepisy SEP".

Na tem posiedzenie zamknieto.

ze prace le
przez Stowarzyszenie.
i jej wydajnosci nic nie

i wnioskéw powierzono na-

ZASADY ORGANIZACJI KOMISYJ PRZEPISOWYCH,

przyjete jako tymczasowy regulamin na 83-em posiedzeniu

Prezydjum PKE w dniu 25 stycznia 1932 roku.

1. Komisja sktada sie z przewodniczacego, powotane-
go przez Prezydjum PKE na wniosek GKP, z sekretarza,
wybieranego przez komisje, oraz z cztonkéw, ktérzy sa za-
praszani przez Prezydjum PKE na wniosek przewodnicza-
cego, uzgodniony z GKP. W mysl regulaminu PKE maja
to by¢ specjalisci zaréwno z pos$rod producentéw, jak tez
konsumentéw i przedstawicieli nauki.

2. Komisje, ktorych obszerniejszy program prac tego
wymaga, dzielg sie na podkomisje, stosownie do poszcze-
g6lnych dziatéw programu. Celem usprawnienia prac pod-
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komisji wskazane jest,
liczby cztonko6w.

3. Przewodniczacymi komisyj przepisowych i podko-
misyj moga by¢ tylko osoby neutralne w stosunku do za-
kresu pracy danej komisji lub podkomisji.

4. Przewodniczacy podkomisyj wyznaczani sa przez
dang komisje w zasadzie z pos$réd jej cztonkéw. Gdyby
przewodniczacy podkomisji miat by¢ powotany z poza ko-
misji, to jednak na czas petnienia swoich funkcyj wchodzi
on w sktad komisji na peilnych prawach jej cztonkéw na
wszystkich posiedzeniach, na ktérych rozpatrywane sa spra*
wy, wchodzace w zakres pracy danej podkomisji. Skiad
podkomisji ustalany jest przez dang komisje, na wniosek
przewodniczacego podkomisji i w porozumieniu z Sekre-
tarzem Generalnym PKE.

5. Cztonkowie podkomisyj nie musza by¢ cztonkami
danej komisji i powotywani sa ad hoc w mysl og6lnych
zasad tworzenia komisyj przepisowych dla opracowania da-
nego projektu przepiséw, przyczem po zakoriczeniu powie-
rzonych im prac, podkomisje rozwiazuja sie automatycznie.

6. Program prac komisyj ustalany jest przez dang ko-
misje w porozumieniu z GKP. Podziat tych prac na po-
szczeg6lne podkomisje dokonywany jest przez dana komi-
sje. Projekty przepiséw, opracowywane przez komisje, po-
winny byé w mozliwie skoriczonej postaci przekazywane
Gtéwnej Komisji Przepisowej, a projekty opracowywane
przez podkomisje — przewodniczagcemu komisji do rozpa-
trzenia przez komisje lub tez w razie zgody przewodnicza-
cego — bezposrednio Gidwnej Komisji Przepisowej.

aby sktadaty sie one z niewielkiej

X1V ZEBRANIE PLENARNE POLSKIEGO KOMITETU
ELEKTROTECHNICZNEGO
odbedzie sie w poniedziatek dn. 11 kwietnia 1932 r. o go-

dzinie 18-ej, w lokalu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
(Warszawa, ul. Krdlewska 11),

Porzgdek dzienny:

l. Zagajenie,

Il. Przyjecie protok6tu Xlll-ego Zebrania Plenarnego
PKE z dnia 7 marca 1931 r., drukowanego w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym"” Nr. 12 z dn. 15 czerwca 1931 r., str.
443—444,

SZKOLN

.Technikum Wilenskie".

Prywatna szkota techniczna ,Wilenskie Technikum"
w Wilnie ksztatci technikéw w zakresie S$redniej szkoty
technicznej i posiada wydziaty: elektrotechniczny i mecha-
niczny. Do szkoty przyjmowani sg kandydaci, posiadajgcy

wyksztatcenie 4-ch klas szkoty $redniej wzgl. 7-iu klas
szkoty powszechnej.
Okres egzaminacyjny rozpoczat sie w ,Technikum"

dn. 30 sierpnia ub. roku i trwat do dnia 3 wrze$nia ub. r.
kiedy rozpoczety sie zajecia szkolne. Egzaminy wstepne
obejmowaty przedmioty nastgpujace: arytmetyke, algebre
i geometryje w zakresie 4-ech klas gimnazjum.

1lo$¢ ucznidéw, przyjetych do klasy pierwszej wydzia-
tu elektrotechnicznego na podstawie wynikéw egzaminu
wstepnego, wynosita w biezagcym roku szkolnym 113 os6b
(w ubiegtym roku 134 osoby); bez egzaminu (na podstawie
Swiadectw z siedmiu lub o$miu klas szkoty $redniej) przy-
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Il. Przyjecie Polskich Norm Elektrotechnicznych:

1) PNE 4 — Miedz wzorowa wyzarzona. (Nowa redak-
cja, ,Przelad EL" Nr. 12, rok 1931, str. 427—428).

2) PNE 5 — Przewody miedziane pradu silnego. (No-
wa redakcja, ,Przeglad Ei." Nr. 12, rok. 1931, str. 428—443).

3) PNE 10 — Przepisy budowy i ruchu urzadzen ele-
ktrycznych pradu silnego. (Nowa redakcja, projekt I-szy
wydany na prawach rekopisu w czerwcu 1931 r. Zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Robét Publicznych).

4) PNE 16 — Masy kablowe. (Nowa redakcja, ,Prze-

glad EI." Nr. 15, rok 1931, str. 524—526).
5) PNE 23 — Przepisy budowy i oceny maszyn ele-
ktrycznych. (,Przeglad EIL." Nr. 2, rok 1931, str. 48—57

i Nr. 3, str. 79—89).

6) PNE 28 — Przepisy budowy i ruchu reklam s$wietl-
nych niskiego napiecia oraz urzadzen rur Swietlgcych).
(,Przeglad Ei." Nr. 14, rok 1931, sir. 505—509; Nr. 1 r. 1932,
str. 18; Nr. 4 rok. 1932, str. S6 i Nr. 5 rok 1932, str. 102).

7) PNE 29 — Wskazoéwki obchodzenia sie z domowe-
mi urzadzeniami elektrycznemi. Srodki ostroznosci przeciw-
ko porazeniom i pozarom. (,Przeglad EIL." Nr. 22, r. 1931,
str. 679—682).

8) PNE 30 — Przepisy budowy i ruchu urzadzen ele-
ktrycznych na kopalniach oleju i gazu ziemnego. (,Przeglad
EL" Nr. 1, rok 1931, str. 16—22).

IV. Sprawozdanie Prezydjum PKE 2z dziatalnoSci za
okres od marca 1931 r. do kwietnia 1932 r.

V. Sprawozdanie finansowe PKE za okres od 1 stycz-
nia 1931 r. do 31 grudnia 1931 r.

V1. Sprawozdanie Komisji
Elektrykéw Polskich.

VII. Wycigg z preliminarza budzetu
Elektrykow Polskich.

VIIl. Whniosek Prezydjum PKE w sprawie dalszego
zespolenia Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego ze Sto-
warzyszeniem Elektrykéw Polskich,

IX. Wolne wnioski.

Rewizyjnej Stowarzyszenia

Stowarzyszenia

Uwaga. Po przyjeciu wniosku pod poz. VIII odbeda
sie bezposSrednio po zamknigciu XIV-go Zebrania Plenar-
nego PKE zebrania konstytucyjne Centralnej Komisji Nor-
malizacji Elektrotechnicznej i Polskiego Komitetu Elektro-
technicznego.

ICTWO.

jeto w biezagcym roku szkolnym 4 osoby (w ub. r. 4), dru-
gorocznych bylo 6 os6b (w ub. roku 2); zatem pierwsza
klasa liczy w biezgcym roku szkolnym 123 (140 w ub.
roku) uczniéw, czyli o 12% mniej, niz w ubiegtym roku
szkolnym.

Do klasy drugiej promowano w biezgcym roku szkol-
nym z klasy pierwszej 98 uczniéw (w ub. roku 71), na drugi
rok pozostato w klasie tej 9 uczniéw (w ub. roku — 9).
innych wreszcie przyjeto 7 (2); ilos¢ wiec uczniéw w kla-
sie drugiej wynosi w biezacym roku szkolnym 114 (w ub.
roku szkolnym — 82).

Wreszcie, w klasie IlIl jest obecnie 39 uczniéw;

w ubiegtym roku liczyta ta klasa 51 uczni6w.
Do uzyskania $wiadectwa z ukonczenia szkoty ,Wi-
lenskie Technikum" praktyka fabryczna nie jest wymagana.
Ciezkie potozenie gospodarcze odbito sie przede-
wszystkiem na zmniejszeniu sie funduszéw, z ktérych Szko-
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ta jest utrzymana; wskutek cofniecia wyptacanej dotych-
czas Szkole przez T-wo ,,ORT"“ sumy 3000 zt. miesiecznie,
jak rowniez wskutek wstrzymania zapomég przez szereg
innych instytucji. Jedynem Zr6dtem utrzymania ,Wilen-
skiego Technikum** sg obecnie wptywy z czesnego, ktore

Z RUCHU I

Zelazko elektryczne z samoczynnym ogranicznikiem
temperatury.

Coraz szersze zastosowanie energji elektrycznej do
celéow gospodarstwa domowego powoduje dgzno$¢ do auto-
matyzacji przyrzadéw elektrycznych zaréwno ze wzgledéw
ekonomicznych, jak i wyeliminowania czynnika niefa-
chowej obstugi.

Daznoé¢ ta ujawnia sie w stosowaniu ogranicznikéw
temperatury i mocy, celem utrzymania ich w S$cistych, wy-
maganych dla danego celu granicach. Najprostszy ogranicz-
nik oparty jest na zasadzie termostatu,

Rys. 1 wyjasnia najlepiej jego dziatanie: dwie ptytki
metalowe o réznej rozszerzalnosci cieplnej, spojone ze so-
ba, stanowia ruchomy kontakt termostatu; kontakt ten zo-
staje odgiety pod wplywem ciepta, wydzielonego przez
prad, ptynacy przez termostat, co powoduje przerwanie
obwodu pradu. Nastepuje ochtodzenie termostatu, wskutek
czego kontakt ruchomy wraca do pierwotnego potozenia

i ponownie zamyka obwdéd pradu, poczem proces ten
powtarza sie.
c™o ~ ] L r
Rys. 1

Ograniczniki tego rodzaju mogty stuzyé¢ do przerywa-
nia obwodéw o stosunkowo niewielkiej mocy (100 — 200
W), gdyz przy odginaniu kontaktu termostatu powstajg, wo-
bec poczatkowo matej odlegtosci kontaktéw, iskry, uszka-
dzajgce termostat. Z tegoz powodu stosowanie termosta-
tow mozliwe byto tylko przy pradzie zmiennym, przy ktoé-
rym iskry wystepuja jedynie przy maksymum napiecia, przy
pradzie stalym natomiast moégt tatwo powstaé tuk staly.

Mozliwo$¢ samoczynnego sterowania przy pomocy
termostatu dla znacznie wiekszych natezen pradu zaréwno
zmiennego, jak i statego, dat regulator Birka.

W regulatorze tym (rys. 2) kontakty taczace umieszczo-
ne sg w szklanej rurce prézniowej. W prézni niezbyt Sciste
przyleganie kontaktéw lub matly miedzy niemi odstep nie
moze spowodowac iskier ani tuku elektrycznego. Brak po-
wietrza uniemozliwia powstanie zjonizowanej warstwy
miedzy kontaktami o przewodnos$ci dostatecznej dla
iskrzenia lub powstania tuku elektrycznego.

Regulatory Birka zbudowane sg badz w ten sposoéb,
ze reagujg bezposrednio na temperature os$rodka, w Kkto-
rym sg umieszczone (rys. 2), badz tez majg specjalne uzwo-
jenie  oporowe na plytce termostatu dla zastosowan
w os$rodkach o temperaturze nizszej (rys. 3).
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wskutek spadku frekwencji uczeszczajacych do Szkoty zna-
cznie sie zmniejszyly.

Zmniejszyta sie pozatem takze
moéwien, udzielanych dotychczas
warsztatom elektrotechnicznym.

ilos§¢ prywatnych za-
istniejacym przy Szkole

WYTWORN I

Regulatory Birka znajduja szerokie zastosowanie do

a) przerywania i zamykania obwodu pradu
wrotnie w okreslonych warunkach, jak np. przy przecig-
zeniu nadmiernem, wzros$cie temperatury i t. p.,

b) przerywania i zamykania obwodéw pradu wogole,
przyczem okres przerwania pradu moze by¢ regulowany,

¢) przerywania i zamykania obwodéw pradu na sta-
te w pewnych okolicznosciach,

d) przerywania lub zamykania
pradu w pewnej kolejnosci.

Moga wiec one by¢ stosowane zaréwno w grzejnikach
elektrycznych, jak wogéle w sieciach o regulacji samoczyn-
nej. Jako przyktad ich zastosowania rozpatrzymy dziatanie
zelazka elektrycznego.

szeregu obwodow

Od dobrego zelazka elektrycznego wymagamy:

1) krétkiego czasu nagrzania do normalnej tempera-
tury, koniecznej do prasowania,

2) nieprzekraczania tej temperatury ze wzgledu na
ochrone przedmiotéw prasowanych oraz mozliwie matych
réznic temperatury zelazka w okresach prasowania i pod-
czas stanu jatowego (zelazko pod napigeciem —
W prasowaniu),

W normalnem zelazku elektrycznem czas nagrzania
nie daje sig¢ zbytnio skréci¢, gdyz przy obcigzeniu zelazka
znacznym poborem mocy mogtoby ono zbyt szybko osigg-
naé¢ temperature za wysoka, zwiaszcza w stanie jatowym.

przerwa

Zastosowanie regulatora Birka pozwala na zwiekszenie po-
boru mocy zelazka, a przez to na szybsze nagrzanie; po
osiggnieciu wymaganej temperatury regulator ustala jg, wy-
taczajac doptyw pradu przy wzroscie temperatury i wiacza-

lub od-
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jac ponownie przy jej spadku. Regulacja ta odbywa sie
w bardzo $cistych granicach.

W poréwnaniu z zelazkiem zwykiem osiggamy przy-
tem znacznie ekonomiczniejsze zuzycie pradu i zwiekszenie
sprawnosci zelazka. Oszczedno$¢ w zuzyciu pradu osiggamy
przez skrécenie czasu nagrzania zelazka do normalnej tem-
peratury, a temsamem skrocenie okresu strat cieplnych
przez promieniowanie oraz przez réwnomierne przerwy
w doptywie pradu, doprowadzajgcego ciepto tylko w celu
wyréwnania strat na chiodzenie, przez co zuzycie pradu
spada wtedy w przyblizeniu do 50% zuzycia przy statym

doptywie pradu.

Dla zilustrowania przebiegu dziatania zelazka podaje-
my obok (rys. 4) wykres w stanie jatowym (t. j. bez
odbioru ciepta ze spodu) zelazka zwyktego i zelazka Birka.
Dla poréwnania podajemy réwniez wykres zelazka automa-
tycznego z opartym na innej zasadzie regulatorem systemu
Westinghouse. Regulatory w tych zelazkach nie sg umiesz-
czone w proézni.
regulowane szybciej
niz zelazko

Z wykresu widzimy, ze zelazko
osigga temperature potrzebng do prasowania,
zwykte; mozemy bowiem podnies¢ w niem, jak wyzej po-
wiedziano, pob6r mocy bez obawy, ze temperatura zbytnio
wzro$nie w przerwach prasowania.

W wykresie zelazka Birka zwraca uwage ostry prze-
bieg w kornicowem stadjum nagrzewania (punkt A rys. 4).
Zelazko poczatkowo nagrzewa sie nieco wyzej, niz wynika
z nastawienia regulatora. Mamy tu do czynienia z pewnego
rodzaju bezwtadnos$cig regulatora, spowodowang matg prze-
wodnos$cig cieplng prézni w termostacie; opo6znienie wytg-
czenia wynosi ok. 2 minut i z tego powodu pierwsze na-
grzanie jest o kilka stopni wyzsze, niz normalne. Z dalszego
przebiegu krzywej widzimy jednak, ze nastepne wylaczenia
regulatora nastepuja przy temperaturze nieco nizszej. Po
wytgczeniu przez termostat nastepuje chtodzenie zelazka
wskutek promieniowania ciepta, skoro za$ temperatura opa-
da do dolnej granicy nastawienia regulatora — witgczenie
tegoz, zamkniecie obwodu pradu i ponowne nagrzenie. Pro-
ces ten powtarza sie, a temperatura zelazka oscyluje okoto
statej wielkoSci.

Wahania miedzy go6rng i dolng granicg temperatury
sg przytem w zelazku Birka stosunkowo niewielkie, jak
wykazuje poréwnanie z wykresem zelazka o regulatorze
z kontaktami termostatu, umieszczonemi w powietrzu. To
ostatnie nie ma ostrego przebiegu krzywej nagrzania w po-
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czatkowej gatezi krzywej (przy rozruchu), natomiast oscy-
lacje temperatury dokota stalej Sredniej wartosci sg tu
znacznie wieksze, niz w zelazku Birka, gdyz do przerwania
obwodu w powietrzu konieczne jest rozsuniecie kontaktéw
termostatu wieksze, niz w prézni. W zelazku idealnem ampli-
tuda wahan bytaby znikomo mata.

Powyzszy wykres dotyczyt zelazka w stanie jatowym.
Przy chtodzeniu spodu zelazka, co ma miejsce podczas pra-
sowania, nastepuje szybki spadek temperatury. I w tym wy-
padku zachowanie sie zelazka zwyktego i automatycznego
jest wrecz odmienne (rys. 5). Z wykresu widoczne sa znaczne
spadki temperatury zelazka zwyktego, przyczem konieczne
sga przerwy w prasowaniu do ponownego podgrzania ochto-
dzonego zelazka do wymagan temperatury, co oczywiscie
zwigzane jest ze stratg czasu. Gdy zelazko osigga maksy-
malng dopuszczalng temperature, konieczne jest wyjecie
wtyczki aby przerwaé¢ obwéd pradu i powstrzymac¢ dal-
szy wzrost temperatury. W zelazku z regulatorem tem-
peratura réwniez spada, zelazko jednak jest stale pod na-
pieciem (wtyczka witaczona); przy spadku temperatury po-
nizej pewnej granicy regulator samoczynnie zamyka obwo6d
pradu i podgrzewa zelazko, a wiec przerwy w prasowaniu
niema. Po ukonczeniu prasowania temperatura zelazka usta-
la sie, przyczem regulator pracuje w dalszym ciggu, jak
w stanie jatowym.

Wykres na rys. 5 zawiera réwniez czas poboru mocy
obu zelazek, tgczny czas, konieczny na odprasowanie tego

samego i jednakowo zwilzonego materjatu, oraz czas, zu-
zyty tylko na prasowanie (bez przerw na nagrzewanie
zelazka).

<= Dlaze/ozka Bitko
w*" D/o ze/lazKO ZNYKieto

Rys. 5.

Z poréwnania wykreséw widzimy, ze przy jednako-
wym czasie prasowania 23 minut pobdr mocy wynosi:

1) dla zelazka Birka (regulator zamkniety jest su-
marycznie przez 26 minut):

N=E.J.t= 220.21 .EO m10— = 0,2 kWh
2) dla zelazka zwyktego:
«10~3= 0,238 kWh

N= 220.21 <"
60

Oszczednos$¢ w zuzyciu pradu wynosi wiec dla zelaz-
ka Birka 20%.
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Dla wykonania jednakowej pracy prasowania
zelazko Birka czynne byto 39 min., zelazko zwy-
kte — 53 min.; oszczedno$¢ na czasie obstugi wy-
nosi wiec ok. 25%.

Na zakonczenie podamy jeszcze kilka danych
konstrukcyjnych.

Zelazko Birka (rys. 6) nie rézni sie wygladem
od zwyktego. Regulator umieszczony jest wewnatrz
i dziata samoczynnie, obstugujacy zelazko niema
don dostepu. Konstrukcyjnie zelazko powinno po-
siada¢ te came cechy, co zwykle, a wiec przede-
wszystkiem celowy rozktad mas i dostateczng gru-
bos¢ spodu dla osiggniecia réwnomiernego rozkta-
du temperatury i zwigkszenia pojemnosci cieplnej.

Na rys. 6 widoczny jest przekroj
Birka. Regulator umieszczony
w osrodku o wysokiej
wany do wkiadki Wktadka
jednocze$nie jako uzupetnienie
gdyz proces prasowania polega
niu  wilgoci przy jednoczesnem
Doptyw pradu jest taki sam,
kiem.

zelazka
jest bezposrednio
temperaturze i przymoco-
ta stuzy
wagi zelazka,
na wyparowa-
wywieraniu
jak przy

zeliwnej.

ci$nienia.
zelazku  zwy-»

PRZEMY St

Przywéz do Polski artykutdw elektrotechnicznych
w lutym 1932 r.

Po chwilowej zwyzce przywozu artykutéw elektrotech-
nicznych w styczniu b. r. nastapit w lutym gwattowny spa-
dek obu pozycji importu; maszyn elektrycznych oraz przy-
rzadéw, przewodnikéw i innych materjatéw, jak wskazuje
ponizsza tablica:

Przywéz do Polski:

Maszyny elektr. Przyrzady, przewdd,it.d.

t tys zt t tys. zt
Grudzien 1931 r. 37 467 200 3 108
Styczen 1932r. 64 546 298 3372
Luty 1932 r. 17 292 125 1408

W poréwnaniu ze styczniem b. r. przyw6z maszyn ele-
ktrycznych obnizyt sie o 73,5% co do wagi, a o 46,5% co
do wartosci, przyrzadéw zas, przewodnikéw i innych ma-
terjatébw sprowadzono mniej, niz w styczniu b. r. o 58%
co do wagi, a 0 58,5% co do wartosci.

Takie nienotowane dotad wahania iloSciowe przywozu
i wywozu naszego, zdarzajg sie chyba podczas katastrof
zywiotowych, jak wojna militarna lub celna, strajk w danej
gatezi produkcji i t. p. ilustruja dobitnie, przez jakie ciez-
kie przesilenie i zachwianie réwnowagi przechodzi przemyst
i handel nietylko nasz wtasny, lecz i og6lno-$wiatowy. Has-
to samowystarczalnosci w potgczeniu z ciggiem kurczeniem
sie zapotrzebowania stwarza stosunki, splot ktérych wyma-
ga od panstw chwytania sie $rodkéw wyjatkowych, a zara-
zem najwiekszej uwagi i nieustannego czuwania w celu opa-
nowania ciggle zmieniajgcej sie sytuacji. Swobodna wymiana
towaréw miedzy panstwami, zniesienie barjer celnych, o czem
marzyta jeszcze niewiele
juz do przesztosci.

lat temu Liga Narodoéw,
Nawet kraj,

naleza
bedacy dotychczas opoka
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Rys. 6.

Zaznaczy¢ nalezy, ze zelazka Birka wyrabiane sa
w kraju przez fabryke B-ci Borkowskich w Warszawie.

Inz. Tadeusz Todtleben.

| HANDEL.

wolnego handlu, jak Anglja, zmuszony zostat do radykalnej
zmiany swej polityki celnej. Poprawy tych stosunkéw nie
nalezy oczekiwaé, jak sie zdaje, w najblizszej przysztoSci.
Srodki, przedsiebrane przez oddzielne panstwa w celu zia-
godzenia tych zaognionych sytuacji, nosza charakter palja-
tywow i nie prowadzg do stworzenia statych form wspot-
zycia ekonomicznego. Do poczynan tej kategorji naleza za-
koriczone $wiezo pertraktacje z Niemcami, ktére wedtug
komunikatu PAT-a doprowadzity do pewnego rodzaju za-
wieszenia broni pomiedzy obu krajami na terenie celnym.
Realnym rezultatem tych konferencji jest wprowadzenie
kontyngentéw na towary, objete zakazami przywozu, wyda-
nemi w grudniu ub. roku oraz obustronne ograniczenie sto-
sowania taryf maksymalnych w zakresie cet bojowych.

Nalezy zatem w kwietniu b. r. spodziewa¢ sie pewnej
zmiany w obrocie towarowym z Niemcami, gtéwnym naszym
dostawca w branzy maszyn i materjatdow elektrotechnicz-
nych, o ile nie zajdg jakie$ nowe okolicznosci, o co w dzi-
siejszych czasach nietrudno.

Stan zatrudnienia i zamoéwien przemystu elektrotechniczne-
go w styczniu 1932 r.

Czynnych zaktadéw elektrotechnicznych (powyzej 20
robotnikéw) byto w styczniu 41 wobec 42 w grudniu ub. r.
i 44 w styczniu 1931 r. Ogo6lna liczba robotnikéw, zajetych
w tym przemys$le, wynosita 3463, to znaczy tylez, co w
grudniu ub. roku i o 26,5% mniej, niz w styczniu 1931 roku.
Przepracowano przecigtnie 143219 robotniko-godzin tygod-
niowo, t j. o 11,25% mniej, niz w grudniu ub. r. i 11,7%
wiecej, niz w styczniu 1931 r.

Stan zamoéwien doznat pewnej poprawy, ktéra przypi-
sa¢ nalezy ozywieniu sezonowemu, przejawiajagcemu sie
zwykle w tym miesigcu, jakkolwiek zaktadéw z dobrym
stanem zamoéwien nie notowano. Podczas, gdy stan zamo-
wien (w liczbach wzglednych) wykazat w styczniu 1931 r.
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cyfre 133,1 a w grudniu tegoz roku 124,1. odno$na cyfra w
styczniu b. r. wynosita 151,8, t, j. o 22,3% wiecej, niz w
przesztym miesigcu. Bytoby to nadzwyczaj pocieszajacem,
gdyby udato sie stwierdzi¢, ciggto$¢ tego polepszenia w dal-
szych miesigcach, co wskazywatoby na zwigzek tego zjawi-
ska z dziatajacemi od stycznia b. r, ograniczeniami przy-
wozu.

7

R O Z

Walne Zgromadzenie udziatowcéw Spétki z ogr. odp.

.Przeglad Elektrotechniczny".

Dnia 21 marca r. b. odbyto si¢ pod przewodnictwem
inz, T. Arlitewicza Walne Zgromadzenie udziatowcéw Spédt-
ki p. n. ,Przeglad Elektrotechniczny".

Jak wynika ze sprawozdania, ztozonego Walnemu
Zgromadzeniu, rok obecny jest 10-tym rokiem istnienia
Spotki, jednocze$nie za$ 13-tym rokiem istnienia wydaw-

nictwa, Mimo kryzysu ,Przeglad Elektrotechniczny"” w roku
ubiegtym wychodzit regularnie, swego dziatu redakcyjnego
nie zmniejszyt. Przez szereg lat zmudnej pracy czasopismo
potrafito zaskarbi¢ sobie przychylno$¢ czytelnikéw i
nie wérod sfer fachowych.

W roku 1931 czytelnicy otrzymali 742 strony tekstu
redakcyjnego z dziatu elektrotechniki i 128 stron z dziatu
radjotechniki, co ogétem stanowi 7% zwigkszenia tekstu w
poréwnaniu do roku poprzedniego. Z okazji zjazdéw elek-
trotechnicznych wydano 2 zeszyty specjalne o powiekszonej
objetosci; Nr. 10 posSwiecony zjazdowi Stowarzyszenia Ele-
ktrykéw Polskich we Lwowie, oraz Nr. 12 — zjazdowi
cztonkow Zwigzku Elektrowni Polskich w Gdyni. Do ze-
szytu 10-go dotgczono bezptatnie dla prenumeratoréw mape
sieci elektrycznych w Polsce, opracowang przez inz. T. Czap-
lickiego, W roku 1931 poza referatami i sprawozdaniami
z zycia organizacyj, kronika biezaca, bibljografjg i réznemi
komunikatami, znalazto sie 67 prac samodzielnych. Przy-
padajacy w tym roku jubileusz wielkiego uczonego Fara-
day'a znalazt rowniez wiasciwy oddzwiek na tamach czaso-
pisma, a z powodu $mierci wielkiego wynalazcy Edisona —
przedstawiono w czasopiSmie jego zastugi
techniki.

1lo$¢ czytelnikéow' ,Przegladu"” powieksza sie coraz
bardziej, o czem $wiadcza wptywy z prenumeraty. Wysokos$¢
prenumeraty pozostata bez zmiany.

Gospodarka finansowa wydawnictwa w roku ubiegtym
wymagata specjalnej opieki ze strony Zarzadu, bo¢ przeciez
jest rzeczg powszechnie wiadomg, iz byt czasopisma opiera
sie w gtéwnej mierze na wptywach z ogtoszen, a te ze wzgle-
du na kryzys gospodarczy kraju zmalaty. W ,Przegladzie
Elektrotechnicznym"” zmalaty one mniej, niz w innych wy-
dawnictwach, jednak daty zmniejszenie w kwocie ziotych
17 685,79 gr. Trzeba byto przezornie mysle¢ o zachowaniu
dotychczasowej szaty ,Przegladu Elektrotechnicznego”, je-
dnoczes$nie za$ przestrzega¢ zasade daleko posunietej osz-
czednos$ci. Istnienie innego czasopisma elektrotechnicznego
pod nazwa ,Swiatlo i Sita", wydawanego przez Polski
Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych przy popar-

uzna-

na polu elektro-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny",

Sp Akc.
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Pod wzgledem ograniczenia czasu pracy zajetych w
przedsiebiorstwach elektrotechnicznych robotnikéw, rezul-
taty byly w styczniu raczej dodatnie, gdyz na jednego ro-
botnika przypada 43 godziny, przepracowane tygodniowo.
Z 16-tu grup przemystu, uwzglednianych przez Giéwny U-
rzad Statystyczny, przemyst elektrotechniczny zajmuje 4-e
miejsce poza naftowym, szklanym i cegielnianym.

N E :

ciu Ministerstwa Robét Publicznych, utrudniato niewatpliwie
sytuacje ,Przegladowi Elektrotechnicznemu". Moze dzieki
temu nie udato sie pokryé¢ catkowicie wszystkich wydatkéw
czasopisma, jak to byto w latach poprzednich, i bilans wy-
kazuje straty.

Coraz trudniejsze warunki dziatalnosci wydawnictwa
podyktowaty konieczno$¢ zwiekszenia kapitatdw Spoiki.
Dotychczasowy kapitat zaktadowy w wysokosci 5000 zio-
tych okazat sie za szczupty na obroty, siegajgce 100 tysiecy
ztotych rocznie. Na podstawie uchwaly Walnego Zgromadze-
nia z dnia 24 kwietnia 1931 roku zdecydowano powiekszy¢
kapitat zaktadowy do 20000 ztotych, doptaty zostaly juz
uskutecznione, a przy tej sposobnosci nastgpita konsolida-
cja udziatdw: zamiast poprzednio 70 udziatowcow Spétki
jest ich obecnie 23 przy ogélnej liczbie 1000 udziatéw po
20 ztotych kazdy udziat, przytem Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich tacznie z Sekcjg Radjotechniczng Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich posiada razem 546 udziatow,
a wiec wiekszosc.

W  roku ubiegtym Zarzad Spoétki zmuszony byt cze-
Sciej urzadza¢ swe posiedzenia — odbywal je z reguty co
miesigc ,0dbyt posiedzen 9.

Po odczytaniu sprawozdania Zarzadu z dziatalnosci
w roku 1931 na wniosek Komisji Rewizyjnej Walne Zgro-
madzenie jednomys$linie zatwierdzito bilans oraz rachunek
strat i zyskéw i udzielito Zarzadowi absolutorjum za czyn-
nosci w roku 1931.

Nastepnie zostaly przeprowadzone wybory, ktére daty
wynik nastepujacy. Na miejsca ustepujacych czterech czton-
kéw Zarzadu, ktérzy wchodzili w jego skiad z ramienia
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, a mianowicie panoéw:
inz. T. Czaplickiego, inz, K. Jackowskiego, inz. F. Kars$nic-
kiego i prof. M. Pozaryskiego wybrano na wniosek Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich pp.: inz. T. Czaplickiego,
inz. K. Jackowskiego, prof. R. Podoskiego i inz. K. Stra-
szewskiego.

Po uwzglednieniu powyzszej zmiany skiad Zarzadu
przedstawia sie jak nastepuje: 1. inz. Tadeusz Czaplicki,
2. inz. Kazimierz Jackowski, 3. inz. Mieczystaw Kuzmicki,
4. inz. Edward Opechowski, 5. prof. Roman Podoski, 6. inz.
Kazimierz Straszewski, 7. inz. Tadeusz Sutowski.

Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani pp.: inz. To-
masz Arlitewicz, dyr. Kazimierz Gayczak i minister inz.
Alfons Kiihn.

Walne Zgromadzenie uchwalito przez aklamacje gorag-
ce podziekowanie ustepujagcym z Zarzadu pp.: inz. F. Kars-
nickiemu i prof. M. Pozaryskiemu za ich owocng prace dla
dobra Wydawnictwa.

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska". Warszawa, Szpitalna 12.
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DE CONSTRUCTIONS
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ul. Dworcowa 16. Tel. 22-29
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Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko masa
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WyKaz zrodet zakupu

A kumulatory.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spoétka z ogr. odp,
Lwoéw, ul. Kopernika 18, tel. 54-17, 29-18.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA" S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A.T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slgska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawta 6, tel. 26-50.

Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.

Poznan, ul. Mostowa 4. tel. 11-67.

A paraty elektryczne.

.Bezet" Sp. Akc.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

(patrz nizej dziatk: ,Maszyny elektr.").

A rmatury kablowe (koﬁcéwki, ztgcza

I MASA KABLOWA).

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptasz6ow, tel. 15 270.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

B iura i zak+tady elektrotechniczne

Inz. J, BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

B udowa elektrowni.

Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. — Warsza-
wa. ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

C h+odnie kominowe i tezniowe.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr. por, Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.

C h+odnie wiezowe do wody.

Adam Slucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krolewska 27, tel. 741-38.

D rut miedziany i krzemo -bronzowy.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

G rzejniki (aparaty nagrzewalne).

Bracia Borkowscy Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. 0. (Fabryka) Lwoéw

telef. 580, 4213, 8021.

,,iaI’(i. Elektr, Elektrotermja” — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
|l zolatory.
,Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo Izolatoréow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26
K able.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordonska 106, tel, 1007.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka

Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

K ablowe koncdéwki, z¥gcza i masa
KABLOWA

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15 270.

K was siarkowy do akumulatoréw.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA" S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A.T.
Zaktady akumulatorowe syst. , TUDOR", Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74. )

Oddziaty: Bydgoszez, ul. Slaska 13, tel. 13-77.
Katowi-e, S-go Pawta 6, tel. 26-50,

Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.

Poznan, ul. Mostowa 4, tel. 11-67.

L ampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76,
Nowik i Serejski, (fabr.)— Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 670-89.

L iczniki energji elektrycznej.

.Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z o. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.
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M asy izolacyjne.

A. Willenz i S-ka, Spé6itka z ogr. odp. Fabryka Che-

miczna, Dziedzice, Slask.

M asy IZOLACYJNE DO WYLEWANIA ARMA-
TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp, Akc. Krakéw — Ptaszow, tel. 15-270.

M aszynyelektryczne (Silniki,pradnice,
PRZETWORNICE).

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka winsna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske iW .M. Gdansk
Ateliers de Constr. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95,
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow.
Bielsko-Slgsk, telef. Bielsko 2828.
Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds, Techn. Warszawa,
ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr.,, Sp. Akc. (iabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

,Kontakt** Tow. Elektryczne. Sp. z 0. o, (Fabryka)Lwow,
telef. 580, 4213, 8021.

M aterjaty prasowane dla celoéw
ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

Fabryka Kabli, Sp, Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.

M IED 2 ELEKTROLITYCZNA.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spotka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

~Woltar“ Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.

TeL 277-89, 720-35 i 777-68.

N aprawa i przewijanie maszyn

ELEKTRYCZNYCH.

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

O graniczniki pradu.

N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S.
Przedstaw.: ,Polsko-Norweski D/H. Chr. F.
Sp. z 0. 0., Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08.

Berg

O pornikl

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77,

O porniki suwakowe

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,

Lwoéw 14, tel. 78-37.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)

) Warszawa, Jerozolimska, 6, tel. 642-79.
,Zaki. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.

747-0OS.
O leje

turbinowe, transformatorowe

i wytacznikowe.

JKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwo6w, ul. Batorego 26.

PALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

P asy pedne.

WINNER I. P. Inz. Warszawa Marszatkowska 12.

teL 8-10-77.

PATENTY.

Czempinski i Skrzypkowski, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa— PrawoZl

I. Myszczynski, rzecznik patentowy

Warszawa, ul. Hoza 50 m. 45, tel. 9-59-10
adr. telegr.: ,Warszawa, Patent”.

P rzewodniki.

.CENTROPRZEWOD"
Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
,Kabel Polski*1 Bydgoszcz, Fordonska 106, tel. 1007.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

P rzyrzady pomiarowe
ELEKTROTECHNICZNE.

,Era*', Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

LElektroprodukt**—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

J L,POLAM" — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64, |

R aDJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

.Natawis", Warszawa, Krélewska 25, tel. 508-46.
t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel. 10-64.

Polskie Zaktady Radiotechniczne Sp, z ogr. odp. —

Warszawa, Zielna 7, tel. 303-00,

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow!



Przeglagd elektrotechniczny

R ury izolacyjne i przybory do rur. Wentylatory.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur lzolacyjnych
Warszawa, ul. Moniuszki 9, tel. 419-15 i 682-47.
Ercole Marelli et Co, S. A., Milano

Jeneralne zastepstwo na Polske:

,Woltar“ Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

,Kontakt", Tow. Elektr. S-ka z ogr. por., Lwéw
(Fabryka pozasyndykatowa) tel. 5-80, 42-13, 95-60, 80-21.

S ilniki elektryczne.
FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

S zczotki weglowe do maszyn elektrot.

| KINEMATOGRAFICZNE. .
Z yrandole.
,Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.
Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr.) =
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79. |
A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
zasilajacej kot#ty. Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02. t
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76. E
Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino- Nowik i Serejski, (fabr) — Warszawa, Elektoralna 20, |

wych, Sp. z ogr, por. Katowice. 3-go maja 25, tel. 8-64. telefon 670-89. t

U rzadzenia do oczyszczania wody.

KRAJOWA FABRYKA MASZYN | APARATOW ELEKTRYCZNYCH posiadajgca réwniez zastgepstwa zagranicznych fabryk

poszukuje energicznych, fachowych, dobrze wprowadzonych przedstawicieli
(ew. Biur Technicznych, posiadajacych juz inne, nie kolidujgce przedstawicielstwa)
naposzczegélne rejony (wojewédztwa) w szczegélnosci na rejony: Warszawski (bez Warszawy). Slaski, Pomorskiitd., oraz
miasta: Lwoéw, LubliniBydgoszcz.
Propozycje dotyczace innych miast moga ewentualnie réwniez by¢ brane pod uwage.
Wynagrodzenie zasadniczo w drodze ustalonej prowizji od otrzymywanych zaméwien.
Oferty pod ,Nr. 555" do Administracji ,Przegladu Elektrotechnicznego”, Warszawa, ul. Czackiego 3/5 m. 24.

Inzynier
~vmidotychczas KIEROW NIK RUCHU

jednej z najwigekszych elektrowni w Polsce,
duza praktyka i doswiadczenie w nowoczesnych
urzadzeniach, mtody, energiczny zmieni posade.

Oferty do Administracji ,Przegladu Elektrotechniczne-

o" w arszawie, Czackiego od ,Duza praktyka".
OPORNIKI SUWAKOWE e e e
Inzz. Edm. R O M E R

ZZAKEAD POMOCY NAUKOWYCH

CZAS
, OPLACIC
Lwow 14. tel. 78-37
=== = = Cenniki na iqdanie = === = PRENUMERATE

Inzynierc')w ) Wykonywa:
elektrykow

e remont
poleca * montaz
e badanie
Spoteczne Biuro PosSrednic-
twa Pracy przy ZWIAZKU specjalnosc¢:
INZYNIEROW-ELEK- SILNlKl ;gi‘;;'za“ssany
TR Y K O W . na gaz ziemny
Z. P ORZUT¢CZE K
Warszawa, Mokotowska 40-3. Byty monter firmy M. A. N.

Warszawa, Okopowa 61, tel. 11-85-79



