PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XIV.

Redaktor inz. WACLAW PAWLEOWSKI

15 Marca 1932 r.

Zeszyt 6.

Warszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

ZWISY CIEGIEN ROZPIETYCH.

Inz. W. Rosental.

Referat zgtoszony przez Polski Komitet W. S. E. na Sesje r. 1931-go Miedzyna-

rodowej Konferencji Wielkich Sieci

Referat przedstawia zagadnienie zwiséw w najogol-
nie/szem ujeciu, traktujgc osobno zawieszenia symetryczne
i niesymetryczne. Otrzymane wzory $ciste przeksztatcono
n° Przyblizone, przechodzgc od funkcyj hyperbolicz-
nycn ao algebraicznych i nadajgc im warto$¢ praktyczna.

odniesieniu do zawieszenia niesymetrycznego, wykazano
rojnice, istniejgcg tak co do wielkosci, jak i miejsca wy-
stepowania, pomiedzy zwisem najwiekszym, a charaktery-
s ycznym, majacym znaczenie og6lniejsze, a wystepujgcym
w” $rodku rozpietosci.

Zwis jest kardynalng charakterystykg mecha-
niczng napowietrznych przewodoéw elektrycznych
lub w ogolnosci rozpietych ciegien.

Pra tyce. linij napowietrznych zwis jest

ym przedmiotem zainteresowania, jako mia-

ra panujacego w przewodzie naprezenia oraz jako

parametr najwazniejszych wymiaréw konstrukcyj-
nych urzadzen wsporczych.

Do obliczania zwiséw stosowane sg powszech-
nie wzory przyblizone, wynikajace z zamiany tan-
cuszkowe, na ,e, pierwsze przyblizenie-parabole.
Wyniki otrzymywane w nastepstwie tej zamiany
sg tem dokladniejsze, im mniejsza jest rozpietosé
zawieszenia oraz im wieksze naprezenie panuje w
materjale ciegna. Wzdér najzupeiniej odpowiedni
ze wzgledu na swoja Scisto$¢ dla rozpietosci ma-
tych i $rednich, zaleznie od okolicznos$ci, moze oka-
za¢ sie nieprzydatnym dla rozpietosci wiekszych,
szczeg6lniej bardzo wielkich, spotykanych obecnie
coraz czesciej na skrzyzowaniach. Pozatem przy-
jete stosowanie tych samych wzoréw na zwisy bez
wzgledu na réznice poziomow zawieszenia tez mu-
si mie¢ swoje granice dopuszczalnosci.

Celem niniejszego studjum jest najogdlniejsze
ujecie zagadnienia zwiséw w oparciu na réwnaniu
tancuszkowej.

W odniesieniu do zawieszenia symetrycznego
bedzie to polegato na podaniu wzoru ogélnego oraz
na obliczeniu uchybien metodycznych w razie sto-
sowania wzorow przyblizonych.

Przy zawieszeniu niesymetrycznem sprawa
komplikuje sie o tyle, ze zachodzi potrzeba odré6z-
niania zwisu najwiekszego od zwisu charaktery-
stycznego tak co do wielkosci, jak i miejsca wy-
stepowania. Dochodzi sie przytem do ogélnej de-
finicji zwisu charakterystycznego, na ktéry, jak sie
tu okazalo, moze byé rozciggniete, analogicznie do

Elektrycznych w Paryzu.

Wykazano tu poraz pierwszy, ze twierdzenie Pyta-
gorasa rozcigga sie nietylko na luki tancuszkowej, jak na to
zwro6cit uwage w swoim referacie na Miedzynarodowg Kon-
ferencje Wielkich Sieci Elektrycznych w roku 1929 inz. G.
Silva, lecz i na odpowiednie zwisy. Ujawniona zalezno$¢
postuzyta za podstawe do wyprowadzenia najwazniejszych
wzorédw, ktérych brak tak w postaci Scistej, jak i przybli-
2onﬁj dawat sie odczuwaé¢ w praktyce linij napowietrz-
nych.

tuku tancuszkowej, twierdzenie Pytagorasa. Jest
to zaleznos$¢ klasyczna, w pracy niniejszej ustalo-
na i zastosowana do otrzymania najodpowiedniej-
szej postaci wzoréw na zwisy.

Najogdélniejsza definicja pojecia zwisu:

Zwisem (/*), w ktérymkolwiek miejscu rozpie-
tego ciegna (x), zwie si¢ odstep, mierzony po linji
pionowej, miedzy cieciwg taczaca punkty wspor-
cze, a lukiem ciegna.

Symetryczne zawieszenie ciegna.

W przypadku tym punkty wsporcze A i B po-
tozone sg na jednym poziomie (rys, 1), przyczem
X.,, = i Y,
gdzie a oznacza rozpietos¢ zawieszenia. Zwis, wy-
stepujacy w Srodku rozpietosci, jest tu jednoczes-
nie zwisem najwiekszym {fm) i wilasciwym (fwl),
zwanym jest czesto poprostu zwisem (7) —

fm Wwm—f— —h,

gdzie h — parametr tancuszkowej;
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yi=zy2—hCoshyp — /iCoshyp £ =h Cos hyp

i f= h ]Cos hyp — 1j= 2h Sin hvp2 ° = (1

Po rozitozeniu na szereg —

Q
sh = 48\h  5760h = 8hK' I2)
przyczem —e
=G @

Spotczynnik K, bedac funkcjg stosunku -r-<
n

w kazdym poszczegélnym przypadku bedzie miat
inng wartos¢, zalezng tez od wysokosci przyjetego
stopnia przyblizenia. Im wieksza jest rozpietosc
zawieszenia 1 ciezar gatunkowy materjatu ciegna,
oraz im mniejsze naprezenie, tem spotczynnik be-
dzie wiekszy.

Poniewaz szereg (3) skiada sie z szybko ma-
lejagcych cztonéw, praktyczne znaczenie posiada
juz przyblizenie pierwsze —

a_
K,= 1 fl= 8h )

Jest to najprostsza posta¢ wzoru na zwisy, od-
powiadajaca parabolicznemu przyblizeniu, a sto-
sowana obecnie powszechnie.

Chybienie metodyczne pt obliczy sie przytem
jak nastepuje —

P =

- A s f,

K—K K - 1

4-.
5.6 17 .8 {h

! - - — - _~
@)’ 10 s5ebn 5% (Gh
wreszcie —
1
Pi < 48‘ h 1 (5)
1 —
120
Dlaa= 100m i/i=1 000 m, =0,1. W przy-
padku miedzi twardej g = 0,0089 kg/m-mmz2

odpowiada to naprezeniu p= h.g— 8,9 kg/mm2
wzglednie podczas sadzi, liczonej wedtug przepi-

sow polskich dla przekroju q= 95 mm2
ps= h.g,= 1000 (0,0089 + 95 = 17,3 kg/mm?2
Chybienie w % —
100 P, <0,021%
Pi < 4% (0, . 1 01 f y 0.
120
Dla a 500m i h= 500 m, 1 oraz
P<2,1%.
Przyblizenie drugie
K2= 14-JLI-Z (6)
48 ' h
a_

f]‘ K, f]‘ K, ’: K, f]‘ K,
0,05 1.00005 0,5 1,0052 10 1,0208 15 11,0468
0,1 1,00020 0,6 11,0075 11  1,0252 16 1,0533
0,2 1,00083 0,7 1,0102 12 1,0300 1,7 1,0602
0,3 1,00187 0,8 11,0133 1,3 1,0352 18 11,0675
0,4 1,00333 0,9 11,0168 14 1.0408 1,9 1,0752

2,0 10833

W granicach stosowanego w praktyce stosun-
ku ~§~, wzér (5) daje niemal te same wyniki, co

drugi czton wzoru (6). Latwo sie o tem przekonac,
poréwnywujac rezultaty obliczen p, (nie procen-
towe) z odpowiednig czescig utamkowg spotczyn-
nika K, w przytoczonej tablicy, Wynika stad, ze
juz spotczynnik K, zawiera w sobie prawie cate
chybienie p, oraz ze wzOr drugiego przyblizenia
posiada wysoki stopiernn dokladnosci.
Chybienie drugiego przyblizenia —

oraz
1 1
P2 5760 1 (Q (8)
224 \h
Dla = 1, m :0,00017 iw % r2< 0,0166%.

Dla najwiekszego w tablicy stosunku ~ = 2,

P2< 0,0028 i w % P2< 0,258%

Wzoér przyblizenia drugiego (7), jak widac
z przytoczonych rozwazan, winien znajdowac za-
stosowanie tam, gdzie, ze wzgledu na wymagang
doktadnosé, nie wystarcza wzOr przyblizenia
pierwszego (4). Dotyczy to gldwnie zawieszen
o wiekszych rozpietosciach. Co za$ do wzoru Sci-
stego (1), to wilasciwa sobie role moze on odegrac
przy projektowaniu, badz kontroli urzadzen o roz-
pietosciach wyjatkowo wielkich.

Przy sporzadzaniu projektéw skrzyzowan li-
nij elektrycznych z drogami, rzekami lub budow-
lami, badz przy kontrolowaniu naprezenia w przy-
padkach, gdzie pomiar zwisu w Srodku rozpietosci
jest z jakiegokolwiek powodu utrudniony, zachodzi
czesto potrzeba obliczania zwisu (/*) w dowolnym
punkcie miedzy punktami wsporczemi.

fx= yi —y — h Cos hyp — h Cos hyp jr—

i H —2 0 J-2
R

Otrzymany wzoér (9) jest ogdélnym dla zawie-
szenia symetrycznego. Kladagc w nim x = o, otrzy-
mamy wyprowadzony juz poprzednio wzor na
zwis wiasciwy (1).

Po roztozeniu na szeregi —

a2— 4x2
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gdzie nadto —
.11 ia - 2x\- 1 ia—2x\
Kx= Cos h > Cos h , gdzie N, — x2= a—
196 h )~ 30720\ h X P P gdzie X
| 1 (a-\-2xy 1 la-\-2xy — rozpieto$¢ zawieszenia, przyczem —
X
96 30 720 (V) p_ réznica pozioméw punktéw zawieszenia i
Przyblizenie pierwsze (paraboliczne) * — kat pochylenia linji, tagczacej punkty wsporcze.
. a- — 4x-
Kxl= 1 1 fx=m
8h
Chybienie —
Pr.= P+ Pr. t R P, + Pt,>
1la —2x
P o 1 la- 2x\
320
I'm 961 1 la 2%\
320 ' h
Przyblizenie drucie
Kx =
Ix.= 4x2K )
X.= 82 X5
przyczem

Ke={(*;m)(x + 1I= +

a- -i- k:

+ ] (G—iy\x-1)S, =

Spoétczynniki Kx i
toczonej powyzej tablicy dla odpowiednich

maja by¢ wziete z przy-

Zwis w dowolnym punkcie ciegna.
fx= EG= DG — DE

Na podstawie wzoru (9) —

DG = 2h Sin hyp 2X,~_2x Sin hyp 2*'~~--X=
in hyp 2l x Sin hyp a0

a—2x . a 2x — 2h Sin hyp * Sin hyp ;
h 1 TT -
Chybienie — DE= (x, —%*) tang a= (*, —X) "
g;+i
P —p 2 ) + P2 Pr.~pPr fx= 2h Sin hyp » XSin hyp X' X— (Xj—x)~ -(15)
przyczem _1 Jest to najbardziej ogolny wzoér na zwisy. Kia-
B 30 720 i ia-2xV dac w nimb = 01x1= otrzymamy odpowiedni
1—
672 wzor dla zawieszenia symetrycznego (9).
1 I a-\-2x '4 1 Zwis najwiekszy.
p- 30 720 L 1 /a 2*°'2 Korzystajac z wzoru (15) otrzymamy:
672 h
fm— h Cos hyp hCoshyp~ — (X, - xm~”;(16)
O wzajemnym stosunku oraz zakresie stoso-
wania wzoréw (9, 12 i 14) mozna powiedzie¢ to
L . . - dfx e X b
samo, co juz uprzednio powiedziano o wzorach
@ 4i7). dx ~ yP h ~a"

Niesymetryczne zawieszenie ciegna.

W przypadku tym punkty wsporcze A i B po-
tozone sa na réznych poziomach, a fancuszkowa
posiada niesymetrycznie uciete ramiona (rys. 2).
Przyjmujemy, ze punkt wsporczy A lezy na po-
ziomie wyzszym, czyli ze

\xtj> I1x21, > 0ixj- O

Z przyrownania drugiej czesci réwnania tego
do zera wynika —
N

g'mhyp h~= -= tanga

7)
Biorac jednocze$nie pod uwage, ze

= [h Coshyp ) = Sinhyp '



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

dochodzimy do wniosku, ze styczna do tancuszko-
wej w punkcie wystepowania najwiekszego zwisu
(M) jest réwnolegta do linji AB, taczacej punkty
zawieszenia, co zresztg wynika tez z geometrycz-
nego pojecia o najwiekszym zwisie.

vi— y* — h Cos hyp N — h Cos hyp WS

= mh Sin hyp ~ Sin hyp = b, (18)

= odcieta Srodka rozpietosci.

Stad —
C. b b
Sinhyp T-= - r
2h Sin h
e 5,

19

| — dhugos¢ symetrycznego tuku tancuszkowej.

1= 2 12ds= 2h Sinh ° 20
3. yp o (20)
albo

1= a
Z porownania wzorow (17 i 19) wynika, ze

Sin hyp > Sin hyp r,]c czyli ze x, X, .
Zwis najwiekszy wystepuje wiec nie w srodku
rozpietosci, lecz jest nieco przesuniety w strone
wyzej potozonego punktu wsporczego. W pierw-
szem jednak przyblizeniu, jak o tem tatwo prze-
kona¢ sie mozna po roztozeniu otrzymanych funk-

BADANIA ULOTU W

Nr 6

cyj hyperbolicznych na szeregi, odcieta najwiek-
szego zwisu pokrywa sie z odcietg $rodka rozpie-
tosci, przyczem —

naogot jednak

xc< xmC — h.
a

Na podstawie réwnania (17) mozemy napisa¢ —

Cos hyp-E-= | /1 : bz -

Wzdr (16) otrzyma przytem ostateczng postac—

~ Cos hyp —* /™M + 42— (i — Xm)N' (21)
Dla znalezienia pierwszego przyblizenia, wsta-
wiamy do wzoru tego —
2=

a 2N

*i = + — +
i 5 ahoranl
a to przy —

b C a

Po dokonaniu skrécen otrzymamy —

a_
r 8h
Wzdér ten znajduje obecnie powszechne zasto-
sowanie. Odpowiada on przyblizeniu parabolicz-
nemu i niczem sie nie rézni od odpowiedniego wzo-
ru dla zawieszenia symetrycznego.
(Dok. nastgpi).

ISKIERNIKU WALCOWY M.

Inz. S. Szpor, inz. J. Mitodrowski.

(Dokonczenie).

5. Zmienne przebiegi pradu ulotu.
a) Rozwazania teoretyczne.

Przy pradzie zmiennym zjawiska ulotu sa
znacznie wiecej ztozone, niz przy pradzie statym.

Czynniki, ktére wchodza w gre, sg wprawdzie
te same, a zatem napiecie zasilajace, rozkiad pola
elektrycznego, tadunek przestrzenny, prad jono-
wy, ale wobec zmiennego przebiegu napiecia zasi-
lajacego pozostate wielkosci majg przebiegi cza-
sowe bardzo skomplikowane.

Celem uzyskania podstaw do rozwazan nad
zjawiskami ulotu przy pradzie zmiennym rozpa-
trzymy dziatanie elementarnego (bardzo matego)
tadunku, ktory powstaje przy elektrodzie wewne-
trznej i podaza ku walcowi zewnetrznemu. Zato-
zymy, ze miedzy elekrodami o promieniach R,
r panuje napiecie state Uz, nizsze od napiecia po-
czatkowego ulotu, a tadunek g powstaje naokoto
walca wewnetrznego pod wplywem bardzo kroétko-
trwatego wzrostu napiecia (np. w formie fali usko-
kowej).

W dowolnej chwili swego ruchu ku elektro-
dzie zewnetrznej tadunek nie wypetnia catej prze-

strzeni miedzyelektrodowej, ale tylko jej czes¢,
ograniczong powierzchniami walcowemi o zmien-
nych promieniach p, p ---Ap, wspotosiowemi z ele-
ktrodami. Jezeli Ap jest stosunkowo bardzo mate,
to mozemy w przyblizeniu rozpatrywaé¢ tradunek
jako powierzchniowy.

Powierzchnia cylindryczna o promieniu p dzieli
pole na dwa zakresy (pierwszy od r do p, drugi
od p do R), w ktérych wobec braku tadunkéw
przestrzennych przebiegi natezen pola sa zgodne
z wzorami elektrostatyki. Na granicy obu zakre-
s6w natezenie pola zmienia sie w sposob nieciagly
od wartosci KA z wewnetrznej strony do wartosci
KR z zewnetrznej strony powierzchni granicznej.
Zgodnie z prawem Gauss'a zachodzi przytem za-
leznos$¢ strumieni:

27zP1{K@R - K ?P)= ~ L *
gdzie / oznacza diugos¢ ukiadu walcowego, £ stalg
dielektryczng (dla powietrza s = 1). Stad otrzy-
mujemy roéwnanie:

K9i-K n= j=* - (10)
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Natezenie pola w odlegtosci x od osi wyraza
sie dla pierwszego zakresu wzorem:

Kx = K -
X ry
a zatem: K% = Kr— >
P
a dla drugiego zakresu: Kx= Kr — ,
X

. R
a wiec: Kp= Kr — e

Podstawiajagc te wartosci
otrzymujemy réwnanie:

we wzorze (10),

2q
1

KrR—Krr = (11)

Napiecie zasilajgce otrzymujemy przez cal-
kowanie natezenia pola miedzy elektrodami, t j.
w obu zakresach:

r

Uz— (—Kxdx= KrRIn— -\-Krr\n— (12)
1 o] r

Z rownan (11), (12) okreslamy natezenia po-
la przy elektrodach:

Kr= (13a)

R
rin

Uz+2j-\n %
J/ r

Kr= (13b)

R
R In

Dla <= 0 roéwnania (13a), (13b) dajg wyniki
zgodne z wzorami elektrostatyki. Przy q > 0O, t j.
gdy znak tadunku jest zgodny ze znakiem napie-
cia na walcu wewnetrznym, wystepuje obnizenie
natezenia pola przy walcu wewnetrznym i podnie-
sienie przy elektrodzie zewnetrznej. To wyréwnu-

jace dziatanie tadunku zalezy od wyrazen Nn—<
20 i 0> P
| In-B, ,<t(')re ’:J'edziemy dalej nazywali skutecz-
noscig tadunku wzgledem rozpatrywanej elektro-

D

In —
p

wzgladem elektrody wewnetrznej, poniewaz zmniej-

szenie Kr powoduje utrudnienie warunkéw joni-
zacji bodzczej. Przy ruchu tadunku powieksza sie
P, a zatem zmniejsza sie skutecznosc.

Pozostaje do rozwazenia zagadnienie pradu
zwigzanego z ruchem #adunku. Prad doprowadza-
ny do elektrody jest pochodng wzgledem czasu
tadunku na elektrodzie. tadunki na elektrodach
mozemy obliczy¢é na podstawie prawa Gauss'a,
znajac natezenia pola przy elektrodach:

4izgr= 2kr 1K r\— 4kqgR= 2tR IKr.

dy. Wieksze znaczenie ma skutecznosc

Podstawiajgc wyrazenia na Kr, Kr ze wWzorow
(13a), (13b), otrzymujemy:

R

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

115
In
1U : r (l4b)
R ~]
21In In R
r r

Wyrazy pierwsze otrzymanych wzorow przed-
stawiajg tadunek, wywotany przez napiecie Uz
i wynikajacy z pojemnosci iskiernika zgodnie z
wzorami elektrostatyki. Wyrazy drugie okreslajg

tadunki, sprzezone z tadunkiem przestrzennym.
W miare wzrostu p rosnie qr, maleje qR a suma:
9 + gR= q.
Prad wyrazimy wediug wzoru:
) dar dgR
Tt dt
Poniewaz napigcie U. jest state, otrzymu-
jemy:
- dqr Al
d . dt R V,, o e (15)
In
gdzie szybkos¢ tadunku w polu:
dp
= CuKr e e
* = ___dt (16)
Jezeli tadunek p jest bardzo maty, to rozkiad
pola jest w przyblizeniu elektrostatyczny, nateze-
nie K pjest proporcjonalne do — , szybkos$¢ v, réw-

1 P
niez do ,aprad i do — , podczas gdy sku-
P P
tecznos¢ tadunku wzgledem elektrody wewnetrznej
jest proporcjonalna do In — . Rys. 6 przedstawia

zmiennos$¢ tych wielkosci
R réwnem 7,5.

jako funkcyj p przy

Azeby zbada¢, jak zmieniajg sie charaktery-
styczne wielkosci z biegiem czasu, catkujemy roéw-
nanie (16), opierajgc sie na stwierdzonej przybli-

zonej proporcjonalnosci natezenia K, do — e

Otrzymujemy stad zalezno$¢ proporcjonalnosci
miedzy czasem i kwadratem promienia p2 Rys. 7
przedstawia ksztatt krzywych rozkiadu natezenia
pola, pradu jonowego i skutecznosci tadunku jako
funkcyj czasu w postaci charakterystyk:

R
In— =

I(p2) przy R = 7,5-

-=>F). =1{F)

e b

10 20 30 W 50 6o~
Rys. 7.
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Przebieg zjawiska zaczyna sie przy p = r,
a konczy sie przy p = R. W chwili powstania ta-
dunku przy matem r prad i (krzywa b) jest sto-
sunkowo wielki, a nastepnie maleje bardzo szyb-
ko i juz w niewielkiej odlegtosci od walca wewne-
trznego dochodzi w przyblizeniu do zera. Prad jo-
nowy przeptywa wiec przez pewien czas po pow-
staniu tadunku, ale to opdézZnienie jest praktycznie
nieznaczne.

Skutecznos$¢ (krzywa c) réwniez maleje,
znacznie tagodniej, przyczem obnizanie sie krzy-
wej jest stosunkowo silne przy mniejszych p, sta-
be przy wielkich p. Wiasciwos¢ ta wskazuje, ze
przy grubych elektrodach wewnetrznych skutecz-
nos$¢ powstatego tadunku trwa stosunkowo dtugo,
natomiast przy cienszych elektrodach wewnetrz-
nych skuteczno$¢ maleje bardzo szybko.

Przy korzystaniu z tych wnioskéw nalezy pa-
mieta¢, ze spoéiczynnik proporcjonalnosci miedzy
czasem t i kwadratem p2 jest zalezny od wielkosci
natezenn pola. Jezeli natezenia powieksza sie pro-
porcjonalnie we wszystkich punktach pola, to
zmniejszy sie czas, odpowiadajacy calej skali p2
na rys. 7, a zatem opadanie krzywych pradu jono-
wego i skutecznosci przyspieszy sie.

b) Oscylogramy pradu zmienne-

go ulotu.

Rys. 8 przedstawia szereg oscylogramoéw pra-
du ulotu o czestotliwosci 50 okr/sek. Badany iskier-
nik walcowy miat dlugosé¢ bez wygie¢ krawedzio-
wych réwng 20 cm, z wygieciami 30 cm, promien
elektrody zewnetrznej R = 7,5 cm. Elektrody we-
wnetrzne bytly zmieniane, a podane wyniki odpo-
wiadajag przewodom mosieznym o0 promieniach:
r =; 01 cm, r — 0,15 cm. Dla kazdej elektrody
mamy dwa oscylogramy, z ktérych pierwszy od-
powiada napieciom zblizonym do krytycznego, a
drugi silnym wytadowaniom.

Kazdy oscylogram posiada kilka krzywych
pradu, zdjetych przy réznych napieciach, linje ze-
rowa i linje skali. Linja skali odpowiada réznym
wartosciom pradu dla poszczegélnych krzywych.
Znak (+ ) na oscylogramie jest przyjety dla pra-
du, doptywajacego ze zrédia do elektrody wewne-
trznej. Na kazdym oscylogramie mamy jedng Krzy-
wa (a), zdjeta ponizej napiecia Krytycznego
i przedstawiajacg prad pojemnosciowy, ktéry wy-
przedza napiecie o 90°. Przejsciu pradu pojemno-
sciowego przez zero odpowiada maximum napie-
cia.

Powyzej napiecia krytycznego obok pradu po-
jemnosciowego powstaje prad jonowy w okolicy
maximum napiecia zasilajgcego. Napiecie, przy
ktéorem daje sie zaobserwowaé¢ w oscylografie zag-
bek pradu jonowego (n), jest nieco wyzsze od na-
piecia krytycznego, stwierdzonego akustycznie. W
badanym zakresie poczatek powstawania pradu jo-
nowego przy napieciach zblizonych do krytycznego
Ipozna zauwazy¢ przy dodatniem napieciu na elek-
trodzie wewnetrznej. Przy wyzszych napieciach
stwierdzamy natomiast wieksze wartosci pradu jo-
nowego przy minusie na walcu wewnetrznym. Spo-
strzezenia te w sprawie wplywu biegunowosci sa
zgodne z charakterystykami pradu statego ulotu
wg. Townsend'a (rys. 3). Poza tem przy ujemnem
napieciu na elektrodzie wewnetrznej przy stabych
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Oscylogramy pradu zmiennego w iskierniku walcowym

Promienie elektrod: R = 7,5 cm, r zmienne. Dtugo$¢ bez wy-

gie¢ krawedziowych 20 cm. Dane sa dla kazdej krzywej:

warto$¢ skuteczna napigcia zasilajacego Uz w kV, oraz prad
w |JA odpowiadajacy linji skali.

Oscylogram a. r==01 cm.

Uz w kV: a) 25, b) 27,5, c) 29, d) 31,2.
Skala w A: a) 62,5, b; 55,6, c) 455, d)  40.
Oscylogram B. r=-01 cm.

Uz w kV: a) 25, b) 32,5, cl 43, d) 50
Skala w (iA: a) 41,7, b) 100, c) 294, d) 806.
Oscylogram C. r —0,15 cm.

Uz w kV: a) 22, b) 24, c) 24,6, d) 255.
Skala w jA: a) 714, b) 62,5, c) 55,6, d) 50
Oscylogram D. r= 0,15 cm.

Uz w kV: a) 22, b) 27.5, c) 31, d) 50.
Skala w jiA: a) 66,7, b) 100, c) 167, d) 1000.

wytadowaniach ksztatt krzywej pradu jonowego
jest postrzepiony, a kolejne przebiegi poéHalowe
znacznie odbiegaja od siebie (wpltyw przypadko-
wosci), czego nie zauwazamy przy dodatniem na-
pieciu. Przy wiekszych napieciach prad jonowy
dochodzi do znacznie wiekszych wartosci, niz prad
pojemnosciowy. W tym zakresie przebiegi nie wy-
kazuja wpltywoéw przypadkowosci przy zadnym
znaku pradu.

Prad jonowy wykazuje nieznaczne przesunie-
cie fazowe naprzdod wzgledem napiecia. Przy cien-
szej elektrodzie wewnetrznej przesuniecie pra-
du prawie nie zmienia sie ze wzrostem napiecia Uz,
a nawet nieco maleje, podczas gdy przy wiekszem
r przesuniecie fazowe pradu powieksza sie. Nale-
zy przytem pamieta¢, ze potozenie maximum na-
piecia okreslamy wedtug przebiegu pradu pojem-
nosciowego, zdjetego ponizej napiecia krytyczne-
go. Przy wiekszych napieciach okreslenie takie be-
dzie tylko przyblizone, poniewaz wchodzi w gre
niewielkie przesuniecie fazowe napiecia zasilajg-
cego, wynikajace z wiasciwosci zréodia zasilajgce-
go. Przy napieciach zblizonych do krytycznego
uchyb, pochodzgcy stad jest niewielki, natomiast
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przy silnych wyladowaniach moze by¢ znaczny.
Spostrzezenia, dotyczgce przesunie¢ fazowych przy
wyzszych napieciach, podajemy jednak dla zobra-
zowania stosowalnosci rozwazan teoretycznych,
przeprowadzonych wyzej.

Rozwazania te pozwolga wyjasni¢ pod wzgle-
dem jakosciowym niektére zjawiska ulotu. Nalezy
zachowac¢ przytem duzag ostroznos¢, poniewaz rze-
czywiste warunki ulotu przy pradzie zmiennym sg
bardzo ztozone i mogg znacznie odbiega¢ od ide-
alnych zatozen, uczynionych w rozumowaniach.

tadunek przestrzenny, powstajacy w pewnej
chwili, zalezy od tadunkoéw, wytworzonych poprze-
dnio w zmieniajacych sie warunkach jonizacji, i ma
wplyw na powstawanie nastepnych tadunkéw. W
poblizu chwil przejscia napiecia zasilajgcego przez
zero niema warunkéw jonizacji bodzczej. Kiedy
napiecie przekroczy napiecie Kkrytyczne ulotu, za-
chodzi jonizacia stosunkowo silna, poniewaz nie-
ma jeszcze dziatania tadunkéw przestrzennych.
W miare wzrostu napiecia do maksymum po-
wstajg nowe t{adunki przy dziataniu tadun-
kéw poprzednich. Nastepnie napiecie maleje i do-
chodzi do granicy napiecia krytycznego, przyczem
zachodzi stabsza jonizacja, niz przy odpowiednich
wartosciach napiecia przed maximum, poniewaz
wchodzi w gre skuteczno$¢ tadunkoéw, powstatych
poprzednio. Maximum jonizacji jest wiec naogo6t
przesuniete w czasie przed maximum napiecia, a
poniewaz prad jonowy jest stosunkowo nieznacz-
nie opodzniony wzgledem jonizacji, jest zatem przy-
Spieszony wzgledem napiecia.

Wielko$¢ tego przyspieszenia zalezy od pro-
mieni elektrod i od napiecia zasilajgcego. W zna-
czeniu napiecia zasilajgcego odrézniamy przytem
dwa czynniki: 1) wplyw szybkosci zmniejszania sie
skutecznosci elementarnego tadunku, 2) wplyw
stromosci przebiegu napiecia w czasie przy joniza-
cji. Ze wzrostem napiecia zasilajgcego opadanie
skutecznosci elementarnego tadunku staje sie szyb-
sze, wskutek czego przesuniecie fazowe pradu jo-
nowego wzgledem napiecia powinno male¢ (czyn-
nik 1-szy). Natomiast wplyw stromosci przebiegu
napiecia przy jonizacji jest przeciwny. Przy napie-
ciach zblizonych do krytycznego przebieg czaso-
wy napiecia przy jonizacji jest bardzo tagodny
(prawie poziomy), a przy wiekszych wartosciach
napiecie w zakresie jonizacji zaczyna sie i konczy
stromo. Przy szybkiem maleniu napiecia wolno
opadajaca skuteczno$¢ poprzednio powstatych ta-
dunkéw moze spowodowacé stosunkowo silne zaha-
mowanie jonizacji bodzczej. a zatem przy wzroscie
napiecia moze wystapi¢ wzrost przyspieszenia
pradu jonowego (czynnik 2-gi).

Wptyw grubosci elektrod pochodzi stad, ze
skuteczno$¢ elementarnego ‘tadunku opada bar-
dziej gwaitownie w poblizu cienkich elektrod, niz
w sgsiedztwie grubych. Poza tem napiecie krytycz-
ne i natezenie pola przy napieciu zblizonem do
krytycznego przy tem samem p jest mniejsze dla
cienkich elektrod. Przy cienkich elektrodach czyn-
nik 1-szy wzrostu napiecia jest stosunkowo silny
wobec stromego opadania skutecznosci elementar-
nego tadunku jako funkcji p2 Jezeli wiec czynnik
2-gi wzrostu napiecia nie jest dos¢ silny, to moze
zachodzi¢ zmniejszanie sie przyspieszenia fazowe-
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go pradu jonowego przy wzroscie napiecia. Przy
grubych elektrodach skuteczno$¢ elementarnego
tadunku maleje tak tagodnie ze wzrostem p2, ze
zmniejszenie trwania skutecznosci elementarnego
tadunku przy wzroscie napiecia ma stosunkowo
niewielkie znaczenie, wskutek czego prawdopodob-
na jest przewaga czynnika 2-go wzrostu napiecia
i wzrost przyspieszenia pradu jonowego przy po-
wiekszaniu napiecia.

c) Straty z ulotu.

Uzyskane wyniki rozwazan teoretycznych po-
zwalajg uzasadni¢ niektére zaleznosci przy ulocie,
ustalone doswiadczalnie. Zajmiemy sie zbadanym
przez Peek'a zwigzkiem miedzy stratami ulotu
a czestotliwoscig pradu.

Bierzemy pod uwage dwa przypadki ulotu w
takich samych warunkach geometrycznych i przy
jednakowych amplitudach sinusoidalnego napiecia
zasilajgcego, a dla réznych czestotliwosci. W obu
przypadkach napiecie zasilajgce przekracza grani-
ce napiecia krytycznego w ciggu jednakowych cze-
sci okresu. Gdyby wartos¢ chwilowa pradu jono-
wego zalezata tylko od réwnoczesnej wartosci
chwilowej napiecia zasilajgcego, to moc bytaby
niezalezna od czestotliwosci.

Z poprzednich rozwazan wynika jednak, ze
wartos¢ chwilowa pradu jest zalezna takze od prze-
biegu ulotu przed rozpatrywang chwilg. Przy wiek-
szej czestotliwosci napiecie zasilajgce wzrasta
stromiej, to tez dla uzyskania odpowiedniej skute-
cznosci tadunek musi powstawaé predzej, niz w
podobnej fazie przy mniejszej czestotliwosci. Stra-
ty z ulotu sg wiec wieksze przy wyzszej czestotli-
WoSci.

Zaleznos$¢ strat z ulotu od czestoliwosci nie jest
zwykla proporcjonalnoscig. Przy procesie joniza-
cyjnym jednej poHali napiecia musi by¢ wytworzo-
ny w przypadku mniejszej czestotliwosci troche
wiekszy tadunek przestrzenny, poniewaz wobec
dtuzszego przebiegu jonizacyjnego wplyw przesu-
wania sie tadunkdow i zmniejszania sie ich skutecz-
nosci jest wiekszy. Dochodzimy wiec ostatecznie
do wniosku, ze ze wzrostem czestotliwosci straty
z ulotu rosng, ale stabiej niz proporcjonalnie.

Otrzymany wynik zgadza sie ze znanym wzo-
rem Peek'a, na straty ulotu, otrzymanym dos$wiad-
czalnie dla przewodow rownolegtych:

p= 241 (425)i/ r-(u--uly. io-\
o y a

gdzie P — straty w kW/km na jeden przewdd;

o — gestos¢ powietrza; f — czestotliwos¢ pradu
(pomiary Peek'a w zakresie 30— 120); r __ pro-
mien przewodu w cm; a — odlegto$¢ miedzy.osia-
mi przewodow w cm; U — warto$¢ skuteczna na-

piecia fazowego (w ukiadzie dwuprzewodowym po-
towa napiecia miedzyprzewodowego) w kV; U« —

— 21,1 muroln— ; mu— spoéiczynnik zalezny od

rodzaju przewodu. Czynnik (f -j- 25) we wzorze
wskazuje na wzrost strat ze wzrostem czestotliwo-
éci, ale stabszy, niz proporcjonalny. Wzér Peek‘a
daje wartosci zgodne z pomiarami tylko przy sto-
sunkowo silnym ulocie, a przy napieciach zblizo-
nych do napiecia (poczatkowego) ulotu przedsta-
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wia charakterystyke, znacznie odbiegajgca od rze-
czywistej. ¥

Obok wzoru Peek‘a mamy nowszy wzor Holm‘a
o charakterze poétteoretycznym, dla ukiadu dwu-
przewodowego w postaci [2] :

In
/

gdzie P —straty w kW/km dla obu przewodoéw;
U — wartos$¢ skuteczna napiecia miedzyprzewodo-

423 rin— 1, 03

r \ Vr
a — odlegto$¢ miedzy osiami
r — promien przewodu w cm;

wego w kV; UO= — wart.

sk. napiecia ulotuy;
przewodéw w cm;

Uc

Ccos a = u P'm 0,85. 103. cos 0,3 a o_f
In

2= 2 1-f - —-—-— ; €N2,12— Sredni sp6t-

\ 2accos 0,3a/
czynnik ruchliwosci tadunku w silnem polu (war-
tos¢ otrzymana przez Holm’a droga prob); 1,44—
Sredni spoétczynnik ruchliwosci w stabem polu.

Holm podal roéwniez sposéb dostosowania
wzoru do réznych pod wzgledem geometrycznym
uktadoéw; poprawki na gestos¢ powietrza nie wpro-
wadzit.

Przy wyprowadzaniu swego wzoru brat Holm
pod uwage rowniez wpltyw tadunkéw, wracajgcych
do przewodu po zmianie znaku napiecia, a opart
sie na zalozeniu, ze w calym procesie jonizacyj-
nym natezenie pola na powierzchni przewodu po-
zostaje state. Poza tem wprowadzit Holm wiele
innych uproszczen, ktdére polegaja gtdéwnie na po-
sitkowaniu sie pewnemi Sredniemi wielkosciami,
jak srednia odlegtos¢ jonéw od przewodu w okre-
sie jonizacyjnym (/) i w okresie bezjonizacyjnym
(/j), srednie napiecie w okresach powstawania
strat (U cos 0,6 a). Zastosowane spoéiczynniki byty
oparte czesciowo na oszacowaniu zgruba prawdo-
podobnego rzedu wielkosci. Przy wyprowadzaniu
wzorow na /, /, Holm korzystat z wzoréw elektro-
statyki na rozkitad pola, pomijajac wptyw tadun-
kow przestrzennych. Pomimo tych licznych upro-
szczen wzOr Holm'a wykazat dobrg zgodnos$¢ z wy-
nikami pomiaréw, a w stosunku do wzoru Peek‘a
ma niewatpliwag wyzszos$¢, szczegodlnie w zakresie
napie¢ zblizonych do napiecia ulotu.

Zaleznos¢ pradu ulotu od napiecia w iskier-
niku walcowym, wyprowadzona przez nas dla pra-
du statego (wzoér 9), jest zwigzana réwniez z za-
tozeniem statej wartosci natezenia pola u elektro-
dy wewnetrznej, ale opieia sie na doktadnem roz-
patrzeniu dziatania tadunku przestrzennego, roz-

*) Napiecie Uo nie jest napigciem ulotu, t. j. nie od-
powiada dolnej granicy ulotu, ale jest wartoscia umyslona,
wprowadzong sztucznie dla uzyskania zgodnosci wzoru
z pomiarami znacznie powyzej napiecia ulotu.
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tozonego miedzy elektrodami. Wzoru tego nie uda-
to nam sie jednak uogdlni¢ dla pradu zmiennego,
a dokfadne rozwazania nad zjawiskami w polu po-
zwolity jedynie dojs¢ do wnioskéw o charakterze
jakosciowym.

7. Wnioski.

Badanie rozkiadu pierwszej harmonicznej po-
la elektrycznego przy wytadowaniach niezupet-
nych w przypadku pradu zmiennego o czestoliwo-
sci 50 okr/sek dato wyniki w przyblizeniu zgodne
z wzorami teoretycznemi dla pradu statego, wy-
prowadzonemi przez Mayr'a i Uhlmann'a. Stwier-
dzono znaczne wyréwnanie rozkiadu pola elektry-
cznego dzieki tadunkom przestrzennym.

Wyprowadzona na drodze teoretycznej zalez-
no$¢ miedzy pradem jonowym i napieciem zasila-
jacem daje ksztatt charakterystyk pradu statego,
dobrze odpowiadajgcy doswiadczeniom. Wyniki,
obliczone na podstawie wyprowadzonego wzoru,
leza miedzy wartoSciami, okreslonemi doswiad-
czalnie przez Townsend'a i Uhlmann'a. Réznice
miedzy wartosciami obliczonemi i zmierzonemi na
lezy przypisa¢ zmiennosci niektorych czynnikow,
wchodzacych do wzoru. Ze wzgledu na te roéznice
w praktyce stosowanie wzoru nie bedzie mialo
wielkiego znaczenia.

Rozwazania teoretyczne nad przebiegami przy
pradzie zmiennym pozwolity wyjasni¢ pod wzgle-
dem jakosciowym niektore zjawiska, jak przesu-
niecie fazowe pradu jonowego wzgledem napiecia
zasilajgcego i powiekszanie sie strat ulotu przy
wzroscie czestotliwosci. Przeprowadzone rozumo-
wania moga by¢ zastosowane do wszelkich prze-
biegébw ulotu, zmiennych w czasie.

Prace te ukonczyliSmy w jesieni 1931 r. w Za-
kiadzie Wysokich napie¢ Politechniki Warszaw-
skiej. Kierownikowi Zaktadu, Panu Profesorowi
Kazimierzowi Drewnowskiemu, skiadamy gorace
podziekowanie za zachete i wskazowki.

Warszawa, w lutym 1932 r.
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OSWIETLENIE W LOTNICTWIE NA OSTATNICH ZJAZDACH
MIEDZYNARODOWYCH.

Inz. J. Pawlikowski

Skrot referatu, wygtoszonego w dniu 10.1.32 w S E P.

Sprawa oswietlenia w lotnictwie, jako jednego
z podstawowych czynnikéw, umozliwiajacych lo-
ty nocne, weszta na droge prawidtowej wspotpracy
na gruncie miedzynarodowym z chwilg, gdy istnie-
jaca od r. 1913 Miedzynarodowa Komisja Oswie-
tleniowa zorganizowata w r. 1928 stalg podkomi-
sje oswietlenia lotniczego. Kierownictwo jej zosta-
to powierzone Komitetowi OsSwietleniowemu Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki P6in. Oddanie Kkie-
rownictwa nowopowstalej podkomisji przedsta-
wicielom tak poteznego panstwa sSwiadczy wy-
raznie, iz Miedzynarodowa Komisja OsSwietlenio-
wa, przywigzywata do tego zagadnienia wielka
wage.

Oswietlenie lotnicze rozwija sie w poteznag
gatez techniki o$wietleniowej, jednoczac w sobie
specjalistow naukowcéw z praktykami pilotami
i przedstawicielami przemystu.

Oczywiscie, ze i inne dziedziny techniki lotéw
nocnych, jak radjo i instrumenty pokifadowe, nie
pozostaty w swym rozwoju w tyle i nawet mogto-
by sie zdawa¢ napozdr, ze zwiaszcza rozwoéj radja
z jego t. zw. radjoforami oraz stuzbg radjogonio-
metryczng moze catkowicie zastgpi¢ znakowa-
nie tras i lotnisk zapomocag bezposrednich sygna-
tow swietlnych, wysyltanych przez latarnie lotnicze
réoznych typow.

Sprawie tej poswiecit caly wstep do swego
referatu p. t ,Beleuchtung von Luftewegen" inz.
van Braam van Vlotten na kogresie bez-
pieczenstwa lotniczego w Hadze w 1930 r. Mamy
wiec tam gotowag na to pytanie odpowiedz. Autor
przyznaje, ze oswietlenie, a wlasciwie znakowanie
w ten czy inny sposéb linij lotniczych zapomoca
ustawionych wzdtuz nich sygnatéw sSwietlnych, ma
nawet swoje zte strony, zmuszajgc lotnika do trzy-
mania sie zawsze Scisle okreslonej drogi, ktorg
mogtby on chcie¢ opusci¢ ze wzgledéw nawigacyj-
nych lub tez meteorologicznych; pozatem os$wiet-
lenie szlakéw zmusza pilota do latania niskiego,
a nawet zbyt niskiego. Gdyby wiec mozna byto za-
wsze we wszystkich warunkach polega¢ stuprocen-
towo na radjo, gdyby niebezpieczennstwo miedzy-
ladowan byto absolutnie wykluczone i gdyby moz-
na bylo mie¢ pewnos¢, ze lotnisko, stanowigce cel
podroézy, bedzie zawsze wolne od mgty, — mogli-
bysmy spokojnie zaniecha¢ tak stosunkowo kosz-
townego na pierwszy rzut oka oswietlenia tras.

Ale niestety, jak stusznie twierdzi p. Vlotten,
warunki te nigdy w chwili obecnej nie moga by¢
spetnione i narazie niema nadziei, aby mogty byc¢
kiedykolwiek spetnione; musimy wiec w dalszym
ciagu korzysta¢ z oswietlenia, pamietajgc przytem,
ze sygnat sSwietlny, dziatajacy bezposrednio na
zmysty pilota, jest tym czynnikiem psychologicz-
nym, ktéry podnosi nieskonczenie bezpieczenstwo
ludzi i materjatu, powierzonego opiece pilota. Je-

zeli wiec przyjmiemy to pod uwage, to sprawa ko-
sztu osSwietlenia tras bedzie tylko drobna kwota
asekuracyjna, optacajgca sie namacalnie w czasie
kazdej nocnej podrozy.

W tych warunkach wszyscy, pracujacy powaz-
nie w lotnictwie nocnem, podkreslajg wielkie zna-
czenie wspoOipracy trzech czynnikéw, stano-
wigcych podwaline ilotbw nocnych: przyrzaddéw
poktadowych, radja i urzadzen przyziemnych, rozu-
miejgc pod temi ostatniemi oswietlenie portow lot-
niczych, ladowisk szlakowych i znakowania tras za
pomoca sygnatow Swietlnych. Sprawa tej wspot-
pracy jest juz dzi$ tak daleko posunieta, iz w jed-
nym z referatéw, wygtoszonych na ostatnim kon-
gresie oswietleniowym w Edinborough (wrzesien
1931 r.) p. t ,Zur Frage d. Vertikallichtvertei-
tung von  Flugstreckenfeuern", inz. Born
(Niemcy) podniést kwestje wprowadzenia na noc-
nych linjach lotniczych w Niemczech statego infor-
mowania zatogi ptatowca o stanie absorbcji atmo-
sferycznej w odpowiednich miejscach trasy dro-
ga radjowa, by pilot byt zorjentowany, w jakiem
miejscu i w jakim czasie winien on zobaczy¢ syg-
nat Swietlny wiadomej mu latarni lotniczej. Jak
widzimy, sygnat swietlny jest tu potraktowany ja-
ko niezbedny czynnik do sprawdzenia miejsca znaj-
dowania sie pilota, ktére mu zostalo okreslone
badz przez stuzbe radjogoniometryczng lub tez
ustalone przez niego samego zapomoca przyrzadow
nawigacyjnych.

Nic tez dziwnego, ze sprawa oswietlenia drég
lotniczych jako niezbednego przygotowania ich do
lotbw nocnych posuwa sie ciagle naprzod.

Jak dowiedzieliSmy sie z referatu Komitetu
Oswietleniowego St. Zjedn. Ameryki Po6in., wy-
gtoszonego na posiedzeniu podkomisji oswietlenia
lotniczego w Cambridge, w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Po6in. ogoélna dtugosé¢ istniejgcych linij
lotniczych wwynofsi 32 000 mil ang. Do 1931 roku
14 500 mil tych szlakéw bylo juz oswietlone, przy-
czem ilos¢ latarn lotniczych, ustawionych na tych
szlakach, wynosita 1477 sztuk. Program rozbudo-
wy linij, a wiasciwie ich oswietlenia wynosit na
rok 1931 dalszych 3000 mil, na rok za$ 1932 —
4 180 mil, w ten sposéb w koncu roku biez. prawie
70% wszystkich istniejgcych linji lotniczych be-
dzie mialo w Stan. Zjednocz, catkowite oswietle-
nie. Nalezy dodaé, ze juz w 1930 r. ilos¢ mil szla-
kéw powietrznych, przelatywanych dziennie, wy-
nosita 117 000 mil, z tego za$ na pore nocng przy-
padato 39 000 mil.

W podobny sposdéb oswietlenie lotnicze roz-
wija sie we wszystkich prawie krajach europej-
skich, nie wylaczajgc Rosji Sowieckiej. Specjalne
zainteresowanie dla lotéw nocnych majg Niemcy.
W 1930 r. zorganizowali oni pierwszy Kongres
Oswietlenia Lotniczego, na ktérym zapoczatkowa-
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ta swe prace utworzona w Saranac Inn podkomi-
sja oswietlenia lotniczego Miedzynarodowej Komi-
sji Oswietleniowej. My niestety w stosunku do in-
nych cywilizowanych krajéw mozemy sie pochwa-
lic tylko 5-ciu latarniami lotniczemi i narazie ciag-
le jeszcze istniejacemi na papierze projektami
oswietlenia miedzynarodowych szlakéw lotniczych,
przebiegajacych przez Polske z poéinocy na potud-
tudnie i z zachodu na wschod. Ma to jednak i te
dobrg strone, iz w przysztosci przy wykonywaniu
oswietlenia linij unikniemy z tatwoscig bardzo wie-
lu btedéw, ktére moglibySmy popetnié, przystepu-
jac do pracy jednocze$nie z wyprzedzajagcemi nas
dzi$ narodami. Z tego wzgledu maja dla nas wiel-
kie znaczenie miedzynarodowe zjazdy oswietlenio-
we |1 zrozumiaty sie staje rowniez stosunek na-
szego Ministerstwa Komunikacji do prac Miedzy-
narodowej Komisji Oswietleniowej.

Na czem te prace polegajg?

Przedewszystkiem — sprawy definicji: tech-
nika oswietleniowa w lotnictwie jest dziedzing tak
nowa, ze dopiero w Berlinie w 1930 r. i w Cam-
bridge w 1931 r. sprobowano Scisle ustali¢ okresle-
nie calego szeregu urzadzen i zjawisk. Pod tym
wzgledem bedzie tez miata wiele do roboty przy-
szta komisja stownicza polskiego komitetu oswie-
tleniowego.

Dalej ida zagadnienia natury teoretycznej.

Takiem klasycznem zagadnieniem w dziedzi-
nie techniki oswietleniowej jest ustalenie podstaw
obliczenia zasiagu widzialnosci sygnatéw Swietl-
nych. Jest ono zwigzane przedewszystkiem z za-
gadnieniem minimum jasnosci, niezbednej dla
otrzymania efektu sygnatu Swietlnego na siatkow-
ce oka obserwatora, bez ktérego znany wzor Al-
lard'a traci swe wiasciwe znaczenie.

Na podstawie prac dotychczasowych Miedzy-
narodowa Komisja Oswietl, ustalita, iz w warun-
kach laboratoryjnych minimum jasnosci wynosi
0,2 Swieco-kilometra, rozumiejac pod tem jasnosc,
otrzymang ze zrédia sSwiatlta o natezeniu 0,2 Swie-
cy na ptaszczyznie prostopadtej do promienia
Swietlnego i odlegtej od zrédia sSwiatta o 1 km.
Procz tego Komisja zalecita wszystkim komitetom
krajowym ustalenie tej wartosci dla warunkow
lotniczych. Obecnie dla tych warunkéw (praktyka
morska 1 obserwacje nad latarniami we Francji
i Holandji) przyjmuje sie zwykle 0,3 sSwieco-kilo-
metra, co odpowiada jasnosci 0,3.10 5 luksa.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze dla lotnictwa
liczby te nie sa wystarczajgce, gdyz:

1) oczy pilota ,obserwujgce oswietlone przy-
rzady poktadowe, nie sg catkowicie akomodowa-
ne do ciemnosci,

2) uwaga pilota nie jest catkowicie skierowa-
na na obserwacje sygnatéw sSwietlnych,

3) czes¢ sSwiatlta, wysylanego przez sygnat
Swietlny, jest pochtaniana przez okulary pilota
badz tez szkita ochronne kab ny,

4) ilos¢ ogni, przeszkadzajagcych obserwacji
na ladzie, jest stosunkowo znacznie wieksza, niz
na morzu.

W zwigzku z tem np. p. van Vlotten,
przeprowadzajgc swoje obliczenia 1 przyjmujac
zasadniczga wartos¢ 0,3 Swieco-kilometra, wprowa-
dza jednoczes$nie jako poprawke pewien spoétczyn-
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nik o wartosci 0.65, laczac w tem jednak i inne
przyczyny, mogace ostabi¢ site Swiatta (sygnatu,
jak np. spadek napiecia pradu zaréwki, stanowig-
cej zrodito swatla, ostabienie sity swietlnej zarow-
ki z biegiem czasu, szkia ochronne samej latarni
itd

Drugim punktem zagadnienia zasiegu jest spra-
wa absorbcji atmosferycznej, ktéra wyraza sie
zwykle w procentach, straty strumienia Swietlne-
go na 1 km. Z danych statystycznych, opublikowa-
nych w Haadze na Kongresie Bezpieczenstwa Lot-
niczego, mozna stwierdzi¢, ze np. dla Holandji
podczas 10% dni w roku absorbcja atmosferyczna
dochodzi do 45%. Ze strony delegacji niemieckiej
zostato zauwazone, ze procentowy stosunek dobrej
i ztej widzialnosci wazny jest tylko dla projekto-
wania linij, dla funcjonowania za$ juz istniejacych
instalacyj wazne sa natomiast liczby, dotyczace
absorbcji w danym okreslonym dniu lotu. W celu
otrzymania takich danych inz. Born zapropono-
wat nastepujgce ciekawe urzadzenie: w odlegtosci
1 km. od punktu obserwacyjnego na lotnisku umie-
szcza sie niewielka lampe elektryczng, w ktoérej
obwdd wiaczony jest opor zmienny i amperomierz.
Opdr nastawia sie tak, by obserwator zauwazyt
znikanie lamp. Z wielkosci pradu w chwili znika-
nia lampy lotnik przy pomocy tablic moze odczy-
ta¢ poszukiwany % obsorbcji. Nalezy tu zazna-
czy¢, ze spadek zasiegu w zaleznosci od absorbcji
atmosferycznej jest b. znaczny i tem stosunkowo
znaczniejszy, im sita latarni jest wieksza.

Dalszym punktem zagadnienia jest wplyw
trwania rozbltysku na zasieg latarni. Ciekawe pra-
ce z tej dziedziny Blonde l'a i Rey'a (Journal
de Physik, 1911) zostaty uzupeinione przez inz.
vap Vo ttena. (Kongres Oswietl. Wybrzezy.
Kair, 1926 r.).

Wzér van Vlottena jest obecnie ogol-
cie przyjety. Daje on wartosci spoéiczynnika p,
zmniejszajgcego site sSwiatta latarni,

14
p .

0,75 tm
0,2+ 0,75 '

gdzie tm — catkowity czas rozbtysku, ktéry dla la-
tarni obrotowych oblicza sie z wzoru

gdzie d — S$rednica zrédta swiatta, T — czas obro-
tu latarni w sek., f — odlegto$¢ ogniskowa Zzrodia
Swiatta w mm.

Pozostaje tu jeszcze nadmieni¢ o wplywie na
zasieg latarni czestotliwosci blyskow,

W technice morskiej przerwy miedzy blyska-
mi przyjete sg normalnie po 5“, nalezy wiec pod-
kresli¢ stusznos¢ techniki krajow europejskich,
dazacych do jeszcze wiekszej czestotliwosci syg-
natow lotniczych (w Stan. Zjedn. A. P. przerwy
miedzy blyskami wynoszg powyzej 10 sek.).

Z tego wzgledu wielkg przewrge nad latarnia-
mi lustrzanemi majg latarnie djoptryczne, w kto6-
rych przy jednym obrocie liczba bltyskéw moze
by¢ z tatwoscia doprowadzona dla jednego Zréd-
ta swiatta do 2-ch lub nawet czterech, bez powiek-
szania wiec szybkosci obrotu latarni (co oczywiscie
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wplywa na zmniejszenie jej wytrzymatosci) mo-
zemy mie¢ w nich wiecej blyskow.

Latarnie nie obrotowe, o rozrzucie Swiatta w
wielkich katach przestrzennych, w technice syg-
tiatbw dalekiego zasiegu nie maja zastosowania,
gdyz wymagatyby one zbyt silnych zrédet swiatia.

Referat Komitetu Angielskiego oblicza, iz dla
uzyskania sity latarni obrotowej 100 000 $wiec
(Swiatlo w stozku o kacie 3°—5") potrzebna jest
zarowka zaledwie 1000 W (przyjmuje sie uzycie
19 lumenéw na wat). Mozemy wiec z tatwoscig
sobie uprzytomnié, jak wielka musiataby by¢ moc
zarowki przy kacie przestrzennym strumienia swie-
tlnego latarni, dochodzacym do 180"

Dalszym punktem sprawy zasiegu sygnatow
jest kwestja barwy. Sprawa ta jest dla lotnictwa
niezmiernie wazna, pomimo to jednak dotychczas
prawie ze nie zbadana i b. mato wyjasniona. Nie
jest np. znany wplyw absorbcji atmosferycznej na
poszczegolne kolory, jak réwniez w jakim stosun-
ku bedzie na siatkdwce oka minimum jasnosci, po-
trzebnej dla zauwazenia sygnatu, dla sSwiatta bia-
tego do sSwiatla kolorowego, nastepnie jakie kolo-
ry — lub tez Scislej — jakiej dtugosci fale swietl-
ne winny mie¢ zastosowanie w lotnictwie. Wszyst-
kie te sprawy przekazane sa dopiero teraz przez
Komisje M. poszczegélnym komitetom krajowym
do zbadania.

Obecnie mozna tylko stwierdzi¢, ze wobec
rozwoju techniki gazowanej lampy zarowej, daja-
cej Swiatto biate, i braku rowniez silnych Zzrodet
Swiatlta kolorowego dla sygnatéw dalekiego zasie-
gu, stosowane jest prawie wszedzie wylacznie
Swiatto biate, gdyz stosowanie swiatta biatego z fil-
trami jest eksperymentem zbyt kosztownym, bio-
rac pod uwage wiasciwosci absorbcyjne tych fil-
trow.

Pozostaja oczywiscie zrodia Swietlne o Swie-
tle kolorowem (mowa tu o rurach gazowych neo-
nowych, sodowych i t. p.), lecz narazie dajg one
zbyt mata ilos¢ Swiec na jednostke powierzchni
i z tego wzgledu, pragnac uzyskac¢ znaczne nate-
zenia Swiatla, nalezy ucieka¢ sie do b. wielkich
dtugosci rur, co zwigzane jest zwykle z b. wielkie-
mi kosztami i trudnosciami technicznemi. Z tego
wzgledu np. neon nie znalazt szerszego zastosowa-
nia do sygnatéw dalekiego zasiegu i jest uzywany
do ogni posrednich, ogni przeszkéd Ilub tez ogni
granicznych na lotniskach.

Jako kolory stosowane sg obecnie kolor bia-
ty, czerwony i zielony oraz — szczegodlnie w An-
glji — kolor pomaranczowy. Dla $Swiatla czerwo-
nego zakres diugosci fal wynosi wedtug norm Ang.
Min. Lotn. powyzej 6 100 A, za$ dla Swiatla po-
maranczowego 5940-5980 A.

Nalezy zaznaczy¢, ze rury neonowe sg uzna-
ne jako zrédio Swiatta czerwonego o diugosci fali
ok. 6140 A.

Poza teoretycznemi kwestjami podstawowemi
na gruncie miedzynarodowym badane sg i rozwa-
zane zagadnienia praktyczno-techniczne. Wyliczy-
my je wedlug zasadniczego podziatu, jakiemu po-
dlega oswietlenie lotnicze, wiec: oswietlenie droég
powietrznych, oswietlenie lotnisk oraz oswietlenie
ptatowcow.
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W pierwszym dziale najbardziej aktualng jest
kwestja, jakiej mocy sygnaty nalezy stosowac i czy
dawa¢ na szlakach wszystkie sygnaty jednego ro-
dzaju, czy tez projektowa¢ sygnaty gtdbwne o da-
lekim zasiegu wespo6t z sygnatami niewielkiego za-
siegu, za to b. czesto rozstawianemi pomiedzy syg-
natami gtdwnemi. Pod tym wzgledem zaszta wiel-
ka ewolucja; do Kongresu Berlinskiego w kwietniu
1930 roku w prasie technicznej zaznaczono prawie
wszedzie (poza Ameryka!) potrzebe ogni dodat-
kowych; w Berlinie sprawe ogni dodatkowych wy-
suneli juz tylko Francuzi, podczas gdy Niemcy
(ktérzy te ognie zastosowali u siebie na kilku lin-
jach) oraz Anglicy postawili wyraznie teze wy-
tacznosci sygnatow gtownych w Cambridge, zas
w niespetna rok po Berlinie sprawa zbednosci ogni
dodatkowych przeszta juz zupelnie jednogtosnie.

Uchwaty, dotyczgce oswietlenia trasy, przyje-
te w Cambridge, brzmiag jak nastepuje: Zasieg gto-
wnych latarni winien by¢ taki, by przy S$redniej
pogodzie (200 absorbcji) byly one widoczne w od-
legtosci rownej ich rozstepowi. Sposéb Swiecenia
wszystkich latarni na danym odcinku linji powie-
trznej wzglednie na catej linji winien by¢ jedna-
kowy.

Nastepnie zaleca sie zwigzywanie latarni szla-
kowych z lotniskami pomocniczemi, ktére nieza-
leznie od tego moga by¢ znakowane badz zapo-
moca latarni dodatkowej, badz tez za pomocg t
zZw. ogni pomocniczych.

Jak widzimy, nakres$lone sg tu podstawowe
zasady projektowania linji. Szczegély tego pro-
jektowania nie mogly oczywiscie uzyskac¢ jeszcze
sankcji zalecen miedzynarodowych i zaznaczone
byly tylko w poszczegélnych referatach.

Zauwazy¢ mozna dazenie do mozliwie silnych
latarn, przyczem jako najbardziej zalecane odle-'
gtosci miedzylatarniowe przyjmowano okoto 30 km.

Bardzo ciekawe zatozenie ustalenia minimum
mocy Swiatta latarni podat inz. Green (Anglja).

Gdy wzniesiemy sie nad ziemie na wysokos¢
1000 m, co stanowi mniej wiecej $rednig wysokos¢
lotu nocnego, to mozemy zauwazy¢ na ziemi pare
stref:

W pierwszej z nich, tworzacej koto o promie-
niu okoto 8 km, mamy moznos¢ zobaczenia wszyst-
kich swiatetl, jakie tylko znajda sie w polu widze-
nia, o natezeniu nie przekraczajacem nawet 100
Swiec; w drugiej strefie, ktérg tworzy naokoto
pierwszej pas o szerokosci mniej wiecej 20 km,
liczba widzianych przez nas Swiatet zmniejsza sie
jest ich jednak dosy¢, by swiatto latarni lotniczej
w nich sie czesciowo gubito, o ile mamy oczywiscie
do czynienia z miejscowoscig zaludniong i pelna
drég; dopiero po za tym pasem do rzeczywistej
linji horyzontu (odlegltego od miejsca obserwacji
okoto 70 km), rozposciera sie strefa zupetnie ciem-
na. Latarnia ogniskowa, aby spelni¢ swe zadanie
naprawde, t. j. by¢ sygnatem wyrézniajagcym sie
z pos$rod innych ogni na ziemi i tatwym do zoba-
czenia, musi znajdowac sie w tej strefie i musi by¢
takiej mocy, by pilot moégt ja tam oczywiscie do-
strzec. Proste obliczenie wskaze nam, ze moc la-
tarni, odpowiadajacej takim warunkom, bedzie
wynosita setki tysiecy Swiec. Bedzie to dolng gra-
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nicg, ktorej, jak widzimy, przekroczy¢ nie mozna.

Jezeli teraz rozpatrzymy natezenie Swiatla
latarni oraz rozkiad jej strumienia Swietlnego w
ptaszczyznie pionowej, to mozemy obliczy¢ jej za-
sieg dla ré6znych warunkéw atmosferycznych w za-
leznosci od wysokosci lotu pilota. Inz. Green
zaktada najgorsze warunki lotu przy 0,02 prze-
wodnosci atmosferycznej i przyjmuje wysokos¢
lotu na 3000 stép, nastepnie oblicza odlegtos¢ po-
miedzy latarnig i ptatowcem w linji powietrznej
i odpowiadajgcg tej odlegtosci (réwnej zasiegowi
latarni) odlegto$¢ pomiedzy ptatowcem i latarnig
na ziemi.

Majac te dane, inz. Green zaklada (co przy-
jeto nastepnie przez Angielskie Ministerstwo Lot-
nictwa), ze latarnia winna by¢ widziana przez lot-
nika w wyzej omowionych warunkach, gdy lotnik
robi omytke na kursie (liczac od ostatniej widzia-
nej przez niego latarni na szlaku) o 5°.

Obliczona wiec uprzednio odlegtos¢ pilota od
latarni (po ziemi) winna réwnac¢ sie odlegtosci
miedzylatarniowej mnozonej przez tg 5° (rys. 1).

Z zaleznosci tej mozemy tatwo juz okresli¢
pozadane wzglednie maksymalne odlegtosci latar-
niowe. Dla latarni o 50 000 Swiec inz. Green
otrzymat maksymalnie dopuszczalng odlegtos¢
miedzylatarniowg, réwng 20,8 mili. Zwykle jednak
latarnie przy tej odlegtosci miedzylatarniowej daje
sie znacznie silniejsze.

Co do typu latarni, to obecnie zauwazyc¢ sie
daje, szczeg6lnie w Europie, wieksze zaintereso-
wanie latarniami djoptrycznemi, moga one da¢, jak
to juz stwierdziliSmy, wiekszg ilos¢ rozbtyskodw,
wykorzystujgc jednoczesnie b. celowo zZrodio swia-
tta. Mozemy w nich mie¢ b. racjonalny rozkiad
strumienia Swietlnego w plaszczyznie pionowej,
ponadto sg one trwate i nie zmniejszaja z biegiem
czasu swego spoiczynnika sprawnosci, co ma miegj-
sce w latarniach lustrzanych.

W dziale drugim oswietlenia lotnisk wyglo-
szony zostat specjalny referat p. K. W. M ack a1l
W referacie tym przytoczono zestawienie niezbed-
nych urzadzen oswietleniowych na lotniskach, we-
dtug 5 kategorji lotnisk, na ktére dzielg sie wszy-
stkie lotniska w Ameryce (poza ladowiskami po-
mocniczemi). Jako minimum urzadzen lotniskowo-
oswietleniowych dla lotnisk kategorji .,.D" p. Mac-
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kall podaje: latarnie lotniskowa, ognie graniczne,
ognie przeszkéd, ognie podejscia oraz oswietlony
wskaznik wiatru. Lotniska kategorji ,,A“ posiadac
winny oprocz tego reflektor chmurowy, czyli urza-
dzenie do okreslenia wysokosci chmur, oraz reflek-
tor lotniskowy, wzglednie system tych reflektorow,
dajacy Swiattos¢ 0,15 Swiecy na stope (na lotnis-
ka kategorji B przewidziany jest reflektor, dajacy
Swiattos¢ 0,035 Swiecy na stope), procz tego spe-
cjalny reflektor sygnatowy (code beacon) oraz spe-
cjalny napis sSwietlny, identyfikujacy dany port
lotniczy.

Nowoscig sg tu ognie podejscia koloru zielo-
nego, ustalajgce kierunek Igdowania ptatowca.
Sa one bardzo pozyteczne, ale zwigzane z bardzo
znacznemi kosztami, gdyz wymagaja specjalnej
wielozytowej sieci kablowej. Sprawa ogni granicz-
nych wzbudzita w podkomisji osw. lotniczego b. go-
raca dyskusje, po ktoérej zostal przyjety wniosek,
iz na przyszto$¢ kolor czerwony ma by¢ wytgcznie
zarezerwowany dla ogni przeszkdd, dla ogni zas
granicznych, ktére obecnie sg pomararnczowe —
biate, czerowono-biate i czerwone winien by¢ wy-
brany kolor inny. Wybdér koloru zostat przekazany
do rozpatrzenia poszczegélnym Komitetom Krajo-
wym.

Poza tem przyjeta zostata uchwata, iz ognie
graniczne winny by¢ utozone tak, aby dawaty moz-
nos$¢ lotnikowi okresli¢ zarysy lotniska. W tej
kwestji b. ciekawe prace przeprowadzone zostaty
przez Angielski Komitet Oswietleniowy, — miano-
wicie, w celu ustalenia mocy i rozstawienia ogni'
granicznych na lotniskach wykonane byty specjal-
ne modele lotnisk, na ktérych natezenie sSwiatia
byto odpowiednio zmniejszone w stosunku do rze-
czywistych, tak by efekty swietlne mogly by¢ iden-
tyczne z rzeczywistemi. Doswiadczenia te wykaza-
ty, ze dla ogni granicznych o natezeniu Swiatta 60
swiec najwiekszy rozstep moze wynosi¢ 100 yar-
dow (50 m).

W dziale oswietlenia ptatowcow (referaty inz.
Franca z Min. Lotnictwa francuskiego i inz.
G reena) poruszana byla sprawa teoretycznego
i praktycznego ujecia rozkiadu strumienia Swietl-
nego w lampach pozycyjnych (okresl, potozenie)
ptatowca. W tej mierze cenng jest uchwata M. K
Os$w., ktéra zaleca zwroécenie sie do M. K. L. (C. I
N. A.) w celu zmiany odpowiednich przepiséw lot-
niczych, a mianowicie, by moc strumienia sSwietl-
nego w lampach pozycyjnych byta w danym Kkie-
runku proporcjonalna do niebezpieczenstwa ze-
tkniecia sie samolotéw i aby w celu unikniecia nie-
porozumien charakter Swietlny tychze lamp byt
podawany nie w km zasiegu, lecz w mocy zaréwek.

Poza tem M. K. Os$w. ustalita program prac,
dotyczacych oswietlenia ptatowcéw. Dotyczag one
t. zw. reflektoréw terenowych na samolotach, t j.
sprawy samodzielnego lgdowania w nocy bez po-
mocy urzadzen przyziemnych.

By uzupelni¢ sprawe oswietlenia samolotow,
musze zaznaczy€¢, ze byla ona réwniez bardzo sze-
roko poruszona w referacie Komitetu Krajowego
Stan. Zjedn. Ameryki Poin. Byly tam przedewszy-
stkiem podane wyniki ankiety, dotyczacej oswiet-
lenia ptatowcéw w poszczegélnych krajach. Nie-
ktére szczegoly tej ankiety zaciekawia niewatpli-
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TRANSFORMATORY MIERNICZE

NAPIECIOWE DO 35000 vV OLA INSTA-
LACJI WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH

PRADOWE DO 5000 A SUCHE | OLEJOWE
DLA INSTALACJI WEWNETRZNYCH | ZEWN.

PRECYZYJNE WYKONANIE
ODPORNOSC NA ZWARCIA
DOKLADNOSC PRZEKLADNI

K. SZPOTANSKI | S-KA, S. A.
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WyKaz zrodet zakupu

A kumulatory.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spoétka z ogr. odp.
Lwoéw, ul. Kopernika 18, tel. 54-17, 29-18.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA" S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. , TUDOR*, Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-77.

Katowice, $-go Pawta 6, tel. 26-50.

Lwéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.

Poznan, ul. Mostowa 4 tel. 11-67.

A paraty elektryczne.

.,Bezet" Sp. Akc. wiasna Fabryka oraz Przedstawiciel-
stwo ,,ACEC“ w Charleroi: Warszawa, Skierniewicka 7.
Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

~Era“, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Fabryka Aparatéw Elek*rycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

A rmatury kablowe (koﬁcéwki, z+acza
I MASA KABLOWA).
fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

B iura i zak+tady elektrotechniczne

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

.Bezet® Sp. Akc. w Warszawie — ,,ACEC*“ w Charleroi
Warszawa, Skierniewicka 7. Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

B udowa elektrowni.

Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. — Warsza-
wa, ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

C h+odnie kominowe i tezniowe.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr. por, Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.

C h¥odnie wiezowe do wody.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

D?UT MIEDZIANY | KRZEMO - BRONZOWY.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6

telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

G rzejniki (aparaty nagrzewalne).

Bracia Borkowscy Zaki. Elektr. Sp, Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwoéw

telef. 580, 4213, 8021.

.Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
|l zolatory. \
»Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo Izolatoréw
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26
K able.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéow, tel. 15 270.
~Kabel Polski* Bydgoszcz, Gdanska 153. tel. 1007.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

K ablowe koncéwki, z#gcza i masa

KABLOWA

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15 270.

K was siarkowy do akumulatoroéow.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,,PETEA" S.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A T.

Zaktady akumulatorowe syst. , TUDOR", Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slagska 13, tet. 13-77.
Katowi-e, S-go Pawia 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4, tel. 11-67.
L ampy.
Bracia Borkowscy, Zakt Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Sereiski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel.

L iczniki energji elektrycznej.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka' Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

670-89.

Byl ye——

_— ] ——

s
|
|
|

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase
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IZOLACYJNE.

M asy

A. Willenz i S-ka, Spoétka z ogr. odp. Fabryka Che-
miczna, Dziedzice, Slask.

M asy izolacyjne do wylewania arma-
tur KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw —. Ptaszéw, tel. 15-270.

M aszyny elektryczne (silniki,pradnice,
PRZETWORNICE).

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka wiasna maszyn elektrycznych
Generalne Przedstawicielstwo naPolske i WJA. Gdansk
Ateliers de Const/. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

~Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow.
Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.
Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. Warszawa,
ul. Trebacka 10, tel. 610-41. 246-34.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektr.,, Sp. Akc. (labr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.
Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o, (Fabryka)Lwow,
telef. 580, 4213, 8021.

.Kontakt

M aterjadty prasowane dla celdéw

ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.

MIED 2 ELEKTROLITYCZNA.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

Sp. Akc. — Warszawa, Kroélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

,,\’}VOI’tar

N aprawa i przewijanie maszyn

ELEKTRYCZNYCH.

Inz* J* BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

O graniczniki pragdu.

N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S,
Przedstaw.: ,Polsko-Norweski D/H. Chr. F.
Sp. z 0. 0., Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08.

Berg

O pornikl

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

O porniki suwakowe

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
Lwoéw 14, tel.

78-37.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska, 6, tel. 642-79.

.Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.
747-03.
O leje turbinowe, transformatorowe

i wydtagcznikowe.

~KARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr por.
Centrala Lwoéw, ul Batorego 26.

PALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

P asy pedne.

WINNER 1 P. Inz. Warszawa Marszatkowska 12.
teL 8-10-77.

PATENTY.

Czempinski i Skrzypkowsld, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa — PrawoI*

I. Myszczynski, rzecznik patentowy

Warszawa, ul. Hoza 50 m. 45, tel. 9-59-10
adr. telegr.: ,Warszawa, Patent".

P rzewodniki.

.CENTROPRZEWOD"

Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszoéw, tel. 15 270.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Tel. 277-89, 120-35 i 177-68.
Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

Polskie

P rzyrzady pomiarowe

ELEKTROTECHNICZNE.

.Era"'f Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

~Elektroprodukt'—Warszawa,

J LPOLAM“ — Warszawa Hoza 36, teL 9-27-64. J

RADJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

~Natawis", Warszawa, Kroélewska 25, tel. 508-46.
” t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
Krakéw. Starowislna Nr. 17, tel. 10-64.
Polskie Zaktady Radiotechniczne Sp. z ogr. odp. —

Warszawa, Zielna 7, tel. 303-001

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow!

mmmm
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RURY IZOLACYJNE | PRZYBORY DO RUR.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur lzolacyjnych

Warszawa, ul. Moniuszki 9, tel. 419-15 i 682-47.

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.).

S zczotki weglowe do maszyn elektrot.

i kinematograficzne.

.Elektroprodukt'—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

U rzgdzenia do oczyszczania wody.

ZASILAJACEJ KOTLY.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-

wych, Sp. z ogr. por. Katowice. 3-go maja 25, tel. 8-64.

Poszukiwany:

V\ENTYLATORY.

,Era“, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

Ercole Marelli et Co, S. A., Milano
Jeneralne zastepstwo na Polske:

~Woltar** Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-39, 720-35 i 777-68.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.

w

z yrandole.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.)__ Warszawa, Elektoralna 20,
telefon 670-89.

INZYNIER KONSTRUKTOR

do aparatéw wysokiego napiecia, z praktyka w fabryce aparatéw elektrycznych.

Oferty z zyciorysem do Administracji ,Przegladu Elektrotechnicznego* pod ,111“.

Mtody iniynier-eleK try K mozliwie
teletect\ niK do pracy laboratoryjnej

poszukiwany
przez instytucje panstwowa
Oferty pod .Nr. 216" przyjmuje Administracja ,Prze-
gladu Elektrotechnicznego”, Warszawa, Czackiego 5

INZYNIER - ELEKTRYK 2z dwuletnig praktyka kon-
strukcyjng, obliczeniowg i warsztatowg w fabryce

mMeszya [raou zmennegp i transformainroni

oraz kilkomiesigczng praktykg zagraniczng
poszukuje posady.

Oferty uprasza sie nadsyta¢ pod .27' do Administracji

, Przegladu Elektrotechnicznego".Warszawa.Czackiego 5

Inzynierow )
elektrykow
poleca

Spoteczne Biuro Posrednic-
twa Pracy przy ZWIAZKU
INZYN1ERO W-ELE K-

T R Y K O W

Warszawa* Mokotowska 40-3.

AKUMULATORY

anodowe,
oswietlenia,

Radjowe — do zarzenia i
kolejowe — trakcyjne, do

samochodowe,

do sygnalizacji,
celow.

dla goérnictwa,

baterje stacyjne dla wszelkich

Naprawa i konserwacja wszelkich systeméw. Dostawa kwasu akumulatorowego.

EKA

Wiasne patenty. Licencje ltalskie.

NS P e % s O ¢

FABRYKA AKUMULATOROW S-KA z O. O
LWOW, ul. Kopernika 18. Tel. 54-17

Adres tel. EKA—Lwoéw

1* **
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wie nasze sfery techniczne. Okazuje sie np., ze sto-
sowanie pradniczek, poruszanych $migietkiem, po-
wszechnie uznawane w Europie za najlepsze, nie
znajduje zastosowania w Stan. Zjedn. A, P., gdzie
pradnica poruszana jest przez silnik samolotowy.
Instalacje amerykanskie réznig sie tem od euro-
pejskich, ze mamy tam do czynienia z instalacja-
mi jednoprzewodowemi, czyli z t. zw. uziemiong
masa. Oczywiscie wszedzie jako zrédio pradu sto-
sowane jest potgczenie pradniczki z akumulatora-
mi. Odpowiedzi w sprawie stosowanych napiec
wykazaty, jak wazna w tej mierze byta dokonana
ostatecznie w Cambridge sprawa normalizacji tych
napiec i ograniczenie ich do 3-ch zasadniczych 6,12
i 24 V (Polska przyjeta z tych napie¢ tylko 6

Z DZIEDZINY EL

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elektrowni.

(Ciag dalszy).

Sekcja VI.
Og6lna propaganda os$wietleniowa w niektérych krajach,
nalezgcych do Miedzynarodowego Zwigzku Elektrowni.
Referent generalny: p. E. Imbs.

Przedstawiony zostat tylko referat generalny p. Imbsa,
ktory dat rzut oka na propagande os$wietleniowg, prowa-
dzong w Belgji, Danji, Francji, Witochach, Holandji, Polsce
i Szwajcarji. Sprawa ta interesuje zaréwno wytwdércow
energji elektrycznej, jak i fabrykantéw lamp i aparatéw;
raz jedni, raz drudzy biora w poszczeg6lnych krajach w swe
rece inicjatywe w kierunku jaknajwiekszego rozwoju o$wie-
tlenia.
la wyszta od fabrykantéow lamp,
mianowicie od Biura Studjéow firmy Philips i od Biura
Oswietleniowego Lampy Mazda; biura te, poza opracowa-
niem projektow i kosztoryséw, urzadzajg kampanje oswie-
tleniowe, polegajace na zebraniach publicznych w ich lo-
kalach i na odwiedzaniu abonentéw przedsiebiorstw elek-
trycznych; wytwércy pradu ze swej strony utatwiajg to od-
wiedzanie, przyjmujg aparaty na sktad i nieraz polecaja
swym wilasnym agentom prowadzenie propagandy na swo-
ja reke u abonentéw.

W Belgji inicjatywa

W Danji propaganda o$wietleniowa zostata zorgani-
zowana w 1927 r. dzieki wspoétpracy wytwoércéw pradu, in-
stalatoréow i fabrykantéw lamp i aparatéw. Wytwércy ga-
zu z jednej strony, a wytworcy energji elektrycznej z dru-
giej strony powierzyli organizacje tej propagandy Komisji,
ztozonej z przedstawicieli zainteresowanych przemystow.
Komisja ta postepowata metodycznie i przeprowadzita w
w 1927/28 r. kampanje na korzy$¢ wystaw sklepowych
w Kopenhadze, w 1928/29 r. na korzy$¢ szyldéw i reklam,
a w 1929/30 r. na korzy$¢ oswietlenia mieszkan. Na kampa-
nje te sktadajg sie dobrane artykuty i ogtoszenia w prasie;
komisja posiada tez wilasne czasopismo, majgce za zadanie
zdawanie swym czytelnikom, gtéwnie instalatorom, sprawy
z wynikéw kompanji. Komisja wspétpracuje z jednem z kot
gospodarstwa domowego w Kopenhadze, w celu prowadze-
nia sali dla pokazéw oswietlenia kuchni instalacyj tazie-
nek i t. p.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Pojemnos¢ stosowanych na ptatowcach bate-
ryj waha sie od 15 do 80 ampero-godzin, przyczem
najwieksze baterje posiadajg Stany Zjedn. Ame-
ryki Péin. Moc pradnic waha sie od 200 do 1200 W.

Ciekawe sa réwniez b. zestawienia sposobow
umieszczenia na platowcach amerykanskich omoé-
wionych wyzej reflektoréw terenowych.

Referat ten, jak zresztag i inne referaty, byt b.

bogato ilustrowany rycinami, wykresami, tablica-
mi liczbowemi i schematami, dajgc uczestnikom
Zjazdu naprawde bogaty materjat do dyskusji

i dalszych prac w dziedzinie oswietlenia lotnicze-
go, w ktorych bedzie mogta bra¢ udziat i Polska,
przyjeta na ostatniem plenarnem posiedzeniu M.
K. Osw. na cztonka rzeczywistego.

EKTRYFIKACIJI.

zainteresowanych w
zaktady wy-

We Francji znaczna ilo$¢ grup

rozwoju os$wietlenia, a przedewszystkiem
tworcze i rozdzielcze oddaty propagande os$wietleniowg
W rece organizacji neutralnej, a mianowicie , Towarzystwa

dla udoskonalenia os$wietlenia”, nie prowadzgacego opera-
cyj handlowych. Dzigki staraniom tego Towarzystwa zor-
ganizowane zostaly regularne kursy w Wyzszej Szkole
Elektrycznosci; przyczynito si¢ ono technicznie i finansowo
do stworzenia centrum badan przy Laboratorjum Fizjologji

Pracy, Hygjeny Przemystowej i Orjentacji Zawodowej; we
wihasnym lokalu Towarzystwo zainstalowato laboratorjum
fotometryczne, w ktérem badane sg nowe aparaty, przed-

stawione przez fabrykantéw, i przeprowadzane sg docieka-
nia nad réznemi sprawami, dotyczacemi spraw os$wietlenio-
wych, nad stosowaniem lamp matowych z reflektorami, nad
skutecznoscig reflektoréw przy lampach ze szkta opalowe-
go, nad wpitywem centrowania lamp wewnatrz kloszy ze
szkta opalowego, i t. d. Towarzystwo dla udoskonalenia
o$wietlenia przeprowadza tez studja nad projektami insla-
lacyj oswietleniowych, wykonujgc prace te bezptatnie i bez
celow handlowych. Co za$ do propagandy we wiasciwem
Towarzystwo wydaje rozprawy, roz-
chodzgace sie w wielkich ilosciach miedzy publiczno$cia,
oraz broszury, traktujagce o sprawach os$wietleniowych
w spos6b techniczny, ale zarazem prosty i og6lnie dostepny.

tego stowa znaczeniu,

We Wioszech propaganda rozpoczeta sie naskutek
dorocznego Kongresu Zwigzku Elektrotechnikéw w Spezia
w 1924 r. Gtéwni fabrykanci lamp i zaktady elektryczne
wspolnie zatozyli ,Zwigzek Narodowy dla Rozwoju OSwie-
tlenia". Zwigzek ten wydaje miesiecznik ,1'llluminazione"”
oraz biuletyny propagandowe; zorganizowat on kursy oraz
konferencje os$wietleniowe i stworzyt sale pokazowe w sze-
regu miast.

W Holandji propaganda o$wietleniowa
jest prawie wytacznie przez firme Philips z Eindhoven.

Moéwigc o Polsce, referent przedstawit dziatalnos¢ ,Or-
ganizacji Gospodarki Swietlnej'l

prowadzona

Zwigzek tamtejszych elektrowni, Zwig-
zek Instalatoréw i Zwigzek 12 fabryk lamp stworzyly na
zasadzie wspdlnego porozumienia ,Urzad OSwietleniowy",
dziatajacy od 1-go stycznia 1930 r.; we wszystkich waz-
niejszych os$rodkach kraju zatozone =zostaly zgrupowania
miejscowe. W akcie zatozenia Urzedu OSwietleniowego zo-

W Szwajcarji
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Miejskie Tramwaje
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Miejskie Tramwaje Krakowska Miejska

Zaktady Elek-

lamp zakupionych przez zaktady rozdzielcze i instalatoréw
bedzie obracana na cele udoskonalenia o$wietlenia.

Podczas dyskusji przedstawiciel Wioch wskazat na
trudnosci, ktore sie spotyka przy ujmowaniu cyframi
nikéw propagandy i zwroécit uwage na zagadnienie gatunku
lamp wypuszczanych na rynek; u%vaza on, ze z ekonomiczne-
go punktu widzenia korzystnem jest dla publicznosci uzy-
wanie lamp o mniejszem, niz dotychczas, spozyciu pradu,
nawet jezeli trwato$¢ ich jest mniejsza; trwatos¢ lamp, jego
zdaniem, bywa mniejsza, niz by¢ powinna, skutkiem wahan
napiecia w sieciach. Twierdzenie to wywotato ozywiong dy-
skusje, w ciggu ktérej zgodzono sie na to, ze wahania na-
piecia bywajg nieuniknione, zaprowadzenie za$ S$rodkéw

zaktadowe w spos6b niewspdtmierny. W rezolucji zwréco-
no sie do Zarzagdu Miedzynarodowego Zwigzku Elektrowni
z prosba o uzupeinienie obecnie istniejacej Komisji Os$wie-

wy- tleniowej przez stworzenie podkomisji, majacej za zadanie
ustalenie zyczen zaktadéw rozdzielczych co do fabrykacji
lamp. (C. d. nd.

Statystyka wytwoérczosci energji elektrycznej
za listopad 1931 r.

Wedtug danych Ministerstwa Rob6t Publicznych
elektrownie polskie ponad 1000 KW mocy instalowanej wy-
tworzyty w listopadzie ogétem 204 929 tys. KWh przy mocy
instalowanej 1312 706 kW, przyczem elektrownie sa-
modzielne wytworzyty 95388 tys. kWh, podzielonych

Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) 75 179 75171 269 192 270 078 167 090 165951 746 743 693 218 1462 861 1510 878
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczepnych P 27 167 46 285 87 732 99 528 4722 8 264 164 870 161 027 597 611 590 081
. Liczba przejechanych wozokilo-
metrow rzeczyw. ogétem (s+p) 102 346 121 456 356 924 369 606 171812 174 215 911 613 854 245 2060 472 2 100 959
. Liczba przejechanych wozokra.
rachunkowych ogétem 88 762 98 314 313058 319 842 169 451 170083 829 178 773732 1761 666 1805 919
Liczba przewiezionych pasaz. 490856 611 161 1585507 1905 104 845803 1019 933 5005848 5812 838 10878755 12510156
. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokm. rzeczywisty 4,78 5,0 4,67 5,15 4,9 5.9 54 6,8 53 6.0
. Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu 6 6 20 20 15 15 49 48 91 95
. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 17 17 2 3 12 13 46 40
. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu 1 1 20 20 17 17 59 53 101 106
Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 21 27 4 7 16 16 51 47
Sredni dzienny przebieg wozu im 94,7 112,4 103,5 99,9 115 115 167,8 151.4 163 170
. llos$¢ pradu zuzytego na sie¢ kWh 60 086 61 985 173 325 182 468 116 890 121 920 748 170 691 395 2 059 440 2 177 510
1lo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,68 0,63 0,55 0,57 0,691 0,72 0,901 0,89 1,16 1,21
1los¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh kg — — — — —
Cena 1 kWh (jezeli przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr)gr 18 18 — — 13 13 9,5 9,5 11 11
Dtugosé¢ sieci eksploatacyjnej w 5180 5 180 12 077 12 077 6 160 6 160 17 826 17 826 32 118 32 118
Dtugosc¢ toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 32 644 32 644 65 962 65 962
: i B > -c i c >
Taryfa strefowa % @ &0 & gl g e 0
£ * S;S s « 313 * J 5 s
Cena biletu za przejazd; DiOi 201 20i
a) noimalnego gr 20 do 50 20 do 50 10 20 20 20 20 20 15 15 30 15 15 30 25) 25' 25 !25] 25!25 25 25
b) ulgowego gr 10 do 15 10 do 15 10 20 20 20 20 20 10 10 |15 10 10 15 13 20120 113 20 20 15 15
c) normaln. z przesiadaniem gr — 10 20 20 20 20 2020 20 — 20 20 — 25 25 25 25 25! 25 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr — 1020 202020 20 - — 1— — — — 20 20
. Wplywy (a) Z! 101 909,50 127 249,75 267 222,50 327 233,90 116 122,50 149 871,— 110830710 129091975 2 127 700— 2 482 803-
. Wptywy na 1 pasazera Zt 0,21 0,21 0 168 0.172 0,137 0,147 0,22 0,22 0.19 0,20
. Wptywy nalwoz.-km rzeczyw.zZt 0,99 1,05 0,636 0,885 0,675 0,87 1,21 1,51 1,03 1,18
. Wydatki eksploatacyjne*) (b) Z+ 120 885,96 140 462,30 231 646,53 243 690.06 129 416,03 151 908.54 995 256,69 101016224
. Podatki i optaty panstwowe i
komunalne . Zt  8053,36 11 472,85 — — — — 241 874,01 153413.36
Spé}czynnik eksp|oatacyjny /\aj 1,19 1,10 0,88 0,75 1,115 1,01 0,90 0,78
*)  Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
stato ustalone, ze suma réwna ilorazowi 0,03 fr. przez ilo$¢ przeciwdziatajgcych tym wahaniom podniostoby koszty
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za IV Kwartat 1930 i 1931 roku.
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjn
todzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930
1949349 1927 993 917 599 997 039 165 088 161 853 5447 365 5457 907 229 140 229 075 1089 508 886 007
1185056 1251 823 338331 374779 47 669 62 803 4278032 4396 160 145 936 151 115 448 212 387 613
3134405 3 179816 1255930 1371818 212 757 224656 9725397 9854067 375076 380 190 1537 720 1273 620
2541 876 2553904 1086 764 1 184 428 188 922 193 255 7586381 7655987 302 108 304 628 1313 614 1079 814
17 642 922 19686 928 7 824 588 9 064 462 927 521 1121 148 53 162 331 62 097 566 2212 545 2 430 463 6 811 183 6 738 617
5,6 6,2 6,2 6,6 4,4 5,0 55 6,3 59 6,4 4,4 5,3
124 124 48 54 1 n 293 291 9 9 49 43
80 85 18 25 6 6 247 246 5 5 20 20
136 131 69 64 12 12 308 302 9 9 50 45
153 114 31 42 8 8 267 262 9 9 20 20
168 167 168 190 164 161 196,6 195 240 240 200 200
2046 200 2 157270 993593 991 115 151 597 156 673 6379 116 6332 200 599 064 561 913 1980 474 1706 114
0,80 0,84 0,91 0,84 0,80 0,81 0,832 0,824 1,98 1,84 1,51 1,58
111 113
14,1 14,1 5,28 538 123 12,4 7,1 71
46 454 46 454 29 207 28 853 9017 9017 100 320 99 539 19 290 19 100 76 580 76 580
84 144 8'%93‘&' 57030 56 576 11 896 11 896 183 486 180 250 21 673 25 600 92 345 92 345
[=ES Nl
2 3 : g 2 taryfa strefowa
% § g % % g‘ 8 N ¢ Wy R RO i taryfa strefowa Y
£ 353z = £ =2 2 2 s is "I's 2 kl. 3 Kkl. 2Kl
in 0 m
15 25 40 15 25 40 25 25 20 20 40 20, 20 40 25' 25 150, 25j25 j50 20 do 85 20 do 85 0 N 0
15 15 15 15 10 10 20 10 10 20 15 15,— 15 15 - 10 do 45 10 do 45 ¢ 0 9 S
20 30 45 20 30 45 25 2Bl 25 25i— 30 30 ;— 40 40 — 40 40: — - N m
20 20 20 20 401— |— J40] — |- co N 00
142061895 1704 48960 166 564,60 205 545,- 1213650485 14 194 61868
0,18 0,19 0,179 0,183 0,23 0.23
1,13 1,24 0,79 0,91 1,25 144
7787 421,07 8904 63350
1052,05 1549,50
0,64 0,63
w sposob nastepujacy: elektrownie okregowe 59% catej Najwiekszy spadek produkcji elektrowni przemysto-

ilosci, lokalne 39%, trakcyjne 2%. Grupa elektrowni w za-
ktadach  przemystowych, ktérych produkcja wynosita
109 541 tys. kWh, byta reprezentowana gléwnie przez:
kopalnie wegla —m60 catej wyprodukowanej ilosci, huty—
8,5%, fabryki wiékiennicze — 4,4 ., chemiczne — 9,5%, cu-
krownie — 9,2%, papiernie — 5,6% i t. d,

W elektrowniach samodzielnych najwiecej energji wy-
tworzono w styczniu, a mianowicie 100,1% w stosunku do
1930 roku, najmniej za$ w listopadzie — 87,1% w poréwna-
niu z tymze miesigcem 1930 roku. W elektrowniach prze-
mystowych maksymum produkcji przypadato na
92,3%, najmniej za$ na pazdziernik — 78,5%
niu z r, 1930.

luty
w poréwna-

wych wykazaly od stycznia 1931 r.. papiernie o 48,7%, fa-
bryki wiékiennicze o 28,1%, huty o 24,2%, kopalnie wegla
o 7,2 . Wogble energja, wytworzona przez te grupe, spa-
dta o 28,8% w poréwnaniu z odpowiednim okresem 1930 r.

Cyfry te do$¢ wiernie obrazujg stan wytworczosci
energji elektrycznej w naszem panstwie, poniewaz elektro-
wnie ponad 1000 kW mocy instalowanej obejmuja ok, 95%
catej wytwoérczosci w Polsce, Wynikatoby z tego, ze w li-
stopadzie ub. roku przypadato na 1 mieszkanca panstwa
polskiego ogotem ok. 6,75 kWh zuzycia energji elek-
trycznej.
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ORGANIZACY]J,

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

S. P. INZ ADAM EBENBERGER

Dnia 15 lutego b. r.
zmart we Lwowie po
dtuzszej chorobie wielo-
letni cztonek i byty pre-
zes Oddzialu Lwowskie-
go Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, $. p. inz.
Adam Jan Eben-
bjerger, przezywszy
lat 49.

Urodzony
pazdziernika 1882 r. w
Starem Siole, pow. Cie-
szanéw w Matopolsce, u-
koriczyt gimnazujm w Za-
ktadzie 00. Jezuitow w
Chyrowie w r. 1900. Na
Politechnike uczeszczat
w Wiedniu, uzyskujac w

1907 r. dyplom inzyniera-mechanika i elektryka. Nastepnie
odbywat praktyke jako prosty robotnik w firmie ,Kurz, Rit-
schel & Henneberg" w Wiedniu. W r. 1909 wstapit do fir-
my ,Austrjackie Zaktady Siemens - Schuckert® w Wied-
niu, skad zostat wkrdtce przeniesiony do oddziatu Iwow-
skiego. W roku 1912 objat stanowisko szefa tego oddzia-
tu, wchodzacego z chwilg powstania Panstwa Polskiego w
sktad Spotki ,Polskie Zaktady Siemens".
Lwowa Kkieruje warsztatami

dnia 23

Podczas obrony
elektrotechnicznemi  Wojska
Polskiego, a za swojg dziatalno$¢ zostaje odznaczony Orle-
tami i wymieniony chlubnie w kilku rozkazach dziennych.

Na Ilwowskiej placéwce firmy ,Siemens" rozwija zywa
dziatalno$¢ elektryfikacyjng. Wspotpracuje z uznania god-
nem poswieceniem i pozytkiem w rozbudowie na europej-
ska skale Elektrowni Miejskiej we Lwowie i budowie oraz
unowocze$nieniu catego szeregu
jak: w JaworoA'ie,
byczu, Stryju,
wysokiego

elektrowni
Brodach, Przeworsku,
Katuszu i Stanistawowie, w budowie linji
napiecia wzdtuz Podkarpacia i elektryfikacji
licznych szybéw naftowych oraz kopalni soli potasowych.

Jego wybitna wiedza fachowa, talent organizacyjny,
zmyst inicjatywy i nieprzecietne doswiadczenie zyskaly Mu
u naczelnych wtadz firmy Siemens wysokie powazanie i bez-
wzgledne zaufanie. Z Jego zdaniem

na prowincji,

Dolinie, Droho-

liczono sig tam bar-
dzo powaznie, a gtos Jego i usilne poparcie przyczynity sie
do powstania szeregu fabryk krajowych, jak fabryka apara-
téw i rozdzielnic w Rudzie Pabjanickiej, fabryka przewo-
déw izolowanych, masy kablowej i fabryka kabli
w Ozarowie.

Sumienny, wytrwaty i nieoszczedzajacy sie w speinia-
niu przyjetych na sie obowigzkéw, wzgledem podwitadnego
Mu personelu okazywat najlepsze serce, ludzko$¢ i zrozu-
mienie, odptacane Mu z drugiej strony serdecznem przywig-
zaniem i szacunkiem. Jego zréwnowazone i pogodne uspo-
sobienie, wyrobione zasady, chlubne zalety serca, umystu
i charakteru zyskiwaly Mu w kotach oficjalnych, przemy-

ziemnych

stowych, spotecznych, towarzyskich i kolezenskich liczne
zastepy przyjaciét, darzacych Go zaufaniem i sympatja.
Wyrazem tych uczué¢ byto powierzenie Mu w latach 1928

i 1929 godnosci Prezesa Oddziatu Lwowskiego S. E. P. Po-

zatem byt Prezesem Zwigzku Krotkofalowcow, Zwigzku

bytych Chyrowiakéw i innych, cztonkiem Sokota i licznych
Towarzystw towieckich i sportowych. Rozporzadzeniem
Ministra Robét Publicznych byt mianowany cztonkiem Pan-
stwowej Rady Elektrycznej.

W przedwcze$nie zgastym Koledze traci Stowarzysze-
nie Elektrykéw Polskich zastuzonego Cztonka, ktéry chet-

nie ofiarowywal swojg pozyteczng wspoétprace, a sztandar
godnosci zawodowej niést zawsze wysoko.
Cze$¢ Jego Pamieci! K.K.
WALNE ZGROMADZENIE SEP — tODZ

23— 25 kwiecien 1932 r.

Wykaz odczytow,
zgtoszonych na doroczne Walne Zgromadzenie
SEP.

1 Odczyt Prezydjalny:

1) Inz. F. Kars$nicki: ,Przemys$l elektro-
techniczny w obliczu obecnych trudnosci”.

Il. Odczyty poswiecone Przemystowi to6dz-
kiemu:

1) Inz. T. Szyszko:
gu todzkiego".

2) Inz. Z. Ra u: ,Elektrownia to6dzka".

3) Inz. B. de Michelis (senior): ,Zasto-

. Elektryfikacja Okre-

sowanie elektrycznosci w przemys$le wiokienni-
czym

5 Inz. J. Przeradzki: ,Tkactwo i prze-
dzalnictwo".

6) Inz. M. Horoszewicz:
I1l. Odczyty osSwietleniowe:
7) Inz. Edward Potem pski: ,,O0 wpty-,
wie $Swiatta na wydajnos¢ i bezpieczenstwo pracy".
8 Prof. Mieczystaw Pozaryski:
-Pierwsze polskie przepisy os$wietleniowe".

~Wykanczanie".

9 Inz. Franciszek Piasecki: ,Zasady
o$wietlenia wnetrz".

10) Inz. Bronistaw Piasecki: ,Nowo-
czesne oprawy os$wietleniowe".

I1) Inz, Zygmunt Bentkowski: ,Po-

stepy iv uktadaniu przewodéw osSwietleniowych".

12) Inz. Mieczystaw Ferster i Se-
weryn Mazrycer: ,Rury Swietlgce (neonowe
i inne)".

IV. Odczyty radjotechniczne:

13) Prof. J. GroszkowsKki:
Instytutu Radjotechnicznego".

14) Inz. S. ManczarsKki:
ktécen w odbiorze radjowym™.

15) Mjr. Inz. K. Krulisz. ,Zadania i prace
Miedzynarodowego Komitetu Doradczego Radjo-
technicznego C. C. 1. R".

V. Odczyty z cyklu ,,Rekordy i postepy pol-
skiego przemystu elektrotechnicznegoll, zgtoszo-
ne przez:

16) Firme ,,Bezet“, Warszawa.

17) Firme ,Elektrobudowa", +6dz.

18) Firme Fabryka Kabli, S. A.
gumonu). Krakow.

19) Firme ,,A. Marciniak i S-ka", Warszawa.

20) Firme ,S. Kleiman i S-wie"“, Warszawa.

21) Firme ,.K. Szpotariski i S-ka", Warszawa.

,,Dziatalnosé

SJUsuwanie za-

(Zaktady



Nr 6

ODDZIAL LWOWSKI.

Protok6t z zebrania odczytowego odbytego dnia 22 stycz-
nia 1932 r. w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
przy ul. Zimorowicza 9.

Zebranie zagaja o godz. 18-tej prezes Oddziatu Inz.
K. Knaus, zapraszajac kol. inz. tukasza Dorosza do wy-
gtoszenia odczytu p. t:. ,O promieniowaniu antenl.

Inz, tukasz Dorosz omowit na wstepie wiasnosci ob-
wodéw oscylacyjnych zamknietych i otwartych oraz opisat
rodzaje anten, uzywanych obecnie w radiokomunikacji,
a opierajac sie na teorji promieniowania anteny prostoli-
njowej, wykazat, ze kazda antene, nawet o ksztattach bar-
dziej ztozonych, mozna zastapi¢ réwnowaznag anteng linjo-
wa, wzglednie dipolem Hertza.

Nastepnie  przedstawit charakterystyke kierunko-
wosci stosowanych powszechnie anten wzglednie uktadéw
anten i to zaréwno w przypadku promieniowania fali wita-
snej (zasadniczej), jakotez i wtedy, gdy antene pobudzimy
do drgan o odpowiadajacej
monicznym.

W dalszym ciggu odczytu obliczyt prelegent moc wy-
promieniowang przez antene i podat definicje oporu pro-
mieniowania oraz jego warto$¢ cyfrowg dla kilku gatun-
kéw anten.

W ostatniej cze$ci odczytu przedstawiony zostat bi-
lans energetyczny w odbiorniku i podane najkorzystniejsze
warunki odbioru w zalezno$ci od wymiaréw linjowych an-
teny odbiorczej, oporéw oraz od dtugosci odbieranej fali.

Odczyt byt ilustrowany rysunkami i wykresami, a licz-
ne przyktady rachunkowe, wziete z praktyki radjotechnicz-
nej, uzupeinialy cze$¢ teoretyczng tematu.

W dyskusji zabrat gtos prof.
dniczacy podziekowat prelegentowi
tu i zamknat posiedzenie.

Sekretarz®
Inz. Bronistaw Lis wt. r. Inz.

czestotliwosci wyzszym har-

Fryze, poczem przewo-
za wygtoszenie odczy-

Prezes:
Konrad Knaus wt. r.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Protokdt
Zwyczajnego Walnego Dorocznego Zebrania Oddziatu
z dnia 16 lutego 1932 roku.

Obecne byty 33 osoby.

Kol. Prezes Oddziatu prof. Roman Podoski zagait po-
siedzenie i zaproponowat na przewodniczacego Kol. Kazi-
mierza Straszewskiego. Propozycje przyjeto przez akla-
macje. Kol. Prezes Podoski odczytal sprawozdanie ogoélne
Zarzadu za rok 1931, Kol. Czyzewski odczytat sprawozda-
nie Komisji Bibliotecznej, Kol. Skarbnik T. Arlitewicz zre-
ferowat bilans Oddziatu, poczem Kol. Jackowski odczytat
protokét Komisji Rewizyjnej, ktéra zaproponowata:

1 Zatwierdzenie sprawozdania Kasowego za rok 1931
i udzielenie Zarzadowi Oddziatu absolutorjum.

2. Wyrazenie goracego uznania skarbnikowi
Arlitewiczowi za bardzo skrupulatne prowadzenie
i sprezyste zbieranie skiadek.

3. Zaakceptowanie przelania sumy zt. 1723.50 na do-
bro Komisji Stowniczej w celu dalszego subsydiowania wy-
dawnictwa ,Stownictwo Elektrotechniczne Polskie".

4. Wobec rozwijajacego sie Oddziatu i wzmozonej pra-
cy Kol. Skarbnika wezwa¢ cztonkéw Oddziatu do zaosz-
czedzania wysitkéw Kol. Skarbnikowi, jak réwniez i kosz-
téw korespondencji przez punktualne ptacenie sktadek.

Kol. Przewodniczacy otworzyt dyskusje nad sprawoz-
daniami, nikt z obecnych jednak do gtosu sie¢ nie zapisat.

Kol. T.
ksiag
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Poddane pod gtosowanie wnioski Komisji
przeszty jednomysinie.

Przedstawiony przez Kol, Skarbnika T, Arlitewicza
preliminarz budzetowy przeszedt réwniez jednomyslinie.

Przystapiono nastepnie do wyboru nowych witadz Od-
dziatu.

Na miejsce ustepujacych z Zarzadu wobec ukoncze-
nia kadencji kolegéw Felhorskiego, Hryszkiewicza i Nate-
zaproponowat Zarzad obranie kolegébw Guminskiego,
Jachimowicza i Szumilina.

Rewizyjnej

cza,

Kol. Prezes R. Podoski, stawiajgc powyzsze kandyda-
tury zaznaczyt, ze Zarzad w celu usprawnienia swoich prac
zamierza wprowadzi¢ regulamin wewnetrzny, mocg ktére-
go cztonkowie ktdérzy opuszcza szereg zebran Zarzadu stra-
cg automatycznie swe mandaty.

Wobec nieprzedstawienia przez zebranie innych kan-
dydatéw, przewodniczacy zapytat czy moze uwazaé to za
fakt jednomys$lnego obioru kandydatéw Zarzadu, co zebra-
nie zaakceptowato.

Po wyborze nowych cztonkéw Prezes Oddziatu po-
dziekowat ustepujgcemu sekretarzowi za trzyletnig prace na
tem stanowisku.

Przewodniczacy zaproponowal nastepnie ponowny wy-
bér Komisji Rewizyjnej w dotychczasowym sktadzie co ze-
brani przyjeli przez aklamacje¢, weszli ponownie do Komi-
sji Rewizyjnej Koledzy: Jackowski, Kiihn, Olendzki, Oko-
niewski i Rzewnicki.

Wobec niezgtoszenia zadnych wnioskéw Przewodni-
czacy zamknagt posiedzenie.

Przewodniczacy (—) K. Straszewski.

Sekretarz (—) W+ Felhorski,

.......... (o —

ODDZIAL LWOWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zbiorowych:
,Kontakt",
Sykstuska Nr, 14.
Na Walnem Zgromadzeniu

Towarzystwo Elektryczne, Lwéiw, ul.

reprezentowa¢ beda pp.:

Dyr. Edward Salomon i Dyr. Bernard Kul-
binger
.Podkarpackie Towarzystwo Elektry-

czne S. A.“, Borystaw.
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ beda pp. inz.
Maijan Boj i inz. Zygmunt Tabaczynski
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:
Rosenzweig lzaak, Lwow, ul. Potockiego Nr. 33.

ODDZIAL £ODZKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:
Wolfman Jézef, t6dz, Al Kosciuszki
Ormontowicz Lucjan
t6dz, Radwanska 59.
Przyjety na cztonka zwyczajnego:
Woyde Stanistawi toédz, Ksiezy Miyn Nr. 4.

39, m. 8,
Kazimierz,

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Przyjeci na cztonkéw zbiorowych:

E. O. L. — Elektrownia Okregowa, taziska Goérne,
pow. Pszczynski (Gérny Slask).

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda inz.
J. Obragpalski i inz. Z. Rychlik,

Towarzystwo Elektryczne ,K andem", Katowice, ul.

Marsz. Pitsudskiego Nr. 32.

Na Walnem Zgromadzeniu
T. Gurtzman.

reprezentowaé¢ bedzie inz.
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Polski

Komitet Elektrotechniczny.

STAN PRAC PRZEPISOWYCH NA DZIEN 1 MARCA 1932 ROKU.

Stadjum prac:

/. Posianowiono przystgpi¢ do opracowania.

2. W opracowaniu.

3. Opublikowano do Kkrytyki.

Uwaga:
Przedmiot Stg%gm

Lp Symbol

Znakownictwo najwazniejszych wiel-
kosci i jednostek, uzywanych w elek-
trotechnice

Symbole graficzne
letechniKi,

5
Symbole graficzne trakcji elektrycznej 2
Symbole graficzne instalacyj domowych 2
1
1
1

1 PNE1

2 PNE19 radiotechniki i te-

Symbole graficzne przekaznikéw
Skala napie¢ ponizej 100 V
Skala pradéw normalnych...................

Stownik elektrotechniczny. Dziat I-szy.
Pojecia podstawowe i ogélne . . . 3

9 Stownik elektrotechniczny. Dziat 1l-gi
Maszyny elektryczne | transformatory 1

10 Stownik elektrotechniczny. Dziat Ill-ci.
Urzadzenia tgczeniowe i rozdzielcze 1

Przepisy oceny i badania maszyn elek-
trycznych
Przepisy oceny i badania transforma-
torow
13 Przepisy dla konstrukcji i
oraz dla badania

® N o g b~ w

11 PNE23

12 PNE33

instalacji
i oceny transfor-
matorkéw dzwonkowych.......ccceeene 2

14 Przepisy oceny i badania silnikéow trak-

cyjnych
15 Przepisy oceny i badania pradnic do
oSwietlenia wagonoOw ..o 1
Przepisy budowy i ruchu urzadzen
elektrycznych pradu silnego . . 6 R
Przepisy budowy i ruchu urzadzen
elektrycznych na kopalniach oleju
i gazu ziemnego
Przepisy dla reklam $wietlnych niskie-
go napiecia oraz dla urzadzen rur
SWiIietlgCyCh e 4

Wskazéwki

16 PNEI10

17 PNE30

18 PNE28

obchodzenia sie z domo-
wemi urzadzeniami elektrycznemi.
Srodki ostroznosci przeciwko pora-
Zeniom i POZarom ....everreeieenennn. 6

19 PNE 29

20 Przepisy na przygotowanie budynkéw
do instalacyj elektrycznych . . . 1

Przepisy na urzadzenia elektryczne
w kinematografach........ccoeeiiiiinns 1R

21 PNEI11

82-gie POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE
z dnia 30 grudnia 1931 roku.

Obecni: Prezes p. L. Staniewicz. Cztonkowie: pp. T.
Czaplicki, K. Drewnowski, K. Gayczak, G. Sokolnicki. Se-
kretarz Generalny p. J. Podoski.

1. Protokét 80-tego posiedzenia PKE z poprawkami
p. Sokolnickiego zostat przyjety.

2. Sprawy organizacyjne.

a) Zasady organizacji Komisyj przepisowych.

Projekt ten dyskutowany byt na posiedzeniu przewod-
niczacych Komisyj przepisowych PKE w dniu 29 grudnia
1931 roku. Zostat przerobiony stosownie do zgtoszonych
uwag.

Prezydjum przyjeto tymczasowy projekt regulaminu,

R za liczbg oznacza poddano rewizji

4. Przedstawiono do decyzji.

5. Przejeto przez SEP.

6. Gotowe do rozpowszechnienia.
(nowe wydanie przepisow).

Lp Symbol Przedmiot Stg%gm
22 Przepisy budowy 3$wiecznikéw elek’
trycznych - 1
23 PNE9 Wskazéwki niesienia doraznej pomo-
cy w wypadku porazenia pradem
eleKtryCcznym .o 1R
24 PNE4 Miedz wzorowa, wyzarzona . . . 6 R
25 PNE5 Przewody miedziane pradu silnego . 6 R
26 Kable sygnalizacyjne......eveeeenenn. 1
27 Rurki izolacyjne i, 1
28 Mufy tgczne kablowe do 10 000 woltéw 2
29 Mufy odgatezne do 10000 woltéw . = 1
30 Gtlowice Kablow e ..cconrciiiiiicicce 1
31 Og6lne zestawienie metod badania ma-
3
32 PNE 16 Masy Kablow e ..iiiiiiiiieiieeieee, 4R
33 Materjaty izolacyjne bakelitowe . 1
34 PNE7 Trzonk’ i oprawki edisonowskie i swu-
4
35 NOrmy JjasNOSCi. i 2
36 Przepisy oswietlenia ulicznego 1
37 pNE 22 lzolatory niskiego napiecia......ccoo.... 3
38 pNE 34 Trzony izolatorowe.......e. 3
39 Pomiar wysokiego napiecia iskiernikiem 2
40 Oleje izolacyjne. ... 2
41 Przepisy ochrony sieci telekomunika-
cyjnych od zaktécen spowodowa-
nych wptywem pradéw silnych 2
42 Wskazéwki budowy, badania i oceny
radiofonicznych  aparatéw odbior-
czych, nie zasilanych z sieci pradu
silnego oraz ich czesci sktadowych 2
43 Wskazowki budowy, badania i oceny
radiofonicznych aparatéw odbior-
czych, zasilanych z sieci pradu sil-
nego oraz ich czesci sktadowych 1
14 Lampy katodow e .......iicicinnne. 1
45 Wytyczne dla zwalczania przeszkéd
w odbiorze radjowym ... 1
46 Liczniki energji elektrycznej 1
47 Transformatory pomiarowe , .o 1
48 Przyrzady pomiarowe wskaz6éwkowe 1

albowiem ostateczna redakcja regulaminu bedzie ustalona
dopiero po powzieciu decyzji co do organizacji PKE.

b) Sprawa reorganizacji Polskiego Komitetu Elektro-
technicznego.

Projekt, opracowany przez specjalng Komisje (patrz
protokut 80-go posiedzenia PKE), wsp6lnie wytoniong
z Zarzadu Gioéwnego SEP i Prezydjum PKE, rozestany byt
cztonkom Prezydjum.

Na temat projektu Komisji toczy sie dyskusja, w wy-
niku ktérej postanowiono opracowa¢ obszerny protokut ja-
lio materjat do dalszych rozwp.zan. P. Sokolnicki ze swe)
strony nades$le swoje propozycje odnosnie do projektu
dalszego zjednoczenia prac przepisowych ze Stowarzysze-
niem Elektrykow.

Na tem posiedzenie zamknigto.
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ZKOLN

Panstwowa Wyzsza Szkota Budowy Maszyn i Elektrotechniki
w Poznaniu w biezacym roku szkolnym.

Panstwowa Wyzsza Szkota Budowy Maszyn i Elektro-
techniki w Poznaniu posiada wydziaty mechaniczny i elek-
tryczny, przyczem specjalizacja nastepuje od I1V-go seme-
stru (kursu), przy ogélnym czasie trwania nauki — 7 seme-
strow (3Vi lata).

Okres egzaminacyjny trwat w Szkole od dnia 10 do 14
wrze$nie ub. roku; pozatem egzamina odbywaja sie w cza-
sie od 1 do 4 lutego wiacznie. Egzaminy wstepne obejmuja
nastepujgce przedmioty: fizyke, geometrje, algebre, jezyk
polski, rysunek odreczny oraz psychotechnike. Zajecia
szkolne rozpoczety sie 15 wrze$nia ub. r. Termin rozpocze-
cia zaje¢ w semestrze wiosennym — 5 lutego

Ponizej podamy kilka danych statystycznych, dotycza-
cych wydziatu elektrycznego, a wiec zaczynajgc od IV
kursu.

1lo§¢ stuchaczy promowanych na kurs IV, wynosita w
biezagcym roku szkolnym: 9 osob w semestrze jesienny-n
(w ub. roku szkolnym — 29 os6b) oraz 15 — w semestrze
wiosennym (w ub. roku — 18), llo$¢ stuchaczy drugorocz-
nych wynosita: w semestrze jesiennym 5 (w ub. roku
oraz 1 w semestrze wiosennym (w ub. roku 3). Zatem kurs
IV wydziatu elektrycznego liczy w semestrze wiosennym bie-
zgcego roku 16 os6b, wobec 21 w ub. roku szkolnym.

Na kurs V promowanych zostato z kursu IV w seme-
strze jesiennym b. r. 17 stuchaczy (w ub. roku szkolnym 12),
drugorocznych stuchaczy byto na kursie tym w semestrze
jesiennym 3 (w ub. roku 0). W semestrze wiosennym pro-
mowano z kursu IV 12 stuchaczy (w ub. roku 22), drugo-
rocznych byto 4 (w ub. roku 3), wobec czego na kursie IV
wydziatu elektrycznego zapisanych jest w biezgcym seme-
strze 16 stuchaczy wobec 25 w ub. roku szkolnym.

1lo§¢ stuchaczy na kursie VI wynosita w semestrze
jesiennym biezgcego roku szkolnego 20 os6b (w liczbie te]
jeden stuchacz drugoroczny); w semestrze wiosennym liczba
ta wynosi 19 os6b (w tem 3 stuchaczy drugorocznych) | wo-
bec 9-ciu w ub. roku szkolnym.

BIBLJO

Le Service public electrique par M. Antoine, Ingenieur
des Ponts et Chaussees, avec preface de M. Albert
M ahieu, Sc¢nateur, Librairie de I'Enseignement technique,
Léon Eyrolles, Editeur, Paris, rue Thénard 3, 1931, stron 106,
cena 14 fr. fr.

Autorem ksigzki tej jest p. M. Antoine, znany dobrze
w kotach elektrownianych cztonek zarzadu i dyrektor elek-
trowni w Strasburgu, przedsiebiorstwa, wyro6zniajacego
sie pieknym rozwojem, doskonatg administracja i daleko
siegajaca propaganda zuzycia energji.

Ksigzka ta jest to powtdrzenie dwoch referatéw auto-
ra, a mianowicie: ,Organizacja i kontrola rozwoju przed-
siebiorstw wytwarzania i rozdziatu energji elektrycznej", re-
ferat dla Miedzynarodowego Instytutu Organizacji Pracy,
oraz ,Jak zabezpieczy¢ rozwdj domowego zuzycia elektrycz-
nosci", referat przedstawiony na zjezdzie Miedzynarodo-
wego Zwigzku Elektrowni w Brukseli w roku 1930.
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Wreszcie na kursie VII w semestrze jesiennym zapi-
sanych byto 8 os6b (w ub. roku 0); w obecnym semestrze-
wiosennym, kurs ten liczy 18 stuchaczy (w tem jeden dru-
goroczny) .

Og6lna wigc ilos¢ oséb, specjalizujgcych sie w elektro-
technice, wynosi w wiosennym semestrze biezacego roku
szkolnego 69 os6b, wobec 55-ciu os6b w ubiegtym roku
szkolnym.

Co sie tyczy pomieszczen szkolnych, to nie odczuwa
sie narazie wigkszego ich braku; przy najdalej idacem wy-
korzystaniu pomieszczen szkolnych brak jest dla wydziatu

elektrycznego jedne) sali wyktadowej oraz sali laborato-
ryjnej.

Ostatniemi czasy — w zwiazku z cigezkiem potozeniem
materjalnem stuchaczy — zaobserwowano, na wyzszych
zwiaszcza kursach, coraz czestsze przypadki przerywania
studjow, nawet przez zdolniejszych stuchaczy (zaleganie
z wptaceniem czesnego, nieprzybywanie przy rozpoczacm

wyktadéw i t. d.).

W styczniu ub. roku odbyt sie w Szkole w obecnosci
delegata Ministerstwa W. R. i O. P. pierwszy na wydziale
elektrycznym  egzamin dyplomowy. Egzamin ten zdato,
otrzymujac dyplom ,technologa-elektryka nastepujacych
siedmiu absolwentéw, a mianowicie pp.: Buttner Z, Czap-
licki R, Glinski Z. Sowinski E, Switalski M, Szarzynski
W. i Zielinski Cz.

Do wuzyskania powyzszego dyplomu wymagana jest
przez regulamin Szkoty szeSciomiesieczna praktyka (bez
przerwy) w warsztatach Szkoty, jak réwniez dwumiesigczna
praktyka w zaktadach Ilub fabrykach elektrotechnicznych
poza Szkota.

Naog6t wydziat elektryczny Panstwowej Wyzszej Szko-
ty Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Poznaniu rozwija sie
normalnie, przyczem ilo$¢ stuchaczy na tym wydziale stale
wzrasta; dotychczas ilo$¢ stuchaczy wydziatu elekryczne-
go jest mniej-wiecej réwna liczbie stuchaczy na wydziale
mechanicznym. ).

GRAFIJA

W pierwszej czesci daje autor zwieztg charakterystyke
przedsiebiorstw

elektryfikacyjnych w poréwnaniu do in-
nych przedsiebiorstw przemystowych i ich struktury finan-
sowej, przedstawia tendencje ich koncentracji finansowej,

omawia role ,holdingéw” w elektryfikacji i ich wptyw na
jej rozwéj, poczem daje poglad na niektdre podstawowe za-
sady administracji zaktadéw elektrycznych, podkreslajac
wazng role statystyki wykresé>v, budzetowania eksploata-
cyjnego i inwestycyjnego, przewidywan finansowych i pro-
gramoéw rozwoju na diuzszy okres czasu, wypowiadajgc sie
za opracowywaniem programoéw piecioletnich, jak to dzie-
je sie w Stanach Zjednoczonych i jak to na wielkg skale
wprowadzone zostato w Z. S. S. R.; omawia pokrdétce uzy-
wane obecnie maszyny rachunkowe, stuzgce réwniez do
opracowywania statystyk, a w szczegdélnosci maszyny Hol-
lerieth'a, stosowane w Strasburgu, omawia zasady studio-
wania wykresow produkcji przechodzi

energji; nastepnie
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do ogoélnych zasad taryfikacji energji dla réznych grup od-
biorcow, poczem daje rzut oka na administracje handlowa,
wskazujgc, w jakim kierunku powinna sie ona rozwijac.

W czesci drugiej autor zajmuje sie juz szczeg6towem
zuzyciem energji elektrycznej przez drobnych odbiorcow
w mieszkaniach prywatnych i wszelkiemi mozliwo$ciami

rozwoju tego zuzycia energji, podkre$lajac, ze uzaleznione

jest ono od odpowiednio dobrych i tanich przyrzadéw
elektrycznych, odpowiednich taryf, statego kontaktu z od-
biorcami, racjonalnie wykonanych instalacji domowych, u-

tatwien w nabywaniu przyrzadéw i od statej kontroli nad

Z RUCHU I

Wybuch z transformatora.

Przed miesigcem zdarzyt sie ciekawy wypadek
z transformatorem na napiecie 15000/220/380 V 400 kVA
jednej z firm krajowych, ktéry powinien zwro6ci¢ uwage
zaréwno fabryk, budujgcych transformatory, jak réwniez
os6b obstugujacych.

Mianowicie podczas uziemienia linji napowietrznej na-
stagpito przebicie w transformatorze na wysokiem napieciu

do ziemi. Konstrukcja transformatora jest nastepujaca.
Przebicie do ziemi, gdy napie-

iefruenodow punktu zerowego podniosto

15KV b fizetacmilta sje 8700 V, spowodowane zo-

stato przeskokiem wzdtuz ba-
kielitu do belki drewnianej, a

\iyzebici Stad do  szkieletu transforma-
tora

Kiedy zostato stwierdzo-
ne uziemienie wysokiego na-

piecia, transformator jako usz-

Rurki bakielitowe.w kforych
2najduja sie przewody 15KVt kodzony zostat odtaczony od
przymocowane do belki drewnianej napiecia_ Na trzeci dzien, kie-

dy przystgpiono do podniesie-
nia rdzenia transformatora, spuszczono naprzéd kilka wia-
der oleju z dolnego kranu transformatora oraz spuszczono
czesSciowo olej z konserwatora kranikiem na dole, poczem
przystgpiono do zdejmowania konserwatora olejowego. W
tym celu Slusarz sprobowat kluczem holender na rurce, tg-
czgcej konserwator z transformatorem, a poniewaz Kklucz
nie brat, obstukat go zlekka mitotkiem.

W pare sekund potem S$lusarz, ktéry znajdowat sie na
transformatorze, odwrdcit sie celem dobrania odpowiednie-
go klucza i w momencie, kiedy przesuwat gtowe nad otwar-
ta rurkg od konserwatora, z ktérej na kilka minut przedtem
odkrecit fajeczke, réwniez otwartg catkowicie i taczaca kon-
serwator z atmosferg, nastgpit z ogromnym hukiem wy-
buch, ktéry poparzyt twarz $lusarza, popalit mu wtosy i po-
whbijat w twarz i biato oka rozbryzgi z oleju.

Na specjalng uwage zastuguje okoliczno$¢, ze w mo-
mencie wybuchu ani bezpos$rednio przedtem nie byto zad-
nego zrodia ciepta przy transformatorze, ani od zapalki,
ani od papierosa, ani tez z innego zrédta, co zostato stwier-
dzone protokélarnie przez inzyniera, kierujgcego robota,
mechanika, montera oraz S$lusarza, ktéry ulegt wypadkowi.

Wykluczong jest rowniez rzeczg, aby gazy, ktére nie-
watpliwie wydzielaty sie podczas przebicia, stworzyty nad-
ciSnienie w transformatorze lub konserwatorze, gdyz kon-
serwator potaczony byt swobodnym otworem rurki z atmo-
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Nr 6

tem, czy nabyte przyrzady sa tez rzeczywiscie przez od-
biorcow uzywane. Wypowiedziane tu tezy ilustruje przy-
ktadami tak z praktyki amerykanskiej, jak
w szczegblnosci za$ francuskiej.

Krétka ta ksigzka, napisana jasno i zwiezle, uzupet-
nia niebogata jeszcze literaturg o gospodarce w zaktadach
elektrycznych, powinna znalez¢ zainteresowanie u czytel-
nikéw nietylko pomiedzy kierownikami zaktadéw elektrycz-
nych, ale i pomiedzy mtodszymi inzynierami i studentami,
ktorych uwaga za mato zawsze jeszcze jest skierowana na
zagadnienia natury gospodarczej.

i europejskiej,

Straszewski

WYTWORN. I

sfera, a pozatem rurka wskaznikowa od oleju posiada swo-
bodne otwory do atmosfery, a poziom oleju w niej byt
nieco nizszy, niz podczas pracy, ze wzgledu na ostygniecie
i nie wykazywat zadnych anomalji. W pudle transforma-
tora znajdowat sie ponadto bezpiecznik, ktéryby nadmiar
ci$nienia w kazdym wypadku wypuscit.

Gdyby nawet przypusci¢, ze nadcisnienie nie mogto
odejs¢ do atmosfery ze wzgledu na zatkanie sie otworéw
i zawdéd bezpiecznika, to przypuszczenie to w zupetnosci
odpada wobec otworzenia tak kranu spustowego dolnego
dla wylania kilku wiader oieju, jak kurka od konserwa-
tora i obserwacji wyptywajacego oleju.

Pozostaje jedna ewentualno$¢, co potwierdzajg $wiad-
kowie, ze nastapit wybuch zgromadzonych w konserwatorze
olejowym gazéw. Nalezy zauwazyé, ze konserwator zostat
przez wybuch silnie nagrzany.

Wypadek powyzszy, aczkolwiek blizej nie wysSwietlo-
ny ze wzgledu na to, ze nie zostato ustalone, jakie gazy
braty udziat w wybuchu, daje wazny przyczynek tak co do
budowy konserwatoréw olejowych, jak i co do obstugi tran-
sformatoréw uszkodzonych. A mianowicie, aby unikna¢ po-
dobnych wypadkéw, nalezatoby da¢ ewentualnie zebranym
gazom mozno$¢ wyjscia z konserwatra, na co jeden otwor,
taczacy konserwator z atmosferg, nie wystarcza. Nalezatoby
robi¢ dwa otwory na koncach konserwatora, ze wzgledu jed-
nak na niepozadany przeptyw powietrza przez pudio kon-
serwatora podczas normalnej pracy, jeden z nich winien
byé zamykany podczas ruchu konserwatora, a otwierany
przy odstawieniu go od pracy. Przed przystgpieniem do
transformatora winien on by¢ zostawiony przez diuzszy czas
z obu otwartemi otworami konserwatora, poéki ewentualnie
zebrany gaz nie zostanie wyrzucony do atmosfery.

H. K.
Jaki przekrdj da¢ przewodom, #tgczacym rozrusznik
z wirnikiem silnika asynchronicznego?

Piersécieniowe silniki asynchroniczne,
budowane bywaja ze szczotkami,
pierscieni S$lizgowych
rzad do podnoszenia

jak wiadomo,
stale przylegajacemi do
lub tez zaopatrywane bywajg w przy-
szczotek i zwierania pierscieni na
krotko, zwany zwiernikiem.

W silnikach ze zwiernikami,
zazwyczaj zbliska, czyli majacych
silniku, sprawa wyboru przekroju przewoddéw
cych wirnik z rozrusznikiem nie nastrecza
Wogoéle, jezeli odlegto$¢ pomiedzy silnikiem a rozruszni-
kiem nie przekracza 5 m, to przekrdj przewodéw okresla
sie zwyklym sposobem wedtug tabliczki dopuszczalnych

jako uruchomianych
rozrusznik tuz przy
tacza-
trudnosci.
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przekrojow przewodéw, biorgc pod uwaga natezenie pradu
w wirniku. Zreszta przekréj przewodéw tych okre$lany nie-
kiedy bywa wymiarami koncéwek kablowych przy zacis-
kach silnika. Zastosowanie przewodéw o mniejszym prze-
kroju powodowatoby jedynie nieznaczne szarpniecie silnika
przy zwieraniu pierscieni czyli w ostatniej fazie urucho-
miania.

Natomiast w silnikach ze szczotkami,
jacemi

stale przylega-
do pierscieni, w wypadku uruchamiania z pewnego
oddalenia, przekrdj przewodéw taczacych ma duze znacze-
nie, jezeliby bowiem byt on za maty, to z powodu znaczne;
obwodu

opornosci w'irnikowego  silnik robitby  znacznie
mniejszg liczbe obrotow.

Straty, zachodzace w przewodach #aczacych, mozna
obliczy¢é na podstawie wzoru

pt=3m, -R

gdzie lu — prad w wirniku przy przytgczeniu w gwiazde,

R — oporno$¢ kazdego z przewoddow.

Straty te dodajg sie do strat w wirniku i powodujg

zmniejszenie sprawnosci silnika, ktory,
prad, bedzie rozwijat moc mniejsza.

Dlatego tez w tych razach, gdy odlegto$¢ pomiedzv
silnikiem a rozrusznikiem jest wieksza np, przekracza 5 ni,
najmniejszy dopuszczalny przekrdj przewodoéw, okreslony
koncéwka kablowa, winien by¢ odpowiednio zwiekszony.
Wymagane zwiekszenie przekroju przewodéw zalezy od do
puszczalnego dodatkowego spadku liczby obrotéw, cprécz
spadku normalnego. Nojmalnym spadkiem licibv obrotéw
nazywamy algebraiczng réznice miedzy synchroniczng licz-
bg obrotéw silnika czyli liczbg obrotéw pola wirujgcego
a liczbg obrotéw silnika przy nominalnem dopuszczalnem
ebcigzeniu.

Azeby nie wDas$¢ w drugg ostateczno$¢ i przez danie
zbyt grubych przewodéw nie marnotrawi¢ materjatu, obli-
czamy przewody wedtug ponizszego wzoru.

Jezeli oznaczymy przez:

L —

pobierajgc taki sam

dtugos¢ pojedynhczego przewodu,
rusznik z silnikiem,

tgczacego roz-

ns — synchroniczng liczbe obrotéw silnika,
Iw — natezenie pradu wirnikowego,
Yw —' maksymalne napiecie na szczotkach przy roz-

ruchu wirnika,
Sj —1dopuszczalny dodatkowy spadek liczby obrotéw |
k — przewodno$¢ wiasciwg (dla miedzi =57), to prze-
kréj przewodéw, taczacych rozrusznik z wirni-
kiem tréjfazowym, bedzie:

s lw - e 'y
~w' Sj -k
Maksymalne napiecie wirnika podawane bywa na tab-
liczce znamionowej silnika (szyldziku), wzglednie moze by¢
zmierzone bezposrednio. Natezenie pradu wirnikowego mo-
zemy wyliczy¢é z dostateczna doktadnos$cia z wzoru

b P 1000

il '
K3 <Vwe0,87
gdzie P oznacza moc silnika w kW. Zresztg warto$¢ nate-
zenia pradu wirnikowego przy normalnem obcigzeniu silni-
ka podawana niekiedy bywa w katalogach silnikéw.

Przyktad.

Silnik trojfazowy na 220/380 V o mocy 55 kW i 1440
obr/min (ns == 1500) ma by¢ uruchomiony rozrusznikiem
oddalonym od silnika o 25 m. Dodatkowy spadek liczby
obrotéw przy petnem obciazeniu nie powinien przekraczaé
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22 obr., co odpowiada ok. 1,5% poslizgu, a zatem silnik
powinien robi¢ 1418 obr min. Jaki przekréj da¢ kazdemu
z trzech przewodéw taczacych?
Poniewaz podane na tabliczce znamionowej maksy-
malne napiecie wirnika Vw = 148 V, zatem
5,5 X 1000 .

1,73 X 148 X0,87 125 A

a stad przekréj przewodéw
1,73 X 25X 1500X25
Q= = 8,7 mmJ.
148 X 22 X 57
B. Gimbut.

Zalezno$¢ zuzycia energji elektrycznej od szybkosci

rozruchu.

Koszt energji elektrycznej na szybkobieznych kolejach
dojazdowych, stosujacych do ruchu ciezkie wagony, stanowi
pozycje dos$¢ znaczng, dochodzi bowiem do 20% og6lnej su-
my wydatkéw.
Zuzycie energji
dwoch

elektrycznej
czynnikéw: od jakosci
i od sposobu jazdy motorowych.

Urzadzenia techniczne, jak: rodzaje maszyn prze-
twoérczych, przekroje sieci, system wagonéw i t p.,
sg dla istniejgcej kolei zasadniczo wielkoSciami statemi; spo-
s6b jazdy motorowych moze natomiast ulega¢ zmianom. Na
kolei elektrycznej Warszawa-Grodzisk przeprowadzono ba-
dania zaleznosci zuzycia energji od sposobu jazdy motoro-
wych i od szybkosci rozruchu.

Pomiary, wykonane w marcu 1931 r., wykazaty, ze zu-
zycie energji przy jezdzie bez kontroli wynosito na odcinku
zamiejskim o szynach Vignol a — 46,2 Wh/'tkm; to samo zu-
zycie przy jezdzie pod dyktando
Wh/tkm.

Nastepnie w lipcu 1931 r. zostaly wykonane badania
zaleznosci zuzycia energji od szybkosci rozruchu. Przy tych
badaniach podczas kazdej serji jazd probnych przetgczanie
z kontaktu na kontakt odbywato sie przy statem natezeniu
pradu, roznem jednak dla réznych serji. Dla umozliwienia
przetgczania przy statem natezeniu pradu zostato zainstalo-
wane urzadzenie S$wietlne pomystu jednego z inzynieréw
Kolei Warszawa - Grodzisk, ktére sygnalizowato ten mo-
ment, kiedy natezenie pradu osiggneto zgdang wartos¢; rzecz
oczywista, ze moznaby osiaggna¢ ten sam wynik zapomocg
amperomierza, jednak .jednoczesne prowadzenie wagonu i
obserwowanie amperomierza utrudnialoby motorowemu na-
lezyte wykonywanie swych obowiazkoéw.

Zostaty wykonane trzy serje jazd, przyczem przetgcza-
nie z kontaktu na kontakt odbyw>ato sie przy réznych nate-
zeniach pradu, mianowicie 90 A, 100 A i 106 A na 1 silnik.
W kazdej serji zostatly wykonane po 3 jazdy w kazda strone.

zasadniczo od
technicznych

zalezy
urzadzen

kontrolera wyniosto 38

Osiggnieto wyniki nastepujace:
Natezenie Przecietne zuzycie energji
Wyszczeg6lnienie pradu Whitkm

na 1 silnik na odcinku na odcinku
miejskim zamiejskim

1 serja . 90 A 31 34,8

2 serja . 100 A 271 30,7

3 serja. 106 A 24,5 27,4

Przecietna sziyfbkos¢ 16 km/godz. 38,7 km/godz

Nalezy zaznaczyé, ze zuzycie energji przy pomiarach
w marcu r. b. byto wieksze, niz w lipcu r, b.,, z powodu
wiekszego zanieczyszczenia szyn w zimie, niz w lecie, i co
za tem idzie, wiekszego oporu trakcji oraz z powodu ogrze-
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wania wagonéw w zimie zapomocg elektrycznych piecykéw,
pobierajacych energje z sieci jezdnej.

Jak widzimy, zastosowanie wiekszego natezenia pradu
i, co za tem idzie, szybszego rozruchu wptywa dos$¢ znacznie
na ogo6lne zuzycie energji elektrycznej. Zwiekszenie nateze-
nia pragdu z 90 A do 106 A pociggneto za sobg zmniejszenie
zuzycia energji na odcinku miejskim o 6,5 Wh/tkm, czyli o
21%, a na odcinku miejskim — o 7,4 Wh/tkm, czyli o 21,3%.

Z przytoczonych cyfr moznaby na pierwszy rzut oka
wyciagna¢ paradoksalny wniosek, ze zuzycie energji przy ru-
chu po szynach ztobkowych na odcinku miejskim jest mniej-
sze od zuzycia przy ruchu po szynach Vignolowskich na od-
cinku zamiejskim.

PRZEMYS¢t

Przyw6z do Polski artykutéw elektrotechnicznych

w styczniu 1932 r.

W styczniu 1932 r. sprowadzono do Polski: maszyn
elektrycznych 65 t za 546 tys. zi,, przyrzadéw, przewodni-
kéw i innych materjatéw elektrotechnicznych 298 t za 3372
tys. zh

W poréwnaniu z grudniem 1931 r.
elektr. zwiekszyt sie 0 73% co do wagi i o 17/a co do war-
tosci; przyrzadéw, przewodnikéw i t. d. sprowadzono o 49%
wiecej co do wagi i o 83% co df> wartosci.

przyw6z maszyn

Trudno obecnie przewidzie¢™ jaka jest przyczyna tego
wzrostu importu na poczatku roku biezacego. Zwiekszenie
przywozu idzie zazwyczaj w parze ze wzrostem zapotrzebo-
wania rynku wewnetrznego na dane artykuty, o ile nie jest

K R (0] N

Horodenka. W Kkwietniu ub. roku uruchomiono drugi
silnik dyztowski 110 KM syst. prof. Ebermana, wykonany
i dostarczony przez fabryke warszawska, ktéry pracuje bez
zarzutu. Roéwnocze$nie dzieki racjonalnemu ujeciu sprawy
przez Brumistrza L. Tomkiewicza zaangazowano na Kkie-
rownika na miejsce werkmistrza (za ktérego Kkierownictwa
nastgpita eksplozja silnika) site fachowa, dypl. inz. Jo6zefa
Freiheitera ze Lwowa. Uskuteczniono szereg niezbednych
zmian i uzupeinien technicznych i organizacyjnych. Przez
wybudowanie chtodni, ustawienie zbiornikéw na olej gazo-
wy i zsynchronizowanie generatoréw usprawniono elektrow-
nie. Précz tego rozbudowano napowietrzng siee elektryczna,
dajac jej odpowiednie zabezpieczenie.

W czasie od 1.4.31 do 31.12.31 wykonano 140 nowych
przytgczen do sieci. Niedobér, ktéry za rok 1929-30 prze-
kroczyt kwote zt. 31 000, a za 1930-31 rok zi. 26 000, w roku
sprawozdawczym obecnym, t. j. od 1 kwietnia 1931, zniknat,
tak ze nalezy spodziewaé sie pewnej nadwyzki do korica
roku sprawozdawczego. Jezeli zwazymy ciezkie potozenie
gospodarcze i og6lne zubozenie, a co za tem idzie, daleko

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny",

Sp Akc Zakt Gral
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Powyzsza ro6znica zostata wywotana znacznie wiek-
szg przecietng szybkos$cig ruchu na odcinku zamiejskim—
38,7 km/godz., niz na miejskim — 16 km/godz. Wskutek tej
wiekszej szybkos$ci ogélny opér trakcji na odcinku zamiej-
skim jest wiekszy, niz na odcinku miejskim.

Wielko$¢ wptywu oszczednosSci przy rozruchu na ogél-
ne zuzycie energji zalezy od iloSci rozruchéw na 1 kilometr.
Im tych rozruchdéw jest wiecej, to jest im czestsze sg przy-
stanki, tem ten wplyw jest wiekszy. Na kolei Warszawa-
Grodzisk przecietna odlegto$¢ pomiedzy przystankami na
odcinku miejskim wynosi ok. 500 m a na odcinku zamiej-
skim ok. 1500 m.

1 HANDEL.

zjawiskiem przypadkowem i przemijajacem. Tymczasem
przemystowcy i kupcy stwierdzaja zgodnie, ze o ozywieniu
rynku elektrotechnicznego niema obecnie mowy. Co wywo-
tato zatem te zmiane przywozu in plus? Od wprowadzo-
nych od dnia 1 stycznia r, b, ,zakazéw" przywozu spodzie-
walismy sie pewnych dodatnich rezultatéow w kierunku ozy-
wienia wytwdrczosci krajowej, nie moéwigc o bezposrednich
ich skutkach, t. j. ograniczeniu importu. Rzeczywisto$¢ tym-
czasem zaprzecza tym przewidywaniom, przynajmniej w tym
ostatnim zakresie, sprowadzajgc nastepstwa zgota nieocze-
kiwane. Pozostatoby do stwierdzenia, czy produkcja kra-
jowa w styczniu wykazata jaka$ poprawe; co statoby w pe-
wnym zwiazku przyczynowym z wzrostem przywozu. Py-
tanie to jednak z braku odpowiednich danych musi tym-
czasem pozosta¢ bez odpowiedzi.

| K A

posunieta oszczedno$¢ w zuzyciu energji elektrycznej, skok
od niedoboru do matej choéby nadwyzki nalezy uwazaé za
powazny krok naprzod.

Pabjanice. Komisja magistracka zakonczyta badania
gospodarki miejskiej elektrowni w Pabjanicach. Jak sie
okazuje, zarzuty braku nalezytej kontroli i nieformalnosci
znalazty potwierdzenie. Komisja ustalita, ze w gospodarce
elektrowni panowat chaos, ze wydawano sprzeczne zarza-
dzenia i kontrola powaznie szwankowata.

Na podstawie zebranych dowod6éw komisja postawita
szereg wnioskéw, w Kktérych proponuje zwolnienie Kkilku
pracownikéw, dokonanie szeregu przesunige¢ personalnych
oraz udzielenie Kkilku pracownikom urzedowej nagany. Ko-
misja postawita réwniez wniosek o0 zrzeczenie sige ze stano-
wiska kierownika elektrowni, fawnika miasta, ktoéry, zda-
niem komisji, nie sprostat swemu zadaniu. Komisja przed-
stawita sprawozdanie z przeprowadzonej lustracji magistra-
towi, ktéry po rozpatrzeniu wnioskéw przesle sprawozdanie
Radzie Miejskiej.

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Warszawa, Szpitalna 12.



PRZEGLAD elekrotechniczny

WYLACZNIKI
EKSPANSYJNE

X

ill — BEZPIECZENSTWO RUCHU

N — OSZCZEDNOSC MIEJSCA

Il — NIEZAWODNOSC W DZIALANIU
— WIELKA MOC WYLACZALNA.

POLSKIE ZAKtLADY SIEMENS Sp. AKc.

WARSZAWA, FOKSAL 18. TEL. 548-50 do 548-54

ODDZIALY I BIURA:
Bydgoszcz, Dworcowa 61. t 6dz, Piotrkowska 96.
Gdynia, Swietojariska Krakoéw, Grodzka 58. Lwoéw, Jagiellonska 7.
Katowice, Powstancow 50, Poznan, Fredry 12.

Idealna ochrona
silnikdw 1 instalacy]

elektrycznych

przez

W ytagczniki samoczynne

wg. licencji Voigt & Haeffner

Typ KMt — powietrzne
Typ VHt — olejowe

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

S. KLEIMAN 1 S-wie

Warszawa: Okopowa 19, tel. 734-26, 683-77, 734-53

40 111 VHt- 550vV
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Ekspedycja ogranicznikéw

conirron mecennes INZ0 JOZEF TMASS

£ODZ, ul. Piotrkowska 255. Tel. 138-96 i 111-39

Dom wiasny. Fabryka zatozona w r. 1908.

Wielki medal srebrny P. W. K. Poznan 1929. n Srebrny medal Panstwowy 1929,
Wytgczniki olejowe wysokiego napiecia Ogranicznikj prad>120-220 Volt,
z automatycznem wytgczaniem do 35000 Volt ... -0 -

Wyjda z druku w polowmie kwietnia r. b. nastepujace ksiazki:

Mgr. Kazimierz Barlinski

ORGANIZACJA NOWOCZESNEGO BIURA

Tres$é: Wstep. Zasady ogolne. Miejsce pracy. (Lokal. Meble i sprzety.
Komunikacja wewnetrzna). Narzedzia pracy. (Formularze. Teksty wielo-
krotne. Karty luzne. Maszyny biurowe. Maszyna do pisania). Korespon-
dencja. (Odbiér korespondencji. Zatatwianie merytoryczne. Sporzadzanie
czystopi8Ow. Wysytka korespondencji). Rejestracja. (Systemy klasyfikacji.
Organizacja registratury i archiwum. Kontrola terminéw). Metodyka
reorganizacji biura. Blbljografja.

Okoto 220 str. i 62 rysunki. Cena zt. 570 w oprawie ptéciennej zt 7.—

Prot. Aleksander Rothert

ORGANIZACJA GOSPODARKI MATERJALOWEJ
W PRZEMYSLE | HANDLU

Tres$é¢: Przedmowa. Uwagi og6lne. Zakup. Zamoéwienia — obstalunki wy-
dane przez firme. Odbiér zamdéwionego towaru. Organizacja czynnosci skia-
du. Znaczenie normalizacji dla gospodarki materjatowej. (Cechy wymagane.
Dob6r materjatéw). Urzadzenie skitadéw. Rola wykazu czesci sktadowych.
(Uktad kolejny przedmiotéw wyliczonych w wykazie. Gospodarka materjatowa
przy wytwarzaniu ciggtem). Objasnienie do formularza wykazu. Bibtjografja.

Liczne rysunki i wzory drukéw magazynowych. Cena zt. 4.50
Sktad gtéwny obu ksigzek:

iInNmMm hiog acaltiadg
Warszawa, ul. Mokotowska Nr. 53
t«l. 838-13, 816-43
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SILNIKI TROJFAZOWE NALOZYSKACH KULKOWYCH

w obudowie ze stali kutej daja
przy nizszym ciezarze znacznie
zwiekszong wytrzymatos¢ me-
chaniczna.

Silniki zwarte posiadajg wirni-
ki dwuklatkowe o0 zmniejszo-
nem uderzeniu pradu, a zwiek-
szonym momencie przy roz-
ruchu.

Obstuga tozysk kulkowych
ogranicza sie do wymiany
smaru raz w roku.

Kosztorysy, porady | referencje

o . ) . na tgdanle
Silnik z dobudowanym przetgcznikiem gwiazda tréjkat
Warszawa Krakow Lwoéw
Czerniakowska 204 Sw. Ariny”l Kosciuszki 22

Tel. 81213 Tel. 11137 Tel. 7100

Najpowazniejsze Zakta-
dy Elektryczne w Polsce
i najwieksze zagranicz-
ne wytwodornie transfor-
matorow uzywaja na-

szego oleju izolacyjnego

Transformatory i wytgczniki Podstacji SzczesSliwice
Elektrowni Okregu Warszawskiego

sg napeinione

olejem transformatorowym GALKAR143

KARPATY

Sprzedat produktéw naftowych
Sp. z o. por.
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SKODA

N. JACOBSEN’'S ELEKTRISKE VERKSTED A|S

OGRANICZNIKI PRADU

Z PRZEKAZNIKIEM CZASOWYM
umozliwiajgcym wigczanie matych silnikéw
do 380 V. (prad staty i zmienny) i do 35,0 A.

NAJBARDZIEJ G ODNE ZAUFANIA

Przedstawicielstwo:
POLSKO-NORWESKI DOM HANDLOWY
Christian Fredrik Berg, Sp. z o. o.

Warszawa, Wierzbowa 8 Telefon 225-08.

WARSZAWA
Zgoda 7

260-05

TRANSFORMATORY

DO 1000 kVA

OLEJOWE WYLACZNIKI

I.RE

Towarzystwo Robo6t Elektrycznych

Sp. z ogr. odp,

DO 2000 Amp.

W ARSZAWA
Smolna 19, telefon 220-40

projektuje

I wykonywa

w S Z E L K |1 E

INSTALACJE
ELEKTRYCZNE

fabryka chemiczna

A. WILLENZ i S-KA

SPOLKA Z OGR. ODP.

Dziedzice

AWIZOL KB 20

masa izolacyjna
do zalewania

muf kablowych
dla napiec

do 170 000 woltow



