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W  niniejszej

pracy autorzy sprawdzili

doswiadczalnie przy pradzie zmiennym

zgodno$¢ wzoréw analitycznych na rozklad potencjatéw w iskierniku walcowym przy
pradzie statym, wyprowadzonych w ostatnich latach w Arch. f. Elektr. Przy tej spo-
sobnosci rozwineli powyzsze wzory i uproscili przez to ich stosowanie. Pozatem podali
ciekawe wytlumaczenie wptywu tadunkéw przestrzennych na niektére zjawiska, zwigzane
z pradem ulotu i stratami ulotowemi. Przy badaniach doswiadczalnych postugiwali sie

metodami pomiarowemi, opracowanemi w Lab. Wys.

1. Cel pracy.

Iskiernik walcowy sktada sie z cylindréow —
zewnetrznego o promieniu R i wewnetrznego o pro-
mieniu r, ograniczajacych pole elektryczne w die-
e ry u, ktéorym w naszych rozwazaniach bedzie
powietrze. Przy przekroczeniu napiecia poczatko-
wego wytadowan (krytycznego) w polu powstajg
wytadowania niezupeine przy promieniach r ma-
tych (mnie) wiecej ponizej */, R), lub zupeine przy
duzych r (powyzej Y3 R). W przypadku matego r
wzrost napiecia powoduje wzmaganie sie wytado-
wan niezupeinych az do przeskoku. Réznice mie-
dzy napieciami krytycznemi sg wieksze przy mniej-
szych promieniach r. Ponizej napiecia krytyczne-
go rozktad pola jest zgodny z wzorami elektrosta-
tyki dla kondensatora cylindrycznego. Do poczat-
ku wytadowan stosuje sie teorja Townsenda. Przy
wytadowaniach niezupetnych rozkiad pola jest
zalezny od tadunkéw przestrzennych, a zatem i od
pradu jonowego. Naleznosci te zostaty wyprowa-
dzone na drodze teoretycznej przez Mayra [1] %
dla pradu statego.

Naszym celem jest doswiadczalne zbadanie
rozktadu pola przy wytadowaniach niezupetnych
w przypadku pradu zmiennego i sprawdzenie
zgodnos$ci wynikéw doswiadczalnych z wzorami
teoretycznemi dla pradu statego. Nastepnie wy-
konamy prébe dalszego . rozwiniecia wzorow
Mayra, krére przedstawiaja zalezno$¢ miedzy roz-
ktadem pola i pradem jonowym, w kierunku usta-
lenia wzoru teoretycznego dla jonowego pradu ulo-
tu w przypadku pradu statego. Nakoniec przepro-
wadzimy dyskusje zjawisk przy pradzie zmien-
nym, azeby oswietli¢c te skomplikowane zjawiska
przynajmniej pod wzgledem jakosciowym.

) Liczby w nawiasach prostokatnych odnosza sie do
literatury, podanej na koncu pracy.

Nap. Polit. Warsz.
Prof. K. Drewnowski.

2. Rozktad pola przy pradzie statym.

Wzory na rozkiad pola w iskierniku walco-
wym przy wytadowaniach niezupeinych zostaty
wyprowadzone na drodze teoretycznej dla pradu
statego przez Mayr'a [1] i uzupeinione przez
Uhlmann'a [3].

Przedstawimy w skréceniu wyprowadzenie
tych zaleznosci, stosujgc oznaczenia: Uz — napie-
cie zasilajgce w woltach; | — prad jonowy w am-
perach na cm dtugosci uktadu walcowego; R —
promien walca zewnetrznego w c¢cm; r — promien
walca wewnetrznego w cm; x — odlegto$¢ rozpa-
trywanego punktu pola od osi uktadu w cm; Uk —
napiecie rozpatrywanego punktu pola wzgledem
cylindra zewnetrznego w woltach; K — natezenie
pola elektrycznego w woltach na cm; a— gestos¢
tadunku przestrzennego w kulombach na cm3; v —
predkos$¢ tadunku przestrzennego w kierunku pro-
mieniowym w cm na sekunde. WielkosSci Uk, K,
a, v sa funkcjami napiecia Uz i odlegtosci x, prad
7 jest funkcjg napiecia Uz.

Predkos$¢ v tadunku zalezy od natezenia pola
K wedtug réwnania:

V= C.Kioiee, (i)

Spoétczynnik ¢ jest mniejszy dla tadunkéw do-
datnich, niz dla ujemnych, ktdére posiadajg wiek-
szg $rednig ruchliwo$é. Dla powietrza suchego przy
matych natezeniach pola sa ustalone wartosci:

cm/sek

cm/sek
c_= 1,87
Vicm

c+= 1,36
V/iem -

Miedzy natezeniem pola K a gestoscig tadun-
ku o zachodzi zalezno$¢ Poisson a

div K= 4k.a.9 .10u,
ktéra dla ukiadu walcowego daje réownanie:
dK K
dx — 4z c.9 .10 )
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Gesto$¢ tadunku a i predkosé¢ v okreslajg
prad jonowy 1 wediug réwnania:
X.a.v= /. N )]

Z rownan (1), (2), (3), otrzymujemy roéwna-
nie rézniczkowe dla natezenia pola K:

- *-: - - L 1 -
,.k.fdX K 2 9010 i B.l, 4
. ) . 2.9. 10l
gdzie spotczynnik: B = (4a)

Jezeli napiecia wyrazamy w woltach, nateze-
nia pola w woltach na cm, a prady w amperach,
to spétczynnik B ma wartosci:

B+ = 1,397. 102 B——0,962.1012

Jezeli za$ napiecia podajemy w kilowoltach, a pra-

dy w mikroamperach, to:
BA= 1,397, B- = 0,962

Rozwigzujac rownanie (4), otrzymujemy wz0r:

©)
gdzie S jest statg catkowania.

Odrzucenie we wzorze (5) wyrazu prowa-
dzi do rozktadu K hiperbolicznego, jaki wystepu-
je bez wytadowan. Przy wytadowaniach otrzymu-

jemy rozkiad pola bardziej rédwnomierny, niz hi-
perboliczny.

Napiecie Uk otrzymujemy, catkujac nateze-
nie pola K:

Uk:/_*, dx= \'Bl X
*
S'—)ixs-f-S2f-5 In ° VT2 S2 s
*" fa?*+S*+S
Napiecie zasilajagce Uz okreslamy wedtug
wzoru (6) przy x = r, otrzymujgac w ten sposob
zaleznos¢ dla obliczenia statej catkowania S:

X ZR1

Uz= 1BI X
xf, R2\S*-Vr?+ Sa+S In(-</H+ £ fcS)|.(7)
. \r Vv//Z*+S* + S/J

Przy dowolnem napieciu zasilajgcem Uz mo-
zemy okresli¢ rozktad pola wedtug wzorow (5),
(6), jezeli znamy prad 1. Warto$¢ pradu | przy
pewnem napieciu Uz odpowiada stanowi réwno-
wagi w strefie jonizacji bodZzczej w sasiedztwie
walca wewnetrznego. Gdyby prad | przekroczyt
wartos$¢, odpowiadajgca réwnowadze, to nateze-
nie pola przy walcu wewnetrznym zmniejszytoby
sie, jonizacja bodZcza ostabtaby, wskutek czego
prad | obnizytby sie do poziomu réwnowagi. Po-
dobnie zmniejszenie pradu | wywotatoby wzmoc-
nienie pola w strefie jonizacji bodZczej i powiek-
szenie | az do stanu réwnowagi.

Wzory na rozkiad pola zostaty wyprowadzo-
ne w zatozeniu, ze w polu ptyna tadunki jednego
znaku, co nie odpowiada warunkom w strefie jo-
nizacyjnej, gdzie wystepuja tadunki obu znakdw.
Wskutek tego wzory sg obarczone uchybem, kto6-
ry jest niewielki, jezeli strefa jonizacji bodzczej
jest stosunkowo wazka. W samej strefie joniza-
cyjnej wyprowadzone wzory nie sg stuszne.
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Mayr i Uhlmann okreslali rozktady pdl przy
pradzie statym, korzystajagc z charakterystyk pra-

du I =

f(Uz), otrzymanych doswiadczalnie.

Przy pradzie zmiennym wyprowadzone wzo-

ry moga by¢ speinione
tylko w przvblizeniu. Na-
szem zadaniem bedzie
sprawdzenie, czy wzory
zgadzajg sie z wynika-
mi doswiadczalnemi dla
pradu zmiennego.
Stany chwilowe przy
powstawaniu i zanika-
niu tadunkoéw przestrzen-
nych w przypadku pra-
du zmiennego odbiegajg
mniej lub wiecej od wa-
runkéw, Kktoére istniejg
przy pradzie staltym, za-
leznie od tego, czy czas,
w ktérym tadunek prze-
biega przestrzeh miedzy
elektrodami, jest mala,
czy znaczna czesciag okre-
su pradu zmiennego.
Opierajgc sie na
wzorach (1) i (5), wy-
prowadzamy wz6r na
czas, w ktéorym tadunek
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Kys. 1
Charakterystyki rozktadu po-
la w iskierniku walcowym

U f(x) przy statych Uz
Promienie elektrod: R =7,5cm,
r=0,15 cm. Napiecie Uzwwar-
tosciach  maksymalnych: a)
28,3 kV, b) 33,5 kV, ¢)38,8kV,
d) 44,1 kV, e) 49,5kV, f) 55 kV.

przebyleﬁa droge miedzy elektrodami:

' N —

TEST (JT+ ~ -

Jezeli rozklad natezenia pola jest hiperbolicz-
ny (przy bardzo stabych wytadowaniach), a nate-
zenie u powierzchni walca wewnetrznego wynosi

Kr, to: X

i = J[H%
r

\Y

R2—r2
2cr Kr

Obliczenia, wykonane dla badanego zakresu

(R= 75c¢cm, r =

0,15 c¢cm), dajg wartosci t rzedu

0,001 sekundy. Przy pradzie 50-okresowym czas t
jest zatem rzedu 0,1 pétokresu.

3. Rozkiad pola przy pradzie zmiennym.

Dla okreslenia rozkiadow pola elektrycznego

w iskierniku walcowym

przy pradzie zmiennym

na drodze doswiadczalnej zastosowaliSmy metode

kompensacji pierwszej

harmonicznej

Iskier-

(51,

nik posiadal promien walca zewnetrznego R= 7,5

cm, promien walca wewnetrznego r =

0,15

dtugos¢ bez wygieé¢ krawedziowych réwnag 20 cm,
a z wygieciami réwng 30 cm. Warto$¢ maksymal-

na napiecia poczatkowego wytadowan wynosita
29,3 kV.
Charakterystyki rozktadu pola -=— = f(x),

Uz

gdzie Uk oznacza amplitude pierwszej harmonicz-
nej napiecia w rozpatrywanym punkcie pola, Uz

amplitude napiecia zasilajgcego,

x odlegtos$é od

osi uktadu, sg przedstawione na rys. 1 dla czesto-

tliwosci 50 okr/sek.

Krzywa a) odpowiada

rozktadowi pola bez

wytadowan, powinna wiec wykazywaé zgodnos$é z

wzorami elektrostatyki.

Krzywe b), c¢);

d), e), f),
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zdjete przy wytadowaniach niezupeinych, przed-
stawiaja rozktad bardziej jednostajny, niz elek-
trostatyczny. Sprawdzimy zgodnos$é tych charak-
terystyk z wzorami Mayr'a i Uhlmanna.

Dla okres$lenia rozktadu pola wedtug wzoru
(6) potrzebne jest wyrazenie na ) Bl i stala
catkowania S. Dla wyznaczenia tych dwdch wiel-
koéci opieramy sie na wiadomem 1) napieciu
zasilajgcem Uz, 2) napieciu Uh w jednym punkcie
pola, naprzyktad przy x = 3 cm. Po obliczeniu
wartosci ]J/BIl, S na podstawie wzoréw (6), (7),
mozna wyznaczy¢ napiecie Uk w innych punktach
pola wedtug wzoru (6) i przeprowadzi¢ poréwna-
nie z wartosciami, otrzymanemi doswiadczalnie.

Wyniki przeliczen sa zestawione w tabeli.
Podane wartosci napie¢ dotyczg amplitud napie-
cia zasilajgcego i pierwszej harmonicznej napiecia
kompensujgcego. Symbol Uk odpowiada wartosci
zmierzonej, UK' obliczonej.

W tabeli podane sg rdéwniez wyniki badania
zgodnosci charakterystyki a) z rozkladem teore-
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woltomierza katodowego [4], Otrzymane charak-
terystyki wartosci maksymalnej pradu przy na-
pieciu dodatniem na walcu wewnetrznym Im+ =
= f(Uz), przy napieciu ujemnem na walcu wew-
netrznym = f(Uz)t oraz amplitudy pierwszej
harmonicznej pradu li,, = f(Uz) sg przedstawio-
ne na rys. 2.

Ponizej napiecia poczatkowego wytadowan
charakterystyki przedstawiajg prad pojemnoscio-
wy, proporcjonalny do
napiecia zasilajacego,

przebieg jest wiec pro-
stolinijny, a wartosci
Im+, Im-, hmw przy-
blizeniu réwne (niewiel-
kie réznice nalezy przy-
pisa¢ odksztatceniom na-
piecia zasilajgcego)
Powyzej napiecia po-
czatkowego charaktery-
styki ulegaja silnemu
wygieciu ku goérze, a
przedstawiajg sume pra-
du pojemnosciowego i
pradu ulotu. Krzywa Im—
przebiega wyzej, niz cha- 20 30 0 S0
Im+, co

rakterystyka
Swiadczy o wiekszej ru-
chliwosci tadunkéw u-
jemnych, poniewaz przv
ujemnem napieciu na
walcu wewnetrznym prad

Rys. 2.
Charakterystyki pradu zmien-
nego w iskierniku walcowym.
Promienie elektrod: R = 7,5
cm, r = 0,15 cm. Prady i na-
piecia podane w wartosciach

maksymalnych.

tycznym  elektrostatycznym, ktoéry wyraza sie
wzorem:
In
Uk=U z
In
U2 S X -
VBI uk w (@e) »
kv cm  kViem  cm kv kv %
2 9,75 9,5 2,56
28.3 3 6,43 6,6 - 2,64
45 3,82 3,69 34
6 1,595 161 — 0,94
2 17,25 16,55 4,06
388 375 2215 3 1257
45 7,85 795  — 1274
6 3,67 372  — 1,362
2 29,6 28,1 5,07
495 151 4,76 22,55
45 14,92 14,9 0.134
6 7,2 7,25 — 0,695

Otrzymane wyniki wykazujg zgodno$¢ wzo-
row Mayr a i Uhlmann‘a z wynikami doswiadczal-
nemi dla pragdu zmiennego. Ré6znice miedzy warto-
Séciami zmierzonemi i obliczonemi na podstawie
wzoréw nalezy uwazaé¢ za bardzo mate, pamieta-
jac, 1) ze juz w wyprowadzeniu wzorow dla pra-
du statego zrobiono uproszczenia kosztem doktad-
nosci przez pominigcie strefy jonizacyjnej, oraz 2)
ze mozna byto spodziewaé sie tylko przyblizone-
go speinienia wzordw przy pradzie zmiennym. Po-
za tem otrzymane réznice lezg w granicach biedow
zastosowanej metody pomiarowej.

W zwigzku z zastosowaniem wzorow Mayr'a
i Uhlmann’a dla pragdu zmiennego nasuwa sie py-
tanie, czy wyrazenie } BI, ktére wchodzi do wzo-
row na rozkiad pola, pozostaje w zwigzku z rze-
czywistym pradem ulotu.

Dla uzyskania charakterystyk pradu w rozpa-
trywanym iskierniku walcowym uzyliSmy metody

ulotu pochodzi od ruchu
tadunkéw ujemnych, wysytanych ze strefy joni-
zacji b~dzczej.

Amplituda pierwszej harmonicznej pradu
przy S$rednich wytadowaniach jest mniejsza od
wartosci maksymalnych. Wyladowania wystepuja
bowiem tylko w czasie niewielkiej czesci okresu,
wskutek czego prad jonowy ma stosunkowo znacz-
ng warto$¢ maksymalng, a matg pierwsza harmo-
niczng. Przy wiekszych napieciach prad jonowy
ptynie przez znacznag cze$¢ okresu i ma przebieg
czasowy bardziej tagodny. Dlatego amplituda pier-
wszej harmonicznej zbliza sie do wartosci maksy-
malnych, a w gérnej czesci charakterystyk prze-
wyzsza wartos¢ Im+.

Zmierzone wartosci amplitudy pierwszej har-
monicznej h m pochodzg od pradu pojemnos$ciowe-
go i od pradu jonowego. Azeby okresli¢ pierwsza
harmoniczng pradu jonowego, musimy oddzieli¢
prad pojemnosciowy. Prad jonowy jest w przybli-
zeniu w fazie z napieciem zasilajgcem, co potwier-
dzajg badania oscylograficzne, jest wiec przesu-
niety w czasie wzgledem pradu pojemnosciowego
0 mniej wiecej 90°. Dlatego mozna wyrazi¢ ampli-
tude pierwszej harmonicznej pradu jonowego 1iJ
w zaleznosci od amplitudy pierwszej harmonicz-
nej pradu pojemnos$ciowego 7/m' wzorem:

hm' = VTIJ — hm'?*.
Amplitude 7/m' odczytujemy z przedtuzonej cha-

rakterystyki prostolinjowej pradu pojemnoscio-
wego, zdjetej ponizej napiecia poczatkowego wy-
tadowan.

Poniewaz otrzymane amplitudy pierwszej har-
monicznej pradu jonowego h nl odpowiadajg ca-
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tej diugosci iskiernika walcowego, a wyrazenie
Y BI, ktéore wchodzi do wzoréw na rozktad pierw-

szej harmonicznej pola elektrycznego, zawiera
wartosé¢ 1, odniesiong do jednego cm diugosci
uktadu walcowego, wiec zachodzi pytanie, czy

iloraz ™ jest rowny dtugosci iskiernika.
Przyjmujac w przeliczeniach $rednig wartos¢
spotczynnika:

otrzymujemy wyniki:

a) 19,95 cm przy Uz— 38,8 kV,

b) = 21,05 cm przy Uz— 49,5 kV.
Obliczone wartosci zgadzaja sie w przyblize-
niu z rzeczywistg diugoscig prostolinijnej czesci
iskiernika (20 cm). Ostatnie obliczenia majg zna-
czenie tylko orjentacyjne, poniewaz badania do-
Swiadczalne rozkiaddw pola i pradéw bylty wyko-
nane w niejednakowych warunkach atmosferycz-
nych. Poza tem dla osiggniecia wiekszej doktad-
nosci nalezatoby zastosowaé¢ specjalny iskiernik
walcowy z oddzielonemi czesciami krawedziowemi

4. Prad staty ulotu.

Wzér (7) daje zalezno$¢ miedzy pradem jo-
nowym 1 a napigciem zasilajagcem U2 w ktorej
wystepuje poza tem trzeci czynnik zmienny: stata
catkowania S, okreslana oddzielnie dla kazdej war-
tosci napiecia Uz, a zatem naogdt zalezna od na-
piecia Uz. Dla uzyskania wzoru, w Ktorym wy-
stepowatyby tylko zmienne 1, Uz nalezy w ro6-
wnaniu (7) na miejsce S wstawi¢ odpowiednia fun-
kcje napiecia Uz, lub pradu 7.

Azeby okresli¢c te funkcje, oprzemy sie na
zwiazku, ktéry zachodzi miedzy pradem 7 i wa-
runkami jonizacji bodzZczej, zaleznemi od nateze-
nia pola elektrycznego Kr w sasiedztwie walca we-
wnetrznego. Zalezno$¢ miedzy natezeniem Kr a
pradem 7 i stalg catkowania S mozemy otrzyma¢
na podstawie wzoru (5), wyprowadzonego przez
Mayr'a przy pominieciu wptywu grubosci warstwy
jonizacyjnej:

Kr = '+ S2

Stad okresSlamy wyraz S:

S "\ Bl

Podstawiajac otrzymane wyrazenie we wzo-
rze (7), dochodzimy do zaleznosci:

Uz=Y (i72— r2 Bl -f Kr2r1- Krr+ r[/K* - BIX

1

XIn o5 (Kr+ VK? Bl

X (/(i?2—r% + r VKr-— BI) (8)

Jezeli iloczyn Bl jest znacznie mniejszy, niz
kwadrat Kr2 a promien r jest bardzo maty w po-
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réwnaniu z promieniem R, to mozemy otrzymac
wzdr w postaci uproszczonej:

Uzggy'R!BI -j-K? r- — Krr+

Krrin VBl + kKrrr*~-Krr) 9)

Azeby uzywaé tego wzoru do okreslania cha-
rakterystyk pradu 1 w funkcji napiecia Uz, nalezy
zna¢ wielko$¢ natezenia pola Kr, od ktérego zale-
zy jonizacja bodzcza. Zrobimy zatozenie probne,
ze natezenie pola Kr jest zalezne tylko od promie-
ni elektrod badanego uktadu, a przy réznych na-
pieciach Uz powyzej napiecia poczgatkowego ulotu
pozostaje w przyblizeniu state [2].

Znajac napiecie poczatkowe ulotu Uz0, moze-
my obliczy¢ natezenie Kr wedtug wzoru elektro-

statyki:
us
R

rin

Kr=
r

ktorego zakres stoso-
walnosci rozcigga sie
witasnie az do napie-
cia poczgtkowego. Po-
zatem dla obliczenia
Kr mozna korzystaé
ze wzoréw empirycz-
nych Peek'a.

Azeby, sprawdzi¢
zgodno$¢ wyprowa-
dzonych wzoréw z do-
Swiadczeniem, porow-
namy Kkilka charakte-
rystyk pradu jonowe-
go 7= f(U2 zdjetych
przy pradzie statym,
z wynikami otrzyma-
nemi wg. wzoru (9).
Poréwnanie wykony-
wamy dla trzech przypadkow:

, Rys. 3.
Charakterystyki pradu statego
w iskierniku walcowym wg. Town-
send'a (krzywe nieprzerywane)
i obliczone (krzywe przerywa-
ne), przy dodatnim (-f) i ujem-
nym (—) znaku napiecia na wal-
cu wewnetrznym. Promienie elek-
trod: R= 10 cm, r= 0,035 cm.

1) dla charakterystyk przy R — 10 cm, r =
= 0,035 cm, podanych przez Townsend'a i uzy-
tych przez Mayr‘a [1] do wyznaczania rozktadu
pola (rys. 3),

2) dla charakterystyk przy R — 10 cm, r =
= 0,05 cm, zdjetych przez Uhlmanna [3] (rys. 4),

3) dla charakterystyk przy R = 10 cm, r —
= 0,3 cm, zdjetych przez Uhlmanna [3] (rys. 5).

Zwrécimy uwage na przebieg charakterystyk
doswiadczalnych 1) i 2), zdjetych dla jednakowych
prawie warunkéw geometrycznych, ale dla réznych
zakreséw napiecia Uz. Charakterystyki Townsend‘a
przebiegajg na prawo od charakterystyk obliczo-
nych przy obu znakach napiecia na walcu wewne-
trznym. Charakterystyki Uhlmann'a przy ujem-
nem napieciu na walcu wewnetrznym sg prawie
zgodne z charakterystykami teoretycznemi, a przy
dodatniem napieciu na elektrodzie wewnetrznej
przechodzg na lewo od charakterystyk obliczo-
nych. Wyniki, obliczone wedtug wzoru (9), lezg
miedzy wynikami do$wiadczenh Townsend'a i Uhl-
mann'a, co przemawia za stusznoscig zatozen, uczy-
nionych przy wyprowadzeniu wzorow.
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Ciekawe jestrow-
niez poréwnanie cha-
rakterystyk 2) i 3),

otrzymanych przez
Uhlmann'a prawdo-
pod jbnie w zblizo-

nych warunkach at-
mosferycznych. W obu
przypadkach potoze-
nie charakterystyk
teoretycznych jestpo-
dobne pomimo znacz-
nej réznicy warunkow
100 2OV geometrycznych.
Rys. 4.
Charakterystyki pradu statego
w iskierniku walcowym wg Uhl-
mann a (krzywe nieprzerywane)
i obliczone (krzywe przerywa-
ne), przy dodatnim (-f) i ujem-
nym () znaku napiecia na wal-
cu wewnetrznym. Promienie elek-
trod: R= 10 cm, r= 0,05 cm.

Ro6znice miedzy
charakterystykami do-
Swiadczalnemi i obli-
czotiemi sg wywo-
tane prawdopodobnie
kilku przyczynami: 1)
zmiennoscig spot-

czynnika B zaleznie
od wiasnosci powie-
trza (np. znaczny
wptyw wilgotnosci na
ruchliwo$¢ tadunkoéw
szczegOlnie ujemnych
inawspotczynnik B_),
2) zmiennosScig nate-
zenia pola Kr zalez-
nie od witasnosci po-
wietrza (np. znacz-
ny wplyw gestosci)
i od napiecia zasi-
lajgcego, 3) uprosz-
czeniami, dokonane-
mi przy wyprowa-

Rys. 5.
Charakterystyki pradu
w iskierniku walcowym wg. Uhl-

statego

dzaniu wzoréw (np. X X

L L mann‘a (krzywe nieprzerywane)
pominigcie  gruboSci  j opliczone (krzywe przerywa-
strefy jonizacji bodZ- ne), przy dodatnim (+) i ujem-
czej). nym (—) znaku napigcia na wal-

cu wewnetrznym. Promienie elek-

(Dok. nastapi) trod: R = 10 cm, r= 0,3 cm

KILKA UWAG O PROBACH NA STRATY DIELEKTRYCZNE
KABLI WYSOKIEGO NAPIECIA.

Inz. Janusz Zambrzycki.

projektow przepiséw PKE, aby oce-
ni¢ kabel wysokiego napiecia, nalezy wykona¢
pie¢ P~b, a mianowicie: 1) sprawdzenie ustroju
kabla, 2) préba na przebicie, 3) préba na straty
dielektryczne, 4) proba gietkos$ci i wreszcie 5) pro-
ba na przebicie po utozeniu (Przegl. Elekt., zesz.
12, 1931 r.).

Proby: pierwsza, czwarta i pigta nie nasuwajg
specjalnych watpliwosci. Co do préby na przebicie
(Up = 2,5 U) czas trwania zalgczonego napiecia
wynosi w mys$l projektu 10 minut. Jest wiec w gra-
nicy ,przebicia elektrycznego" i préba ta nic nie
mowi o zachowaniu sie kabla przy obcigzeniach
dtugotrwatych. Dlatego tez byt wysuwany projekt,
aby préba ta byta wykonywana dopoty, dopdéki nie
ustalg sie straty w przewodniku i izolacji kabla
(,Przepisy préb kabli wysokiego napiecia w Swietle
badan nad wytrzymatoscig elektryczng dielektry-
kéw". Inz. S. Bladowski — Przegl. Elekt., ze-
szyt 24 z 1930 r.). Trudno$¢ lezy tu zatem w usta-
leniu dtugosci czasu irwania przytozonego napiecia,

W sprawie préby na straty dielektryczne to-
czy sie dyskusja zaréwno w PKE, jak i w Komisji
Kablowej Miedzynarodowej Konferencji Wielkich
Sieci Elektrycznych. Préba ta nie jest ostatecznie
ustalona. Przy badaniach kabli wysokiego napiecia
w Zaktadzie Wysokich Napigeé¢ Politechniki War-
szawskiej nasunat sie szereg uwag, ktére sag nizej
podane. Specjalng uwage zwroécono na strone te-
chniczng pomiaru strat dielektrycznych i na wa-
runki, w jakich pomiar winien sie odbywa¢é, nie po-
mijajac jednak wnioskéw z otrzymanych wynikéw.

Badania byty przeprowadzone na czterech od-
cinkach kabli, wykonanych w jednej z fabryk kra-
jowych.

Odcinek Nr. 1: Kabel obotowiony goty, napie-
cie nominalne 3000 V, tréjzytowy, przekréj zytly
50 mm2; zyta sktada sie z 19 drutéw miedzianych
o $rednicy 1,7 mm. Grubos$¢ izolacji papierowe/
miedzy zytami 2 mm, miedzy zytg a otowiem 3,5
mm, S$rednica rdzenia 23,7 mm, grubo$¢ powiloki
otowianej 2,3 mm. Dtugo$¢ pomiarowa okoto 5 m.

Odcinek Nr. 2: Kabel obotowiony goty, na-
piecie nominalne 10000 V trdjzytowy, przekrdj
zyty 10 mm2, zyty okragte z jednego drutu mie-
dzianego, grubos$¢ izolacji papierowej miedzy zy-
tami i miedzy zylg a otowiem 6,5 mm, Srednica
rdzenia 25 mm, grubo$¢ powitoki otowianej 2,3
mm. Dtugo$¢ pomiarowa 5,6 m.

Odcinek Nr. 3: Kabel obotowiony goty, na-
piecie nominalne 3000 V, trojzytowy, przekroj zy-
ty 6 mm2 zyty okragte, kazda z jednego drutu
miedzianego. Grubos$¢ izolacji papierowej miedzy
zytami i miedzy zyla a otowiem 3 mm, $rednica
rdzenia 15 mm, grubos$¢ powtoki otowianej 2 mm.
Dtugos$é pomiarowa okoto 4 m.

Odcinek Nr. 4: Kabel obotowiony, goty, na-
piecie nominalne 1000 V, tréjzytowy, przekrdj zy-
ty 6 mm2 zyty okragte, kazda z jednego drutu mie-
dzianego, grubos$¢ izolacji papierowej miedzy zy-
tami 2,5 mm, miedzy zyta a otowiem 2 mm, $red-
nica rdzenia 13,2 mm, grubos$¢ powitoki otowianej
2 mm. Dtugos¢ pomiarowa okoto 4 m.

Przy probie na straty dielektryczne wystepu-
je szereg praktycznych trudnosci. Przedewszyst-
kiem wybdér metody. Metoda winna by¢ dokitadna/
prosta, a pomiar tatwy. Metody mierzenia strat
w kablach wysokiego napiecia dzielimy na dwie
grupy: a) metody watomierzowe Ilub elektrome-
tryczne i b) metody mostkowe. Wszystkie metody
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watomierzowe majg szereg wad i ustepujg meto-
dom mostkowym. Z tych za$ najprostszg i najbar-
dziej rozpowszechniong jest metoda mostku (Scne-
ringa) (rys. 1), wediug Kktorej spoétczynnik strat

straty P = A V2 gdzie A = ¢ C[ tg 8.

Mostek Scheringa w najprostszej postaci nie nadaje
sie do pomiaréw przy Wysokiem napieciu z powo-
du szkodliwych wptywoéw réznego rodzaju pojem-
nosci i sprzezen obcych. Nalezy wiec stosowac caty
szereg oston i zabezpieczen (rys. 1), ktore prosty

uktad w znacznym stopniu komplikujg i stawiaja
go w rzedzie metod raczej laboratoryjnych, niz te-
chnicznych. Poniewaz do wykonania pomiaru po-
trzebna jest umiejetnos¢ i wprawa, przeto nie kaz-
dy odbiorca moze sobie pozwoli¢ na tego rodzaju
prébe.

Dalej okreslenie czasu, w ciggu ktérego kabel
winien by¢ poddany dziataniu napiecia, przedsta-
wia trudno$¢, gdyz straty nie ustalajg sie odrazu.
Projekt PKE przewiduje, ze czas ten winien wy-
nosi¢ jedna godzine.

Jak ta sprawa sie przedstawia, wskazg wyniki
badan, przeprowadzonych na wyzej opisanych od-
cinkach kabli.

Przed przystgpieniem do wtasciwego pomiaru
ustalania sie strat powyzej i ponizej punktu joni-
zacji nalezy okres$li¢ w przyblizeniu
punkt jonizacji aby mozna byto okreslic¢
napiecie, przy ktérem kabel winien by¢ poddany
prébie. Ten pomiar probny nie przedstawia zad-
nych trudnosci. Wystarczy zdjaé¢ kilka punktow
z charakterystyki jonizacji, a mianowicie dla na-
pieé¢: nominalnego U, dla 1,5U, )2U oraz 2,5U,
trzymajac kazdorazowo kabel pod napieciem przez
10 minut i tylez czasu dajac mu na odpoczynek.
Z otrzymanej krzywej odczytamy przyblizong
warto$¢ napiecia jonizacji, wyzsza od faktycznej.
Np. dla odcinka Nr. 1 pomiar prébny wykazat na-
piecie jonizacji okoto 6 000 V, podczas gdy fakty-
cznie wynosi ono 4615 V. Po ustaleniu przyblizo-
nej wartosci napiecia jonizacji przystepujemy do
zbadania przebiegu ustalania sie strat dla napie¢
wyzszych oraz nizszych od napiecia jonizacji.

Wszystkie préby wykazaty, iz ponizej punktu
jonizacjiczas wustalania sie strat jest
krotki (do 1 godziny), natomiast powyzej tego
punktu jest on nieraz bardzo diugi i wynosi¢ moze
nawet kilkadziesigt godzin.

Na wykresie (rys. 2) sg podane krzywe usta-
lania sie spoiczynnika strat ftgo — F (t)) dla
wszystkich czterech odcinkéw. Wykresy sg w skali
procentowej, przyczem 100% strat odpowiada
wartosci strat po ustaleniu sie. Widzimy z tego, iz
czas ten nie jest wartoscig stata, lecz zmienia sie
w szerokich granicach, a mianowicie dla odcinka
pierwszego wynosi 30 godz., dla drugiego — 25
godz., dla trzeciego — 2 godz. i dla czwartego —
7 godzin. Aby wiec otrzymaé rzeczywista war-
tos¢ strat i doktadny przebieg charakterystyk jo-
nizacji nalezatoby kazdorazowo trzymac¢ kabel pod
napieciem dopoty, dopdki straty zupeinie sie nie
ustalag. Poniewaz jednak czas ustalania sie strat
jest nieraz bardzo dtugi, wystarczy zachowanie wa-
runku, aby kabel byt poddawany dziataniu napie-
cia dopoty, az krzywa ustalania sie strat w funkcji
czasu przejdzie przez napiecie, po ktérem wzrost
jest bardzo powolny. Czas ten mozna okresli¢ ja-
ko 1 godzine.

Taki czas jest przyjety zardéwno przez PKE,
jak i przez Komisje Kablowg Miedzynarodowej
Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych. Jednak
nie mozna z calg pewnoscia twierdzi¢, ze wyniki
otrzymane przy przestrzeganiu 1-nogodzinnego cza-
su trwania przytozonego napiecia, sa absolutnie
pewne.

Po kazdym pomiarze kabel winien odpoczg¢,
aby dojs¢ do swojego stanu pierwotnego. Aby okre-
8li¢, jak ditugo winien kabel odpoczywad, nalezy
zdja¢ krzywa regeneracji, czyli spoét-
czynnik strat w funkcji czasu odpoczynku kabla.
Krzywe te dla wszystkich czterech odcinkow sa
podane na rys. 2 (skala procentowa: 100% spot-

czynnika strat odpowiada pelnemu spoétczynniko-
wi strat po ustaleniu sie). Poczagtkowo regeneracja
idzie szybko, potem coraz wolniej, wreszcie kabel
dochodzi do stanu pierwotnego. Z krzywych tych
widaé, ze czas regeneracji réwniez nie jest wiel-
koscig stalg i nie jest réowny czasowi ustalania sie
strat. Dla odcinka pierwszego wynosi on 20 go-
dzin, — tylez, co czas ustalania sie strat: dla dru-
giego — 54 godziny (czas ustalania sie strat 25 go-
dzin), dla trzeciego — 8 godzin (czas ustalania sie
strat 2 godziny), wreszcie dla czwartego — 1 go-
dzine (czas ustalania sie strat 7 godzin).
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Po kazdym pomiarze kabel winien odpoczy-
wac, aby dojs¢ do stanu pierwotnego. Praktycznie
nie zawsze jest to mozliwe, nalezy wiec przestrze-
ga¢, aby stosunek czasu odpoczynku do czasu, pod-
czas ktdérego byt poddawany dziataniu napiecia,
odpowiadat stosunkowi czasu zupeilnej regenera-
cji do czasu zupeinego ustalenia sie strat. A wiec
dla odcinka pierwszego stosunek ten wyniesie 1,
dla drugiego — ok. 2, dla trzeciego — 4, za$ dla
czwartego — 1/7. Gdy nie badamy czasu regene-
racji, dobrze jest pozostawi¢ kabel po kazdym po-
miarze przez diuzszy czas (powiedzmy, 2 godziny)
w spokoju.

A zatem reasumujac powyzsze, mozemy
stwierdzi¢, ze w celu otrzymania prawdziwych da-
nych co do strat dielektrycznych w kablu i prawi-
dtowych charakterystyk, nalezy przestrzegaé, zeby
wszystkie pomiary byty robione po jednakowym
czasie trwania przytozonego napiecia, a mianowi-
cie po takim czasie, po ktorym krzywa ustalania
sie strat przejdzie przez zagiecie, a ktéry prak-
tycznie réwna sie jednej godzinie. Dalej nalezy
przestrzega¢, aby kabel po kazdym pomiarze od-
poczywat rdwniez taka ilos¢ czasu, aby zdazyt
powro6ci¢ do stanu pierwotnego, — praktycznie 2
godziny.

Aby zilustrowaé¢, jakie mogtyby byé wyniki,
gdyby warunkéw tych nie przestrzegano, podany
jest rys. 3. Na nim
sg przedstawione trzy
charakterystyki joni-
zacji dla tego same-
go odcinka kabla (od-
cinek 1), ktore sa
zdjete w spos6b na-
stepujacy: 1-a — od-
czyty natychmiast po
© zataczeniu  napiecia,
2-a — w 10 minut po-
tem i wreszcie 3-a —
w godzine po zalgcze-

ijIx

°° £ niu napiecia. 100%

Rys. 3. skali spéiczynnika

strat odpowiada

spotczynnikowi przy napieciu normalnem, 100%

skali napiecia odpowiada napieciu nominalnemu.
Z wykresu tego wida¢, ze wyniki, otrzymane przy
pomiarze bez przestrzegania odpowiedniego czasu,
datyby wynik zupeinie nieprawdziwy, a gdyby je-
szcze czas ten przy kazdym pomiarze byt inny,
rezultaty mogtyby da¢ charakterystyke zgota fan-
tastycznag.

Po wyborze metody, zastosowaniu oston i za-
bezpieczen oraz po pomiarze wstepnym i ustaleniu
czasu poddawania kabla dziataniu napiecia moze-
my przejs¢ do wiasciwych pomiaréw i okreslenia
wptywow wysokosci przytozonego napiecia, tem-
peratury i czestotliwosci.

Wptyw wysokos$Sci przytozonego
napiecia na spotczynnik strat wskazuje wy-
kres na rys. 4. Wykres ten jest zrobiony
dla wszystkich czterech odcinkéw. Skala procen-
towa 100% spoéiczynnika strat odpowiada spot-
czynnikowi przy nominalnem napieciu, 100% na-
piecia ___napieciu nominalnemu. Krzywa spoétczyn-
nika strat ma przebieg prostej poziomej, ktéra
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w pewnym punkcie sie zatamuje i rozpoczyna sie
proporcjonalny wzrost spoétczynnika strat do przy-
tozonego napiecia. Punkt zatamania nazywa sie
punktem jonizacji.

Na wykresie rzuca sie w oczy charaktery-
styka dla odcinka 2-go. Tu napiecie jonizacji jest

nizsze od napiecia nominalnego (wynosi ono okoto
25% napiecia nominalnego). Charakterystyka ta
ma przebieg prostej poziomej, ktora sie zatamuje
w pewnym punkcie (jonizacji), poczem nastepuje
proporcjonalny wzrost spétczynnika strat do przy-
tozonego napiecia. Jednak wzrost nie jest stale
taki sam, gdyz po przekroczeniu pewnej wartosci
napiecia krzywa sie zatamuje i przechodzi w pro-
stg pozioma. Spoéicz. strat ma znéw wartos¢ stata.
To zjawisko ttlumaczy sie tem, iz powietrze w po-
rach zostato zupeinie zjonizowane, a zatem niema
dalszego wzrostu spoétczynnika strat. Wartos¢ na-
piecia jonizacji jest tu zbyt niska, co jest niepoza-
dane. W mys$l postanowien Sesji Paryskiej Komisji
Kablowej w 1931 r. napiecie jonizacji winno wyno-
si¢ 1,4 napiecia nominalnego. W projekcie przepi-
séw polskich sprawa ta jest w ten sposob ujeta,

ze straty przy napieciu, rownem 1,5 napiecia no-
minalnego, moga by¢ dla kabli ponizej 20 kV
0o 10%, a dla kabli powyzej 20 kV o 15% wyzsze
od strat przy napieciu nominalnem, co odpowiada
postanowieniom Sesji Paryskiej, a umozliwia ta-
twy spos6b przeprowadzenia pomiaru.
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Aby okreslic wpityw temperatury
na spoétczynnik strat nalezato zdjgé¢ charaktery-
styki jonizacji dla réznych temperatur. Charakte-
rystyki te dla odcinka 1-go daje rys. 5 (skala
procentowa: 100% spoéitczynnika strat odpowiada
spétczynnikowi strat dla napiecia nominalnego).

Od tych charakterystyk przechodzimy do charakte-
rystyk spotcz. strat w funkcji temperatury. Z po-
réwnania krzywych tg8= F(7) dla napieé¢, odpo-
wiadajgcych 100% i 250% napiecia nominalnego
(rys. 6—skala jak na rys. 5) dla czterech odcinkdw,
wida¢, ze minimum we wszystkich przypadkach
zachodzi okoto 41 % . Wyrazniejszy przebieg mamy
dla napie¢ wyzszych, gdyz wdéwczas zachodzi szyb-
sza zmiana strat w zaleznos$ci od temperatury. Stra-
ty przy 40"C wynoszg od 55 do 85% strat przy 15"C
Z przebiegu tych krzywych daje sie zauwazyé, ze
wzrost strat po przekroczeniu 40° C jest szybszy,
niz poczatkowe ich malenie. Wskazuje to na nie-
bezpieczenstwo pracy kabla przy wyzszej tempe-
raturze. Kabel winien pracowaé¢ przy temperatu-
rze okoto 40° C i po ochtodzeniu go kabel sie po-
garsza. Straty i tg osa wieksze, a napiecie joniza-
cji spada. Wykazuje to rys. 7 dla trzeciego odcin-
ka, gdzie jest podana a) charakterystyka jonizacji

w temperaturze 15° C i b) charakterystyka joniza-
cji w temperaturze réwniez 15° C i ochtodzeniu go.
Wykres ten wskazuje wzrost tg 3 o ok. 15% i ob-
nizenie sie Vj o ok. 20%.

Projekt przepisow polskich przewiduje prdbe
przy temperaturze otoczenia (15 do 20" C) oraz

Nr 5

prébe przy temperaturze 40" C. Natomiast Sesja
Paryska Komisji Kablowej przewiduje jeszcze
probe po ogrzaniu kabla do 40° C i ochtodzeniu go
do temperatury otoczenia, co daje mozno$¢ zaob-
serwowania zmian, powstatych w kablu skutkiem
ogrzania go i ochtodzenia.

W celu okre$lenia wpitywu
wo $§c K przeprowadzone byly pomiary naste-
pujace: przy statych czestotliwosciach zmieniane
byto napiecie i w ten sposob otrzymane byty cha-
rakterystyki jonizacji dla réznych f=:const. Po-
miar byt przeprowadzony dla czestotliwos$ci 30,
40, 50, 60 okreséw na sekunde. Charakterystyki
fonizacji dla réznych f stalych ujmuje wykres na
rys. 8 dla odcinka pierwszego (dla pozostatych
odcinkéw wyniki otrzymano podobne). Z tych
krzywych przechodzimy do krzywych strat w funk-
cji czestotliwosci oraz spoicz. strat w funk-
cji czestotliwosci przy V = const. Te krzywe sg
podane na rys. 9. Na obu wykresach skala jest pro-

czestotli-

centowa: 100% strat i spoiczynnika strat odpo-
wiada stratom i spdiczynnikowi strat przy na-
pieciu normalnem i czestotliwosci 50 okr/sek.

Charakterystyki te sa podane dla statych napiec,
odpowiadajgcych 100, 150, 200 i 250% napiecia

o) 1/
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Rys. 8

normalnego. Napiecie jonizacji nie zalezy od cze-
stotliwosci (rys. 8), co jest zupeinie jasne. Straty
dla wartosci napieé, lezagcych ponizej napiecia jo-
nizacji, rosng proporcjonalnie do czestotliwosci
(na wykresie 9 linja prosta), natomiast dla napie,
ktorych wartos¢ przekracza napiecie jonizacji,
krzywe te rosng szybciej. Ttomaczy sie to zjawi-
skiem jonizacji, ktéra powoduje straty, rosnace
mniej wiecej proporcjonalnie do kwadratu f.
Spétczynnik strat natomiast poczatkowo szybko
maleje, za$ dla napie¢ wyzszych maleje coraz wol-
niej, dalej dazy do pewnej wartosci asymptotycz-
nie, wreszcie ma charakter paraboli 0 minimum,
przesuwajgcem sie po pewnej krzywej. To zacho-
wanie sie spotczynnika strat powoduje zmiana
czestotliwosci i opornosci skutkiem jonizacji
tg s= l/o) Cj Rx. Dla napie¢ ponizej punktu joni-
zacji C] jest stale, 7?i jest state, tylko w ros$nie.
Krzywa ma wiec przebieg hiperboliczny. Natomiast
powyzej punktu jonizacji oporno$¢ zmienia sie.
Zaczyna mianowicie male¢ wraz ze wzrostem cze-
stotliwosci. Mamy wiec dwa wplywy: rosnacej
czestotliwosci i malejacej opornosci- ktére powo-
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duja poczatkowo tagodniejszy przebieg krzywych,
a potem przebieg, zblizony do paraboli. Minimum
tej krzywej przesuwa sie po pewnej krzywej w le-
wo, a to dlatego, ze przy wiekszych napieciach co-
raz silniej daje sie odczy¢ wpltyw malenia opor-
nosci, ktory coraz szybciej przewaza nad wpty-
wem wzrostu czestotliwoséci i spoétczynnik strat
rozpoczyna wczesniej rosnaé¢ dla napie¢ wyzszych,
niz dla nizszych.

Zarowno PKE jak i Komisja Kablowa Sesji
Wielkich Sieci nie przewidujg préby strat przy
zmianie czestotliwosci, gdyz kabel jest przezna-
czony do pracy w warunkach normalnych (/= 50
okr/sek.).

Wszystkie odcinki

kabla po poddaniu ich
powyzszym prébom

byty poddawane prébie
mechanicznej (3 nawiniecia w jedng i 3
w drugg strone na bebnie o S$rednicy réwnej
15-krotnej $rednicy, zmierzonej na otowianym
ptaszczu kabla). Po prébie bylty zdejmowane cha-
rakterystyki jonizacji, ktore wykazaly w pordéw-
naniu z charakterystykami kabli swiezych wzrost
strat i spotczynnika strat, obnizenie sie punktu
jonizacji oraz przebieg charakterystyk jonizacji
bardziej stromy i odchylajacy sie od linji prostej.
Poniewaz jednak wszystkie te odcinki byty uprze-
dnio poddawane ogrzewaniu do do$é¢ wysokiej
temperatury (80°C), co wptyneto na strukture ka-
bla oraz préb tych byto wzglednie niewiele- —
zawcze$nie jest na wycigganie zbyt dalekoidacych
wnioskéw.

Projekt Polskich Przepiséw uwzglednia jedy-
nie probe mechaniczng w celu stwierdzenia ela-
stycznosci kabla; nie przewiduje on jednak proéby
na straty dielektryczne po prébie mechanicznej,
co pozwolitoby sprawdzié¢, jak zmeczenie kabla
wptywa na jego strukture i w jakim stopniu wpty-
wa na jego prace przez powiekszenie strat dielek-
trycznych i obnizenie punktu jonizacji.

Reasumujac wszystko, co powyzej byto po-
wiedziane, dochodzimy do wniosku, ze pomiar
strat winien sie odbywa¢ na ukladzie, w ktdrym
sg usuniete wszelkie wptywy szkodliwe obcych
sprzezehn pojemnosciowych. Aby wyniki otrzymane
byty miarodajne, nalezy S$cisSle przestrzega¢ czas
poddawania kabla dziataniu napiecia i czasu odpo-

/P
& /
/
N
y
/ /
Kr
/m
/sox -
p ___ loet
— g—
Rys. 9

czynku kabla. Napiecie nominalne winno by¢ niz-
sze od napiecia jonizacji (co uwzglednia projekt
przepiséw polskich). Kabel winien pracowac
w temperaturze do 40°C, ale nie wyzej, gdyz wow -
czas wzrastajg straty a réwniez po ogrzaniu kabla
do wyzszej temperatury i po ochtodzeniu go jego
struktura zmienia sie tak, ze straty w nim rosna,
a napiecie jonizacji sie obniza.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI.

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elektrowni.
(Ciag dalszy).

Sekcja V.
Wspétistnienie linij przesytowych energji
i linij telekomunikacyjnych.

Referent generalny: p. E. Brylinski, dyrektor naczelny
Miedzynarodowego Zwigzku Elektrowni.

Oprécz referatu generalnego,
rat p. J. Garczynskiego,
firmy ,Compagnie Generale du Gaz pour la France et
rEtranger”. W obu referatach wykazano, ze zadawalnia-
jace rozwiagzanie tego zawitego zagadnienia wytania sie co-
raz bardziej dzieki $cistej wspotpracy zainteresowanych or-
ganizacyj oraz dzieki doswiadczeniom, przeprowadzonym
w celu sprawdzenia dotychczasowych dociekan teoretycz-
nych. Doswiadczenia te byly wykonane wedtug programu
przedstawionego przez p. Brylinskiego na Kongresie Pary-
skim Miedzynarodowego Zwigzku Elektrowni 1928 r.

Referat generalny, obejmujgcy 50 stron druku z 7 szki-
cami i 8 tablicami _w tekscie, dzieli sie na 4 czesci:

elektrycznej

przedstawiony byt refe-

dyrektora dziatu elektrycznego

1) sprawozdanie z prac dwoéch organizacy) (,Miedzy-

narodowej Komisji dla spraw komunikacji telefonicznej na
wielkich odlegtosciach" i ,Miedzynarodowej Komisji Mie-
szanej dla doswiadczen, dotyczacych ochrony linji telefo-

nicznych i przewodéw podziemnych"), wspoipracujacych z
Miedzynarodowym Zwiazkiem Elektrowni w przeprowadza-
niu rzeczonych badan;

2) wyniki doswiadczen, wykonanych w Miinsingen (w
Niemczech Potudniowych) celem pomiaréw wzajemnej in-
dukcji linij, pracujgcych w ré6znych, Scisle okreslonych wa-
runkach;

3) rozchodzenie sie pradéw w ziemi; referent general-
ny komentuje ré6znorodno$¢ zapatrywan na to zagadnienie,
ktore, jego zdaniem, powinno by¢ jeszcze blizej badane;

4) sprawodzanie o dyrektywch, ustalonych przez
grono specjalistdw, a dotyczacych przepiséw, jakie powin-
ny by¢ zastosowane do instalacyj telegraficznych i do linij
tréjfazowych.

Referent zwraca uwage na konieczno$¢ czynnego udzia-
tu w pracach powyzszych Komisyj
punktéw nastepujacych:

i zaleca uwzglednianie
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a) do licznych linij telefonicznych
stosowaé przepisy mniej ostre;

b) doswiadczenie uczy, ze przy napieciach skojarzo-
nych ponizej 60000 V, mozna, przy zachowaniu niewielu
bardzo prostych przepiséw, prowadzi¢ obok siebie bez trud-
nosci linje przesytowe energji i linje telekomunikacyjne, ze
moznaby nawet zadowolni¢ sie tvlko przepisami do linij
0 napieciu skojarzonem powyzej 60000 V, o ile linje te
nie uzywaja ziemi jako czes$ci obwodu;

c¢) otrzymane wzory zwykle nie uwzgledniajg tlumie-
nia energji elektromagnetycznej, pochodzacej z linij, co
czestokro¢ doprowadza do przesady w ocenie istotnej war-
tosci niebezpieczenstw lub zaktécen;

d) przepisy niedostatecznie rozr6zniajg zaklécenia,
zdarzajgce sie bardzo rzadko, od powtarzajgcych sie cze-
sto. Zaktécenia krotkotrwate i rzadko sie zdarzajgce nie
po.vinny byé uwzgledniane przy uktadaniu przepiséw.

Pan J. Garczynski w referacie swym zdawat sprawe
z dosSwiadczen, wykonanych w celu mierzenia szmeru, in-
dukowanego w obwodach telefonicznych; mierzenie szmeru,
stosownie do definicji ustalonej przez Komisje Miedzyna-
rodowe, sprowadza sie¢ do mierzenia indukowanego napie-
cia. Stosowane bywaja metody nastepujace:

1. Metoda niemiecka: ucho ludzkie poréwnywuje szmer
badany do szmeru sztucznego o zmiennej amplitudzie, wy-
wotanego w tym samym odbiorniku telefonicznym przez wi-
brator o dajacej sie regulowa¢ czestotliwosci (800 okreséw
na sekunde) zapomocg potencjometru zmienia sie na-
piecie w odbiorniku telefonicznym dopdéty, dopo6ki stuchajag-
cy nie osiggnie wrazenia réwnowagi pomiedzy obu szmera-
mi; napiecie, istniejace w tej chwili, wyrazone w milliwol-
tach, jest miernikiem natezenia szmeru; odczytuje sie je
bezposiednio w potencjometrze.

2. Metoda amerykanska: metoda ta jest oparta, jak
1 niemiecka, na réwnowadze wrazenia stuchowego miedzy
szmerem badanym a sztucznym szmerem poréwnawczym;

zwyktych mozna

Z ZYCIA
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lecz ten ostatni jest tu wywotany przez wibrator wzorcowy,
nadajacy fali ksztatt ztozony i skonstruowany w ten spo-
s6b, ze zapewnia dziatanie réwnomierne. Potencjometr ma
w tym wypadku dziatki dowolne.

2. Metoda pocztowych witadz angielskich:
usuwa wszelkie poréwnania stuchowe i prowadzi do wyni-
kéw niezaleznych od osobistych wtasciwosci stuchacza. Za
pomocg woltomierza amplifikujacego mierzy si¢ bezposred-
nio napiecie indukowane w obwodzie telefonicznym, przy-
czem przed woltomierzem wtitaczony jest filtr, przepuszcza-
jacy tylko czestotliwosci styszalne od 200 do 3000 okreséw
na sekunde. Woltomierz amplifikujacy catkuje podczas pe-
wnego okresu poszczeg6lne skladowe napiecia zaktécaja-
cego.

DosSwiadczenia wykonane w Dollis Hill przez witadze
pocztowe angielskie polegaty na poréwnaniu trzech metod
powyzszych; brali w nich kolejno udziat delegaci w liczbie
okoto 20, przedstawiajgcy rézne zainteresowane ugrupowa-
nia i organizacje oraz fabrykantéw materjatéw elektrotech-
nicznych i telefonicznych. W wyniku uzgodniono, ze meto-
dy niemiecka i amerykanska nie powinny by¢ stosowane,
gdyz czynnik osobistej wrazliwosci stuchacza gra zbyt wiel-
ka role i zmniejsza warto$¢ doswiadczen; metoda angielska,
niezalezna od tego czynnika, powinna bezwzglednie by¢
udoskonalona przez wigczenie filtru w ukiad mie-

rzacy; wyniki bez filtru nie uwzgledniaja bowiem czesto-
tliwosci, ktéra w znacznej mierze wpltywa na czuto$é stu-
chowg, nie przekraczajagcg u00 okr/sek, i zmniejsza sie

szybko w miare wzrostu czestotliwo$ci ponad te granice.
W  wyniku powyzszych doswiadczen komisja referen-
zebrana w Paryzu w kwietniu 1930, zaproponowata
definicja ta zostata zmie-

tow,
nowa definicje napigcia szmeru;
niona i ostatecznie ustalona na konferencji ,Miedzynaro-
dowej Komisji Doradczej dla Spraw Komunikacji Telefo-
nicznej na wielkich odlegto$ciach”, miedzy 16 a 23 czer
ca 1930 r. (C. d. n.).

| ZACY]J.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKtCH.

INZ. ZENON KOZANECKI

Wspomnienie poSmiertne.

S P.

W dniu 25 stycznia
b. r. — podczas odbioru
urzadzeh wysokiego na-
piecia dla szpitala Mary-
narki Wojennej w OKksy-
wiu — padt ofiarg tra-
gicznego wypadku Kkie-
rownik  Zaktadu Elek-
trycznego Marynarki
Wojennej, §. p. inz. Ze-
non KozanecKki.
Mimo natychmiastowego
i usilnego ratunku nie
udato sie odnales¢
zycia w ofierze
zawodu.

Tragizm faktu pom-
naza okolicznos$é, iz o-
statnie dyspozycje,

iskry
swego

wy-

dawane na miejscu w'ypadku przez zmartego,
urzadzen ochronnych przeciwko mozliwosciom
personelu, dogladajgcego instalacje.

Na temat ten w duchu jaknajdalej idacej ostrozno-
Sci dyskutowat denat z towarzyszacymi mu inzynierami.

Inz. Zenon Kozanecki urodzit sie¢ w roku
1891 w Rokszycach pow. Piotrkowskiego. W roku 1911
ukonczyt z odznaczeniem Szkote Handlowg w +todzi. Pod-
czas wojny Swiatowej przerywa studja politechniczne,
wstepujac do legjonéw, jednak wskutek choroby musi o-
puséci¢ szeregi i powraca na politechnike do Zurychu, skad

dotyczyty
porazenia

przenosi sie do Berna Morawskiego, gdzie w roku 1919
uzyskuje z odznaczeniem dyplom inzyniera - elektryka.
Dwa lata jest wojskowym inzynierem, nastepnie pracuje

w magistracie t6dzkim jako kierownik sekcji instalacyjnej,
wreszcie w roku 1922 obejmuje posade w elektrowni Zgier-
skiej, ktéra opuszcza w lipcu roku 1927, powotany do kie-
rownictwa budowy Kujawskiej Elektrowni Okregowej we
Wioctawku. Po zakonczeniu budowy $. p. inz. Koza-
necki pozostaje na stanowisku Dyrektora tejze elektro-
wni az do dnia przejecia jej na diugoterminowag dzierzawe
Inz. Kozanecki

przez konsorcjum szwedzkie. opusz-

metoda ta
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cza Wioctawek, z Zzalem zZegnany przez pracownikéw
elektrowni i liczne grono os6b, ktérych szczerg zyczliwos¢
zjednat sobie swemi zastugami i peilnig zalet osobistych.

Przed rokiem objgat zmarlty wysoce odpowiedzialne
stanowisko w Porcie Wojennym w Gdyni, poswiecajgc ca-
ty zas6b swej niewyczerpanej pracowitosci i wybitnej wie-
dzy fachowej tak drogiej nam idei zrosniecia sie z morzem.

Z grona elektrykéw polskich ubyta z nim cenna jed-
nostka, petna sit i kwalifikacji do owocnej pracy. Pamie-
ci jego towarzyszy¢ bedzie uznagnie kolegdw oraz zal wszy-
stkich, ktérzy go znali jako zacnego cztowieka lub rzad-
kich zalet zwierzchnika.

ZNAK PRZEPISOWY.

W N-rach 1, 3 i 4-tym- ,Przeglagdu Elektro-
technicznego z 1932 roku ukazatly sie artykuty,
opracowane przez p. inz. J. Skowronskiego, doty-
czace Znaku przepisowego, organizacyj istniejg-
cych zagranicg, oraz podstaw organizacji znaku
przepisowego SEP.

Sekretarz Generalny Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich uprzejmie prosi osoby, zaintereso-
wane tg sprawa, o kierowanie swych uwag i wnios-
kéw, dotyczacych organizacji znaku przepisowego
SEP, p. a. Stowarzyszenia Elektrykow, ul. Kro-
lewska 11, w terminie do dnia 1 kwietnia b. r,

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zebranie odczytowe z dnia 27.X.1931 r.

1 Kolega Witodzimierz Szumilin wygtosit referat p.t.
.Podstacje i linje napowietrzne*1 Referat jest dalszym cig-
giem sprawozdan delegatéw z VI Sesji Konferencji Wielkich
Sieci Elektrycznych.

2. Kolega Sekretarz Generalny, inz. Jézef Podoski,

przedstawit krotkie sprawozdanie z prac SEP w rogu ubie-
gltym i projekt prac na rok 1932-gi.

Zebranie odczytowe z dn. 13 i 20 listopada 1931 r.

Zebrania byly zorganizowane przez Stowarzyszenie
Technikéw i Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich i obejmo-
waty referaty kol. Kazimierza Jackowskiego na temat Mu-
zebw Techniki.

Na Il-em zebraniu kol. Jackowski moéwit o
Techniki zagranica , na ll-em — o ,Organizacji
Przemystu i Techniki w Warszawie".

Zebranie powzieto na wniosek prelegenta nastepujaca
uchwate:

W zwigzku z wystuchaniem 13 i 20 listopada 1931 r.
wyczerpujacego referatu inz. K. Jackowskiego, cztonka Za-
rzadu Muzeum, na temat ,Muzea Techniki zagranicg" i ,Mu-
zeum Przemystu i Techniki w Warszawie" i w trosce
0 szybkie zakonczenie organizacji placowki, ktéra jest tak
niezbedna dla zycia kazdego kulturalnego narodu — ze-
brani uchwalajg: 1. Popiera¢ jaknajintensywniej moralnie
1 materjalnie rozwdj nowej placéwki, tak zywo obchodza-
cej ogot polskich tecnnikéw. 2. Rozwingé szeroka akcje
wsérod cztonkéw stowarzyszen technicznych, aby poszcze-
g6lne zaktady przemystowe oraz osoby fizyczne ofiarowa-
ty na rzecz Muzeum: a) zbiory, modele, wzory, rysunki,
obrazy, mogace scharakteryzowaé stan polskiego przemystu
w okresach jego najwiekszego rozwoju, b) charakterystycz-
ne urzadzenia oraz poszczegélne przedmioty, majace war-
to$¢ historyczng i mogace zadokumentowaé rozw6j polskiej
tworczej mysli technicznej w ramach kraju ojczystego i na

.Muzeach
Muzeum
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terenie zagranicy. 3. Wysuna¢ hasto wigczenia w ramy po-
wstajgcej Instytucji i innych Muzeéw panstwowych i samo-
rzadowych, majacych charakter bardzo zblizony do siebie.
4. Dazy¢, aby Muzeum, ktérego gtdwnem zadaniem jest
przedstawienie szczeg6towego rozwoju przemystu i o0gdl-
nego rozwoju techniki stosowanej, nawigzato S$cisty kontakt
z takiemi placowkami, ktére rozporzadzaja zbiorami, daja-
cemi mozno$¢ pogiebienia wiedzy S$cistej (zbiory przy wyz-
szych zaktadach naukowych, zbiory dostepne dla publicz-
nosci przy Obserwatorjum Astronomicznem  Uniwersytetu
Warszawskiego i t. p.). kaczno$¢ ta mogtaby sie wyrazic¢
w wydaniu wspdlnego przewodnika, ustaleniu kolejnosci
zwiedzania, oraz ewentualnego przegrupowania eksponatéw
dla lepszego ich wykorzystania.

Jest pozadane, aby realizacja przytoczonych postu
latbw mogta nastapi¢ mozliwie najrychlej, albowiem skoor-
dynowanie prac moze da¢ w rezultacie lepsze wykorzysta-
nie kredytéw, pr? znaczonych prze7 Sl-arb Panstwa, rézne
instytucje i przemyst na cele propagandy techniki polskiej.

Na wniosek prof. Politechniki Radziszewskiego uchwa-
lono dazyé w przysztych latach do budowy wiasnego gma-
chu na terenach w poblizu Politechniki. W chwili obecnej
wszystkie poczynania zasadniczo ida w kierunku uzyskania
powierzchni 1500 metréw kwadratowych w pieknym gmachu
Muzeum Przemystu i Rolnictwa (Krakowskiego Przedmie-
Scie 66).

Program odczytéw na marzec 1932 rok.
Oddziat Warszawski.

Wtorek, dn. 8 marca. Inz. Walery Starczewski.

.Struktura organizacyjna i sposéb kapitalizacji wielkich
towarzystw elektrycznych uzytecznosci publicznej w Sta-
nach Zjednoczonych
Tres¢:

Holdingi i ich cechy charakterystyczne. Miejscowe elek-
tryczne towarzystwa operacyjne i sposdb icii linansowa-
nia. Zakladanie nowych towarzystw. Zagadnienia praw
ne: statuty towarzystw, rodzaje akcji, nowe sposoby
zastawéw hipotecznych (mortgages), rodzaje koncesji
i td. Pomoc finansowa holdingéw. Sposéb ksiegowosci
i kontroli. Pomoc techniczna. Dziat zakupdéw. Asekura-
cje. Transporty. Dziat handlowy. Kontrola rzadowa nad
towarzystwami. Rzut oka na obecny stan towarzystw
elektrycznych uzytecznos$ci publicznej w St, Zjedn.

Wtorek, dn 15 marca. Inz. Henryk WysocKki.

Pokaz filmu o budowie silnikéw przektadniowych i ich
zastosowaniu w przemys$le. Pokaz bedzie poprzedzony
stowem wstepnem.

Sekcja Radiotechniczna

Sroda, dn. 9 marca. Inz. Stefan Manczarski.
,Dlaczego stacja Raszynska nie jest dobrze odbierana

w niektérych okolicach Polski?*

Eroda, dn. 16 marca. Inz. St. Derewianko.
,Badania odbiornikéw radjowych

Poczatek odczytéw i wyktadéw o godz. 20-tej.

ZARZAD GLOWNY
Zgtoszenie na cztonka zbiorowego:

Panstwowe Zaktady Tele i Radiotech-

niczne, Wytwdédrnia &tacznosci. Na Wal-
nem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pp.: Dyr. inz.
Antoni KrzyczkowsKk.i i inz. Bohdan
Toczyski.
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ODDZiAt WYBRZEZA MORSKIEGO W GDYNI.
Przyjeci na cztonk6éw zwyczajnych.
Nowicki Zygmunt, Port Wojenny

w Gdyni.
Staszewski Jan,
brzeza Morskiego w Gdyni.
Zelenay Adolf, porucznik, Elektrownia Marynar-

ki Wojennej w Gdyni.

porucznik,

kapitan, Szefostwo Budowy Wy-

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Baranowski Stetan, Urzadzenia Przetadunko-
we w Urzedzie Morskim w Gdyni.
Borzykowski Brunon,
tryczne w Gdyni.
Cyrus-Sobolewski Polskie Za-
..Siemens”, Oddziat Pradéw Silnych w Gdyni.
Dziurzynski Prof., Szkota Morska w Gdyni.
Jekietek Ludwik, Szefostwo Budowy Wybrzeza
Morskiego w Gdyni.
Maciejowski
Elektryczne w Gdyni.
Skolimowski Jo6zef,
ktadéw Elektrycznych w Gdyni.
Sobolewski Kazimierz,
narki Wojennej w Gdym.
Sosonko Stanistaw, Urzad Morski w Gdyni.
Szorc Leon, Wielkopolskie Towarzystwo Elektry-
czne w Gdyni.

Miejskie Zaktady Elek-

Stanistaw,
ktady

Stanistaw, Miejskie Zaktady

Wzorcownia Miejskich Za-

Elektrownia Mary-

Totwinski Konstanty, Urzad Morski w Gdyni.
Wojciechowski Andrzej, Wydziat Mecha-
niczny Urzedu Morskiego w Gdyni.

Polski

PRZEPISY BUDOWY
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Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych:
Jakubowski Janusz, Warszawa, ul. Sienna 30,
m. 49.
Mazrycer Seweryn Samuel, Diuga 28
m. 24, Warszawa.
Mickiewicz Tadeusz, Warszawa, ul. Koszyko-
wa 19 m. 14.
ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Przyjeci na cztonkdéw zbiorowych:
Sieci Elektryczne, Sp. Akc., Sosnowiec.

Elektrownia Okregowa w Zagiebiu Dabrow-
skiem, Sp. Akc., Sosnowiec.

Obie instytucje repiezentowa¢ beda na Walnem Zgro-
madzeniu SEP pp.: Dyr. inz. K. Gayczak i Dyr. inz
l. Bereszko.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Gatkiewicz Edmund, Bielsko (Slask),
trownia.
Kumanowski

Elek-

Antoni, Grodziec koto Bedzina.

Malh omme Stanist aw, Katowice, ul. Zabrska 13.

Mauberg Konstanty, Bedzin, ul. Matobadzka,
Elektrownia.
Oledzki Jerzy Wtadystaw, Bedzin, ul. Ma-

tobadzka, Elektrownia.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Beck Wilhelm,

Chorzéw, ul. Prez. Narutowicza 2.

Schlensog Fryderyk, Chorzéw, ul. Krélowej
Jadwigi 32.
Komitet Elektrotechniczny. PNE

I RUCHU REKLAM SWIETLNYCH NISKIEGO NAPIECIA

ORAZ URZADZEN RUR SWIETLACYCH.
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8l-e POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE
z dnia 19 grudnia 1931 r.

Obecni: Prezes p. L. Staniewicz, Cztonkowie pp.: T.
Czaplicki, K. Drewnowski, K. Gayczak, Z. Okoniewski, Se-
kretarz Generalny p. J. Podoski.

1. Protok6t 80-go posiedzenia Piezydjum PKE z dn.
26 pazdziernika 1931 r. zostal przyjety.

2. Sprauy finansowe.

Sekretarz Generalny zreferowat rozestany cztonkom
Prezydjum preliminarz budzetu na rok 1932 Rok 1931 zam-
knie sie znacznym deficytem, bo wynoszacym okoto 25 000
zt. Spowodowany on zostat gtéwnie naglem przerwaniem
optat z Ministerstwa Rob6t Publicznych, dzieki czemu roz-
budowane odpowiednio do budzetu prace przepisowe trzeba
byto kurczy¢ i redukowaé¢ wydatki. Jednak istnieje caty
szereg zobowiazan, pokrywanych w miare moznosci z ogdl-
nych wplywéw Stowarzyszenia.
wspo6lnym

Administracja figuruje na
dla catego Stowarzyszenia budzecie, wiec na
przyszty rok w preliminarzu PKE przewidziane sg tylko
wydatki na przepisy, wydawnictwa i stosunki miedzynaro-
dowe, a wptywy ze skiadek, dotacyj i wydawnictw pokryja
te potrzeby prawie catkowicie. Administracja za$ PKE tak
jak i w roku 1931 pokrywana jest prawie catkowicie z ">gol-
nych funduszéw Stowarzyszenia.

W dyskusji nad budzetem oméwiono metode prac prze-
pisowych. P. Czaplicki jest zdania, ze punkt ciezkosci
prac nalezy przenies¢ na komisje przepisowe, a nie na
Gléwng Komisje, ktéra winna mie¢ charakter Komisji ko-
dyfikacyjnej.

P. Drewnowski jest zdania, iz istnieje pewna
niewsp6étmierno$¢ w pracach Gidwnej Komisji Przepisowej,
gdyz duza cze$¢ czasu Giéwna Komisja Przepisowa po-
Swiecita sprawom ogdélno organizacyjnym.

P. Podoski jest zdania, ze obecny ustréj GKP, przez
stworzenie urzedu gtéwnego referenta, ktéry bierze udziat
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w posiedzeniach komisyj przepisowych, moze da¢ pozytecz-
ne rezultaty i usprawni¢ dziatalno$¢ komisyj, sprowadza-
jac tem dziatalno$¢ Gidéwnej Komisji do wiasciwej roliiod-
cigzajac jg od opracowywania przepiséw, co nieraz miato
miejsce. Moze to stanowi¢ forme przejsciowg do powotania
z czasem przy lepszych warunkach statych referentéw do
prac przepisowych zamiast jednego, ktory oczywiscie nie
moze by¢ specjalista we wszystkich dziedzinach.

Prezydjum PKE uwaza, ze na przyszto$¢ najlepsza
formg prac przepisowych bytoby powotanie statych refe-
rentéw, ktérzyby przygotowywali materjaty i projekty dla
komisyj przepisowych i nad jednolitoscig formy
redakcyjnej przepisow.

czuwali
i strony

3. Sprawy wydawnicze.
Rozpatrzono projekt kosztorysu wydawnictw i usta-
lono proponowane ceny przepisow.

Sekretarz Generalny komunikuje, ze podjat po raz
pierwszy probe zbierania ogtoszern do wydawnictw przepi-
sowych, a to skutkiem ciezkich warunkéw finansowych SEP.
Rezultaty tej akcji moze nie dlatego nie sg bardzo obfite,
ze ogtoszenia sa drogie, tylko, ze przepisy te wychodza
z koncem roku, kiedy fundusze w firmach na ten cel sa
wyczerpane i przytem trafity na wyjagtkowy kryzys w prze-
mys$le. Mimo to, dzieki zrozumieniu wiasnego interesu ze
strony szeregu instytucy), wobec tego, ze przepisy sg pierw-
szorzgdnem wydawnictwem reklamowem — i w zrozumie-
niu potrzeby Stowarzyszenia, ogtoszenia naptywaja i jest
nadzieja uzyskania z tego dosy¢ pokaznych wplywoéw.

4. Sprawa reorganizacji PKE.

Dyskusje na ten temat przeniesiono na nastgpne po-
siedzenie Prezydjum, ktére odbedzie sie dnia 30 grudnia
1931 r.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych.

Komunikat

WIl-ma Sesja Miedzynarodowej
Sieci Elektrycznych.

W roku 1933 w Paryzu odbedzie sie VII-ma Sesja
Miedzynarodowej Konferencji WSE. Polski Komitet zwraca
sie z apelem do wszystkich os6b, interesujacych sie praca-
mi Konferencji, o zgtaszanie p. a. Sekretarza Generalnego
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (Krélewska 11) wszel-
kich zapytan w tej sprawie, jak réwniez tematéw zamierzo-
nych referatéw. Wskazane jest zgtaszanie tematéw zawcza-
su, t. j. do pazdziernika 1932 roku, w tym. bowiem terminie
zostanie ustalona lista referatéw z Polski, za$ przed kon-
cem roku teksty ich musza by¢ przedstawione Polskiemu
Komitetowi do aprobaty.

Staly program prac Konferencji obejmuje nastepujace
zagadnienia: 1. Budowa i eksploatacja elektrowni i zakita-
déw rozdzielczych. 2. Budowa i izolacja linji. 3. Eksploata-
cja i wspotpraca sieci. 4. Bezpieczenstwo i ochrona linij. Po-
zatem przy Konferencji funkcjonujg nastepujgce state Ko-
mitety: (1.) Materjaly izolacyjne, (2.) Znak Przepisowy,
(3.) Kable wys. napiecia, (4.) Oleje izolacyjne. (5.) Wy-
taczniki olejowe, (6.) lzolatory, (7.) Obliczanie linij, (8.)
Praca roéwnolegta, (9.) Uziemienie punktu zerowego, (10.)

Konferencji Wielkich

Moc pozorna.
Z tego zatem zakresu moga by¢ zgtaszane tematy re-
feratow.

Nowa organizacja Konferencji.

Jak podane juz byto w sprawozdaniu z VI-tej Sesji,
odbytej w Paryzu w czerwcu 1931 roku (patrz ,Przeglad
Elektrotechniczny” Nr. 21 z 1931 r.), Konferencja zostata
przeksztatcona z luznej organizacji w stale, zarejestrowane
Stowarzyszenie, do ktérego moga naleze¢ jako cztonkowie
zaréwno poszczegdlne osoby, jak tez instytucje.

- % ]

Zgtoszenia nalezy kierowaé za posrednictwem Polskie-
go Komitetu, przyczem skitadki roczne zostaty ustalone na
zt. 125 dla cztonkéw zbiorowych, ktéorymi moga byé
Stowarzyszenia, instytucje panstwowe i zaktady naukowe,
zk. 75 dla instytucyj przemystowych i z 30
dla cztonkéw indywidualnych. Cztonkami hono-
rowymi sg osoby i instytucje, optacajgce skiadke pd zt. 200
rocznie.

me i-s V7 «U,10 -

Czasopismo ,Electra ' jest to organ Konferencji, mie-
sigcznik, ktéry cztonkowie otrzymuja bezptatnie. Cieszy sie
on duzem uznaniem sfer elektrotechnicznych. Redakcja

zwraca sie z apelem do wszystkich oséb, wspéipracujgcych
z Konferencjg, do nadsytania swych uwag, informacyj i ar-
tykutéw z zakresu prac Konferencji do uzytku powyzszego
czasopisma. Artykuty kierowa¢é mozna bezposrednio p. a
Konferencji lub za posrednictwem Polskiego Komitetu WSE
(adres: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Krélewska 11).
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SZKOLN

Nowy rok szkolny na wydziale elektromechanicznym Pan-
stwowej Szkoly Technicznej we Lwowie.

Okres egzaminacyjny w Panstwowej Szkole Technicz-
nej we Lwowie trwat w biezagcym roku szkolnym od dnia
3 do 6 wrze$nia 1931 roku. Egzaminy wstepne w zakresie
kursu 7-ioklasowej Szkoty powszechnej obejmowatly na
wydziale elektromechanicznym przedmioty nastepujace:
matematyke, jezyk polski oraz rysunek odreczny. Zajecia
w Szkole rozpoczety sie w dniu 10 wrze$nia 1931 r.

Na wydziale elektromechanicznym przyjetych zostato
w biezacym roku szkolnym do klasy I: na podstawie wyni-
kéw egzaminu wstepnego 68 uczniéw (w ubiegtym roku
szkolnym 61); liczba drugorocznych uczniéw wynosita 11
(6); wobec czego razem do Kklasy | uczeszcza w tym roku
79 uczniéw (67).

Do klasy Il promowanych zostato z klasy | 43 ucz-
niéw (w ub. roku szkolnym 45); na drugi rok pozostato w
klasie tej 8 (10) oséb; innych wreszcie przyjeto — 1 osobe.
Razem wiec w klasie Il jest 52 uczni (55).

Klasa Il liczy w biezacym roku szkolnym 36 uczniéw
(w ubiegtym roku — 35), z czego drugorocznych 2 (3).

Wreszcie do klasy IV uczeszcza w biezgcym roku
szkolnym 32 uczniéw (w tem jeden drugoroczny), co w po-
réwnaniu z ubiegtym rokiem szkolnym (24) stanowi wzrost
o 33 procent.

B I

Inz. Marjan Zelistawski. Obstuga turbin parowych.
Naktadem Stowarzyszenia Dozoru Kotiow w Warszawie.
1932. Cena 5 zt. Str. 129 i 26 rys. w tekscie

Ksigzka sktada sie z 6-ciu rozdziatéw. Pierwszy za-
wiera zasadnicze wiadomosci z fizyki, wyjasniajace poje-
cie predkosci, sity, pracy, mocy i energji, wyjasnienia o pa-
rze wodnej i ruchu. Wyszczegélnione sa réwniez réznice
dziatania pomiedzy turbing, a ttokowa maszyng parowa,
wyjasnione dziatanie pary w turbinie i dziatanie topatek.

W rozdziale drugim omoéwione sa zasady regulacji
turbin jakosSciowej i iloSciowej oraz podane dziatanie re-
gulatora bezpieczenstwa.

Nastepnie omawiane sg rodzaje turbin: akcyjne, re-
akcyjne, kombinowane, jedno i wielokadtubowe, kodensa-
cyjne, przeciwprezne i z pobieraniem pary.

Rozdziat czwarty,
studze turbin parowych.
zysk, badanie
Szczego6towo

najwiekszy,
Omoéwione

rozrzadu i

przedstawiono

posSwiecony jest ob-
jest smarowanie to-
regulatora bezpieczenstwa.
uruchamianie i zatrzymywa-
nie turbin, konserwacje ich w czasie postoju, czyszczenie
skraplacza, szkodliwo$¢ uderzen wodnych i wilgotnosci
pary. Nastepnie autor szczeg6towo omawia wykonywanie
okresowych rewizji turbin, obszernie zatrzymujac sie nad
rewizjg poszczegdlnych czesci skiadowych.

Dwa ostatnie rozdziaty posSwiecone
sitowni oraz niszczeniu fundamentéw i
trznym w turbinach.

Ksigzka inz. Zelistawskiego nie moze byé przeznaczo-
na ze wzgledu na jej poziom dla zwykitych maszynistéw, co
stanowi raczej jej zalete: dla nich wystarczg przepisy

sa prowadzeniu
korozjom wewne-
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Razem wiec na wydziale elektromechanicznym Pan-
stwowej Szkoty Technicznej we Lwowie zapisanych jest w
biezacym roku szkolnym 199 uczniéw, wobec 181 w ubie-
gtym roku szkolnym, co stanowi wzrost o 22%.

W ubiegtym roku szkolnym 1930/31 ukonczyto wydziat
elektromechaniczny 23 uczniéw, otrzymujac Swiadectwo
yJtechnika ruchu"; praktyka fabryczna lub tez warsztatowa
do otrzymania powyzszego $wiadectwa nie jest wymagana.

Przedmioty elektrotechniczne stanowig na roku Il i IV
wydziatu elektromechanicznego okoto 2/5 catosci wyktada-
nych przedmiotéw.

Co sie tyczy warunkéw, w jakich odbywaja sie zajecia
szkolne na wydziale elektromechanicznym, to nalezy za-
znaczyé, ze jak sale wyktadowe, tak tez i pracownie szkol-
ne nie sa przepetnione.

Przezywane obecnie przesilenie gospodarcze odbito
sie przedewszystkiem na znacznym spadku naptywu do
Szkoty kandydatéw zamiejscowych z poza Lwowa; spadek
ten wynosi w biezgcym roku szkolnym do 50%. Spadku
natomiast frekwencji wogéle do Szkoty nie zauwazono.

Pozatem wielu uczniéw z klas wyzszych przestato
uczeszcza¢ do Szkoty, a to ze wzgledu na ciezkie warunki
materjalne.

(n)

RAFJA.

obstugi, jakie zazwyczaj dostawca turbiny po jej urucho-
mieniu zostawia. Natomiast odda ona nieocenione ustugi
personelowi, majacemu nadz6r nad sitownig: mistrzom,
technikom i inzynierom ruchu, ktérych zadaniem jest czu-
wanie nad stanem turbin, ich praca, ekonomja ruchu i kon-
trolowanie obstugi. Nauczyciel szkoly zawodowej moze ja
z pozytkiem zastosowaé¢ przy wyktadach o silnikach, uzu-
petniajac teorje praktycznemi uwagami co do obstugi tur-
bin. Kazdy student politechniki, odbywajgacy praktyke wa-
kacyjng w sitowni z turbinami parowemi, powinien uwaz-
nie przestudjowaé¢ ,Obstuge turbin". Znajdzie on tam po-
trzebne wskazéwki, ktére mu ulatwig zorjentowanie sie, na
czem polega zadanie kierownika sitowni turbinowej.

Autor nader umiejetnie i rzeczowo przedstawit, na co
przy ruchu i naprawie turbin nalezy zwraca¢ uwage, jak za-
pobiega¢ typowym uszkodzeniom. Nie jest to jedynie ze-
stawienie przepiséw firm, dostarczajacych turbiny, jak n. p.
niemiecka ksigzka Morgnera ,Maschinistenschule". Z kaz-
dej stronicy rozdziatéw o obstudze turbin widaé, ze autor
korzysta ze swojego osobistego doswiadczenia, ktére kazdy
inzynier ruchu stopniowo i powoli nabiera. Dobrym dowo-
dem praktycznego zyciowego ujecia moze by¢ choéby na-
stepujagce zdanie z ustepu o przekiadniach zebatych:
.W kazdym razie nie radzitbym nawet w nagtych wypad-
kach bra¢ do ruchu przektadni uszkodzonej bez wyraZznego
a nawet pisemnego polecenia wiadz przetozonych". Wida¢,
ze autor wie z praktyki, jak czesto w ruchu stuszne jest
przystowie, ze ,Slusarz zawinit, a kowala powiesili".

Przy czytaniu nasunelty mi sie nastepujace uwagi, ktd-
re moze autor zechce przy nastepnych wydaniach uwzgle-
dnic.
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Przy wymianie oleju w turbinie (str. 76) wskazane jest
po zmontowaniu wyczyszczonych rurociggéw wla¢ do
zbiornika ze trzy beczki oleju czystego lub $wiezo filtro-
wanego i przy nieczynnej turbinie pomocniczg pompa prze-
pompowywac olej przez rurociggi, po pewnym czasie prze-
pompowania spusci¢ olej ze zbiornika i dopiero nala¢ Swie-
zego. W ten sposdéb system rurociggéw olejowych jeszcze
raz sie przeczysci.

Przy uruchamianiu turbin obecnie juz nie powinno sie
stosowa¢ podgrzewania przed uruchomieniem wpuszcza-
niem pary przez zawory (str. 84). Dawniej byto to zaleca-
ne przez firmy, budujgce turbiny, lecz teraz wstepne pod-
grzewanie podczas postoju zostato juz zarzucone. Nie na-
lezy go wiec zaleca¢, bo przy nieumiejetnem stosowaniu
doprowadza ono do deformacji tarcz kierowniczych przez
nieréwnomierne podgrzewanie.

Przy zatrzymywaniu turbiny pomocniczag pompe ole-
jowag nalezy utrzymaé¢ w ruchu nie dwie minuty (str. 89),
jak to radzi autor, ale dopéty, az temperatura tozysk spad-
nie ponizej normalnej w czasie pracy. Mialem mozno$¢ nie-
jednokrotnie obserwowa¢, ze przy turbinach wielokadtubo-
wych i przeciwpreznych temperatura tozyska od strony
regulatora po zatrzymaniu wzrastata az do dziewiedziesie-
ciu kilku stopni wskutek promieniowania ciepta z korpusu
do watu. Niezwracanie nalezytej uwagi przez Kkierownictwo
ruchu na powyzsze zjawisko moze doprowadzi¢ nawet do
nadtopienia tozysk w czasie postoju.
nieraz musi pracowac¢ dtuzej,

Pompa pomocnicza
niz pét godziny, aby ochto-

dzi¢ wat
Szczelno$¢ skraplacza (str. 99) mozna sprawdzi¢
zwhaszcza u turbin, ktére sie czesto zatrzymuje, w naste-

pujacy tatwy sposéb. Po zatrzymaniu turbiny ustala sie na
wodowskazie skraplacza poziom skroplin, nastepnie uru-
chamia sie ponownie pompe dla wody chiodzgcej i jezeli
w wodowskazie dla skroplin poziom wody nie wzrasta,
jest to dowodem, ze skraplacz jest szczelny.

W przysztych wydaniach autor powinien omoéwic
réwniez drgania w turbinach. Zdarzajg sie one czesto,
a w turbinach w ktérych obroty krytyczne sa ponizej nor-
malnych, ma sie z niemi do czynienia przy kazdem urucha-
mianiu. Obstuga musi wiec by¢ pouczona, ze nalezy szybko
przej$¢ przez nie przy uruchamianiu turbin. Zdarzajg si¢
drgania réwniez i wtedy, jezeli obstuga zbyt szybko do-
prowadzi turbine do obrotéw normalnych,
podgrzewajac ja, lub jezeli
nia tego rodzaju przemijaja,

niedostatecznie
para jest zbyt wilgotna. Drga-
a nieraz obstuga, nie zdajac
sobie sprawy z przyczyny ich powstania, gotowa zatrzy-
ma¢ turbine i spowodowaé przerwe ruchu.

Ksigzka zawiera 26 rysunkéw, w wiekszos$ci poprzecz-
nych przekrojow rozmaitych systemoéw turbin, ktére spoty-
ka sie w publikacjach dostawcéw turbin. Warto$¢ takich
rysunkéw jest dla czytelnikéw bardzo wzgledna i raczej
nalezatoby umieszcza¢ w tego rodzaju ksigzkach tylko ry-
sunki schematyczne, wyjasniajace n. p.
oleju, odwodnien i t. p.

Uwagi moje nie majg bynajmniej na celu zmniejszenia
wartosci ksigzki Inz. Zelistawskiego, napewno bowiem ci,

zasade przebiegu

co z niej korzysta¢ beda, wdzieczni bedag i autorowi za
napisanie i Stowarzyszeniu Dozoru Kottéw za wydanie.
Jan Tymowski.
Odpowiedz autora.
Piszac ksigzeczke ,Obstuga turbin parowych”, opie-

ralem sie gtdwnie na wiasnej praktyce i staralem si¢ nadac
jej taka forme, azeby mogta by¢ pozyteczng dla rischowcow,
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witgczajgc do ich liczby inteligentniejszych maszynistéw. Ze
wzgledu na wielkg rozpieto§¢ w stopniu przygotowania
szkolnego wchodzacych tu ludzi staralem sie cze$¢ teore-
tyczng ujaé raczej z punktu widzenia pracownikéw niz-
szych i nie moglem jej nada¢ postaci, zadawalniajgcej
wszelkie wymagania.

Wdzieczny jestem bardzo p. inz. Tymowskiemu za
poddanie krytyce licznych punktéw mojej pracy, gdyz bez
wzgledu na moje starania wiele rzeczy, na ktére nalezato'
zwroci¢ uwage, przez niedopatrzenie pomingtem. Do nich
nalezy czesto stosowany spos6b czyszczenia oleju bez za-
trzymywania turbin: Polega on na wiaczaniu do najnizsze-
go punktu zbiornika olejowego wirdwki i pedzeniu jej przez
czas potrzebny do odwirowania 2 do 3 razy wiekszej
oleju, anizeli znajduje sie go w maszynie.

Co do uwagi, dotyczacej przechodzenia turbiny przez
krytyczng liczbe oblotéw ,to sprawe te omawiatem na str.
33 i, nie chcac sie powtarza¢, w dalszych rozwazaniach roz-
mys$lnie ja pominatem.

Nie zupeinie tez moge sie zgodzi¢ z pogladem, ze pod-
grzewanie turbin przed ich uruchomieniem zostato obecnie
przez firmy zarzucone. Biorgc udziat w stawianiu, urucha-
mianiu i prébach turbiny nowoczesnej o mocy 34000 K. M.,
przekonatem sie, ze choé¢ w oficjalnych przepisach rucho-
wych nie wspomniano nawet o podgrzewaniu jej przed uru-
chomieniem, podgrzewanie takie stosowano. Charakterystycz-
nym moze tu by¢ szczeg6t, ze brat w teai
konstruktor firmy, — cztowiek, cieszacy sie na tem polu
Swiatowag stawa, i podgrzewanie takie zalecat.

Najzupetniej natomiast zgadzam sie z pogladem, ze pod-
grzewanie, przeprowadzone nieumiejetnie,
szkody, niz korzysci.

Bytbym bardzo wdzieczny Panom Ruchowcom ,gdyby
zechcieli swoje zyczenia i uwagi co do omawianej ksigzecz-
ki kierowa¢ na piSmie do Stowarzyszenia Dozoru Kotiéw,
gdyz w razie dojscia dc skutku nastepnego wydania sta-
nowitoby to nader cenny materjat. Z podobnych wzgledéw
bytoby pozadane nadsytanie tamze doktadnych opiséw,
niezrozumiatych dla otoczenia wypadkéw i zjawisk, zdarza-
jacych sie podczas pracy turbin. Bez takiej pomocy zbioro-
wej nie moge sobie przedstawié¢, azeby mozna byto oméwic
wszystkie mogace tu zaj$¢ wypadki i udzieli¢ rad,
biegajgcych przykrym nieraz nastgepstwom.

Marjan Zelistawski.

ilosci

udziat gtéwny

przyniesie wiegcej

zapo-

Wskazdéwki techniczne. Silniki. £6dz. Naktadem firmy
.Elektrobudovya". — Wydana przez wytwoérnie¢ maszyn ele-
ktrycznych ,Elektrobudowa" w todzi pod tym tytutem bro-
szurka zawiera praktyczne wiadomosci o silnikach asyn-
chronicznych. Mamy wigc Kkrotki ich opis, zalety i wady
silnikéw zwartych, przyrzady do uruchomienia, ustawianie,
przytgczanie do sieci i uruchomienie silnikéw, obliczanie
iloSci obrotéw pedni, zastosowanie silnikéow i t. p.

Wobec znikomej ilosci u nas podrecznikéw, przysto-
sowanych do istotnych potrzeb praktyki, broszura ta cho¢
niewielka rozmiarami, z pozytkiem moze by¢ przeczytana
przez tych, ktérzy maja naby¢ i zainstalowacé silnik, lecz
nie posiadajg potrzebnych wiadomosci. Spodziewa¢ sie moz-
na, ze nastepne wydanie, w ktdérem zapewne usunigte zosta-
ng pewne braki w ukladzie, ukaze sie w rozszerzonym za-
kresie.

Zyczyéby nalezato, aby skromny ten zaczatek zache-
cit inne wytwoérnie krajowe do wydawania podobnych pod-
recznikéw, jak to czynig firmy zagraniczne,
bardzo dobre przewodniki o obszernej

dajac nieraz
i cennej tresci.
B. Gimbut.
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Z RUCHU I

Wypadek dwubiegunowego zwarcia z ziemig, powstaty
wskutek uszkodzenia w wytgczniku olejowym.

We wzmiance tej opisany zostat wypadek, kiedy wsku-
tek uszkodzenia izolacji wzgledem ziemi w jednej z faz u-
stawionego w elektrowni wytgcznika powstato na podstacji
odbiorczej zwarcie z ziemig na innej fazie, co pociggneto
za sobg dwubiegunowe zwarcie (przez ziemig).

Pewnego dnia dyzurujacy na rozdzielni w elektrowni
dozorca powiadomiony zostat sygnatem o wytworzeniu sie
na jednej z faz (R) w sieci zwarcia z ziemig. Punkty zero-
we obu utrzymujacych ruch generatoréow 1 i Il (rys. 1) nie
byty uziemione; schemat elektrowni nie posiadat takze zad-
nych urzadzen do kompensacji pradéw zwaré¢ z ziemig, ani
tez przekaznikéw do wykrywania miejsca uziemnienia, wo-
bec czego jedynym narazie skutkiem zwarcia byt znaczny
podskok napiecia na pozostatych dwéch fazach (S i T).
W pare minut po ukazaniu sie w fazie R ziemi odczuto na
elektrowni silne uderzenie pradu, poczem zostat samoczyn-

nie wytaczony generator Il; pracujacy réwnolegle z nim ge-
nerator | nie zostal wylaczony. Zahamowanie tego ostat-
niego — wskutek gwattownego przejecia obcigzenia gene-
ratora Il — nie byto jednakze zbyt silne ani diugotrwate,

gdyz, jak sie potem okazato, jednocze$nie z wytgczeniem
turbozespotu Il na podstacji A wypadt wytacznik L jedne-
go z gtéwnych odbiornikéw K, wskutek czego zapotrzebo-
wanie mocy znacznie zmalatlo (oba generatory obcigzone

Poniewaz — z powodu $wieta — nikogo z kierowni-
stwa ruchu w tym czasie w elektrowni nie byto, dozorca
telefonicznie zawiadomit o wypadku inzyniera ruchu, a tym-
czasem na witasng reke zataczyt wytaczony poprzednio ge-
nerator z powrotem na sie¢. Po zalgczeniu na szyny gene-
rator 1l szedt narazie bez zakidceh i nawet przetozono na
niego cze$¢ obcigzenia z generatora I; ukazato sie jedynie
— natychmiast po przytgczeniu — uziemienie na fazie R.

Tymczasem dozorca porozumiat sig¢ telefonicznie tak-
ze z dyzurnym na podstacji A, skad oznajmiono, ze z nie-
wiadomej przyczyny wytgczony tam zostat odbiornik K. Ze
swej strony dozorca elektrowni zakomunikowat, ze genera-
tor Il zatgczono z powrotem na sie¢ i ze ,wszystko jest w
porzadku". Wobec powyzszego wigczono na podstacji od-
biornik K, poczem w elektrowni natychmiast ponownie od-
czuto gwattowne uderzenie pradu

zwarcia, poczem
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generator Il zostal ponownie wylaczony. Jednocze$nie
znikto uziemienie fazy R. WKkrotce nadszedt zawiadomiony
0 wypadku inzynier ruchu. Poniewaz narzucato sie przy-
puszczenie, ze siedlisko zwarcia z ziemig w fazie R lezy
badz w wytaczniku generatora Il, badz tez miedzy nim a ge-
neratorem, zadecydowano odstawi¢ powyzszy, uruchamia-
jac na jego miejsce zesp6t rezerwowy. Niezrozumiatym wy-
dawat sie natomiast narazie fakt, ze na zadnym z szeS$ciu

taczacych elektrownie z podstacja odptywoéw kablowych
nie zareagowaly na prad zwarcia przekazniki nadmiarowe
zabezpieczenia réznicowego, jakkolwiek czas, na jaki byty

one nastawione, by} znacznie krétszy, od czasu nastawienia
przekaznikéw przy generatorze Il

Nastepnie przystgpiono do badania wytgcznika olejo-
wego przy generatorze Il; po spuszczeniu zbiornika stwier-
dzono, ze jeden z izolatoréw osadzonych na ruchomej tra-
wersie w fazie R zostat powaznie uszkodzony; cze$¢ izola-
tora (a, rys. 2) byta peknieta i odpadta; znajdujacy sie we-
wnatrz izolatora miedziany trzon ,,b“ byt cze$Sciowo sto-
piony, przyczem stopiona miedZ siegata uziemionego kor-
pusu trawersy, tworzac w ten spos6b metaliczne zwarcie
z ziemia; pozatem na dnie zbiornika znaleziono znaczng
ilos¢ ,peretek” stopionej miedzi. Byto jasne, ze ta wiasnie
droga ptynat prad, ktory dwukrotnie spowodowat zwarcie,
bowiem wynoszacy nieco ponad-20 A prad zwarcia sieci z
ziemig nie moégiby wywotaé takiego efektu. Jasne tez byto,
ze zwarcia te mialy charakter dwubiegunowych zwar¢ przez
ziemie i ze koniecznego do ich wywotania uziemienia jednej
z pozostatych dwu faz szuka¢ nalezato prawdopodobnie na
podstacji A.

Przypuszczenie okazato sie stusznem; po otrzymaniu
z podstacji wiadomos$ci o przebiegu zaktécen, jakie miatly
tam miejsce, i uzgodnieniu ich z zaobserwowanemi w ele-

ktrowni, otrzymano taki mniej - wiecej obraz przebiegu
zjawisk; wytworzenie sie w fazie R zwarcia z ziemig (przy-
czyna — pekniecie izolatora jest rzecza narazie drugorzed-

ng) pociaggneto za soba wzrost naprezenia izolacji wzgledem
ziemi, pozostatych faz. Prad zwarcia z ziemia wywotat
prowdopodobnie, jak zwykle, w obwodzie pojemnos$ciowym,
powstatym wskutek zwarcia, drgania i zaptony zwrotne,
powodujgc niebezpieczne (ze wzgledu na mozliwos$¢ przebié
1 przeskokoéw) przepiecia, zwtaszcza, ze tuk, ktéry powsta-
je w miejscu zwarcia z ziemia, szybko zazwyczaj sie rozra-
sta, a to dzieki zaptonom zwrotnym Na
podstacji A znalazt sie, niestety, pewien punkt w fazie
T wuzwojenia transformatora rozruchowego (przeznaczone-
go do asynchronicznego rozruchu duzego silnika synchro-
nicznego K), w Kktérym przebita zostata
korpusu, co tacznie z uziemieniem fazy R w
spowodowato dwubiegunowe zwarcie z
wzgledu na wadliwe nastawienie mechanizmu czasowego
przy wytgczniku L na podstacji w stosunku do czasu nasta-
wienia wytgcznika przy generatorze Il (ten sam czas 5 sek)
wytaczony zostat na elektrowni ten ostatni. Po wypadnie-
ciu wytgcznika L dozorca na podstacji nie wigczat go przed
porozumieniem sie z elektrownia, wobec czego generator Il
mogt byé w miedzyczasie spokojnie wiaczony na szyny, po-
wodujac jedynie ponowne ukazanie sie ziemi na fazie R.
Z chwilg jednakze zalaczenia na podstacji wytgcznika L
gra powtorzyta sie co do przebiegu w sposob zupetnie
identyczny. Poniewaz prad zwarcia réwnomiernie si¢ roz-
tozyt na wszystkie 6 réwnolegtych kabli, tgczacych elek-
trownie z podstacjg, przekazniki na zadnym z nich na
prad ten nie zareagowaty.

i przepieciom.

izolacja do
elektrowni
ziemiag. Ze
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Dwukrotne wytaczenie zwarcia nadwerezyto uszko-
dzony juz poprzednio (wskutek blizej nieustalonej przyczy-
ny) izolator na trawersie wytacznika, stopiona za$ przez
tuk miedz wzmocnita zwarcie z ziemia, czynigc go meta-
licznem.

Jedynie zawdzieczajgc specjalnej
nika byto wogéle mozliwem —
jacego ruchomy kontakt

konstrukcji wytacz-
po uszkodzeniu obchwytu-
fazy R izolatora — roztgczenie
kontaktéw, a przez to samo wylgczenie zwarcia; w prze-
ciwnym bowiem razie wylgcznikowi grozitoby czeSciowe
stopienie sie kontaktéw, a moze nawet i eksplozja.
Wypadek ten poniekad uzasadnia kierunek, jaki daje
sie ostatniemi czasy zauwazy¢ w niektérych wytwoérniach
wytacznikéow olejowych, ktére poswiecaja duzo uwagi po-
wstawaniu zwar¢ z ziemig w wytgcznikach olejowych. W
wyniku szeregu badan tu i owdzie zdecydowano sie uzy-
waé¢ do budowy wytgcznikéw olejowych jedynie najlepszych

i najwszechstronniej wyprébowanych materjatéw izolacyj-
nych, dazac pozatem do usuniecia uziemionych cze$ci me-
chanizmu wytacznika wogdle poza obszar oleju. Pozatem

konstruktorzy czesto przechodza od porcelany do materja-

t6w z twardego papieru, jako bardziej odpornego na ude-
rzenia i wstrzasy.

W sprawie badania szczelnosci ptaszcza otowianego kabli

pradu silnego.

W numerze 22 Przegladu Elektrotechnicznego w no-
tatce p. t.. ,Rzadki wypadek przebicia kabla" autor p. E. J.
proponuje wprowadzenie do przepiséw badania kabli pradu
silnego proby szczelnos$ci ptaszcza otowianego.

Zyczeniu autora niewatpliwie moznaby
uczyni¢, gdyby dotychczas znane byty podobne préby dla
kabli pradu silnego, albowiem oprécz préb szczelnosci
ptaszcza otowianego kabli telefonicznych z izolacja papie-
rowo - powietrzna przy pomocy ciSnienia powietrza, ktére
dos¢ pewnie okresli¢ moga szczelno$¢ powtoki otowianej,
dotychczas nie zostaly jeszcze opracowane zadne podobne
préby odbiorcze dla kabli pradu silnego normalnej kon-
strukcji.

Zanurzenie kabli obotowionych w wodzie na przeciag
24 godz. przed opancerzeniem rzadko kiedy wystarcza, aby
woda, ktéraby sie w tak krotkim czasie do wnetrza kabla
mogta dostaé, spowodowata w czasie préb napieciowych
przebicie lub widoczne zmniejszenie wartosci oporu izolacji.

lzolacja kabli pradu silnego, nasycana olejem i silnie
nawinieta w postaci taSm papierowych dookota zyt mie-
dzianych, przedstawia mate prawdopodobienstwo, by w sto-
sunkowo krotkim czasie jednej doby woda mogta prze-
sigkng¢ do wnetrza w takim stopniu, by warto$¢ izolacji
wydatnie zmalata.

Na temat przesigkalnosci wody do wnetrza kabli pra-
du silnego przez dziury w ptaszczu otowianym robiono licz-
ne doswiadczenia. Przytocze m ,inn. préby, wykonane w la-
boratorjum Edison C. O. w Detroit i opublikowane w L. E.
World T. 92 str. 1034 przez C. B. Mc. Cabe. Kabel wysokiego
napiecia 24 kV dtugosci kilku metréw zakopano w gruncie,
posiadajacym stale wode zaskérng, przyczem w plaszczu
otowianym wywiercono specjalnie otwory, tak by woda mo-
gta przenikaé¢ do wnetrza. Kabel poddawano codziennie
obcigzeniu przez 10 godzin, nasladujgc warunki ruchu.
Okazato sig, ze dopiero po roku pracy, kabel ten ulegt prze-
biciu z powodu pogorszenia si¢ izolacji skutkiem przesigka-
nia wody do wnetrza. W czasie doswiadczenia mierzono sta-
le oporno$¢ izolacji, przyczem okazato sie, ze dopiero w 3
tygodnie przed wypadkiem przebicia stata dotychczas war-
to$¢ oporu izolacji spadta nagle do potowy.

byto zados¢
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Podobne doswiadczenia, jak nam wiadomo, poczynit
takze szereg innych kablowni. W praktyce nieraz okazuje
sig, ze kabel, badany w kapieli wodnej, nie wykazuje zad-
nych cech charakterystycznych, np. niskiej opornosci izo-
lacji i t. p., tymczasem oddany do ruchu — po jakim$ diuz-
szym czasie, najczesciej na wiosne, ulega przebiciu skut-
kiem nieszczelnosci powtoki otowianej.

W konkretnym przypadku, ktérego $wiadkiem byt pod-
pisany, po zbadaniu przebitego kabla okazata sie pod war-
stwg powloki pancerza juty do$¢ znaczna dziura, ktéra nie
zostata wykryta mimo skrupulatnych préb podczas kapieli
wodnej.

To tez obecnie kapiel wodna kabla przed opancerze-
niem przy prébie napieciowej i izolacji uwaza sie za pewien
rodzaj termostatu, ktéry nadaje kablom badanym pewng
statg Srednig temperature pomiarowa.

Niewatpliwie, w niektérych przypadkach, moze okres
jednej doby wystarczyé, by kabel nasigknat do tego stopnia
woda, ze nastgpi badZ to przebicie lub wyrézniajace sie
zmniejszenie izolacji. Z tych to przyczyn kablownie stosujg
powszechnie zanurzanie kabli pradu silnego na 24 godz. do
vody, cho¢ spos6b ten nie jest w stanie da¢ zadnej gwaran-
cji szczelnosci powtoki otowianej.

Szczelno$¢ ptaszcza otowianego — zwiaszcza w czasie
ruchu — odgrywa wybitnag role w kablach morskich lub rze-
cznych. Szczeg6lnie w kablach morskich, utozonych na zna-
cznej przestrzeni, wazna jest ciagta kontrola stanu ptaszcza
olowianego. W tym celu przewiduje miedzy innemi pewna
konstrukcja kabla morskiego (kabel morski Shisakajima
w Japonji, 3X53 mm*' 11 kV, El. Comm. 194 str. 260): owi-
niecie rdzenia — ztozonego z trzech zyi, izolowanych papie-
rem i wspélng izolacjg papierowg, — tasmami miedzianemi,
biegngcemi spiralnie, poczem nastepuje cienka juz warstwa
izolacji papierowej, wreszcie ptaszcz otowiany i dalsze po-
wioki, jak: juta, pancerz i t. d. Elektryczne urzadzenie po-
miarowe, wiaczone miedzy ptaszcz otowiany i spirale mie-
dziane, pozwala w kazdej chwili zbada¢ stan powtoki oto-
wianej, gdyz wszelka nieszczelno$¢, jakaby powstata w cza-
sie ruchu w ptaszczu otowianym, moze by¢ stwierdzona
zmianami opornosci izolacji, wywotanemi wnikaniem wody
morskiej do cienkej warstwy papieru, znajdujgcego sie mie-
dzy otowiem, a spiralami miedzianemi.

Szkodliwe Wptywy nieszczelnosci ptaszcza otowianego
oraz szybko$¢ przesigkania wody do S$rodka kabla zalezg
nietylko od wielkosci otworu, znajdujacej sie w ptasz-
czu otowianym i jego grubosci, ale wybitnie — od rodzaju
i skfadu oleju impregnacyjnego, jakosci impregnacji, rodzaju
papieru, stuzgcego do izolowania, sposobu nawiniecia go na
zylty it p.

Mate, niedostrzegalne otworki w ptaszczu otowianym
zostajg unieszkodliwione w czasie dalszej fabrykacji kabla
przez zalanie gorgcym asfaltem podczas ojutowania; wiek-
szych — mozna uniknaé przez uwazne prasowanie plaszcza
otowianego, a jedynie, w wyjatkowo szczesliwym przypadku
mozna je wykryé juz w czasie préb elektrycznych po diuz-
szem lezeniu kabla w wodzie.

Naogét przypadki nieszczelnosci ptaszcza otowianego
z powodu dziur, powstalych w czasie fabrykacji, sa w dzi-
siejszym stanie techniki kablowej tak rzadkie, ze nie przed-
stawiajg takiego zagadnienia, z ktéremby konstruktor czy
tez fabrykant kabli musiat powaznie sie liczy¢.

Sumienna obstuga przy prasach otowianych, a réwno-
cze$nie przestrzeganie minimalnych grubosci ptaszcza oto-
wianego, opartych na doswiadczeniach i przepisach, zaste-
puje dzi§ w zupetnosci brak jakichkolwiek metod badania
szczelno$ci ptaszcza otowianego kabli pradu silnego.

Inz. St. Bladowski.
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Odpowiedz.

Musze zaznaczy¢, ze sprawa zupeinej szczelnosci kabli
silnopradowych ziemnych, a nietylko morskich i rzecznych,
jest jednak tym celem, ktéry w mozliwie najdoskonalszej
formie nalezy osigga¢. Do tej szczegélnosci niektorzy Kkli-
jenci, instalujacy kable w duzych iloSciach, przywiazujg tak
wielkie znaczenie, ze stan ptaszcza sprawdzajg przez szkto
powiekszajace, nieraz na sporych odcinkach, z ktdérych
specjalnie w tym celu trzeba pancerz zdejmowac.

Co sie tyczy przesigkalnosci wilgoci do kabli, to za-
nurzenie na 24 godziny, gdy chodzi o kable na nieduze na-
piecie o stosunkowo cienkiej warstwie izolacyjnej, czasa-
mi daje konkretne rezultaty. Dwa kable: 1) 3X16 mm na
1000 V; 2) 3X70 mm, na 6000 V, nasigklty w ciggu jednej
doby przez mate otwory w plaszczu, niedostrzezone pod-
czas otowienia. Zawilgotnienie zostato wykryte dzieki po-
miarowi izolacji. W opisanym przezemnie wypadku usz-
kodzone miejsce ptaszcza zostalo zauwazone przed opance-
rzeniem, co wyraznie zaznaczylem, tak ze kabel ani smo-
towany, ani jutowany nie byt. Prawdopodobnie w razie
niezauwazenia uszkodzenia i wykonczenia kabla pracowat
by on przez pewien czas zupetnie normalnie, co trwatoby
dtuzej lub krécej, zaleznie od gruntu, w ktérym kabel byt-
by zatozony. Miatem to na mysli, piszac o ,nasigk-
nieciu wilgocig". Watpie jednak, czy moégtby on w tym
stanie pracowa przez szereg lat, do czego jest przeciez
przeznaczony. Twierdzi¢, ze ,nieszczelnosci ptaszcza przy
dzisiejszym stanie techniki nie przedstawiaja zagadnienia,
z ktorym fabryka kabli musiataby sie liczy¢ powaznie", tak

PRZEMYSL

Stan zatrudnienia i zamoéwien w przemyS$le elektrotechnicz-
nym w grudniu 1931 r.

Czynnych zaktadéw elektrotechnicznych (powyzej 20
robotnikéw) byto w grudniu 42 wobec 41 w listopadzie te-
goz roku i 44 w grudniu 1930 r. Ogdlna liczba robotnikoéw,
pracujacych w przemys$le elektrotechnicznym wynosita w
grudniu 3471, t. zn. o 8,25% mniej, niz w listopadzie 1931 r.

i 0 29% mniej, niz w grud-

2k03 niu 1930 r. Przepracowano
5%8\ 161 324 robotniko - godzin
210 \ tygodniowo, t j. o 58577
200 \ wiecej niz w listopadzie
190 s 1931 roku, a o 21% mniej,
(AN niz w grudniu 1930 r.

170 \ * L
160 , Stan zamoéwien wykazat
150 N\ , ponowne, a dotkliwe zmniej-
uo[2| > \ szenie. Wprawdzie w nie-
HO N\ \ ktéorych zaktadach notowa-
no dobry stan zamowien
(3,4% og6tu zatrudnionych
robotnikéw), czego wecale
/wmv VvV x xixi Nie byto w listopadzie, jed-
nak wobec znacznego zmiej-
szenia sie liczbhy zaktadé ze Srednim stanem zamoé-
wien (17,3% og6lnej liczby robotnikéw wobec 51,6% w

listopadzie 1931 r.), liczby poréwnawcze przedstawiajg sie
jak nastepuje: grudzien 1930 — 155,1 listopad 1931 — 151,6,
grudzien 1931 — 124,1.
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stanowczo, sadze, ze nie mozemy, bo wszak obecno$¢ ma-
tych czasteczek tlenkéw otowiu, tatwo wykruszajacych sie
z ptaszcza, moze spowodowac dziury i nieszczelnoSci, szcze-
gélnie w cienkich ptaszczach.

Niedostrzezone wytwarzanie sie tych tlenkéw ma jed-
nak czasem miejsce, nawet przy dzisiejszym stanie techni-
ki. Proponowana przezemnie zmiana kolejnosci badan nie
pocigga za sobag zadnych dodatkowych kosztéw, ani kiopo-
téw, umozliwia jednak sprawdzenie stanu ptaszcza po pro-
bie napigciowej, a wiec przekonanie sig, ze podczas tej pro-
by nie powstaly w ptaszczu niewidoczne zewnetrznie usz-
kodzenia, jak to miato miejsce w opisanym przezemnie wy-
padku. Chodzi mi specjalnie o kable zwykte, rynkowe, t. j.
na napiecia ponizej 10000 V, ktére przeciez stanowiag ol-
brzymig wiekszo$¢ w naszej produkcji i wyrabiane sg ma-
sowo, przytoczone za$ przez inz. Bladowskiego przyktady
dotyczag kabli, ktére w produkcji trafiajg sie bardzo rzadko.

Jednak nawet podane 2 przyktady: amerykanski i ja-
ponski, wskazywatyby raczej na to, ze kwestja szczelnosSci
ptaszcza posiada ogromne znaczenie i wysitki badawcze w
tym kierunku sa prowadzone. Przyznaje zupeing stusznos$é
p. inz. Bladowskiemu, ze sumienna obstuga i przestrzeganie
minimalnych grubos$ci jest rzeczg nieodzowng, sadze jed-
nak, ze i na terenie naszej produkcji kablowej w Polsce mo-
zemy analizowa¢ obserwowane zjawiska i dgazy¢ do wycig-
gania z nich wnioskéw, nie zadawalniajac sie wytgcznie in-
formacjami zagranicznej literatury, szczeg6lnie, gdy poda-
wane przyktady sg zupeinie niepodobne do opisanego prze-
zemnie wypadku. j_

1 HANDEL.

Pomimo to, jak wykazuje ogdlne zestawienie stanu za-
moéwien za rok 1931, byt on pod tym wzgledem lepszy o
16%, niz r. 1930. Na zasadzie danych z 10 pierwszych
miesiecy roku zesztego okresliliSsmy te poprawe na 22%,
jednak dwa ostatnie miesigce wykazaty dalszy spadek za-
iibwien, tak iz ostatecznie cyfra ta spadia do 16%.

Liczba robotniko-godzin, przepracowanych tygodnio-
wo w roku 1931. wynosita $rednio 162 247 wobec 204 775
Srednio w roku 1930, zatem ulegta zmniejszeniu o 20,8%
w stosunku do roku 1930.

Co przynies¢ moze rok 1932? 0Og6lne dane o stanie
konjunktury nie uprawniaja do zbytniego optymizmu w tym
kierunku. Jednak nie nalezy naszem zdaniem niedoceniac
tak waznego, a nowego czynnika, jakim sa dziatajace od 1
stycznia b. r. zakazy przywozu, jezeli beda one odpowied-
nio stosowane. Ten ostatni warunek zadecyduje ostatecz-
nie o wartosci catego zarzadzenia, wydanego przeciez w tym
celu, aby przyj$¢ z pomoca produkcji krajowej.

Na umieszczonym obok wykresie oznaczaja:

1— 1 — stan zamoéwien w r. 1930.
2- 2-

N 3 — 3 — S$rednig liczbe robotniko - godzin,
przepracowanych tygodniowo w miesigcach r. 1930 w tysia-

cach godzin.

krzywa

Krzywa 4 — 4 — takaz liczbe w miesigcach roku 1931
w tysigcach godzin.
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Stan rynku miedzi w r. 1932.

Ceny miedzi na rynku $wiatowym w koncu 1931 r.
podlegaty wptywowi obradujgcej od potowy pazdziernika
w N.-Yorku konferencji producentéw miedzi. Celem kon-
ferencji byto ograniczenie produkcji do 90 000 t miesiecz-
nie, gdyz dotychczasowe dostarczanie na rynek 120000 t
wobec spozycia, wynoszacego 105000 t, okazato sie szko-
dliwe dla intereséw wielkich producentéw. Obecne zapa-
sy miedzi w Ameryce wynoszg ok. 350000 t ponad zwy-
kte zapotrzebowanie. Usitowania konferencji ograniczenia
produkcji bytyby dla producentéw amerykanskich $rodkiem
obosiecznym, poniewaz kopalnie afrykanskie (Rhodesia,
Katanga) oraz Kanada rozwijatyby sie w dalszym ciagu,
grozac obnizeniem cen na ten artykut.

Nie nalezy zatem przewidywag,
1932 ulegna znacznej zwyzce,
dukcji objetoby
do osiggnigcia.

ze ceny miedzi w r.
chyba ze ograniczenie pro-
kopalnie calego S$wiata, co jest trudne
Amerykanski kartel miedziany, nieobejmu-
jacy wszystkich producentéw, zmuszony byt obnizyé swoje
ceny pod naciskiem ,outsideréw" z 7.50 cent/lb do 7 cent.,
ktéra to cena powrdcita jednak wkroétce do
normy w grudniu ub. r.

poprzedniej
Wobec wahan zapotrzebowanh oraz
kursu funta wskazane jest nieangazowanie sie w wieksze
tranzakcje na rok 1932.

Sposéb obliczania i pobierania podatku od energji
elektrycznej.

W Nr. 9 Dz. Ustaw z dn. 11 lutego 1932 r. poz. 58
ukazato sie rozporzadzenie Ministra Skarbu z dnia 16.1. 32,
normujace sposéb obliczania i pobierania podatku od
energji elektrycznej, wprowadzonego ustawg z dn. 17
grudnia 1931 r.

Zgodnie z powyzszem rozporzadzeniem do obliczania
i poboru kwot podatku przy kazdorazowej wptacie nalez-
nosci przez odbiorce obowiazany jest sprzedawca energji
elektrycznej. W rachunkach, wystawianych przez sprze-
dawce, kwota podatku winna by¢ wyszczeg6lniona oddziel-
nie. Minister Skarbu moze w wyjatkowych wypadkach
zezwoli¢ sprzedawcy na wliczanie podatku do ceny pradu,
przyczem w tym razie kwota podatku nie zostaje wyodreb-
niona w rachunku. W razie, gdy sprzedawca nie wptacit
podatku wecale, lub wptacit zamato, wymiar podatku zarza-
dza Urzad Skarbowy. Zazalenia na nieprawidtowe oblicze-

K R (0] N

Chorzéw. W dniu 6 lutego r.b. wybuchnat grozny pozar
w elektrowni okregowej w Chorzowie, obejmujac cze$¢ bu-
dynkéw rozdzielni, gdzie mieszcza sie transformatory.

Akcja miejscowej i kilkunastu okolicznych strazy og*
niowych trwata do rana, dopiero bowiem po kilkugodzin-
nvch wysitkach udato sie opanowaé¢ pozar, trudny do uga-
szenia wskutek olbrzymiej ilosci smaroéw,
w zaatakowanej przez plomienie czeSci

nagromadzonych
budynku.

Zupeitnemu uszkodzeniu ulegt tylko jeden zesp6t tran-
sformatorowy, natomiast drugi zostal uratowany;.
siegaja 320 000 zi.

Uratowana zostata sasiednia hala montazowa,
samochodowy, biura i rozdzielnia.

Dostawa pradu nie ucierpiata. Przerwa trwata 28 se-
kund i w czasie tym $wiatlo w okregu przemystowym zo-
stato ostabione.

Straty

garaz
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nie podatku przez sprzedawce moga by¢é wnoszone w ter-
minie 30 dni od dnia pobrania podatku do
Urzedu Skarbowego. Par. 10 tegoz rozporzadzenia zezwa-
la francuskiej spoétce akc. ,Compagnie d'Electricite de
Varsovie — Tow. Elektrycznosci w Warszawie" na wli-
czanie podatku do ceny energji elektrycznej.

witasciwego

Miedzynarodowa Konwencja Statystyczna.

W Dz. Ustaw Nr. 11 z dnia 16 lutego b. r. poz. 63
ogtoszony zostat dostowny tekst miedzynarodowej Konwen-
cji, dotyczacej statystyk gospodarczych oraz protoké6tu, za-
wierajgcego pewne zastrzezenia natury technicznej,
szgce sie do niektorych krajow.

Fakt podpisania konwencji nalezy uwaza¢ jako dal-
sze rozwiniecie prac informacyjnych, stanowiagcych cze$¢
programu Ligi Narodéw. Jest on wyrazem tendencji, zmie-
rzajacych do nieSmiatych dotad préb zapoczgtkowania so-
lidarnego. wspoétzycia narodéw na terenie gospodarczym.
Nie przeceniajgc znaczenia tego kroku, niemajgcego, jak sie
zdaje, zadnego zabarwienia politycznego, uznaé¢ jednak na-
lazy, ze posuwa on naprzéd i wpaja w umysty nietyl-
ko potrzebe zerwania z zasada ekonomicznej ,splendid iso-
lation"” poszczegdélnych narodéw,
korzysci,

odno-

lecz stawia przed oczv
wynikajace z wzajemnego poznania stanu posia-
dania. Nie byt on dotgd tajemnica dla nikogo, lecz odnos-
nej statystyce brak byto jednolitego planu i ujecia, aby
mogta byé¢ tatwo strawnym" materjatem dla migdzynaro-
dowych badan ekonomicznych. To tez w zatozeniu kon-
wencji tkwi nietylko uznanie potrzeby posiadania staty-
styk, wykazujgcych stan i rozw6j ekonomiczny $wiata, ja-
ko catosci, oraz poszczeg6lnych krajéw, lecz i koniecznosé
oparcia tych danych na podstawach, zapewniajgcych im
poréwnawczo$¢ droga jednoczesnej i zgodnej akcji.
Konwencje podpisato dotychczas 27 panstw, w tej
liczbie i Polska réwniez za w. m. Gdansk i przewiduje ona
mozno$¢ przystepowania lub wystepowania poszczegdlnych
panstw i przestaje obowigzywaé, gdy liczba cztonkéw spa-
dnie ponizej 10. Statystyka gospodarczg majg by¢ objete
nastepujace dzialy: handel zagraniczny, statystyka zawo-
dowa, rolnictwo, hodowla, le$nictwo i rybotéwstwo, gor-
nictwo i hutnictwo, przemyst i wskazniki cen. Konwen-
cja nie naklada obowigzku publikowania danych, pocigga-
jacego za soba ujawnienie wiadomos$ci, tyczacych sie po-
szczegblnych zaktadéw. L. J,

| K A

Wobec uratowania jednego zespotu transformatorowe-
go i gtéwnej hali maszyn, licznym miastom i miasteczkom
i zaktadom przemystowym na Slgsku, zasilanym w energje
elektryczna przez Chorzéw, przerwanie dostawy pradu ab-
solutnie nie grozi.

Kromotéw. Kromotéw ma niebawem otrzymacé oswie-
tlenie elektryczne. Mimo ciezkich czaséw caly szereg go-
spodarzy spiesznie urzgadza w swych mieszkaniach insta-
lacje. Nie stycha¢ nic jednak, aby jednocze$nie gmina po-
dejmowata starania o oSwietlenie ulic, na ktérych dotad
panuja ciemnosci. Prad czerpany bedzie z Elektrowni Ma-
tobgdzkiej przez transformator fabryki Hulczyéskiego, kté-
ra réwniez jest odbiorcg pradu matobadzkiego.

Piotrkéw. W dniu 3
Elektrowni
miejscowych

lutego r. b.
w Piotrkowie, Sp. Akc.,
stowarzyszen z

zostat doreczony
memorjat niektérych

zgdaniem obnizenia ceny
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dla drobnego przemystu o 35—40%
ich ,zamortyzowaniu".

pradu dla Swiatta i
oraz zniesienia optat za liczniki po
Obecna taryfa za $waitlo jest pobierana w Piotrkowie
w wysoko$ci maks. 95 gr. z opustami wedlug warunkéw
Uprawnienia Rzadowego Nr. 14; w ten sposéb taryfa za
Swiatlo waha sie w granicach od 62—95 gr. za 1 kWh.

Na udzielenie odpowiedzi memorjat ustalit 10-dniowy
termin ultymatywny, grozac w przeciwnym razie bojkotem.
Elektrownia zastrzegta sie, ze wcze$niej niz 22 lutego r. b.,
odpowiedzi udzieli¢ nie bedzie mogta, mimo to w dniu 15
lutego r. b, po odbytym poprzednio wiecu, bojkot zostat
wprowadzony w zycie, obejmujgc mniej wiecej '/a produkcji
osSwietleniowej.

Agitacja podczas przeprowadzania bojkotu byta pro-
wadzona S$rodkami bardzo demagogicznemi i ostremi, az do
uzywania teroru i wybijania szyb wiacznie.

W dniu 17 lutego r. b. akcja przeniosta sig i na To-
maszéw Maz., zasilany energja elektryczng réwniez z Ele-
ktrowni w Piotrkowie; odno$ny memorjat, wystosowany do
Elektrowni przez Rade Klasowych Zwigzkéw Zawodowych
w Tomaszowie Maz., zawierat te same zgdania, z jakiemi
wystgpit Piotrkéw; termin ultymatywny byt 21 lutego r. b.
réwniez z zapowiedzig akcji bojkotowej.

22 lutego r. b. rzeczywiscie akcja bojkotowa objeta
rowniez i Tomaszéw Maz., w stopniu jednak mniejszym,
niz to miato miejsce w Piotrkowie-

Na oba memorjaty Elektrownia odpowiedziata odmow-
nie, motywujgc to faktem, ze od 1926 r. taryfa za S$wiatto
zostata w Piotrkowie ustabilizowana w obecnej jej wyso-
kosci, gdy tymczasem koszty wegla wraz z frachtami kole-
jowemi wzrosty w tym okresie o 130%, a koszty robocizny
o 50%.

W odpowiedzi na memorjat tomaszowski Elektrownia
wskazata na to, ze Uprawnienie Rzgdowe Nr. 52, nadane
Elektrowni w 1928 r. na Tomaszéw Maz., w dostatecznej
mierze przewiduje sprawe przystosowania taryfy do zmien-
nych warunkéw gospodarczych, wobec czego Elektrownia
nie moze sie zgodzi¢ na zadne ustepstwa, nie mieszczgce sie
w ramach Uprawnienia.

W Tomaszowie Maz. akcja bojkotowa byta réwniez
zapoczatkowana demagogicznemi wystapieniami na wiecach
oraz aktami teroru.

Poznan, W tutejszem wojewo6dztwie wydarzyty sie
ostatniemi czasy nastepujace wypadki porazenia pradem:

W dniu 30 pazdziernika 1931 r. monter Roman Rataj-
czak z Miedzychodu przy pracy w Lutomiu zmart z po-
wodu porazenia pradem. Okolicznosci, towarzyszacych te-
mu smutnemu wypadkowi, nie zdotano wustali¢ z braku
Swiadkow.

W dniu 11 listopada 1931 r. Karol Ratz w Bydgoszczy,
Swiecka 12, zatrudniony przy usuwaniu uszkodzenia w in-
stalacji pradu elektrycznego, spowodowat zwarcie na tabli-
cy rozdzielczej, odnoszac poparzenie bolesne 4 palcéw u
prawej reki. Porazenie nieSmiertelne.

W listopadzie r. ub.,, Adam Kalinowski z Bydgoszczy,
Lubelska 8, badajac uszkodzony przyrzad elektryczny, spo-
wodowat zwarcie i poparzyt sobie 3 palce lewej reki. Po-
razenie nieSmiertelne.

Smorgonie. W dniu 30 stycznia 1932 r. odbyt sie ofi-
cjalny odbiér techniczny zespotu maszyn i sieci w elek-

trowni miejskiej w Smorgoniach.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”,
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Moc zainstalowanego silnika dyzlowskiego wynosi 60
KM. Silnik napedza pasem pradnice tréjfazowg o mocy 55
kVA, 400/230 woltéw napiecia. Uruchomiona 24 grudnia
1931 r. elektrownia zasila z trzech punktéw rozdzielczych
200 pionéw domowych i 32 lampy oswietlenia ulicznego po
75 watéw oraz 6 lamp po 200 watéw. Elektrownia, ustawio-
na w $réodmiesciu nad brzegiem rzeczki Oksny, umozliwia
obstuge miasta za pomoca sieci niskiego napiecia i zapew-
nia silnikom dostateczng ilos¢ wody chtodzacej. Cate urza-
dzenie zostato wykonane przez Miedzynarodowe Towarzy-
stwo Budowy Okretéw i Maszyn Sp. Akc. w Gdansku.
Towarzystwo to udzielito miastu kredytu do r. 1935, przy
oprocentowaniu rocznem 11%. Koszta catej budowy wyno-
szg 171 000 ztotych.

(0] g. 15-ej zebrali sie w gmachu elektrowni mniejskie;j

przedstawiciele wtadz, ze starostg oszmianskim, p. W. Su-
szynskim, reprezentujacym wojewode Wilehskiego p. Becz-
kowicza, p. inz. Przysiecki, reprezentujgcy Dyrekcje Robét
Publicznych przy Urzedzie Wojewo6dzkim w Wilnie, przed-

stawiciel Wilenskiej Dyrekcji Poczt. Dyrektor Elektrowni
miejskiej z Wilna, inz. Glatman oraz szereg zaproszonych
gosci.

Ks. proboszcz miejscowej parafji dokonat poswiecenia
gmachu elektrowni i maszyn, poczem przemoéwit do zebra-
nych, zyczac miastu dalszego rozwoju.

Nastepnie, burmistrz miasta Smorgoni, p. R. Sadowski
zobrazowat przebieg prac nad budowag elektrowni. P. Sta-
rosta w diuzszem przemdwieniu zaznaczyt specjalne znacze-
nie m. Smorgon, ktére przed wojng byto kwitngcem miastem
przemystowem. W czasie wojny zostato zréwnane z ziemiga,
w 1919 roku posiadato 160 mieszkancéw, obecnie za$ roz-
wija sie coraz wiecej, posiadajgc juz 4700 mieszkancow.

Warszawa. Magistrat m. st. Warszawy przy szukaniu
Zrédet zréwnowazenia budzetu poktadat jeszcze duze na-
dzieje w podatku od elektrycznosci w formie 2,5 proc. do-
datku komunalnego do panstwowego podatku od energji
elektrycznej. Podatek ten, stanowigcy 10 proc. sumy ra-
chunku, miat by¢ wkalkulowany do ceny pradu. Przynies¢
on miat miastu 500 000 zit.

Tymczasem na specjalnem posiedzeniu komisji finan-
sowo-budzetowej Rady Miejskiejl zdecydowano odrzucié¢
wniosek magistratu w sprawie poboru tego podatku. Komi-
sja umotywowata swa uchwate niemoznoscig dalszego ob-
cigzania podatkami mieszkancéw stolicy.

Uchwata komisji musi uzyskaé¢ aprobate plenum Rady
Miejskiej. Gdyby Rada Miejska podzielita argumenty ko-
misji, magistrat miatby jeszcze jeden klopot ze zréwnowa-

zeniem budzetu na r. 1932-33.

— Preliminarz budzetowy inspekcji elektrycznej
1932-33, przyjety przez komisje finansowo-
przewiduje na os$wietlenie elek-

i na oswietlenie

gistratu na r.
budzetowg rady miejskiej,
tryczne miasta w tym czasie 1 100000 zit.
gazowe 1014 000 zt., razem 2 114 000 zt. Przewidywana kom-
presja wydatkéw na ten cel w wysokos$ci 10 proc., zmniejszy
te sume o 211 400 zt. do kwoty 1902 600 zt.

Komisja uchwalita nadto zaproponowaé¢ radzie miej-
skiej wezwaé magistrat, by poczynit starania u wiladz ko-
lejowych o lepsze os$wietlenie placyku przed gtéwnym dwor-
cem odjazdowym w Warszawie.

spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.

ma-
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NowoS¢ w technice oSwietlenial

N. JACOBSEN'S ELEKTRISKE VERKSTED A|S

Lampa OGRANICZNIKI PRADU
do

opuszczania

zapewniajaca

OSWIETLENIE;

silne
nierazace
ekonomiczne
higjeniczne

Wykonanie solidne.

Wyglad estetyczny.

B S
Cena Z PRZEKAZNIKIEM CZASOWYM
Zl’. 3250 umozliwiajacym wigczanie matych silnikéw

do 380 V. (prad staty i zmienny) i do 35,0 A.

NAJBARDZIEJ GODNE ZAUFANIA
3901 3902

A. MARCINIAK s 5.

. POLSKO-NORWESKI DOM HANDLOWY
Warszawa’ Wronla 23' Christian Fredrik Berg, Sp. z o. o.

SPRZEDAZ DETALICZNA: ZEOTA 49. Warszawa. Wierzbowa 8 Telefon 225-08.

™ LICZNIKI

seonorazowe-TYP-APT.3,9 GEORG SCHWAOE

WOKAPTUR2ENIUBAKEL1TOWEM
BIELSKO

SILNIKI TROJFAZOWE

w wykonaniu otwartem | zamknietem
LAKLADY
dla ‘naprawy generatoréow | silnikow

najstarsza w krain law a Silnikow

Zastepstwa dla niektérych okregéw sa jeszcze wolne
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Wyhaz zrodet zakupu

A kumulatory.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spétka z ogr, odp.
Lwoéw, ul. Kopernika 18, tel. 54-17, 29-18.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA" S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ziota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77.
Katowice, S-go Pawla 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.

Oddziaty:

A paraty elektryczne.

,Bezet“ Sp. Akc. wiasna Fabryka oraz Przedstawiciel-
stwo ,ACEC*" w Charleroi: Warszawa, Skierniewicka 7.
Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

,Era“, Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

A rmatury kablowe (koncéwki, zkacza

I MASA KABLOWA).

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéow, tel. 15 270.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

BIURA I ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp, z ogr. odp,, Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

,Bezet" Sp. Akc. w Warszawie — ,ACEC" w Charleroi
Warszawa, Skierniewicka 7. Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

B UDOWA ELEKTROWNI.

Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. — Warsza-
wa, ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

C h+odnie kominowe i tezniowe.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr. por. Katowice, 3-go maja 25.

C h+odnie wiezowe do wody.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

D RUT MIEDZIANY | KRZEMO - BRONZOWY.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6

telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

(aparaty nagrzewalne)

Borkowscy Zaki. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

G rzejniki

Bracia

.Zakl. Elektr. Elektrotermja“® — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
|l zolatory.
.Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatoréw
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26
K aBLE.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
,Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdariska 153, tel. 1007.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.
SWoltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

K ablowe koncéwki, zkgcza i masa

KABLOWA

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15 270.

K was siarkowy do akumulatoroéw.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA" S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77.
Katowi-e, S-go Pawia 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
L ampy.
Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02,
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 670-89.

L iczniki energji elektrycznej.

-Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka' Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko masa



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

M asy IZOLACYJNE.

A. WHlenz 1 S-ka, Spotka z ogr. odp. Fabryka Che-

miczna, Dziedzice. Slask.

M asy izolacyjne do wylewania arma”
TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.

M aszynyelektryczne (silniki,pradnice,
PRZETWORNICE).

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka wiasne maszyn elektrycznych
Generalne Przedstawicielstwo naPolske i WM. Gdansk
Ateliers de Constr. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

LEra", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
vieorg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikéw.
B Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.
Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. Warszawa,
ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt, Elektr.,, Sp. Akc. (labr.),

” Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79,
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka)Lwo6w,
,, telef. 580, 4213, 8021.
Sp. Akc. — Warszawa, Kroélewska 27,

tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

»Woltar

M aterjaty prasowane dla celdéw

ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.

MIED 2 ELEKTROLITYCZNA.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

— Warszawa, Krolewska 27.

Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

., 0 ..
~Woltar Sp. Akec.

N aprawa i przewijanie maszyn

ELEKTRYCZNYCH.
Ini. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,

Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chiodna 19, tel. 698-86.
O graniczniki pradu.

N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S.
Przedstaw.: ,Polsko-Norweski D/H. Chr. F. Berg
Sp. z 0. 0., Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08.

O pornikl
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
O porniki suwakowe

Iz, Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
Lwow 14, tel. 78-37.

O GRZEWACZE ELEKTRYCZNE.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektr. Sp. Akc. (fabr))
Warszawa, Jerozolimska 6, tet. 642-79.

,Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tetl.
747-08.
O l1eje TURBINOWE, TRANSFORMATOROWE

I WYLACZNIKOWE.

JKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul Batorego 26.

I ALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

P asy pedne.

WINNER L P. Inz. Warszawa Marszatkowska 12.
teL 8-10-77.

ATENTY.

Czempinski i Skrzypkowsld, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa— Prawo".

I. Myszczynski, rzecznik patentowy

Warszawa, ul. Hoza 50 m. 45, tel. 9-59-10
adr. telegr.. ,Warszawa, Patent".

P rzewodniki.

.CENTROPRZEWOD"

Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszoéw, tel. 15 270.
,Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdarniska 153, tel. 1007.
Tel. 277.89, 120-35 i 177-68.
Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

Polskie

P rzyrzady pomiarowe

ELEKTROTECHNICZNE.

,Era", Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
-Elektroprodukt“—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

| LPOLAM” — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64/""j

~Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Kroélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

RADJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwow
telef. 580, 4213, 8021.
.Natawis', Warszawa, Kroélewska 25, tel. 508-46.
" t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20

.? r?kéll’  Starowislna Nr. 17, tel. 10-64.
Zaktady Radjotechniczne Sp« z ojr# odp. —

Warszawa, Zielna 7, tel. 303-001

Polskie

izolacvina MK dla napiecia do 80.000 woltowl
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SPILLLEEELERNEEE T iiiiiiiiiiiiiiiaiiiiiiiiimi

RURY IZOLACYJNE | PRZYBORY DO RUR.

Izolacyjnych
i 682-47.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur

Warszawa, ul. Moniuszki 9, tel. 419-15

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

S zczotki weglowe do maszyn elektrot.

I KINEMATOGRAFICZNE.

L,Elektroprodukt"—Warszawa,

-— O

U RZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WODY.
ZASILAJACEJ KOTLY.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr. por. Katowice, 3-go maja 25.

Wydziatu Elektrycznego Wyzszej
A m\AE\I-I_ Szkoty Technicznej im. Wawelber-
ga i Kotwanda z kilkuletnig prak-
tyka elektrowniana, instalacyjna,
w dziale budowy maszyn elektr, doktadnie obeznany z projektowaniem
i montazem sieci elektr., oraz nowoczesng elektryfikacja fabryk

poszukuje odpowiedniej posady

taskawe zgtoszenia sub ,Elektryk” do Administracji sssssssmmn
.Przegladu Elektrotechnicznego” w Warszawie, ul. Czackiego Nr. 5.

POLSKIE TOWARZYSTWO
AKUMULATOROWE S. A.

Biata k. Bielska

Wytwarza

doskonate
RADJOWE

SAMOCHODOWE
TELEFONICZNE

DLA OSWIETLENIA
WAGONOW

DLA WOZKOW

AKUMULATOROWYCH
STACYJIJNE DLA SWIATLA | SILY

DLA WSZELKICH CELOW

Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

W ENTYLATORY.

-Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wiochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

ERCOLE MARELLI et Co, S. A, Milano
Jeneralne zastepstwo na Polske:
~Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.

Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01,

ZiYRANDOLE.

Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
telefon 670-89.

Bracia

ABSOLWENT

Wydziatu Elektrotechnicznego Panstw. Wyzszej Szkoty
Bud. Maszyn i Elektr. im. H. Wawelberga i S. Rot-
wanda z 1l-roczng praktykg w elektrowni okregowej
(odbyta stuzba wojskowa)

poszuKuje zajecia.

taskawe zgtoszenia pod ,Energiczny” do Administracji = =
.Przegladu Elektrotechnicznego*-, w Warszawie, ul. Czackiego 5 m. 24

INZYNIER. ELEKTRY#t
miody stanu wolnego

z dwuletnig praktyka samodzielng montazowo-pro-
jekcyjno-akwizycyjnag w powaznej firmie zagranicznej,
poszuKuje posady przy prowadzeniu
wiekszego montazu lub przy ruchu w elektrowni.
Obeznany z organizacjg i prowadzeniem biura.

Referencje na zyczenie. taskawe oferty uprasza si¢ kierowaé¢ pod
adresem: ,Inzynier" Krakéw X1, Zagrody 10.

CZAS
OPLACIC
PRENUMERATA

Inzynierow
elektryRow
poleca

Spoteczne Biuro PosSrednic-

twa Pracy przy ZWIAZKU

INZYNIEROW-ELEK-
TRYKOW

W arszawa, Mokotowska40-3.

o



