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UZWOJENIA ULAMKOWE NIESYMETRYCZNE
PRADU ZMIENNEGO.

Inz. W. Kopczynski.

(Dokonczenie).

Uzwojenia niepetne utamkowe niesymetryczne.

Uzwojenia niepetne dwufazowe z dwoma nie-
uzwojonemi ztobkami e = 2 i trojfazowe z trzema
pustemi ztobkami e == 3, posiadajg naogdt daleko
mniejszg niesymetrje, niz uzwojenia peine niegy-
metryczne. Na ponizszych rysunkach kétkami sag
oznaczone puste ztobki.

s= 18p=2m= 2 r—2>

Rys. 6a 6b.

Rys. 6a jest gwiazdg SEM uzwojenia dwufa-
zowego o danych: S = 18, p — 2, m = 2, z dwo-
ma nieuzwoj. ztobkami, umieszczonemi w gwiez-
dzie, tuz za dodatniemi kazdego pasma. Jak wi-
da¢ na rys. 6b, kat fazowy bedzie Scisle réwny
90°. Podane w tablicy E uzwojenia posiadajg
gwiazde SEM, przy p = 2, podobng do rys. 6a.
Przy p = 1, pusty ztobek jest wyznaczony catym
promieniem. Roéznice wielkosci SEM w podanych
uzwojeniach zmniejszajg sie od AE = 1,5%, przy
S= 21,do &E= 0,1% przy S= 70. Przy zwiek-
szeniu ilosci zlobkéw bedzie niesymetrja jeszcze
sie zmniejszata. Uzwojenia te, zaczynajgc juz od
S = 34 wzwyz, praktycznie nie rdéznig sie od sy-
metrycznych.

Podane w tablicy E puste miejsca moga by¢
jeszcze zapeinione danemi uzwojen o cokolwiek
wiekszej niesymetrji, niz podane w tej tablicy.

Rys. 7 jest gwiazdg SEM uzwojenia: S = 21,
p = 3 m= 3z 3-ma nieuzwojonemi ztobkami
e — 3. Rys. 7b wskazuje, w jaki sposéb ukladajag
sie katy fazowe tych uzwojen. Uzwojenia, podane

TABLICA E.

Uzwojenia dwufazowe niepetne z 2-ma pustemi ztobkami.
Ro6znice wielkosci SEM, wzniecanych w pasmach, A£ w % i ilos¢ ztobkéw na pasmo i biegun r.
Zwojnic na pasmo C 4 5 . 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ogétem zwojow S 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74
Ro6znica EMS Aiiw % 15 102 0,73 055 043 0,35 0,28 0,23 0,19 017 0.145 0,115 0,107 0,10 009
1 4¥2 5\2 @/a  71. 87, sy. lovs 11y, 12y« 131- 14% 15% 167a 17% 18%
2 2% 3t4 41, 51/4 6'/j 7% 874 97*
3 156 2l 25s  Slo 35/ 4'« 47.  57e 5% 6%
4 - 15s 2Vs 25/5 3us ?5/g 4% 478
5 %0 vo 130 Po 170 190 2fo 2% 250, 27,0 270 13vie 3%o 3%, 37io
Par biegi now p
6 IV« Is/2 AL 271» 37i.
7 %4 o s via 1w 1514 r /4 14 1WA 114 2184 2314 2514 27u 2414
s e 1315 11« is/10 1”116 | Wi« 27ie 26/
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w tablicy F, dzielg sie na dwa typy: 1) powstate
z uzwojen catkowitych przez dodanie 3 pustych
ztobkdéw, jak uzwojenia dla: S = 21, 39, 57 i t. d,,
oraz 2) uzwojenia otrzymywane z utamkowych,
przez dodanie 3 pustych ztobkoéw, jak pozostate.

TABLICA

Uzwojenia trojfazowe

Réznice katéow fazowych A

Zwojnic na pasmo C 3 5 6
Ogoétem ztobkéow S = 6 C+ 3 21 33 39
Réznice katéw A B 11,77 3°5 1,85
Réznice wielkosci EMS. AE w % 45 1,05 1,25
3 1v. 16/e 2lle

Par biegunéw p 6 V12 1112 IV u
9 /»  “lu Lhs
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niepetne,

Nr 3

sowania uzwojen niesymetrycznych, podane tu ta-
blice mogg da¢ pewng korzys¢. Pozatem tablice
wskazujg, ze w bardzo wielu wypadkach niesyme-
trja staje sie tak mata, ze praktycznie nie bedzie
uzwojenie roznito sie od symetrycznego.

F +).

z 3-ma pustemi ztobkami.

wielkosci SEM, fazowych A£ w % oraz iloSci ztobkéw na pasmo i biegun r.

8 9 it 12 14 15 17 18 20

51 57 69 75 87 93 105 111 123
1° 15 1,6 40' 0 25' 0 20' 0 15'
0,45 0,6 0,25 0,35 0,15 0,25 0,1 0,2 0,08
25e 3. 35s ave 45/« 51. 55 6lc 650
15/12 17u  In/i2 2Vi, 2512 27i2 2n/l2 3Via 352
17is Vis- 118 rsis  1Mus 11318 tiz18 2718 27/18

Uzwojenia niesymetryczne otrzymamy tez dla p = 12, 15 i 18, przyczem r bedzie proporcjonalnie mniejsze.

*) Tabelka F jest dopetnieniem tablicy 11 na str. 230

W pierwszych uzwojeniach A (6 jest bardzo
mate, juz zaczynajac od S = 36, staje sie mniej-
sze od 2‘, a zaczynajac od S = 75, staje sie rowne
juz kilku sekundom, co.w tablicy F oznaczone jest
O, gdyz praktycznie te katy nie réznig sie od zera.
W pozostatych przy wiekszych katach A E jest
mniejsze.

Rys 7a 7b.

W praktyce przy wykonaniu maszyn elektry-
cznych, jak silnikéw, tak i generatoréw, powstajg
pewne niescistosci techniczne, jak: rozmaita gru-
bos¢ szczeliny, niejednolito$¢ materjatow pod
wzgledem opornos$ci magnetycznej i t. p., powodu-
jace mate odchylenia w wielkosci i fazie SEM Ilub
napie¢ fazowych. Jest ogromna ro6znica miedzy
wymaganiami, jakie bedziemy stawiali SEM,
wzniecanym w uzwojeniach generatoréw i naprz.
matych silnikédw asynchronicznych. W tych wiec
wypadkach, gdzie wskutek czy to normalizacji,

czy innych powodéw bedziemy zmuszeni do sto-
SPROSTOWANIE.
W tablicy D, kolumna 17 dla p = 15 zamiast

miast Ulir, powinno by¢ 14ix

w ksigzce R. Richtera ,Ankerwicklungen".

Uzwojenia o nieroéwnej ilosci zwojéw
w zwojnicach.

W niektoérych uzwojeniach tablicy F oraz wszy-
stkich tablicy E mozemy przez zastosowanie réznej
ilosci zwojow w zwojnicach (przy wiekszej ilosci
zwojow w zwojnicach) zupetnie znie$¢ nieréwnosé
wielkosci SEM, wzniecanych w pasmach, przez co
uzwojenie stanie sie nieomal zupeinie symetrycz-
ne. Naprz. w uzwojeniu dwufazowem, dla S = 18,
przez dodanie lub ujecie w jednem pasmie 1,5%
zwojow, otrzymaé mozemy zupetnie symetryczne
uzwojenie. Nalezy tylko baczyé¢, aby wykonaé¢ to
powiekszenie w odpowiedniem pasmie. W ktérem
pasmie nalezy uja¢ lub doda¢ zwojow, otrzymamy
z gwiazdy SEM ziobkéw i schematu uzwojenia.
W tym przypadku bedg mozliwe uzwojenia
o mniejszej ilosci ztobkéw, niz podane w tablicach
EiF.

Przez umieszczenie rozmaitej ilosci przewoddéw
w ztobkach mozemy na zasadzie tablic A i B da-
zy¢ do zmniejszenia réznicy lub catkowitego wy-
rébwnania katow fazowych. Naprz. w uzwojeniu, po-
danem na rys. 2, przez dodanie w zitobkach 15, 1,
7 i 22 zwojow o 1% oraz ujecie takiejze liczby
zwojow w ztobkach 17, 3, 10 i 24, otrzymamy juz
znaczne zmniejszenie réznicy katéw fazowych A [
Aby to jednakze mozebne byto do wykonania,
uzwojenie musi by¢ Srednicowe i posiadaé¢ nie
mniej, niz ok. 100 przewodéw w ziobku. Przykitad
wskazuje, ze sg wypadki, w ktorych mozebne jest
zmniejszenie niesymetrji w katach fazowych uzwo-
jen niesymetrycznych.

16 powinno by¢ 1215 a w kol. 19 dla p = 15 za-
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PIECE tUKOWE DO WYROBU STALI.

Inz. Stanistaw Malhomme.

Liczba piecow elektrycznych w stalowniach
catego Swiata przekracza 1000 sztuk. Wytworczosé
ich dosiegneta w ostatnich latach przed nadejsciem
kryzysu gospodarczego 1 miljona tonn stali rocz-
nie. Stanowito to tylko 1 do 2% catkowitej wy-
tworczosci stali, ale pod wzgledem jakosci obej-
mowato przewazna cze$¢ gatunkéw najszlachet-
niejszych i najdrozszych.

Z liczby 1000 sztuk okoto 90% przypada na
piece tukowe. Na pozostate 10% sktadajag sie:

1. piece promieniujgce, w ktérych tuk Volty
nie styka sie z kagpielg; budowane sg tylko w ma-
tych jednostkach;

2. piece indukcyjne niskiej czestotliwosci, wy-
pierane przez piece tukowe;

3. piece indukcyjne wysokiej
bedgce w stadjum rozwoju.

Piece tukowe zawdzieczajg swoje rozpowsze-
chnienie przedewszystkiem prostocie budowy i pe-
wnosci ruchu. Gtéwne ich wady, t. j. nierdwny bieg
i silne uderzenia pradu, jakie przez to w sieci po-
wstajg, zostaty w duzym stopniu opanowane przez
nowoczesne systemy regulacji samoczynnej i jed-
noczesnie stracity na waznosci wskutek statego po-
wiekszania mocy elektrowni zasilajgcych i wza-
jemnej ich wspdipracy.

czestotliwosci,

Budowa pieca.

Na rysunku 1 widzimy 15-otonnowy piec tu-
kowy, trdjfazowy, firmy Siemens i Halske. Na ry-
sunku 2 takiz piec 1l-otonnowy w chwili spustu, Sag
to mniejwiecej wielkosci graniczne piecow ‘tuko-
wych. Piece ponizej 1 tonny wsadu i powyzej 15—
16 tonn nalezg do wyjatkow.

Rys. 1

Wiasciwy piec skiada sie z kotta blaszanego,
nitowanego, ktorego dno i S$ciany wytozone sg
cegta ogniotrwata. Kociot posiada drzwi wsadowe
i rynne spustowg. W mniejszych piecach nasadza-
nie i spust odbywajg sie tym samym otworem. Du-
ze piece miewajg drzwi wsadowe podwdjne. Spust
odbywa sie przez przechylenie pieca. Kociot na-

kryty jest naktadalnem murowanem sklepieniem,
w ktérem znajdujg sie otwory dla elektrod, chio-
dzone wodga.

Pod wzglpdem metalurgicznym rozrézniamy
piece zasadowe i kwasne, — zaleznie od wyprawy

Rys. 2.

dna i Scian. Na wyprawe zasadowag uzywany jest
magnezyt i dolomit, na wyprawe kwasng— dynas,
czyli cegta kwarcowa. Magnezyt jest drozszy od
dolomitu, ale trwalszy. W S$cianach wytrzymuje
okoto 140 wsadéw, a w dnie — 650, w poréwnaniu
do 75 i 400 dla dolomitu.*) Pozatem dolomit
tatwo wietrzeje, taczac sie z wodg z powietrza.
Gdy piec stoi, wyprawa rozpada sie wskutek tego
na proszek. W Polsce, nie majacej magnezytow
wiasnych, a posiadajgcej dolomity, stosuje sie nor-
malnie wyprawe dolomitowg. Ubija sie ja pneu-
matycznie z dolomitu $wiezo palonego z domiesz-
ka kilku procentow smoty. Dla zabezpieczenia
dna przed przepaleniem, daje sie pod dolomitem
warstwe bezpieczehstwa z ceglty magnezytowej-
W zetknieciu z samg blachg kotta, w dnie iw S$cia-
nach, daje sie czasem cienkg warstwe cegty sza-
motowej, jako izolacje cieplnga. Po kazdym spuscie
wyprawa dna i $cian zostaje w miejscach nadpalo-
nych zatatana dolomitem. Dolomit posiada wazng
dla piecow zalete przewodzenia pradu w tempera-
turach powyzej 1000", podczas gdy magnezyt ma te
wiasnos$¢ w bardzo tylko matej mierze, a dynas —
w jeszcze mniejszej. Dlatego tez piece kwasne nie
moga by¢ ogrzewane prgdem, idgcym od elektrod
przez kapiel i dno, a tylko pradem, ptyngcym mie-
dzy elektrodami przez szlake i gorng czes¢ kapieli.

Cegta dynasowa topi sie juz w temperaturze
okoto 1700". Dlatego piece kwasne moga by¢ pro-
wadzone tylko wsadem piynnym, bowiem topienie

* Poréwnaj: Sisco-Kriz, Elektrostahlverfahren.
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w nich przepalatoby dno. Po spuscie piec kwasny
tata sie piaskiem. Wytrzymato$¢ dna i Scian bar-
dzo wielka. Sklepienie zaré6wno w piecu kwasnym,
jak i zasadowym muruje sie z dynasu, jako tan-
szego.

Przez sklepienie wpuszczone sg do wnetrza pie-
ca elektrody, wiszace w uchwytach do ktérych
doprowadzony jest przez gietkie tasmy miedziane
prad elektryczny. Uchwyty sga przesuwalne w pio-
nie i umozliwiajg podnoszenie i opuszczanie kazdej
elektrody zosobna, przez co otrzymujemy regula-
cje pradu w piecu. Regulacja ta dokonywana jest
samoczynnie i recznie.

Elektrody sg z wegla bezpostaciowego albo
weglowe grafitowa.ne. Te ostatnie majg lepsza
przewodnos$¢ elektryczng, dzieki czemu mozna je
obcigza¢ 15—30 A/cm2 zamiast 4—8 A/cm2, wsku-
tek czego przekroje ich wypadaja 4 razy mniejsze.
Z powodu wyzszej ceny koszt ich na tonne wsadu
wypada jednak do 2 razy wyzszy, niz przy elek-
trodach weglowych. Wieksza $rednica elektrod
weglowych ma te zalete, Ze rzucajg one wiekszy
cien na sklepienie, ktére jest przez to czesciowo
chronione przed bezposredniem dziataniem pto-
mienia. Grafitowanych elektrod uzywa sie zwykle
w wiekszych piecach, dla ktérych $rednice elektrod
weglowych wypadatyby zbyt wielkie, ponad 400
do 450 mm S$rednicy.

Regulacja elektrod.

Sprawa dobrej regulacji elektrod jest nad-
zwyczaj wazna dla prawidtowej pracy pieca tuko-
wego. Systemdw regulacyjnych jest bardzo wiele,
sg one jednak wszystkie dwoéch zasadniczych ty-
pow: 1. silnikowy, 2. elektro-hydrauliczny.

Przy systemie regulacji silnikowej kazda ele-
ktroda posiada swoj silnik, pradu tréjfazowego lub
statego, ktéry ja podnosi i opuszcza w miare wzro-
stu lub spadku pradu. Silnik sterowany jest prze-
kaznikami typu wahadtowego, zalgczonemi ma
transformatorek pradowy, wigczony w faze danej
elektrody. Aby umozliwi¢ nastawianie regulacji
na rézne wartosci pradu, przekaznik zbocznikowa-
ny jest opornikiem regulacyjnym. Oprdécz tego na-
stawnik reczny umozliwia odigczenie regulacji sa-
moczynnej i nastawianie silnika i elektrody recz-
nie.

Rysunek 3 przedstawia wykres mocy w kW
15-tonnowego pieca f. Siemens i Halske, pracujg-
cego na wsadzie statym, z regulacjg silnikowg tej-
ze firmy.

wykanczanie topienie

»bOOC
kW

V3000

V2000

V 1000

Rys 3.

Rys. 4 przedstawia schemat drugiego rodzaju
regulacji, t. j. elektro-hydraulicznego, w ukitadzie,
stosowanym przez firme Brown-Boveri.

Przekaznik R pod dziataniem pradu z trans-
formatorka T nastawia ttok cylindra Cj. Zaleznie
od potozenia tego tio-
ka: 1. woda moze z
cylindra C2 wylewac
sie  swobodnie do
zbiornika Z, wtedy
elektroda E opuszcza
sie, 2. woda o ci$nie-
niu okoto 5 atm., tto-
czona przez pompke
P ze zbiornika Z,
moze zasila¢ cylinder

Co, wtedy elektroda J|------ .
sie podnosi, 3. moze I ~nJd
zachodzi¢ stan réw- Rys. 4
nowagi, gdy kanat

cylindra C2 bedzie zamkniety przez tiok cylindra
Cu wtedy elektroda jest nieruchoma (potozenie,
jak na rysunku). Transformatorek T posiada za-
czepy, umozliwiajgce nastawianie regulacji na dany
prad. Pozatem odpo-
wiednie nastawniki
pozwalajg na reczng

regulacje elektrod.
Rysunek 5 przed-
stawia przekaznik R
i cylinder Cx ~’arto

Rys. 5.

jeszcze zauwazyé,
ze W razie przer-
wy w dostawie pra-
du, przekaznik R,
dzieki sprezynie S,
samoczynnie wy-
ciggnie elektrody
do gory.

W wykonaniu
firmy AEG apara-
tura do regulacji
elektro-hydraulicz-
nej wyglada, jak

na rysunkach 6 i 7. Rys. 6.

Wielkos$¢ transformatora.

Zrodiem pradu dla pieca tukowego jest trans-
formator. Jego racjonalny wybor ma decydujgcy
wptyw na prace pieca. Musi on przedewszystkiem
by¢ typu specjalnego, mie¢ bardzo intensywne chito-
dzenie, ogromng przecigzalno$¢ oraz odpornosé
elektryczng i mechaniczng na zwarcia. Po stronie
pierwotnej musi by¢ przelaczalny z gwiazdy w
trojkat i posiadaé zaczepy dla zmiany napiec.
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potrzebnej dla
to decydujg tu

Co do mocy transformatora,
pieca o danej wielkosci wsadu,

przedewszystkiem dane doswiadczalne, odnoszace
sie do czasu ‘to-
pienia. Ankieta,

ktéra objeta 56 pie-
cow tukowych nie-
mieckich*), dostar-
czyta materjalu, na
podstawie ktorego
inz. Kriz utozyt wy-
kres, przedstawio-
ny na rysunku 8.
Z wykresu tego wi-
dzimy, jak bardzo
wptywa powieksze-
nie mocy, dostar-
czanej przez tran-
sformator (rzedna
w kW) na skrécenie czasu topienia w piecach
wszelkiej wielkosci (odcieta przedstawia wielkos$¢
pieca wedtug ilosci tonn wsadu).

Dla przyjmowanego zwykle obecnie czasu to-
pienia 2— 3 godziny, moc, dostarczana przez tran-
sformator w czasie topienia, powinna leze¢ miedzy
krzywemi a i b.

Sommer oblicza * moc pozorna transformato-

Rys 7.

ra ze wzoru kVA — ——
/ 340.t \ 0-85
\ fr r S|, gdzie t=

mierzony czas topienia w
godzinach; S — straty pieca
w k\?7, przyjmowane z wy-
kresu empirycznego; liczba
340 przedstawia kWh, po-
trzebnie teoretycznie do
stopienia 1 tonny stali; licz-
ba 0,85 przedstawia spotczynnik mocy przy to-
pieniu.

Dla piecow S$redniej wielkosci mozna normal-
nie przyjmowaé¢ 300 kVA na 1 tonne wsadu Dla
piecow mniejszych, t. zn. 1—2-tonnowych, liczba
ta wzrasta do 400, a przy wiekszych, t. zn. 12— 16 i,
spada do 250. Trzeba przytem zauwazyé, ze, jak
wykazata wyzej wspomniana ankieta, wiekszos¢
piecow tukowych niemieckich posiada jeszcze cze-
sto transformatory o 50% mniejsze od tych norm.
przez co piece te topig znacznie wolniej. Wptywa
to ogromnie na zwiekszenie strat cieplnych, zmniej-
szenie sprawnosci i wzrostu zuzycia energji na
tonne, przez co piece pracujg zbyt dro go i posia-
dajg matg wydajnos$¢. Ograniczeniem w powieksze-
niu mocy transformatoréw piecowych jest przede-
wszystkiem wzrost ich ceny i kosztéw oprocento-
wania oraz wytrzymato$¢ cieplna wnetrza pieca,
w pierwszym rzedzie — sklepienia.

4 6 8101274
Rys. 8,

0z

Wysoko$¢ napiecia.

Druga bardzo wazng sprawg przy wyborze
transformatora jest ustalenie jego napieé¢ wtdrnych
oraz spadkow napie¢ wtornych i pierwotnych. Jak

*) Stabl und Eisen, 1929, sir. 417.

Transformatoren. Stahlwerksaus-

j Bemessung d.
schuss, 99.
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zobaczymy z nizej podanych charakterystyk pieca,
elektrycznie pozadane jest napiecie wtérne jak-
najwyzsze. Zwieksza ono moc dostarczanag i szyb-
ko$¢ procesu, podwyzsza co0s?, zmniejsza zuzycie
energji, przekroje miedzi i koszta.

Nie mozna jednak stosowac zbyt wvsokich na-
pie¢, gdyz wchodzg tu jeszcze inne wzgledy. Prze-
dewszystkiem chodzi o utrzymanie spokojnego b'e-
gu pieca. Im napiecie jest wyzsze, tem diugos¢ tu-
ku wieksza, tem tatwiej on sie zrywa, tem silniej-
sze powoduje zwarcia.

Wieksza czes¢ tych trudnosci musi wzigé na
siebie doskonata regulacja. Przy piecach, w ktérych
prad przechodzi przez dno, oporno$¢ omowa cegty
dziata tu tagodzgco. Pozatem stosuje sie przed
transformatorem, t. j. po stronie pierwotnej, dta-
wiki wigczane podczas topienia szeregowo po jed-
nym w kazdej fazie. Dziatanie ich polega na wpro-
wadzeniu do obwodu elektrycznego opornosci in-
dukcyjnej. W chwili zwarcia, gdy oporno$¢ omowa
pieca gwattownie spada, a opornos$¢ indukcyjna
dtawikow pozostaje bez zmiany, stanowig one gtow-
ne ograniczenie pradéw zwarcia, wystepujacych
podczas topienia. Obliczenia wielkosci dtawikow
dokonywa sie z tag mys$la, aby doprowadzi¢ suma-
ryczng opornos$¢ pieca do wartosci, ograniczajacej
prad. zwarcia do 1,5 — 2,5-krotnej wartosci pradu
nominalnego. Trzeba pamieta¢ jeszcze o tem, ze
w wypadku, gdy transformator piecowy zasilany
jest diugiemi doprowadzeniami kablowemi o duzej

wsatlow Kopimagiei, oz zajsé wypadek, ze dla zwiek-

szenia. opornosci pozornej obwodu [ uspokojenia
biegu pieca moga by¢ potrzebne raczej kondensa-
tory, niz diawiki.

Na zbytnie powiekszanie napie¢ nie pozwala
rowniez wytrzymatos¢ sklepienia. tuk, pochodzacy
od wyzszego napiecia, jest diuzszy, bije ku gorze
i przepala sklepienie. Im piec jest mniejszy, tem
wymiary jego i wzniesienie sklepienia sg mniejsze
i napiecie musi roéwniez by¢ ograniczone. Podczas
topenia tuk. biegnie nizej, bardziej po ztomie i jest
przez tenze ztom czeSciowo zakryty, co chroni
sklepienie i pozwala na wyzsze napiecia. Przy wy-
kanczaniu wsadu sklepienie jest odstoniete, tuk
bije ku gorze i napiecie musi by¢é zmniejszone.
Przy wykanczaniu ograniczamy napiecie réwniez
z tego wzgledu, Zze procesy metalurgiczne wymaga-
ja pewnego czasu, piec za$ potrzebuje tylko tyle
ciepta, ile potrzeba na podtrzymanie temperatury
juz stopionego metalu.

Ostatnim wzgledem, ograniczajacym wielkos$¢
napiecia, jest bezpieczenstwo obstugi. Napiecie
wzgledem ziemi, czyli fazowe, nie powinno prze-
kracza¢ stu kilkunastu woltow.

W zestawieniu wyzej po-
danych powodoéw pozadane jest
stosowanie napie¢ miedzyfazo-
wych w granicach od 80 do 200
woltéow, zaleznie od wielkosSci
pieca. Na rysunku 9 przedsta-
wiony jest wykres napie¢ zale-

canych przez inz. Kriza¥*). Rys. 9

*) Stahl und Eisen, 1929, str. 417.

02~b~6 8 107214, 16t
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Wykres wektorowy.

Piece tukowe rozwinety sie dzi§ przedewszy-
stkiem, jako piece na prad tréjfazowy 50 okr/sek,
wigczane do sieci elektrowni okregowych. Elektro-
dy tych piecéw, wzglednie strony wtoérne transfor-
matoréw mogg by¢ taczone w trojkat lub w gwiaz-
de.

Przy potgczeniu w tréjkat, czyli przy t. zw.
typie Heroult, napiecia robocze wystepuja tylko
miedzy elektrodami. Prad ptynie przez szlake
i gorng czesé kapieli; glebsze warstwy i dno nie sg
bezposrednio ogrzewane. Typ ten nadaje sie prze-
dewszystkiem do piecow kwasnych, ktérych dno
jest z nieprzewodzgcej ceglty dynasowej.

Przy potgczeniu w gwiazde mamy dwa ro-
dzaje napie¢: miedzyprzewodowe, od elektrody do
elektrody, i fazowe, od elektrod poprzez kapiel
i dno do zera elektrycznego, ktérem jest uziemiony
ptaszcz zelazny pieca. W systemie tym mamy tat-
we odprowadzanie pradéw wyrownawczych, przez
to duzg niezalezno$¢ wzajemna elektrod. Przy sil-
nem dziataniu zera elektrycznego mozna z tatwo-
Scig pracowac¢ w razie potrzeby nie trzema, a tyl-
ko dwiema, albo nawet jedng elektroda. Pozatem
stale wigczona opornos$¢ dna przyczynia sie do ta-
godzenia uderzen obcigzenia.

Zalety, jakie daje taczenie" elektrod w gwiaz-
de, moga sie uwydatnia¢ w wiekszym lub mniej-
szym stopniu zaleznie od tego, jaki nacisk poto-
zyli konstruktorzy na dobrg przewodnos$¢ fazowa
pieca.

Dna piecow zasadowych majg normalnie war-
stwe cegly magnezytowej, na ktéra przychodzi
ubity dolomit. W wyzszych temperaturach mater-
jaty te, szczegélnie dolomit, przewodzg niezle prad
elektryczny, w temperaturach niskich zato jest
gorzej.

Chcac poprawi¢ te przewodnos$¢ i wzmocnié
dziatanie zera elektrycznego, niektére firmy, szcze-
g6lnie dawniej, posuwaty sie az do wbudowywania
w dno réznych konstrukcyj przewodzacych, w po-
staci sztab zelaznych, iub specjalnych elektrod den-
nych, chtodzonych wodg (Girod). Trudnosci prak-
tyczne i niebezpieczenstwo wybuchu w razie prze-
palenia sie dna i zetkniecia sie wody i roztopionym
metalem, kazaty w nowszych konstrukcjach, zrezy-
gnowac ze zbyt silnego dziatania zera. Dzi$ zada-
walniamy sie zwykle odprowadzeniem przez dno
tylko pradéw wyréwnawczych, liczac albo wytacz-
nie na przewodnos$¢ dolomitu i magnezytu i nara-
zajac sie na pewne trudnosci przy puszczaniu w
ruch zimnego pieca, albo wbudowywajac miedzy
dolomit i magnezyt kilka ptyt metalowych, pota-
czonych elektrycznie z ptaszczem pieca. Uderzenia
pradu zwalczamy dtawikami, a przedewszystkiem
udoskonalona regulacja.

Rysunek 10 przedstawia wykres wektorowy
pieca tukowego, tréjfazowego, potaczonego w troj-
kat, jak na rys. 11 *)

Trojkat 123 przedstawia napiecia robocze mie-
dzy koncami elektrod i zarazem prady robocze,
ktore wskutek bezindukcyjposci tuku sg z napie-

*) Poréwnaj: Wotschke,
1925.

Leistung d. Drehstromofens,

N3

ciami w fazie. Trojkat | Il Ill przedstawia napie-
cia miedzy zaciskami wtérnemi transformatora
i, jak widzimy, jest obrécony wzgledem trojkata
123, czyli od ,potozenia omowegol, o pewien kat ¢
naskutek spadkéw napie¢, wystepujacych w po-
szczego6lnych fazach, miedzy transformatorem a tu-
kiem, wyrazonych odcinkami Il, 112, 1113. Dostawa
tego kata (cos c¢p) przedstawia spoiczynnik mocy
pieca, mierzony na zaciskach wtdérnych transfor-
matora. Odcinki Al, A2, A3 przedstawiajg prady
w poszczegdlnych fazach, wzglednie pozostajace
z niemi w fazie napiecia

fazowe tuku. Odcinki Al,

AIL Alll przedstawiajg

napiecia fazowe na za-

ciskach wtornych transfor-

matora.

Rys. 11.

Aby zdja¢ wykres wektorowy pieca tukowego,
najlepiej jest zamiast zwyktego wsadu napetnié
piec koksem, gdyz wtedy nawet przy peinem ob-
cigzeniu piec idzie réwno i daje sie z ltatwoscig
naregulowaé¢ na stalty prad, co utatwia pomiary.

Do zrobienia wykresu wystarcza pomierzy¢
napiecia na zaciskach transformatora, napiecia ro-
bocze miedzy koricami elektrod oraz spadki napiec
od transformatora do tuku. Jako sprawdzenie mo-
ze postuzyé pomiar cos @ na zaciskach transforma-
tora.

Z wykresu wektorowego mozemy znalezé
sprawnos$¢ elektryczng pieca, rowng stosunkowi
mocy na tuku, do mocy dostarczonej przez trans-
formator.

V3.i.VP.1 12
|3.i.V,.cos

V
V/ cos ¢

Al _ Al
Al cos® Al

111 cos @

czyli, ze rzutujgc odcinek Al
Al, otrzymujemy sprawnosé
wykreslnie.

na kierunek omowy
elektryczng pieca

(0] ile chodzi o dalszy rozdziat strat elektrycz

nych, zawartych w odcinku 1l, to rzecz sie ma, jak
nastepuje: spadek napiecia Il jest sumg geome-
tryczng spadkéw napie¢: 1. w szynach, 2, w uchwy-
cie elektrody, 3. na oporze przejsciowym od uchwy-
tu do elektrody, 4. w elektrodzie.

Chcac znalez¢ spadki napie¢ w poszczeg6lnych
czesciach  jednej fazy, najlepiej jest zmierzy¢
réznice potencjatéw miedzy odpowiedniemi jej
punktami a zaciskami dwoch innych faz transfor-
matora i wtedy cyrklem wyznaczy¢ potozenie tych
punktéw na wykresie wektorowym. Sprawdzeniem
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bedzie pomiar roéznic potencjatdow miedzy sgsied-
niemi punktami jednej fazy. Rzutujac poszczegél-
ne punkty na kierunek omowy, otrzymamy wy-
kre$lnie szukany rozdziat strat elektrycznych od
transformatora do luku.

Robigc wykresy pieca dla réznych pradéw, wi-
da¢ wyraznie, jak wzrost pradu zwieksza spadki
napie¢. Trojkaty napie¢ maleja, przyczem prze-
krecaja sie coraz bardziej wzgledem siebie. Kat o
rosnie, spétczynnik mocy sie pogarsza. Piec pracu-
je elektrycznie tem gorzej, im jest bardziej obcig-
zony.

Charakterystyki*).

Rysunek 12 przedstawia charakterystyki pie-
ca tukowego, wraz z transformatorem. Oznaczenia
na rysunku sg nastepujace:

kWt — moc doprowadzona do transformatora,

kWp — moc na tuku pieca,

cos @— spoOicz. mocy, mierzony na zaciskach
pierwotnych transformatora,

Vt — napiecie fazowe, doprowadzone do tran-
sformatora, przeliczone na strone wtornag,
Vp — napiecie fazowe tuku,

S —estraty pragdowe,
A\B — elektryczny spéiczynnik
pieca wraz z transformatorem.

sprawnos i

Dla uproszczenia straty w zelazie transforma-
tora sg pominiete.

Charakterystyki otrzymamy w ten sposob, ze,
zwierajac elektrody, zmierzymy napiecie (zwarcia),
moc i prad (normalny), doprowadzone do transfor-
matora. Z tych danych obliczymy opornosci rze-
czywistg, urojong i pozorng pieca na faze:

€ COS o qsjn © G

r — ;X = - -- 5 Z=
| | 1

Obliczywszy opornosci, mozemy wykreslié
charakterystyki w funkcji pradu J. Krzywag strat
wyznaczymy ze wzoru S = 3 r J2

Przyjmujgc napiecie fazowe V/, doprowadzo-
ne do transformatora, za state, wykonamy wykres,
jak na rysunku 13 (poréwnaj z rys. 10).

Dla kazdego pradu wypadnie inny tréjkat
strat I11', a majgc go, znajdziemy wykres$inie tréj-
kat IAIl', z ktorego otrzymamy Vp i cos . W ten

sposéb wyznaczymy krzywe Vp i cos ¢ oraz
A\
Vei — jj, =
Moc doprowadzong do transformatora wy-

kreslimy ze wzoru kW, = 3../.V, .cos ¢p. jJqq

za$ moc na tuku — z jednej z trzech zaleznosci:

kWP= kWt-S\ kWp= kWt.{E\

*) Poréwnaj: Schey AEG Errechnung d. wirtsch. Er-
folges durch Erhohung d. Einschmelzspannung, Riecke Ar-
beitsweise von Lichtbogen-Elektroofen, Stahlwerksausschuss
102.
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@) ile sa dtawiki, to mozemy wyznaczy¢ opor-

nosci i charakterystyki dla pieca i transformatora
wraz z dtawikami. Wywrze to duzy wptyyy na krzy-
we, wskutek wzrostu opornosci. Charakter ich po-
zostanie jednak bez zmiany.

Trzeba w tem miejscu zwro6ci¢ uwage na 0g-
romny wptyw, jaki na polepszenie charakterystyk
pieca wywiera wzrost doprowadzonego napiecia.
Rysunki 13 i 14 sg zrobione w jednej skali, dla te-
go samego pieca i tej
samej wartosci pradu,

KWr—— ——— —— i

ale dla napie¢ odpo- ~x0—

wiednio réwnych 120 39%a— KW t

i 180 woltéow. Poro- 360g?

wnywajac te rysunki, 330 >0 wX
widzimy, ze caty przy- 1096 oo, , AR
rost napiecia 60 V. o S\ 180
idzie na powieksze- W —H—10
nie napiecia tuku Vp, 180006 fe 1 en
ktore wskutek tego o8 b D
wzrasta nie w sto- icvowr ; oA
sunku 1,55 a daleko N
wiecej, bo w stosun- ouuvtt < N
ku 2,4. Przy niezmie- °°°7 R Yk

nionym pradzie wzro- 6000 12000 1800024000 30000 A
Snie w tymze stopniu
moc doprowadzona
do pieca kWp, polep-
szy sie n oraz cos cp
napiecia skraca bardzo wydatnie

i koszta.

Rys. 12.

Wskutek tego powiekszanie
czas topienia

Z rysunkéw 12, 13. 14 tatwo wyciggnaé wnios-
ki nastepujace:

1. Aby topi¢ szybko i ekonomicznie, napiecie
stosowac¢ nalezy jak najwyzsze.

2. Aby doprowadzi¢ dang moc do pieca, ko-
rzystniej jest zwiekszaé napiecie, niz prad.

3. Topienie powinno odbywa¢ sie przy warto-
$ci pradu, odpowiadajacej wierzchotkowi krzywej
kWp. Dalsze zwigkszanie pradu jest szkodliwe.

4. Po ukonczeniu topienia nalezy przedewszy-
stkiem znizy¢ prad. Napiecie winno by¢ zmniefszo-
ne o tyle, aby nie niszczyto sklepienia.

Bilans cieplny.

Na zakonczenie podamy jeszcze przykiad bi-
lansu cieplnego pieca o wsadzie 5,4 tonn, w odnie-
sieniu do 1 tonny wsadu oraz kilka liczb, dotycza-
cych gospodarki piecami elektrycznemi. *)

* Poréwnaj: Anhaltszahlen fur d. Energieverbrauch in
Eisenhiittenwerken, Warmestelle Dusseldorf, 1931 i Sisco-
Kriz, Elektrostahlverfahren.
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1) topienie 2) wykanczanie
Ciepto uzyteczne 340 kWh/t 61.0% 101 kWh/t 36,7°/o
Straty chiodzenia 23 H 4,1 19 6,9
obmurza 84 15,0 79 28,8
" przez otwory 37 o 6,6 31 11,3
» " gazy 24 U 4,3 20 7,3
w transform. 18 N 3,2 9 3,2
w przewodach 32 ” 58 16 5,8
558 kWh/t 100,0 275 100.0

Przy piecach okoto 5 tonn wsadu topienie nie
powinno pochtania¢ wiecej, niz 600 kWh/t, przy
piecach 15-tonnowych nie wiecej, niz 550 kWh/t.
Wykanczanie w 1 godzine pochtania okoto 150
kWh/t; w 3 godziny okoto 300 kWh/t.

Wyrob stali zwyktej wymaga 700 do 900
kWh/t; specjalnej — 850 do 1050 kWh/t. Spraw-
nos$¢ ogdélna pieca elektrycznego wraz z transfor-
matorem waha sie od 0.35 do 0,65.

ORGANIZACJE ZNAKU PRZEPISOWEGO ZAGRANICA%).

J. Skowronski.

Artykut niniejszy oparty jest przewaznie na sprawozdaniach, ztozonych Komisji
Znaku Przepisowego SEP przez pp. prof. dr. W. Krukowskiego — z podrézy do
Holandji, doc. inz. 3. Obrgpalskiego — do Szwecji i inz. 3. Skowronskiego
do Czechostowacji, Francji i Szwajcarji, pozatem za$ na dostgpnych materjatach.

Angija. Znak przepisowy na materjaty elek-
trotechniczne jest obecnie w stanie organizacji przy
British Engineering Standards Asso-
ciation, w tlonie ktorej znajduje sie The In-
stitution of Electrical Engineers
oraz Komitet Angielski CEI.

Belgja. Znak jest prowadzony przez Belgijski
Komitet Elektrotechniczny (Comite Electrotech-
nique Beige), przy czynnem poparciu Zwigzku
Elektrowni (Union des Exploitations Electriques
en Belgique). Organem, prowadzacym proby i oce-
ne materjatow przy dopuszczeniu do znaku oraz
kontrole wyrobéw znakowanych, jest utworzone
przez Komitet Belgijski ,.Laboratoire Central d‘-
Electricite".

Znakowaniu podlegaja przewody izolowane
(od 1926 r.), rurki izolacyjne, materjat instalacyj-
ny. W opracowaniu sg przepisy na odbiorniki do
gospodarstwa domowego.

Znak ma postaé: dla przewodéw — dwie biale
nieskrecone, dla rurek i drobnych materja-
t6w — monogram CBEC w prostokacie.

Czechostowacja. Znak wprowadzono w kon-
cu 1926 r., przyczem zaczeto od materjaldw insta-
lacyjnych (bezpiecznikéw). Wtascicielem znaku
jest Stowarzyszenie Elektrykéw (ESC). Scistego
regulaminu niema; kwestje watpliwe rozstrzyga
i daje ogo6lny nadzér Zarzad ESC. Sprawami zna-
ku kieruje jeden z inzynieréw w biurze ESC, ma-
jacy ewentualnie do pomocy jednego lub dwéch
mtodszych inzynieréw. Proby sa dokonywane we
wiasnej probierni ESC, zatozonej z fundacji prof-
V. Lista (80 tys. kor. cz.). Préby, ktérych to labo-
ratorjum wykona¢ nie moze (np. analiza gumy),
oddawane sg wediug uznania ESC do ktoregokol-
wiek z laboratorjéw urzedowych. Znakowaniu po-
dlegaja: wszelkie odmiany przewodéw izolowa-
nych j odzianych (précz kabli w izolacji papiero-
wej), rurki izolacyjne i sprzet do nich, izolatory
porcelanowe, Swieczniki (badane tylko pod wzgle-

nitki

* P. J. Skowronski: Znak jakosci — znak przepisowy,
Przegl. Nr. 1, 1932.

dem bezpieczenstwa), bezpieczniki korkowe i in.,
wytaczniki, gniazdka, wtyczki, tabliczki liczniko-
we, zelazka, odkurzacze, grzejniki, warniki, lodo-
wienki, urzadzenia i przyrzady do elektroterapji,
wreszcie farby do zelaza (do stupow).

Znak przepisowy ma posta¢ monogramu
~ESC" w owalu. Jest on umieszczany badz w spo-
s6b trwaty, badz w postaci nalepek lub opasek (np.
na krazkach przewodnika), ktore stuza jednoczes-
nie jako kontrola uiszczenia optaty za korzystanie
ze znaku.

Uprawnienie do znaku otrzymywa¢ moga tyl-
ko cztonkowie ESC. Przy udzielaniu uprawnienia
zawierana jest pomiedzy Zarzgdem ESC i upraw-
nionym umowa, w ktérej wymienione sg szczego-
towo warunki, na jakich uprawnienie jest udziela-
ne, wysoko$¢ optat za badanie i statych optat za
uzywanie znaku, spos6b przeprowadzenia przez

.ESC kontroli wyrobéw u wytwércy, oraz zawarte

jest zastrzezenie cofniecia uprawnienia i rozwig-
zania umowy w razie niedotrzymania jej warun-
kéw (np. przez wypuszczanie ze znakiem przepi-
sowym materjatow wadliwych). W razie nieusu-
niecia drobnych brakéw w wyrobach spory i od-
wotania sg rozstrzygane przez komisje, ztozong
z przedstawiciela firmy, inzyniera ESC i prezesa
Zarzadu ESC. Spory natury technicznej poddawa-
ne sg rozstrzygnieciu przez odpowiednie urzedowe
laboratorjum. probiercze.

Stosowanie materjatléow znakowanych ani sa-
mo znakowanie nie jest wcale poparte bezposred-
nig sankcjg urzedowg. Natomiast istnieje posred-
nie poparcie witadz panstwowych j komunalnych
oraz elektrowni zrzeszonych w ESC (268 czt. zbio-
rowych-elektrowni), wymagajgcych przy dosta-
wach i kontroli urzagdzen stosowania materjatéw ze
znakiem ESC. Pozatem duze znaczenie ma propa-
ganda, prowadzona nietylko w prasie fachowej,
wreszcie powaga i popularnos¢ ESC (3100 czton-
kéow w 1931 r.). Z drugiej strony, jak twierdzg lu-
dzie stojacy na czele ESC, wprowadzenie znaku
ESC wywarto bardzo dodatni wpityw na rozwdj
catego ,,Svazu“.
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Ochrona prawna przeciwko naduzyciom zna-
ku ESC — wobec braku analogicznej do naszej
ustawy o ochronie znakéw towarowych — opiera
sie na ustawie o nieuczciwej konkurencji (zakon
proti nekale soutezi).

Francja. We Francji istniejg wtasciwie dwie
organizacje znaku przepisowego. Pod wzgledem
chronologicznym pierwszg jest organizacja AP-EL,
utworzona w r. 1922 przez elektrownie (gtéwnie
CPDE) w celu propagandy zwiekszenia spozycia
elektrycznosci do celow gospodarstwa domowego.
Od samego poczatku jej pracy wynikia potrzeba
oceny i cechowania propagowanych przyrzadéw.
W ten spos6b powstal znak AP-EL. Laboratorjum
utworzone zostato przy C. P. D. E., koszty pokry-
wajag elektrownie, gtéwnie wymieniona sie¢ pary-
ska. Przepisy opracowane zostaty (niezaleznie od
przepiséw USE) gidwnie na podstawie przepisow
amerykanskich i prob w tem laboratorjum. Znako-
wane sg najrozmaitsze przyrzady do gospodarst-
wa domowego. Znak w postaci marki metalowej
przytwierdzany jest trwale do znakowanych przed-
miotow.

Znak USE (Union des Syndicats de IElectri-
cite) wprowadzony zostat w r. 1924 z inicjatywy
Syndykatu wytwoércéw aparatéw elektrycznych na
materjaty instalacyjne (oprawki lamp, rozetki roz-
gatezne, zlaczki, gniazdka, wtyczki, lampy reczne,
wytgczniki i przetgczniki, bezpieczniki) oraz na
aparature rozdzielczg (gtéwnie bezpieczniki niskie-
go napiecia do 500 A). Pozatem w przygotowaniu
jest wprowadzenie znaku na rurki izolacyjne
i przewody izolowane.

W 1927 roku nastgpito utworzenie potaczone-
go znaku USE — AP-EL na przyrzady do gospo-
darstwa domowego. W symbolu nowego znaku
utrzymano skrot APEL przedewszystkiem ze
wzgledu na renome, jaka sobie ten znak wyrobit
wsrod szerokich  két publicznosci.  Znakowanie,
préby i kontrola w tym dziale materjaléw nalezy
w dalszym ciggu do organizacji APEL.

Znak USE jest obecnie w stadjum reorganiza-
cji, przyczem ma on by¢ w przysztosci rdéwniez
udzielany na przedmioty pochodzenia zagraniczne-
go, podczas gdy wedtug obowigzujgcych regulami-
néw zaroéwno znak USE jak i APEL byly udziela-
ne wytgcznie na wyroby francuskie.

Wszelkie préby dla znaku USE sg dokonywa-
ne w Laboratoire Central d'Electricite. Uznajg tam
tworzenie wiasnego laboratorjum za zupeinie
zbedne. Oprécz préb laboratoryjnych, przed wy-
daniem osadu przeprowadzane sg ogledziny zgto-
szonych przedmiotéw przez odpowiednie komisje
techniczne (jurys speciaux), ktore sa wytonione
dla kazdego rodzaju wyrobéw z posrod czitonkow
komisji ogdélnej (jury general). Ta ostatnia skiada
sie z o0s6b, wyznaczonych przez Syndykat Wy-
tworcow Apar. Elektr. oraz przez Zwigzek Syn-
dykatow (USE), w ogo6lnej liczbie trzydziesci kil-
ka os6b, oraz z delegatéw: wielkich sieci kolejo-
wych, stowarzyszenia architektéw i towarzystw
ubezpieczeniowych. Komisja moze odmoéwié upra-
wnienia do znaku bez podania motywoéw oraz cof-
naé¢ je w razie stwierdzenia naduzycia znaku po
wystuchaniu wyjasnien wytworcy.
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Ochrona prawna przed naduzyciami, opiera-
jaca sie na Ustawie z 27 listopada 1924 r. jest w
zasadzie niedostateczna; inna ustawa, w Kktorej
Znak USE znajdzie lepsze oparcie, jest w przygo-
towaniu przez witadze ustawodawcze.

Holandja. Sprawy badania materjatow i zna-
ku przepisowego nalezg do instytucji, utworzonej
jako spoétka akcyjna (N. V. tot Keuring van Elec-
trotechnische Materialen, Arnhem), z inicjatywy
i pod opieka ,Vereiniging van Directeuren van

Electriciteitsbedrijven in Nederland'l (ZwigzeE
Elektrowni). W przysztosci instytucja ta ma by¢
centralnym holenderskim badawczym instytutem

elektrotechnicznym, a juz obecnie posiada bardzo
bogato wyposazone laboratorja i zatrudnia liczny
personel. Sprawy, zwigzane ze znakiem przepiso-
wym, sa tylko jedna z wielu jej czynnosci. Zarzad
jej sklada sie z czterech dyrektorow wielkich ele-
ktrowni krajowych. Przemyst nie ma udziatu w
spétce ani wptywu na prace. W celu zapewnienia
przemystowi bezstronnosci utworzona jest komisja
kontrolujaca, ztozona z oséb fachowych i bezstron-
nych, jak przedstawiciele rzadu, sfer naukowych
it d

Badanie materjatow instalacyjnych rozpocze-
to w Holandji w r. 1928. Witasciwy znak przepiso-
wy jest dotychczas udzielany tylko na przewody
izolowane (w postaci nitki biato-btekitno-czerwo-
nej skreconej), natomiast inne materjaty sga bada-
ne i co pewien czas wydawany jest spis materjatow,
odpowiadajgcych wymaganiom minimalnym. Ma-
terjatly takie sg wtedy dopuszczane w urzgdze-
niach, przytaczanych do elektrowni.

Przy otrzymywaniu upowaznienia na znak
przepisowy wytworca zawiera z Biurem badania
materjatdw umowe (roczng, odnawialna), w ktdrej
wymienione sg m. in,: sposéb perjodycznej kontro-
li wyrobéw, optaty za uzywanie znaku (np. w po-
staci optaty za nitke przy przewodach) wreszcie
moznos$¢ cofniecia prawa do znaku w razie uchy-
bien w wyrobach znakowanych, a nawet wysokos¢
kary pienieznej, jaka moze natozy¢ biuro na nie-
sumiennego wytwarce.

Przepisy, obowigzujace przy prébach, sg opra-
cowywane w biurze na podstawie badan witasnych,
jak réwniez na podstawie prac Miedzynarodowej
Komisji do spraw instalacyjnych (1. F. K.), ktdrej
jednym z inicjatoréw i prezesem jest prof. J. C.
van Staveren, dyrektor Biura badania materjatow.
Do prac tych wytworcy sg dopuszczani tylko w
drodze wyjatku i tylko w charakterze rzeczoznaw-
cow. Nalezy tez zauwazyé, ze przepisy Biura w
Arnhem nalezg do najsurowszych w Europie.

Niemcy. Znak przepisowy jest wiasnosciag
Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich (VDE).
Sprawy, zwiazane ze znakiem przepisowym, pro-

wadzi Biuro badania (Priifstelle des VDE). Rada
Biura jest ztozona z osdb, mianowanych przez Za-
rzad VDE na wniosek szeregu organizacyj przemy-
stowych, handlowych, elektrownianych, ubezpie-
czeniowych i naukowych w ogdlnej liczbie dwu-
dziestu os6b wraz z delegatami VDE.

Rada ustala ogdlne wytyczne dziatania Biura
okresla wysoko$¢ optat i rozpatruje odwotania.
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Prowadzi prace kierownictwo Biura, podlegte
stuzbowo sekretarzowi generalnemu VDE. Kierow-
nik jest mianowany przez Zarzagd VDE na wniosek
Rady. Do pomocy kierownikowi przy ocenie bada-
nych przedmiotéw stuzg odpowiednie komisje te-
chniczne, wytonione z pos$réd cztonkdéw komisji
przepisowych VDE.

Prawo do znaku VDE udzielane jest czton-
kom VDE na wyroby, ktére wykaza zgodnos$é¢ z wy-
maganiami przepiséw VDE. Biuro prowadzi stalg
kontrole wyrobdw, znajdujacych sie na rynku.
W razie dostrzezenia uchybien wytwdrca jest upo-
minany, przy uchybieniach powtarzajgcych sie —
ptaci kary umowne do 1000 Mk oraz moze mu by¢
odebrane uprawnienie. Przy stosowaniu sankcji
pozostawia sie wytworcy mozno$¢ wyjasnien i od-
wotania sie do Rady wzglednie do sadu polubow-
nego.

Zakres stosowania znaku jest bardzo szeroki,
a popularno$é¢ bardzo duza dzieki dobrej propa-
gandzie i odpowiedniej polityce elektrowni i insty-
tucyj kontroli, jednak urzedowego obowigzku sto-
sowania wyrobow znakowanych niema. Nalezy za-
uwazy¢, ze w krajach, prowadzacych state proby
materjatow elektrotechnicznych i importujgcych
towary niemieckie (jak. np. w Holandji, Szwajcariji,
Szwecji), dajg sie styszeé¢ opinje, ze bardz'o czesto
materjaty, noszace znak VDE, nie odpowiadajg wy-
maganiom przepis6w, co miedzy innemi przypisu-
ja niedostatecznej kontroli wyrobéw przez Biuro.

Szwajcarja. Znak przepisowy zostat wprowa-
dzony przed czterema laty przez Stowarzyszenie
Elektrykow Szwajcarskich (Association Suisse des
Electriciens — ASE). Prowadzenie znaku nalezy
do Zaktadu Probierczego (Technische Priifanstal-
ten), istniejacego juz bardzo dawno w tonie sto-
warzyszenia, a rozporzadzajgcego powaznie zao-
patrzonemi labcratorjami naukowemi i probier-
czemu. Ogo6lna dyrektywa pracami Zaktadu nalezy
do Zarzadu (Verwaltungskomission), wytonionego
przez zarzagdy ASE i UCS (Union des Centrales
Suisses).

Statutu ani w Scistem znaczeniu regulaminu
organizacja znaku przepisowego tam nie posiada;
warunki uzyskania uprawnienia do znaku, proce-
dura, optaty i sankcje zawarte sg w umowie, za-
wieranej pomiedzy Zaktadem Probierczym a fir-
mag, przyczem firma nie musi by¢ wytwdrca, a mo-
ze by¢ tylko przedstawicielem, szczego6lnie jesli
chodzi o wyroby zagraniczne. Znakowaniu podle-
gaja: przewody izolowane, kable, materjaty insta-
lacyjne, wytaczniki, gniazda wtyczkowe, transfor-
matorki dzwonkowe, w przygotowaniu: rurki izo-
lacyjne. Od wyrobéw wymaga sie zgodnosci z prze-
pisami ASE i specjalnej solidnosci wykonania.

Znak ma postaé¢ cechy literowej (w rownoleg-
toboku litery ASEV) dla przedmiotéow oddziel-
nych, dla przewodéw za$ postaé nitki rozpoznaw-

czej (na zo6ttem tle czarny nadruk alfabetu Morsa:
ASEV).

Uprawnienie udzielane jest jako aneks do wy-
zej wspomnianej umowy, po przeprowadzeniu prob
zgtoszonych wyrobéw i po sprawdzeniu stanu la-
boratorjow i urzadzen fabrycznych wytworcy.
Kontrola taka musi by¢ umozliwiona na zadanie

Nr 3

przedstawicielowi Zaktadu Probierczego w czasie
waznos$ci uprawnienia.

Kontrola wyroboéw idzie w dwéch kierunkach:
co do zgodnosci ich z wymaganiami przepiséw, cze-
go sie dokonywa na probkach, wzietych na rynku,
oraz co do zaopatrywania wyrobdw w nalepki opas-
ki kontrolne lub nitke rozpoznawczag, z ktorych
sprzedazy Zaklad czerpie S$rodki na prowadzenie
kontroli — co sie sprawdza zwykle na skiadach
firmy. W razie ujemnego wyniku probe powtarza
sie na koszt firmy na przedmiotach, pochodzgcych
z innego zrodia i w razie powtérnie ujemnego wy-
niku moze by¢ firma zawezwana do zaprzestania
wypuszczania na rynek tego tupy wyroboéw ze zna-
kiem ASEV. Na wyjasnienia pozostawia sie termin
miesieczny, poczem moze nastgpi¢ cofniecie upra-
whnienia do znaku. Sprawy sporne — o ile nie do-
tycza interpretacji przepisow — moga by¢ roz-
strzygane przez sady polubowne.

Sprawa powszechnosci i wytacznosci materja-
tow ze znakiem przepisowym nawet w Szwajcarji
nie jest tatwa. Byty czynione préby przy obecnej
nowelizacji ustawy elektrycznej z 1908 r. wstawie-
nia wzmianki o obowigzku stosowania materjatow
przepisowych, przeciwko czemu jednak istnieja
sprzeciwy zaréwno ze strony prawnikéw, jak i z
posrod elektrykow, obawiajgcych sie ,skostnienia”
przepiséw. Sprawa stosowania materjatow ze zna-
kiem lub bez pozostawiona jest wiec uznaniu spo-
zywcy. Tam, gdzie ma ingerencje Inspektorat pra-
déw silnych (organ ASE, spetniajacy funkcje in-
spekcji elektrycznej), tam sie ta sprawa lepiej
przedstawia, natomiast w sieciach matych elektro-
wni, przewaznie komunalnych (liczy ich Szwajca-
rja okoto 600), wprowadzenie w powszechne sto-
sowanie wytacznie materjatlow znakowanych na-
potyka na trudnosci. ASE stara sie zwalczac¢ je
przez uswiadomienie publicznosci przy pomocy
propagandy.

Szwecja. Inicjatywe kontroli materjatéw in-
stalacyjnych (gtéownie sprowadzanych z Niemiec)
craz wprowadzenia na nie znaku przepisowego pod-
jeta elektrownia sztokholmska i towarzystwo ubez-
pieczen od ognia. Biuro i probiernia ,Materielkon-
trolanstalten” ma siedzibe w gmachu zarzadu
elektrowni, wydatki pokrywane sg czes$ciowo
z optat za badanie, a czeSciowo przez zwigzek ele-
ktrowni i zwigzek towarzystw ubezpieczeniowych.
Prébowane sg drobne materjaly instalacyjne (wy-
taczniki, wtyczki, gniazdka, bezpieczniki) oraz
aparaty radjowe, przytgczane do sieci. Wyroby,
odpowiadajgce przepisom (w braku wiasnych sto-
sowane sg VDE), otrzymujg prawo do znaku (lite-
ra S w kole), przyczem wyroby juz zaopatrzone
w znak VDE sg réwniez badane.

Ogolne przepisy bezpieczenstwa nie majg pra-
wnej ingerencji do urzadzeh domowych, tylko ele-
ktrownie przy przytgczaniu urzadzeh do sieci mo-
ga stawia¢ wymagania, aby urzadzenia byly wy-

konywane z materjatu oficjalnie sprawdzonego,
noszacego znak ,,S“.
W ten tez sposob postepujg elektrownie w

Stockholmie i innych miastach szwedzkich.
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1—3; Arbeitsordnung.

PRZEKLADNIE ZEBATE W ZASTOSOWANIU DO SILNIKOW
ELEKTRYCZNYCH.

Inz Bolestaw Benedek.

Niewiele jest maszyn roboczych, czy tez in-
nych urzadzen mechanicznych, ktéreby mogty pra-
cowa¢ bezposSrednio sprzezone z silnikiem elek-
trycznym, bezsprzecznie najdogodniejszym dzisiaj
zrodtem sity napedowej.

W olbrzymiej wiekszosci wypadkoéow pomie-
dzy tymi dwoma czynnikami — ekonomicznym
w pracy i tanim szybkobieznym  silnikiem elek-
trycznym, a maszyng roboczg, wymagajacg duzo
mniej obrotéw, istnieje luka, ktdérej najwiasciw-
sze wypetnienie oddawna juz byto troska wielu
konstruktoréw i wytworni zainteresowanych w po-
stepach elektryfikacji zycia przemystowego we
wszystkich kulturalnych krajach.

Stopniowe redukowanie obrotéow przez wielo-
krotne czestokro¢

przystawki pasowe nie za-
dawalnialy oczywiscie nikogo. Postepem pod tym
wzgledem byty — stosowane juz przed wojng —

naprezacze pasow, dozwalajgce na duze przeto-
zenia pasowe przy znacznem zblizeniu silnika do
napedzanego objektu lub tez zmierzajgce do tego
samego celu roznorodnego typu przektadnie tas-
mowe (Texrope) lub tancuchowe; jednak wszystkie
te rozwigzania (poza specjalnemi moze wyjgtkami)
naog6t nie odpowiadaty zasadniczym warunkom
stawianym zazwryczaj dobrym technicznym roz-
wigzaniom, a mianowicie: wzglednej taniosci, ma-
tej wadze, jaknajmniejszym wymiarom, jaknajwiek-
szej wygodzie, a zwtaszcza niezawodnos$ci w pracy.

Dopiero olbrzymi postep w budowie k&t ze-
batych pchnat wysitki konstruktoréw na witasciwe
tory i znakomicie zblizyt nas niemal do ideatu, ja-
ki mozna byto sobie postawi¢ przy rozwigzaniu
zagadnienia najdogodniejszego zredukowania obro-
tow silnika do obrotéw, korzystnych dla napedza-
nej maszyny, kosztem mozliwie malej straty ener-
gji mechanicznej tegoz silnika.

Wynikiem tych wysitkow sg witasnie szeroko
dzisiaj stosowane szybkobiezne przekiadnie zeba-
te, badz to potgczone sprzegtem z silnikiem elek-
trycznym, badz to wbudowane w silnik, wzglednie
dobudowane don, t. zw. motoreduktory.

Stawiane ongi$ przekladniom zebatym zarzu-
ty hatasliwosci, zbytniego pochtaniania sity i szyb-
kiego zuzywania sie, naleza juz dzisiaj do prze-
sztosci. Przekonano sie bowiem, ze wszystko to

zalezy od zle dobranego zazebienia, niedoktadnego
obrobienia zebow, uzycia na kota nieodpowiednich
materjatdw, niedbatego montazu, czy tez niedos¢
obfitego smarowania.

W dzisiejszych nowoczesnych konstrukcjach
zwrocono baczng uwage na usuniecie tych wszyst-
kich uchybien i tak — przez zastosowanie kot ze-
batych szerokich, lecz o podziatce drobnej, zebach
skosnych i podwéjnie skosnych — osiagnieto za-
zebianie sie wielu zebéw jednoczesnie, dzieki cze-
mu zwiekszono wytrzymato$¢ zebdéw, otrzymano
prace cichg i pewng. Zastosowanie zazebienia syst.
Wiist'a (zeby podwdjnie skosne przestawione)
daje wyniki teoretycznie jeszcze lepsze. Natural-
ng jest rzecza, ze wykonanie prawidtowe takich za-

zebien wymaga bardzo precyzyjnych narzedzi
i obrabiarek. To tez frezy (gryzy) do nacinania
zeboéw uzywa sie z najlepszej stali szybkotnacej

o profilach szlifowanych. Z drugiej strony wielki
postep w budowie obrabiarek pozwala nam na wy-
konywanie zazebien o profilach z doktadnoscig do
setnej milimetra, a t. zw. ,luzy“ miedzy zebami
sprowadzane sg jedynie do granic koniecznych.
Wykonane w ten spos6b zazebienia poddawane sg
nastepnie doktadnemu sprawdzeniu, niejednokrot-
nie przy pomocy specjalnych przyrzagdéw optycz-
nych.

Materjaty na kota zebate w przektadniach
szybkobieznych dobierane sg bardzo starannie.
Ostatnie zdobycze metalurgji znajdujg tu szerokie
zastosowanie. Mate kota napedowe niemal z regu-
ty sa ze stali chromoniklowej, uszlachetnionej,
o twardosci naturalnej lub cementowane, kota du-
ze z odlewu stalowego, najczesciej zas z osadzo-
nym na gorgco wiencem ze stali S. M. o wysokiej
wytrzymatosci; stosowanie takich wysokowartos-
ciowych materjatow znakomicie wr>tywa — tacz-
nie z dobrem smarowaniem, o0 czem nizej — na
minimalne zuzywanie sig, pozatem za$ calkowite
wyzyskanie wytrzymatosci materjatdw daje w re-
zultacie kota stosunkowo lekkie, przez co zmniej-
szaja sie szkodliwe sity dynamiczne, wywotane
ewentualnemi biedami zarysu zebow i podziatki.

Nie mniejszy nacisk kladzie sie na wykona-
nie doktadne i innych czesci skitadowych, jak osi
stalowrych, tozysk poslizgowych o panewkach fos-
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forbronzowych lub wylanych najlepszym biatym
metalem, wreszcie — tozysk kulkowych i rolko-
wych.

Otulenie przektadni szczelnym, sztywnie uze-
browanym ptaszczem zeliwnym, bedacym nietylko
zbiornikiem oleju, lecz réwniez solidng osnowa,
wigze caty zespot w jedng catosé.

Dobre i racjonalne smarowanie jest jednak
przytem nieodzownym warunkiem sprawnej pra-
cy przektadni zebatych. Rozwijanie przez kota
szybkosci 20 — 40 m/sek. (ostatni ..Hiitte" podaje
nawet do 100 m/sek.) wymaga nie tyle zanurzenia
w oleju, co smarowania obfitego, aby nie dopuscié
do bezposSredniego styku zebdéw, czyli do tarcia
suchego, wszystkie tez wysitki skierowane sg do
osiggniecia t. zw. ,klinu olejowego” i tarcia ptyn-
nego, majacego decydujgcy wptyw na niezniszczal-
nos$¢ zeboéw, tagodzenie btedéw zarysu zazebien,
ttumienie wstrzgséw i hataséw. Przy duzych prze-
ktadniach dla zmniejszenia wymiardw tozysk sma-
rowanie ich uskutecznia sie pod ciSnieniem pomp-
ki, przymocowanej zazwyczaj do ptaszcza prze-
ktadni, potaczonej z filtrem oraz chitodnicg i roz-
prowadzajacej olej do tozysk, jak réwniez do na-
tryskéw, wtryskujacych smar pomiedzy zazebiaja-
ce sie kota. W tych warunkach zrozumiate jest, ze
czesto nawet kilkostopniowe przektadnie osiagajag
sprawnos$¢ do 98%.

Obecnie juz caty szereg firm buduje, jako
swojg specjalnos$¢, obudowane w skrzyniach olejo-
wych przektadnie zebate. W zastosowaniu do sil-
nikéw elektrycznych na czoto wysuwajag sie tiitaj
wielkie, o znaczeniu wszechswiatowem, wytwoérnie
silnikéw, jak Siemens-Schuckert, Brown Boveri,
A. E. G., Szwedzka firma Luth & Rosen i inne, kto-
re przedewszystkiem propagujg przekiadnie dobu-
dowane bezposrednio do silnikéw elektrycznych.
Pozatem jednak i szereg innych wielkich firm,
a przedewszystkiem budujgcych doniedawna wy-
tacznie pednie, wprowadzit u siebie dziat prze-
ktadni zebatych i wysoko postawit. Wymieni¢ tu
mozna zaktady Kruppa, Rhenania, Demag, Wet-
zel, Wiilfel, F. Tacke, Saxoniawerk — z firm
niemieckich, zaktady Skody w Czechostowacji,
Citroen we Francji. Z polskich firm data sie po-
znaé¢ szerzej w tym zakresie Sp. Akc. J. John

Rys. 1
Przektadnia Luth & Rosen.

w todzi, ktérej przektadnie spotyka sie u nas co-
raz czesciej.

Przechodzac teraz do zwieztego opisu naj-
czesciej spotykanych konstrukcyj, nalezy zazna-
czy¢, ze przektadnie, zwigzane bezposrednio z sil-

nikami i stanowigce niejako z niemi jedng zwartg
catos¢, zyskuja coraz wiecej zwolennikdéw i stoso-
wane sa nawet dzisiaj do silnikéw o stosunkowo

Rys. 2.
Motoreduktor jednostopniowy Johna. Silnik Brown Boveri
0 mocy 2 KM. Illo$¢ ohr. 930/318 na min.

duzej mocy, w przeciwienstwie do niedawnego
pogladu, ze takie rozwigzanie mozna jedynie sto-
sowac¢ do niewielkich sit.

Typowym przyktadem przektadni, wbudowa-
nych w silnik elektryczny, t. j. mieszczacych sie we
wspo6lnym korpusie z silnikiem, sg motory szwedz-
kiej firmy Luth & Rosen (rys. 1). Poza tg firma
prawie wytgcznie spotykamy jednak konstrukcje
dobudowane, innemi stowy, do normalnych silni-
koéw — stojgcych lub tez kotnierzowych — od stro-
ny watka napedzajgcego dobudowana jest skrzy-
nia olejowa z mieszczacg sie w niej przekiladnig
zebatg. Takie rozwigzanie jest niewatpliwie
znacznie praktyczniejsze od rozwigzania firmy
Luth & Rosen, poniewaz — w razie uszkodzenia
silnika, czy tez przektadni — uniezalezniamy ele-
menty te od siebie, utatwiajgc prostg i szybka ich
wymiane.

Ponizej podanych jest kilka przyktadow i opi-
séw podobnych zespotéw, nazwanych przez wspo-
mniang juz firme J. John bardzo szczes$liwie ,m o-
toreduktoram i".

Motoreduktory zasadniczo podzieli¢ mozna na
jednostopniowe, stosowane na przetozenia mniej-
sze, mniej wiecej na 1 do 6 i dwu — wzgl. wiecej
stopniowe na przetozenia znaczniejsze.

Jednostopniowe motoreduktory moga by¢
0 uktadzie osi obok siebie (rys. 2) lub tez (rys. 3)
o$ wolnoobrotowa znajduje sie pod osig motoru,
wzglednie powyzej osi motoru. Odkryta na rys. 2
przektadnia wyjasnia sposéb umocowania kotka
zebatego szybkoobrotowego na osi silnika elek-
trycznego, nastepnie widzimy koto duze na osi
wolnoobrotowej, zewnetrzne tozysko kulkowe na
tejze osi, przyczem drugie takie tozysko, niewidcz-
ne na fotografji, osadzone jest w przegrodzie, od-
dzielajacej szczelnie skrzynke olejowg od uzwojen
silnika. Watek wolnoobrotowy potgczony juz jest
bezposrednio z napedzanym objektem, najczesciej
zapomocg sprzegta elastycznego.

Motoreduktory dwustopniowe buduje sie
o uktadzie zdwojonym (a) lub jednostronnym (b).
zgodnie z schematem, zaznaczonym na rys. 4.
Uktad zdwojony (rys. 5) odznacza sie pewna, Spo-
kojna i wielce wydajng pracg, dzieki dobremu wy-
rdwnowazeniu mas przy symetrycznym ukladzie
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két napedowych i zniesieniu wszelkich nieréwno-
miernosci biegu przez umieszczenie w konstrukcji,
uzywanej przez firme J. John, na koncach wat-

Rys. 3.
Motoreduktor jednostopniowy Johna. Silnik Siemensa
0 mocy 7 KM. llo$¢ obr. 1440 680 na min..

kéw sprezyn, stuzacych do wyréwnania obustron-
nych obcigzen, lub przez zastosowanie w tym sa-
mym celu sprezynujacych kot pierwszej pary na-
pedowej (rys. 5) w systemie np. AEG . Przektad-
nie uktadu zdwojonego sg stosunkowo drogie i po-
mimo to, ze niektore firmy uwazajg je w pewnych
wypadkach (duze przetozenia, wielkie szybkosci
obwodowe, duza pewno$¢ ruchu) za bardzo wska-
zane, trudno sie z tem zawsze pogodzi¢, gdyz wszy-

WiT wolno-

b)

W it wolno -

obrotowy

Rys. 4a. Rys, 4b.
Schemat przekiadni dwustopniowych: a)
b) uktad jednostronny.

uktad zdwojony,

stkie te korzysci nie réownowaza jednak wysokiej
ceny tych przektadni.

Znacznie tez cze$ciej stosuje sie motoreduk-
tory z przektadnig dwustopniowg o uktadzie jed-

Rys. 5.
Przektadnia dwustopniowa zdwojong AEG. Skrzynia ole-

jowa i ptyta z zel. kutego-----spawane.
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nostronnym (rys. 4-b). Tego typu motoreduktor
widzimy na rys. 6. W tym przypadku przektadnia
umieszczona jest w stosunkowo duzej, solidnej
skrzyni olejowej, do ktorej bezposrednio przymo-
cowany jest kotnierzowy silnik elektryczny.

Motoreduktor z przektadnig wielostopniowg
(rys. 7) zbudowany jest w ten sposob, ze skrzynka
przektadni o wymiarach do$¢ duzych z racji po-
mieszczenia w niej kilku par ko6t zebatych odlana
jest wspolnie, wzglednie umocowana na ptycie, na
ktérej ustawiony jest réwniez silnik, dzieki czemu
— przez wspolng piyte — zespdét taki zyskuje na
statosci i zwartosci, jako jedna catosé.

Rys. 6.
Motoreduktor Johna dwustopniowy. Silnik AEG mocy
55 KM, ilo$¢ obr. 1440/230 na min.

Ostatnio wreszcie budowane sa réwniez mo-
toreduktory o ukiladzie pionowym (rys. 8), gdzie
znajduje zastosowanie silnik koinierzowy z wirni-
kiem pionowym i przektadnia zebata stozkowa,
wzglednie czotowa i stozkowa przy przetozeniach
wiekszych. Zaletg tego ukitadu jest duza oszczed-
nos$¢ miejsca z racji rozbudowy zespotu w gore.

Rys. 7.
Motoreduktor Johna o przektadni wielostopniowej.
BBC o mocy 4 KM. Illo§¢ obr, 1420/40 na mm.

Silnik

Jak juz wspomniatem, przekiadnie, dobudo-
wane bezposrednio do silnika (motoreduktory)
stosuje sie do mniejszych mocy, nie przekraczajg-
cych zazwyczaj 50— 100 KM, granicy tej ustali¢
wszakze nie sposéb, gdyz spotykamy sie u kon-
struktoréw z wyrazng tendencjg budowy motore-
duktoréw o coraz to wiekszych mocach. W kazdym
razie mozna powiedzie¢, ze powyzej pewnej mocy
dla redukcji obrotéw silnika stosuje sie powszech-
nie przekladnie zebate, obudowane w osobnej
skrzyni olejowej i potaczone z jednej strony z sil-
nikiem elektrycznym za pomocg sprzegta elastycz-
nego, od strony za$ watka wolnoobrotowego —
sprzegtem statem z napedzanym objektem. Bardzo
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przytem wskazane jest umieszczenie
i silnika na wspdlnej ptycie, wigzacej
jedna catosé.

I w tym przypadku najprostsze sg przektad-
nie jednostopniowe (rys. 9), catkowicie juz znor-
malizowane przez firme J. John. Na rysunku wi-
doczna jest piyta wspdlna dla przekiadni i sil-
nika, rowniez pompka reczna i zebata z calym
systemem rurek, rozprowadzajgacych pod cisnie-

przektadni
zespot w

Rys. 8.
Motoreduktor o uktadzie pio-
nowym budowy Saxoniawerk.

niem smar do tozysk i natryskéw w miejsca sty-
kania sie kot zebatych.

Znacznie juz trudniejsze jest znormalizowanie
przektadni dwustopniowych Ilub tez kombinowa-
nych, jak np. potaczenie przektadni czotowej ze
stozkowg. Przewaznie tez budowane sg one w do-
stosowaniu do zg6ry wskazanych warunkéw pracy.

Na rys. 10 widzimy przektadnie dwustopnio-
we firmy J. John o mocy 170/340 KM, redukujace

Rys. 9.
Przektadnia jednostopniowa, moc przenoszona 30C/500 KM,
ilos¢ obr. 750/220 na min.

obroty silnika z 1450 na 48 ob/min. Na zdjeciu tem
réwniez widzimy miedzy innemi pompke z filtrem,
stuzacyg, jak to juz wspomniano poprzednio, do roz-
prowadzenia smaru.

Do rzedu przektadni wielostopniowych, zmon-
towanych w oddzielnej skrzyni olejowej, zalicza-
my jeszcze przektadnie o ukiadzie planetarnym
(rys. 11), dozwalajgce z tatwoscig na osigganie
przetozen 1 1000 i wyzej. Przekladnie planetarne

Rys. 10.

Przektadnia dwustopniowa, moc przenoszona 170/340 KM,

ilos¢ obr. 1450/48 na min.

nie sg stosowane dla przenoszenia wiekszych mo-
cy, poniewaz nalezatoby im wdwczas nada¢ w
zwigzku z matemi obrotami bardzo duze rozmiary,
trudnosci za$ budowy, wyréwnania i dokiadnego
wykonania, co jest nieodzownym warunkiem pra-
widtowej ich pracy, w miare zwiekszania wymia-
réow réwniez znacznie sie zwieksza. Rys. 11 przed-
stawia grupe przekiadni planetarnych, dostarczo-
nych w wiekszej ilosci Fabryce Zwigzkéw Azoto-
wych w Moscicach.

Dla zobrazowania catos$ci zagadnienia prze-
ktadni nalezy wspomnie¢ jeszcze, chocby pokrot-
ce, o przekiadniach $limakowych. O ile chodzi
0 najtatwiejsze osiggniecia duzego przetozenia
przy pomocy dwoch jedynie elementow — S$limaka
jedno czy wielozwojowego — i dostosowanego don
kota s$limakowego, jak rowniez o mate wymiary
przektadni, to zdawaloby sie, ze przektadnie S$li-

Rys. 11.
Przektadnie planetarne Johna, moc przenoszona 1 KM,
ilo§¢ obr. 960/1,06 na min.
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makowe sg wiasnie najodpowiedniejsze. Niestety
jednak — w poréwnaniu z przekiadniami zebate-
mi —e sprawnos$¢ ich, zaréwno jak i pewnos$¢ ru-
chu, ze wzgledu na skionnos$¢ do zagrzewania sie,
sg 0 tyle mniejsze, ze zakres stosowania przektad-
ni slimakowych zweza sie coraz wiecej, ogranicza-
jac sie gtéwnie do silnikéw o niewielkiej mocy lub
w przypadkach pracy nie ciggtej, lecz przerywa-
nej, wzglednie zgota sporadycznej.

Dla uzyskania czynnika pewnos$ci ruchu
i zwiekszenia sprawnosci stosujemy w przekiad-
niach $limakowych wysokowartosciowe stale chro-
moniklowe na $limaki, niklowe fosforobronzy trud-
noscieralne na wience koét Slimakowych, ‘tozyska
kulkowe zwykte, oporowe, a wreszcie staramy sie
do najwyzszego stopnia podnie$s¢ doktadnos$é¢ wy-
konania — moéwigc nawiasem, wymaga to poko-
nania wielu trudnosci — i osiggngé¢ dobre smaro-

Z DZIEDZINY EL

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elektrowni.
(Ciag dalszy).
3. Stateczno$¢ w wypadkach
ruchu.

zaktécen

Granica statecznosci ,,dynamicznej** wyprowadzona
zostata przy hypotezie, ze utrzymuje sie state pole w szcze-
linie pradnic, pracujgcych réwnolegle, a jedynie zmiany wa-
runkéw ruchu polegaja na nagtych zmianach przesytanej
energji.

Nalezy rozpatrze¢ skutki zaktécen réznej natury: na-
gte zmiany statych obwodu, spowodowane dziataniem wy-
tgcznikéw i t. p., zwarcia z ziemig, miedzy fazami i t. p.

Dziatanie wytgcznikéw moze zatamaé stateczno$¢ na-
wet, gdy nie nastgpito catkowite przerwanie potgczenia mie-
dzy wspdipracujacemi centralami, gdyz powoduje nagtg
zmiane reaktancji, a wélad za tem oscylacje wirnikéw mniej
lub wiecej gwattowne.

Skutkiem zwar¢ jest gwattowne dorzucenie obcigzenia
watowego i bezwatowego na obwdéd; z tego wynika natych-
miastowy spadek napiecia pradnic oraz ich mocy synchro-
nizujgcej, nagty wzrost odchylenia katowego wszystkich ma-
szyn i oscylacje mniej lub wiecej gwattowne. Statecznos¢
jest ostabiona w tej samej chwili, w ktérej wystawiona jest
na najpowazniejszg probe.

Aby utrzymaé stateczno$¢ nalezy, niezaleznie od Zzro-
dta zaktécen wzmocni¢ S$rodki, uzywane dla zapewnienia
statecznosci w normalnych warunkach, a w szczeg6lnosci
Srodki dla podtrzymania stato$ci napiecia; réwnoczesnie na-
lezy zastosowaé wszelkie $rodki w celu ztagodzeni! skut-
kéw zaktécen, W wypadku zwarcia z ziemig jednego prze-
wodu kompensacja pojemnosciowego pradu zwarcia z zie-
mig yrzez cewki indukcyjne (rozwigzanie Petersena) jest
bardzo wskazane dla utrzymania statecznoSci.

1. Wspétpraca roéwnolegta elektrowni
wyposazenie.
Referent przedstawia warunki,

wiada¢ sprzet elektrowni,

tréjfazowych i ich

ktérym winien odpo-
majacych wspoétpracowaé¢ réwno-
legle.

1. Sprzet mechaniczny. Pierwsz/ni
winny spetnia¢ silniki napedowe, jest stato$¢ momentu pe-
dzacego, jezeli staly jest moment oporu. WskUek tego wa-
runku nalezy unika¢ uzywania do pracy réwnolegtej silni-
kéw spalinowych, zasilanych gazem wielkopiecowym, gdyz
silniki te odznaczajg sie aperjodycznemi zmianami momentu
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wanie przez zanurzanie
w obfitej kapieli olejowej.

Pomimo to sprawnos$¢ przekiadni Slimakowej
jednozwojowej rzadko kiedy dosiega 76%, dwu-
zwojowej za$ —~83%, co w zestawieniu z osiggal-
ng 98% sprawnoscig przektadni zebatych jest wy-
nikiem bardzo niskim!

Na tem zakoncze pobiezny opis ostatnich zdo-
byczy, osiggnietych przez technike w zakresie tak

tracych sie powierzchni

waznego, zwiaszcza dla elektrykéw, zagadnienia
redukcji obrotéw szybkobieznych silnikéw elek-
trycznych.

Z zadowoleniem przytem trzeba stwierdzi¢,
ze wytworczosé i mysl techniczna polska nie pozo-
staje i w tym przypadku wtyle za twdrczoscig ob-
ca, lecz catkowicie nadgza za nig, a czestokro¢ na-
wet przesciga wysokiemi walorami swoich pomys-
tow i starannem wykonaniem wyrobow.

EKTR YFIKACIJI.

pedzacego wskutek niejednolitosci
z6w, wskutek zanieczyszczen

sktadu i ci$nienia ga-
oraz wskutek sktonnosci do

warunk@ezregulowy wania.

Obecnie chetniej zuz/wa sie gazy wielkopiecowe do
ogrzewania wody pod kottami elektrowni parowych.

Zmiana tacznego obcigzenia zespotu kilku maszyn pra-
cujacych réwnolegle powoduje zmniejszenie sie czestotli-
wosci, dodatkowe obciazenie rozktada sie miedzy poszcze-
g6lne grupy najpierw proporcjonalnie do energji kinetycz-
nej, ktéra nie jest proporcjonalna do mocy nominalnej ze-
spotdw. Gdy zacznie dziata¢ regulator .rozdziat zmiany ob-
cigzenia miedzy maszyny nastgpuje w stosunku proporcjo-

nalnym do ich mocy i odwrotnie proporcjonalnym do ich
,statyzmu’ (,statyzmem" referent nazywa stosunek roézni-
cy miedzy predkoscig przy biegu luzem a piedkcscig przy
petnem obcigzeniu do $redniej predkosci danej maszyny).
Stateczno$¢ zwieksza sie przez zwiekszanie bezwladnoSci
maszyny i przez przyjmowanie wielkosci ..statyzmu" nie-
zbyt niskiej, a mianowicie okoto 0,03 do 0,04 dla maszyn
wodnych i nieco wiecej dla maszyn cieplnych. Sprawa

regulatoréw réwniez winna by¢ blizej zbadana; okazuje sie
mianowicie, ze regulatory winny by¢ tak skonstruowane, aby
.statyzm" moégt byé regulowany podczas pracy maszyny, i
aby aparat mogt by¢ przystosowany do szczeg6lnych warun-
kéw ruchu uktadu, ktére ulegaja ciggtym zmianom. Z dru-
giej strony zaznacza sie¢ tendencja, aby indywidualne regu-
lowanie poszczego6lnych zespotdw lub poszczegélnych zakta-
déw wspoétpracujgcych zastgpi¢ wspo6lng regulacjg wszyst-
kich maszyn, pracujacych réwnolegle; rozwigzanie to bedzie
utatwione przez wspéiczesny rozwdj urzadzen elektrycznych
kierowanych z odlegtosci.

2. Sprzet elektryczny.

Referent podaje przeglad warunkoéw, ktére winien
spetnia¢ sprzet elektryczny w wypadkach réwnolegtego ta-
czenia sieci, oraz przedstawia spos6b, w jaki powinno sie
wykonywaé te potgczenia. Z punktu widzenia czestotliwosci
najracjonalniej jest stosowa¢ jednag czestotliwo$é. Z punktu
widzenia systemoéw zabezpieczen, referent zaleca uziemianie

warunkiem, Kktépunktu zerowego poprzez cewki indukcyjne oraz stosowanie

przekaznikéw selektywnych, dziatajgcych na
Wreszcie podkres$la on wielkie znaczenie,
metrja i przesytanie sygnatéw oraz sterowanie z odlegto-
Sci dla rozwigzywania szeregu zagadniern, wysuwanych

w zwigzku z rownolegtem tgczeniem sieci. (C. d. n)).

odlegtos¢.
jakie ma tele-
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Z ZYCIA
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

MIEDZYNARODOWY KONGRES ELEKTRYCZNY.

Regulamin Kongresu. Polski Komitet Kongresu otrzy-
mat prowizoryczny regulamin Kongresu, ktérego termin zo-
stat ustalony na 4 do 10 lipca 1932 r.

Cztonkowie Kongresu podzieleni zostali na pigé
kategoryj, a mianowicie: 1) cztonkowie honorowi, zaprosze-
ni do Komitetu Honorowego Kongresu, 2) cztonkowie do-
broczyncy, t. j. instytucje i osoby, wptacajace najmniej ty-
sigc frankéw fr., 3} cztonkowie uczestniczacy, t. j. delegaci
oficjalni rzadéw, czlonkowie Komitetu
francuskiego i Komitetéw krajowych, cztonkowie Zarzadu
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, Miedzynaro-
dowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych i Miedzy-
narodowej Konferencji Energetycznej, cztonkowie Kongresu
z 1932 r. Miedzynarodowego Zwiazku Elektrowni i t. d.,
4) cztonkowie czynni, t. j. przewodniczacy sekcyj Kongre-
su, referenci oraz instytucje i osoby, ktére wptacg wpisowe
250 fr. fr., 5) cztonkowie wspotdziatajacy, t. j. osoby to-
warzyszgce uczestnikom Kongresu i wptacajgce 100 fr. fr.

Wszyscy uczestnicy Kongresu zaopatrzeni bedg w le-
gitymacje, uprawniajgce ich do brania udzialu w posiedze-
niach i do korzystania z wszelkich udogodnien i wycieczek.

Referaty. Prace nadsytane na Kongres podzielone
zostaty na referaty i na komunikaty naukowe. Tematy re-
feratow okreslone zostaty w programie kazdej Sekcji, a
przyjecie pracy jako referatu uzalezniane jest od Komitetu
Naukowego Kongresu. Referenci zostali zaproszeni perso-
nalnie przez Komitet Organizacyjny, ponadto niektére pra-
ce nadestane przez poszczegdlne Komitety krajowe zostaly
zakwalifikowane jako referaty, Referenci otrzymuja zwrot
kosztéw podrézy na Kongres w wysokosci 2000 fr. fr. Roz-
miary referatu nie powinny przekracza¢ 15 stron tekstu
przy 2500 literach na stronie. Termin nadsytania referatéw
uptywa 31 stycznia 1932 r.

Komunikaty naukowe moga by¢é zgtoszone
przez kazdego uczestnika Kongresu, termin ich nadsytania—
do dnia 31 maja 1932 r., przyczem nie powinny one przekra-
cza¢ 5 stron tekstu.

Referaty i komunikaty nie beda odczytywane na Kon-
gresie, jedynie podawane beda najwazniejsze punkty danej
pracy. Dyskusje zasadniczo powinny byé prowadzone w je-
zyku francuskim, pozatem dopuszczone sg inne obce jezyki.
Zadne uchwaly nie bedag glosowane.

Sprawozdania z Kongresu drukowane beda po
francusku i zawiera¢ beda teksty referatéow i komunikatéw
oraz przebieg dyskusji. Cztonkowie Kongresu kategorji 2-ej
otrzymaja catkowite sprawozdanie z Kongresu darmo oraz
beda mogli korzysta¢ z 25% rabatu przy nabywaniu dodat-
kowych egzemplarzy. Cztonkowie czynni (kategorja 4-ta)
otrzymajg darmo dwa tomy sprawozdah do wyboru, przy
nabywaniu za$ pozostatych tomoéw bedg korzystali z 25%
ulgi. Cztonkowie innych kategoryj majg prawo nabywac
sprawozdania z ulgg 25%.

Wycieczki po Kongresie zostang
a program ich bedzie podany zawczasu.

Lista referatow z Polski.

Polski Komitet Kongresu
prac, zgtoszonych z Polski
21 prac, a mianowcie:

Sekcja I-sza 1) Prof. Dr. W. Rubinowicz: ,O pro-
mieniowaniu kwadrupoli", 2) Prof. dr. L. Wertenstein:

Organizacyjnego

zorganizowane,

przestat
na Kongres.

do Paryza liste
Lista ta obejmuje

»Przenikanie czastek elektrycznych przez materje”, 3) Prof,
dr. M. Wolfke: ,O pewnej anomalji
cieczy".

Sekcja |Il-ga 4) Prof. W. Krukowski:
przy czutych pomiarach naskutek wadliwej izolacji“. 5)
Prof. K. Drewnowski: ,Metody doswiadczalne badania pél
elektrycznych o wysokiem napieciu“ (przyjete jako referat).

Sekcja V-ta 6) Prof. R. Podoski: ,Trakcja elek-
tryczna w Polsce* (zaproszony na referenta).

Sekcja VI-ta 7) Prof. dr. Cz. Reczynski:

statej dielektrycznej

»Zaklécenia

L Euk
rteciowy

Sekcja VII-m a. 8) Prof.
Szper: Elektroliza cjankéw alkalicznych"”, 9) Prof. B. Ka-
mienski: ,Elektrostatyka zjawiska flotacji”, 10) Prof. dr.
T. Kuczynski: Badania nad dziataniem pradu elektrycznego
na em ulsje1l) Prof. dr. Cz. Reczynski: ,O reakcjach
chemicznych przy pradach elektrycznych w gazach".

Sekcja IX-ta 12) Prof. dr. J. Groszkowski: ,Opor-
no$¢ pozorna generatora lampowego dla czestotliwos$ci
dulujacych", 13) Mjr. inz. K. Krulisz: ,Sprawno$¢ dwu ob-
wodéw nastrajanych sprzezonych indukcyjnie”, 14) Inz.
S. Manczarski: ,Usuwanie zaktécen w odbiorze
w samym odbiorniku",
lewski: ,Wyniki
w Polsce". ,

Sekcja X-ta 16) Prof. S. Kalinowski: ,Rozwdéj ba-
dan magnetycznych w Polsce", 17) ,Sie¢ magnetyczna Pol-
ski", 18) ,Roczny postep potencjatu elektrycznego w obser-
watorjum magnetycznem w Swidrze", 19) Dr. E. Stenz:
,Pomiary magnetyczne w Karpatach i Podkarpaciu, wyko-
nane w latach 1928-30".

Sekcja Xll-ta. 20) Inz. M. Boj:
kacji w kopalniach nafty w Polsce",

Sekcja Xlll-ta 21) Prof.
nie o elektrycznosci w Polsce"”

M. Centnerszwer i dr. J.

mo-

radjowym
15) Prof. D. Sokolcow i inz. J. By-
badan nad rozchodzeniem sie fal krotkich

,Systemy elektryfi-

M. Pozaryski: ,Naucza-
(zaproszony na referenta).

ODDZIAL WARSZAWSKI
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Bukowinski Zbigniew, Polna 72 m. 9.

DzikowsKki Jerzy Juljan, Wawelska 70
m. 11.

Guminski Jan Wtadystaw, ul. Mianow-

skiego 15 m. 20.
Kotelewski

m. 22.
Kulesza Konstanty,
Straszewicz Jan,

Wtodzimierz, ul. Stalowa 2,
Natolinska 7 m. 29.
Marszatkowska 119.
ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych:

Sieci Elektryczne, Sp. Akc. w Sosnhowcu.

Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
browskiem, Sp. Akc. w Soshowcu.

Obie instytucje reprezentowa¢ bedga na Walnem Zgro-
modzeniu SEP pp. Dyr. inz. K. Gayczak i Dyr. inz. I. Be-
reszko.

Da-

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Kumanowski Antoni, Grodziec koto Bedzina.

Mauberg Konstanty, Bedzin, ul. Matobadzka
Nr. 139.
Oledzki Wtadystaw Jerzy, Bedzin, ul. Ma-

tobgdzka Nr. 139.
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ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wtorek, dn. 9 lutego:

inz. R. Sakowicz: ,Sieci rozsylowe w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki Poétnocnej".

Tres¢:

Sieci rozsytowe w praktyce europejskiej. Sieci rozsyto-

we w S. Z. pradu stalego, pradu zmiennego, system pro-
mieniowy, sieci niskiego napiecia z urzgdzeniem zabez-
pieczenia samoczynnego; sieci wysokiego napigecia z urza-
dzeniem zabezpieczenia samoczynnego. — Kierunek roz-
woju sieci w przysztosci.
Wtorek, dn. 16 lutego:
Walne Zebranie cztonkéw Oddziatlu Warszawskiego SEP.
Wtorek, dn. 23 lutego:
inz. Jan Podoski: ,Stan obecny prac nad elektry-
fikacja wezta kolejowego Warszawskiego".

SZKOLN

Oddziat Elektrotechniczny
Politechniki

na Wydziale Mechanicznym

Lwowskiej w roku akademickim 1931 — 32.

W biezgcym roku akademickim 1931-32 ztozyto poda-
nia o przyjecie na pierwszy rok studjow Wydziatu Mecha-
nicznego Politechniki Lwowskiej 261 os6b, co w poréwnaniu
z ubiegtym rokiem akademickim (279 os6b) wynosi
6% mniej.

Zgtaszajacy sie kandydaci poddani zostali egzaminowi
kwalifikacyjnemu z przedmiotéw nastepujacych:
tyki, fizyki, geometrji wykres$inej

o ok.

z matema-
oraz ze szkicowania.

Na podstawie wynikéow powyzszego egzaminu kwali-
fikacyjnego przyjeto na Wydziat Mechaniczny w charakte-
rze stuchaczy zwyczajnych os6b 169 (w ub. roku 171) oso6b,
co stanowi ok. 65% liczby zgtaszajacych sie kandydatow.

Z powyzszych liczb przypada na Oddziat Elektrotech-
niczny Wydziatu Mechanicznego 96 (103) os6b, t. j. ok. 55%
liczby przyjetych na Wydzial Mechaniczny studentéw. Wi-
da¢ stad, ze ilo$¢ kandydatéw na studja elektrotechniczne
wykazuje w poréwnaniu z ubiegtym rokiem
spadek.

Liczba studentéw, zapisanych w biezgcym roku akade-
mickim na Oddziale Elektrotechnicznym Politechniki, wyno-
sita, jak nastepuje: na 2-gi rok studjow zapisanych byto 104
osoby (w ub. roku akad. 98 oséb), na 3-ci rok — 80 (78)
0s6b i wreszcie na 4-ty rok 166 (122) os6b. Ogélna zatem
liczba studentéw na Oddziale Elektrotechnicznym wynosi
w biezgcym roku akademickim — 446 oséb, wobec 401 w
ubiegtym roku akad.

Ukonczyto studja

nieznaczny

na Oddziale Elektrotechnicznym,
uzyskujac dyplom inzyniera-elektryka, w roku akad. 1930-31

B I

Generat J6zef Bem — autorem pierwszego polskiego
dzieta o maszynach parowych.

W sto lat po powstaniu styczniowem mito nam bedzie
dowiedzie¢ sie o tem, ze bohater stynnego ataku baterji kon-
nej pod Iganiami, ofiarnego osadzenia w miejscu nieprzy-
jaciela, ktéry sforsowat juz Narew pod krwawg Ostroteka,
i rozpaczliwej obrony w obu dniach szturmu na Warszawe:
6 wrzesSnia rano, przed i wieczorem za Wolg, a 7 wrzes$nia
pod Czystem, byt autorem dzieta konstrukcyjnego. Tytut

BLJOG
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Tresé:

Zestawienie projektéow elektryfikacji pradem statym
1500 V, 3000 V i pradem jednofazowym 15000 V; oferty
na elektryfikacje i ich krytyka. Uchwaty Kolejowej Rady
Technicznej w sprawie wysokosci napiecia dla trakecji
elektrycznej w Polsce. Prace w najblizszej przysztosci.

Sekcja Radiotechniczna.

Sroda, dn. 10 lutego:

Sprawozdanie naukowe
Sroda, dn. 17 lutego:

Instytutu Radiotechnicznego.
Walne Zebranie cztonkéw Sekcji Radjotechnicznej SEP.
Sroda, dn. 24 lutego:

Wieczdér dyskusyjny o szkolnictwie radjotechnicznem
w Polsce.

Poczatek odczytéow i wyktadéw o godz. 20-ej.

ICTWO.

osob 29,
czwarty

co stanowi ok. 25% ogoélnej
rok studjow studentow;
zagranicznej politechniki 1 osoba.

Co sie tyczy istniejacej — w zwigzku z przewlektym
kryzysem gospodarczym — nadprodukcji inzynieréw-elek-
trykéw, to wiadze Politechniki sg zdania, ze powieksza ja
przedewszystkiem wielka stosunkowo ilo$¢ konczacych stu-
dja zagranica os6b, ktére, po uzyskaniu dyplomu na uczel-
ni obcej, powracajag do kraju, by szuka¢ tu pracy. Mimo
to witadze Politechniki nie maja zamiaru wprowadzenia ja-
kichkolwiek ograniczen przy przyjmowaniu kandydatéw na
pierwszy rok studjow elektrotechnicznych ani tez zmniej-
szenia ilosci przyjmowanych w poczet studentéw os6b po-
nizej 100 (ta liczba przyjeta zostata w przyblizeniu w ostat-
nich dwéch latach na Oddziat Elektrotechniczny). Cyfra ta
jest zreszta najwyzszg, a to przedewszystkiem ze wzgledu
na brak miejsca w pracowniach.

Zaobserwowanych na innych wyzszych wuczelniach —
W zwigzku z przezywanem przesileniem gospodarczem —
tendencji do zwlekania z uzyskaniem dyplomu, jak réwniez
zapisywania sie absolwentéw na inne wydziaty, wzgl.
cje, na Politechnice Lwowskiej

liczby zapisanych na
nostryfikowata dyplom

sek-
nie zauwazono.

Z Politechniki Warzsawskiej. Na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki Warszawskiej jest do obsadzenia od no-
wego roku ak. 1932/33 Katedra Urzadzen Elektrycznych,
ktéra zajmowat $. p. prof. St. Wysocki.

Rada Wydziatu Elektrycznego powierzyta do konca
biezacego roku akademickiego kierownictwo Zaktadu Urza-
dzen Elektrycznych prof. R. Podoskiemu, za$ wyktady, kie-
rownictwo prac dyplomowych oraz egzaminowanie starsze-
mu asystentowi, inz. S. Konczykowskiemu. (n).

RAFJA.

tej drogiej mechanikom polskim ksigzki brzmi: ,O0 MACHI-
NACH PAROWYCH przez Joézefa Bema, b. kapitana kor-
pusu artyleryi i iniynieryi polskiey, kawalera legii honoro-
wey. Tom |I. We Lwowie. Drukiem P. i A. Pilterow 1829 .
W przedmiowie moéwi autor o tem, ,jak sprzyjajace mu
okolicznosci obeznania sie przy Arsenale warszawskim z
praktycznem dziataniem machin parowych spowodowaty go
do wydania dzieta, tembardziej, ze Minister Skarbu 1. O.
Xsigze Drucki-Lubecki celem wydZzwigniecia gérnictwa z
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optakanego stanu kilkanascie machin parowych do kraju
sprowadzi¢ rozkazat'. ,Celem moim nie byli uczeni, ale me-
chanicy praktyczni, przedmiotem moim nie jest samo ustu-
zenie machin parowych, chciatem sie jeszcze do tego przy-
czynié, aby i u nas takowe budowaé sie zaczety... Pisatem
w Warszawie roku 1826". Ro6znica trzech lat w obu przyto-
czonych datach i fakt umieszczenia w tomie | spisu roz-
dziatdbw dwu nastepnych tomoéw $wiadczy, ze dzieto byto
ukonhczone. Z jakich powodéw nie ujrzalo ono w catosci
druku? Nadzieja istnienia rekopisu bardzo mata! Drukar-
nia prezydenta Neumana, spadkobierczyni firmy Pilleréw,
Archiwum miasta Lwowa i zbiér rekopisow Ossolineum nie
posiadajg $ladéw w tym wzgledzie. Tom | znajduje sie w
Ossolineum, ktére przemity St. Wasylewski w swej najnow-
szej ksigzce ,Lwoéw" réwniez do zwycieskiej bitwy gene-
rata Jbézefa Bema zalicza: ,Kapitan Jézef Bem zdota osta-
bi¢ cho¢ w czesci surowos¢, z jaka c. k. nadworny budowni-

czy Pietro von Nobile skomponowat gmach Ossolineum
i nada mu raczej charakter $wiatyni, anizeli ciezkiej wa-
rowni".

Tom | traktuje o termodynamice maszyny parowej,

a wiec dowiadujemy sie, ze ,Panowie Desormes i Clement
w 1819, w Akademii Paryzkiey okazali, ze 1 funt pary jaka-
kolwiek temperature majacey, moze doprowadzi¢ 5,5 funtéw
wody znaczacey 0° R do 80° R, to jest do wrzenia i tym
sposobem uformuje 6,5 funtéw wody wrzacey". Ale Pan
Southern (cytowany w angielskiem dziele Pana Robinson
o machinach parowych) utrzymuje znéw: ,ze dana ilos¢
pary wodney co do wagi, rézng temperature majacey, tem
bardziey ogrzeie dang ilo$¢ wody, im temperatura pary byta
wyzsza, a roéznica ta wyréwnywacé¢ bedzie réznicy tempera-
tur pary". | jeszcze: ze ,rozprezliwo$¢" pary odbywa sie

Z RUCHU I

Wypadek uszkodzenia wirnika w silniku tréjfazowym

Przy tréjfazowym silniku asynchronicznym o mocy
300 KM, napedzajagcym pompy kondensacyjne od turboze-
spotu 7000 kVA, pewnego dnia zauwazono silne wahania
umieszczonego na skrzynce przylaczowej amperomierza,
polegajgce na miarowych, nastepujacych po sobie w odste-
pach czasu ok. 1 sek. uderzeniach pradu, przyczem wska-
z6wka amperomierza gwaltownie uderzata o znajdujacy sie
poza skalg sztyft; skala amperomierza wynosita ponad dwu-
krotng warto$¢ pradu, pobieranego przez silnik w warun-
kach normalnych. Silnik napedzat dwie osadzone na wspol-
nym wale pompy odsrodkowe, z ktérych wieksza utrzymy-
wata obieg wody, chitodzacej skraplacz powierzchniowy,
druga za$, znacznie mniejsza — obieg kondensatu. Oprocz
tych pomp na przeciwlegtym kohcu wspélnego walu osa-
dzony byt wirnik turbinki parowej, ktéra — o ile zespot
napedzany byt elektrycznie — biegta luzem, w wypadku
za$ zaniku napiecia, wzgl. uszkodzenia silnika, automatycz-
nie przejmowata obcigzenie, pedzac obie pompy oraz wir-
nik motoru.

Poniewaz podobne do opisanych wyzej wahania pradu
zaobserwowane zostaly juz poprzednio, przyczyng za$ ich
byly spowodowane przez obce ciata mechaniczne uderzenia
w pompie odSrodkowej, pedzgacej wode chiodzacg, silnik
odtgczono. Turbinka jednak, wbrew przypuszczeniom, bieg-
ta przez diuzszy czas zupeinie spokojnie, przyczem na
umieszczonym za jej kotem akcyjnem manometrze nie za-
uwazono najmniejszego nawet wzrostu cisnienia w porow-
naniu do normalnie obserwowanego. Nalezato wiec szukaé
przyczyny gdzieindziej.
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wedtug hiperboli réwnobocznej. Ze wzgledu na rozbiezno$¢
o6wczesnych doswiadczen cytuje tabele parowe Panéw Dal-
tona, Christiana, Betancourta i Arzbergera. Podnosi, ze
formuta empiryczna tego ostatniego

log E = 28435 + log (213 + /) — 8473
S

140 + t
ujmuje zgodnie z dosSwiadczeniami wzajemnag zalezno$¢
temperatury i ci$nienia pary. E jest wysokoscig kolumny
Merkuryusza w calach wiedenskich, + — stopnie Reaumura.

Tom Il miat traktowa¢ o ,piecach, kottach, walcach
i stemplach (cylindry i ttoki), oziebiaczach, przesytaniu
i przeistaczaniu ruchu i regulowaniu".

Tom Il ,0 machinach parowych w ogdlnosci”, a wiec
0 machinach Panéw Newcomena, Watta, Evansa, Woolfa

1 innych, machinie Fabryki warszawskiej sukna, Mennicy
warszawskiej, Arsenatu warszawskiego.
Ksigzka zostala wyposazona na koncu w ryciny ry-

sunku i litografj.i autora ta cudng, starg maniera, ktorej
urok, zasadzajgcy sie na czystosci i delikatnosci linij, jest
tak klasyczny, ze empirem by sie ja nazwaé godzito. | je-
szcze jedno: na poczatku zostata umieszczona lista oséb, za-
pisanych na to dzieto: niewagtpliwie byta to reklama autor-
ska, stata sie jednak, gdy czyny generata najchlubniejsza
mu karte w historji zapewnity, reklama dojrzatej wspot-
czesnej elity spoleczenstwa. Smiato rzec mozna, ze wszyst-
kie rodowe nazwiska 6wczesne tu sie odnajdzie, a co chlub-
nie o przemystowem odczuciu epoki $wiadczy. Zatowaé na-
lezy, ze przepadt cigg dalszy spisu, majgcy by¢ w nastep-
nych tomach pomieszczony, a bedacy niewatpliwie typowem
zestawieniem nazwisk ,trzeciego stanu", przepadt — a maégt
by stanowi¢ przyczynek do polskiej kultury technicznej

przed stu laty. Gustaw Porebski.

WYTWORN I

Druga z przyczyn, jakie w danem urzadzeniu mogtyby
spowodowaé¢ przecigzenie silnika w opisanej powyzej for-
mie, byto nagromadzenie sie w turbinie pewnej ilosci skrop-
lin.

Powyzsze jednakze przypuszczenie byto w tym wy-
padku réwniez niestuszne, gdyz po przetgczeniu zespotu —
po diuzszym biegu turbinki, a wiec dostatecznem jej roz-
grzaniu i usunieciu wszelkich mozliwych nawet $ladéw kon-
densatu — na silnik, opisane wyzej uderzenia amperomie-
rza powtarzaty si¢ w dalszym ciggu. Jakkolwiek umiesz-
czona obok silnika zeliwna skrzynka przytaczowa, jak réw-
niez i wylgcznik na odpowiednim odptywie w rozdzielni
posiadaty elektromagnetyczne przekazniki nadmiarowe, to
jednakze — skutkiem nastawienia ich mechanizméw cza-
sowych na 2 wzgl. 3,5 sek. — czas, przez jaki trwal pod-
skok pradu roboczego, okazywat sie niedostatecznym dla
wytgczenia; obserwowano wskutek tego np. na rozdzielni
miarowe przyciggania i opadania rdzenia elektromagnesu
przekaznika, odbywajgce sie w takt uderzen pradu w sil-
niku.

Uszkodzenie niewatpliwie miato miejsce w silniku.
Poniewaz dalsze trwanie tego zjawiska uznano za niebez-
pieczne dla pracy turbozespotu, oditgczono silnik ponownie
od sieci. Po odstawieniu turbiny zesp6t kondensacyjny za-
trzymano, poczem silnik zostat rozebrany i zbadany. Okaza-
to sie, ze uszkodzony =zostat wirnik silnika; uszkodzenie
polegato na przerwie w uzwojeniu wirnika wskutek niedo-
statecznego styku kilku z potgczen miedzy pretami. Ponie-
waz prety, taczace skobelki, trzymaty sie jeszcze, jakkol-
wiek byty czesciowo rozlutowane, opdér stykowy miedzy pre-



Nr 3

tami przy obracaniu sie wirnika wzrastat i spadal, powo-
dujac w ten sposéb miarowe podskoki pradu w stojanie
silnika.

Opisane wyzej
mierza zaobserwowane zostato pozatem kilkakrotnie w in-
nych okolicznosciach, przyczem we wszystkich wypadkach,
o ile chodzito o naped maszyn wzgl. urzadzen mechanicz-
nych o wiadomem, a przytem mniej lub wiecej statem ob-
cigzeniu, — stwierdzone zostato w wyniku badan podobne
do opisanego uszkodzenie wirnika, polegajace ni niedosta-
tecznym styku w obwodzie jego uzwojenia. Mozna wiec
w pewnych warunkach przyjgé charakterystyczne wahania
amperomierza, jako typowa oznake uszkodzenia w obwo-
dzie wirnika w silniku.

0 ile silnik nie posiada umieszczonego na state
skrzynce przytgczowej amperomierza, rozpoznanie uszko-
dzenia. w poczatkowem jego stadjum jest o wiele trudniej-
sze i wowczas silnik pracuje az do chwili wytworzenia sie
catkowitej przerwy w uzwojeniu jednej z faz wirnika, kto-
rag juz tatwo rozpozna¢ wedtug znanych oznak charaktery-
stycznych. K.

zjawisko gwattownych wahan ampero-

Pomiary zwiséw i odlegtosci krzyzujacych sie przewoddéw

napowietrznych metoda fotograficzna.

Przy sprawdzaniu linij elektrycznych napowietrznych

wypada nieraz zmierzy¢ zwis przewodéw w wazniejszycn
przestach, np. w przestach skzyzowania z linja-
mi teletechnicznemi lub tez zmierzy¢ oddalenie
krzyzujgcych sie przewodéw na skrzyzowaniu
z temiz. Pomiary te sg nieraz bardzo kilopotliwe,
mimo to konieczne.

Duzg ustuge moze nam tu oddaé¢ zwyczajny
aparat fotograficzny i miarka metrowej dtugosci
0 wyraznie zaznaczonych centymetrach (w sposéb
podobny, jak to ma miejsce w tatach, uzywanych
przy robotach niwelacyjnych). Miarke takg mozna
zaimprowizowaé¢ z papieru i przypia¢ ja do zwy-
ktej drewnianej taty lub deseczki.

Rozpatrzmy rysunek perspektywiczny przesta. Jak
w kazdym rysunku perspektywicznym mozna w nim stwo-
rzy¢ tak zwanag skale oddalen perspektywicznych czyli
pary linij —aw naturze réwnolegtych, na rysunku perspek-
tywicznym zbieznych — ograniczajacych jednakowej dtu-
go$¢? odcinki pionowych, w ich ptaszczyznie lezacych. Wiec
linje OB i OC ograniczajg odcinki pionowe, w naturze réw-
ne, czyli f = XY = mn, za§ mn w naszym rysunku per-
spektywicznym wyrazone jest w tej samej skali, co miarka,
a wiec cyrklem moze by¢ MN na tej miarce mierzone. Aby
zatem zmierzy¢é zwis, réwny odcinkowi mn, wystarczy od-
cinek ten poréwna¢ z miarkg na fotografji, wystepujacg w
tej samej skali.

Z powyzszego widaé, ze przed dokonaniem zdjecia fo-
tograficznego nalezy na obu wspornikach wybraé¢ wyraznie

PRZEMYS¢t

Przywéz do Polski artykutéow elektrotechnicznych
w grudniu 1931 r.

Ogdlne warunki ekonomiczne wywarty swoéj wplyw na
import do Polski w dziedzinie maszyn i artykutéw elektro-
technicznych, powodujgc dalsza i znaczng redukcje przy-
wozu.
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wystepujace punkty A' i A" w taki sposéb, aby A' B' =
— A" B". Moga to by¢ podstawy wspornikéw, jak row-
niez wyraznie wystepujgce szczeg6ty ich konstrukcji, lub
wreszcie sztuczne znaki. Nalezy zauwazy¢, ze im wiekszy
bedzie kat miedzy linjami A' A" i B*' B", tem doktadniej
da sie wyznaczy¢ punkt zbieznosci O, a tem samem pomiar.
Miarke nalezy umiesci¢ w plaszczyznie przesta bada-
miedzy obu wspornikami. ,

Stanowisko dla aparatu fotograficznego nalezy tak do-
bra¢, aby zdjecie objeto oba punkty zawieszenia przewod-
nika, punkty obrane na wspornikach A' i A“ oraz punkt
zbieznosci O. Dla wiekszej doktadnosci pomiaru nalezy
dba¢, aby wspomniane punkty A" B" i O znajdowaty sie
jaknajblizej brzegéw zdjecia, czyli, aby ono byto w skali

nego,

prigknajwiekszej.

Aby zmierzy¢ odlegto$¢ przewodéw Kkrzyzujgcych sie,
positkujemy sie ta samg, co i poprzednio, miarkg o wyraz-
nie zaznaczonych centymetrach. ,

Miarke te nalezy ustawi¢ w terenie pionowo, doktad-
ni# w linji przeciecia sie ptaszczyzn pionowych, w ktérych
leza krzyzujace sie przewody (co okaze sie najtrudniejsza
czynnoscig metody). Fotografje wykonaé¢ nalezy tak, aby
objeta w jaknajwiekszej podziatce krzyzujace sie przewo-
dy i miarke, przytem pomiar wypadnie tem dokladniej, im
blizej poziomu zawieszenia przewodéw umiescimy aparat
fotograficzny oraz im wieksze bedzie zdjecie.

Na fotografji przedtuzamy pionowag Z' Z i odlegtos¢

miedzy przewodami, odpowiadajagcg odcinkowi xy, mierzy-
my przy pomocy cyrkla na fotografji miarki MN.

Chcac zmierzy¢ przy pomocy jednego zdjecia i
i odlegto$¢ krzyzujacych sie przewodéw nalezy ustawic
miarke w linji przeciecia sie ptaszczyzn pionowych, w kto-
rych leza krzyzujgce sie przewody, reszte zadania wykonac
juz mozna jak zostato wskazane dla obu pomiardéw.

Metoda  fotograficzna pomiaru zwiséw i odlegtosci
krzyzujgcych sie przewodéw posiada zalety nastepujace:
1) nie wymaga przy pomiarze wchodzenia na wsporniki,
2) pozwala dokonywa¢ pomiaru zwisu nawet linji, znajdu-
jacych sie pod Wysokiem napieciem, 3) dostarcza niezawod-
nego dowodu, ktérym jest fotografja, 4) jest dla praktyki
wystarczajaco doktadna.

zZwis

J. Kamienski.

| HANDEL.

W grudniu ub. roku sprowadzono: maszyn elektrycz-
nych 37 t za 467 tys. zt., przyrzadéw, przewodnikéw i in-
nych materjatéw elektrotechnicznych 200 t za 3 108 tys. zi
Ogétem 237 t za 3575 tys. zt

W poréwnaniu z listopadem przywéz maszyn elek-
trycznych zmniejszyt sie w grudniu o 69,2 proc. co do wagi
i 0 38 proc. co do wartosci, za§ przywoéz przyrzadow, prze-
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wodnikéw i t. d. zmalat o 30 proc. co do wagi i o 12,5 proc.
co do wartosci. Ogélny przywdz zmniejszyt sie o 41,5 proc.
co do wagi i 0o 17 proc. co do wartosci.

Poniewaz zmniejszenie sie wagi sprowadzonych arty-
kutéw wyniosto procentowo znacznie wiecej, niz spadek ich
wartosci, wnosi¢ z tego nalezy, ze import coraz wiecej ogra-
nicza sie¢ do towar6éw cenniejszych, w ktérych praca nad
wykonaniem goéruje nad kosztami materjatu.

W normalnych warunkach zjawisko to nalezatoby po-
witaé z zadowoleniem, jako dalszy postep w osiggnieciu
samowystarczalnosci w danej dziedzinie. Obserwacja zycia
przemystowego wskazuje jednak, ze mozliwosci produkcyj-
ne przemystu elektrotechnicznego nie rozwijaja sie obecnie
réwnolegle ze zmniejszeniem sie importu ktérego spadek
przypisa¢ nalezy dalszemu ograniczaniu inwestycji rzagdo-
wych, komunalnych i prywatnych.

Optaty stemplowe.

Wedtug Ustawy Elektrycznej
na budowe

z dn. 21 marca 1922 r.
i uruchomienie zaktadéw elektrycznych nalezy
uzyska¢ pozwolenie policyjno-techniczne. W zasadzie poda-
nia, wnoszone do urzedéw panstwowych, podlegajg optacie
stemplowej. Jednak, w mys$l wyktadni ustawy o optatach
stemplowych, ustalonej przez Ministerstwo Skarbu (Dzien-
nik Urzedowy Min. Skarbu z dn. 31 grudnia 1931, Nr. 38,

7

R O Z

Targi katowickie. W czasie od 14-go maja do 5-go
czerwca 1932 r. odbedg sie Trzecie Targi
kie w Katowicach, na terenach wystawowych przy parku
Kosciuszki, urzadzane staraniem Slaskiego Towarzystwa
Wystaw i Propagandy Gospodarczej.

Slaski okreg przemystowy, pomimo chwilowego przesi-
lenia gospodarczego, jest ciggle wielkim rynkiem zbytu dla
towaréw pochodzenia krajowego. Niestety odbiorcy tutej-
szych terenéw zaopatrujg sie w duzej mierze w produkty
zagraniczne, ktére w tej samej, a nieraz w lepszej jakosci
wytwarzane sa w kraju. Szkody w tym wypadku ponosi
poniekad sam wytwérca krajowy, ktéry nie stara sie do-
trze¢ do rynku i odbiorcow $lgskich.

Hastem i programem tegorocznych
kich sa:

1) skoncentrowany wysitek spoteczny nad utrzyma-
niem w ruchu warsztatow wytwdrczosci krajowej i

2) wzmozenie spozycia ogbélnego.

Katowic-

Targéw Katowic-

o blizsze informacje zwracaé¢ sie nalezy do wymienio®

nego Towarzystwa w Katowicach, ul. Stalowa 14, tel. 71.

Kongres Naukowej Organizacji. Polski
kowej Organizacji komunikuje niniejszem,
narodowy Kongres
odbedzie sie w dn. 18—23
w Instytucie Kolonjalnym.

Komitet Nau-
ip V Miedzy-
Naukowej Organizaciji
lipca 1932 r. w Amsterdamie,

Nr 3

Art. 141, punkt 11 oraz Art. 146 i 154) obowigzek uiszcze-
nia optaty stemplowej nie stosuje sie do podan w poste-
powaniu, przewidzianem w Ustawie Elektr. w mys$l art. 154
(ustepu drugiego) Ustawy o opt. stempl. réwniez Swiadec-
twa, wydawane w wymienionem postepowaniu, nie podle-
gaja optatom stemplowym. Postepowanie, ktérego celem jest
uzyskanie zezwolenia wtasciwej wiadzy na budowe lub uru-
chomienie zaktadu elektrycznego, nie jest unormowane w
powotanej ustawie elektrycznej z r. 1922, gdyz ona w art. 16
odsyta, o ile chodzi o budowe Ilub uruchomienie zaktadu
elektrycznego, do innych przepiséw prawnych, mianowicie
do tych, ktére normuja ,pozwolenie policyjno-techniczne".
Witasdnie z tego powodu rozporzadzenie ministerjalne z dn.
28 wrze$nia 1927 r. o optatach za czynnosci urzedowe, do-
konywane na zasadzie Ustawy Elektrycznej (Dz. Ust. R. P.
Nr. 100 poz. 865) przewiduje w par. 6 jedynie zwrot wy-
datkéw rzeczywistych, zwigzanych z przeprowadzeniem do-
chodzen przy udzielaniu pozwolen na budowe lub urucho-
mienie zaktadéw elektrycznych, a nie przewiduje optaty za
odnos$ne postepowanie.

Wobec powyzszego podanie o pozwolenie na budowe
lub uruchomienie zaktadu elektrycznego podlega w mysl
art. 146 (punkt 1) Ust. o opt. stemp. optacie w wysokoSci
10 zt. oraz po gr. 50 od kazdego zatgcznika. Zezwolenie zas$,
wydane wskutek takiego podania, podlega optacie w wyso-
kosci 3 zt., przewidzianej w art. 154 (L. D. V. 5625-6-31).

N E :

Na Kongres powyzszy zgtoszono dotychczas okoto 100
referatow, ktérych druk zostat juz rozpoczety. Beda one
rozestane w poczatku maja r. b. do tych oso6b, ktére przed
tym terminem zapiszg sie na Kongres.

Zapisy na V Miedzynarodowy Kongres Naukowej

ganizacji przyjmuje Polski Komitet Naukowej
Warszawa, Mokotowska 51 m. 60 (tel. 8-38-13

Or-
Organizacji,
i 8-16-43).

Z przemystu. Miedzy Warszawskag Spétkg Ak-
cyjna Budowy Parowozéw a Polskiem To-
warzystwem Ruths Sp. z ogr. odp. zawarta zostata
umowa, majgca na celu wspoéiprace obu tych firm w dzie-
dzinie budowy akumulatoréw cieplnych Ruths’a

Polskie Towarzystwo Ruths,
przez Ruthsaccumulator A. B.,
zefa Landau, obejmuje —

zatozone przed rokiem
Sztokholm i inz. dypl. J6-
w mys$l wspomnianej umowy —
cato$¢ opracowania technicznego, zachowujac nadal swa od-
rebnos$¢ i niezalezno$¢. Warszawska Spoétka Akcyjna Bu-
dowy Parowozéw ze swej strony przejmuje sprzedaz i do-
stawe instalacyj Ruths'a, prowadzgc akwizycje i wykonani?
wspdlnie z Polskiem Tow. Ruths.

Cato$¢ dostaw wykonywana bedzie w zaktadach War-
szawskiej Spotki Akcyjnej Budowy Parowozéw, za wyjat-
kiem specjalnych regulatoréw, dostarczonych przez Ruths-
accumulator A. B.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.
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WyKaz zrdodet zaKupu

= AKUMULATORY.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spoétka z ogr. odp,
Lwow, ul. Kopernika 18, tel. 54-17, 20-18.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA“ S. A
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.l:l

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Bydgoszcz, ul. Blonia 7, tel. 13-77.
Katowice, $-go Pawta 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.

Oddziaty:

= APARATY ELEKTRYCZNE.

,Bezet“ Sp. Akc. witasna Fabryka oraz Przedstawiciel-
stwo ,ACEC*"“ w Charleroi: Warszawa, Skierniewicka 7.
Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

e« ARMATURY KABLOWE (KONCOWKI, ZLACZA
I MASA KABLOWA).
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,

Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

e BIURA | ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

(nz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,

Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
.Bezet" Sp. Akc. w Warszawie — ,ACEC" w Charleroi
Warszawa, Skierniewicka 7. Tel. 274-49, 637-40, 637.41.

Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

- BUDOWA ELEKTROWNI

,Compagnie de Fives — Lille", Francja — Jeneralne
przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.
Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. — Warsza-

wa, ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.
- CHLODNIE WIEZOWE DO WODY.

Adam Slucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

= DRUT MIEDZIANY | KRZEMO -BRONZOWY.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6

telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

= GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE)

Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o, (Fabryka) Lwoéw

» oy . telef. 580, 4213, 8021.
.Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.

747-08.

Bracia

L iiiiMuniiiiiiiuniiiiiini

« IZOLATORY.

lzolatoréw
i 734-26

,Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo

Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77

© KABLE.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéow, tel. 15 270.
,Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.
~Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Kroélewska 27.

Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.
- KABLOWE KONCOWKI, ZEACZA | MASA
KABLOWA

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15 270.

= KWAS SIARKOWY DO AKUMULATOROW.

Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA“ S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe lyst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77.
Katowi-e, S-go Pawta 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
« LAMPY.
Bracia Borkowscy, Zakt Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79
A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 670-89.
e LICZNIKI ENERGJI ELEKTRYCZNEJ
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka' Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.
e MASY IZOLACYJNE

A. Wlllenz + S-ka, Spétka z ogr. odp. Fabryka Che-

miczna, Dziedzice, Slask.

MASY IZOLACYJNE DO WYLEWANIA ARMA-

TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.

= MASZYNY ELEKTRYCZNE (SILNIKI,
PRZETWORNICE).

PRADNICE,

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp, Akc. w Warszawie
Fabryka witasna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske i W JVi.Gdansk
Ateliers de Constr. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41,
.Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikéw,
Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.
Zaborowski i S-ka, Sp, Akc. Przeds. Techn. Warszawa,
ul. Trebacka 10, tel. 610-41. 246-34.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase
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= MATERJALY INSTALACYJINE.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr., Sp. Akc. (fabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.
,Kontakt" Tow, Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka.Lwow,
telef. 580, 4213, 8021.

~Woltar* Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27,

tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

- MATERJALY PRASOWANE DLA CELOW
ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszow, tel. 15-270.

= MIEDZ ELEKTROLITYCZNA.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spotka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

~Woltar" So. Akc, — Warszawa, Kroélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

e NAPRAWA | PRZEWIJANIE MASZYN
ELEKTRYCZNYCH.
Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
= OGRANICZNIKI PRADU.

N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S.
Przedstaw.: ,Polsko-Norweski D/H. Chr. F.
Sp. z 0. 0., Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08.

Berg

= OPORNIKI.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S, Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77

= OPORNIKI

Inz, Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
Lwoéw 14, tel.

= OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc, (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.

747-03.
= OLEJE TURBINOWE, TRANSFORMATOROWE
I WYLACZNIKOWE.

SUWAKOWE

JKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul Batorego 26.

= PALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Slucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krolewska 27, tel. 741-38.

- PASY PEDNE.

WINNER I. P. Inz. Warszawa Marszatkowska 12.

tel. 8-10-77.

- PATENTY,

Czempinski i Skrzypkowski, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa — Prawo".

I. Myszczynhski, rzecznik patentowy

Warszawa, ul. Hoza 50 m. 45, tel. 9-59-10
adr. telegr.: ,Warszawa, Patejit".

78-37.

= PRZEWODNIKI.

.CENTROPRZEWOD"
Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87 9-42-85
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszow, tel. 15 270.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Tel. 277-89, 120-35 i 177-68.
Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoéika
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

Polskie

- PRZYRZADY POMIAROWE
ELEKTROTECHNICZNE.

,Era‘, Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
,Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

L,POLAM“ — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64~"""]
fWoltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krolewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

= RADJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp, z o, o, (Fabryka) Lwoéw
telel 580, 4213, 8021,
.Natawis", Warszawa, Krdlewska 25, tel. 508-46.
» t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
» Krakoéw, Starowislna Nr. 17, tel, 10-64.
Malicki Stanistaw, inzynier, biuro elektrotechniczne

techniczne, Chmielna 9. Tel

i
Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp. —
Warszawa, Zielna 7, tel. 303-00.

= SILNIKI ELEKTRYCZNE.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

e SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.
| KINEMATOGRAFICZNE.

,Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

= TRANSFORMATORY.

,Compagnie de Fives — Lille", FraDcja — Jeneralne
przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.

e TURBINY PAROWE.

,Compagnie de Fives — Lille", Francja — Jeneralne

przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.

e WENTYLATORY.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

ERCOLE MARELLI et Co, S. A, Milano
Jeneralne zastepstwo na Polske:
~Woltar” Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.

Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.

- ZYRANDOLE.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

telefon 670-89.

1Izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltowi
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PHILIPS ,HINIWATT"

H B<IVEAD

TO LAMPA EKRANOWA-
NA NA PRAD ZMIENNY,

O{ZMIENNEM NACHYLENIU CHARAKTERYSTYKI.
BRAK ZAKRZYWIENIA W
DOLNEJ CZESCI CHARAK-
TERYSTYKI, KTORE WY-
STEPUJE W CHARAKTERY-
STYKACH NORMALNYCH
LAMP EKRANOWANYCH,
UMOZLIWIA UZYSKANIE
CZYSTEGO | SELEKTYW-
NEGO ODBIORU.

INZYNIER. ELEKTRYK * kilkuletnig prakty-
kg w firmach $wiato

wych (takze zagranicg) w dziale budowy maszyn elek-
trycznych. transformatoréw i silnikéw trakcyjnych;
doktadnie obeznany z eksploatacjg elt-ktrowni, pro-
jektowaniem i montazem sieci elektr. = ~ A = N = =
poszuKuje posady w biurze lub przv ruchu.

taskawe zgtoszenia aub ,Dobry fachowiec” do Administracji
>Przegladu Elektrotechnicznego” w Warszawie, Czackiego 5

Agregat elektryczny, sktadajgcy sie z:

LOKONOBILI 500 KONNEJ

Wolfa na 15 atm. z kondensacja i pod-
wdéinem przegrzaniem, nader ekono-
micznej, w doskonatym stanie, z gwa-
rancjg zuzycia pary i -  .....

GENERATORA elektr. 6.B. 325 kVA

sprzedamy w catosci lub czes$ciowo

za bezcen. =
ADAM SLIICKI | SYNOWIE, Inzynierowie,
Warszawa, ul. Krélewska 27. Telefon 741-38

WAZNE DLA ELEKTROWNI
Do sprzedania:

3 przetwornice z transformatorami,
3 x 6000 V pr. zm. na 2 x 250 V pr. statego
o mocy 350 kW kazda.

Cena i warunki zaptaty dogodne.
Wiadomos$¢: Elektrownia w Czestochowie, skrz. poczt. 90.

CZAS
OPLACIC
PRENUMERATA

ABSOLWENT

Wydziatu Elektrotechnicznego Parnstw. Wyzszej Szkoty
Bud. Maszyn i Elektr. im. H. Wawelberga i S. Rot-
wanda z 1-roczng praktykag w elektrowni okregowej
(odbyta stuzba wojskowa)

poszuKuje zajecia.

taskawe zgtoszenia pod ,Energiczny” do AdEninistracji
.Przegladu Elektrotechnicznego”, w Warszawie, ul. Czackiego 5 m. 24

Na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej jest do obsadzenia
od nowego roku akademickiego 1932/3 ..

KATEDRA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Reflektanci zechca ztozy¢ w Dziekanacie Wydziatu Elektrycznego poda-
nia z zalgczeniem obszernego zyciorysu oraz swych prac drukowanych

najpozniej do dnia i-go kwietnia 1932 r.

Przyjaciot

NASZEGO PISMA

PROSIMY O POWOLYWANIE

SIE PRZY ZAKUPACH

NnNa OGLOSZENIA

w, ,PRZEGLADZIE ELEKTROTECHNICZNYM'™



