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< Cel pracy.

Metody doswiadczalne, uzywane do badania
rozktadéw pél elektrycznych, dzielg sie na odchy-
lone, mostkowe i kompensacyjne [i] *). Wspdlng
cechg tych metod jest umieszczanie w badanem
polu sondy, potaczonej zapomocg doprowadzenia
z przyrzagdem pomiarowym.

Przy metodach odchytowych nie mozna uni-
kna¢ uchybdéw z powodu odksztatcania pola przez
sonde, ktéra znacznie zmienia potencjat badanego
putiktu pola, poniewaz opornosci, wystepujgace mie-
dzy sondg i elektrodami, sg znacznie wieksze od
opornosci przyrzadéw pomiarowych nawet wielko-
oporowych.

W metodach mostkowych [2],
sacyjnych [4] sonda otrzymuje odpowiedni poten-
cja! iz mostka lub z ukiadu kompensujacego, a
przyrzad zerowy, wiaczony miedzy takiem dodat-
kovPm zrodiem i sonda, pozwala sprawdzi¢, czy
potencjat sondy jest réwny potencjatowi rozpatry-
wano punktu pola, istniejgcemu przed wtozeniem
sondy. Wielkie znaczenie ma mozno$¢ zastosowa-
nia ostony elektrostatycznej na doprowadzeniu,
dzidki czemu unika sie btedéw, pochodzacych ze
sprezen doprowadzenia z otoczeniem.

Metoda kompensacyjna z ukladem zerowym
bywa stosowana z powodzeniem przy niskich i wy-
sokich napieciach pradu zmiennego, kiedy niema
wytadowan w uktadach izolacyjnych badanych
[zZli M . Przy wytadowaniach powstaja tadunki
przestrzenne, z powodu ktdérych, nawet przy napie-
ciu zasilajgcem sinusoidalnem, napiecie w rozpa-
trywanym punkcie pola, czyli napiecie kompenso-
wane, przestaje by¢ sinusoidalne. Wyzsze harmo-
niczne napiecia kompensowanego nie pozwalajg na
doprowadzenie do zera przyrzadu zerowego zapo-
niocg regulacji tylko sinusoidalnego napiecia kom-
pensuj acego.

Zupetng kompensacje, czyli zgodnos$¢ wartosci
chwilowych napie¢ kompensowanego i kompensu-
jacego, daje przy wytadowaniach metoda kompen-

[3] i kompen-

*) Liczby w nawiasach prostokatnych (pisane kursy-
wag), odnosza sie do Literatury, podanej na koricu pracy.

sacji automatycznej [5], [6], ktora pozwala na zu-
peine badanie rozkitadéw pol elektrycznych przy
czestotliwosciach matych, naprzyktad zdejmowa-
nie przebiegéw czasowych, pomiary wartosci ma-
ksymalnych i skutecznych. Metoda kompensacji
automatycznej jest jednak stosunkowo ztozona i
przedstawia znaczne trudnosSci przy opracowywa-
niu praktycznem.

Szukajac metody mozliwie prostej i tatwej
w zastosowaniu praktycznem, opracowaliSmy me-
toda kompensacji recznej ze zrédtem sinusoidalne-
go napiecia kompensujacego. OgraniczyliSmy sie

wiec do kompensacji i pomiaru tylko sinusoidy
podstawowej (pierwszej harmonicznej) napiecia
kompensowanego.

2. Zasada metody.

a) Kompensacja napie¢ sinu-

soidalnych.

Og6lny schemat metody kompensacyjnej jest
pokazany na rys. 1. Napiecie kompensujace Uu
przytozone jest miedzy sondg S a jedng z elektrod
uktadu, zasilanego napieciem Uz. Azeby sprawdzaé
zgodnos$¢ napiecia kompen-
sujacego z pierwszg har-
moniczna napiecia kom-
pensowanego, wigczono
miedzy sondg a transfor-
matorem kompensujgacym

uktad pomiarowy, ktoéry
bedziemy nazywaé¢ ukia-
dem sprawdzania. Napie- Rys. 1

cie na tvm uktadzie wywo-

tuje wskazanie przyrzadu pomiarowego, ktérem

kierujemy sie, regulujac napiecie kompensujace.
Dla okres$lenia warunkéw czutos$ci metody na-

lezy wyprowadzi¢ zalezno$¢ napiecia na ukitadzie

sprawdzania od innych wielkosci.

Zajmiemy sie tg zaleznoscig najpierw dla przy.
padku, gdy napiecie zasilajgce ma przebieg sinusoi-
dalny, a w uktadzie izolacyjnym badanym niema
wytadowan. Rozpatrzymy uktad opornosci, przed-
stawiony na rys. 1, wprowadzajac oznaczenia:



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Uz — napiecie zasilajace,

Up — napiecie w polu bez sondy, czyli napiecie
kompensowane,

Uk — napiecie kompensujace,

Us — napiecie na uktadzie sprawdzania,

ZItZ,— opornosci pozorne miedzy sonda a elek-
trodami,

Zs —oporno$¢ pozorna ukiadu sprawdzania,

lu/2— prady miedzy sonda a elektrodami,
L — prad w uktadzie sprawdzania.

Opornosci transformatoréw zasilajgcego i kom-
pensujacego* pomijamy, jako mate w poréwnaniu
z opornosciami Z1 Z.,.

Na podstawie praw Kirchhoffa
trzy réwnania z niewiadomemi pradami Ju J.,, Js:

zestawiamy

h z, + u z%=

12 Zn

uz,
Is Zs = Uk,
— 73 0.

Z tych réwnan okre$lamy prad Is:

22 uz- uk

-+ Z
Zy + Z2
Poniewaz napiecie kompensowane:

przeto Is — @)

2,-fz2
A zatem poszukiwana zalezno$¢ napiecia Us:

75 Is= Up7- Uh Up- Uk 2
+4
(2,+23 z

p tyczem stosujemy oznaczenie

k =
(Zj -(-29 zs
Opornos$é Z* jest zwykle mata w poréwnaniu
z oporno$ciami Z1 Z2 wskutek czego mozna napi-
sa¢ w przyblizeniu:

k - N2 R )

Wychylenie przyrzadu pomiarowego w uktadzie
sprawdzania zalezy od modutu napiecia Us, ktory
wyraza sie wzorem:

jj __model {Up  UK)
Us — K e n

przyczem k jest modutem spdiczynnika K\

k ==

Zs . morfal (Z, -f* Z }

Nr]l

Poniewaz opornosci Z1 Z2 sa bardzo wie', je
w poréwnaniu z opornoscig Zs, spétczynnik & na
wartos$¢ znaczng. Napiecie JJS jest zatem wielokro-
tnie mniejsze, niz modut réznicy miedzy napieciim
kompensowanem i kompensujagcem.

Przy pewnej wartosci modutu (Up— Uk) na-
piecie Us jest odwrotnie proporcjonalne do wyra-
zu k. Czuto$¢ metody rosnie wiec, gdy maleje spot-
czynnik k, czyli kiedy rosnie opornos$¢ Zs.

Najwieksza osiggalna warto$¢ opornosci Zs
uktadu sprawdzania powinna by¢ tak duza, azeby
czuto$¢ metody byta wystarczajgca przy najwiek-
szych opornosciach Zu Z,, jakie moga wystgpic
'V badanych uktadach izolacyjnych. Przy mniej-
szych opornosciach Z,, Z2 czuto$é¢, odpowiadajaca
najwiekszej opornosci Z , moze sie okazaé¢ byt
wielka, a zatem wychylenia przyrzadu pomiarowe-
go moga byé¢ za duze. Dlatego nalezy przewid deé
mozliwo$¢é zmniejszania czutosci metody p;zez
zmniejszanie opornosci Zs, albo przez zastosowa-
nie w uktadzie sprawdzania dzielnika napiecia, cté-
ryby dawat na ukiladzie pomiarowym tylko cies¢
napiecia Us.

Kiedy napiecie kompensujgce réwna sie napie-
ciu kompensowanemu wektorowo, wdéwczas m >dut
{Up— Uhl réwna sie zeru i napiecie Us jest row-
ne zeru. Uktad sprawdzania jest wiec w przyjad-
tu napie¢ sinusoidalnych, bez wytadowan, ukia m
zerowym. Jest to zasada metody kompensacyjnej
zwyktej, o ktérei byta mowa na poczatku,

b) Kompensacja napieé¢ odksz at

conych.

Napiecie kompensowane ma niekiedy przebieg
czasowy niesinusoidalny, zawiera wiec obok sinu-
soidy podstawowej (pierwszej harmonicznej) wyz-
sze harmoniczne. Przyczyna wyzszych harmonicz-
nych napiecia kompensowanego mogg by¢ wyzsze
harmoniczne napiecia zasilajacego, albo perjodycz-
ne wahania pojemnosci i upltywnosci w bad;mem
polu elektrycznem przy wytadowaniach.

Rozpatrzymy najpierw przypadek, gdy napie-
cie zasilajgce zawiera wyzsze harmoniczne, napie-
cie kompensujgce jest sinusoidalne, a wyladowan
niema. Napiecie zasilajgce zawiera harmoniczng
trzecig uziii I W isze.
tylko pie vszg

pierwszg uzi,
Napiecie kompensujgce

druga uzji,
posiada
harmoniczng JJki.

Opornosci pozorne miedzy sonda a eSekiroda-
mi i opornos¢ ukiadu sprawdzania mogag mie 0z-
ne wartosci dla poszczegélnych harmonie; nych.

Dla pierwszej harmonicznej mamy opornosci Z,/,
Zii, Zsi, dla drugiej Ziii, 2211, Zsii,
Z,in, Zilll, Zsin i t. d.

Napiecie kompensowane sktada sie z harmo-
nicznych, ktére wyrazaja si¢ wzorami:

dla tizeciej

Z*. Uy, UPH = i

Upl = Ui,
2\[-)- Z»i Zill+ mn
Up Ll = " U, ..,
Zy 111 4" Z 2111
Spotczynniki ki, ku, km, okreslone dla po-

szczegblnych harmonicznych wzorem (3), nie sag je-
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dnakowe, poniewaz opornosci pozorne, ktére wy-

stepuja w tym wzorze, zalezg od czestotliwosci.
Napiecie na uktadzie sprawdzania skiada sie

z harmonicznych, ktére okreslamy wedtug wzoru

12]:
. Upi— UKi i
U.i= P! ! Usll = Hmi,

h ku

= Upili

km

JSiu

Moduty harmonicznych Usi,
Slamy wedtug wzoréw:

noclt{U pi— UKI Upii i i
S t P ) i @sW= 0 i Wslhl = l"1bm \(/7'-
Ki kn km

Wartosé¢ skuteczna napiecia na ukladzie spra-
wdzania wynosi:

Usii, Usiu okre-

U.= Vu.}4-Ul, -1-UIni-f77. < = (8)
Kiedy regulujemy napiecie kompensujgce Ukj,
to zmienia sie napiecie Usi, a rownocze$nie Usm Mi-
nimum napiecia Us wypada woéwczas, gdy Usj ro-
wna sie zeru, co wediug wzoru (7) zachodzi przy
réwnosci napiecia kompensujgcego i pierwszej har-
monicznej napiecia kompensowanego. Wiasnos$¢ te
wyzyskujemy w uktadzie sprawdzania z przyrza-
dem pomiarowym wartosci skutecznej.
Harmoniczne napiecia na ukladzie sprawdza-
nia nie pozostajg miedzy sobg w takich samych sto-
sunkach, jak harmoniczne napiecia kompensowane-
go, poniewaz spoétczynniki ki, km, km nie sa je-
dnakowe. Pozatem przy prawidtowej regulacji na-
piecia kompensujacego pierwsza harmoniczna na-
piecia na uktadzie sprawdzania réwna sie zeru. Na-
piecie na uktadzie sprawdzania ma wiec inny prze-
bieg w czasie, niz napiecie kompensowane Ilub roz-
nica napiecia kompensowanego i kompensujacego.
Przechodzimy do rozpatrywania przypadku,
gdy napiecia zasilajgce i kompensujgce sa sinusoi-
dalne, a z powodu wytadowan na-
piecie kompensowane posiada wyz-
sze harmoniczne. Zbadamy zalez-
nos$¢ miedzy harmonicznemi napie-
cia kompensowanego a perjodycz-
nemi wahaniami opornosci w po-
Rys. -2 lu elektrycznem. Rozpatrzymy
uktad, w ktérym sprzezenia mie-
dzy  \ycinkiem powierzchni ekwipotencjalnej
5 e”Ny,irOcam' sg tylko pojemnos$ciowe (rys. 2).
" Prowadzamy oznaczenia:

Uiz Uzlmsjn o/ — warto$¢ chwilowa napiecia
zasilajacego,

wp warto$¢ chwilowa napiecia kompenso-
wanego,
( _cif c2 pojemnos$é miedzy wycinkiem powierz-

chni ekwipotencjalnej a elektrodami.
rozpatrywanym wycinku powierzchni ekwi-
potencjalnej niema #adunku powierzchniowego,
jest wiec spetniona zaleznos$¢:
c2.up— cl(uz— up),
z ktérej okreslamy:

©)

Przy wytadowaniach wystepujg w polu tadun-
ki przestrzenne, ktore zmieniaja sie perjodycznie
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wedtug krzywych, zawierajgcych szereg harmoni-
cznych. Zmiany tadunkoéw przestrzennych wywotu-
ja perjodyczne wahania pojemnosci cu c2 Wyraze-

ni

me przedstawi sie zatem w czasie z powodu

zmian clt c. jako krzywa, posiadajgca szereg har-
monicznych :

= A0+ A1lsin(cof-]-<pD)-{-A!sin(2w/-f(p2-j-
c\ + c2

-\- Ax sin (3 at -f- {8 -f- Adsin (4w/-(- @) -f- ...

Podstawiajac do wzoru (9) wartosci i prze-
ksztatciwszy go trygonometrycznie, otrzymamy:

Up Al

. . A i
5 as2t+ AOsin — y cos (&f-]-cpj T+

Uzlm ~

+ _ -%il cos(2 <oH-<p)) + i423 cos (2 wi-]-cps)

A 2 cos (3 Azf[ cos (3 w/-(-tp4 +...(10)

Harmoniczna x wyrazenia 1 daje wiec
Cl+ ¢c2

harmoniczne (jc — 1), + 1) napiecia kompenso-

wanego. Poniewaz wartosci ¢, c2 majg wahniecia
w tym samym Kkierunku przy obu znakach tadunku
przestrzennego, przeto w czasie jednego okresu na-
piecia zasilajgcego wystepujg dwa maksyma wyra-

zenia _Cl , ktére posiada wiec znaczne harmo-
g -f-cs

niczne parzyste. W napieciu kompensowanem zac
wystepujg zgodnie z wzorem (10) silne harmonicZ'
ne nieparzyste. Wartosci pradéw jonowych i tadun-
kéw przestrzennych niekiedy nie sg jednakowe
przy obu znakach napiecia zasilajgcego. Wtedy

wystepuja do$é wyraznie harmoniczne nieparzyste

wyrazenia G o i harmoniczne parzyste napiecia
i C

kompensowanego.

Jezeli przy wyzszych harmonicznych napiecia
kompensowanego, wywotanych przez wytadowanie,
napiecie kompensujace jest sinusoidalne, to mamy
warunki, zblizone do pierwszego z rozpatrywanych
przypadkéw. Przebiegi sg jednak o tyle wiecej
skomplikowane, ze sonda, posiadajaca w przyblize-
niu kompensujgce napiecie sinusoidalne, moze wy-
wiera¢ wptyw na rozktad tadunkéw przestrzennych.
Wielko$¢ tego wpitywu sondy mozna ocenia¢ do-
Swiadczalnie, poréwnujac w/niki pomiaréw przy
zastosowaniu réznych sond.

Kompensacja wszystkich harmonicznych na-
piecia w polu bytaby mozliwa tylko w przypadku,

gdyby napiecie kompensujgce miato taki sam
przebieg, jak kompensowane, co praktycznie jest
osiggalne tylko przy kompensacji automatycznej

[5], [6j. Tutaj ograniczymy sie do kompensacji
pierwszej harmonicznej, co moze by¢ w wielu przy-
padkach zupeitnie wystarczajgce. W tym celu me-
toda kompensacji napie¢ sinusoidalnych [i]. [4]
zostata zmodyfikowana przez dodanie ukiadu spra-
wdzajgcego zgodnos$¢ pierwszych harmonicznych’).

*) Czes$¢ pracy, odnoszgca sie do uktadu sprawdzania
w potgczeniu z terraoelementem, zostata wykonana wspél-
nie z inz. J. Mitodrowskim.
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c) Uktad
elementem.

sprawdzania z termo-

Ze wzorow (7) i (8) wynika, ze minimum war-
tosci skutecznej napiecia na ukladzie sprawdzania,
przy regulacji napiecia kompensujacego zachodzi
wowczas, gdy napiecie kompensujgce rdéwna sie
wektorowo pierwszej harmonicznej napiecia kom-
pensowanego.

Przy poszukiwaniu odpowiedniego ukiadu po-
miarowego wartosci skutecznej napiecia wysuwaja
sie wazne wzgledy, dotyczace czutosci ukiadu.
Gdybysmy zastosowali naprzykiad woltomierz ele-
ktrostatyczny jako wielkooporowy wskaznik na-
piecia, to skala jego musiataby odpowiada¢, z pew-
nym zapasem, przewidywanemu minimum napigcia.
Przy dokiadnem regulowaniu napiecia kompensu-
jacego, wychylenia woltomierza zmieniatyby sie na
niewielkim odcinku skali powyzej tego minimum,
wskutek czego czuto$é ukiadu bytaby malta.

Dla uzyskania wiekszej czutosci zastosowano
termoelement, ktorego site elektromotoryczng
kompensujemy catkowicie lub cze$ciowo zapomoca
dodatkowej sity elektromotorycznej, wigczonej ze
znakiem przeciwnym w obwodzie galwanometru.
W takim ukitadzie mozna kompensowal site elek-
tromotoryczng termoelementu, pochodzacg od wyz-
szych harmonicznych, a wyzyskiwa¢ znaczng cze$¢
skali galwanometru dla obserwacji przyrostow
wartosci skutecznej pradu w grzejniku termoele-
mentu, odpowiadajacych pierwszej harmonicznej,
Uzywamy wiec galwanometru znacznie czulszego,
niz przy zwykiem potaczeniu bez dodatkowej sity
elektromotorycznej.

Schemat ukitadu kompensacji
monicznej
na rys. 3.

pierwszej har-
z termoelementem jest przedstawiony

Uktad zasilajacy.

Uktad kompensujacy. Uk-tad sprawdzenia.

Rys. 3.

Schemat metody kompensacji pierwszej harmonicznej.
Uktad sprawdzenia z termoelementem.

Uktad sprawdzania powinien ze wzgledu na
czuto$¢ przedstawiaé znaczng oporno$¢ miedzy do-
prowadzeniem a transformatorem kompensujgcym,
czego nie mozna uzyskaé¢ przy bezposredniem wig-
czeniu termoelementu (T). Dlatego stosujemy lam-
pe katodowa w ukladzie wzmacniajgcym, przy-
czem oporno$¢ ukladu sprawdzania réwna sie
opornosci obwodu siatkowego, mierzonej miedzy
doprowadzeniem a katoda, i moze posiadaé¢ war-
tos¢, zupeinie odpowiadajacg warunkom czutos$ci.

Przy odpowiedniem ujemnem napieciu poczat-
kowem na siatce praca lampy katodowej odbywa
sie w zakresie prostolinijnej czesci charakterystyki
statycznej, jezeli amplituda napiecia zmiennego
siatkowego nie jest zbyt wielka. W takich prawi-
dtowych warunkach kazda harmoniczna napiecia

na siatce wywotuje odpowiednig harmoniczng pra-
du anodowego, a nie ma wptywu na inne harmoni-
czne tego pradu.

Kiedy regulujemy napiecie kompensujgce, mi-
nimum wartosci skutecznej pradu anodowego za-
chodzi, kiedy pierwsza harmoniczna pradu jest ré-
wna zeru, a zatem przy pierwszej harmonicznej
napiecia na ukladzie sprawdzania rownej zeru.

Kondensator Cs przedstawia dla pradow
zmiennych stosunkowo nieznaczng opornos$¢, nato-
miast dla pradu statego oddziela siatke od dopro-
wadzenia. dajac pewnos$¢, ze na siatce bedziemy
mieli odpowiednie napiecie poczatkowe z baterji
siatkowej. Kondensator bocznikujacy Cp i oporo-
wy dzielnik napiecia Rs i R sg elementami, zapo-
mocg ktérych wygodnie regulujemy czuto$é ukta-
du. Powiekszajagc pojemnos$¢ Cp i zmniejszajgc
opornosci Rs, R, zmniejszamy oporno$¢ ukiadu
sprawdzenia Zs, a zarazem czuto$¢ ukiadu. Poza
tem mozna zmniejsza¢ czuto$¢ przez zmniejszanie

stosunku -g——~

IX. I- I\s
zmiennego napiecia
uktadzie sprawdzenia.

, ktéry jest roéowny stosunkowi

siatkowego do napiecia na

Nalezy unika¢ sprzezen doprowadzenia i ob-
wodu siatki z otoczeniem, gdyz przy takich sprze-
zeniach szkodliwych doprowadzenie i obwdd siat-
ki miatyby znaczenie sondy, wystepowatyby wiec
znaczne uchyby pomiarowe. Dlatego otaczamy do-
prowadzenie i obwo6d siatki ostong elektrostatycz-
na, do ktérej przylaczamy napiecie kompensujace.

W obwodzie anodowym lampy wzmacniajacej
ptynie prad staty i prad zmienny, ktérego amplitu-
da jest mniejsza od pradu statego. Azeby wyzys-
ka¢ dla pradu zmiennego caty zakres pracy termo-
elementu, nalezy prad staly przeprowadzaé¢ poza
termoelementem. Dlatego w szereg z termoele-
mentem wiaczamy kondensator, przedstawiajgcy
stosunkowo niewielka oporno$¢ dla pradu zmien-
nego, a dla pradu statego wilaczamy réwnolegle
opornik lub dtawik, przez ktéry przeptywa niezna-
czna czes¢ pradu zmiennego.

Badanie rozkiadu pola przy silnych wytado-
waniach niezupetnych jest potlgczone czesto z nie-
bezpieczenstwem wytadowania zupetnego, a zatem
nagtej zmiany napiecia kompensowanego, ktdéra po-
woduje gwattowny wzrost napiecia na ukifadzie
sprawdzania. W uktadzie z termoelementem stan
nieustalony przy wytadowaniu zupetlnem przedsta-
wia niebezpieczenstwo przepiecia na siatce lampy
katodowej i przetezenia w jej obwodzie anodo-
wym, groznego dla termoelementu. Dla zabezpie-
czenia przyrzadow zastosowano lampe neonowag

N, ktéra przy odpowiednim stosunku D . p- w

Iv f~As
dzielnikp napiecia ogranicza napiecie zmienne na
siatce lampy katodowej do dowolnej wielkosci. Za-
bezpieczenie dziata jednak z pewnem opéznieniem,
ktére moze spowodowaé spalenie termoelementu,
przyrzagdu bardzo wrazliwego na przecigzenia na-
wet krotkotrwate. Uktad sprawdzania z termoele-
mentem moze wiec by¢ stosowany z zupeinem bez-
pieczenstwem tylko dla tych zakreséw wytadowan
niezupetnych, kiedy nie zachodzi mozliwo$¢ wyta-
dowan zupeinych.



Nr 1

d) Uktad

Do badania rozktadéw po6l elektrycznych w
szerszym zakresie wytadowan niezupetnych, az do
granicy wyladowan zupeinych opracowalismy
uktad sprawdzania z filtrem, stosujac przyrzady
mniej wrazliwe na przecigzenia chwilowe, niz ter-
moelement. Uklad ten, przedstawiony na rys. 4,
jest jednak bardziej skomplikowany, niz uktad
z termoelementem.

sprawdzania z filtrem.

Rys. 4.
Uktad sprawdzenia z filtrem.

Zapomocg filtra wyodrebniamy z krzywej od-
ksztatcajgcej napiecia zmiennego na ukladzie spra-
wdzania sinusoide podstawowag i uzalezniamy od
niej wychylenie przyrzadu pomiarowego. Jezeli
doprowadzimy to wychylenie do zera, regulujac
napiecie kompensujace, to pierwsza harmoniczna
napiecia na uktadzie sprawdzania bedzie réwna ze-
ru, a napiecie kompensujgce réwne pierwszej
harmonicznej napiecia kompensowanego.

Celem uzyskania odpowiedniej czutosci naj-
wiekszej, oraz umozliwienia dogodnej regulacji
czutosci, zasilamy filtr za posrednictwem lampv
katodowej w uktadzie wzmacniacza oporowego.
Zalezno$é opornosci ukitadu sprawdzenia od poje-
mnosci Cp i oc] opornosci Rs, R, wpityw stosunku

R (-/? na czutos¢, znaczenia kondensatora Csi ro-

la lampy neonowej N przedstawia sie podobnie,
jak w uktadzie z termoelementem.

Jezeli praca lampy katodowej odbywa sie
w zakresie prostolinijnej czesci charakterystyki
statycznej, to kazda harmoniczna napiecia na siat-
ce wywotuje odpowiednig harmoniczng napigcia
na oporniku Ra w obwodzie anodowym. Roéwnole-
gle do opornika Ra przytgczamy filtr, ktérego
opornosci pozorne dla poszczegélnych harmonicz-
nych sg stosunkowo wielkie, wskutek czego filtr
ma tylko nieznaczny wplyw na przebieg napiecia
na oporniku R a,

Filtr sktada sie z cztondéw rezonasowego i an-
tyrezonansowego, z ktdérych pierwszy posiada po-
jemnos$¢ Cj, indukcyjnos$¢ Lai stosunkowo niewiel-
ka opornos¢ rzeczywista R,, a drugi pojemnos$é C2
indukcyjno$¢ L.. i nieznaczng oporno$¢ rzeczywis-
ta R - Od napiecia na obwodzie antyrezonanso-
wym uzalezniamy wskazanie przyrzadu pomiaro-
wego. Stosunki amplitud poszczeg6lnych harmoni-
cznych tego napiecia do amplitud odpowiednich
harmonicznych napiecia na oporno$¢ r nie sa jed-
nakowe i wynoszg dla pierwszej harmonicznej mi,
dla drugiej mn , dla n-tej m,,.

Ze wzgledu na czuto$¢ ukiadu spoéiczynnik mi
powinien by¢ wielki, a konieczno$¢ eliminowania
wyzszych harmonicznych wymaga jak najmniej-
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., mu mm m,,
szych stosunkéw .« e .

mi  mi mi
mozna speini¢ przy dostrojeniu obwodéw rezonan-
sowego i antyrezonansowego do czestotliwosci pod-

Warunki te

stawowej f — $- Wowczas wobec zaleznosci:

—CD‘E = wkLili oc. — 0) 1=
otrzymujemy wzory:
wLx ml, L2 L,
. U U
M= wix u mu 9 L,
r7 R? |_|_+ 1 4 L,
L,
L{
m» n*— 1" L.
n- U
o)L, uyL2 U
mu i7t R2 .y
mi ol, wij /9 u
R~ ' R2 U "
©OL\ OILj Li
m, [ TS N
mi wL{ "u Mn2-1)2 LA
i?, R2 L n2 Li J

. oL,
Projektujgc filtr, tak dobieramy stosunki —p~ '’
d),,L2> li—, azeby uzyskaé duzy spoétczynnik mu
2 1 .. . mu mm m,, , .
a male wyrazenia-—-> ., ...—-e Aarowno
mi mi mi
warunek pierwszy, jak drugi, wymagaja wielkich
stosunkow—=-*-» —
Kx x2

dtawikoéw z zelazem o jaknajmniejszych stratach.

Uzywamy wiec dobrych

Natomiast w stosunku do wyrazenia ~ zacho-

dzi niezgodno$¢ obu warunkéw. Warunek %zuioéci
przemawia za wiel-
ka, warunek elimi-
nacjiwyzszych har-
monicznych za ma-

ta wartoscig ~ .Za-
leznosci  wyrazen
. mu mm
mi, —. > - ==, -
mi mi
Tfin -'o

dstosuni
—. od stosunku
mi

maja takie przebie-
gi, ze mozna tatwo
wybraé dogodng
Rys. 5.

mj=f ]y |

t,, 12
wartos¢ , , przy .
1 Charakterystyki
ktérej zachodzi do-

stateczna eliminac- " = f /A I 7IHL=flk) przy

ja wyzszych har- ™ MIL./" mj N1

monicznych, a za- ULi  u>Lj \ _ joo

razem czuto$¢ jest Ri ' RI

dobra. ..
Rys. 5 przedstawia krzywe tych zaleznosci

w przypadku, gdy wyrazenie réwna
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sie 100, co mozna tatwo uzyska¢ w praktyce. Przy

stosunku ~ réwnym 0,01 otrzymujemy juz dosta-

teczng eliminacje drugiej harmonicznej ( mn =

= 0,00893j, trzeciej [~~~ — 0,00282 ) i wyzszych

(jeszcze korzystniejsze wartosci), a czutos$¢ jest
iobra [mi = 0,5). Przy matym spétczynniku mi
mozna uzyska¢ wymagana czuto$¢ uktadu spraw-
dzania przez zastosowanie odpowiednich elemen-
tow w obwodzie siatki lampy wzmacniajgcej.

Przy wtasciwej regulacji napiecia kompensu-
jacego pierwsza harmoniczna napiecia na filtrze
znika, nalezy wiec dostraja¢ filtr do czestotliwosci
podstawowej dla bardzo matych napie¢, w zakre-
sie  w przyblizeniu statych witasnosci dtawikow
z zelazem. Przy wiekszych napieciach indukcyjno-
Sci dtawikéw zmieniajg sie, opornos$ci rzeczywiste
powiekszaja sie, filtr ulega rozstrojeniu, a czutos¢
zmniejsza sie, co jest dopuszczalne, poniewaz wy-
magamy wielkiej czutoSci dopiero przy kohcu re-
gulowania napiecia kompensujacego, kiedy pierw-
sza harmoniczna napiecia na filtrze dochodzi do
zera.

Ze wzgledu na wahania czestotliwosci Zrodta
napiecia zmiennego korzystne jest danie filtrowi
charakteru widmowego, naprzyktad przez dostro-
jenie obwodu rezonansowego do czestotliwos$ci nie-
co nizszej, a obwodu antyrezonansowego do tro-
che wyzszej, niz czestotliwo$¢ nominalna zrédta.

Rownolegle do obwodu antyrezonansowego
wigczamy uktad zerowy, ktéry powinien mieé¢ du-
za czutos¢, a opornos$é znaczng w poroéwnaniu z fil-
trem, azeby nie ostabia¢ dziatania filtru. Warun-
kom tym odpowiada lampa katodowa w ukitadzie
detekcji siatkowej, jezeli zastosujemy czuty galwa-
nometr w obwodzie anodowym i odpowiednio wiel-
ka opornos$¢ rs w obwodzie siatkowym. Opornik
n i kondensator cs stanowig charakterystyczne
elementy detekcji siatkowej. Kondensator C, o
stosunkowo wielkiej pojemnosci zamyka prawie
bezoporowo obwdd filtra, a zapobiega zwarciu ba-
terji anodowej.

W obwodzie anodowym stosujemy zwykty
uktad, ktéry ma na celu przepuszczanie przez gal-
wanometr tylko przyrostow skiadowej stalej pra-
du anodowego, wywotanych przez zmienne napie-
cie siatkowe. Wieksza cze$¢ skiladowej zmiennej
pradu prowadzimy przez kondensator c¢, a skiado-
wa statg przez diawik z zZzelazem 1 i dalsze przy-
rzady. Poczatkowag sktadowg statg pradu przepu-
szczamy poza galwanometrem, stosujgc obwdd
kompensacji réownolegtej, ztozony z baterji'Uk i o-
pornikéw ru, r\, ktore tak regulujemy, aby galwa-
nometr nie wychylat sie przed wigczeniem napie-
cia zmiennego. Przyrosty skiadowej statej pradu
anodowego rozgateziaja sie przez gaiwanometr,
bocznik rb i obwod kompensacji réwnolegtej.

Podobnie jak w ukladzie z termoelementem,
nalezy ostoni¢ elektrostycznie doprowadzenie i ob-
wdd siatkowy lampy wzmacniajgcej. Poza tem
przy wysokich napieciach kompensujacych zacho-
dzi niebezpieczenstwo powstawania pradow poje-
mnosciowych i ulotu miedzy dalszemi elementami
uktadu sprawdzania a otoczeniem. Prgdy te moga

wywotywaé napiecie zmienne na siatce lampy de-
tekcyjnej i wychylenie galwanometru, niezaleznie
od napiecia zmiennego na siatce lampy wzmachia-
jacej. Azeby unikngé¢ takiego dziatania, nalezy roz-
szerzy¢ ostone elektrostatyczng na obwdéd anodowy
lampy wzmacniajgcej i obwdd siatki lampy detek-
cyjnej.

e) Uchyby.

Stosujgc metode kompensacji pierwszej har-
monicznej, okreslamy zalezno$¢ napiecia kompen-
sujgcego, przy witasciwej regulacji réwnego pierw-
szej harmonicznej napiecia kompensowanego, od
napiecia zasilajagcego i od potozenia badanego pun-
ktu w polu. Kiedy okreslamy napiecie kompensuja-
ce U/, naprzykiad odczytujac wskazanie wolto-
mierza po stronie pierwotnej transformatora kom-
pensujacego i wyznaczajac przekiadnie transfor-
matora zapomocg iskiernika pomiarowego, wyste-
puje uchyb A Uk, w ktdrego skiad wchodzi uchyb
doktadnosci metody pomiarowej napiecia i uchyb
ze wzgledu na czutos¢ uktadu sprawdzania.

Poza tem przy pomiarze napiecia zasilajgcego
Uz mamy uchyb A Uz, a przy okreslaniu potoze-
nia punktu w polu, naprzykiad przez pomiar od-
legtosci x od jednej z elektrod, uchyb Ax. Kiedy
przystepujemy do pomiaru napiecia Uk przy na-
pieciu Uz w potozeniu x, to z powodu uchybow
A Uz, Ax wykonywamy pomiar przy napieciu
Uz -f- AUz w potozeniu x -f- Ax, wskutek czego
powstaje uchyb A Uk . Poniewaz napiecie kom-

pensujace:
Uk = f(Uzl x),
wiec uchyb:
dUk
ac,‘:4S—au'Z| J

Uchyb catkowity okreslamy wediug wzorow

A= At*3AUL= \uk dUk. e, dUk.
iv,su=+"r*x"'

+U, 1U,” U, dut AU, X dUk

Uk Uk "UkdUz Uz 1Uk dx’'x' 11

YX/arEos‘é Wy.razu y&f-gﬁo'—aﬁéz we wzorze

(11) moze przy wytadowaniach znacznie przekro-

czy¢ warto$¢ uchybu — *m, jezeli krzywa Uk m=

Uz
= (Uz) przy statlem x ma charakter, przedsta-
wiony na rys. 6. W takim przypadku, przy napie-
ciu zasilajgcem wiekszem od napiecia poczatkowe-

go wytadowan niezupeinych, pochodna » =

= tg « jest znacznie wigksza, niz stosunek —

t wskutek czego wyrazenie Uz dJJk AUz
o ’ Y Uk' dUz ' Uz
A Uz

jest wieksze od uchybu
Uz



LJchyb-U=i~<o 6x IXX moze b¥Lé wielki przy nie-

jednostajnym rozktadzie pola, gdy krzywa Uk —
— /2 (x) przy statem Uz ma ksztatt, przedstawiony

na rys. 7. Przy takim przebiegu pochodna -5—"—

. . . Uk =
= tg * jest wieksza, niz stosunek m—= tg p, wsku-

¥ L. X duk A . )
tek czego wyrazenie fT ' ----- jest wieksze
A k
od uchybu DX X
X

W niektorych ukladach izolacyjnych przebieg
krzywej £*= f, (*) zbliza sie przy wytadowaniach
do prostolinijnego z powodu wptywu ‘tadunkow

‘

przestrzennych, dzieki czemu uchyb ~
maleje.

Uchyb catkowity wzgledny sktada sie wiec we-
dtug wzoru (11) ze skiadnikdéw, ktére ze wzrostem
napiecia przy wytadowaniach rosng, maleja, lub po-
zostajg bez miany. Zaleznie od witasnosci badanego
uktadu izolacyjnego uchyb catkowity ros$nie, lub ma-
leje ze wzrostem napiecia zasilajgcego przy wytado.
waniach niezupeinych,

3. Wskazowki praktyczne.

a) Uktad
pensuj acy.

Uktad kompensacji pierwszej harmonicznej
powinien dawa¢ moznos$¢ doktadnej regulacji wiel-
kosci napie¢ zasilajgcego i kompensujgcego, oraz
przesuniecia fazowego miedzy niemi. Do regulacji
wielkosci napie¢ stosujemy potencjometry w obwo-
dach Pierwotnych transformatora zasilajgcego
i kompensujgcego. Dla doktadniejszej regulacji
napiecia kompensujacego mozna wigczyé w szereg
z uzwojeniem pierwotnem transformatora kompen-
sujacego opornik suwakowy. Do regulacji przesu-
niecia razowego stuzy przesuwnik fazowy, zasilaja-
cy P9*erjcjometr transformatora kompensujacego.

Napiecie zasilajace lub kompensujace okresla
sie na podstawie wskazania woltomierza w obwo-
dzie pierwotnym transformatora, Kkorzystajac
z krzywej zaleznosci napiecia wtdrnego od napie-
cia pierwotnego na transforamtorze, wyznaczonej
doktadnie (n. p, zapomocag iskiernika pomiarowe-
go)-

zasilajagcy

Przy wykonywaniu pomiaréw powiekszamy
réwnoczesnie napiecie zasilajgce i kompensujace,
starajac sie utrzymywac¢ w przyblizeniu minimum
wychylenia galwanometru w ukia-
dzie srawdzania. Po ustaleniu na-
piecia zasilajgcego przystepuje-
my do doktadnej regulacji prze-
suniecia fazowego i wielkosci na-
piecia kompensujacego. Nalezy
zaczyna¢ od regulacji przesunie-
cia fazowego. Gdybysmy regulowa-
li najpierw wielko$¢ napiecia kom-
pensujacego przy przesunieciu fazowem < miedzy
i kompensujacem

Rys. 8.

napieciami kompensowanem Upj
Uki, to minimum roéznicy (Upi — U/,i) nie wystapi-
toby przy Uk!=Upi, ale przy Uki= Upl.cos 9,
co przedstawia rys. 8. Dlatego po wyregulowaniu
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przesuniecia fazowego, musielibyémy przy @ = 0
dodatkowo regulowaé¢ wielko$¢ napiecia kompen-
sujgcego, aby uzyskaé¢ Uki —Upi. Takie postepowa-
nie prowadzitoby wiec niepotrzebnie do dwukrot-

nej doktadnej regulacji wielkos$ci napiecia kom-
pensujacego.
b) Sonda, doprowadzenie iostona.

Wykonanie sondy dostosowuje sie do bada-
nych uktadéw izolacyjnych i do zakreséw stosowa-
nych napieé¢ zasilajacych, przyczem nalezy braé
pod uwage kilka podstawowych warunkoéw.

Sonda powinna leze¢ w przyblizeniu w po-
wierzchni ekwipotencjonalnej, azeby nie powodo-
waé odksztatcenia badanego pola i dodatkowych
uchybow. Prawidiowe ustawienie sondy jest tat-
wiejsze, kiedy sonda jest niewielka. Zbyt mata son-
da ma jednak mate sprzezenie z elektrodami, co
moze powodowaé¢ trudnosci przy uzyskiwaniu wy-
maganej czutosci uktadu sprawdzenia. Przy odpo-
wiedniem wykonaniu doprowadzenia z ostong i u-
ktadu sprawdzania mozna uzyskac¢ dostateczng
czuto$é nawet przy bardzo matych sondach.

Przy napieciach zasilajgcych znacznie wyz-
szych od napiecia poczgtkowego wytadowan u po-
wierzchni cienkich sond powstajg wytadowania
niezupetne, wywotywane przez wyzsze harmonicz-
ne réznicy miedzy napieciem kompensowanem

i uktad komi-kompensujgcem. Azeby uniknaé¢ tych wytadowan,

nalezy stosowa¢ grubsze sondy, niz wymagajg po-
przednie warunki.

Cate doprowadzenie miedzy sondg i ukiadem
sprawdzenia powinno by¢ starannie ostoniete elek-
trostatycznie. Poza tem nalezy starac¢ sie, azeby
w uktadzie izolacyjnym badanym doprowadzenie
lezato mniej wiecej w powierzchni ekwipotencjo-
nalnej i nie odksztatcato zbytnio rozkiadu pola.

Pojemno$¢ miedzy doprowadzeniem a ostong
wchodzi w sktad pojemnosci Cp, ograniczajac naj-
wieksza osiagalng czuto$¢ uktadu sprawdzania.
Dla uzyskania duzej czutosSci mozna stosowac na-
przyktad doprowadzenie z drutu topikowego,
umieszczonego w rurze szklanej, oklejonej cynfo-
lja, ktéra stanowi ostone elektrostatyczng. Upty-
wno$¢ miedzy doprowadzeniem a ostong ma zwy-
kle mniejsze znaczenie.

¢) Uktad sprawdzania z termo-
elementem.
Wybér lampy katodowej ma znaczenie ze

wzgledu na czutos¢ ukiadu sprawdzania. Dla uzy-
skania duzego stosunku skiadowej zmiennej pradu
anodowego do napiecia zmiennego na siatce korzy-
stne jest jaknajwieksze nachylenie charakterysty-
ki statycznej lampy, poniewaz oporno$¢ obwodu
anodowego dla pradéw zmiennych jest zwykle
mata w poréwnaniu z opornoscig wewnetrzng
lampy.

Zakres pracy lampy katodowej nie powinien
przechodzi¢ z jednej strony na dolne zakrzywienie
charakterystyki statycznej pradu anodowego, a z
drugiej strony na dodatnie napiecia siatki. Nalezy
stosowa¢ takze ujemne poczgtkowe napiecie siatki,
azeby punkt pracy lampy lezat w potowie odlegto-
$ci miedzy temi dwiema granicami. Amplituda na-
piecia zmiennego na siatce nie powinna przewyz-
szaC tego ujemnego napiecia poczgtkowego.
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Jezeli w obwodzie siatkowym stosujemy dla
zmniejszenia czutosci dzielnik oporowy napiecia,

to korzystne jest takie dobranie stosunku R_b&>

azeby przy dziataniu zabezpieczenia lampag neono-
wg amplituda napiecia zmiennego na siatce byta
ograniczona do wartosci, dopuszczalnej ze wzgledu
na warunki pracy lampy katodowej. Zwykle sto-
sujemy zmniejszanie czutos$ci zapomocag dzielnika
napiecia przy silnych wytadowaniach jako regula-
cje gruba. Dla delikatnej regulacji czutosci zaro-
wno bez dzielnika napiecia, jak przy wigczonym
dzielniku, dogodna jest zmiana pojemnos$ci boczni-
kowej Cp zapomoca szeregu kondensatoréw z prze-
tacznikami.

W stanie ustalonym przy wykonywaniu odczy-
tow lampa neonowa nie powinna $wieci¢ sie, gdyz
powodowatoby to odksztalcenie napiecia zmien-
nego na siatce. Swieceniu lampy neonowej mozna
zapobiec przez zmniejszenie czutos$ci uktadu.

Termoelement nalezy tak wybieraé, azeby naj-
wiekszy prad zmienny w obwodzie anodowym,
okreslony wedtug wiasnosci lampy katodowej, a
ograniczony przez lampe neonowa przy zastoso-
waniu dzielnika napiecia w obwodzie siatki, lezat
ponizej granicy dopuszczalnych obcigzen termo-
elementu. Ze wzgledu na czuto$¢ nalezy starac
sie, azeby galaz grzejnika termoelementu i poje-
mnosci, potgczonej z nim szeregowo, przedstawia-
ta matg opornos$¢ w poréwnaniu z opornikiem ro6-
wnolegltym, gdyz woéwczas wieksza cze$¢ pradu
zmiennego przeptywa przez termoelement.

Wobec zastosowania w obwodzie galwanome-
tru dodatkowej sity elektromotorycznej, kompen-
sujacej szeregowo czes$¢ sity elektromotorycznej
termoelementu, zachodzi niebezpieczenstwo spa-
lenia termoelementu przy braku silnego wychyle-
nia wskazéwki galwanometru. Dlatego sita elek-
tromotoryczna kompensacji szeregowej nie powin-
na przekraczac¢ sity elektromotorycznej termoele-
mentu, odpowiadajgcej jego najwiekszemu dopusz-
czalnemu obcigzeniu. Jezeli dodatkowg site elek-
tromotoryczng regulujemy zapomocg potencjome-
tru, to nalezy umozliwi¢ przesuwanie ruchomego
styku opornika tylko do granicy, poza ktoéra sita
elektromotoryczna bytaby zbyt wielka. Przy ta-
kiem dobraniu przyrzadéw galwanometr wychyla
sie poza skale, jezeli obcigzenie termoelementu
jest niebezpieczne.

Galwanometr nalezy tak wybieraé¢, azeby jego
cata skala odpowiadata matej czesci najwiekszej
sity elektromagnetycznej termoelementu, gdyz wte-
dy zasada kompensacji szeregowej w obwodzie gal-
wanometru pozwala uzyska¢ wielkg czutosé.

Poniewaz na uktadzie sprawdzenia wystepuje
wysokie napiecie kompensujace, nalezy stosowacé
odpowiednig izolacje od ziemi, a potencjometr kom-
pensacji szeregowej sterowa¢ naprzykiad zapo-
moca drazka izolacyjnego.

Azeby unikng¢ sit, ktérym mogtyby ulega¢ de-
likatne witokno termoelementu w silnem polu
elektrycznem, ostaniamy termoelement elektro-
statycznie, naprzyktad cynfolja, przytaczajgc osto-
ne do jednego z zaciskéw grzejnika.

Ze wzgledu na wrazliwo$é termoelementu na-
wet na krotkotrwate przecigzenia nalezy zwracaé

uwage na zjawiska tgczeniowe. Naprzykiad wia-
czenie napiecia anodowego przy rozzarzonej ka-
todzie powoduje w pierwszej chwili w termoele-
mencie prad, rowny w przyblizeniu sktadowej sta-
tej pradu anodowego w stanie ustalonym. Dlatego
korzystniejsze jest wigczanie napiecia anodowego
przed napieciem zarzenia. Z tych samych wzgle-
déw przy wytgczaniu nalezy zaczyna¢ od napiecia
zarzenia.

d) Uktad

Pierwsza lampa katodowa pracuje w ukia-
dzie oporowego wzmacniacza) napiecia. Ze wzgle-
du na czuto$¢ korzystne jest wigczenie w obwo-
dzie anodowym wielkiej opornosci Ra Zbyt duza
oporno$¢ Ra powodowataby jednak znaczny spa-
dek sktadowej statej napiecia anodowego i wyma-
gataby baterji anodowej na stosunkowo wielkie na-
piecie. Jezeli wiec mozemy uzyska¢ dostatecznag
czuto$¢ dzieki odpowiednim elementom w obwo-
dzie siatki, to witgczamy raczej mniejszag opornosé
Ra, azeby spadek napiecia statego byt na niej sto-
sunkowo niewielki.

sprawdzania z filtrem.

Jezeli opornos$¢ R,a jest niewidka, to dla uzy-
skania duzego stosunku napiecia zmiennego na o-
porniku Ra do napiecia zmiennego siatkowego ko-
rzystne jest stosowanie lampy katodowej o diuizem
nachyleniu charakterystyki statycznej. Jezeli na-
tomiast wybieramy wielkie Raw poréwnaniu z o-
pornoscia wewnetrzng lampy, to nalezy stosowact
lampe u duzym spétczynniku amplifikacji.

Nalezy speiniaé podébne warunki pracy lam-
py katodowej, jak w uktadzie z termoelementem.
Praoa lampy powinna odbywaé sie w zakresie pro-
stolinijnej czesci charakterystyki statycznej przy
ujemnych napieciach siatkowych. Nalezy wiec sto-
sowa¢ odpowiednie uijemne napiecie poczatkowe
na siatce, ktérego nie powinna przekracza¢ ampli-
tuda napiecia zmiennego.

Przy wyborze elementéw w Obwodzie siatko-
wym lampy wchodzg w rachube takie same wzgle-
dy, jak w ukladzie z termoelementem.

Projektujac filtr, staramy sie o dobre ditawiki
z zelazem, ktoreby posiadaty duze indukcyjnosci
przy matych stratach. Wymagane witasnosci dta-
wikow mozna uzyska¢ stosunkowo tatwo, poniewaz
filtr pracuje przy bardzo niskich napieciach, a za-
tem przy matych stratach w zelazie stosunek in-
dukcyjnosci ditawika w obwodzie antyrezonanso-
wym do indukcyjnosci dtawika w obwodzie rezo-
nansowym wybieramy zwykle dla uzyskania dob-
rej eliminacji wyzszych harmonicznych maty, na-
przykitad rzedu 0,01.

Dostrajanie obwodéw rezonansowego i antyre-
zonansowego nalezy wykonywaé¢ przy bardzo ma-
tych napieciach. Przy dobieraniu pojemnosci Cj,
C. robimy pomiary przy coraz mniejszych napie-
ciach, dopoki zmiany napiecia nie przestang mie¢
wptywu na wiasnosci badanych obwodéw. W ten
sposdb okreslamy pojemnos¢ CIf C2 ktére daja re-
zonans, wzglednie antyrezonans przy najmniejszych
napieciach.

Do wzorcowania cztonéw rezonansowych Ilub
antyrezonasowych mozna stosowa¢ uktad, przed-
stawiony na rys. 9. Zasilamy napieciem zmiennem
obwdéd, w ktéorym mamy szeregowe potaczenie
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opornika wzorcowego Rwi (w 1-szem potozeniu
przetgcznika) badanego cztona. Przy dobieraniu
pojemnos$ci obwodu rezonansowego minimum na-
piecia na nim zachodzi przy rezonansie, a w przy-
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Rys. 9.
Uktad wzorcowania obwodéw rezonansowych i antyre-
zonansowych dla bardzo matych napig¢.

padku obwodu antyrezonansowego maksymum na-
piecia mamy przy antyrezonansie. Napiecie na czto-
nie rezonansowym, wzglednie antyrezonansowym
okreslamy zapomocg woltomierza katodowego o
stosunkowo wielkiej opornosci, ktérej dziatanie
bocznikujace jest nieznaczne. Okresliwszy pojem-
no$¢, odowiadajacg rezonansowi lub antyrezonan-
sowi, mozemy obliczy¢ indukcyjnos$é badanego czto-

na (i-! = ,L2= ) mPoza tem wyznaczamy

oporno$¢ wypadkowg obwodu rezonansowego (i?i),

wzglednie antyrezonansowego " j metoda po-

rébwnawcza, przetaczajac obwdd pradu zmiennego
z badanego cztona na oporno$¢ wzorcowg Ri (w
2-giem potozeniu przetgcznika), ktora tak regulu-
jemy, azeby wskazania woltomierza katodowego
byty jednakowe przy obu potozeniach przetacznika.
JNa podstawie tych pomiaréw mozemy okresli¢
wszystkie charakterystyczne wielkosci: Ru LIt R
L2. JNapiecie zmienne doprowadzamy z sieci za po-
Srednictwem transformatorka napieciowego, otrzy-
mul3c N ukiadzie wzorcowania napiecie rzedu na-
przykiad 1 wolta. Napiecie na cztonie rezonanso-
wym, wzglednie antyrezonansowym, okreslamy
przy znanej przekiadni transformatorka i przy
znanych opornosciach Rw, Rj na podstawie pomia-

ru napiecia pO stronie pierwotnej transforma-
torka.

Pojemnos$¢é C3nie powinna dziata¢ rozstrajaja-
co na riltr. Nalezy wiec stosowaé¢ pojemnos$¢ C3
duzg w poréwnaniu z pojemnoscig obwodu rezo-
nansowego, albo tez nastraja¢ obwdéd rezonansowy
z pojemnoscig Q. dotgczong szeregowo.

Wielkosci kondensatora cs i opornika rs majg
wpltyw na warunki detekcji siatkowej. Przy duzej
pojemnosci cs i wielkiej opornosci rs zmiany pradu
anodowego ustalajg sie powoli. Przynosi to te ko-
rzy$¢, ze chwilowe zaktécenia w badanem polu
elektrycznem maja mniejszy wpityw na galwano-
metr. Poza tem, przy duzych wartosSciach rs dzia-
tanie detekcyjne jest silniejsze. Wielka wartosc
opornosci rs jest korzystna réwniez dlatego, ze ob-
wadd siatkowy powinien wywiera¢ jak najmniejszy
wptyw na dziatanie filtra.

Lampa detekcyjna powinna pracowa¢ w za-
kresie dolnego zakrzywienia charakterystyki sta-
tycznej pradu siatkowego. Dlatego dotgczamy ob-
wdd siatkowy do dodatniego zacisku baterji zarze-
nia. Ze wzgledu na czuto$¢ korzystna jest duza
wartos$¢ nachylenia charakterystyki statycznej pra-
du anodowego lampy.
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W obwodzie anodowym lampy detekcyjnej na-
lezy stara¢ sie o duza indukcyjnos$¢ | i duza po-
jemnos$¢ c, azeby przez galwanometr przeptywata
tylko mata czes¢ pradu zmiennego. Napiecie t/*
baterji. kompensujacej i opornosci r*, rk tak do-
bieramy, azeby przy pradzie anodowym bez detek-
cji mozna bylo doprowadzaé¢ napiecie state na za-
ciskach bocznika galwanometru do zera.

4. Przykitad.

Metode kompensacji pierwszej harmonicznej
zastosowalismy do badania rozktadu pola alektry-
cznego przy ulocie w iskierniku walcowym o pro-
mieniu walca zewnetrznego R = 7,5 cm, o dtugosci
walca zewnetrznego bez wygie¢ krawedziowych
réownej 20 cm, a ditugosci catkowitej wraz z wygie-
ciami réwnej 30 cm.

Poniewaz badania byty przeprowadzane az do
granicy wytadowan zupeinych, zostat wybrany u-
ktad sprawdzenia z filtrem. Stosowal$my lampy
katodowe Philipsa B 409. W obwodzie siatki lampy
wzmacniajacej zmieniano pojemno$¢ Cp od 3000

do 0,1 [xF, pojemnos$¢é Cs wynosita 0,1 [JF, opor-
nos$¢ i? 5 Mii, opornosci Rsdzielnika napiecia nie
uzywano. Oporno$¢ Ra w obwodzie anodowym by-
ta rébwna 1 k Q. W obwodzie rezonasowym filtra
byto zastosowane uzwojenie 10000 V transforma-
torka napieciowego 10 000 V /110 V, a w obwodzie

antyrezonasowym diawik o rdzeniu otwartym,
przyczem byto:' wL, = 1273 kii, =, "{3,7
4L

1
toL2= 3,79 k13 2= 8,44. Pojemnos¢ C3 wy-

nosita 3 ixF, pojemznoéé cs rowniez 3 [jJF, a opor-
nos$¢ rs 5 MS2. Transformatory zasilajgcy i kom-
pensujacy byly jednakowe, na napiecie nominalne
50 kV.

Rysunki 10 i 11 przedstawiajg charakterystyki
rozktadéw pola przy promieniu elektrody wewne-
trznej r — 0,15 cm, otrzymane przy uzyciu sondy
o Srednicy rownej 0,35 cm o dtugosci réwnej 16 cm.
Pomiary poréwnawcze, wykonane przy sondach
réznej grubosci, byty w przyblizeniu zgodne.

Warto$¢ skuteczna napiecia poczatkowego wy-
tadowan wynosita
20,7 kV. Krzywa a) k
na rys. 11 przedsta-
wia rozktad pola be<z

wytadowan, zgodny
z wzorami elektro-
statyki. Nastepne

krzywe b), c), d), e),
f) odpowiadaja coraz
silniejszym wytado-
waniom. W  miare
wzrostu napiecia za-
silajacego przy wy-
tadowaniach rozktad
pola elektrycznego

zbliza sie do jedno- Rys. 10.

stajnego. Charakterystyki iskiernika wal-
Uchyb catkowi- cowego Uk —f (Uz) przy statych
ty jest zalezny od odlegtosciach x od osi: a) ®= 2cm;
. . _ b) 1 =3 cm; ¢) x =45 cm; d)
potozenia rozpatry X = 6 cm. Promienie elektrod

wanego punktu w po-
lu i od wielko$ci na-

# =75 cm, r=0,15 cm. Napiecia
w wartosciach skutecznych.
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piecia zasilajgcego. Uchyb przeliczono na podsta-
wie wzoru (11) dla odlegtosci od osi iskiernika
x — 3 cm i dla $Srednich wytadowan.
Przyjmujac war-
tosci uchyboéw:

AW = AE£,= 150/.

uk uz ...

Ax = 0,05 cm

i oceniajagc w przy-
blizeniu na podstawie
pomiaréw pozostate
wielkosci:
UZ dUk CVJ o .
Uk duz ~
x dUk
Uk dx L

otrzymujemy wartosé
cowego Mk =/ (x) przy stalych Uchybu catkowitego:

z A Uk
Uz. Napiecie zasilajgce w war-

Rys. 11.
Charakterystyki iskiernika wal-

. “ur = 7-7%-
tosSciach skutecznych: a) Uz = 20
kV; b) Uz = 23,7 kV;c) Uz= 27,45 Wielka wartosé
kv; d) Uz—31,2kVj e) Uz= 35kV; uchybu catkowitego
f) Uz=38,9 kV. Promienie elek- pochodzi gtéownie od

trod R —75 cm, r=0,15 cm. uchyb()w metod po-
miarowych wysokie-
go napiecia, a nie wynika z dziatania samej meto-
dy kompensacyjnej, poniewaz uchyb czutosci ukita-
du sprawdzenia mozna doprowadzi¢ do bardzo ma-

tej wartosci.

5. Whnioski ogolne.

Metoda kompensacji pierwszej harmonicznej
pozwala bada¢ rozktady pél elektrycznych zarow-
no przy wytadowaniach niezupetnych, jak bez wy-
tadowan. Pomiary nie dajg wprawdzie wynikow,
oswietlajagcych  zjawisko wszechstronnie, moga
jednak dostarczyé sporo materjatu, dotyczacego
przebiegu zfawisk i wpltywu rdéznych czynnikéw
przy wytadowaniach. Szczegélne zastosowanie mo-
ze mie¢ ta metoda przy poréwnawczych badaniach
uktadéw izolacyjnych.

Jezeli badania sg przeprowadzane tylko przy
stabych wytadowaniach, kiedy wytadowanie zupet-

ne nie jest prawdopodobne, to.mozna stosowac
uktad sprawdzenia z termoelementem. W przypad-
kach, kiedy zachodzi mozliwos¢ wytadowania zu-
peinego, nalezy stosowaé¢ ukilad sprawdzenia z fil-
trem, wprawdzie bardziej skomplikowany, ale za-
pewniajacy zupelne bezpieczenstwo przyrzadow,

W uktadach sprawdzenia mozna uzyska¢ z ta-
twoscig wielkg czutosé, tak ze uchyby metody po-
chodzg gtéwnie z uchybéw pomiaru napie¢ i z u-
chybdw ustawienia sondy.

Praca niniejsza zostata wykonana w Laborato-
rjum Wysokich napieé¢ Politechniki Warszawskiej
przy studjach nad metodami badania pol elektry-
cznych wysokiego napiecia”). Laczy sie ona z nie-
dawno ogtoszong w Przegl. Elektr. metoda pomia-
ru pierwszej harmonicznej pradu przy wytadowa-
niach niezupetnych [7].
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ZNAK JAKOSCI — ZNAK PRZEPISOWY.

J. Skowronski.

Jako ,znaki jakoscil rozumiemy znaki umie-
szczane na towarze w celu wskazania pewnych je-
go cech lub witasnosci i majgce przez to uswiado-
mi¢ nabywce o wynikajacych stad zaletach tego
towaru.

Z istnieniem typowych znakéw jakosSci wraz
z ich pierwiastkami publiczno-prawnemi (ochrona
konsumenta) i prywatno-prawnemi (wzglad na
wytworce-konkurenta) spotykamy sie juz w daw-
nych organizacjach cechowych, gdzie na mocy
przywilejéw krdélewskich, nadawanych poszczegol-

nym cechom, mistrzowie cechowi mieli prawo, a
niekiedy i obowigzek, zaopatrywania swych wyro-
béw w okreslone znaki, stwierdzajgce pochodze-
nie i jako$¢ wyrobu. Kontrole jakosci prowadzity
cechy nawewnatrz jako organizacje zamkniete
i bezwzglednie zwalczaty na mocy swych przywi-
lejow wszelka ,konkurencje" z poza cechu.
Zmiany form wytwarzania i wymiany w cza-
sach nowozytnych powodujg zanik znaku jakosci
w tej postaci. Natomiast, w miare rozwoju nowych
metod organizacji wytwdrczosci, powstajga nowe
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formy: w postaci t. zw. znaku ochronnego, jako
znaku wyrobéw okreslonego przedsiebiorstwa. W
nastepstwie rozwoju kolektywnych form zycia go-
spodarczego: kooperatyw, karteli, syndykatow,
znak ten otrzymuje nowe znaczenie i uzasadnienie
i przybiera czesto postaé¢ -znaku kolektywnego,
ktéry ma na celu udzielanie gwarancji zwigzku za
jakos$¢ znakowanego towaru.

Sprawa znaku jakosSci wigze sie z zagadnie-
niem normalizacji wyrobéw przemystowych. W
tym wzgledzie znaczny impuls data wielka wojna
wraz z rozbudowg przemystu wojennego i koniecz-
noscig dostaw znormalizowanych w sposéb specjal-
ny, co zapewnito dalszy rozwoj idei znaku jakosci,
jako znaku stwierdzajgcego, ze wyrob odpowiada
pewnemu standartowi, pewnym znormalizowanym
minimalnym wymaganiom co do jakosci.

Okres powojenny bodaj jeszcze bardziej
sprzyjat rozwojowi idei znaku jakosci. Kurczenie
sie pojemnosci rynkéw swiatowych skutkiem wzra-
stajgcego kryzysu, przy rozbudowanym na wielkie
spozycie przemysle, powstawanie nowych prze-
mystéw w krajach przedtem biernych ekonomicz-
nie, nowe organizmy panstwowe, dazace do samo-
wystarczalnosci ekonomicznej, nagromadzenie to-
warow, prowadzace do coraz ostrzejszej konku-
rencji wszystko to musiato wptywaé na poszu-
kiwanie wyjscia i dla nabywcy, i dla szukaja-
cego zbytu wytwdrcy. Spozywca traci orjenta-
cje co do pewnosci zrodet zakupu, staje sie nie-
dowierzajacym co do gatunku i pochodzenia to-
warow, producent za$ musi walczy¢ z dzika kon-
kurencjg krajowg albo z dumpingiem zagrani-
cy. Szczeg6lnie przy nabywaniu towarow zagra-
nicznych odbiorca ma sytuacje bardzo utrudniona,
gdyz ewentualnemu domaganiu sie odszkodowa-
nia za towar zakwestjonowany stojg na przeszko-
dzie roznice kodeksow w réznych panstwach i,
gtéwnie, brak umoéw o pomocy prawnej i wykony-

waniu wyrokéw sagdowych w granicach obcego
panstwa.
Trudnos$ciami temi zainteresowala sie nawet

Liga Narodéw. Na trzeciem zgromadzeniu zapo-
czatkowano akcje t. zw. ochrony nabywcy zagra-
nicznego (Protection de lacheteur etranger) i zaj-
mowata sie tg sprawg komisja finansowo-gospodar-
cza L. N., ktéra w opracowanem obszernem spra-
wozdaniu zwrdécita m. in uwage na strone przepi-
<50wo-normalizacyjng tej kwrestji. Podtrzymato te
sprawe dalej pigte zgromadzenie* L. N., polecajac
komisji finansowo-gospodarczej dalsze zbieranie
materjatow w sprawie przepiséw, obowigzujacych
w rozmaitych krajach i dotyczacych materjatow
eksportowych.
Wspomniane wyzej
poszukiwanie gwarancji

przyczyny powodujag, ze
dobroci towaru staje sie
coraz powszechniejsze i dotyczy coraz szerszych
dziedzin przemystu. W ostatnich latach, w wielu
krajach odczuta te potrzebe i dziedzina materja-
tow elektrotechnicznych. Przenikanie energji ele-
ktrycznej do wszystkich dziedzin zycia codzienne-
go i spowodowane tem stykanie sie z urzadzenia-
mi elektrycznemi coraz szerszych rzesz niefacho-
wych, nieswiadomych niebezpieczenstw, jakie gro-
zg przy uzywaniu wadliwych materjatéw elektro-
technicznych, coraz ostrzejsza konkurencja z dagz-
noscig do obnizania ceny kosztem dobroci towaru,
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wreszcie trudno$é¢ bezposredniej oceny dobroci
materjatow elektrotechnicznych nawet dla fachow-
ca, — to byty gtéwne powody poszukiwania $rod-
kéw, mogacych utatwi¢ nabywcy nabywanie odpo
wiedniego materjatu, a nawet nakioni¢ go do tego
w interesie ogo6lnym.

I tu wysuwa sie potrzeba jakiejkolwiek wzbu-
dzajgcej zaufanie gwarancji co do jakosci materja-
tu i to z punktu widzenia zaréwno wytworcy, jak
sprzedawcy, dostawcy pradu, spozywcéw i orga-
néw kontroli.

W najogdlniejszym przypadku przy kupnie-
sprzedazy gwarancja dobroci towaru moze przy-
biera¢ formy rozmaite. A mianowicie moze to byé¢:

1) Renoma ifirmy.

2) Gwarancja umowna (wytwoércy lub do-
stawcy),

3) Gwarancja urzedowa,

4) Gwarancja zwigzkowa — np. zrzeszenia

wytwoércow,

5) Gwarancja instytucji

Rozpatrzmy pokrétce
gwarancyj dobroci towaru.

Renoma firmy moze by¢ gwarancja dobroci
przy wyborze i kupnie towaru, a znak firmowy —
znakiem jakosci; dowodem tego moga byé¢ choéby
liczne procesy o nasladownictwo znakéw firmo-
wych. Jednak, biorgc ogdlnie, wybor taki nie zaw-
sze jest stuszny. Przedewszystkiem firma nowa
lub mato znana niekoniecznie ma dawaé¢ materjat
gorszy; przeciwnie, czasem, naprzykiad w celach
reklamowych — dawaé¢ moze nawet lepszy. Z dru-
giej strony nalezy sie liczy¢ z dazeniem wytworcy,
nieraz pod naciskiem konkurencji, do obnizania
kosztéw wytwarzania, co sie dzieje zwykle ze
szkoda dla jakosci towaru, a co moze dotyczy¢
zaréwno firm wielkich, jak i matych.

Gwarancja umowna. Drogg zawarcia umowy
z wytwoércg mozna sie zabezpieczy¢ od skutkow
nabycia ztego towaru w spos6b mozliwie najpew-
niejszy. Srodek ten ma jednak tez ujemne strony
i, co wazniejsze, jest dostepny praktycznie tylko
przy powazniejszych dostawach; tam tez, gdzie
moze by¢ on zastosowany, znak jakosci nie ma
praktycznego znaczenia.

Gwarancja urzedowa wzgl. panstwowa. Roz-
rézni¢ tu mozna dwie alternatywy. Przy pierwszej
panstwo przepisuje stosowanie pewnego znaku, bez
wzgledu na jako$¢ towaru. Sag to zwykle znaki
pochodzenia fabrycznego Ilub geograficznego, jak
np. w Anglji, gdzie towary importowane mus.za
mie¢ oznaczony kraj macierzysty. Przy drugiej
alternatywie panstwo przepisuje znak i kontroluje
czy wymagania co do jakosci towaru sg dotrzymy-
wane Typowym przyktadem takiego znaku sg proé-
by na metalach szlachetnych. Naogét jednak pan-
stwo podejmuje inicjatywe gwarancji i kontroli
przy artykutach eksportowych gdzie dziata nie
tyle w interesie wytwdércy lub spozyvry, ile w in-
teresie og6lno - pahAstwowym, i to szczeg6lnie tam,
gdzie tego nie sg w stanie podjgé sie organizacje
np. wytworcow lub eksporteréw. | tak np. urze-
dowemu znakowaniu podlegaja: w Danji — ma-
sto, w Kanadzie — owoce, w Polsce zas§ — jaja
eksportowe, a nawet w ostatnim czasie zostat
U nas whniesiony przez rzad do ciat ustawodaw-
czych projekt ustawy ramowej o standaryzacji wy-

bezstronnej.

wymienione rodzaje
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tworéw produkcji roslinnej i zwierzecej, przezna-
czonych na eksport. Jak widzimy, dotyczy to gto-
wnie przemystu spozywczego, jak zresztg i w in-
nych krajach.

Znaki urzedowe moga by¢ pozyteczne i poza-
dane w przypadkach, gdzie proces wytworczy jest
stosunkowo prosty (niema obawy naduzycia taje-
mnic fabrycznych), gdzie jako$¢ mozna zabezpie-
czy¢ w sposob niezbyt krepujacy produkcje, oraz
tam, gdzie jak wspomnieliSmy, chodzi gtdwnie
o artykuty eksportowe. W ogélniejszych przypad-
kach kontrola i gwarancja panstwowa nasuwataby
wiele zastrzezen. W zastosowaniu tez do materja-
tow elektrotechnicznych nie ma ona nigdzie za-
stosowania.

Specjalny charakter posiadajg gwarancje spo-
teczne. Rozré6zni¢ tu musimy dwa zasadni'cze ich
rodzaje: gwarancje zwigzkéw wytwércow i gwa-
rancje instytucyj neutralnych. Pierwsze z nich sg
stosowane i odgrywaja — podobnie jak urze-
dowe — wiekszg role przy eksporcie — szcze-
g6lnie u nas. Gwarancja wyraza sie tu w po-
staci pewnego okresSlonego znaku zwigzkowe-
go, ktory tylko cztonkowie zwigzku mogg umiesz-
cza¢ na swoich wyrobach, o ile — co nalezy pod-
kreslic — odpowiadajg one pewnym minimalnym
wymaganiom. W ten spos6b naprzyktad sa zorga-
nizowani w Niemczech wytwdércy masta; wyroby
cztonkow zwigzku podlegajg staltym badaniom co
do okreslonych wymagan jakosci — i dany produkt
moze nosi¢ znak zwigzkowy o ile odpowie conaj-
mniej 12-tu punktom z 15-tu wymaganych Podob-
ne przyktady mozna znalezé w wielu krajach, a
wiec np. w Anglji — federacja wytwdrcow obuwia,
w Belgji — syndykat wytworcéw win, w Holandji
— jaj i t. d., wreszcie w Polsce podobng dziatal-
no$¢ prowadza zrzeszenia kupcéw i eksporterow
drobiu, ziemniakéw, chmielu i t. d. WymieniliSmy
tu te artykuty, gdyz jasno z tego wynika, dla ja-
kich artykutéw jest celowe wprowadzanie gwaran-
cyj i znakéw zwigzkéw wytwdrcdw. A wiec sg to
przedewszystkiem towary, ktérych spozywca, cho-
ciaz nie jest zorganizowany, ale moze w kroétkim
czasie sam jakos¢ ich oceni¢ w bezposredniem uzy-
ciu i przez to wyrobi¢ sobie wtasne zdanie o war-
tosci znaku. W drugim rzedzie nalezg tu materja-
ty eksportowe, wymagajgce utrzymania statej opi-
nji o jakosci, towaru pochodzgacego z danego kra-
ju, a gdzie jeden niesumienny eksporter moze po-
derwac¢ bardzo silnie caty eksport (np. niezbyt da-
wna afera z celowo zorganizowanym wywozem do
Anglji falszowanego masta).

Natomiast gwarancja, udzielana przez zwig-
zek wytworcow na artykuty trudne do bezposre-
dniej oceny 'przez spozywce — nawet fachowe-
g 0 — nie budzitaby zaufania u nabywcy, ktory wi-
dzie¢ by w niej moégt tylko jeden ze sposobdéw re-
klamy tych wyrobéw przez zainteresowanych
w zwiekszeniu obrotu wytwdércow. Tak wiec przy
organizowaniu znaku jakosci dla materjatow elek-
trotechnicznych, nawet tam, gdzie jest on wpro-
wadzany réwniez i w interesie krajowego produ-
centa, calg sprawe ujmuja w swoje rece organiza-
cje bezstronne, niezwiazane bezposrednio z prze-
mystem.

W ten sposéb uMy znak jakosSci i zwig-
zane z nim gwarancje posiadajg zupeinie odmien-
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ny charakter i podstawy w poréwnaniu z omawia-
nemi poprzednio. Znak taki znajduje oparcie na
przepisach i normach elektrotechnicznych, obowig-
zujacych w danym kraju, i gwarancja dotyczy wy-
konania zgodnie z temi przepisami— wobec czego
znak ten nazywaé bedziemy dalej ,,znakiem prze-
pisowym'. Organizacja, prowadzgca znak, musi
by¢ instytucjg bezstronng, gdyz ma by¢ ona nie-
jako medjatorem pomiedzy wytworca a odbiorca,
musi ona posiada¢ odpowiednie organy do pro-
wadzenia statego nadzoru, czy materjaty nosza-
ce znak przepisowy rzeczywiscie odpowiada-
ja warunkom i posiadaja wymagane w przepisach
witasnosci, — oraz powinna w swem #tonie zawie-
ra¢ organy opracowujgce przepisy. Do spraw tych
powrécimy jeszcze pézniej.

Artykutami, najbardziej wymagajacemi zna-
kowania, sa przedewszystkiem te, z ktéremi
styka sie niefachowy odbiorca przy sprzedazy de-
talicznej, i ktorych wadliwe wykonanie moze gro-
zi¢ zyciu lub mieniu ludzkiemu. Ze wzgledow prze-
dmiotowych nadajg sie do tego materjaty masowej
wytwoérczosci, o zblizonych metodach fabrykacyj-
nych we wszystkich fabrykach, produkujacych je,
a przytem nie wyrdzniajace sie zewnetrznemi ce-
chami jakosci, t. j. trudne do oceny bez specjalnych
préb. Jako typowe mozna wymieni¢: drobne mate-
rjaty instalacyjne, przewody i rurki do urzadzen
wnetrzowych, zaréwki, mate odbiorniki do gospo-
darstwa domowego (grzejniki, warniki, odkurza-
cze, przewietrzniki, froterki i t. d.), dalej mate
transformatorki, kable, izolatory i t. d.

Korzysci, jakie ogét odnosi z wprowadzenia
znaku przepisowego sa zupeinie wyrazne. Przede-
wszystkiem wprowadzenie powszechnego stosowa-
nia materjatow znakowanych jest wyrugowaniem
z uzycia tandety, a wiec powiekszeniem bezpie-
czenstwa urzgdzen elektrycznych. Jestto jednocze-
$nie rozpowszechnienie stosowania przepiséw
elektrotechnicznych, o ktérych drobny spo-
zywca nigdy nie styszal, a ktéory mimo to przy
odpowiedniej propagandzie — jak to sie dzieje
w niektorych krajach — potrafi przy kupnie zadaé
towaru ze znakiem przepisowym — tak, jak zgda
sie préby na ziocie.

Istnienie znaku ma utatwi¢ nabywcy — fa-
chowemu lub nie — orjentacje w wyborze
towaru. Ocena bowiem rzeczowa towaru przy
nabyciu jest trudna, proby — kosztowne, wa-

dy i usterki wyrobu zty towar wykazuje dopiero
po pewnym czasie pracy. Oczywiscie, istnie-
nie tego samego znaku przepisowgo na wyrobach
réznych wytwoércéw nie moze spowodowaé tego,
zeby wyroby jednej fabryki nie byty gorsze ani le-
psze od wyrobow drugiej, moze tylko zapewni¢ —
przy odpowiedniem prowadzeniu organizacji zna-
ku — Zeby ani jedne ani drugie nie byty gorsze od
pewnego standartu, od pewnych minimalnych wy-
magan, zawartych w przepisach. W ten sposéb za-
rowno wytworca, jak i spozywca sg chronieni od
skutkéw dzikiej konkurencji i to zaréwno zagra-
nicznej, jak i krajowej.

Wprowadzenie znaku przepisowego na
materjatly elektrotechniczne, szczegdlnie insta-
lacyjne, ogromnie ulatwia prace wszelkich
instytucji kontroli, inspekcji, komisji odbiorczych

—- przy odbiorze lub kontroli instalacji, przetar-



Nr 1

gach ofertowych i t. d. Wymagania i zobowigzania
co do jakosci materjatdw mogg sie wtedy ograni-
czy¢ do dostarczania materjatdw, posiadajgcych
znak przepisowy, a kontrola — do sprawdzania, czy
materjaty te rzeczywiscie znak posiadajg. W ten
sposob sg tez te rzeczy zatatwiane w krajach, gdzie
stniejg rozwiniete instytucje znaku przepisowego.
Zwiekszenie bezpieczenistwa, gtéwnie pozarowego,
urzadzen elektrycznych skutkiem stosowania prze-
pisowych materjatéw, lezy réwniez w interesie to-
warzystw ubezpieczeniowych, ktore tez w niektd-
rych krajach udzielajg swego poparcia przy wpro-
wadzeniu, znaku przepisowego i propagujg uzywa-
nie materjatow znakowanych n. p. przez odpowie-
dnie obnizanie stawek ubezpieczniowych,

Z prowadzeniem znaku przepisowego wigze
sie szereg zagadnien prawnych, wobec mozliwo-
$ci naduzy¢, jak podrabianie znaku, zaopatrywa-
nie w znak wyrobow nie przepisowych lub nieu-
prawnionych i t. d. Pozatem znakowanie wymaga
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mniej lub wiecej powaznych naktadéw i dobrej
organizacji, wobec koniecznosci badania materja-
tow dopuszczonych do znaku, statej kontroli do-
broci materjatow, znajdujacych sie na rynku, a no-
szacych znak przepisowy oraz prowadzenia odpo-
wiedniej propagandy.

Jak te kwestje zostaty rozwigzane w poszcze-
golnych krajach omoéowimy w jednym z najbliz-
szych numeréw ,.Przegladu Elektrotechnicznego".

Materj aty:

Dr. K. Skala: ,,Pravni a obchodni vyznam kontrolni
znacky ESC". El. Obzor, 1930.

Ir. H. Lohr: ,Rapport provisoire a traiter par la com-
mission des marques de qualite"; Conf, de Grands Rese-
aux, 1931.

J. G. Bellaar Spruyt: ,Rapport general provisoire sur
I'examen du materiel et les marques de qualite”, Conf. G.
R., 1929.

ROLA BUDOWNICTWA W PROPAGANDZIE
ELEKTRYFIKACII.

Inz. M. Altenberg.

W referacie propagandowym inz. Gotebiow-
rri w °’ wX”oszonym na ostatnim zjezdzie Zwigzku
t ektrowni Polskich*), jedna dziedzina zostata po-
minieta, ktéra w propagandzie elektryfikacji go-
spodarstw domowych moze odegra¢ wazng role,
a mianowicie wptyw celowo wykonanej instalacji
elektrycznej. Te dziedzine ma w rekach budowni-
czy 1ldlatego jest rzeczg wielkiej wagi, aby w sfe-
rac architektdw rozpowszechnié¢ zrozumienie dla
racjonalnej elektryfikacji, ktéra mogliby oni za-
slosowaé przy projektowaniu zaréwno poszczegol-
nyc” domow ,jak i catych kolonji i osiedli podmiej-
skich. Ostatnio wyszedt w jezyku niemieckim sy-
stematyczny podrecznik elektryczny dla budowni-
czych ) w ktorym czytelnik znajdzie cenne wska-
zéwki, dotyczgce sposobu wykonywania instala-
cji. zastosowan elektrycznosci w gospodarstwie
domowem, jakie czeSciowo moga by¢é w nowej bu-
owie juz przewidziane (podobnie jak kuchenki
gazowe i t. p.) i wreszcie — nowoczesnego oblicza-
nia przewodow gtéwnych i pionéw z uwzglednie-
niem zastosowania prgadu do celéw grzejnych
i kuchen. Nienadarmo mistrze propagandy i rekla-
my Amerykanie od lat wielu wprowadzili rodzaj
.legi ymacji na doskonatg instalacje elektryczna,

zw- ired seal (czerwona piecze¢), ktora
w lormie widocznej umieszczona jest na domach,
wykonczonych wzorowo pod wzgledem instalacji
e_Ie[)<trycznej. Na czem polega ta wzorowa instala-
cja’

Przedewszystkiem — na odpowiednim przekro-
ju przewodow gtéwnych. Doniedawna przewidy-
watly one tylko obcigzenie Swiatlowe, a obecnie
koniecznie musza by¢ obficiej zaprojektowane, aby

*) Przegl. Elektrot. 1931, str. 375 i nast.
) Fr. Mértzsch, Elektrizitat
Ein Hilfsbuch fiir Bauende.

in Wohnhausbauten.
Berlin 1931.

umozliwi¢ przytgczenie wszelkiego rodzaju przy-
rzadéw, nie wytgczajgc kuchen i zbiornikéw wod-
nych. Piony powinny mieé¢ przekréj minimalny
4 X 6 mm2 (przy pradzie trojfazowym 380/220 V),
a przy domach wyzszych, niz 3 pietra, o mieszka-
niach 4-o pokojowych przekrdj powinien wynosié
conajmniej 4 X 10 mm”. Drugi warunek, ktorego
spetnienie przyczynia sie do propagandy elektry-
fikacji, jest umieszczenie w mieszkaniach obok
wystarczajacej ilosci wypustéw sufitowych mozli-
wie duzo kontaktéw S$ciennych. Kontakty te po-
winny by¢ 10-cio amperowe a nie 6-cio amperowe,
aby umozliwi¢ przytaczenie odbiornikow wiekszej
mocy; w niektéorych miejscach nalezy stosowac
kontakty podwdjne, np. w sypialni dla réwnocze-
snego Swiecenia lampy i przytgczenia np. termofo-
ru elektrycznego czy garnuszka. Trzecim wresz-
cie i najwazniejszym momentem jest urzgdzenie
elektrycznych kuchen oraz rur do pieczenia
i zbiornikéw na wode, jako integralnej czesci mie-
szkania.

Do takiego wyposazenia nadajg sie najlepiej
osiedla i kolonje podmiejskie, do ktérych nie sg
doprowadzone rurociggi gazowe. Przyktady takich
osiedli namnozyty sie w ostatnich latach w Niem-
czech, np. Rémerstadt koto Frankfurtu n/ M, Bre-
mersiedlung, ,Heimat“ w Siemensstadt i inne. Pier-
wsze z tych osiedli, Rémerstadt, jest dotgad naj-
wiekszym z eksperymentéw w Niemczech w tej
dziedzinie przeprowadzonych. Wedtug sprawozda-
nia oficjalnego, wydanego w lutym 1929, kolonja
liczyta woéwczas 757 mieszkah z ludnoscig 2 259
mieszkancéw; w kazdem mieszkaniu zainstalo-
wany jest zbiornik cieptej wody o mocy przytaczo-
nej 0.95 kW, kuchnia elektryczna na 54 kW z do-
czepka weglowg i w tazience 2 radjatory o tgcznej
mocy 1 kW. Zuzycie pragdu w styczniu 1929 wyno-
sito 129 484 kWh, co odpowiada 57,31 kWh na
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gtowe, a przeliczone na rok przekracza 600 kWh
na gtowe. Po wynajeciu reszty mieszkan, ktérych
w sumie kolonja liczy 1220, spodziewaja sie sprze-
dazy nastepujacych ilosci pradu:

do Swiatta 194 000 kWh
do gotowania 1065 000 .
do grzania wody 1565 000 .

Razem 2824000 kWh

Z cyfr tych widaé, jaki wynik daje dokiadna
elektryfikacja mieszkaniowa w poréwnaniu ze
sprzedaza pradu wytacznie do oswietlania.

Ze dla zastosowania pradu do kuchni i grzania
wody musi i taryfa by¢ odpowiednio dostosowana,
to jest catkiem zrozumiate; *) sprawe te poruszamy
ponizej szczegdtowo.

Zastosowanie pradu elektrycznego do goto-
wania daje budowniczym mozno$¢ rozwigzania
tanich mieszkan, dwu czy jednoizbowych z kuch-
nig elektryczng, nie psujgca harmonji wnetrza. *)
Rozwigzanie to przy dzisiejszej klesce mieszkanio-
wej zastuguje na bardzo doktadne rozwazenie.
Tam, gdzie niema gazu i doprowadzenie rurociggu
gazowego sprawiatoby trudnosci i koszta, kwestja
kuchni elektrycznej jest idealnem utatwieniem
przy budowie mieszkan najmniejszych. Tam, gdzie
gaz istnieje, wchodzi w gre konkurencja zaréwno
co do kosztéw zatozenia instalacji i przyrzadow,
jak i co do ceny samej energji. **) Koszta zaktado-
we mozna jednak pomingé, bo przy odpowiedniem
rozpowszechnieniu kuchni elektrycznej jak obecnie
kuchni gazowej i standaryzacji przyrzadéw koszta

*) W Romerstadt np. kosztuje kWh do oswietlenia 45
fenigéw, gotowania 10 fen., grzania wody 5 fenigow.

**) Por. H. Dziatlik, Elektryczno$¢ a kleska mieszka-
niowa. Przegl. Elektr. 1930. Nr. 15, str. 416.

***) Por. M. Seifort, Gaz w gospodarstwie domowem,
Wiad. Zw. Pol. Zrz. Techn. 1930. Nr. 39-42.

obu rodzajow przyrzadéw moga sie wyrownac. Co
sie tyczy ceny pradu, to musi ona nie tylko konku-
rowac z gazem, ale nawet z opatem weglowym pod
zwyczajnem ogniskiem kuchennem.

Ponizej zestawiamy charakterystyczne cyfry
dla wegla, gazu i elektrycznosci, aby znale$é¢ kon-
kurencyjna cene pradu.

wegiel gaz elektrycznosé
Jednostka....cccoeeeeennns kg m'l kWh
Cena w groszach. . . 8 35 X
llo$¢ cieplostek 6 000 3600 865
Sprawno$¢ cieplna % 12,5 55 70
Cena za 1000 ciept. j qaq .y
uzyt. w groszach. 10,5 19 865770/100

Jezeli wiec prad ma w tych warunkach kon-
kurowa¢ z gazem wzgl. weglem, to cena jego nie
powinna przekracza¢ 11,5 wzgl. 6,35 gr/lkWh. Je-
zeli przy konkurencji z weglem weZzmiemy pod
uwage zalety, nie dajace si¢ wprost obliczy¢ w gro-
szach, to jednak dla obu przyktadéw dojdziemy do
granicznej ceny 10 groszy za kWh do gotowania.

Z tego widaé, ze zagadnienie gotowania elek-
trycznego u nas w Polsce w zastosowaniu do lud-
nosci niezamoznej nie moze by¢ jednostronnie roz-
wigzane przez architektéow i urzedy budownictwa,
ale muszag tu przedewszystkiem zabra¢ gtos same
elektrownie, aby stwierdzié, czy po obliczonej po-
wyzej cenie mogg oddawac prad czy nie. Trzeba
wiec stworzy¢ Scistg wspotprace kot budowniczych
i elektryfikacyjnych, aby nie tylko budowniczy
miat realng podstawe do swoich koncepcyj miesz-
kaniowych na podstawie taryf pradu, ale zeby row-
niez we wszystkich szczegétach, gdzie budowni-
ctwo wigze sie z dziedzing elektryczng, byt w sta-
tym i Scistym kontakcie z najnowszemi wynikami
badan elektryfikacyjnych w zastosowaniu do go-
spodarstw domowych.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI.

Wptyw czynnika robocizny na zmienno$¢ taryf za prad
elektryczny.

Ministerstwo Robét Publicznych okoélnikiem z dnia 12
pazdziernika 1931 roku Nr. XVII — 3382/31 powiadomito
wszystkich wojewodéw i Komisarza Rzadu na m. st. War-
szawe z wyjatkiem wojewody S$laskiego o tem, co naste-
puje:

,W uprawnieniach rzadowych na zaktady elektryczne,
poczawszy od Nr. 34 z dnia 14 maja 1927 roku, przewidzia-
na jest w § 80 zmienno$¢ taryf w zaleznos$ci od zitota, wegla
i robocizny, a mianowicie:

a) zmianie ceny wegla o 1%
za energje elektryczng o 0,25%;

b) zmianie kosztéw robocizny o 1%
na optat o 0,25% i wreszcie

c) zmianie ceny 1 grama czystego ztota o 1%
wiada zmiana optat o 0,40%.

Dotychczas zmiana kosztéw robocizny — ze wzgledu
na znaczne trudnosci — nie mogta by¢ przez Gtéwny Urzad
Statystyczny ogtaszana i nie przewiduje sie, aby te ogtosze-
nia mogly nastgpi¢ w niedalekiej przysztosci. Wyjasnia sie,
ze wszelkie wysitki

odpowiada zmiana optat

odpowiada zmia-

odpo-

uwzglednienia zmiennos$ci robocizny

w tej czy innej formie na zasadzie publikacji badz to G#t6-
wnego Urzedu Statystycznego, badz tez innych organizacyj,
jak naprzyktad Instytutu Badania konjunktur gospodar-
czych i cen, nie doprowadzity do pomysinych rezultatéw.

Wobec powyzszego Ministerstwo zdecydowato wpro-
wadzi¢ bardziej uproszczong formute, zastepujac czynnik b)
czynnikiem a) tak, ze zmiennos$¢ taryf zaleze¢ bedzie od
dwoéch tylko czynnikéw; wegla i ztota, co wediug uzyska-
nych danych na podstawie studjow zastepuje w przyblize-
niu poprzednig formute w sposéb dostateczny.

Po wszechstronnem rozwazeniu sprawy, a W szczegél-
nosci po rozpatrzeniu opinji Polskiego Komitetu Energene-
tycznego (patrz ,Sprawozdania i Prace Polskiego Komite-
tu Energenetycznego" Nr. 27 — 38 z r. 1931), Ministertswo
zdecydowato, ze zmianie ceny wegla o 1% odpowiada¢ be-
dzie zmiana optat za energje elektryczna o 0,50% i zmianie
ceny grama czystego ztota o 1% odpowiadaé¢ bedzie zmianie
optat o 0,40%.

(0] powyzej
winien Urzad wojewoédzki (Dyrekcja Robét Publicznych) —
jako wiladza nadzorcza — zawiadomi¢ uprawnionych,

przyczem nalezy wyjasni¢, ze jako réwnowaznik kosztéw

wytuszczonem postanowieniu Ministerstwa



Nr 1

robocizny (patrz § 80 ustep 1 p. 8 uprawnienia) nalezy
przyja¢ cene wegla, podang w tymze paragrafie w punkcie
a), i od tej ceny oblicza¢ zmienno$¢ w procentach. Oczywi-
écie, ze zmienione ceny nie moga obowigzywa wstecz.

Jednocze$nie nalezy zazada¢ od wymienionych pisem-
nego os$wiadczenia, czy zgadzaja sie na powyzej podane po-
stanowienie, czy tez wolg czekaé¢, az Giéwny Urzad Staty-
styczny zacznie ogtasza¢ przecietny dzienny zarobek nie-
wykwalifikowanego robotnika dla miasta, podanego w § 80
aktu uprawnienia. Zadne inne koncepcje uprawnionych ani
tez wyrazenie przez nich czesciowej tylko zgody nie beda
uwzgledniane".

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elektrowni.
(Ciag dalszy).

Sekcja Ill. Uziemianie punktu zerowego w sieciach
0o wysokiem i niskiem napieciu. Referent generalny: p.
U. del Buono, inzynier Unione Nazionale Fascista Indu-

strie Elettriche w Medjolanie. |. Referat, przedstawiony
przez p. del Buono, byt oparty na odpowiedziach na kwe-
stjonarjusz, utozony przez specjalng Komisje wioskag i do-
tyczacy nastepujacych zagadnien:

1) Oszczedno$¢ na kosztach zaktadowych, a bezpie-
czenstwo.

Uziemiajagc punkt zerowy, mozna wprawdzie osiggnac
pewne nieznaczne oszczedno$ci skutkiem zmniejszenia izo-
lacji aparatéw, lecz wskazanem jest zrzeczenie sie tej o0sz-
czednosci w celu powiekszenia stopnia bezpieczenstwa, izo-
lujac instalacje z uziemionym punktem zerowym tak, jak-

gdyby one mialy pracowaé z punktem zerowym
nym.

izolowa-

2) Bezpieczenstwo i ciggtos¢ ruchu.

Zdania sa podzielone: jedni twierdza,
nym punktem zerowym nie miewali
padkowe i przejSciowe zwarcia z ziemia nie przerywajg
ciggtosci ruchu; inni sg zdania, ze w razie zwarcia z zie-
mig ruch musi ulega¢ przerwom i ze skutkiem tego ko-

rzystniej jest mie¢ punkt zerowy uziemiony celem zmniej-
szenia przepigc,

ze z izolowa-

trudnos$ci i ze przy-

Z punktu widzenia istniejgcych instalacyj stosowane
w praktyce metody zaleza od napigcia roboczego: ponad
50 60 kV wigkszo$¢ inzynieréw woli punkt zerowy uzie-
mia¢, instalacje o napieciu od 300 do 50000 V majg zwy-
kle punkt zerowy izolowany, a ponizej 300 V niema wy-
raznych skionnosci ani w jedng ani w drugg strone.

Co do sposobéw wykonania, wiekszo$¢ przedsigbior-
cdw uwaza za najkorzystniejsze bezposrednie wuziemianie
punktu zelowego bez oporéw omowych Ilub indukcyjnych,
za wyjatkiem wypadkéw, gdy istnieje obawa silnych pra-
doéw zwarcia; w tych wypadkach wiacza sie w potaczenia
uziemiajgce opory omowe o0 wartosciach umiarkowanych.

Uzywanie cewek Petersena przy uziemianiu jest we
Witoszech rozpowszechnione, brak jednak wynikéw prze-
prowadzonych doswiadczen.

J) ~ukidécenia w linjach telekomunikacyjnych.

Metody, polegajace na oddalaniu linij o stabych pra-

dach od linij o wysokiem napieciu, nie moga by¢ uwaza-
ne za ogoélnie stosowane, ze wzgledu na stale rosnacag
liczbe tych ostatnich linij. Ochronag tych linij i instalacyj

telegraficznych i
istnienia tych

telefonicznych oraz badaniem mozliwosci
linij obok linij przemystowych o wysokiem

napieciu zajmujg si¢ zaréwno zarzady poczt, telegrafow
i telefonéw, jak i zaktady, rozdzielajagce energje.

4) Niebezpieczeristwo dla ludzi.

Statystyki wypadkéw z ludZzmi na sieciach rozdziel-

czych sg sprzeczne, a w kazdym
do rozstrzygniecia pytania,

razie niewystarczajace

czy uziemianie punktu zerowe-
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go powieksza ryzyko, czy nie. Dziatanie porazenia na lu-
dzi jest bardzo réznorodne i zalezne od wielu nieobliczal-
nych czynnikéw. Niemozliwem wiec jest dotagd wypowie-
dzenie sie za jakimkolwiek sposobem rozwiazania tego za-
gadnienia.

5) Zagadnienia rézne.

Wyzej wymieniona Komisja zbadata tez zagadnienia
wyboru punktéw zerowych, jakie majg by¢ uziemione, i
metod wykonania uziemien. Zdania sa bardzo rozbiezne.
Komisja jednak zgodzita sie na to, ze ze wzgledu na za-

ktécenia linij telekomunikacyjnych korzystniej jest uzie-
mia¢ tylko jeden punkt zerowy.
Komisja doszta do wniosku, ze dotychczas wyniki

eksploatacji z punktem zerowym uziemionym i nieuziemio-
nym nie moga by¢ pomiedzy sobg poréwnywane z powodu
ré6znorodnosci instalacyj, i wyrazita zdanie, ze nalezy ocze-
kiwa¢ wynikéw kilkoletnich do$wiadczen,
mozna sie wypowiedzie¢ co do korzysci i niedogodnosci
uziemiania punktu zerowego. Wskazata ona na koniecz-
no$¢ wykonywania odnosnych préb i systematycznych ba-
dan.

zanim bedzie

Il. W oddzielnym referacie, ztozonym przez ,Compa-
gnie Lorraine d'Electricite omoéwiono wyniki, osiggniete na
sieci o napieciu 60000 woltéw po dokonaniu uziemienia
punktu zerowego. Do 1922 r. sie¢ ta pracowata z punktem
zerowym izolowanym, a ochrona od wytadowan statycz-
nych polegata na zabezpieczeniach ze strumieniem wody;
w razie uszkodzenia pomiedzy jedng z faz a ziemig izola-
tory obu pozostatych faz musialy wytrzymywaé¢ skojarzo-
ne napiecie; jezeli za$ zdarzato sie nowe uszkodzenie w
pozostatych fazach, wynikaty wypadki czestokro¢ bardzo
ciezkie, jak eksplozje wytgacznikéw i przeskoki na tran-
sformatorach. W wypadkach przeskokéw wieksze prze-
piecia nie nastepowaty, lecz po niejakim czasie przewody
ulegaty stopieniu. Postanowiono wiec w 1922 r. rozpa-
trze¢ zagadnienie uziemienia punktu zerowego. Tytutem
préby uziemiono punkt zerowy jednego z transformatoréw
0 mocy 7500 kVA za pomoca ptyty metalowej 50 X 50 cm,

zatopionej w kanale odptywowym elektrowni.
W nastepnych latach udoskonalono to wuziemienie
1 od 1925 r, stosuje si¢ opér cztero-omowy wigczony dla

zwiekszenia bezpieczenstwa w szereg z pltytami uziemiajace-
mi. Ze wzgledu na czeste stapianie sig¢ bezpiecznikéw na li-
njach telegraficznych w chwilach przejscia pradu przez po-
taczenia uziemiajace, zaprowadzono nowe uziemienie w
odlegtosci 250 m od linij telefonicznych i od budynkoéw;
sktada sie ono z 33 pityt z blachy galwanizowanej 2X1 m,
wpuszczonych w ziemie na 2 m gtebokosSci, réwnomiernie
rozdzielonych na' obwodzie o $rednicy 30 m i potaczonych
w trzy grupy po 11 ptyt kazda; trzy przewodniki podziem-
ne kazdej z tych grup potaczone sg z koricem cztero-omo-
wego opornika, zbudowanego z 250 krat z galwanizowa-
nego zelaza lanego, zmontowanych na powietrzu na izola-
torach; kraty te moga wytrzymaé prad o 560 amperach
przez 30 sekund bez anormalnego nagrzania. Prad, idacy
od punktu zerowego, dochodzi do 500 amperéw w momen-
tach przeskokéw; spada on niezwtocznie do 200 lub 300
amperéw do chwili, w ktérej wytgcznik wypada.

W wyniku og6lnym zostato ustalone, ze od czasu u-
ziemienia punktu zerowego: 1) liczba przeskokéw zmniej-
szyta sie wiecej, niz o potowe, 2) wypadki przerwania prze-
wodoéw przez przeskoki staty sie znacznie rzadsze, 3) licz-
ba wypadkéw w czasie burz znacznie sie zmniejszyta.

W ciggu dyskusji uzgodniono zdanie, ze nalezy dazyc¢
do Scistej wspotpracy miedzy zakltadami, przesytajacemi
energje na linjach o wysokiem napieciu, a przedsiebiorstwa-
mi telekomunikacyjnemi. fC. d- n.).
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

»Rekordy i poste-y polskiego przemystu elektro-
technicznego".

Sekretarz Generalny SEP przypomina wszyst-
kim zainteresowanym, ze na Walnem Zgromadze-
niu SEP, ktdére odbedzie sie w pierwszych dniach
maja 1932 r. w todzi, po raz pierwszy wprowadzo-
na bedzie, zgodnie z uchwatlg Zarzagdu Gtéwnego
SEP z dn. 6 czerwca 1931 r., specjalna serja refe-
ratébw (odczytéw - komunikatéw) pod ogoélnym ty-
tutem ,,Rekordy i postepy polskiego przemystu ele-
ktrotechnicznego

Petny tekst uchwaty i regulamin tych odczy-
tow podane zostaty w ,Przegladzie Elektrotechni-
cznym" Nr. 16 z dn. 15 sierpnia 1931 r. Przypomi-
namy, ze termin zgtoszenia przez krajowe firmy
przemystowe tematéw referatéw uptywa dn. 1 lu-
tego 1932 r. Termin nadsytania tekstéw referatow
uptywa dnia 1-go marca 1932 roku.

Zainteresowane firmy proszone sg o zwracanie
sie zawczasu o wszelkie informacje p. a. Sekreta-
rjatu Generalnego SEP, ul. Krolewska 11. telefon

540-08.
ZARZAD GLOWNY

czajne pozwolg na szybsze sptacanie zalegtosci i likwidowa-
nie deficytu. Suma przewidzianych na rok 1932 wptywéw i
wydatkéw zwyczajnych Stowarzyszenia i wszystkich jego or-
gandéw, zamyka sie obustronnie sumg okoto 90000 zi, co
w poréwnaniu z sumg wydatkéw w roku 1931, wynoszaca
okoto 130 000 zt, stanowi zmniejszenie o blisko 33%. Preli-
minarz wptywoéw i wydatkéw na rok 1931 przewidywat obu-
stronnie sume zt 169 000. Jak wiec widzimy od czerwcar. b.
t. j. od chwili cofniecia z Ministerstwa Rob6t Publicznych
zamoéwienn i optat na prace przepisowe, poczynione zostaty
juz w roku biezacym znaczne oszczednosci.

Ograniczenie wydatkéw nie powinno wpiynaé ujemnie
na zakres prac. Dotyczy to szczeg6lnie prac przepisowych,
ktére dzieki odpowiedniej organizacji Gidéwnej Komisji
Przepisowej i Komisyj Przepisowych, beda mogty nadal roz-
wijaé¢ sie pomys$lnie, przy ofiarnej wspotpracy catego szere-
gu os6b, oddanych tej sprawie. Specjalnie cennag i wazng
bedzie w roku 1932 pomoc ze strony zainteresowanego prze-
mystu i elektrowni na cele przepisowe.

2) Sprawa Walnego Zgromadzenia SEP w todzi oma-
wiana byta tgcznie z projektowanym w czasie Zgromadze-
nia Zjazdem OS$wieleniowym, Kktéry ma by¢ or-
ganizowany przez Polski Komitet Os$wietleniowy i Organi-
zacje Gospodarki Swietlnej. Zjazd Os$wietleniowy sktadaé

Komunikat
ied . q " db sie bedzie z czesci naukowo-odczytowej i propagandowo-
Na posie -zenlu Zarzadu Gownegc? SEPj ° }/tem pokazowej. Miedzy innemi projektowane jest naswietlenie
w dn. 5 grudnia 1932 r., rozpatrywano migdzy innemi na- szeregu budynkéw w todzi w czasie Zjazdu i w Warsza-
stepujace sprawy: wie w okresie obchodu 3-go Maja,
1) Preliminarz budzetu na rok 1932. Sekretarz General- Program Walnego Zgromadzenia zawieratby, poza sta-

ny przedstawit stan finansowy Stowarzyszenia i zreferowat
poszczegbélne pozycje preliminarza. Jak wynika z projekto-
wanego preliminarza dzigki bardzo duzym oszczednoS$ciom
uda sie pokry¢ wydatki w roku 1932 przewidzianemi ze
sktadek wptywami. Jednak pozostanie do pokrycia bardzo
znaczny deficyt (z roku 1931), wywotany przerwaniem
wszelkich wptat na prace przepisowe ze strony Ministerstwa
Robo6t Publicznych i ogdlnem zmniejszeniem wptywow, wy-
nikajgcem z panujgcego Kkryzysu. Sptacanie zalegtosci be-
dzie mogto nastgpowaé jedynie bardzo powoli, stosownie
do wplywow. Wszelkie wysitki Sekretarjatu Generalnego
idg w kierunku zapewnienia Stowarzyszeniu przedewszyst-
kiem statych wpltywéw przez zwiekszenie liczby cztonkéw
zwyczajnych, a przedewszystkiem cztonkéw zbiorowych.
Dotychczasowa liczba pieédziesieciu cztonkéw zbiorowych
jest zbyt mata, by zapewnie mozno$¢ wydatnej pracy prze-
pisowej.

Pozatem w poszukiwaniu nowych Zzrédet wplywow,
Stowarzyszenie zbiera ogtoszenia do wydawanych
obecnie prac przepisowych PKE. Przepisy PKE, drukowane
w duzym naktadzie egzemplarzy i trafiajgce do wszystkich
zainteresowanych odbiorcéw, inzynieréw, technikéw, monte-
row, firm, fabryk i os6b poszczeg6lnych réznych zawodéw,
sg pierwszorzednem miejscem dla wszelkich reklam, zwtasz-
cza technicznych, a to tembardziej, ze przepisy takie, zanim
zostang zmienione, sa w statem uzyciu w ciggu 3—4 lat,
dzieki czemu ogtoszenie przez ten przecigg czasu stale jest
aktualne.

Preliminarz wptywoéw na rok 1932 jest pesymistycznie
pomys$lany i nie przewiduje zadnych wptat z Ministerstwa
Robét Publicznych zadnych subwencji, poza stale otrzymy-
wang z Banku Gospodarstwa Krajowego. Wydatki pokryte
bedg dochodami zwyczajnemi. Wszelkie dochody nadzwy-

tutowym odczytem Prezesa SEP, odczyty z dziedziny prze-
mystu widkienniczego, o elektryfikacji Okregu +tdédzkiego,
o elektrowni tédzkiej, odczyt Sekcji Radiotechnicznej, serje
odczytow os$wiel ieniowych oraz serje odczytéw t. zw. ,re-
kordéw i postepéw polskiego przemystu elektrotechnicz-
nego". Pozatem szereg wycieczek technicznych.

3) Sprawa Znaku Przepisowego SEP omawiana byta
w zwiazku z nadestanym przez Komisje Organizacyjng pro-
jektem regulaminu oraz przedstawionym przez przewodni-
czacego Komisji Etanem jego prac. Zarzad Giéwny nie roz-
patrujac projektu regulaminu szczeg6towo, postanowit upo-
wazni¢ Komisje do ogtaszania w ,Przegladzie Elektrotech-
nicznym” materialdw, dotyczacych organizacji Znaku, a to
celem wywotania dyskusji na ten temat. Nadestane w tej
sprawie propozycje zostang wziete pod uwage, poczem
gtébwne wytyczne organizacji Znaku SEP beda podane do
wiadomosci publicznej.

4) Utworzenie Oddziatlu SEP w Gdyni.
munikowat mitg wiadomo$¢ o powstaniu nowego, jedena-
stego z kolei, Oddziatu Stowarzyszenia w Gdyni, a to dzie-
ki inicjatywie dyrektora Miejskich Zaktadéw Elektrycznych,
inz. K. Bielinskiego. Po zatatwieniu formalnosci i przyjeciu
na cztonkéw SEP zgtoszonych kandydatur, Oddziat zostanie
formalnie uruchomiony.

Po zatatwieniu szeregu spraw biezacych posiedzenie
zamknieto.

ODDZIAEL LWOWSKI.

Protokét z zebrania Zarzadu Oddziatu, odbytego dnia
4 grudnia 1931 r.

Obecni: kol.
Dorosz i Seligman.
rzuje inz. Lis.

Porzadek dzienny:

inz. Knaus, inz. Lis, inz. Hebenstreit, inz.
Przewodniczgcy inz. Knaus, sekreta-

Prezes zako-
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1) Sprawozdanie za okres od ostatniego posiedzenia

Zarzadu, omowienie korespondencji; rezygnacja cztonka
Zarzadu kol. inz. Kaniewskiego. 2) Sprawa kosztéw od-
czytu. 3) Program dziatalno$ci na najblizszy okres. 4) Spra-
wa organizacji Sekcji Elektrykéw Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego. 5) Wolne wnioski.

Ad 1 Przewodniczacy zdat sprawozdanie z prac-O. L.
SEP za wymieniony okres i zawiadomit o rezygnacji
cztonka Zarzadu kol. inz. Kaniewskiego z powodu przenie-
sienia sie do Warszawy.

Ze wzgledu na niedaleki termin Walnego Zebrania po-
stanowiono nie uzupetnia¢ skitadu Zarzadu.

Uchwalono, ze nalezy energiczniej
cztonkéw o zaptate zalegltych skiadek.

Ad 2. Uchwalono pokryé z funduszéw Oddziatu kosz-
ta, zwigzane z odczytem z dnia 10 listopada b. r.

Ad 3. Ustalono, ze w najblizszym czasie odbedzie sie
odczyt delegata ,Organizacji Gospodarki Swietlnej" o
o$wietlaniu mieszkan, biur, warsztatéw pracy i o uzytecz-
nosci grzejnikéw oraz kol. inz. Dorosza o promieniowaniu
anten. Pozatem zgtosili odczyty: prof. Sokolnicki, prof. Kru-
kowski ,inz, Staniewicz i inz. Nowacki.

Ad 4. Po krotkiej dyskusji wybrano komitet, ztozony
z inz. Knausa, inz. Koztowskiego, inz. Lisa i inz. Dorosza,
ktory zajmie sie praca nad organizacja Sekcji Elektrykdéw
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego. Komitet ten ma
przygotowa¢ wnioski na najblizsze posiedzenie Zarzadu.

Ad. 5 Wolnych wnioskéw nie byto.

Sekretarz: I#z. Bronistaw Lis wt .

upominaé sie u

Prezes: Inz. Konrad Knaus wt. r.

Lista instytucyj i os6b,
ktére ztozyty ofiary na przebudowe lokalu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich od dnia 1 stycznia 1931 r. do dnia
1 stycznia 1932 r.

Instytucje:

"Polskie Zaktady Skody", Fabryka Elektryczna zi.
400, ,Kabel Polski". So. Akc., zt. 200, Zaktady Akumulato-
rowe ,Tudor ‘ zt 100, Elektrownia ,Mikotaj" w Rudzie
Slaskiej zt. 100. Razem zt. 800.

Osoby:

M. Altenberg zt. 50, J. Bebenkowski zt. 15, Z. Ben-

darski zt. 15, M. Boj zt. 50, I. Dobrski zt. 10, A. Grabowski
zt. 20, W. Cie$lewski zt. 10, St. Ciszewski zt. 50, T. Dab-
rowski zt. 15, W, Demel zt. 10, A. Denel zt. 10, St. Dietrich
zt. 5, L. Gassowski zt. 25, J. Glama zt. 20, B. Grubiniski
zt. 25, W. Hryszkiewicz zt. 10, K. Idaszewski zt. 50, B. Ja-
btonski zt. 25, ML Jackowski zt. 10, W. Jagodzinski zt. 20,
L. Janowski zt. 20, T. Jaskodlski zt. 10, L. Jaworski zt. 20,
L. Jung zt. 20, M. Kassern zt. 20, D. Kibortt zt. 30, E. Koe-
nig z+. 15, B. Kowalski zt. 10, W. Kowalski zt. 20, St. Ku-
lejewski zt. 30, A. Kumanowski zt. 20, B. Kuntze zi. 50,
J. Kuratow 1zt 30, A. Lejzsrowicz zt. 25, P. Mackiewicz
zt. 100, T, Martini zt. 10, K. Mech zi. 20, St. Mikoszewski
zt. 10, J. Minski zt. 10, A. Morawski zt. 20, E. Niwinski
zt. 10, K. Perkowski zt. 10, W. Pinski zt. 10, E. Potempski
zt. 100, G. Przybyszewski zt. 10, W. Rabecki zt. 15, Z. Rau
zt. 25, St. Roguski zt. 20, A, Rothert zt. 20, M. Siennicki
zt. 25, J. Skowronski zt. 10, St. Sliwinski zt. 100, P. Sta-
winski zt. 10, J. Stobodzinski zt. 20, E. Synek zi. 50, E.
Szajbler zt. 10, B, Tittenbrun zt. 10, W4, Turczynowicz-Su-
rzycki zt. 10, Br. Tyszka zt. 10, Fr. Vielmetti zt. 10, Fr.
Walterscheid zt. 50, K WIludarski ?\. 5, St. Wrede zi. 50,
Ed. Wysocki zt. 15. Razem zt. 1540. Ogoétem zi. 2340.

__________ [o ——
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Program zebran odczytowych na styczen 1932 r.
Oddziat Warszawski.

Wtorek, dn, 12 stycznia:
Inz, Z. Sowinhnski, poset na Sejm: ,Projekt
nowelizacji ustawy elektrycznej“ oraz ,Ustawa o0 opo-
datkowaniu energji elektrycznej".

Wtorek, dn. 19 stycznia:

Inz. J6zef Pawlikowski: ,OS$wietlenie lo-
tnicze na ostatnich zjazdach miedzynarodowych".

[Pigtek, dn. 22 styczaia:

W duzej sali Stowarzyszenia Technikéw, Czackiego 3/5.

\ Prof. R Podoski, Prezes Oddziatlu War-

szawskiego SEP —Zagajenie.

2. Prof. M. Pozaryski;

masa Alvy Edisona".

.Zycie i prace Tho-

3. Prof. E PotempsKki, Prezes ,Organizacji
Gospodarki Swietlnej”: ,Edison twérca o$wietlenia
zarowego".

Wtorek, dn. 26 stycznie:

Inz. Jan W. Jastrzembski: ,Rozdziat mocy".

Sekcja Radiotechniczna.
Sroda, dn. 13 stycznia:
Inz. Wactaw Rabecki,
cji Raszynskiej: ,Urzadzenia
Raszynskiej".
Sroda, dn. 27 styczaia:
Il nz SSWolskiv» inz J Goldfeld asy-
stenci Instytutu Radiotechnicznego: ,O pomiarach na-
tezenia pola fal elektromagnetycznych".

Dyrektor Radjosta-
techniczne Radjostacji

Zwiazek Zawodowy Inzynierow Elektrykoéw,

Dalszy ciag wyktadéw inz. Tadeusza Ko -
ztowskiego zcyklu: ,Prostowniki
Pigtek, dn. 15 stycznia:
,Prostowniki; zastosowania, dane z praktyki".
Pigtek, dn. 22 stycznia:
»,Prostowniki: Najnowsze zdobycze techniki prosto-

whnikow".

Poczatek odczytéw i wyktadéw o godz. 20-tej.

Zebrania odczytowe odbywajg sie w lokalu SEP, ul.
Krélewska 11. Czionkowie Stowarzyszenia upowaznieni sg
do wprowadzania na zebrania gosci.

Uwaga.

Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych przystapit
do akcji Komitetu Uczczenia $p. Prof. Gabryjela Narutowi-
cza, Pierwszego Prezydenta Polski. Na czele Komitetu
w Polsce stoi Rektor Politechniki Warszawskiej. Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich, jako jedno ze stowarzyszen
zrzeszonych w Z.P.Z.T. wzywa swych cztonkéw do wpta-
cania na ten cel skfadek na konto SEP w P.K.O. Nr. 625.

__________ S P—

ZARZAD GLOWNY.
Zgtoszeaia na cztonkoéw zbiorowych:

Societe Generale de Constructions
Electriques et Mecaniques. ,A lsthom“—
Oddziat w Polsce, Katowice, ul. Dworcowa 16.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ beda pp. inz.
Marjan Esman i inz. Jan Wéjcikows k'i

ODBZ1At WARSZAWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Dabrowski Stanistaw, ofic. 2 Baonu Mostéw

Kolejowych, Zoliborz, Plac Inwalidéw Nr. 8 m. 13.

Dzikowski Jerzy Juljan, ul. Wawelska 70,
m. 11, Warszawa.
Goérski Jan, oficer Bataljonu Elektrotechnicznego,

ul. Ptuga 60 m. 61, Warszawa.
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Ogarzewski Jan, kpt, Wyzsza Szkota Wojenna,
ul. Koszykowa 79, bud. 5 Warszawa.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Frank Konrad, ul. Ludwiki 1 m. 90, Warszawa.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych:
Gagtkiewicz Edmund, Bielsko (Slask), ul
Batorego 13-a. Elektrownia.

] Maihomme Stanistaw, Katowice, ul. Zabr-
Zbikowski Zygmun t, ul. Putawska 12 m. 10, ska 13.
Warszawa. Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych.
ODDZIAL KRAKOWSKI. Przybytowski Wtadystaw Jerzy, Kato-
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego: wice, ul. Andrzeja 4.
lgnatowicz Kazimierz, Panhstwowa Fabryka Riesel Alfred, Krélewska Huta, ul. Wolnosci 19,
Zwiazkéw Azotowych. Moscice. Il pietro.
Polski Komitet Elektrotechniczny. pne
28— 1931

PRZEPISY BUDOWY | RUCHU REKLAM SWIETLNYCH
NISKIEGO NAPIECIA ORAZ URZADZEN RUR SWIETLACYCH.

Poprawki do projektu I-szego, ogtoszonego
w ,Przegladzie Elektrotechnicznym” Nr. 14 z dn.
15 lipca 1931 r.

§ 2 p. 1, po stowach,,,przy oprawkach golja-
towych" doda¢ zdanie: ,W obu przypadkach naj-
mniejsze przekroje przewodéw muszg odpowiadaé
nominalnemu pradowi bezpiecznikow".

8§ 5 p. 1, po stowach: ,przewodami o gotej po-
witoce otowianej (KG)" dodac¢ zdanie: ,albo tez
przewodami DG Ilub LG w rurkach izolacyjnych
z ptaszczem metalowym, przyczem w jednej rurce
nie moze sie¢ miesci¢ wiecej niz 4 przewody".

W nastepnem zdaniu w tym samym punkcie
po stowie: ,kabelkowe" zamiast ,(KGa albo Ra)"
wstawi¢: [Ra albo KGap i t. d.)".

8§ 6 p. 1, po stowach: ,dla ochrony budynku"
doda¢ zdanie: ,Nie dotyczy to reklam na budyn-
kach niskich, sgsiadujgcych z wyzszemi. Te ostat-
nie, jak i wszelkie inne zewnetrzne reklamy...".

SZKOLN

Politechnika Warszawska.

W ubiegtym roku akademickim — 1930/31 egzatnir. dy-
plomowy na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszaw-
skiej odbyt sie cztery razy: w pazdzierniku i grudniu 1930
oraz w marcu i czerwcu 1931 r. Ukonczyto Wydziat Elektry-
czny w powyzszych terminach zc stopniem
tryka 77 os6b, a mianowicie p. p.: Asorodybraj Moizesz,
Bachner Hirsz, Bendarski Adolf, Borkowski Kazimierz Al-
fons, Borkowski Stefan Jézef, Brynk Jerzy, Catus Stanistaw,
Cianciara Kazimierz Wtadystaw, Charadramo Aron, Da-
nielewicz Wactaw, Dabski Ludwik Stanistaw, Dierewian-
ka Stefan, Dzikowski Jerzy Juljan, Eydrygiewicz Ludwik,
Gajewski Mieczystaw, Galezowski Tadeusz, Goldberg Ben-
jamin Bejrysz, Goldfeld Leon, Goldsztaub Jézef, Gotebiow-

iazynieia-elek-

ski Stanistaw, Goriaczkowski Andrzej, Grabczewski Stani-
staw Serwiljan, Gurtzman Jan, Kadynski Jézef, Kowalew-
ski Henryk Telesfor, Kulesza Konstanty, Kuprjenko Ser-

gjusz, Lasecki Kazimierz, Lewinson Icchok, Makowski Mie-

Doda¢ nowy p. 4: ,W razie zastosowania apa-
ratu kontaktowego zaleca sie uzycie srodkow, chro-
nigcych urzadzenia radjowe od zakioécen. W szcze-
g6lnosci zaleca sie umieszczanie aparatu kontak-
towego jaknajblizej reklamy S$wietlnej, wiaczanie
odpowiednich kondensatoréw réwnolegle do przerw
kontaktowych, oraz w razie potrzeby, wprowadze-
nie dtawikéw w przewody".

8§ 9 p. 2 e), po stowach: ,Wymiana liter ma
byé mozliwa tylko po uprzedniem"”, wstawic:
sotwarciu skrzyni ochronnej, przyczem musi na-
stgpi¢ samoczynne wytgczenie pradu...".

§ 13, po stowach: ,a przewdd uziemiajacy”,
doda¢: ,,O ile transformator wiaczony jest po stro-
nie niskiego napiecia miedzy zero a faze, nalezy
umiesci¢ zabezpieczenie na przewodzie fazowym".

Pozatem wprowadzono catly szereg poprawek
redakcyjnych.

Termin nadsylania uwag do catosci
uptywa dn. 1 lutego 1932 r.

projektu

| CTWO.

czystaw, Matecki Samuel, Merlinski Michat, Mieszalski Wa-
ctaw, Mitkowska Marja, Mitodrowski Janusz Wtodzimierz,
Mitkiewicz Jan Jo6zef, Nejmanowicz Leon, Nielubowicz Cze-
staw, Nimcowicz Rachela taja, Notkowski Salomon, Oledz-
ki Wtadystaw Jerzy, Pacewicz Roman, Pauszer Feliks, Pia-
secki Bolestaw Stanistaw, Pietranek Bonifacy
Pietkowski Wiktor Jerzy, Polkowski Jan Tadeusz, Prezman
Salomon, Protasiewicz Wactaw Mieczystaw, Puscion Grze-
gorz Gabrjel, Rajngold Mojsze Aron, Rejngold Zygmunt,
Richter Herman, Sienkiewicz Ignacy, Stawinski Arkadjusz
Alojzy, Stawinski Zygmunt, Sitobodkin Dawid, Sotowie:-
czyk Mojzesz, Starczewski Franciszek Salezy, Supryn Stani-
staw', Szatanski Zygmunt Stanistaw, Szenicer vel Senicer
Zelman,, Szer Azriel, Szorc Leon Wiktor, Szpor Stanistaw
Jézef Wincenty, Szwander Wiestaw, Toczyski Bohdan Kon-

Serwacyv,

stanty, Tow Lew, Tworkowski Tadeusz, Waji Leo, Wasi-
lewski Jézef, Werner Witold Wactaw, Wotowski Karol R/-
szard, Zuchowicz Kwiryn Jozef, Zotedziowski Kazimierz

Albin, Zuber Hieronim, Zydanowicz Franciszek.
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Z liczby tej 66 os6b ukonczyto sekcje pradéw silnych,
reszta za$, t. j. 11 os6b — sekcje pradéw stabych.

W stosunku do ogdlnej ilosci os6b, jaka ukonczyta
w ubiegtym roku akademickim Politechnike Warszawska
(na wszystkich wydziatach), t. j. 443, — na Wydzial Elek-
tryczny przypada okoto 17,5%. Wydziat ten cieszyt sie
w roku akademickim 1930/31 b. duzg frekwencjg, wykazujac
najwigeksza ze wszystkich wydziatéw Politechniki ilo$¢ stu-
dentéw; wynosita ona (bez wolnych stuchaczy) 792 osoby
(w tej liczbie 11 kobiet), co w stosunku do og6lnej ilosci
studentéw (bez wolnych stuchaczy) na wszystkich wydzia-
tach Politechniki, t. j. do liczby 4304 (w tem 205 kobiet),
wynosito okoto 18,5%.

Ciekawa jest wreszcie statystyka, dotyczgca iloSci wy-
danych przez Wydziat Elektryczny Politechniki Warszaw-
skiej dyploméw inzyniera - elektryka od poczatku istnienia
Politechniki, a mianowicie: w roku akademickim 1921/22
wydano 6 dyploméw, w r. 1922/23 — 14, w roku 1923/24 —
11, w roku 1924/25 — 7, w roku 1925/26 — 24, w roku
1926/27 — 10, w roku 1927/28 — 37, w roku 1928/29 — 60,
w roku 1929/30 — 75 i wreszcie w roku 1930/31 — 77.

B I

O. D.Chwolson
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Ukonczyto wiec Wydziat Elektryczny Politechniki
Warszawskiej do konca roku akademickiego 1930/31 razem
321 oso6b.
(tu).
Doktorat inzynierji na Wydziale Elektrycznym Poli-
techniki Warszawskiej uzyskat w grudniu 1931 r. inz. S.

DunikowsKki, asystent Politechniki Warszawskiej,
na podstawie rozprawy p. t. ,Metoda automatycznej kom-
pensacji napiecia". W pracy tej, wykonanej pod kierunkiem
prof. K. Drewnowskiego w Zaktadzie Miern. Elektr. i Wys.
Nap. P. W., p. Dunikowski przedstawit opracowang przez
siebie metode, pozwalajaca na badanie przebiegdw napie-
ciowych w polu elektrycznem, obarczonem fadunkami prze-
strzennemmi*). Jest on pozatem autorem Kkilku prac ogto-
szonych w ciggu ostatnich 2 lat w Przegl. Elektr. na tematy
zwigzane z badaniem p6l elektrycznych wysokiego napie-
cia. — P. Dunikowski ur. sie w Bochni (Matopolska) w 1906
roku.

*) Por. Przegl. Elektr., 1931, Nr. 9.

BLIJIOGRAFIJA.

Fizyka wspotczesna. Wyktagul. Springer. 1931. Str. 164, fig. 197, form. 16 X 23 cm.

przystepny nowych poje¢ fizyki wspotczesnej. Tiémaczyt Cena 16 MKk.
Iit.l I:/-\Ie.lrha;ttma\r;,” ;Nge;t:z_aﬁg. Naklia}d Rteﬁi:xk.cu -Mathesis Dr. Ing. O.S. Bragstad Theorie der We-
olskiey -, str, o : rysunki wtekscie. ) chselstrommaschinen.  Beilin, Julius Springer. 1932, —
Zygmunt Rytel. Racjonalizacja i wspéipraca Z norweskiego rekopisu opracowat R. S. Sk ancKke

przemystowa. Warszawa. Naktadem Ksiegarni
1931.

M. Zelistawski.

Technicznej.

Obstuga turbin parowych.

Str. 382, rys. 431, form. 17 X 25 cm. Cena 29.50 Mk.

Maurice Lebrun, La soudure electrique a Zlare

[e) ksiazkach tych Przeglad Elektrotechniczny podh Ses applications. Bibliotheque de 1'office central de
niebawem osobne sprawozdanie. 1'Acetylene et de la soudure antogene, 32 Bouleward de la
F. Punga u Ot R ay dt Drehstrommotoréphapelle. Paris (18-a) — 1931.

mit Doppelkafiganker u. verwandte Konstruktionen. Berlin,

Z RUCHU I

Kilka uwag o wytacznikach nadmiarowych z wyzwaiaczami
cieplnemi.

Kazdy przyrzad elektryczny przed wypuszczeniem go
na rynek przechodzi okres préb laboratoryjnych mniej lub
wiecej wszechstronnych. Na tem jednak nie koniec: z chwi-
lag zjawienia sie przyrzadu na rynku prébny ten okres by-
najmniej sie nie konczy; trwa on w dalszym ciggu, z ta
tylko roéznica, ze proby stajg sie wszechstronniejsze, ob-
jektywniejsze i surowsze, wykonywa je bowiem samo zy-
cie w rzeczywistych, a czesto ciezkich warunkach pracy.
Wspétpraca zycia z pracownia, inzyniera ruchu z kon-
struktorem, — wspdtpraca, polegajaca na zasigganiu przez
tego ostatniego opinji o zachowaniu sie przyrzadu w ru-
chu, na wycigganiu z niej wnioskéw i wreszcie na uwzgle-
dnianiu tych czy innych wskazéwek i zyczen, podyktowa-
nych warunkami ruchu, — ta dopiero wspétpraca stwarza
witasciwy typ przyrzadu, przystosowany do wszelkich wa-
runkow, typ celowy i trwaty.

Ponizej przytocze — obok najogélniejszych zasad
dziatania — kilka spostrzezen, poczynionych podczas diuz-

Str. 247, rys. 210, form. 14 X 21 cm. Cena 22.80 Fr.

WYTWORN I

szych obserwacji nad zachowaniem sie w ruchu pewnego
typu wytgcznikéw nadmiarowych z przekaznikami cieplne-
mi (t. zw. powietrznych).

Opracowany stosunkowo niedawno, typ ten szybko
zyskat sobie uznanie, jako zabezpieczenie silnikéw (zwtasz-
cza 0 zmiennem obcigzeniu), spetniajace przeznaczenie swe
lepiej, niz to czynity dotychczas stosowane. Jest to
W znacznym stopniu uzasadnione, gdyz zastosowano w wy-
tgczniku tego rodzaju zasade najbardziej odpowiadajacg
jego przeznaczeniu: zaopatrzono go bowiem w przekaznik,
ktorego istotng czescia jest t. zw. wyzwalacz cieplny. Po-
siada on uzwojenie A (rys. 1), wewnatrz ktérego znajdu-
je sie zanurzona w tatwo topliwej masie M oska B z osa-
dzonem na niej koéitkiem zebatem C. Gdy wytgcznik jest
zatgczony, koétko to podtrzymuje w stanie napietym za-
padke D (rys. 2). O ile silnik jest przecigzony, to po pe-
wnym czasie, zaleznym od wielkos$ci pitynacego przez
uzwojenie wyzwalacza, a w odpowiednim stosunku przez
transformatorek pradowy T obnizonego pradu roboczego
silnika, — temperatura masy M osiggnie okreslong wiel-
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kos$¢; wdéwczas oska B pod dziataniem napietej sprezyny E
zaczyna sie obraca¢, zapadka D zeskakuje z kétka C i, ude-
rzajac o wyzwalacz mechanizmu, powoduje wytaczenie au-
tomatu. (Wytaczniki oparte na zasadzie bimetalowych
precikéw oraz drucikéw cieplnych w artykule tym nie sa
uwzglednione).’

Rys. 1

Prowadzacy do wytaczenia automatu proces nagrze-
wania si¢ masy w wyzwalaczu jest w istocie swej podo-
bny do nagrzewania sie uzwojen silnika, z tg réznicg, ze
posiadajacy znikomag pojemnos$¢ cieplng wyzwalacz znaj-
duje sie pod dziataniem pradu znacznie mniejszego od pra-
du roboczego silnika (stosunek pradéw tych jest, oczywis-
cie, wielkoscia zmienna, zalezng od gestosSci strumienia
magnetycznego; dla orjentacji podamy dwie cyfry przy
slabem nasyceniu: prad roboczy silnika 5 A, prad w ob-
wodzie wyzwalacza okoto 0,25 A); pozatem najwyzsza
,dopuszczalna"” temperatura wewnatrz wyzwalacza, t. |j.
ta, po przekroczeniu ktérej nastepuje topienie sie masy
i wylaczenie automatu, jest a przynajmniej winna by¢
znacznie wyzsza od dopuszczalnej temperatury nagrzewa-
nia sie uzwojenia silnika. Wobec tego krzywa zaleznosci
miedzy przeptywajacym przez uzwojenie wyzwalacza pra-
dem a czasem, po uptywie ktérego nastepuje topienie sig
masy, czyli t. zw. charakterystyka wyzwalacza cieplnego,
powinna by¢ co do przebiegu podobna do charakterystyki
nagrzewania sie uzwojenia silnika. W tem ,dopasowaniu”
obu powyzszych krzywych tkwi witasnie przewaga tego ro-
dzaju zabezpieczenia nad innemi, dawniej stosowanemi.

Dostosowywanie to, czyli zblizanie do siebie obu po-
wyzszych charakterystyk, odbywa sie przy pomocy wig-
czonego w obwdéd pradu roboczego transformatorka pra-
dowego T (rys. 2), posiadajgcego rdzen ruchomy, ktéry
umozliwia zmiane strumienia magnetycznego w znacznych
granicach, a przez to samo zmiane napiecia wtdérnego
uzwojenia transformatorka T, do ktdérego przytaczone jest

ogrzewajgce mase uzwojenie wyzwalacza. O ile np. nomi-
mu PRD
Rys. 2. Rys. 3.
nalny prad transformatorka wynosi 3 A, to przekaznik

cieplny w prosty sposéb dostosowa¢ mozna do zabezpie-
czenia silnikébw o dowolnym pradzie nominalnym w gra-
nicach od 3 do 6 A. Rys. 3 podaje przebieg charakterystyk
tego samego przekaznika przy nastawieniu rdzenia trans-
formatorka kolejno na 3,5, 5 i 6A. Jak wida¢, przesta-
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wienie to powoduje przesuwanie sie charakterystyki prze-
kaznika w Kkierunku osi odcietych.

Temperatura otoczenia posiada dla witasciwego dzia-
tania wyzwalacza cieplnego znaczenie zasadnicze. Czas bo-
wiem, po jakim nastepuje wytaczenie automatu przy da-
nem obcigzeniu silnika, zalezny jest od temperatury oto-
czenia w réwnym stopniu, jak i dopuszczalny czas trwania
przecigzenia silnika, czyli przy wyzszych temperaturach
otoczenia jest on mniejszy, niz przy nizszych. Warunkiem
koniecznym prawidlowego dziatania automatu jest wiec
przedewszystkiem ta sama temperatura otoczenia silnika
i automatu. Dlatego tez ze zmiang tej temperatury poza
pewne granice zmieni¢ nalezy nastawienie ruchomego rdze-
nia transformatorka T, a wiec przesungé¢ charakterystyke
przekaznika cieplnego. Normalna skala transformatorka
przystosowana jest zazwyczaj do pewnej temperatury oto-
czenia (ok. 25° C); o ile temperatura ta jest znacznie niz-
sza, przekaznik nalezy — wedtug wskazéwek wytwoérni —
nastawi¢ na warto$¢ pradu nizszg od pradu nominalnego
silnika (przesuniecie o jedng podziatke skali odpowiada
zazwyczaj réznicy temperatury wynoszacej ok. 15° C). Po-
winno to — zdaniem konstruktora — zapewni¢ wyzwala-
czowi nienaganne funkcjonowanie w warunkach zmie-
nionych.

Zobaczmy, jak sie sprawa ta przedstawia w pewnych
warunkach ruchu, np. w kottowni. Dla zabezpieczenia na-
pedzajacych ruchome ruszty tancuchowe silnikéw tréjfazo-
wych ustawione zostaty powyzszego typu wytaczniki w
okapturzeniu zeliwnem; umieszczono je z przodu, obok kot-
téw, na belkach zelaznych. W lecie, a zwtaszcza podczas
upalnych dni, temperatura wewnatrz zeliwnych skrzynek
wytacznikéw wahata sie w granicach 35 — 45° C. Mimo
odpowiedniego zmniejszenia strumienia w transformatorku,
masa w szeregu wyzwalaczy po krétkim czasie sie wytopi-
ta (silniki przecigzone nie byty), tak ze kétka zebate obra-
caty sie swobodnie, wskutek czego wytacznikéw nie mozna
byto zatgczy¢. Poniewaz warunki ruchu nie pozwalaty na
dtuzsze zatrzymanie tego czy innego kotta, radzono sobie,
przywigzujac luzne koétko wyzwalacza tak czy inaczej —
mimo, oczywiscie, surowego zakazu kierownictwa ruchu —
i w ten sposéb je unieruchamiajgc. Z chwilg ta przekaznik
cieplny przestawat, oczywiscie, reagowa¢ na prad i silnik
biegt zabezpieczony jedynie elektromagnetycznym wyzwa-
laczem nadmiarowym. Nie mogac zatrzymaé rusztu, palacz
musiatl pedzi¢ silnik za wszelka cene, gdyz spadato cis$nie-
nie, za ktérego stan byt on odpowiedzialny i ktére go prze-
dewszystkiem obchodzito.

Innego zreszta sposobu zaradzenia ziemu w tych wa-
runkach nie byto; wyzwalacze cieplne jak ze wzgledu na
podtrzymywanie napietej sprezyng zapadki, ktérej wyzwo-
lenie wytgcza natychmiast automat, tak i ze wzgledu na
swe miejsce i spos6b umocowania, wykluczaja wszelka
mozliwo$¢ wymiany ich w ruchu, bez koniecznos$ci wytgcze-
nia silnika i rozebrania wytacznika na czes$ci, co wraz ze
zmontowaniem trwa w najlepszym razie ok. 1% godziny.
Uwazaé¢ to nalezy za wade konstrukcyjna; usunagé¢ ja wszak-
ze mozna i nalezy sie spodziewaé, ze zostanie to w ten czy
inny spos6b uskutecznione.

Kwestja topliwosci masy, w ktorej zanurzona jest oska
wyzwalacza, zastuguje w wysokim stopniu na uwage. Jest
rzeczg oczywistg, ze temperatura jej topliwosci nie moze
wynosi¢ np. 50° C, gdyz woéwczas silnik nie moégtby praco-
wacé juz w temperaturze otoczenia ok. 35° C, przy tempera-
turze za$ ok. 10° C moznaby go z tatwoscig przecigzy¢ o kil-
kadziesigt procentéw. Temperatura wiec topliwosci masy
powinna by¢ znacznie wyzsza, np. ok. 150°C, a woéwczas
wpltyw zmiennej temperatury otoczenia na zachowanie sie
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masy w znacznym stopniu zmaleje. Czy jednak jest tak
w rzeczywistosci? Konstruktor twierdzi, ze tak. Bywaja jed-
nakze wypadki, ktére zdaja sie temu przeczyé¢.

Do napedu skrobaczy na ekonomajzerach nowocze-
snych kottéw wodnorurkowych ustawiono szereg silnikéw
tréjfazowych, obok nich za$ — wytaczniki z przekaznikami
cieplnemi. Panujgca tu temperatura dochodzita w lecie do
50“ C. Po krotkim czasie masa w wiekszoéci wyzwalaczy (nie
we wszystkich! mimo identycznych warunkéw pracy) ulegta
wytopieniu sig, mimo ze silniki byty niedociazone. Poniewaz
temperatura uzwojen silnikéw nie przekraczata norm dopu-
szczalnych, gdyz silniki te byty przystosowane do pracy przy
wysokiej temperaturze otoczenia, a opr6cz tego biegty, jak
powiedziano, niedocigzone, przestawiono — tytutem proéby
— ruchome rdzenie transformatorkow, ostabiajac strumien
i w ten spos6b sprowadzajac niejako wyzwalacze do tem-
peratury otoczenia ok. 40c C. Nie wiele to jednak pomogto
i po wymianie elementéw cieplnych masa w wigkszosci
z nich wytopita sie w krétkim czasie ponownie; powtarzato
sie to do czasu obnizenia sie¢ temperatury otoczenia.

Kwestja wypetnienia elementu cieplnego, a wiec ilosci
znajdujacej sie w nim masy, odgrywa tu niewatpliwie wazng
role. 1lo§¢ masy tej stoi pozatem w zwigzku z t. zw. stalg
czasu wyzwalacza, ktéra, jak wiadomo, decyduje o wartosci
zabezpieczenia: im blizej bowiem lezy ona statej czasu sil-
nika, tem lepiej go zabezpiecza i pozwala na wigksze jego
wyzyskanie. To tez popetnione przy napetnianiu elementéw
masa niedoktadnosci mszczg sie nastgpnie, narazajac ruch
na znaczne trudnosci, a nawet pewne niebezpieczenstwa.

Nastepng sprawg, na ktoérag konstruktor wytacznikéw
winienby zwréci¢ uwage, jest kwestja tatwego dostepu do
wszelkiego rodzaju otwordéw, $rub i Srubek. Trudno w tem
miejscu konkretnie wskazaé¢, o jakie czesci najwiecej chodzi,
sam fakt jednakze, ze np. przewodnik, doprowadzajgc prad,
mozna wogo6le w dany otwér witozy¢ i dang $rubkag docisngé
jest, oczywiscie, dla ruchu warunkiem koniecznym korzy-
stania z wytacznika, bynajmniej jednakze nie wystarczaja-
cym, brak bowiem czesto odpowiedzi na pytanie: jak to zro-
bi¢ w spos6b tatwy, prosty i szybki, nie wykrecajac sie przy-
tem gtowag wdét i t. d.

Wazng, wreszcie, sprawg jest wiasciwy dobér stoso-
wanych przy wylacznikach powietrznych materjatéw izola-
cyjnych, a zwitaszcza podstawowych. Przy wyzszych na-

pieciach a szczegblnie nieprzyjemne jest w tym
przypadku napigcie 500 woltébw — zdarzajg sie wy-
padki tréjbiegunowych zwaré¢ ponad kontaktami wy-

tacznika, przyczem jego cewki nadmiarowe nie dziataja,
gdyz obwdéd pradu zwarcia zamyka sie, nie osiggajac ich.
Odtaczenie zwarcia przejmuje na siebie w tym przypadku
odpowiedni wytgcznik na rozdzielni, przez co odtgczona
zostaje cata grupa odbiornikéw, a to powoduje powazne za-
ktdcenie ruchu. Przyczyng zwar¢ tych jest przedewszystkiem
pyt i kurz, ktére przedostaja sie poprzez najszczelniej, zda-
watoby sie, zamknietg pokrywe zeliwng wytgcznika i osia-
dajg na ptytach podstawowych. Dokonane po zwarciach
szczeg6towe badania ptyt tych wykazujg utworzone na po-
wierzchni, miedzy fazami, kanaliki; materjat wiec izolacyjny
ptyt, a zwitaszcza jego powierzchnia, sga czynnikami du-
zej wagi. Pozatem ulegajg czesto uszkodzeniu przy tego ro-
dzaju zwarciach pokrywki izolacyjne na kontaktach, ktére
czasami rozerwane zostajag na kawatki. Niedopuszczalne sa
takze na ptytach izolacyjnych Zzadne tabliczki mosigzne
i t d., gdyz, skracajac droge przeskoku, utatwiajg wszelkie
zwarcia.

Wytwérnie krajowe, ktére uzupetnia, prawdopodobnie,
z czasem wyrabiane przez nie wytaczniki nadmiarowe wy-
zwalaczami cieplnemi, zwrdcag niewatpliwie przy opracowa-
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niu ich uwage na te szczegdéty pozornie drobne, a jednak
przysparzajagce w ruchu wiele kiopotu i kryjgce w sobie
niekiedy niebezpieczenstwo. Inz. W. Kotelewski.

Eternit zamiast miki.

W wagonach kolei elektrycznych do wykonania pty-
tek wsporczych, na ktérych jest nawiniety drut oporniko-
wy, jest czestokro¢ stosowana mika. Oporniki te moga miec
ré6zne zastosowanie, naprzykiad moga spetnia¢ role grzejni-
kéw przy elektrycznem ogrzewaniu wagonéw, opornikéw do
reflektoréw, wigczonych bezposrednio do sieci roboczej i t. p.

Koszt miki jest stosunkowo znaczny, wynosi bowiem
okoto 6 groszy za 1 cm kw. piytki grubosci 1/2 mm; wobec
tego na kolei Warszawa— Grodzisk przeprowadzono proby
zastgpienia miki innym tanszym materjatem, mianowicie
eternitem. Koszt 1 cm kw. ptytki eternitowej grubosci 3 mm
wynosi ok. 0,03 grosza, materjat ten jest wiec tanszy od mi-
ki okoto 200 razy.

W obu wyzej wymienionych przypadkach ilos¢ miejsca
w opornikach okazata sie wystarczajgca do zastosowania
ptytek grubosci 3 mm, zamiast pierwotnie uzywanych 1/2
mm. Pociecie wiekszych ptytek eternitu na waskie paski nie
nastreczato zbytnich trudnos$ci; po nawinigciu drutu oporo-
wego poddano ptytki eternitu wyzarzeniu, podczas ktdre-
go ptytki poczatkowo wyginaty sie, a nastepnie powracaty
do pierwotnej formy i juz jej nadal nie zmienialy; przy wy-
zarzaniu ptytek stycha¢ trzaski, jak gdyby ptytki pekaty.

Piytki eternitu, zastosowane do wykonania opornika,
wiaczonego w obwéd reflektora, posiadaty wymiary 195 X
X 25 mm i grubo$¢ 3 mm; opornik skitada si¢ z czterech
elementéw; kazdy element sktada sie z jednej ptytki wspor-
czej, na ktoérej jest nawiniety ptaski drut nikielinowy 05 X

X 0,15 mm. Catkowita opornos¢ opornika wynosi 500 -
Wymiary piytek wsporczych grzejnikéw wynoszg 197 X 38
mm; ilos¢ ptytek na 1 opornik — 2; ilo$¢ opornikéw na 1
wagon — 8 szt.

Réznica kosztéw piytek wsporczych z miki i z eternitu
na 1 wagon wynosi:
mika eternit
1) koszt 4 ptytek do opornika reflektorowego zt. 12 gr. 6
2) koszt 16 ptytek do grzejnikéw zt. 72 gr. 36
W. Przelaskowski.

Stupotazy typu amerykanskiego.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grédek wprowa-
dzita ostatnio na prébe stupotazy typu amerykanskiego, po-
kazane na rys. 1 i 2. Stupotazy te
posiadaja jeden kolec, przynitowany
do ptaskownika odpowiednio wygie-
tego.

Stupotazy przymocowuje sie do
nogi przy pomocy dwoéch rzemieni:
jednego, obejmujacego noge w Kkostce,
i drugiego — ponizej kolana. Czto-
wiek wchodzi i utrzymuje sie na stu-
pie, whbijajac kolce w stup. Kolce
pod wptywem ciezaru wbijaja sie gte-
biej w drzewo, zapewniajgc dobry
ustoj.

Stupotazy te w poréwnaniu z o-

becnie stosowanemi stupotazami z ka-
btakiem, obejmujacym stup, maja
wiele zalet.

1) Umozliwiaja chodzenie po

ziemi bez zadnych trudnosci. Unika
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sie przez to potrzeby ciggtego zdejmowania i naktadania

stupotazéw i potaczonej z tem straty czasu.
2) Stupotazy sa
nawet przez diuzszy czas na nodze.

Rys. 2.

3) Nie przeszkadzajg przy pracy na stupie, gdy czto-
wiek siada lub staje na konstrukcji, wzglednie drabince
montazowej. W tych przypadkach trzeba byto dotychczas
zdejmowac¢ stupotazy, co przedstawiato niebezpieczenstwo
dla ludzi, pracujagcych na gorze, jak rowniez dla personelu
na dole, zagrozonego ewentualnem spadnieciem stupota-
Z6W.

4) Umozliwiaja wchodzenie na kazdy stup niezalez-
nie od jego S$rednicy. Przy stupotazach 2z kabtgkiem ka-
btgk musiat by¢ dopasowany do S$rednicy stupa. — Przy
wchodzeniu na wysokie stupy, o ile kabtgk odpowiadat $re-
dnicy stupa na dole, to nie trzymat na gérze — i odwrotnie.

5) Umocowanie stupotazéw do nogi jest mocniejsze
i bardziej pewne.

Jedyng wadg tych stupotazéw jest tylko to, ze troche
wiecej kaleczg stup, aczkolwiek nie jest to tak wazne przy
pradach silnych, gdzie nie potrzeba tak czesto wchodzi¢ na
stup.

Spotkatem sie¢ réwniez z zarzutem, ze stupotazy te sg
mniej bezpieczne od stupotazéw z kabigkiem. Uwazam ten
zarzut jednakze za niestuszny. Do$¢ wspomnieé, ze w ca-
tych Stanach Zjednoczonych tysigce ludzi uzywa stupota-
z6w tego typu i pomimo to wypadki spadnigcia ze stupa
sa nadzwyczaj rzadkie.

Inz. Gieszczykiewicz.

Centralny zegar, sterujgcy liczniki dwutaryfowe.

Rozfumiejagc catg wage zagadnienia zbytu energji
w godzinach pozaszczytowych, wiele elektrowni przesztoby
na dwutaryfowy system zliczania nalezyto$ci za energje,

gdyby nie znaczne stosunkowo kosz-
ty, zwigzane z wprowadzeniem tej

lekkie i nie mecza, gdy sie je nd@ryfy.

Jak wiadomo, licznik dwutaryfo-
wy jest potaczony z zegarem steru-
jacym, ktéry w zaleznosci od pory
dnia przetacza jego liczydta. Koszt
licznika dwutaryfowego jest dwukro-
tnie, koszt za$ zegara — przeszio
péttorakrotnie wiekszy od kosztow
licznika normalnego. Cate urzadze-
nie pomiarowe wypada zatem przy

systemie dwutaryfowym 3Yz razy
drozej, niz ,przy .taryfie normalnej.
Przez podniesienie optat miesiecz-

nych za wypozyczenie takiego liczni-
ka moznaby czesciowo nadwyzke ko-
sztow zréwnowazy¢, utrudnia to je-
dnakze popularyzacje tej taryfy, a
tem samem sprawy nie rozwigze.
Ponizej zamierzam podaé sy-
stem taczenia licznikéw dwutaryfo-
wych, przy ktérych Kkoszty inwesty-
cyjne bardzo znacznie sig¢ zmniejsza-
ja. System ten polega zasadniczo na

tem, ze jeden zegar sterujgcy prze- 1
tacza dowolng lo$¢ licznikéw dwuta- ¢ — liczniki
. . dwutaryfowe,
ryfowych. Taki centralny zegar, ktoé- d— centralny zegar
ry jest normalnym zegarem steruja- sterujacy, g— prze-

cym, taczy sie (rys. 1) z gidwnym wod sterujacy.
pionem budynku i jednym przewodem
dodatkowym, na ten cel do pionu wciggnietym. Z przewo-
dem tym, nazwijmy go sterujgcym, rys. 1g, wystarczy po-
tagczy¢ wszystkie, znajdujgace sie¢ w danym domu, liczniki
dwutaryfowe, a przetaczanie ich li-
czydet bedzie przez gtébwny zegar
—| sterowane. Obojetne jest przytem, czy
chodzi o liczniki jedno- lub tréjfazo-
we pradu zmiennego, czy tez o licz-
niki pradu statego.
Rys. 1 przedstawia schemat po-
taczen 3 licznikéw dwutaryfowych i
jednego zegara sterujacego, z naciag-
giem mechanicznym. Z réwnie dobrym
wynikiem mozna przy tym systemie stosowaé zegary z na-
ciggiem elektrycznym lub zegary synchroniczne w sieciach
pradu zmiennego. Na rys. 2 jest uwidocznione potaczenie
zegara synchronicznego z przewodami pionu.

Rys. 2.

Rys. 3.
a i b — liczniki normalne, ¢ — zegar sterujacy,
G Z2— przewody sterujgce.
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Zegary sterujace bywaja zazwyczaj wykonywane ja-
ko wytgczniki. Niektére fabryki (miedzy innemi firma Sie-
mens) wykonywuja je jako przetgczniki, Zegary sterujace,
wykonane jako przetgczniki, pozwalajag na stosowanie za-
miast licznika dwutaryfowego dwéch licznikéw normalnych,
z ktérych jeden liczy energje, pobierang w porze szczytu,
drugi za§ — w godzinach pozaszczytowych. Jak z rys. 3
jest widoczne, w tym przypadku nalezy przytgczy¢ cewki

PRZEMY St

Stan zatrudnienia w przemysle elektrotechnicznym
w pazdzierniku 1931 r.

Czynnych zaktadéw elektrotechnicznych byto w paz-
dzierniku r .b. 41, wobec 42 w wrze$niu i 44 w pazdzierniku
r. ub. Liczba robotnikéw, zajetych w tym przemysle, wyno-
sita 3723, t j. 0 1,5% mniej, niz w wrze$niu r. b.,, a 0 29%
mniej, niz w pazdzierniku r. 1930. Przepracowano 155 025
robotniko-godzin, co wynosi 97% odpowiedniej liczby za
wrzesien 1931 r. a 74% takiejze liczby za pazdziernik 1930
roku.

W stanie zamoéwienn nastgpito znaczne pogorszenie.
Nie byto juz wcale zaktadéw z dobrym stanem zamoéwien,
natomiast stan $redni wykazato 53,2%, a zty 46,8% (stosu-
nek procentowy do ogétu zatrudnionych robotnikéw). Po-
rownywujac odpowiednie cyfry metoda, podanag w poprze-
dnim zeszycie ,Przegladu'l otrzymamy nastepujace dane
dla stanu zamoéwien: wrzesien 1931 r. — 188,3, pazdziernik
1931 r. 153,2, pazdziernik 1930 r. — 1359. Pomimo to
pocieszajagcym faktem jest, ze cyfra przecietna miesiecz-
nych stanéw zamoéwien za 10 miesiecy wynosita w r. 1931—
164,2 w poréwnaniu z przecietng za tenze okres czasu roku
1930, wynoszacg 134,75, czyli ze rok 1931 pod tym wzgledem
jest lepszy od ubiegtego o 22%.

Przyw6z do Polski artykutéw elektrotechnicznych

w listopadzie r. 1931

Przywoéz do Polski wyrob6éw elektrotechnicznych ulegt
w tym okresie dalszemu znacznemu ograniczeniu.
Sprowadzono w listopadzie:
Maszyn elektrycznych 120 t za 753 tys. ziot.
rzyrza 6w, przewodnikéw i innych materjatéw elektro-
technicznych 285 t za 3554 tys. ziot.
Ogo6tem 405 t wartosci 4307 tys. ziot.
W poréwnaniu z pazdziernikiem r. b. import maszyn
elektrycznych wykazat wzrost o 41% co do wagi i spadek

o

-f .C° «@° Swe* wartosci, za$ import przyrzadéw, prze-
wWe °w j innych materjatéw — spadek o 14% co do wagi

° G° ° ~Nart°sSci. Ogdlny przywéz maszyn i materja-
6w, w istopa zie r. b. w poréwnaniu z pazdziernikiem —
spadek o0 2,5% co do wagi, spadek o 23,5% co do wartosci.

Sprawy celne.

W numerze 98 Dz. Ustaw z d. 8X1.31 ogtoszone zo-
statlo rozporzadzenie Rady Ministrow z d. 3.X1.31 tresci
nastepujacej:

Przyw6z do obszaru celnego R. P. nastepujacych to-
waréw: chlorek amonu (salmiak), weglan amonu (z poz. tar.
celnej 98 p. 1), saletra potasowa (z poz. 103 p. 4), kwas
azotowy o koncentracji 40° Be i mniej (z poz. 108 p. 4 lit. b)
— jest zabroniony az do odwotania. Towary, ktérych przy-

wdéz jest zabroniony na mocy niniejszego rozporzadzenia,
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napieciowe obu licznikéw do dwu przewoddw sterujacych
gi i ga po poprzedniem zdjeciu zacisku f (rys. 1).

Ta ostatnia metoda ma te zalete, ze przy réwnych
kosztach odpada potrzeba magazynowania dwdch rodzajéow
licznikéw, przez co sie zmniejsza koszt inwestycyjny. Row-
niez mniejsze zuzycie wiasne, z powodu braku przekazni-

ka (rys. 1 a), wbudowanego w licznik dwutaryfowy, a po-
bierajacego okoto 5 watéw, przemawia za ta metoda.
E. K

I H A N D E L

moga by¢é przez Min. Przem. i H. zwolnione od zakazu przy
wozu w poszczeg6lnych wypadkach. Rozporzadzenie niniej
sze wchodzi w zycie trzeciego dnia po ogtoszeniu.

W Nr. 105 Dziennika Ustaw ogtoszona zostala ustawa
w sprawie zwalniania od cta przywozowego i optat mani-
pulacyjnych sprzetu, stuzgcego dla potrzeb armji, sprowa-
dzanego przez wladze wojskowe z zagranicy, oraz materja-
téw i przedmiotéw, przeznaczonych do sity
obronnej Panstwa.

Ustawa dotyczy sprzetu dla potrzeb uzbrojenia i wy-
ekwipowania armji, niewyrabianego w kraju lub wyrabia-
nego w niedostatecznej ilosci. Do zwalniania od cta powyz-
szych przedmiotéw uprawniony jest Minister Skarbu w po-
rozumieniu z Ministrem Spraw Wojskowych oraz Mini-
strem Przemystu i Handlu. Naleznos$ci celne, odroczone Mi-
nisterstwu Spraw Wojskowych, moga by¢ umorzone decy-
zja Ministra Skarbu.

zwigkszenia

Na posiedzeniu Rady Towaroznawczej przy Minister-
stwie Skarbu w d. 24.X.131 postanowiono ocli¢:

1. Lampki katodowe wszelkie uzywane w radjotech-
nice oraz lampy prostownicze, wobec jednej zasady ich bu-
dowy — wedle pozycji 169 p. 20 lit. d tar. celnej, przewidu-
jacej lampki katodowe radjotechniczne.

2. Liczniki energji elektrycznej kombinowane z ogra-
nicznikami pradu, lub z aparatami wzglednie przyrzadami
elektrotechnicznemi innego rodzaju, jako stanowiace obje-
kty, posiadajace cechy, przewidziane dwiema pozycjami ta-
ryfy celnej — wedle poz. 169 lit. 18 taryfy celnej, obejmuja-
cej ograniczniki i inne aparaty i przyrzady elektrotech-
niczne.

Tranzyt do Rosji Sowieckiiej.

Lista towaréw, dopuszczonych do tranzytowego prze-
wozu przez polski obszar celny bez osobnych pozwolen
z Niemiec do Z.S.R.R. zostata rozszerzona okélnikiem Mi-
nisterstwa Skarbu z d. 28.X1.31 r. i zawiera nastepujace ar-
tykuty z zakresu przemystu i handlu elektrotechnicznego:

Aluminium, miedz, mosigdz, otéw
wyroby).

Aparaty precyzyjne i instrumenty, objete punktami
1— 5,9 10, 13, 14, 19 (mierniki elektr.), 21 (lampy leczni-
cze), i 25 (przyrzady i aparaty roentgen, i elektromed.).

eArmatura elektryczna.

i nikiel (metale, nie

Izolatory
trotechniczne.

szklane, porcelanowe i kamionkowe elek-

Kauczuk, maszty i stupy telegraficzne, maszyny wszel-
kie, a w tem elektryczne i ich czeséci (poz. 167 tar. cel.),
wyroby prasowane z wegla dla elektrotechniki ($wiece, pty-

tki, cylindry, wegiel do elementéw).



24

R o z

Miedzynarodowy Kongres Prasy Technicznej w Warszawie
w r. 1932.

W roku 1925 zoslata zatozona w Paryzu Miedzynaro-
dowa Federacja Pracy Technicznej i Zawodowej. Przysta-
pito do niej ponad 4000 czasopism, reprezentujacych 25 na-
rodéw. Zatozyciel Federacji i jej pierwszy prezes, P. Hipo-
lit Mounier, Prezes Honorowy Francuskiego Syndykatu Pra-
sy Technicznej i zawodowej, jako cel Federacji wskazat zbli-
zenie narodéw na gruncie pracy technicznej. Postepy tech-
niki przenikaja przez granice polityczne zapomocag prasy
i stanowig w ten spos6b dorobek cywilizacyjny catej ludz-
kosci. Pozatem zadaniem Federacji ma by¢ zapewnienie or-
ganom prasy technicznej obrony ich intereséw we wszelkich
formach i kierunkach, utworzenie tgcznosci zawodowej po-
miedzy poszczegélnemi organami prasy i jej grupami, roz-
wijanie poczucia solidarnosci w celu powiekszenia ich wpty-
wu, wymiana danych i materjatu informacyjnego oraz po-
moc i poparcie we wszelkiej postaci.

Polska uczestniczyta w pracach Federacji od samego
jej powstania bez przerwy. W roku 1928 zostat zatozony
Zwiazek Polskich Czasopism Technicznych i Zawodowych,
ktéry jest jednocze$nie polskg sekcja autonomiczng Fede-
racji Miedzynarodowej.

Witadza wykonawczg Federacji jest staly Komitet Wy-
konawczy z siedzibg w Paryzu. Pozatem Fedeiacja posiada
swoich radcéw prawnych zposréd wybitnych prawnikéw
Francji, Italji, Niemiec i Polski, précz tego w 9 miastach
Europy swoich sekretarzy - korespondentéw, a iakze swoje
biura informacyjne.

W roku 1925 odbyt sie w Paryzu pierwszy kongres
Federacji w obecnos$ci przedstawicieli Rzadu Francuskiego
oraz delegatéw 13 panstw, pomiedzy niemi i Polski. Nastep-
ne kongresy odbyty sie w Rzymie, Berlinie, Genewie, Bar-
celonie (Madrycie) i Brukseli. Na kongresie w tem ostat-
niem miescie uchwalono zwotywanie kongreséw co dwa lata
jako miejsce nastepnego kongresu w roku 1932 obrano War-
szawe. Poniewaz na Prezesa Federacji obierany jest na kaz-
dym kongresie kandydat sekcji tego kraju, w ktéiym ma sie
odby¢ kongres kolejny, na kongresie bruKselskim obrano
nim kandydata polskiego, inz. A. Pawtowskiego z Warszawy.

Naskutek staran delegacji polskiej kongrss w Barce-
lonie powzigt uchwate uznania jezyka polskiego, jako urze-
dowego obok francuskiego, angielskiego, niemieckiego wto-
skiego i hiszpanskiego. Na kongresie w Madrycie zostaly
Polsce przyznane dwie bibljoteki federacyjne dla Warszawy

Juz po zamknieciu zeszytu doszta nas smutna
wiadomos$é, ze dn. 31 b. m. rozstat sie z tym Swia-
tem

§. p. prof. St. Odrowagz-WysocKki.

Z uczuciem giebokiego zalu przyjmie te wia-
domos¢ caty polski Swiat elektrotechniczny, w kto-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny",
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i Lwowa pos$rod 8 bibljotek, istniejacych w Eutopie. Obie
bibljoteki polskie beda otrzymywaly bezptatnie wszystkie
czasopisma, nalezace do Federacji.

Poza wymienionemi, dalsze korzys$ci z nalezenia Pol-
ski do Federacji sa niewapliwe i bardzo wazne w znaczeniu
zblizenia sie naszego Panstwa do grupy kulturalnych krajow
Zachodu i popularyzacji imienia Polski zagranica. Nic tak
nie zbliza ludzi odmiennych ras, jak wspélna praca kultu-
ralna na podstawie wspoélnych celéw. Jest ona najlepszym

terenem do poznania sie wzajemnego, zrozumienia i stusz-
nej oceny wiasciwosci danego ustroju panstwowego i so-
cjalnego. Z uwagi na te wazne zadania cele Zwigzku Pol-

skich Czasopism Technicznych i Zawodowych godne sg naj-
wyzszego poparcia naszych sfer rzadowych i prywatnych.

Niestety dotad ani udziat organizacji zawodowych
w Zwigzku, ani jego $rodki finansowe nie stojg w zadnym
stosunku do otwierajgcych sie przed nami celéw i mozliwo-
Sci dziatania. Praca biurowa odbywa sie¢ w sposéb dorywczy
i ogranicza sie do zatatwiania spraw najpilniejszych na dro-
dze ofiarnosci obywatelskiej kierownikéw Zwiazku. Ogrom-
ny i cenny materjat, nadsytany przez Federacje, lezy nie-
wyzyskany z braku $rodkéw na publikacje i wydawnictwa,
na czem stosunki z sekcjami zagranicznemi i Biurami Infor-
macji powaznie cierpig. Pomimo to Zwiagzek jest przekona-
ny, ze Kongres Warszawski w roku przysztym bedzie naj-
lepszem $wiadectwem dokonanej dotgad pracy nad zblizeniem
sie sfer technicznych narodéw, reprezentowanych w Fede-
racji. Organizatorowie kongresu zdajg sobie sprawe, ze
wspo6ipraca z narodami europejskiemi jest obowigzkiem nie-
tylko w imie naszych S$wietnych tradycji kulturalnych, lecz
nawet szerzej pojetego interesu panhstwowego. Wydatki na
zorganizowanie kongresu sa znikoma czastkg sum, wydawa-
nych przez Polske na catkowicie uzasadnione cele repre-
zentacji i propagandy zagranicznej i nie pdjdg na marne.
Goscie nasi powinni odnie$s¢ dodatnie wrazenie z pierwszego
bezposredniego zetkniecia sie z Polskg, a to moze sie stac
tylko drogg solidarnej i chetnej wspétpracy.

(0] stanie prac organizacyjnych nad urzadzeniem
gresu poinformujemy czytelnikéw w jednym z dalszych ze-
szytow.

Konkurs. Zarzad zapisu p. n. Fondation George Mon-
tefiore zawiadamia nas, ze w r. 1932 przypada kolejny kon-
kurs miedzynarodowy na najlepsza prace oryginalng z do-
wolnego dziatu elektrotechniki. Termin zatgczania prac —
30.1V. r. b. — Blizszych szczeg6téw udziela na zyczenie Re-
dakcja.

rym $mp. Zmarty, jednostka zastuzona, jako czio-
wiek cieszyt sie tak wielkim szacunkiem, jako wielu
cennych zalet umystu, serca i charakteru. Czes$¢
Jego pamieci!

W najblizszym zeszycie podamy obszerniejsze
wspomnienie pos$miertne, poswiecone pamieci
Zmartego.

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.

kon
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SPCfLKA AKCYJNA DL? PRZEMYStU H EKTRYCZNEGO

SILNIKI TROJFAZOWE NA tOZYSKACH KULKOWYCH

w obudowie ze stali kutej daja
przy nizszym ciezarze znacznie
zwiekszong wytrzymato$¢é me-
chaniczna.

Silniki zwarte posiadaja wirni-
ki dwuklatkowe o zmniejszo-
nem uderzeniu pradu, a zwiek-
szonym momencie przy roz-
ruchu.

Obstuga tozysk kulkowych
ogranicza sie do wymiany
smaru raz w roku.

Kosztorysy, porady i referencje

na zadanie
Silnik z dobudowanym przetagcznikiem gwiazda tréjkat

Warszawa Krakow Lwodw

Czerniakowska 204 Sw. Anny 1 Kosciuszki 22
Tel. 81213 Tel. 11137 Tel. 7100

Olej transformatorowy

GALKATR 143

Odpowiada, normom V.D.E, S . EV. i ASEA

Liczba, zesm aiania ponizej 0,1%

Punkt krzepniecia ponizej—40°C.

Pomorska Elektrownia Transformatory
Krajowa Elektrowni

i Warszawskiej,
., G R O D E K

i Elektrowni
. S L 6dzkie]j i
najpowazniejsze
zaktady elektryczne Panstwowej Fabryki
W Polsce Zwigzkéw Azotowych
w Moscicach

uzywaja naszego s g napetnione
oleju

KARPATY8..comueo
transformatorowego Jj transformatorowym
G A I_ R A R Sprzedaz produktéw naftowych G A |_ R A R

Sp. z ogr. por.
143
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TRANSFORMATORY MIERNICZE

dopuszczone do legalizacji

przez Gitowny Urzagd Miar

PR. DOWE erao
NAPIECIOWE et 29

WSZELKIE [INSTRUMENTY MIERNICZE ELEKTROTECHNICZNE:

TABLICOWE — okrggte, profilowe | kieszonkowe
PRZENOSNE — montazowe i laboratoryjne, mostki miernicze i induktory
UL G I CELNE
Wytwoércy:
FABRYKA INSTRUMENTOW ELEKTRYCZNYCH

Wytgczne Przedstawicielstwo:
TOWARZYSTWO TECHNICZNO-HANDLOWE

Inz. Erich ROUCKA-BLANSKO ~POLAM?” Sp. z 0. o.

Czechostowacja Warszawa, Hota 36. Tel. 927*64

OFERTY, REFERENCJE | PROSPEKTY WYSYLAMY NA ZADANIE

MiEQZ{naerowe patenty
1_kilkudziesieciulet-
nie doswiadczenia

sg wybitny gwaran-

cja jakoscr -
trwatosci i

e TUNGSRAM

TABLICE LICZNIKOWE

z materjatu izolacyjnego

OGRANICZNIKI PRADU

systemu ,Bergmann"

CejMiJdJonprjo_s~el{tj*v~rsj*am”™_na”ad™iin

MAKOWSKI 1 ZAUDER

FABRYKA MATERJALOW PRASOWANYCH oraz APARATOW ELEKTRYCZNYCH

£ODZ, ul. KAROLA 5 Telefon 182-94

ADRES TELEGR. ,FERELEKTRA LODZ“
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N JACOBSEN'S ELEKTRISKE VERKSTED AIS
LICZNIKI

JEDNOFAZOWETYPrtPT. 3.9 OGRAN'CZNIKI PRADU
W OKAPTURZ2ENIU'BAKELITOW EM

WYKONANI IE-PRAWNIE'STRZEZONE

Z PRZEKAZNIKIEM CZASOWYM
WYROB umozliwiajacym wiaczanie matych silnikéw
WEASNY do 380 V. (prad staty i zmienny) i do 35)0 A.

NAJBARDZIEJ GODNE ZAUFANIA

,KONTAKT"

TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE SPOLKA Z OP

Przedstawicielstwo:
POLSKO-NORWESKI DOM HANDLOWY
LWOW Christian Fredrik Berg, Sp. z 0. o.

Warszawa, Wierzbowa 8 Telefon 225-08.

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

Inz. JOZEF IMASS

£ODZ, ul. Piotrkowska 255.* [Dom wiasny. [Fabryko zatozona w r. 1908. Telefon Nr. 138-96 i 111-39

Wielki medal srebrny P. W. K. Poznan 1929.

Srebrny medal Parnstwowy 1929.

Wytaczniki olejowe
napowietrzne

35 000

woltow

z oporami wstepnemi, z wyzwalaczami

nadmiarowemi wbudowanemi wewnatrz.

REPREZENTACJA na m. st. Warszawe i woj.:

Wykonane dla Zjednoczenia Elektrowni Warszawskie, Lubelskie, Kieleckie i Biatostockie

Okregu Radomsko-Kieleckiego S. A. Inz. K. RYCHARD, Warszawa, ul. Marszatkowska 140, telefon 623-12
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WyRaz zrddet zahupu

AKUMULATORY.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spétka z ogr. odp.
Lwoéw, ul. Kopernika 18, tel. 54-17, 20-18.

Iskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA“ S. A.
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska.

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77.
Katowice, $-go Pawta 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.

Oddziaty:

- APARATY ELEKTRYCZNE.

,Bezet* Sp. Akc. wiasna Fabryka oraz Przedstawiciel-
stwo ,ACEC*“ w Charleroi: Warszawa, Skierniewicka 7.
Tel. 274-49, 637-40, 637-41.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S, Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

= ARMATURY KABLOWE (KONCOWKI, ZLACZA
I MASA KABLOWA).

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptasz 6w, tel. 15 270.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

= BIURA | ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

,Bezet* Sp. Akc. w Warszawie — ,ACEC"“ w Charleroi
Warszawa, Skierniewicka 7. Tel. 274-49, 637-40, 637.41.

Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

- BUDOWA ELEKTROWNI

,Compagnie de Fives — Lille", Francja — Jeneralne
przedstaw. — Warszawa, Radna 17, tel. 693-14.
Zaborowski i S-ka, Sp. Akc. Przeds. Techn. — Warsza-

wa, ul. Trebacka 10, tel. 610-41, 246-34.

- CHLODNIOWIEZE DO WODY.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

= DRUT MIEDZIANY | KRZEMO - BRONZOWY.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
~Kabel", Warszawa, Mazowieckp 4.
Tel. 281-20, 681-06, 337-93.
Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spoétka
Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

Polskie

« GRZEJNIKI

Bracia

(APARATY NAGRZEWALNE)

Borkowscy Zakl. Elektr. Sp, Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwodw
telef. 580, 4213, 8021.

.Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.

747-08.
- IZOLATORY.
,Norden” Polsko-Durniskie Towarzystwo lzolatorow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26
- KABLE.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
,Kabel", Warszawa, Mazowiecka 4.

Tel. 281-20, 681-06, 337-93.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Spotka

Akcyjna, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6
telefony: 864-63, 891-85, 864-69.

,Woltar" Sp. Akc, — Warszawa, Kroélewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

- KABLOWE KONCOWKI, ZLACZA | MASA
KABLOWA

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S, Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15 270.

KWAS SIARKOWY DO AKUMULATOROW.
Polskie Tow. Akumulatorowe ,PETEA" S. A
Fabryka i biura gtéwne: Biata k. Bielska,

Z. A. T.
Zaklady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.

Oddziaty: Bydgoszcz,,ul. Btonia 7, tel. 13-77,
Katowi-e, S-go Pawta 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35,
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
- LAMPY.
Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (tabr.))

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S, A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.)— Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 670-89.

e LICZNIKI ENERGJI ELEKTRYCZNEJ

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka' Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

- MASY [IZOLACYJNE DO WYLEWANIA ARMA-
TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

(Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.

= MASY IZOLACYJINE

A. Willenz t S-ka, Spoétka z ogr. odp. Fabryki Che-

miczna, Dziedzice, Slask.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase



