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Prof. K. Drewnowski, ini.

1, Cel pracy,

Przy wytadowaniach niezupetnych w ukta-
dach izolacyjnych, badanych w laboratorjach,
ptyna prady rzedu mikroamperow lub miliampe-
row.

Z powodu tych wytadowan prady te maja prze-
bieg odksztatcony nawet przy napieciu zmiennem
sinusoidalnem, zawierajg wiec sinusoide podstawo-
wa (pierwszg harmoniczng) i wyzsze harmoniczne.
Moc tracona przy wyladowaniach zalezy tylko od
amplitudy i przesuniecia fazowego pierwszej har-
monicznej pradu wzgledem napiecia. Wyzsze har-
moniczne pradu wobec sinusoidalnego napiecia
nie daja mocy. Najwtasciwszy zatem pod wzgledem
energietycznym jest pomiar pierwszej harmonicz-
nej pradu; pomiary np. wartosci Sredniej pradu wy-
prostowanego nie daja w tym przypadku witasci-
wych wynikéw.

W niektérych uktadach izolacyjnych przebieg
czasowy pradu nie jest jednaki dla obu znakéw na-
piecia. Dla poréwnania zjawisk przy roznych kie-
runkach pradu korzystny jest pomiar wartosci
maksymalnych pradu obu znakoéw.

Przy doktadniejszych badaniach jakos$ciowych
konieczne jest zdejmowanie przebiegéw czasowych
pradu. Oscylografowanie ma wielkie znaczenie
szczeg6lnie przy napieciach zblizonych do kry-
tycznego dla danego ukiadu, kiedy impuls pradu
jonowego jest bardzo malty w poréwnaniu z pra-
dem pojemnos$ciowym i nie daje sie jeszcze stwier-
dzi¢ przy pomiarach pierwszej harmonicznej i war-
tosci maksymalnych.

Zadaniem niniejszej pracy bylo opracowanie
doktadnej a praktycznej metody, pozwalajgcej na
mierzenie pierwszej harmonicznej pradu piynace-
go przez uktad izolacyjny przy wytadowaniach, na
badanie kierunkowosci tego pradu, oraz na
oscylografowanie jego przebiegéw czasowych, —
wszystko to przy dostosowaniu do wysokich napiec.
Z podobnem do ponizszego rozwigzaniem idei mie-
rzenia pradu przy wytadowaniach nie spotkalismy
sie w dostepnej nam literaturze naukowej.

Badania te zostaty przeprowadzone w Labo-
ratorjum Wysokich Napie¢ Politechniki Warszaw-
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2. Pomiary pradéw odksztatconych
woltomierza katodowego.

zapomoca

a) Zasada. — Dla wyodrebnienia
harmonicznej zastosowano sposéb, polegajacy na
przepuszczaniu pradu przez obwéd antyrezonan-
sowy, ztozony z diawika z zelazem i kondensatora,
a dostrojony do pierwszej harmonicznej. Jezeli
oporno$é¢ rzeczywista diawika R jest mata w po-
réwnaniu z opornoscig indukcyjna wit, a opornosé

pojemnosciowa kondensatora wynosi , to przy

spetnionym warunku rezonansu dla pierwszej har-

“L,

monicznej : —
(oC

pierwszej harmonicznej jest rzeczywista i wyraza
sie wzorem:

oporno$¢ zastepcza dla

iz L2 owL T g

opornos$¢ zastepcza dla drugiej harmonicznej jest
w przyblizeniu pojemnosciowa i wynosi:

Xn= — =

' o db)

a dla n - tej harmonicznej:

Przy uzyciu dobrych dtawikéw z zelazem moz-

na uzyska¢ duzy stosunek 0)\L opornosci  wiec
Xn, X, mozna uczyni¢ wedtug wzoréw (la), (lb),
(Ic) bardzo matemi w pordwnaniu z opornoscig Rj.
W takim obwodzie antyrezonansowym prad od-
ksztatcony wytwarza spadek napiecia prawie po-
zbawiony wyzszych harmonicznych, a odpowiada-

jacy sinusoidzie podstawowej pradu. Jezeli wiec

*) Temat pracy dyplomowej J. Mitodrowskiego
i S Szpora

pierwszej
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zmierzymy amplitude tego spadku napiecia Ujm,
to bedziemy mogli obliczy¢ amplitude pierwszej
harmonicznej pradu wedtug wzoru:

/ Ulm

™ e N
Ki

Prady Z/msa rzedu mikroamperéw lub miliam-

peréw, dla uzyskania wiec napie¢ Uim rzedu jedno-

stek woltéw nalezy stosowaé oporno$é Ri rzedu

megomow lub kilooméw. Dlatego do pomiaréw na-

piecia Uim nie mozna uzyé zwyczajnych woltomie-

rzy np. elektrodynamicznych, gdyz zwieratyby one

obwody antyrezonansowe, a woltomierz elektrosta-
tyczny rozstrajatby rezonans.

Jako dogodny woltomierz wielkooporowy zasto-
sowano przeto woltomierz katodowy, stuzacy do
pomiaru wartosci maksymalnej napiecia. Wybra-
ny woltomierz katodowy opiera sie na zasadzie
detekcji na zakrzywieniu charakterystyki pradu
anodowego lampy tréjelektrodowej. Na dolnem
zakrzywieniu charakterystyki pradu anodowego,
jako funkcji napiecia siatki: ia = f (£/s), napiecie
zmienne, natozone na napiecie poczatkowe siatki,
wywotuje przyrost skladowej statej pradu anodo-
wego. Charakterystyke ia — f ([/*) przy napieciu
anodowem Ua— 40 woltéw lampy Philipsa B 409
przedstawia rys. 1.

Kiedy niema skiadowej zmiennej napiecia na
siatce, to prad anodowy znika przy poczatkowem
napieciu siatki — USO. Przy wystepowaniu skia-
dowej zmiennej napiecia na siatce o amplitudzie
Um, prad anodowy znika dopiero przy poczatko-
wem napieciu — U'SD, poniewaz przy mniejszej
wartosci ujemnego napiecia poczgtkowego wierz-
chotek dodatni krzywej napiecia zmiennego powo-
dowatby prad anodowy na zasadzie detekcji. Ma-
my wiec réwnanie do okreslenia wartosci maksy-
malnej napiecia zmiennego:

Um --- U so Uso =

Schemat woltomierza katodowego przedstawia
rys. 2. Napiecie poczatkowe siatki regulujemy za-
pomoca potencjo-
metru i okreslamy
wartos¢ napiecia
przy krorej zaczy-
na wychyla¢ sie

Napiecie .

galwanometr w ob-'
wodzie anodowym.'
Pomiary wykony-f ; piecia na woltomierzu nie mogg by¢
wujemy przy wita-j

Rys. 2.
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czonem i wylaczonem mierzonem zmiennem na-
pieciu. Réznica odczytanych wartosci na-
piecia poczatkowego siatki jest réwna wartosci
maksymalnej napiecia zmiennego. Przetaczajac
przewody napiecia zmiennego, mozemy okresli¢
wartosci maksymalne napiecia znaku dodatniego
i ujemnego. Bocznik galwanometru jest uzywany
na poczatku kazdego pomiaru, kiedy napiecie po-
czatkowe siatki nie jest jeszcze wyregulowane.

Schemat ukitadu pomiarowego pierwszej har-
monicznej pradu jest przedstawiony na rys. 3. Za-
stosowanie w ob-

wodzie antyrezo-
nansowym bardzo
dobrego ditawika

© dr

ma wielkie znacze-
nie, poniewaz po-
zwala uniknaé w J
woltomierzu kato-
dowym napieé, po-
chodzacych od wyz-
szych harmonicz-
nych pradu, a po-
wodujgcych uchyb
przy okreslaniu _
pierwszej harmo-
nicznej pradu- Uchyb ten zalezy zaréwno od am-
plitud wyzszych harmonicznych pradu, jak od
przesunie¢ fazowych.

Naprzyktad jezeli krzywa pradu zmiennego
ma pionowa 0$ symetrji, to wartosci maksymalne
harmonicznych pradu wypadajg w tym samym cza-
sie. Poniewaz za$ oporno$é Ri jest rzeczywista,
a opornosci Xn, X,, pojemnosciowe, wiec wartosci
maksymalne wyzszych harmonicznych napiecia na
uktadzie antyrezonansowym sg przesuniete w cza-
sie wzgledem wartosci maksymalnej pierwszej har-
monicznej. W tym przypadku wyzsze harmonicz-
ne pradu powoduja stosunkowo mate biedy.

Dla pomiaréw wartosci maksymalnych pradu
obu znakéw wystarczy wykonaé¢ w uktadzie przy-
rzadéw niewielkg zmiane. Zamiast obwodu anty-
rezonansowego wiaczamy opornik, na ktérym prad
odksztatcony wytwarza spadek napiecia o takim
samym przebiegu czasowym. Jezeli wiaczona opor-
no$¢ wynosi Rm, a napiecie, okreslone zapomocsg
woltomierza katodowego Um, to warto$é maksy-
malna pradu;

Rys. 3.

Przetaczajgc przewody pradowe, mozemy
okresli¢ wartosci maksymalne pradu obu znakow.

Na rys. 3 jest zaznaczony kierunek pradowy, dla
ktorego okreslamy amplitude pradu.

b) Spos6b postepowania i wskazowki
tyczne. — Napiecie zmienne na woltomierzu kato-

dowym powinno by¢ mate w poréwnaniu z napie-
ciem zasilajacem, azeby$my mogli pomingé¢ réznice
miedzy napieciem na transformatorze zasilajacym
i napieciem na ukladzie badanym. Odejmowanie
Jnapiecia na ukiadzie pomiarowym pradu od napie-
Hcia na transformatorze zasilajacym bytoby niesci-
| ste wobec innego przebiegu w czasie. Spadki na-
jednak zbyt

mate, poniewaz przyrosty skiadowej statej pradu
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anodowego bytyby nieznaczne i ukiad pomiarowy
posiadatby niewielka czuto$¢é. Jednoczesne spet-
nienie tych warunkéw nie przedstawia wielkich
trudnosci. Naprzykiad przy uzyciu woltomierza
katodowego do 30 woltéw biad przy napieciu zasi-
lajgcem o wartosci maksymalnej 15 kilowoltéw nie
przekracza 0,2%, co stanowi warto$¢ nieznacznag
wobec innych btedéw, a z rys. 1 dla lampy Philipsa
B 409 wynika, ze na dolnem zakrzywieniu charak-
terystyki pradu anodowego juz spadkom napiecia
Vs rzedu jednostek woltéw odpowiadajg znaczne
odcinki tego zakrzywienia, czuto$¢ jest wlec do-
stateczna.

Azeby otrzymywaé na woltomierzu katodowym
spadki napiecia zgadanej wielkosci, nalezy rozpo-
rzgdzaé¢ szeregiem opornikéw i obwodéw antrezo-
nansowych na rézne zakresy mierzonych prgdoéw.
Odpowiednie przetgczniki w uktadzie pomiarowym
pozwalajg na szybkie wigaczanie witasciwego opor-
nika lub cztonu antyrezonansowego.

Jezeli nie posiada sie ditawikéw takiej wiel-
koséci, azeby méc uzyskaé wymagang opornos$é Ri
wedtug wzoru (la), to nalezy wiaczaé¢ ukitad anty-
ilezona.nsowy przez transformator. Przy przekiadni
transformatora roéwnej opornos$¢ zastepcza dla

pierwszej harmonicznej:
Ri=-- 2 o))
R
Nalezy przytem pamieta¢ o indukcyjnosci

transformatora, odpowiadajgcej pradowi magne-
sujagcemu, i stosowaé¢ dodatkowa pojemnos$é, do-
strojong do transformatora.

Indukcyjnos$é¢ i opornoséé¢ rzeczywista dtawikoéw
z zelazem zalezy od napiecia. Dlatego nalezy
wzorcowac¢ uktady antyrezonansowe przy rdéznych
napieciach, a przy zastosowaniu do pomiaru prad-
du dostrajac¢ je w zaleznosci od otrzymywanego na-
piecia zapomoca kondensatora zmiennego.

Przy wyborze metody wzorcowania obwodow
antyrezonansowych nalezy zwréci¢é uwage na ko-
nieczno$¢ wzorcowania w warunkach mozliwie ta-
kich samych, w jakich te obwody beda stosowane,
azeby ograniczy¢ mozliwo$é rozstrajania. Schemat
takiego uktadu wzorcowania, odpowiadajacego te-
mu warunkowi, jest przedstawiony na rys. 4.

Azeby nie pomi-
naé¢ wptywu dodat-

ych pojemnos-

‘ l,t opornosci i in-
yjnosci, po-

TW&’%/ chodzgacych na-

w przyktad od prze-

Rys. 4. wodoéw, dotgczamy
gotowy ukiad po-
miarowy pradu zaciskami J, J do ukiadu wzor-
cowania. Badany obwdéd antyrezonansowy wigcza
sie zapomoca odpowiednich przetacznikéw. W sze-
reg z cztonem antyrezonansowym jest wigczony
opornik wzorcowy Rw, a otrzymany obwdd zasila-
my z potencjometru napieciem sinusoidalnem
o wartosci skutecznej U, odczytywanej na wolto-
mierzu V. Amplitude napiecia na obwodzie antyre-
zonansowym UmMmokreélamy zapomocg woltomierza
katodowego.
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Przy antyrezonansie opornos$¢ zastepcza dla
pierwszej harmonicznej Ri osigga maximum i przy
statem napieciu zasilajagcem U napiecie na obwo-
dzie antyrezonansowym Um uzyskuje maximum
i zgodno$¢ fazowa z napieciem U. Opornoéé Ri
mozemy wiec obliczy¢ wedtug wzoru:

Um
Ri — Rw =
ﬁz u—um 11
Z réwnania (5) wyprowadzamy wzd6r na uchyb:

12U At
V2U-Um U

ARj_ARwW
Ri R

172 U A C/mj
12U -Um U,

(6)

&R, . .
Wyraz D’- jest uchybem opornika wzorcowe-

y2 U AUm .
pochodzi od

172U -Um Um

woltomierza Umi od uchybu czutosci ukiadu ka-

jr2 U AU
todowego, a wyraz -7s=-----—--—---- -
S

12u-um u
woltomierza V. Drugi i trzeci wyraz we wzorze (6)

go, wyraz uchybu

od uchybu

NN N

Ua
wo wielka warto$¢ napiecia zasilajgcego jest za-
tem korzystna.

maleja ze wzrostem stosunku stosunko-

Wytacznik miedzy zaciskami prgdowemi J, J
bywa normalnie zamkniety, a otwiera sie tylko
przy wyznaczaniu U'SO- Réwnolegle do wylacznika
przytaczamy lampe neonowa (N), ktéra nie po-
zwala na niebezpieczny wzrost napiecia na zaci-
skach J, 3 w wypadkach przeskoku lub btednego
potaczenia obwodoéw antyrezonansowych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ regulowania ukiadu
pomiarowego pradu przy witaczonem wysokiem na-
pieciu, wiaczamy ukiad na przewodzie zasilajagcym
uziemionym. Azeby uniknaé¢ biedéw pochodzacych
od pradéw, ktére mogtyby przeptywaé bezposre-
dnio miedzy przewodami zasilajgcemi, omijajac
uktad badany, nalezy ostoni¢ elektrostatycznie
przewdéd zasilajacy miedzy woltomierzem katodo-
wym i badanym uktadem, a ostone przytaczyé¢ do
przewodu zasilajacego przed woltomierzem kato-
dowym.

Tram formatom
zasila_/<jcy.

Uktad
‘pomiarcuy likiarnik
pradouy. W /cony.
Rys. 5.

Rys. 5 przedstawia ukiad badania pradéw
w iskierniku walcowym, kiedy nalezy ostoni¢ réow-
niez walec zewnetrzny. Spadek napiecia na zaci-
skach ukfadu pomiarowego pradu powoduje prady
pojemnosciowe i uptywnosci miedzy ostong a do-
prowadzeniem i walcem zewnetrznym. Prady te po-
wodujg efekt bocznikowania ukiadu pomiarowego
pradu, nalezy je wiec ograniczy¢ przez odpowied-
nie odizolowanie ostony od doprowadzenia i walca
zewnetrznego.
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c) Uchyby. — Przy pomiarze amplitudy pierw-
szej harmonicznej pradu, okreslanej wediug wzoru
(2), popetniamy uchyb:

M in AUIm _A?]

lim U lIm Ri

)

a przy pomiarze wartosci maksymalnej, obliczanej
wedtug wzoru (3), uchyb:

M 'n Aum |

Um ~»

ARN
R m

(8)

AUn
Uchyb —Frm sktada sie z uchybu woltomierza
i z uchybu czutosci uktadu pomiarowego pradowe-
go. W skiad uchybu ﬂﬁr]f']" wchodzi { obok uchy-

bu woltomierza i uchybu czutosci dodatkowy &

uchyb, powodowany wyzszemi harmonicznemi pra-

AR

du mierzonego. Wyraz —D jest to uchyb opor-

A R

nika wzorcowego, a wyraz _IS'_ jest uchybem
1

wzorcowania obwodu antyrezonansowego.

Uchyb ’]Irhm jest wiekszy, niz _f]rﬁ , ponie-

AUlm, . . A UM
waz wyraz Fn jest wiekszy, niz — E , a wyraz

Ri .. A Rm
—5 — wiekszy, mz —s— *
o>/ £\m

Kiedy wyznaczamy charakterystyke pradu
w zaleznosci od napiecia zasilajgcegot/z, wystepu-

je uchyb napiecia Yy * ®Odczytujemy wiec napie-

cie zasilajgce Uz, a pomiar wykonywamy przy na-
pieciu £/r+ A[/z, wskutek czego powstajg dodat-
kowe uchyby amplitudy pierwszej harmonicznej
i wartosci maksymalnej pradu:

Alir vz dlim Ut
lim lim d~TTz Uz
Aln Vz dim AUz
Im Im d Uz Uz
Ali, , al A |
Uchyby | , moga osiggnaé¢ znaczne
Im Im
wartosci przy wytadowaniach, poniewaz krzywe
lim— [Uz)i Im— f2[Ur maja

ksztalt, przedstawiony na rys. 6.

Powyzej napiecia krytycznego
stosunek moze by¢ znacznie

mniejszy od pochodnej —{/mt
d Uz

a stosunek Mmniejszy od pochod-

Ali,, I
nej -, ]~®W tym przypadku uchyb .
] d lJZ ym przyp yby A im
sa znacznie wieksze, niz uchyb - ...ZZ<
u

Catkowity uchyb amplitudy pierwszej harmo-
nicznej pradu wynosi:
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Alin  _ Anh , Alim =
lim IIm lim
AUIm ARj uz dhn AUz ©
Uim Ri d Uz Uz ’
a catkowity uchyb wartosci maksymalnej:
Alm Alm Aln
Im In, Im
AU, ARn Uz dim AUz
t + (10)
Um Rm d Uz Uz

3. Oscylograiowanie pradow.

Bezposrednie witaczenie galwanometru oscy-
lografu w obwdéd badanego pradu jest nieodpo-
wiednie z powodu niebezpieczenstwa przypadko-
wych przeskokéw i trudnosci dostosowania galwa-
nometru do zakresu badanych pradéw, niekiedy
bardzo matych. Korzystne jest uzycie wzmacniacza
lampowego, ktéry pozwala zabezpieczy¢ galwano-
metr od nadmiernego pradu i dostosowywacé¢ uktad
do zakresu badanych pradéw. Schemat uktadu ze
wzmacniaczem jest przedstawiony na rys. 7.

Rys. 7.

Uktad jest przytaczony do przewodu zasilaja-
cego uziemionego w zaciskach J, J wytacznika.
Przy zamknietym wytaczniku badany prad omija
uktad, a przy otwartym przeptywa przez oporniki
r,, r,, wytwarzajac na opornosci r2 sktadowa zmien-
na napiecia na siatce. Poniewaz w obwodzie anodo-
wym wystepuja tylko opornosci rzeczywiste, przeto
wartosci chwilowe sktadowej zmiennej pradu ano-
dowego sg proporcjonalne do réwnoczesnych war-
tosci chwilowych skitadowej zmiennej napiecia na
siatce, a zatem do wartosci chwilowych badanego
pradu, jezeli tylko zakres pracy nie przekracza
prostolinijnej czesci charakterystyki statycznej
lampy.

Przez regulacje opornika r, mozna dostosowac
ukiad do zakresu badanych prgadéw. Napiecie na
opornikach (rj -f 2) jest ograniczone przez lampe
neonowg, ktéra stanowi zabezpieczenie przeciw
przepieciom na siatce lampy wzmacniajacej, wy-
wotanym przez przypadkowe przeskoki. Odpowie-

dnie dobranie stosunku — T3 pozwala unika¢ nie-

r2
bezpiecznych pradéw w obwodzie anodowym.

Opornik rt powinien by¢ tak regulowany, aby lam-
pa neonowa nie Swiecita sie przy wytadowaniach
niezupeinych.



Nr 20

Azeby galwanometr G byt zasilany tylko skta-
dowa zmienng pradu anodowego, uzyto bate-
rji UK, ktéra kompensuje spadek napiecia na opor-
niku R,, wywotany przez skladowg statg pradu
anodowego, tak ze skiadowa stata napiecia na
boczniku R., jest réwna zeru. Bocznik R, i opornik
szeregowy R;. stuza do regulacji.

Do wyznaczania skali zdejmowanych krzywych
pradu stuzy znane dodatkowe napiecie siatki U's
Linja skali, zdjeta przy wiaczonem napieciu U'S,
rbwnemu — s

ri
Znak pradu, odpowiadajacy linji skali, mozna okre-
$li¢ na podstawie znaku napiecia U's.

Przy zdejmowaniu na jednej kliszy kilku krzy-
wych pradu, linji zerowej i linji skali, nalezy za-
chowaé¢ te same wartosci opornosci Rj, R.,, Rii

Konieczno$¢ ostony elektrostatycznej na prze-
wodzie zasilajagcym przedstawia sie podobnie, jak
w ukladzie pomiarowym pradu zapomoca wolto-
mierza wielkooporowego.

odpowiada badanemu pradowi

4. Przykiad.

Uktad pomiaru pradu zamopocg woltomie-
rza katodowego byt zastosowany do badania ulotu
w iskierniku walcowym o promieniu walca zewne-
trznego réwnym 7,5 cm, o diugosci walca zewne-
trznego bez wygie¢ krawedziowych réwnej 20 cm,
a diugosci catkowitej wraz z wygieciami réwnej
30 cm. Elektrody wewnetrzne wybieraliSmy sto-
sunkowo niewielkich promieni, azeby uzyska¢ duze
réznice miedzy napieciem przeskoku i napieciem
krytycznem, czyli szeroki zakres wytadowan nie-
zupetnych. Badane prady posiadaty amplitudy
w granicach od 50 mikroamperéw do 2 miliamperow.

Odpowiednie przetaczniki stuzylty do wiacza-
nia zaleznie od wielkosci badanych pradéw witasci-
wej opornosci Ri lub Rw. W skiad obwodéw anty-
rezonansowych wchodzit dtawik o rdzeniu otwar-
tym i kondensator wtyczkowy do 1,11 \).F, transfor-
matorek napieciowy 10000/110 V i kondensatory na
10000 f#F po stronie 10000 V, oraz transformato-
rek napieciowy 6000/110 V i kondensatory na
0,033 PF po stronie 6000 V. Przy dostrojeniu do

pierwszej harmonicznej (50 ~ /sek) obwdd an-
tyrezonansowy diawika przedstawiat opornosé
Ri ~ 30000 9 przy stosunku ~ 7, obwdd tran-
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runkach, przedstawionych na rys. 1, z galwanome-
tru o skali 1" = 4,9 PA i bocznika, oraz z potencjo-
metru i woltomierza siatkowego na 40 V.

W ukitadzie amplifikatorowym oscylografu,
zastosowanym do badania tego samego iskiernika
walcowego, uzyto roéwniez lampy Philipsa B 409.
Napiecie anodowe 160 V i napiecie siatkowe — 4 V
odpowiadajg warunkowi pracy na prostolinijnej
czesci charakterystyki statytcznej. Jako zrodio do-
datkowego napiecia V's zostato uzyte normalne
ogniwo Westona.

W obwodzie badanego pradu byty wiaczone
oporniki wtyczkowe rj na 10 X 10000 si, (raz r2
na 10 x 10000 si, 10 ¥ 1000 si, 10 X 100 s
i 10 x 10 si. Baterja kompensujaca UK miata 4
wolty, opornik Rj suwakowy 250 si, opornik R,
wtyczkowy 1 110 si, opornik R, suwakowy 24 si,

galwanometr oscylografu miat opornos¢ 4 s
Celem przed-

stawienia stosowat- mjim

nosci metody ogra- Z ma

niczymy sie obec-

nie do podania U charakt erystyki

wynikoéw badania
pradéw w iskier-
niku walcowym tyt 16
ko dla elektrody
wewnetrznej mo- A
sieznej o promieniu
r= 0,25 cm. Ob- 12
szerniejszy mater-
jat doswiadczalny
dla iskiernika wal-
cowego i dyskusja
wynikéw pomiarow (08
podane bedag po6z-

pradu zmiennego.

R- ?2Scm; r- 0,25cm

niej. 0,6
Rys. 8 przed-
stawia charaktery- Ot
styki amplitudy
pierwszej harmo-

nicznej pradu linF
— f (U2, wartosci
maksymalnej pra-
du przy napieciu
dodatniem na wal-
cu wewnetrznym
Imt+ = f (U2, oraz wartosci maksymalnej przy na-
Im —

SOk V

Rys. 8.

sformatora 10 000/110 V opornos$é Ri £5 1200 000 § Pieciu ujemnem na walcu wewnetrznym

to L = fm .
przy R 4, a obwaod transformatora 6 000/110 V
opornosé R/ 2§ 250000 9 przy O 3 25.

Dla uzyskania kilku filtrow o duzym stosun-
kowo " zostala zastosowana przy diawiku prze-
ktadnia, rowna ilorazowi przektadni transformato-
réw. Posiadalismy wiec opornosci Ri réwne w przy-
blizeniu: 1) 13000 si, 2) 30000 si, 3) 75000 si
4) 250000 si, 5) 1200 000 si; (1) i 3) uzyskane dzie-
ki przekiadni).

Opornosci Rm otrzymywalismy z opornikéw Osevl g _Rys' S Kiernik |

. . scylogramy pradu zmiennego w iskierniku walcowym.

thyczkowych '10 £ 10 000 si, 10 x 10000 si, Promienie elektrod: R = 75 cm, r= 0,25 cm. Elektroda
i 10 X 1000_ Si. ) wewnetrzna mosiezna-

Woltomierz katodowy skladat sie z lampy uzsk w KV: a) 283, b) 30,4, c¢) 31,2, d) 33.
tréjelektrodowej Philipsa B 409, pracujacej w wa- Skala w |iA: a) 111, b) 110, c) 91, d) 83,3.
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Na rys. 9 i 10 widzimy oscylogramy pradéw
dla réznych napieé. Ponizej napiecia krytycznego
krzywe (a) przedstawiajag prad pojemnosciowy.

\ \/!
1 a z \\ . nirrr
+ \V Kj.
Jw\ d
* b
Rys. 10.
Oscylogramy pradu zmiennego w iskierniku walcowym.
Promienie elektrod: R = 7,5 cm, r= 0,25 cm. Elektroda

" fwewnetrzna mosiezna.

Uzsk w kV: a)~28,3, b) 33, «c) 40,6 d) 49,5
Skala w (JA a) 100, b) 125, c) 385, d) 715

W miare wzrostu napiecia powstajg powyzej na-
piecia krytycznego zeby pradu jonowego, rosnag
stopniowo i wreszcie znacznie przewyzszaja prad
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pojemnosciowy. W czasie zdejmowania krzywej (c)
rys, 9 nastgpit kroétkotrwatly przeskok iskrowy,
ktoremu odpowiada stosunkowo diugi zab pradu
jonowego na prawym koncu u dotu oscylogramu,

5. Whnioski ogdlne.

Opracowany uktad pomiarowy pradu pozwa-
la okresla¢c amplitude pierwszej harmonicznej
pradu, ktéra ma duze znaczenie przy napieciu si-
nusoidalnem ze wzgledu na moc, oraz wartosci
umaksymalne obu znakdéw, co daje moznos$¢ bada-
nia wptywu znaku przytozonego napiecia. Zaréwno
uktad pomiarowy metoda woltomierza wielkoopo-
rowego, jak ukiad amplifikatorowy oscylograficzny
moze by¢ dogodnie dostosowywany do zakresu
badanych pradéw. Zabezpieczenie lampami neono-
wemi daje dostateczna ochrone przyrzadéw w wy-
padkach przeskoku.

Opisane metody zastosowano do badania
iskiernika walcowego, a otrzymane wyniki beda
przedmiotem jednej z nastepnych prac.

POROWNANIE OFERT NA ELEKTRYFIKACIE
WEZtA KOLEJOWEGO WARSZAWSKIEGO.

Inz. J. Podoski.

Techniczna strona projektowanej elektryfika-
cji wezta kolejowego warszawskiego opisana zo-
stata przez inz. R. Podoskiego w artykule, za-
mieszczonym w Nr. 13-XII1l ,Przegladu Elektro-
technicznego" i w Nr. 8 i 9 ,Inzyniera Kolejowe-
go", gdzie autor podal zasady opracowanego przez
siebie dla Ministerstwa Komunikacji projektu
elektryfikacji wezta.

Komisja Kolejowej
projekt ten ztozono do

Rady Technicznej, ktorej
zatwierdzenia, zgadzajac

sie w zasadzie z wywodami inz. R. Podoskiego
i sktaniajgc sie ku zastosowanu pradu statego
3000 V, przewidzianego przez autora projektu,

uznata jednak za niezbedne dokladniejsze przestu-
diowanie sprawy rodzaju pradu, przyczem posta-
nowiono wzigé pod uwage nie tylko najblizszg
przysztos¢, lecz réwniez dalsze okresy rozwoju
elektryfikacji kolei w kraju.

W zwigzku z tem opracowany zostat dodat-
kowy projekt elektryfikacji wezta warszawskiego,
tym razem za pomocag pradu statego 1500 V i jed-
nofazowego 15000 V. Précz tego zostata wydele-
gowana specjalna podkomisja dla zwiedzenia
istniejacych kolei elektrycznych. Raport tej pod-
komisji oraz opis podrézy podany zostat przez
prof. St. Odr.-Wysockiego w specjalnym odczycie
(,Przeglad Elektrotechniczny" Nr. 11-XII1).

Pozatem dla umozliwienia zestawienia od-
powiednich kosztoryséw, Ministerstwo Komunika-
cji skierowato do szeregu firm elektrotechnicznych
zapytania oraz warunki techniczne na wykonanie
dostaw, zwigzanych z elektryfikacjga wezta war-
szawskiego, przyczem przewidziane zostaty trzy
alternatywy: zasilanie pradem statym 1500 V, pra-
dem statym 3 000 V oraz pradem jednofazowym

niskiej czestotliwosci. W tym ostatnim przypadku
energja elektryczna mogtaby by¢ dostarczana badz
pod postacig pradu tréjfazowego o czestotliwosci
przemystowej, badz bezposrednio jako prad jedno-
fazowy niskiej czestotliwosci.

17 firm polskich i zagranicznych odpowiedzia-
to na zapytanie Ministerstwa, nadsytajgc niezmier-
nie bogaty i obszerny materjat, pozwalajacy na
szczeg6towe ustalenie kosztoryséw oraz na opra-
cowanie wszelkich szczeg6téw technicznych, do-
tyczacych projektowanej elektryfikacji. Poniewaz
rozestane zapytania objety zaréwno firmy, pracu-
jace przewaznie dla przedsiebiorstw pradu state-
go, jak i pracujace dla kolei jednofazowych, nade-
stane oferty stanowia nader cenny materjat po-
rownawczy i pozwalajg na wyjasnienie szeregu
watpliwosci, nasuwajacych sie zawsze przy obio-
rze systemu pradu dla trakcji elektrycznej.

W ramach niniejszego artykulu pragnatbym
omoéwi¢ wyniki, jakie uzyskano przez poréwnanie
ze soba rozmaitych alternatyw zasilania energja
elektryczna, przyczem jednak zajme sie wylacznie
poréwnaniem trzech gtdwnych systemoéw trakcji
elektrycznej z punktu widzenia kosztéw zakitado-
wych, pomijajac zupeilnie sprawe eksploatacji
oraz wyzszosci jednego systemu w stosunku do
pozostatych. Poniewaz podane przez firmy ceny
tatwo ulega¢ moga zmianom, wszelkie obliczenia
przedstawione zostaty w formie stosunku wzgle-
dem jednego z systeméw, a mianowicie w stosun-
ku do pradu statego 3 000 V, jako przyjetego w za-
sadniczym projekcie elektryfikacji.

Warunki techniczne Ministerstwa Komunika-
cji podzielone zostaty na 3 niezalezne od siebie
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dziaty, a mianowicie: podstacje, sie¢ robocza i ta-
bor. W zwigzku z tem cze$¢ firm ztozyta oferty
tylko na niektére dziaty, jak np. wytacznie na sieg,
lub na tabor. Ogétem nadestano nastepujaca ilos¢
ofert:

Pod- Oferty
Rodzaj pradu - Sie¢ Tabor kom-
stacje

pletne
Prad staty 3000 V o 11 12 16 10
1500 V L. 8 9 13 7
» Jjednofaz. zasil, tréojfazowe 7 7 6 6
\V4 » , jednofazowe 6 7 6 5

Jak widag, jest to ilos¢, ktéra pozwala na wy-
ciggniecie w kazdym przypadku wnioskéw, posia-
dajacych cechy duzego prawdopodobienstwa,
gdyz nawet przy minimalnej ilosci pieciu ofert nie
moze juz by¢é mowy o przypadkowosci lub tenden-
cyjnosci, a uzyskane wielkosci srednie moga by¢
Smiato uzyte do wszelkich poréwnan.

Zasadniczy program elektryfikacji przewidu-
je nastepujace okresy rozbudowy wezta warszaw-
skiego.

Okres |, poczatkowy. Zelektryfikowany ruch
podmiejski do Zyrardowa, Otwocka i Minska Ma-
zowieckiego. Pociagi sktada¢ sie maja z dowolnej
ilosci jednostek cztero-wagonowych (wagon mo-
torowy i trzy doczepne). Pociggi dalekobiezne ob-
stugiwane sg przez lokomotywy parowe, z wyjat-
kiem linji Srednicowej, przez ktorg przeprowadza-
ne sga przez elektrowozy. W okresie tym tabor
elektrowozéw skiadaé¢ sie musi z 6 lokomotyw
oraz z 60 wagonéw motorowych z odpowiednia
iloscig dostosowanych do trakcji elektrycznej wa-
gonéw doczepnych. Diugos¢ zelektryfikowanych
linij wynos* okoto 100 km toru podwdjnego oraz
okoto 30 km toréw stacyjnych.

Okres Il, t. zw. catkowitej elektryfikacji. Ze-
lektryfikowane wszystkie linje do najblizszych
wiekszych parowozowni, w promieniu okoto 100 —
150 km, przyczem elektryfikacji podlega catkowi-
ty ruch osobowy, tak daleki, jak i podmiejski.
Ruch towarowy pozostaje niezelektryfikowany. Ta-
bor stanowi¢ musi 70 lokomotyw i 95 wagondéw
motorowych. Diugos¢ zelektryfikowanych linij
wynosi okoto 950 km toru podwéjnego oraz okoto
100 km toréw stacyjnych.

Okres IlIl — najwiekszego rozwoju, roézni sie
od poprzedniego tylko zwiekszonga gestoscig ru-
chu. Podczas gdy okres Il odpowiada przewidywa-
niom ruchu na rok 1935, okres Ill dotyczy roku
1945 lub poézniej. Zasieg elektryfikacji pozostaje
bez zmiany, powiekszeniu ulega jedynie tabor elek-
trowozéw, dochodzac do ilosci 140 lokomotyw
i 286 wagonéw motorowych.

Podstacje, zasilajace sie¢ roboczg, we wszyst-
kich okresach sktadaja sie z zespoitdéw prostowni-
kéw rteciowych przy pradzie stalym oraz z prze-
twornic dwutwornikowych, lub transformatoréw
przy pradzie zmiennym, zaleznie od tego, czy za-
silanie odbywa sie z linij tréjfazowych, czy tez bez-
posrednio pradem jednofazowym niskiej czestotli-
wosci, wytworzonym we wiasnej elektrowni. Nie-
zbedna ilos¢ i moc podstacyj w rozmaitych okre-
sach, przedstawia sie dla poszczegélnych alterna-
tyw w sposéb nastepujacy:
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Okres | Okres 11 Okres 11l
. moc moc moc
Rodzaj pradu ilos¢  ogolna  ilo&¢ ogdélna  ilosé ogblna
podst. kW lub podst. kW lub podst kW lub
kVA kVA kVA
Prad staty 3000 V 6 29500 27 105500 27 140 000
1500 V 8 35500 41 160500 41 188500
« jednofazowy 2 24 000 8 84 000 8 142 000

Zaznaczy¢ nalezy, ze podane tu okresy rozbu-
dowy sa w znacznej mierze fikcyjne, gdyz nie
mozna w rzeczywistosci przewidywaé, aby elek-
tryfikacja wszystkich linij, wybiegajacych z wezta
warszawskiego, okazata sie rentowna, poniewaz
niektére z nich — jak np. linja Mtawska — jeszcze
dtuzszy czas nie beda posiadatly dostatecznie in-
tensywnego ruchu. To tez zamiast witasciwej elek-
tryfikacji ,,wezta“, spodziewac¢ sie raczej nalezy
stopniowej elektryfikacji jego ,promieni", — to
jest odbiegajacych od Warszawy linij, w miare te-
go jak ruch na nich wykazywac¢ bedzie dostateczne
natezenie. Nie zdaje sie by¢ réwniez racjonalnem
wydzielanie dla elektryfikacji jedynie ruchu osobo-
wego, z zupeinem pominieciem ruchu towarowego,
ktéory — jak wiadomo — nadaje sie wtasnie najbar-
dziej do elektryfikacji.

W danym jednak przypadku zagadnienia po-
wyzsze, ktére poruszam mimochodem, nie odgry-
wajg wazniejszej roli, gdyz chodzi obecnie jedynie
0 ustalenie pewnych podstaw, pozwalajacych na
wzajemne porownanie w Kkilku okreslonych przy-
padkach rozmaitych systemow trakcji elektrycz-
nej. Dlatego tez przyjeto do dalszych rozumowan
opisane poprzednio okresy rozwoju, pozostawiajac
na stronie sprawe ich realnosci lub celowosci.

Zasadnicza trudnos$¢ przy zestawianiu i roz-
patrywaniu otrzymanych wynikéw stanowita ko-
nieczno$¢ ustalenia pewnych wytycznych, pozwa-
lajacych na wzajemne pordownanie oferowanych
wyrobéw. W przeciwienstwie do wyrobéw naj-
prostszych, jak: drut, szyny i t. p., ktérych war-
to$¢ po ustaleniu pewnych zasadniczych wymagan
okresla sie za pomocag jednego tylko parametru —
ceny, wartos¢ wszelkich urzadzen trakcyjnych,
ktére nie sg nigdy po6t-fabrykatami, a przeciwnie
— urzagdzeniami naog6t skomplikowanemi, okre-
Slaja zawsze dwa czynniki: jako$¢ i cena, stojace
wzgledem siebie z zasady w stosunku odwrotnym.
O ile proste poréwnanie wyrobdw, rdéznigcych sie
jedynie cena, lub o jednakowej cenie, a rozmaitej
jakosci, nie przedstawia zadnych trudnosci, o tyle
poréwnywanie cen przedmiotéw rozmaitej jakosci
prowadzi¢ moze do btednych wynikéw.

W danym przypadku przy rozpatrywaniu
ofert elektryfikacyjnych chodzito nie o bezwzgle-
dne ustalenie wyzszos$ci wyroboéw jednej z firm nad
innemi, ani tez o wyszukanie -oferty najtanszej,
gdyz sprawy te beda przedmiotem rozwazan
p6ézniejszych, ale jedynie o poréwnanie poszcze-
gélnych systemoéw trakcji z punktu widzenia kosz-
tow zaktadowych. Dlatego tez zamiast dazy¢ do
sprowadzenia do wspé6lnego mianownika oferowa-
nych przez firmy wyrobéw réznigcych sie nieraz
znacznie pomiedzy soba, przeprowadzono po-
réwnanie zasadniczych systemoéw trakcji w ramach
kazdej firmy oddzielnie, wychodzac z zatozenia, iz
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wyroby oferowane przez jednag firme dla rozmai-
tych alternatyw sg jednakowej jakosci.

W zwigzku z tem, przyjmujac cene wyrobéw
oraz catkowity kosztorys elektryfikacji pradem
staltym 3 000 V jako <zasadniczy, obliczano dla
kazdej firmy oddzielnie wartos¢ wyrobdéw oraz
kosztorys catkowity w innych alternatywach jako
procentowy stosunek wzgledem takich samych
wyrobéw dla 3 000 V, i dopiero otrzymane wyniki
poréwnywano ze soba, wyciggano s$rednie i t. p.
Dzieki tej metodzie wyeliminowany zostat z po-
rownan czynnik jakosci wyrobdéw, a pozostat je-
dynie czynnik drugi — cena, przedstawiony w for-
mie stosunku wzgledem ceny wyrobu takiej samej
jakosci dla pradu statego 3 000 V.

Dla jasnosci metode te uja¢ mozna we wzor.
Warto$é wyrobu W skiada sie z ceny C i jakosci 7,
przyczem w alternatywie 1 beda to W1 C, i 7,
a w alternatywie 2: W2 C, i /,. Przyjeto, ze dla

jednej firmy jako$¢ wyrobéw jest jednakowa
Z1= | 2 Zatem:
= 7tC,; oraz = |2C2 stad;
hc2. . , , W, c.
w, ~ /,c; ' pon,ewaz =w ,, C wWj-= ¢’

a po podstawieniu wartosci liczbowych na C, i C2

W 2
= K X 100%

Oczywiscie, ze system ten posiada réwniez
swoje wady. Do gtébwnych z nich nalezy ta, iz
pewna ilo$s¢ bardzo powaznych ofert, ztozonych
tylko dla jednej alternatywy, zwykle dla pradu
statego 3 000 V (3 oferty), lub tylko dla dwéch al-
ternatyw, z pominieciem pradu zmiennego (4 ofer-
ty), nie mogta by¢é w takiem poréwnaniu przy
obliczaniu kosztoryséw uwzgledniona. Otrzymane
wielkosci poréwnawcze nie uwzgledniajg wiec przy
tej metodzie ofert, opracowanych dla alternatywy
dla pewnych firm najodpowiedniejszej. Aby temu
zaradzi¢, zamiast poréwnywac $rednig z kosztory-
s6w wszystkich firm dla pewnej alternatywy np.
pradu jednofazowego, z takaz s$rednig uzyskang
dla innej alternatywy, np. pradu statego 3 000 V.
I tu jako$¢ wyrobéw firm, oferujacych obie alter-
natywy poréwnywane, bedzie czesciowo wyelimi-
nowana, gdyz wejdzie tak do licznika, jak i do mia-
nownika, a pozostang nieuwzglednione jedynie
wyroby firm, oferujacych tylko jedna alternatywe,
i to spowoduje, iz otrzymany wynik rézni¢ sie be-
dzie nieco od wynikéw poprzednich.

I ten jednak sposéb nie obejmuje wszystkich
ofert, gdyz nie sa uwzglednione oferty czesciowe,
nie pozwalajace na opracowanie catkowitego
kosztorysu elektryfikacji. Aby temu zaradzié,
mozna zastosowac trzecig metode, polegajaca na
tem, ze brane sg pod uwage kolejno poszczegdlne
dzialy kazdej alternatywy i wyciagane S$rednie ce-
ny kazdego dziatu. Suma $rednich cen wszystkich
dziatéw daje S$rednig sume kosztéw elektryfikacji
w danej alternatywie, ktéra mozna poréwnac¢ z ta-
kaz suma, uzyskang dla alternatywy zasadniczej.
W tym przypadku uwzglednione sa juz wszystkie
oferty tak czesciowe, jak i catkowite, to tez otrzy-
mana liczba rézni sie z koniecznosci nieco od obu
poprzednich.
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Jak to jednak wida¢ z podanej dalej tablicy,
réznice pomiedzy wynikami poszczegélnych metod
nie sg znaczne i nie wptywaja zupeinie na sam
charakter poréwnywanych wielkosci.

Przy poréwnaniach nalezy zwréci¢ uwage na
to, by oferty dla poszczegélnych alternatyw odpo-
wiadaty zawsze tym samym warunkom technicz-
nym, gdyz w przeciwnym razie otrzymane wyniki
moglyby doprowadzi¢ do fatszywych wnioskoéw.
Gdyby na przykiad poréwnywac ze sobag elektro-
wozy hiejednakowej mocy, przyczem elektrowozy
stabsze bylyby oczywiscie tansze, cate obliczenie
wykazatoby tanio$¢ alternatywy, dla ktérej stabe
elektrowozy byty zaprojektowane, mimo, iz w rze-
czywistosci alternatywa ta mogtaby by¢ drozsza.

W przypadkach gdy firmy oferowaty kilka
rozwigzan pewnego urzadzenia, odpowiadajacych
warunkcm technicznym, w poréwnaniach uwzgle-
dniane byty z reguly rozwiazania najtansze, przy-
czem ceny liczono loco Warszawa z uwzglednie-
niem obowigzujacych cet i transportu.

Podstacje.

Warunki techniczne Ministerstwa Komunika-
cji wymagaty stosowania przy pradzie statym pod-
stacyj prostownikéw rteciowych. Ofert na prosto-
wniki ztozono 11, przyczem jedna z firm zaofero-
wata prostowniki szklane az do mocy 2 500 kW.
Ceny podstacyj prostownikowych wykazujg bar-
dzo znaczne roéznice, dochodzace az do dwukrot-
nej zgérg ceny w stosunku do oferty najtanszej.

Podstacje na napiecie 1500 V sa przewaznie
0 5 — 10% drozsze od podstacyj na 3 000 V tej
samej mocy. W jednej tylko ofercie podstacje na
1500 V sg tansze, w dwodch cena dla obu napiec
jest jednakowa.

W stosunku do pradu statego 3 000 V ceny
urzadzen wszystkich podstacyj tacznie z montazem
i budynkami przedstawiajga sie w sposOb nastepu-
jacy (dane dla 8, 6 i 5-u ofert):

i O kr e s
Rodzaj pradu

Prad staty 1500 V ..ccovveienenne 131,5% 150% 132,5%
jednofazowy przetwornice 147 127 154
transformat. 49 43 51.5

Jak widaé, z wyjatkiem podstacyj transforma-
torowych, a zatem zasilania bezposrednio pradem
jednofazowym, co — jak wiadomo — wymaga po-
siadania witasnej elektrowni, oraz niezaleznej sie-
ci zasilajacej, system pradu statego 3 000 V prze-
wyzsza bardzo znacznie oba systemy pozostate.
Réznica dla pradu 1500 V staje sie jeszcze bar-
dziej razaca, jezeli uwzgledni¢ w cenie podstacyj
koszt przewoddéw wzmacniajacych, nie istniejagcych
wogdle przy 3000 V. W tym przypadku stosunek
cen bedzie nastepujacy:

Okres | — 148%, okres 1l 200%,
276%.

Wiekszos$¢ firm oferuje podstacje pradu state-
go jako czesciowo napowietrzne. Niektdre oferty
zawierajg dwie alternatywy: podstacje czesciowo
napowietrzne i w budynkach. Urzadzenia podsta-

okres Il —
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cyj napowietrznych sg o okoto 1 — 2% drozsze.

Podstacje przetwornicowe oferowane sa pra-
wie wytacznie w konstrukcji pod dachem, trans-
formatorowe — enapowietrzne.

Siec.

Warunki techniczne przewidywaty wykona-
nie sieci z regulacjg samoczynna, przyczem ceny
miaty by¢ podane S$rednie za 1 km toru oraz do-
datkowo — ceny jednostkowe 2z wykazem nie-
zbednych materjatow. Ztozone oferty sg dla tego
dziatlu dostaw naogét mato doktadne, pozwalaja
jednak na zorjentowanie sie tak co do cen, jak i co
do technicznego rozwigzania sieci.

Wedtug obliczen diugo$é sieci dla poszczegdl-
nych okreséw przedstawia sie w sposOb nastepu-
jacy:

| okres — 200 km pojedynczego toru gtéwne-
go oraz okoto 30 km toréw stacyjnych;

I i 11l okres — 1880 km toru gtéwnego oraz
100 km toréw stacyjnych.

Do liczb tych doda¢ jeszcze nalezy diugosé to-
row w tunelu, wynoszacag 2 km w | i Il okresie
i okoto 5 km w Ill okresie.

Na 12 ofert, ztozonych na wykonanie sieci
pradu statego, tylko jedna przewiduje stosowanie
niesamoczynnej regulacji sieci. Dwie firmy oferu-
ja sie¢ o wysiegach nieruchomych, a jedna w for-
mie warjantu — sie¢ pochyta. Przewidziana w wa-
runkach technicznych rozpietos¢ 72 m zostata na-
og6t uznana za mozliwg do utrzymania. Jedynie
dwie firmy przewiduja zmniejszenie rozpietosci
do 60 m. Jedna natomiast podniosta rozpietos¢ dla
sieci pochytej do 80 m.

Ceny sieci ulegaja mniejszym wahaniom, ani-
zeli ceny podstacyj. Z wyjatkiem jednej firmy, kt6-
rej oferta odbiega znacznie od pozostatych, réznice
cen nie przekraczajag 50% ceny oferty najtanszej.

W stosunku do sieci pradu statego 3000 V
cena sieci w innych alternatywach przedstawia sie
w sposob nastepujacy:

O k r e s

Rodzaj pradu
1 1 U 11
Prad staty 1500 V ... 110% 118% 162%
Prad staty 1500 V bez przewo-
déw wzmacniajgcych , 103,5% 102,5% 102,5%
Prad jednofazowy 74% 73,5% 73.5%

Jak wida¢, znaczna ro6znica w cenie sieci
1500 V w stosunku do 3000 V pochodzi od ceny
przewodéw wzmacniajacych i wzrasta z wzrostem
ruchu. Jezeli ceny tych przewodéw nie uwzglednia¢,
cena obu sieci jest prawie jednakowa. Sie¢ dla pra-
du zmiennego kosztuje okoto 25% taniej, niz dla
pradu statego 3000 V. Poniewaz cena stupow i fun-
damentéw nie byta w ofertach uwzgledniona, cena
ich zostata obliczona w przyblizeniu dla kazdego
okresu i dodana do wszystkich ofert, z wyjatkiem
trzech, ktére uwzgledniaty czesciowo lub catkowi-
cie cene stupéw w cenie sieci.

Tabor.

Dziat ten opracowany zostat przez rilrmy na-
0go6t najdoktadniej, przyczem ilos¢ ofert jest tutaj
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najwieksza. To tez otrzymane wyniki pozwalaja
na szczego6towe obliczenie tak oferowanych cen, jak
lez na obranie najdogodniejszego technicznie typu
elektrowozu. Nie przesadzajac tej sprawy, zazna-
czy¢ nalezy, iz ogromna wiekszo$¢ oferowanych dla
pradu statego lokomotyw jest typu B, + B, jak
to wskazuje nastepujaca tabelka:

i 1loé¢ ofert na lokomotywy
Rodzaj pradu

typ B,+ B, typ 1D,1 oba typy
Prad staty 3000 V n 3 2
" 1500 V 10 1 2
” jednofazowy 0 4 2

Jak wida¢, tylko dwie firmy uznaty za mozli-
we zastosowanie réwniez i dla prgdu jednofazo-
wego lokomotyw typu BO+ B,. Jedna z firm prze-
widziata, wbrew warunkom technicznym, zastoso-
wanie dla tej alternatywy lokomotywy korbowej
typu 1C1l, Oferta ta nie zostata w pordédwnaniach
uwzgledniona.

Utrzymanie dopuszczalnego obcigzenia osi
w granicach 18 t okazato sie zupeinie mozliwe dla
lokomotyw typu B,, + B,. Na 13 ofert dla 3000 V
10 przewiduje obcigzenia, nie przekraczajgce do-
puszczalnego, pozostate przekraczajg je o 5— 10%.

Doktadniejszy opis konstrukcji oferowanych
elektrowozéw wykraczatby poza ramy niniejszego
artykutu- Zaznaczy¢ jedynie mozna, iz znaczna
wiekszos$¢ ofert (14 na ogoélng liczbe 17) przewi-
duje stosowanie rozrzadu elektropneumatycznego,
jedna — rozrzad mechaniczny, jedna — rozrzad
w dwoch warjantach, a tylko jedna — wylacznie
elektromagnetyczny.

Ceny lokomotyw dotyczg zamoéwienia 6 jed-
nostek. Przewidywaé¢ nalezy, iz przy wiekszych
dostawach w poézniejszych okresach ceny te beda
nizsze. Poniewaz réznica ta jest niemozliwa
do ujecia liczbowego i dotyczy w jednakowym
stopniu wszystkich alternatyw, nie zostata ona wo-
goéle w obliczeniach uwzgledniona. Naogét ceny lo-
komotyw ulegaja dos$¢ znacznym wahaniom w za-
leznosci od ofert. Lokomotywy, ktérych czes¢ me-
chaniczna wykonana zostataby w kraju, sg mimo
uwzglednienia cta drozsze od lokomotyw zagra-
nicznych. Wyjatkowo tanie sg lokomotywy dla na-
piecia 3000 V typu ustalonego dla witoskich kolei
panstwowych, oferowane przez niektéore firmy.

Réznica cen pomiedzy oferta najtansza i naj-
drozsza dochodza do 65% oferty najtanszej. Jezeli
bra¢ pod uwage jedynie lokomotywy tvou
to réznica ta wynosi 47%. Przy pradzie jednofa-
zowym réznice w cenach sg mniejsze.

W stosunku do Ilokomotyw pradu statego
3000 V lokomotywy 1500 V sg $rednio 0 6% tan-
sze, a lokomotywy jednofazowe tej samej mocy
0 14% drozsze. Dwie firmy oferujg jednak loko-
motywy 3000 V taniej, niz dla 1500 V (0 1% i 3%),
a dwie inne w jednakowej cenie.

Jezeli jednak poréwnaé ze sobag Srednig cene
wszystkich lokomotyw dla danej alternatywy z ta-
kaz ceng dla lokomotyw 3000 V, uwzgledniajac za-
tem réwniez firmy, ktére ztozyly oferty tylko dla
jednej alternatywy, to okaze sie, iz $rednia cena
lokomotyw 1500 V jest o 2,5% wyzsza od takiejze
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ceny dla lokomotyw 3000 V. Dla pradu jednofazo-
wego roéznica ta wzrasta az do 28%.

Oferty na wagony motorowe zestawione zosta-
ty z réwng sumiennoscia, jak oferty na lokomoty-
wy. Tylko 4 firmy przewidzialy catkowite wyko-
nanie wagonow za granica, jedna — wykonanie
catkowicie polskie. Pozostate firmy — 10 dla alter-
natywy pradu statego 3000 V — przewidziato cze-
Sciowe wykonanie w Polsce, przewaznie czes$ci me-
chanicznej .

Réznice w cenach sg naogé6t wieksze, niz przy
lokomotywach. Przyczyng tego sa wieksze rdznice
w wagach, a stad i w wielkosci wagonéw. Wagi te
wahajg sie dla pradu statego od 45 do 63 t, a dla
pradu zmiennego od 56 do 64 t. Réznice w cenach
dochodza do dwukrotnej ceny oferty najtanszej.
Srednia waga na jedno miejsce siedzgace w wagonie
motorowym wynosi:

prad staly 3000 V — 890 kg,
1500 V — 845
» Jjednofazowy — 960

Przy pradzie 1500 V wagony waza wiec o 5%
mniej, a przy jednofazowym o 8% wiecej, niz wa-
gony pradu statego, jezeli liczy¢é w stosunku do

ilosci miejsc. Catkowita $rednia waga wagonu wy-
nosi:

Dla pradu statego 3000 V — 56,5 t
statego 1500 V — 54,5
" " jednofazowego — 61

Ceny wagonéw podane zostalty dla dostawy,
wynoszacej 80 wagonéw motorowych. Wagony na
3000 V sa naog6t drozsze od wagonéw na 1500 V.
Dwie firmy oferuje jednak wagony 3000 V taniej,
niz 1500 V, a dwie inne — w jednakowej cenie.
Srednia cena wagonéw w stosunku do pradu state-
go 3000 V jest o 4% nizsza dla pradu statego
1500 V, i 0 9% wyzsza dla pradu jednofazowego.
Jezeli jednak pordownacé¢ ze sobg ceny S$rednie, jak
to zrobiono dla lokomotyw, otrzymuje sie jednako-
wag cene dla obu napie¢ pradu statego, a 13% roz-
nicy na niekorzys$¢ pradu jednofazowego.

Dziat taboru obejmuje jeszcze jedng dostawe,
a mianowicie urzadzenia elektryczne w wagonach
doczepnych. Cena kazdego z tych urzgdzen jest
stosunkowo nieznaczna, jednak wieksza ilo$¢ wa-
gonéw, ktére musza by¢é w te urzadzenia zaopa-
trzone, powoduje, iz suma ta stanowi powazng po-
zycje w kosztorysie ogolnym.

W obliczeniach przyjmowano, iz we wszyst-
kich okresach stosowane beda do pociggéw pod-
miejskich zwykte wagony osobowe, uzywane dotad
w tych pociggach, jednak odpowiednio dostosowa-
ne, a wiec zaopatrzone w oswietlenie i ogrzewanie
elektryczne oraz w odpowiednie przewody do roz-
rzadu wielokrotnego. Oferty w tym dziale podzieli¢
mozna na dwie grupy w zaleznosci od tego, skad
czerpany jest prad do oswietlenia. Czes$¢ firm —
8 na 15, przy pradzie stalym oferuje oswietlenie
niezalezne poszczegélnych wagonéw z pradnic na-
pedzanych z osi, takie, jakie jest stosowane w nor-
malnych wagonach kolejowych. Pozostate firmy
przewiduja os$wietlenie 2z odpowiedniego zespotu
przetwornicowego, umieszczonego na wagonie mo-
torowym. To ostatnie urzadzenie jest oczywiscie
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znacznie tansze, jesli bra¢ pod uwage samg tylko
instalacje na wagonach doczepnych, przedstawia
jednak w stosunku do poprzedniego te wade, iz
daje Swiatlo o zmiennem natezeniu, zaleznem od
napiecia na sieci, a wiec np. przygasajacem przy
ruszaniu ciezkiego pociggu.

Zadna z firm nie napotkata na trudnosci przy
stosowaniu ogrzewania elektrycznego przy pradzie
statym. To tez wszystkie biorgce udziat w konku-
rencji firmy przewidziaty dla napiecia 3000 vV bez-
posrednie zasilanie obwod6éw ogrzewczych z sieci,
a tylko jedna z firm zaproponowata jako warjant
zasilanie obwodu ogrzewczego ze specjalnej prze-
twornicy, umieszczonej na wagonie motorowym
i obnizajgcej napiecie do okoto 1000 V.

Zajezdnie >warsztaty.

Koszt ich stanowi ostatni dziat kosztorysu. Po-
niewaz dostawy i roboty te nie zostaly objete za-
kresem ofert, przyjeto dla uzyskania petnego ob-
razu kosztéw elektryfikacyjnych ceny, zgodne z ob-
liczeniami, dokonanemi dla I-go okresu rozbudowy
przez samo Ministerstwo. Przyjeto, iz koszt war-
sztatow i zajezdni nie ulega zmianom w zaleznosci
od alternatyw zasilania oraz ze zmienia sie propor-
cjonalnie do ilosci taboru w poézZniejszych okresach
rozbudowy.

Kosztorys catkowity.

Najciekawszg pozycje w obliczeniach stanowig
catkowite koszta elektryfikacji, otrzymane przez
zsumowanie wszystkich zasadniczych dziatéw kosz-
torysu. Jak juz wspomniano, obliczenia poréwnaw-
cze dokonane by¢ mogg w sposdb trojaki.

Metoda pierwsza polega na poréwnywaniu ko-
sztorysow dla wszystkich alternatyw dla kazdej
firmy oddzielnie. Wielko$¢ Srednia otrzymuje sie
jako srednia ze stosunkoéw, uzyskanych dla poszcze-
go6lnych firm. Metoda ta uwzglednia tylko te firmy,

ktére ztozyty oferty kompletne dla 2 lub 3 alter-
natyw.

Metoda druga polega na obliczeniu $redniej
ze wszystkich kosztorysoéw catkowitych dla kazdej
alternatywy. Poszukiwany stosunek otrzymujemy
przez poréwnanie tych cen $rednich, Uwzglednione
sg wszystkie oferty kompletne.

W metodzie trzeciej obliczone sa ceny S$rednie
dla rozmaitych dziatow w poszczegélnych alterna-
tywach. Suma cen S$rednich daje Sredni koszt elek-
tryfikacji w danej alternatywie i okresie. Poszuki-
wany stosunek — przez poréwnanie tych Srednich
kosztow. Uwzglednione tu sg wszystkie oferty, na-
wet czesciowe.

Naog6t ceny, wziete z rozmaitych ofert dla ca-
tosci elektryfikacji, roznig sie dosy¢ znacznie po-
miedzy soba. Tak np. w | okresie dla pradu statego
3000 V najdrozsza oferta jest o 53% drozsza od
najtanszej, a o 23% drozsza od $redniej. Dla pra-
du jednofazowego roéznice te sg nieco mniejsze
i wynoszg odpowiednio 27% i 15%,

Catkowity koszt elektryfikacji, odniesiony do
kosztu elektryfikacji prgdem statym 3000 Vv, ktéry

przyjeto jako 100, wynosi w zaleznosci od metody,
ktéra wykonano obliczenie:
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Prad staty 1500 V
Okres metoda metoda metoda . metoda
Srednio
1 2 3 1
| 102 107,5 105,5 105 108
1 110 1145 113 1125 99,5
11 113 117 116 1155 107,5

Jak wida¢ z tablicy, réznice pomiedzy liczba-
mi, otrzymanemi za pomocag rozmaitych metod:
réznia sie pomiedzy sobg bardzo nieznacznie, przy-
czem wyniki, otrzymane metoda trzecia (wszystkie
oferty, nawet czes$ciowe, uwzglednione), sa naj-
blizsze wartosci $rednich uzyskanych dla 3 metod.

Wyniki, zestawione w powyzszej tablicy, po-
zwalaja na wysuniecie nastepujacych twierdzen:

1. Koszta elektryfikacji wezta warszawskiego
pradem staltym 1500 V wypadng zawsze wyzsze,
niz przy elektryfikacji pradem statym 3000 V, przy-
czem roéznica wzrasta¢ bedzie z wzrostem ruchu
i zasiegu elektryfikacji.

2. Koszt elektryfikacji wezta pradem jednofa-
zowym przy zasilaniu pradem tréjfazowym (pod-
stacje przetwornicowe) wypadnie w poczatkowym
okresie elektryfikacji drozej, niz przy elektryfika-
cji pradem statym 3000 V. Przy powiekszaniu za-
siegu elektryfikacji prad jednofazowy staje sie nie-
co tanszy, aby sta¢ sie znowu zdecydowanie droz-
szym z chwilg wzrostu ruchu na zelektryfikowanych
linjach (111 okres).

3. Przy zasilaniu pradem jednofazowym, wy-
twarzanym bezposrednio w elektrowniach niskiej
czestotliwosci, system pradu jednofazowego wyka-
zuje w stosunku do innych metod oszczednosci, wy-
noszgace od 2 do 13%, przyczem nie brano pod uwa-
ge kosztéw eksploatacji, oraz zwiekszonych kosz-
tow budowy elektrowni i linij zasilajagcych. Z wzro-
stem zasiegu elektryfikacji réznica na korzysé
pradu jednofazowego wzrasta, z wzrostem gestosci
ruchu — maleje.

Podkresli¢ nalezy raz jeszcze, iz chodzi tu je-
dynie o t. zw. koszta zaktadowe, nie majace nic
wspoélnego z kosztami eksploatacyjnemi, ktorych
w danym przypadku wogéle nie rozpatrywano,
~raz iz pod uwage brano jedynie elektryfikacje ru-
chu osobowego z pominieciem towarowego.

Procentowy udziat poszczegé6lnych dziatow do-
staw w ogoélnych kosztach elektryfikacji zmienia
sie w zaleznosci od sposobu zasilania i od okresu.
Otrzymane wyniki $rednie dla wszystkich ofert ze-
stawione zostaty w ponizszej tablicy.

Liczby tej tablicy ujawniajg wyraznie charak-
terystyczne cechy kazdego z systeméw i nie wy-
magajg zadnych specjalnych objasnien. Podkresli¢
jedynie nalezy, iz najpowazniejszg pozycje, nieza-
leznie od okresu i alternatywy, stanowia koszta
taboru.

Pragne podac¢ jeszcze na zakonczenie pare
ciekawych liczb, dotyczacych nie catkowitej elek-
tryfikacji wezta, w rzeczywistosci mato prawdopo-
dobnej, ale jedynie odcinkéw trzech gtéwnych linij
kolejowych: Piotrkowskiej, Deblinskiej i Siedlec-
kiej, przyczem elektryfikacja dotyczytaby réwniez
jedynie ruchu osobowego.
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Prad jednofaz. transformat.

metoda metoda ¢rednio metoda metoda metoda srednio
2 1 2 3
3
105 107 106,5 96 93,5 96 95
95,5 98,5 98 88,5 84,5 87,5 87
105,5 108 107 98 96,5 99,5 98
Pod-  Sie¢  Tapor War-
Rodzaj pradu stacje robocza staty oo
% % % %
O k r e s 1
Prad staty 3 000 V . 12,3 19.0 65.2 3.5 100
1500 V . 16,1 19,8 60,9 3.2 100
, jednofaz. przetwoérn. 146 130 69.2 3.2 100
transform 52 146 76,6 3.6 100

” ”

Prad staty 3000 V . 13,1 39,8 44.5 2,6 100
» 1500 V . 18,0 41,2 38.5 2,3 100

» jednofai. przetworn. 145 29,4 534 27 100
» transform. 52 32,6 59,2 3,0 100

O k r e s 11

Prad staty 3000 V . . . 95 22,6 64,1 3.8 100
” 1500 V . 11,2 311 54,4 33 100

» Jjednofaz. przetworn 11,7 152 696 3,55 100
” " transform. 4,0 16,5 756 3.9 100
Jesli przyja¢ opisany poprzednio podziat na

3 okresy rozbudowy, przyczem okres | odpowia-
datby w zupeinosci okresowi | elektryfikacji cat-
kowitej, otrzymuje sie nastepujgce liczby, charak-
teryzujace koszta elektryfikacji w stosunku do
pradu statego 3000 V, dla ktérego koszta przyjeto
jako réwne 100:

Prad jednofazowy
Okres Prad staly _
1500 Vv przetwornice transform.
1 102 108 96,5
1 105,5 107 92,5
n 102,5 114,5 100

Wszystkie wyliczenia robione byty metodg
pierwszg — poréwnywania kosztoryséw kazdej fir-
my oddzielnie.

Jak widaé¢, wyeliminowanie z programu elek-
tryfikacji linij o stabym ruchu powoduje stosunko-
we obnizenie kosztéw elektryfikacji pradem statym
3000 V, co jest zupeinie zgodne z wyciagghietemi
poprzednio wnioskami, gdyz jest robwnowazne z po-
wiekszeniem natezenia ruchu na pozostatych li-
njach.

Ogolne koszta elektryfikacyjne, otrzymane
jako $rednie ze wszystkich ofert z uwzglednieniem
budynkéw, montazu i t. p., przedstawiajg sie w
liczbach okragtych w sposéb nastepujacy:
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Ceny w tysigcach ztotych:

Kra linij

Prad jednofazowy
gtéwnych Prad staty Prad staty

Okres dwutoro- 3000 V 1500 Vv Przetwor- transfor-
wych nice matory

I 106 50 800 54 600 53 250 47 440

Ul 920 199 300 228 110 189 800 168 020

i 927 350 040 409 600 369 300 336 890

Koszta te sg oczywiscie liczbami czysto orjen-
tacyjnemi i dotyczag elektryfikacji samych linij ko-
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lejowych z podstacjami,
zasilajacych.

Terminy dostaw dla | okresu rozbudowy, po-
dane w ofertach, réznig sie miedzy soba dosy¢
znacznie. Najdtuzszego czasu wymaga dostawa ta-
boru, ktéry dostarczony by¢é moze w ciggu 15— 20
miesiecy od wydania zaméwienia. Dostawa i mon-
taz podstacyj i sieci wymaga krotszego znacznie
czasu, zwykle 6— 12 miesiecy.

Podane tu zestawienia nie wyczerpuja zupet-
nie olbrzymiego materjatu, zawartego w ofertach,
to tez postaram sie w odpowiednim czasie omoéwicé
ztozone oferty ze strony technicznej, tutaj Swiado-
mie pominietej.

z wylaczeniem urzadzen

OBLICZENIE OSWIETLENIA ULICZNEGO

METODA INZ. MERRY COHU.

Inz/F. Piasecki.

Obliczenie os$wietlenia ulic przy pomocy
wzoru:
» , COs a cos3a
E — [, - = —_— -
% he
w ktérym: E — jasno$é pozioma,
/,,— Swiatto$¢ promienia, padajacego

pod katem a,

Q — kat padania promienia $Swietlne-
go, liczony wzgledem pionu,
h — wysoko$é zrédia $wiatta nad po-

ziomem pomiarowym,

wymaga ditugiego i zmudnego obliczenia, gdyz za-
pomoca tego wzoru nalezy obliczy¢ jasnosci szere-
gu srodkéw prostokatéw, na ktére podzielono uli-
ce. Od wielu lat poszukiwano prostej i kréotkiej me-
tody obliczenia, ktéra dawataby wyniki dostatecz-
nie przyblizone do metody na poczatku wspomnia-
nej.

inz.

Metoda prof. Merry Cohu polega

na obliczeniu $redniej jasnosci poziomej i postu-
guje sie szeregiem czastkowych spétczynnikéw
wyzyskania strumienia Swietlnego. Teoretycznem

jej] uzasadnieniem zajmuje sie autor w artykule,
ogtoszonym w Nr. 11 ,,Revue General de 1'Electri-
cite" z roku 1926. Rozpatruje on stozek Swietlny,
ktéry rzuca w doét zrodio swiatta, zawieszone nad
Srodkiem ulicy, nie jako cato$¢, a kolejno czescia-
mi, w postaci szeregu jakby wydrazonych stozkéw
o podstawach w ksztatcie pierscienia i wspoélnym
wierzchotku i wysokosci. (Te wyobrazalne wydra-
zone stozki wchodzg jeden w drugi, dajac razem
caty stozek $wietlny). Swiatlo, padajgce w obrebie
takiego stozka, oswietla na ulicy pierscien czyli
t. zw. strefe. Strefy te oznacza autor zapomoca
wielkosci dwoéch ptaskich katéw, ktére tworzg pro-
mienie Swietlne, ograniczajac dang strefe (pier-
Scien), z pionem, przechodzgacym przez $rodek
podstawy stozka. W niniejszym artykule bedzie
wiec mowa o strumieniu Swietlnym, padajgcym
pod katem od 0° — 10° 10" — 20°i t. p, oraz row-
niez o odpowiadajacych tym strumieniom strefach
0" — 10", 10" — 20" i t. p.

Swiatto, wytworzone przez lampe, os$wietla
ulice oraz s$ciany przylegtych doméw. Ta czes$é
strumienia S$wietlnego (stozka s$wietlnego), ktéra
pada bezposrednio w dét, jest wyzyskana, gdyz
oswietla sama ulice, podczas gdy druga czes¢ stru-
mienia, padajgca bardziej poziomo, oswietla Scia-
ny domoéw, wskutek czego nie przyczynia sie prak-
tycznie do oswietlenia ulicy, gdyz zostaje tam w
znacznym stopniu pochionieta.

Wida¢ stad, ze strumien $wietlny bedzie tem
lepiej wyzyskany, im szersza bedzie ulica w sto-
sunku do wysokosci zawieszenia lampy. Rozpatru-
jac po kolei wyzej opisane wydrazone stozki Swie-
tine, tatwo dojs¢ do wniosku, ze te oswietlone stre-
fy (lezace blizej stupa lampy), ktére mieszcza sie
w zupetnosci na powierzchni ulicy, pochodzg od
strumieni $wietlnych, wyzyskanych catkowicie.
Strumienie Swietlne, nalezace do stref bardziej od-
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dalonych od podstawy lampy, osSwietlajg po czesci
ulice oraz fasady domoéw, bedgc juz mniej od po-
przednich wyzyskane.

Stosunek wielkosci tej czesSci strumienia Swie-
tinego jednej strefy, ktéra pada wytacznie na uli-
ce, do wielkosci catego strumienia Swietlnego, wy-
sylanego przez lampy na te strefe, nazywamy spol-
czynnikiem wyzyskania strumienia Swietlnego tej
strefy i oznaczamy go literg k.

Poniewaz dla kazdej stref, kazdej czesci stru-
mienia $w., uzytecznie o$wietlajgcego ulice, odpo-
wiada czes$¢ powierzchni ulicy istotnie oSwietlonej,
a catlemu strumieniowi kazdej strefy odpowiada
cata powierzchnia tejze strefy, — definicje spdt-
czynnika wyzyskania bedzie mozna ujgé¢ roéwniez
i w innej formie. Przedtem jednakze nalezy zazna-
czy¢, ze ze wzgledoéw praktycznych rozwazania ni-
niejsze beda dotyczy¢ nie powierzchni catej strefy,
a jedynie powierzchni potowy strefy, potozonej po
jednej lub drugiej stronie osi ulicy (w razie za-
wieszenia lamp nad $rodkiem jezdni). Zgodnie
z tem, spoétczynnikiem wyzyskania strumienia
Swietlnego mozemy nazwaé stosunek tej czesci
o$wietlonej powierzchni polowy danej strefy, kto-
ra lezy wytacznie na ulicy (na rys. 1-ym jest to
zakres$lona czes¢ strefy 30° — 40°, odpowiadajacej
uzytecznie oswietlonej czesci ulicy) do catej po-
wierzchni potowy tej samej strefy.

Juz poprzednio wspomniatem, ze wyzyskanie
Swiatta, a wiec i wielko$¢ spdtczynnika wyzyska-
nia zalezy od szerokosci ulicy oraz od wysokosci
zawieszenia zrodia Swiatlta. Zaleznos$¢ ta, ktorg
w konkluzji swego artykutu w R. G. E. podaje
prof. C o hu, przedstawiona jest w formie wykre-
su ha ponizej zatgczonym rys. 2-gim,

Rys. 2.
OS$ rzednych: Sp. uzytecznos$ci k' w %,
Os odcietych: e — I, _ p?towa _:szerokosm ulicy
n wysok. zawilesz. nad poz. pom.

Rzedna tego wykresu podaje w procentach
wielkos¢ spéifczynnika wyzyskania ' strumienia
Swietlnego rozwazanej strefy — w zaleznosci od
wielkosci stosunki; -
I__ potowa szerokosci ulicy
h wysokos$¢ zrédta swiatta nad poziomem pomiarowym

Np. dla e = 0,5
spotczynnik K dla strefy 0° —

10° wynosi 50%

10" — 20" 50%
20° — 30" 43%
30"— 40" 25%
40" — 50° 17%

Warto obecnie zastanowi¢ sie nad praktycz-

nem zastosowaniem tej metody.
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Licznik, stosunku e dotyczy potowy szeroko-
éci ulicy tylko w tym razie, gdy zrodia Swiatla
sg umieszczone nad S$rodkiem ulicy, W przeciw-
nym razie licznik powinien dotyczy¢ odleg-
tosci zrodia sSwiatta od linji fasad doméw [A AY)
(rys.. 1), przyczem e bedzie dla kazdej strony
ulicy inne.

Poniewaz wartosci, spotczynnika uzytecznosci
k, odczytane z wykresu Cohu, dotycza jedynie tej
czesci strumienia Swietlnego, ktéra oswietla ulice
tylko po jednej stronie linji zrédet Swietlnych
(A A"), to wynika stad, ze spotczynnik k nie moze
przekroczy¢ 50% wyzyskania catkowitego strumie-
nia Swietlanego jednej strefy. Dla obliczenia
spotczynnika wyzyskania catkowitego strumienia
Swietlnego (dla obu stron ulicy) nalezy dla kazdej
strony ulicy oddzielnie obliczy¢é spoétczynnik Kk,
a potem dodac spoéiczynniki, nalezgce do tej samej
strefy. Jedynie w razie zawieszenia lamp nad
srodkiem jezdni wystarczy zwiekszy¢ obliczone
wartosci k dwukrotnie.

Znajac wykres biegunowy Zzrodia Swiatla, t
zn. majac podane Swiattosci (liczby swiec), z jakie-
mi dane zrodio Swiatta Swieci w przestrzeni w stre-
fach co 10° tatwo bedzie obliczy¢ strumienie
Swietlne tych stref. (Promien Swiatta pada pod ka-
tem 0°, gdy pada pionowo wdoét. Katy rosng w kie-
runku przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek
zegara). W tym celu wystarczy np. dla strefy od
0°— 10° odczyta¢ na wykresie biegunowym liczbe
Swiec, wypromieniowang pod katem 5" i pomnozy¢
ja przez kat brytowy tej strefy, podany w poni-
zej zataczonej tabeli, t. zn. przez 0,096; dla strefy

od 10" — 20" — pomnozy¢ liczbe Swiec, wvoro-
mieniowang pod katem 15°, przez 0,284 i t. d.
Aw
strefa0 kat0 (steradjany)
0— 10 5 0,096
10 — 20 15 0,284
20 — 30 25 0,463
30 — 40 35 0,629
40 — 50 45 0,774
50 — 60 55 0,897
60 — 70 65 0,992
70 — 80 75 1,058
80 — 90 85 1,090
0 — 90° 6,283 = 2k

W ten sposob obliczamy catkowite strumienie
Swietlne dla potéwek wszystkich stref.

Dla znalezienia wielkosci wyzyskanych czesci
strumienia Swietlnego kazdej strefy (to znaczy tyl-
ko tej czesci strumienia Swietlnego danej strefy,
ktora oswietla wytacznie ulice), nalezy w powyz-
szy spos6b obliczone catkowite strumienie Swietlne
dla kolejno po sobie nastepujacych stref 0" — 10°,
10" — 20", 20° — 30° i t. p. pomnpzy¢ jeszcze przez
spotczynniki wyzyskania k, odczytane dla odpo-
wiedniego e z wykresu Cohu.

Catkowity uzyteczny strumien Swietlny (dla
wszystkich stref) obliczy¢é mozna z wzoru:

Ui =kl e Hh2“f- .., k, ‘Pn
Srednig jasno$é¢ oéwietlonej ulicy mozna fatwo
obliczy¢ z wzoru:



gdzie: U — strumien uzyteczny dla jednej po-
towy ulicy (obliczony w lumenach),

F — powierzchnia o$wietlona w metrach
kwadratowych,

ESr — s$rednia jasno$é pozioma w luksach
(mierzonych na poziomie jednego
metra nad ulica),

2 — jest mnoznikiem w razie zawiesze-

nia lamp nad srodkiem ulicy.

Przebieg samego obliczenia najlepiej zilustru-
je przeprowadzone nizej obliczenie.

Przyktad:

Ulica o szerokosci 25 metréw (wraz z chodni-
kami) ma by¢ oswietlona lampami elektrycznemi,
zawieszonemi nad jej $rodkiem na wysokosci 13,5
metra ponad poziomem jezdni.

Wykres biegunowy oprawy, zaopatrzonej w
cylindryczny klosz ze szkia mlecznego tréjwar-
stwowego ,od dotu otwartego, przedstawia sie, jak
nastepuje:

Obliczenie podaje w formie tabelarycznej:

Dane zwy-
kresu bie- .
gunowego O b 1 i c z e n ie
dla 1000 Im
h Sr A K 2k = |
$wiec  $r $wiec uz 8h<a>

0 228 5 224 0,096 21,50 50 100 21,50

10 220 15 2160,284 61,34 50 100 61,34

20 212 25 2090,463 96,77 50 100 96,77

30 205 35 2000,629 125,80 50 100 125,80

40 195 45 1920,774 148,61 42,5 85 126,32

50 188 55 180,0,897 161,46 24,5 49 79,12

60 160 65 122 0,992 121,02 15,- 30 36,31

70 60 75 28 1,058 29,62 7 14 4,15

80 15 85 21,090 2,18 3 6 0,13

90 0 1373 768,30 Im 551,44 Im = S<I>ui

Z rachunku widaé¢, ze sprawnos$¢ oprawy wy-

768,3 76,%(0)/{)

1000
potowa szerokosci ulicy

nosi rir —

Stosunek e =

wysoko$¢é zawiesz. nad poz. pom,

_ [R—

2.(135— 1)

Z wykresu spétczynnikéw K odczytujemy od-
powiednie ich wartosci dla s = 1 i dla stref, ko-
lejno po sobie nastepujacych.

Z rachunku wynika, ze uzyteczny
Swietlny wynosi okoto 551,5 lumendw.

strumien
Catkowita sprawnos$¢ urzadzenia oswietlenio-
wego wynosi:
551 A .i01 =
1000

Sprostowanie.

W art. inz. M. Altenberga w z. 19-ym na str.
611 z prawej strony w. 30 od dotu po stowie ,wy-
petnienie" opuszczono ,dolin w wykresie obcia-
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Obliczenie powyzsze wykonano dla ulicy nie-
skonczenie dtugiej, o danej szerokosci, poniewaz
wzieto pod uwage réwniez promienie Swietlne, pa-
dajace poziomo, a wiec pod katem 90" wzgledem
pionu. Tak wiec uzyteczny strumien $wietlny roz-
posciera sie wzdtuz catej ulicy.

Aby obliczy¢ S$rednia jasnos¢ poziomag prze-
prowadzi¢ mozna rozwazania nastepujace:

Jezeli, zgodzimy sie np. na 25 metrowy odstep
miedzy lampami, to mozemy zatozyé, ze kazda
lampa oswietla czes¢ powierzchni ulicy, ktoérej
wielkos$¢ jest okreslona przez szerokos$¢ ulicy oraz
wzajemny odstep pomiedzy lampami Wielko$S¢ tej
powierzchni oznaczymy literg i, iloé¢ takich po-
wierzchni — literg N

Poprzednio obliczony strumien sSwietlny jed-
nego zrodia sSwiatta, ktoéry pada na calg powierz-
chnie ulicy, oznaczymy litera strumien Swie-
tiny wszystkich zZrédet swiatta, ktéry pada na ca-
ta ulice, oznaczymy litera 4'u:o.

Woéwczas
(o
Srednia jasno$¢ pozioma ulicy:
wO n . <Bil =
Esr
F n.t f

Z rozwazania tego wynika, ze $rednig jasnosé¢
poziomag otrzymujemy, dzielgc uzyteczny strumien
sSwietlny jednego zrodia sSwiatta przez te czes¢ po-
wierzchni ulicy, ktéra przypada na 1 lampe. W ten
spos6b uwzgledniamy wptyw wszystkich Zrodet
Swiatta, umieszczonych ponad jezdnia,

W naszym przykiadzie Srednia
zioma wynosi:

|£§ 4] 551,5
f — — - == - —
f 25 X 25

jasnos¢ po-

= 0,8824 Ix

dla zaréwki 1000 lumenowej. Zgodnie z normami
jasnosci dla oswietlenia ulicy, podanemi w zesz.
19-tym P. E. z r. 1930, nalezy ulice szerokie o ru-
chu. bardzo ozywionym, oswietla¢ z jasnoscia od 15
do 30 Ix. W naszym przyktadzie przyjmiemy jas-
nos$¢ 17 luksow.

W takiem zatozeniu, potrzebny strumien $Swie-
tlny wynosi:

0,8824 Ix — 1000 len
171x — ? Im
—7 '1000 = 19265 lumendw
0,8 824

Strumien taki daje w przyblizeniu zaréwka
1000 watowa.

Réwnomierno$¢ oswietlenia badamy w ten
sposéb, ze dla punktu najjasniejszego i najciem-
niejszego obliczamy jasnos$¢, stosujac wzor:

” , cos3n
E = ]

zenia. Nie mozna wstrzymywac zaspokojenia". Na
str. 612 z lewej strony w. 4-ty od dotu zamiast
»,Z radoscig" winno by¢ ,z zazdroscia", a w w.
15-ym od goéry winno by¢ ,1 200 kWh".
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Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI.

Wytworczos¢ energji elektrycznej w Polsce

w pierwszem poétroczu 1931 r.

wiec oraz

liczby,

6 miesiecy r. b.

dotyczgce obrotu energjag przez pierwsze

Z tych, oraz innych dotad ogtoszonych liczb zesta-
Ukazat sie w Nr. 6 biuletynu Ministerstwa Rob6t wiliSmy przytoczone ponizej poréwnanie produkcji w roku
Publicznych, zawierajacy miesieczng statystyke za m. czer- biezacym z rokiem poprzednim:
Wytworczos¢ energji w tysigcach kWh
Elektrownie samodzielne Elektrownie przy zakia- Raiem
dach przemystowych
rok
miesiac 1930 1931 1930 1931 1930 1931
styczeh.. 107 144 107 256 139 777 119 676 246 921 226 932
luty .. 93 529 86 903 114 038 106 661 207 567 193 564
marzec. 95 848 94 606 122 064,4 108 551 217 912,4 203 157
kwiecien .. 87 421 83 797 115 647,6 101 291 203 068,6 185 088
m aj 86 822 82 984 119317,5 104 825 206 139,5 187 809
czerwiec.. 81 264 80 620 116 452,5 103 661 197 716,5 184 281
532 028 536 166 727 297 644 665 1279 325 1180 831
Spadek w %% w r. 1931 w por. do 1930 -2,87% -11,4% -7, 7%

Obserwujemy nieznaczny spadek wytwoérczosci elek-

ruch w kierunku powiekszania zaktadéw trwa nadal; wzrost

trowni samodzielnych i znaczniejszy spadek wytworczosci mocy zainstalowanej wskazuje zestawienie:
przy zaktadach przemystowych. Mimo spadku produkecji
M oc zainsta lowana w kW
Elektrownie samodzielne Elektrownie przy zakia- Razem
dach przemystowych
. — rok
miesiac —__ 1930 1931 1930 1931 1930 1931
511 795 561 699 672 448 700 221 1184 243 1261 923
Wzrost procentowy w poréwn. z VI. 1930 + 9,75% + 4,1% + .6,55%

Zmiennoé¢ taryi za energje elektryczng w Polsce.

Ministerstwo Rob6t Publicznych, nadajac uprawnie-
nia rzadowe na zaktady elektryczne, uzaleznia zmiennos¢
taryf od trzech czynnikéw — od zmiany cen wegla (25%),
od zmiany kosztu robocizny (25%) i od zmiany wartosci
ztota (40%). W uprawnieniach zaznaczone jest, ze jako koszt
robocizny przyjmuje sie wysoko$¢ ustalonego i ostatnio
ogtoszonego przez Gitéwny Urzad Statystyczny przecietne-
go dziennego zarobku niewykwalifikowanego robotnika. Ze
wzgledu na to, ze Gidwny Urzad Statystyczny informacyj
takich nie ogtasza, Ministerstwo Robét Publicznych nie
chce w praktyce uwzglednia¢ czynnika robocizny, zastania-
jac sie strong formalna, stad tez pochodza spory. Sprawa
ta zajmowata sie réwniez Komisja Polskiego Komitetu
Energetycznego i oto jej oSwiadczenie, podane w biulety-
nie urzedowym Nr. 27 — 38 z dnia 16 — 23 wrzesnia
1931 roku:

,Komisja Gospodarki Elektrycznej Polskiego Ko-
mitetu Energetycznego, wezwana przez Wydziat Elek-
tryczny Ministerstwa Robét Publicznych do wypowiedze-
nia opinji swojej o zmianie miernika zmiennosci taryf elek-

trycznych w zaleznoéci od robocizny, os$wiadcza, co na-
stepuje:
Teoretyczne rozwazania, przeprowadzone nietylko

U nas, ale'i zagranica, wykazaty zgodny wynik, ze wszyst-
kie koszta eksploatacyjne zaktadéw elektrycznych dadza

sie uja¢ w trzy grupy wydatkéw: zaleznych 1) od kapitatu
zaktadowego, a wiec od waluty; 2) od robocizny; 3) 'od
materjatu opatowego, a wiec w przewaznej czes$ci od we-
gla. Zaréwno zagranica, jak tez u nas, przy ustaleniu for-
taryfy sprzedazy pradu te wiasnie trzy
rachube, i Wydziat Elektryczny,
uprawnienia Nr. 34 z daty

muty zmiennosSci
czynniki bylty brane w
przy wydawaniu uprawnien, od

14.V 1927 zaczynajac, stosowat znanag formute zmiennosci,
uzalezniajgca taryfe w 40% od zmiany waluty, w 25% od
zmiany cen wegla i w 25% od zmiany robocizny.
Trudnos$ci w okre$leniu zmian robocizny i zapropo-
nowanie zastepczej wielkosci byty przedmiotem obszernej
i wszechstronnej dyskusji na posiedzeniach Komisji Go-
spodarki Elektrycznej z dnia 30.1, 6.1, 10.1V i 23.V b. r.

Komisja postanowita w zasadzie
ile do-

Pomimo tych trudnosci,
podtrzyma¢é¢ dotychczasowag formute zmiennosci, o
tyczy robocizny, jako jedyna odpowiadajacg stusznym pod-
stawom kalkulacji, Ponadto uwazata Komisja, ze pominie-
cie 10% w dotychczasowej formule zmiennosci nie jest ni-
czem uzasadnione i ze na przyszto$¢ nalezatoby podniesc
procent udziatu waluty w zmiennoséci z 40% na 50%, aby
w ten sposéb uwzgledni¢ peinych 100% czynnikéw zmien-
nosci.

Dla ustalenia nienotowanych dotad przez Giéwny
Urzad Statystyczny kosztéw robocizny, badata Komisja
mozliwo$¢ zastgpienia ich przez jeden ze wskaznikéw stale
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notowanych i publikowanych, jak wskaznik kosztéow utrzy-
mania lub wskaznik cen detalicznych; okazato sie jednak,
ze wskazniki te wykazujag w stosunku do wahan kosztéow
robocizny tak znaczne rozbieznos$ci, ze stosowanie ich nie
moze by¢ zalecone. Wobec tego proponuje Komisja az do
chwili, kiedy Gitéwny Urzad Statystyczny zacznie publi-
kowa¢ koszty robocizny w formie nadajacej sie do uzytku
przy regulowaniu taryf przez elektrownie uprawnione, ko-
rzysta¢ narazie z publikacyj
gospodarczych i cen".

LJInstytutu badania konjunktur
Instytut ten notuje od roku 1927
co miesigc w organie swoim ,Konjunktura gospodarcza"
(Warszawa, Elektoralna 2) wskaznik nominalny i wskaznik
realny ptac robotniczych, przyjmujac za podstawe r. 1927.

Jakkolwiek wskazniki te sa wyliczane dla catej Pol-
ski, jako jedna S$rednia cyfra, to jednak Komisja uwaza, ze
to nie moze stanowi¢ przeszkody w ich stosowaniu, bo
i cena wegla, stanowigca analogiczng podstawe do regula-
cji taryf, stosowania jest w jednej wysokosci dla wszyst-
kich elektrowni w panstwie, jakkolwiek przez wpityw kosz-
tow przewozu ceny wegla w rozmaitych elektrowniach sg
rézne, a zmiany tych cen w réznym stopniu wpitywajg na
cene wegla loco kottownia.

Komisja proponuje stosowanie wskaznika nominalne-
go ,Instytutu Badania Konjunktur Gospodarczych i Cen",
gdyz ten wskaznik witasnie jest miarodajny dla cigezarow,
jakie elektrownia ponosi; przez rozwigzanie to nie trzeba-
by do istniejacych uprawnien wprowadza¢ zadnych zmian,
tylko wtadze nadzorcze zawiadomityby elektrownie upra-
wnione o zmienie miarodajnej publikacji kosztéw robocizny,

Gdyby Ministerstwo z jakichkolwiekbadZz powodéw
nie chciato sie zgodzi¢ na stosowanie tego wskaznika,
wzglednie gdyby Instytut Badania Konjunktur Gospodar-
czych i Cen przestat publikowaé¢ wskazniki robocizny, Ko-
misja bedzie w dalszym ciggu prowadzi¢
w kierunku okreslenia zmiennos$ci kosztéw robocizny, za-
strzegajac sobie przedtozenie Wydziatowi Elektrycznemu
odpowiednich wnioskéw po zamknieciu swoich prac, a dla
doraznego i

swe badania

tymczasowego zatatwienia sprawy zaleznos$ci
taryfy od robocizny Komisji proponuje w takim przypadku:

1) dla dotychczasowych uprawnien,
klauzule zmiennoéci taryfy w zaleznosci od robocizny,
przerzuci¢ zalezno$¢ te na wegiel w ten sposéb, ze taryfa
zmieniataby sie w 40% w zaleznoséci od waluty a w 50%
w zaleznos$ci od wegla.
elektrownie w Sierszy,

Obliczenia przeprowadzone przez
a oparte na faktycznych kosztach
robocizny wtasnej, wykazaty, ze przy uwzglednieniu zmien-
nosci wegla i robocizny od chwili wydania uprawnienia
Nr. 56 po dzien dzisiejszy taryfa $wiattowa na niskiem na-
pieciu powinna byta z 65 groszy doj$¢ do 73 groszy, przez
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brak publikacji co do robocizny wynosi ona obecnie 69
groszy, a w razie podniesienia zaleznosci od wegla z 25
na 50% podniostaby sie na 72 groszy za 1 kWh. Pro6bne
obliczenia wykazaty, ze réwniez w innych elektrowniach
rézniee miedzy taryfa oparta na dotychczasowej formie
zmiennosci wegla i robocizny po 25%, a na zmiennoSci sa-
mego wegla w wysokosci 50% sa niewielkie. Wynika to
zreszta z faktu, ze cena wegla od maja r. 1927 poszta w gé-
re o 22,6%, podczas gdy robocizna w tym samym czasie
podniosta sie w Sierszy wedtug stawek faktycznie ptaco-
nych w elektrowni o 26,6%, u metalowcéow w Warszawie
wedtug umowy zbiorowej o 23,8%, na Pomorzu wedtug no-
towan centralnego Zwigzku Pracodawcéw na wojew. Po-
morskie oraz miasto i powiat Bydgoszcz o 19%, w Zagtebiu
naftowem, wedilug notowan
stawiu o 11,4%,

Izby Pracodawcéw w Bory-
przyczem ostatnie dwie podwyzki sg cy-
frami ostatniemi, po przejsciu w miedzyczasie przez maxi-
ma, ktére dochodzity do 31,1, wzglednie 19,7%, Wskaznik
nominalny ptac robotniczych, wedtug publikacyj
junktury Gospodarczej" wynosi za IV kwartat ub. r.:
a wiec wykazuje zwyzke kosztow
0 20,7%,

Z cyfr tych wynika, ze prowizoryczne podniesienie
zaleznosci od wegla z 25 na 50%, przy pominieciu czynnika
robocizny, da elektrowni mniej wigcej takie taryfy wypad-
kowe, jakie im sie chwilowo z tytutu warunkéw uprawnie-
nia nalezg. Jezeli w jednym
wypadnie cokolwiek wyzsza,
tychczasowych warunkéw

.Kon-
120,7,

robocizny od r. 1927

lub drugim wypadku taryfa
anizeli to wynikatoby z do-
uprawnienia, jto nadwyzka ta
w okresie 3% lat do 1.1 1935 r,, kiedy nastapi ogdlna rewi-
zja formuty zmiennos$ci, stanowitaby stuszng rekompensate
za straty, poniesione w przeciggu poprzednich 4 lat, t. j.
od maja 1927 do potowy roku biezacego.

2) Dla uprawnien nowych proponuje Komisja przyje-

cie tych samych zasad, co dla uprawnien juz istniejacych,
z ta tylko rdznica, ze procent zaleznos$ci od waluty zostat-
by podwyzszony z 40 na 50%, aby w ten sposob uczyni¢
zado$¢ postulatowi, wysunietemu przez wszystkie elek-
trownie uprawnione — uzaleznienia taryfy w peinych 100%
Podwyzszenie procentu za-
czasach normalnych nie ma prak-
tycznego wpitywu na taryfe, w czasach za$ wstrzaséw wa-

lutowych przyczynia sie jednak do zabezpieczenia elek-

leznosci walutowej w

trowni przed stratami, a tem samem stanowitoby dalsza
zachete dla kapitatu zaréwno krajowego, jak zwtaszcza
zagranicznego, do lokaty pieniedzy w przedsigbiorstwa

elektryfikacyjne, ktére dzi$§ wiasnie z braku Srodkéw pilyn-
nych rozwijajg sie u nas zbyt wolno w poréwnaniu z zagra-
nica, zaréwno na Zachodzie, jak i na Wschodzie." —

Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

w pazdzierniku 1931 roku odbeda sie -nastepujace

zebrania odczytowe Oddziatu:

Wtorek dn. 20.X.31. — Kolezenskie zebranie, na ktérem
inz. Jo6zef Podoski podzieli sie swemi wraze-
niami z pobytu w Ameryce.

Wtorek dn. 27.X.31. — Inz. Wt Szumilin — ,Pod-
stacje i linje napowietrzne" (d. c. Sprawozdania z Vl-ej
Konferencji W. S. E.).

Inz. Jozef Podoski — ,Dziatalno$¢ SEP w roku

ubiegtym i projekty prac na rok 1931/32."

Sekcja Radjotechniczna.

Sroda dn. 14.X.31. — Sprawozdanie z prac Miedzynarodo-
wego Komitetu Radjotechnicznego C. C. I. R. w Kopen-
hadze.

Inz, Stefan Manczarski — ,Usuwanie przeszkdd
w odbiornikach i zagadnienia pokrewne".

Sroda dn. 28.X.31. — Prof. Janusz Groszkowski. —
,Pomiary czestotliwosci i wzorcowanie falomierzy" (d. c.
sprawozdania z prac Miedzynarodowego Komitetu Ra-

djotechnicznego C. C. I. R. w Kopenhadze).
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ZWIAZEK ELEKTROWNI

Akcja pomocy bezroboczym mitodym inzynierom.

Zwigzek Elektrowni Polskich postanowit zapoczatko-
wacé akcje o charakterze spotecznym w celu umozliwienia
przetrwania Kkryzysu naszym mitodym bezrobotnym sitom
technicznym przez udzielenie pewnej ilosci rodzaju ,prak-
tyk" na okreélony przeciag czasu i za skromnem wynagro-
dzeniem.

Dla zorjentowania sie w ilosci potrzebujacych pomocy
Zwigzek Elektrowni zwrécit sie do Wydziatow Elektrycz-
nych naszych Politechnik z prosbg o nadestanie wykazu in-
zynieréw, ktorzy otrzymali dyplomy poczawszy od jesieni
r. 1929, gdyz tylko takich akcja pomocy miataby dotyczy¢,
i prowadzi obecnie rejestracje kandydatow.

Posiedzenie Komisji Propagandowej.

Dnia 12 pazdziernika odbyto sie w Zwigzku Elektrowni
Polskich specjalne posiedzenie Komisji
gandy zastosowan elektrycznosci,

dla spraw propa-
poswiecone kwestji tary-
fikacji energji dla gospodarstwa domowego oraz opracowa-
niu wymagan, stawianych zelazkom elektrycznym.

Zebranie odbyto sie przy licznym udziale kierownikéw
zainteresowanych elektrowni (Elektrownia Okregu War-

PROF.

Autor podrecznika ,Uzwojenia twornikéw",
go obecnie w jezyku polskim, urodzit
w miesScie Nowe Benatki.

wydane-
sie¢ w roku 1867
Ksztatcit sie w Pradze w gimna-
zjum realnem, a nastepnie

w Wyzszej Czeskiej Szkole
Technicznej, ktorag ukonczyt

z odznaczeniem w roku 1893.
Pierwsze cztery lata

praktyki inzynierskiej spe-
dza w fabrykach elektrote-
chnicznych, najpierw u Gan-

za w Budapeszcie, p6zniej u
Krizika pod Pragg. Nastep-

nie obejmuje posade

w elektrowni

inzy-
ruchu
praskiej. Byty to czasy dla
elektrotechniki  praktycznej
przetomowe. Prad trdjfazo-
wy walczyt z prgdem statym,
napiecie robocze rosto w gé-
re, turbiny parowe zaczyna-

niera

Prof. Inz. Karol Novak ty konkurowaé¢ z maszynami

parowemi. Miejska elektro-
wnia w Pradze szybko sie modernizuje, a zawdziecza to
przedewszystkiem inzynierowi Novakowi.

Zamitowany naukowiec i pedagog nie moze si¢ zado-
woli¢ samg praktyka inzynierskag. W roku 1900, nie porzu-
cajac pracy w elektrowni, obejmuje w czeskiej politechnice
docenture budowy maszyn elektrycznych.

Po szesSciu latach pracy na dwo6ch warsztatach jedno-
cze$nie Novak staje na rozdrozu. Ubiegaja sie o niego na-
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szawskiego, Elektrownia Okregowa w Zagtebiu

skiem, Elektrownia Miejska w Poznaniu,

Dabrow-
Elektrownia Miej-
Elektrownia w Piotrkowie, Podkarpackie

Lwowski Okregowy Zaktad Elektryfi-
Elektrowia Miejska w Siedlcach).

ska w Krakowie,
Tow. Elektryczne,
kacyjny,
W sprawach taryfowych uznano za niece-
instalowanie odrebnych obwodéw dla zastosowan in-
niz $wiatto.

lowe
nych, Obszernie przedyskutowano stosowanie
podlicznikéw przeno$snych oraz zasady taryfy dwucztonowej
z ogranicznikiem lub bez. Dyskusji wobec obszernos$ci i wagi
tematu nie wyczerpano.

Wiele uwagi poswiecono zelazkom elektrycz-
nym, poniewaz elektrownie, propagujac te aparaty, ponosza
w pewnej mierze odpowiedzialno$¢ wobec swych odbiorcéw
za dostarczony towar.

Dyskusja na komisji byta owocem badan, przeprowa-
dzonych przez szereg elektrowni. Na posiedzeniu ogladano
rozebrane na czesci zelazka dwoéch fabryk krajowych typu

najbardziej rozpowszechnionego i dyskutowano szczeg6ty
wykonania poszczegélnych elementéw.
Stwierdzono do$¢ znaczny postep techniki budowy

zelazek w pordwnaniu z rokiem ubiegtym, zebrano jednak
obfity materjat dla ustalenia szczegétowych wymagan, ja-
kie nalezatoby stawia¢ wytwoérniom.

INZ. KAROL NOVAK.

raz dwie
elektrowni

instytucje. Miasto Praga mianuje go dyrektorem

i dyrektorem tramwajéw, politechnika za$ pro-

ponuje mu objecie katedry.
Zwycieza gtos powotania.

Novak, obdarowany meda-

lem zastugi stotecznego miasta Pragi, opuszcza przedsie-
biorstwa miejskie po 12 latach owocnej pracy i obejmuje
stanowisko pierwszego profesora elektrotechniki konstruk-

cyjnej w Wyzszej Szkole Technicznej w Pradze.

Nie zrywa jednak wiezéw z praktyka. Przeciwnie, ja-
ko doradca techniczny pracuje nadal w przedsiebiorstwach
miasta Pragi, a jednoczeénie stale stuzy swag wiedzg i do-
Swiadczeniem przy réznych poczynaniach elektrotechnicz-
nych, opracowuje plany elektryfikacyjne, buduje elektro-
wnie, a od 1919 roku utrzymuje $cisty kontakt z zaktadami
przemystu elektrotechnicznego firmy ,Kolben".

Od trzydziestu lat bez przerwy prof. Novak ksztatci
nowe kadry czeskich inzynieréw elektrykéw. Trzykrotnie
petnit nadto obowiazki dziekana, a raz byt rektorem uczel-
ni.

Ogtosit drukiem caty szereg artykutéw i podreczni-
kéw. Z pod jego piéra wyszty: ,Encyklopedja elektrotech-
niki", ,Budowa sieci elektrycznych", ,Budowa maszyn elek-
trycznych pradu statego”, ,Obliczanie sieci elektrycznych",
,Badanie komutacyjnego pola magnetycznego”, ,Uzupet-
nienie wykresu Ossanna", ,Przystosowanie silnikéw induk-
cyjnych do ruchu synchronicznego” innych.

Prof. Novak jest rzecznikiem ideatdéw ogdlnoludzkich,
a w stosunku do Polski — zdecydowanym Jej przyjacielem.
Jako ekspert elektrowni krakowskiej, czesto bywat w Pol-
sce, a jako profesor, wychowat caty poczet polskich inzy-
nieréw. Liczy tez ws$réd nas wielu szczerych przyjaciot.

i wiele

Prof. St. Odrowaz-Wysocki.
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Inz. Karol Nov4k: ,Uzwojenia twornikéw maszyn
elektrycznych pradu statego". — Tiumaczyt inz. M. Na-
cholinski.

Wydana przez Komisje Wydawniczag Tow. Bratniej Po-
mocy Studentéw Politechniki Warszawskiej ksigzka, jest b.
starannem tlomaczeniem pracy znanego i cenionego czeskiego
inzyniera prof. K. Novaka. Jest to pierwsze wyczerpujace
dzieto z dziedziny uzwojen wirnikéw pradu statego w naszej
nad wyraz ubogiej literaturze elektrotechnicznej. Dotychcza-
sowe wydania z tej dziedziny, jak. np. doskonate dzietka
inz. Hensla, byty zaledwie wstepem do tego trudnego te-
matu, a jednoczes$nie przeznaczone byty gtéwnie dla fachow-
cow o wyksztatceniu nizszem. Nalezy sie wiec bezspornie
uznanie dla inicjatoréw ttumaczenia i dla samego tltomacza,
ze zechcieli zapoczatkowaé¢ w naszem pismiennictwie elek-
trotechnicznem ten tak wazny dziat
poziomie politechnicznym.

w spos6b stojacy na

W ksigzce prof. Novaka w ujeciu przedmiotu daja sie
zauwazy¢ dwie tendencje: pedagogiczna i naukowa. Potg-
czenie tych dwoéch zasad jest zwykle bardzo trudne, zwta-
szcza w ksiazkach technicznych, gdzie przedmiotem jest
jaki$ konkretny ustréj techniczny, ktéremu sie chce nadac
szate naukowa.

Pierwszej z tych tendencji pedagogicznej nalezy zda-
je sie przypisaé, iz wstepny b. obszerny rozdziat tej ksigzki,
poswiecony zostat oméwieniu uzwojen pierécieniowych. Moz-
na by¢ stanowczym przeciwnikiem takiego wstepu w dzie-
tach krotkich, w ktérych chodzi o jaknajszybsze zaznajo-
mienie czytelnika z uzwojeniami pradu statego, najczesciej
dzisiaj uzywanemi. Jednakze w dzietach Zzrédtowych wstep
taki ma swoje uzasadnienie, gdyz nieraz przy gtebszem stu-
djowaniu zjawisk, zachodzgacych w uzwojeniach bebnowych,
trzeba postugiwaé sie metodg sztucznego przeksztatcania
uzwojen rzeczywistych bebnowych na uzwojenia pierscie-
W najnowszych dociekaniach na temat uzwojen pr.
statego, jakie sie spotyka w literaturze perjodycznej zagra-

niowe.

nicznej, metoda ta znajduje czeste zastosowanie.
Pozatem, w czasach ostatnich, powrécono do wuzwo-
jen pierscieniowych przy budowie maszyn pradu statego

na wysokie napiecie, a wiec i ze wzgledéw czysto prak-
tycznych uzwojenia te dzi$ odzyskaty prawo obywatelstwa.
W ksigzce prof. Novaka dziat ten ma raczej

dagogiczny

charakter pe-
i nie jest wyzyskany jako metoda pewnego ro-
dzaju dociekan. Co do celowosci witasnie takiego ujecia tej
sprawy mozna oczywiscie prowadzi¢ ditugie spory, ktore
w rezultacie zawsze jednak doprowadza do kwestji tej lub
innej indywidualnosci czytelnika lub stuchacza.

Wyrazem drugiej zasady w tej ciekawej ksigzce, za-
sady naukowej, jest che¢ przedstawienia wszystkich odmian
uzwojen w sposéb ewolucyjny: autor z powodzeniem przed-
stawia, w jaki sposéb jeden gatunek uzwojenia przeksztalca
sie w drugi. Jest to niezmiernie ciekawe ujecie przedmiotu,
jednakze czytelnikowi, nieobznajmionemu z tematem, trudno
jest wyrobi¢ sobie szybko orjentacje we wlasciwem rozpo-
znawaniu gatunkéw uzwojen. Autor, wbrew dotychczasowej
tradycji, ktéra przedewszystkiem dzieli uzwojenia na petli-
cowe i faliste, przechodzi od przykiadéw uzwojen petlico-
wych zwyktych (a=p) do przykiadéw uzwojen najbardziej
skomplikowanych, t, j. do szeregowo-réwnolegtych, a potem
dopiero omawia zwykte faliste, czyli, jak je sam autor na-
zywa — szeregowe (a~1).

Niezmiernie duza zaleta dzieta jest podawanie przy
kazdym schemacie uzwojenia gwiazdy i wieloboku napie¢,
jak réwniez bardzo zgrabnie pomys$lanej graficznej tabelki
uzwojenia. Gwiazda i wielobok napie¢ jest nieodzownym
dzisiaj $rodkiem dla oceny rozpatrywanego uzwojenia. Szko-
da jednak, ze autor blizej nie objasnit, dlaczego nalezy do-
dawac¢ lub odejmowaé¢ wektory i jaka kierunkowo$¢ wiro-
wania wektoréw obrat za podstawowa.

Nad sprawa t. zw. symetrji uzwojen autor zastanawia
sie doé¢ szczegdétowo, jednak sposéb traktowania tej spra-
wy i wyniki, do jakich dochodzi,
np. z pogladami, wyrazonemi

niezawsze
w samem dziele

sg zgodne
Arnolda.
Trudno na tem miejscu wszczynaé¢ dyskusje nad ta sprawa,
tembardziej, iz dotychczas jest ona spornag i moze by¢ na-
lezycie rozstrzygnieta dopiero na podstawie wynikéw prak-
tyki. W zwigzku z tem nalezy tu wyrazi¢ zal,
ciekawej ksigzce, jak zresztag we
waznych dzietach z tej dziedziny,
stata sprawa
réznych

ze w tej
wszystkich prawie po-
zupetnie pominieta zo-
praktycznych nad dziataniem
autor bez watpienia posiada
ogromny zas6b takich spostrzezen ze swej praktyki i mogt-
by je poda¢ dla poparcia wielu ze swych
wywodoéw.

spostrzezen
rodzajow uzwojen;
teoretycznych
W rozdziale o potgczeniach wyréwnawczych autor
réwniez robi wytom w dotychczasowym sposobie traktowa-
nia tych potaczen, dzielac je na Uzwojenia I-go i li-go stop-
nia, tylko w zaleznoéci od tego, czy sa poprowadzone po jed-
nej stronie wirnika, czy tez przechodzg z jednej strony na
druga. Jest to podziat, opierajacy sie wiasciwie tylko na
mechanicznem wykonaniu tych uzwojen, jednakze zasadni-
czo niestuszny. Mamy przecie potaczenia wyréwnawcze, pro-
wadzone po jednej tylko stronie wirnika, a spetniajace i
tylko role potaczen wyréwnywujacych skoki napiecia na
komutatorze, nie przewodzgc przytem prawie zadnych pra-
déw wyréwnawczych (uzwojenia
ktérych liczba wycinkéw
par gatezi).

Do niedociagnieé¢ ksiazki zaliczy¢ réwniez nalezy nie-
dostateczne podkres$lenie i wyodrebnienie poskoku ztobko-
wego, Wszak w praktyce oblicza sie¢ poskoki
na podstawie obranego poskoku
wrotnie.

szeregowo-réwnolegte, w
jest podzielona przez kwadrat

uzwoéjeniowe
ztobkowego, a nie od-

Co do znakownictwa, zastosowanego w ksigzce, przykre
wrazenie robi oznaczanie biegunéw magnetycznych literami
J i S, byto to jednak wywotane finansowa koniecznoscia
uzycia klisz oryginalnych,

Pomijajac pare omytek drukarskich oraz jeden btad
w rysunku (rys. 33 falszywa biegunowos$¢ szczotek), wyda-
nie jest niezmiennie staranne, rysunki aczkolwiek drobne

jednak bardzo wyrazne i z technicznym smakiem wyko-
nane.

Ksigzka prof. Novaka, dzieki swojej jasnosci wykta-
du, niezmiernej ilosci przyktadéw liczbowych oraz szero-

kiemu i gtebokiemu ujeciu przedmiotu nadaje sie znakomi-
cie jako podrecznik na naszych wyzszych uczelniach. Jedno-
cze$nie dzieki odmiennemu i interesujagcemu traktowaniu
wielu zagadnien, stanowi ona dla fachowcéw cenny przy-
czynek do gtebszego wejrzenia i skontrolowania badz swych
spostrzezeh z dziedziny praktyki badZ tez pogladéw, zbyt
silnie opartych o szkolng rutyne.
Inz. J. Roman.
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Jak mierzy¢ grubos¢ izolacji kabli pradu silnego?

Niejednokrotnie w czasie odbioru kabli pradu silnego
wykonywuje sie pomiar grubosci izolacji dostarczonych
kabli.

Pomiar ten nie moze zadng miarg stanowi¢ kryterjum
dobroci danego kabla i jego zdatnos$ci do ruchu, moze jed-
nak stuzy¢ do skontrolowania, czy dostarczony kabel odpo-
wiada ustalonym przez przepisy krajowe normom. Dotych-
czasowe przepisy krajowe lub zagraniczne, stosowane jako
podstawa do konstrukcji kabli pradu silnego, nie zawieraty
metod pomiaréw grubosci izolacji kabla, zostawiajac je po-
mystowosci badajacych. Nowe przepisy polskie na kable
pradu silnego PPNE/5 zamierzajg sprawe te unormowac,
jednakowoz —- jak z dotychczas ogtoszonych projektéow wy-
nika — nie bardzo praktycznie, to tez nie od rzeczy bedzie,
rozpatrzy¢ krytycznie stosowane dotychczas metody.

Najprostszym sposobem pomiaru grubosci jest pomiar
milimetrowka, przez przytozenie podziatki do obcietego pit-
ka przekroju kabla. Pomiar ten, pomijajac zasadniczy btad
odczytowy, moze by¢ jeszcze o tyle niescisty, ze w czasie
ucinania kabla pitka stalowg zyly miedziane uginajg sie
w kierunku nacisku pitki i Sciskajg tatwo izolacje.

Inny sposéb polega na mierzeniu mikrometrem $redni-
cy zyty z izolacjg i bez. Pomiar ten, mimo zastosowania
przyrzadu precyzyjnego, jakim jest mikrometr, obarczony
jest znacznym biedem subjektywnym, gdyz izolacja kabla
jest stosunkowo mieka, a nacisk S$ruby mikrometru zalezy
wybitnie od czutos$ci reki mierzacego. Zaleznie od sity na-
ci$niecia $ruby mikrometru otrzymujemy rézne wyniki, kto-
re czesto doprowadzaja do nieporozumien w czasie od-
biordw,

Bardziej ale zato najmniej doktadne
metody pomiaru grubosci (ktére dziwnym trafem
znalazty miejsce nawet w projekcie przepiséw polskich
PPNE/5) stosuja zdejmowanie z zyty kabla poszczegélnych
tasm papierowych, kapanie ich staranne w benzynie,
suszenie, a suma grubos$ci poszczegdlnych tasm papierowych
po takiem spreparowaniu ma nam da¢ grubo$¢ izolacji ba-
danego kabla. Pomijajac ucigzliwo$¢ danego pomiaru, nale-
ze spos6b ten jest najmniej dokiadny z do-
tychczas opisanych. Biledy pomiarowe, jakiemi obcigzone
sag pomiary grubos$ci poszczegélnych tasm papierowych, be-
dg sig¢ tutaj sumowaty, im mniejsza za$ wielko$¢ mierzymy,
tem biagd pomiarowy procentowo bedzie wiekszy. Wreszcie

skomplikowane,
izolacji

zy stwierdzié,

badajacy musiatby kazdorazowo przy sumowaniu grubosci
zdawac¢ sobie sprawe, jak izolowany jest kabel, czy warstwy
papieru nawijane sa z zaktadka czy bez.

Dalej — przy pomiarze powyzszym wogdle nie bierze
sie pod uwage istnienia oleju impregnacyjnego, ktéry prze-
ciez takze zajmuje pewna objeto$¢ i w izolacji kabla od-
grywa wazniejsza nawet role, anizeli sam papier.

Warstwy papieru, ktéremi sa owiniete zyty kabla, ma-
ja bowiem przedewszystkiem za zadanie utrzymanie pe-
wnej odlegto$ci pomiedzy poszczeg6lnemi zytami, a réwno-
cze$nie rozdziat oleju impregnacyjnego na bardzo cienkie
warstewki o wysokiej wytrzymato$Sci na przebicie. Jak wia-
domo, im warstwa oleju jest ciensza, tem jego wytrzyma-
tos¢ na przebicie wieksza. Z drugiej strony uszeregowanie
w izolacji kabla papieru o statej dielektrycznej okoto 4 do
6, z olejem o statej dielektrycznej znacznie mniejszej, bo
okoto 2, powoduje w polu elektrycznem odciazenie warstw
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papieru wiekszego naprezenia na warstwy
oleju, ktére w cienkich warstwach posiadajg znacznie wyz-
szag wytrzymato$¢ na przebicie, anizeli papier.

i przerzucenie

Skutkiem takiego rozkiadu naprezen wytrzymatosé
elektryczna nawet grubych warstw izolacji papierowych —
1 cm i wyzej —edoréwnywa prawie wytrzymatos$ci na prze-
bicie cienkich warstewek najlepszego oleju i dochodzi dzi-
siaj do 400 kV/cm.

Opisane powyzej metody pomiaru grubosci dielektryka
zachodzie za nieSciste
i klopotliwe. W projekcie badan kabli wys. nap. na VI
Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci w Paryzu
w b. r. zaproponowano wytgcznie stosowanie do pomiaréw
grubosci izolacji w kablach z zytami okragtemi mierzenie
obwodéw zyty z izolacjg i bez. Réznica obwodéw podzielo-

na przez 2 n podaje nam szukang grubo$¢ izolacji. Ponie-

kablowego zostaty juz uznane na

waz na rynku znale$¢ mozna juz gotowe tasmy z podziatka
obwodowa (itrazy wiekszg), mierzagc obwody, od-
czytujemy wprost na podziatce $rednice. Doktadno$¢ odczy-
tu jest znaczna, gdyz podziatka obwodowa jest razy

wieksza, niz na milimetréwce, zastosowanie za$ dodatkowo

przeto,

noniusza na podziatce uproscitoby jeszcze bardziej pomiar.

kabli stosujg w czasie
wytacznie metode

izolacji jest

Zaznaczy¢ nalezy, ze fabryki
fabrykacji do pomiaréw grubosci kabli
obwodowa celem skontrolowania, czy grubos$¢
dostateczna, wzglednie czy przepisana na karcie konstruk-
cyjnej Srednica jest dotrzymana.

Pozornie wiecej kiopotu sprawia pomiar grubosci izo-
lacji kabli o zytach sektorowych. Prostym rachunkiem, prze-
kona¢ sie mozna, ze dla kabli o zytach sektorowych mozna
z réwna doktadnoséciag stosowaé¢ wyzej opisana metode
i przez mierzenie obwodéw wylicza¢ grubos$¢ izolacji.

Rys. 3.

Zastanawiajgac sie nad ksztaltem przekrojow sektoréw
kabli dwuzytowych rys. 1, kabli tréjzytowych rys. 3 i kabli
czterozytowych rys. 2, spostrzegamy, ze obwody tych prze-
krojow skladajg sie z odcinkdédw linij prostych i tukéw, za-

kreslonych réznemi promieniami.
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Réznica obwodu zyly izolowanej i nieizolowanej po-

wstaje skutkiem réznicy promieni tukéw. Réznica ta za$ sta-

nowi witasnie grubo$¢ izolacji, przez to tak samo, jak dla
przekroju kotowego *)
O—o
d = e
2s
Tu O — oznacza obwéd sektora z izolacja,
0 — oznacza obwo6d sektora bez izolacji,
d — grubos¢ izolacji,

Z powyzszego wynika, ze metoda mierzenia obwodoéw
daje sie zastosowaé¢ do okreslania grubosci izolacji kabli
z zytami sektorowemi. Stosujac tasme pomiarowa z podziat-
ka obwodowa, wystarczy—podobnie jak i przy pomiarze ka-
bli z zytami okragtemi—odja¢ od siebie wyniki i podzieli¢
przez 2 r, aby otrzymaé¢ zadana warto$¢ grubosci izolacji.

Metoda taka jako uniwersalna zdata juz swdéj egzamin
praktyczny, znalaziszy zastosowanie w praktyce fabrykacyj-
nej wielu kablowni, to tez nalezatoby ja takze zleci¢ do
powszechnego stosowania jako oficjalna metode mierzenia
grubosci izolacji w Polskich Przepisach na kable pradu sil-

nego. jnE Stanistaw Bladowski.
Srodki do usuniecia niebezpieczenstwa, wynikajgcego
ze zwaré¢ w urzadzeniach elektrycznych.

Artykut niniejszy nie ma bynajmniej na celu wyczer-
pania w najmniejszej mierze tematu, wymienionego w tytu-
le. Dlatego tez niejedno zagadnienie z tej dziedziny, ktére
samo mogtoby stuzy¢ za temat obszernej pracy, wspomniane
jest ponizej zaledwie w jednem zdaniu. Jedynym celem, kt6-
ry chciatbym osiagna¢ jest zwro6cenie uwagi szerokiego 0g6-
tu kolegéw elektrykéw na sprawe ochrony przed skutkami
zwaré, — sprawe, ktérg —
lekcewazy sie w praktyce.

mam wrazenie — zbyt czesto

Do niedawna
pradem zwarcia
zie zwarcia,

stosunkowo sprawa ochrony przed
przedstawiata sie dosy¢ prosto. W ra-
najblizszy bezpiecznik (topikowy Ilub wy-
tagcznik samoczynny) odtaczat cze$¢, w Kktorej nastgpito
zwarcie i procz czesciowej przerwy w ruchu nie byto dal-
szych szkéd. Przy matych mocach poszczegélnych elektro-
wni, wzglednie duzych odlegto$ciach odbiornikéw od Zrédet
pradu, te zabezpieczenia byty wystarczajace. Jak powszech-
nie wiadomo, znajdujemy sie obecnie w okresie elektryfi-
kacji, charakteryzujagcym sie tem, ze istniejgce elektrownie
tacza sie wspoélna siecia, czesto przy réwnoczesnej rozbu-
dowie (odnosi sie to przedewszystkiem do wojewédztw za-
chodnich). Z tego witasnie powodu kilka uwag ponizszych
staje sie aktualnemi i przez schematyczne niemal zestawie-
nie kosztownych i pomystowych metod, stosowanych w bar-
dziej zelektryfikowanych krajach do ochrony przed skutka-
mi zwar¢, chciatbym uwypukli¢ znaczenie tej sprawy.
Wyzej wspomniane taczenie réwnolegte poszczegdlnych
elektrowni, kryje w sobie powazne niebezpieczenstwo dla
odbiorcéw. Napozér mogtoby sie zdawaé, ze jezeli odbiorca
ma prawidtowo zabezpieczone urzadzenie,
obchodzi, co robi
dostawe

to nic go nie
elektrownia w swoim zaktadzie, dopdki
pradu ma zapewniong. Tak jednak bynajmniej
nie jest. Niebezpieczenstwo dla odbiorcy polega na tem,
ze wskutek rozbudowy elektrowni
wnolegtego z inng moze wzrosna¢é w spos6b niebezpiecz-
ny wystepujaca w urzadzeniu odbiorczem moc zwarcia.
Urzadzenia, dotychczas zabezpieczone prawidtowo, staja sie
nagle zabezpieczonemi

lub jej potaczenia ré-

niewystarczajaco.

*) Suma *tukéw wokoto kazdego sektora odpowiada

zawrze 2 «©
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Jak wiadomo, dla uzyskania pewnos$ci pod wzgledem
zwarcia nie wystarcza nastawienie wytacznika nadmiaro-
wego lub innego bezpiecznika, lecz konieczne jest po-
nadto, aby dany wytacznik potrafit rzeczywiscie przerwac
prad zwarcia. Innemi stowy,
by¢ wieksza,
w danem miejscu. Ale

moc odigczania bezpieczni-
moc zwarcia, wystepujgca
i to jeszcze nie wystarcza. Trzeba,
aby przekroje przewodoéw byly dostatecznie duze oraz ich
wytrzymato$¢ mechaniczna byta wystarczajaca aby wytrzy-
maty bez szkody momentalny prad zwarcia. Ten ostatni wa-
runek ze wzgledu na to, ze z reguty nie optaci sie¢ wbudowa-
nie wytgcznikdéw o mocy odigczania tak wielkiej, aby mogty
przerwa¢ juz momentalny prad
dobra¢ ich wielkos$¢

ka musi anizeli

zwarcia. Korzystniej jest
i czas odigczania tak, by przerywaty
dopiero trwaly prad zwarcia. Oczywiscie wtedy przewody
muszg by¢ tak dobrane, azeby mogly znie$¢ bez uszkodze-
nia momentalny prad zwarcia przez krétki czas jego trwa-
nia. Rzecz jasna, ze w miare postepoéw w konstrukcji wy-
tacznikéw mozna bedzie czas ten obieraé coraz Kkrotszy,
przez co przewody wypadng tansze.

W razie niewypetnienia wyzej wspomnianych warun-
kéw urzadzenie narazone jest w wypadku zwarcia na po-
wazne uszkodzenia (tuk, dziatanie mechaniczne i ciepl-
ne), oraz przedstawia powazne niebezpieczenstwo dla za-
trudnionych przy niem ludzi.

Dla spetnienia tych warunkéw w istniejgcych urzadze-
niach odbiorczych w wypadku zwiekszenia mocy zwarcia
wskutek tego, ze elektrownia =zasilajgca tgczy sie réwno-
legle z inng, mamy zasadniczo dwie drogi. Albo trzeba za-
mieni¢ istniejace wytgczniki
dy wzmocnié,

na nowe,
gdzie zajdzie potrzeba,

wigksze, a przewo-
albo tez trzeba sig
stara¢ ograniczy¢ moc zwarcia, wystepujaca w urzadzeniu.

Pierwsza droga jest czesto drozsza. Wytaczniki na
bardzo duze moce odtaczania sg kosztowne; ponadto w wy-
zej wspomnianych okoliczno$ciach, zawsze wigksze od istnie-
jacych, wymagatyby rozbudowy rozdzielni.
dnikéw, a przedewszystkiem kabli,
kéw zachodzi

Co do przewo-
w duzej ilosci wypad-
potrzeba zwiekszenia ich przekrojow, pomi-
mo zastosowania drogi drugiej, t. j. posSredniego zmniejsze-
nia mocy zwarcia, wystepujacej w urzadzeniu ponizej mocy
odtgczania wytacznikow.

Pierwszym czynnikiem, ktéry wpitywa na ograniczenie
mocy zwarcia, jest tak niechetnie ze wzgledéw ekonomicz-
nych widziany spadek napiecia. Stad tez pochodzi fakt, ze
niektére z firm, budujacych wytgczniki, przeznaczone dla
mniejszych urzadzen odbiorczych, dla ktérych najczesciej
nie przeprowadza sie w praktyce doktadnych obliczen mo-
cy zwarcia, podaja w swych cennikach, ze dane wytgczni-
ki stosowa¢ mozna w miejscach, w ktérych spadek na-
piecia nie jest mniejszy, anizeli przepisana warto$¢. Jednak-
ze przez zwiekszanie spadku napigecia nie mozna z reguty
osigagna¢ wystarczajacego zmniejszenia mocy zwarcia, po-
niewaz, po piewsze, warunki ekonomiczne staja temu na
przeszkodzie, po drugie, napotyka to réwniez na trudnosci
natury technicznej; zwiekszenie diugosci przewoddéw byto-
by jednoznaczne ze skomplikowaniem urzadzenia, a po-
nadto bardzo kosztownem, za$ zmniejszenie przekroju zno-
wu ze wzgledu na bezpieczenstwo pod wzgledem zwarcia
nie jest mozliwe.

Drugim sposobem ograniczenia mocy zwarcia jest
unikanie, wzglednie rozdzielenie — jezeli istniejg — wszel-
kich réwnolegtych doprowadzen. (Ma to oczywiscie na celu
ochrone wytacznikéw w podstacjach i przy odbiornikach,
niema natomiast wptywu na wytaczniki w gtéwnej roz-
dzielni urzadzenia odbiorczego). Réwniez przewody dopro-
wadzajgce okrezne powinny byé w normalnym stanie ru-
chu przerwane. Odbiorniki nalezy rozdzieli¢ na elektrycznie
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niezalezne grupy, z oddzielnemi doprowadzeniami, a w ra-
zie transformowania —mz oddzielnemi transformatorami. Ze
wzgledu na rezerwe nie jest to szkodliwe, gdyz mozna
przewidzie¢ na wypadek odtaczenia jednego z doprowa-
dzen sprzegto, pozwalajace na przetaczenie poszczegélnych
grup odbiornikéw na inne doprowadzenia. Coprawda przez
podziat odbiornikéw na grupy zwiekszaja sie w niepozada-
ny sposéb poszczegélne spoétczynniki réwnoczesnosci, ale
mimo to podziat ten najczeSciej sie optaca i bywa czesto
stosowany (réwniez w kombinacji z innemi sposobami
ograniczenia mocy zwarcia).
Najwazniejszym wreszcie
pradu zwarcia sg dtawiki. Jednak ze stosowaniem diawikow
rowniez nie mozna péjs¢ zbyt daleko, gtéwnie ze wzgle-
du na indukcyjny spadek napiecia. Bardzo korzystne wy-
niki daje czesto kombinowanie diawikéw z podziatem na
grupy, przez co znacznie zmniejsza sie moc pozorna po-
trzebnych dtawikéw. Ogromnie pozyteczne okazuja sie
z tego punktu widzenia transformatory. Tam gdzie one sa,
mozna samoindukcje przetozy¢é w ich uzwojenie przez
zwigkszenie napiecia zwarcia. W wiekszych urzgdzeniach
rozdzielczych dla odbiornikéw optaca sie niekiedy proécz
podziatu na grupy przetozenie samoindukcji do umys$inych
transformatoréw, wbudowanych bezposSrednio przy poszcze-
gélnych grupach odbiornikéw dla odzyskania spadku na-
piecia (transformatory o przektadni np. 1:1,08). Prébowa-
no z korzyscig stosowac¢ transformatory o dwu uzwoje-
niach wtérnych niezaleznych; przez to uzyskiwano podziat
na grupy, a odpowiednio dobrane napiecie zwarcia pozwa-
lato na dalsze zmniejszenie mocy zwarcia na odbiornikach

$rodkiem do ograniczania

az do pozadanych granic.

Wszystkie te S$rodki sga do$¢ kosztowne, jednak nie-
bezpieczenstwo zwarcia w urzadzeniach o duzej mocy jest
tak powazne, ze nie nalezy nigdy tej sprawy zaniedbywac.
Urzadzenia odbiorcze nie powinny by¢ projektowane cze-
ale jako dobrze przemys$lana cato$¢ z naprzéd ob-
rozbudowy. Kazda rozbudowa musi by¢
przeprowadzona celowo, aby nie narazi¢ istniejacych urza-
dzen na niebezpieczenstwo (jakie moze powsta¢ np. przez
dodanie nowego kabla zasilajgcego).

W nowych urzadzeniach rozdzielczych obecnie naj-
sie wytaczniki duzej
mocy odtgczania i przewody o wystarczajacych przekro-
jach. Jest to oczywiscie najprostszym sposobem zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Pozostaje tylko do zbadania przy
projektowaniu, czy w danym przypadku niema sposobu tan-
szego.

Dtugi szereg wypadkoéw, jak: pozary, eksplozje, wywo-
tujace niejednokrotnie czeéciowe zburzenie budynkéw, po-
wodujgce ogromne szkody materjalne a niejednokrotnie
i wypadki z ludZmi, $wiadczy o waznos$ci sprawy zabezpie-
czenia od zwar¢. Wspomne przy tej sposobnosci jako przy-
ktad jeden z duzych krajowych zaktadéw przemystowych.
Zaktad ten posiada wlasng elektrownie i ponadto linje
zasilajace z obcych central. Wskutek rozbudowy zaréwno
witasnej centrali jak i obcych zaktad ten zostat przez ek-
splozje wytgcznikéw olejowych zmuszony do ograniczenia
mocy zwarcia. Zastosowano prowizorycznie podziat na

Sciami,
mys$lonym planem

czes$ciej wbudowuje o dostatecznie

grupy, t. zn. kazda linja zasilajgca pracuje niezaleznie na
inne odbiorniki a we wtasnej elektrowni generatory nie
pracuja réwnolegle. Poniewaz oczywiscie utrudnia to
ogromnie prowadzenie ruchu, przeto nie da sie unikna¢

wbudowania nowych wytgcznikéw.

Rzecz jasna, ze w pewnych warunkach moze na ten
temat powsta¢ spér miedzy odbiorca a elektrownia, kto
ma ponosi¢ koszt zabezpieczenia urzadzen odbiorcy przed

moca zwarcia, zwiekszong wskutek rozbudowy elektrowni
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lub jej potaczenia Sprawy tej nie
mozna z gory przesadza¢ i dlatego nalezy przy zawieraniu
umoéw o dostawe pradu i o tem pamietac.

Inz. M. Molski.

réwnolegtego z inna.

Z praktyki kablowej.

Podczas fabrykacji kabli telefonicznych o $rednicach
drutéw 0,5—0,6 mm przy skrecaniu zyt niekiedy powstaje
przerwa w jednej z zyt. Poniewaz normalnie przerywa sig
tylko drut, a izolacja pozostaje nieuszkodzona, wiec przerwy
nie mozna zauwazy¢ przy najstaranniejszej obserwacji. Dla-
tego w ciggu fabrykacji kabla wszystkie zyly bada sig

kilkakrotnie na przerwe za pomocag stuchawek radjowych,

wiaczanych szeregowo do obwodu,

sktadajacego sie z akumulatora i ba- >+ n *1
danej zyty. Brak dizwieku w stuchaw-  -»----—-- X - *~

ce przy zamykaniu obwodu przez ba- RyS

dang zyte wskazuje na przerwe. Miej-
sce przerwy w zyle ustala sig, jak wiadomo,
dzie pomiaru pojemnos$ci kazdej z dwoéch cze$ci przerwanej

na zasa-

zyty. Jezeli powyzsze pomiary pojemnoéci dla poszczegél-
nych czesci beda ,ci" i ,c2", dtugos¢ catej zyty dtugosé
czesci zyty do przerwy ,x", to
X | |
. czyli * =
T a+ c2 Y g+ c2 1)
Przy normalnych odcinkach kabli 1 500 m, wiec
X = 500 © (2).
cl+ c.

Po odmierzeniu ,x“ metréw kabla, rzeczywiste miejsce
przerwy znajdujemy za pomocag stuchawek, przytaczonych
jednym przewodnikiem przez akumulator do zyty konca
kabla, podczas gdy drugi przewodnik, zakonczony szpilka,
wtyka sie przez izolacje w zyte na odmierzonem miejscu
i stopniowo dalej, az przerwa bedzie odnaleziona. Drut
W miejscu przerwy tgczymy starannie za pomoca spawania
elektrycznego.

Znacznie trudniej
jatkowo trudny wypadek zdarzyt sie w biezgcym
Kablowni Polskich
Zaktadéw Skody z od-
cinkiem kabla 20X2X
X0,5 mm. Znany sche-
uktadu
mierniczego dla mie-
rzenia pojemnosci po-
czesci
przerwanej zyty po-
daje rys. 2. Pomiar
pojemnoséci ,Ci* i ,,c2'
czeéci zyty wykonywa sie przez poréwnanie najwiekszych
odchylen galwanometru G przy natadowaniu pradem sta-
tym czesci zyt i normalnego kondensatora ,,Cn’. Pomiary,
wykonane w sposob powyzszy i réwnanie (2) wskazaty
przerwe w odlegtosci 310 m cd wierzchniego konca kab-
la. Po przewinieciu kabla z odmierzeniem 310 m okazato sig,
ze przerwa zgineta, co mozna byto objasni¢ w ten sposéb, ze
konce drutu w miejscu przerwy stykaty sie. Lekkie wy-
cigganie drutu ibezposérednia skrupulatna obserwacja na dtu-
gosci -j- 10 m od okreSlonego przez pomiary miejsca nie
doprowadzity do odnalezienia przerwy. Kilkakrotne prze-
winiecie kabla z jednego bebna na drugi réwniez nie dato
wynikéw dodatnich: zyta kontaktowata nadal na catej dtu-

odnalez¢ przerwy ,znikajace". Wy-
roku w

mat potaczen

szczeg6lnych

go$ci. Zmierzenie oporu catej uszkodzonej zyty dato 44,
45 S, sasiedniej — 44, 5052, co wykazato, ze opdér kontaktu
byt nieznaczny. Ani wstawienie odcinka kabla na kilka

godzin do suszarni z temperaturg +110"C, ani nastepne
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wystawienie na mr6z —10,C przerwy nie ujawnity.
Wiec. pozostato tylko jedno wyjscie: wycia¢é z zyly
odcinek takiej ditugosci, aby on napewno zawierat miejsce

przerwy. Pomiary dla okreslenia odlegtosci
wykonane, jak zwykle,

przerwy byty
nad wilgotnym kablem, poniewaz
suszenie odroczytoby naprawe odcinka jeszcze o jeden dzien.
Odlegto$¢ przerwy otrzymuje sie z doktadnoscig -J- 3%,
czyli w danym wypadku -j- 9 m. Na podstawie tego z uszko-

dzonej zyly wycieto odcinek o dtu-

n goéci 18 m. Gdy z wycietego odcin-
Rys. 3. ka zostata zerwana izolacja, udato

sie nareszcie (na 316 m) odnalez¢

przerwe, przyczem konice drutu zachodzity jeden na drugi

i bylty mocno przyciéniete jeden do drugiego izolacja, dla-
tego tez styku nie byto przerwa¢ bez zgiecia
izolujacego papieru. Zamiast wycietego odcinka zostat wlu-

towany odpowiedni kawatek catej zyly z izolowanych
resztek. r

mozna

q

PRZEMY St

Bilans handlowy w lipcu i sierpniu 1931 roku.
W dziedzinie przemystu elektrotechnicznego saldo obrotu

zagranicznego pozostaje stale ujemne. Warto$¢ towarow,

przywiezionych w miesiacach lipcu i sierpniu, osiggneta
5 r z

Pozycje Liplec
t tys. zt
177,8 2 135
Transformatory i przetwornice 27,5 172
Liczniki i mierniki elektryczne 31,2 569
Zaréwki 21 191
Kable 39,1 126
Aparaty telefoniczne 13,8 677
Radjoaparaty i ich cze$ci.. 5,4 282
Wyroby z wegla i odpadki elektrodowe 43,0 62

Z przytoczonej
telefonicznych™

tablicy widzimy, ze pozycja ,apara-
odgrywa jeszcze wcigz powazna role
po stronie deficytowej bilansu, w sierpniu za$ warto$¢ przy-

wiezionych aparatéw telefonicznych doszta do 1%

tow

miljona

ztotych.
W poréwnaniu z rokiem 1930-ym da sie zauwazy¢
pewne zmniejszenie przywozu artykutéw elektrotechnicz-

nych; w lipcu 1930 roku przywieziono ogétem na sume
ztotych 5 193 tysiecy, gdy w lipcu roku biezgcego juz tyl-
ko na sume 4214 tysiecy (—18,9%); w m-cu sierpniu roku
ubiegtego i biezacego warto$¢ przywiezionych towaréw
jest prawie identyczna, dla roku 1930
4532 tysiecy ztotych, 1931 m~ 4557 tysiecy
ztotych.

a mianowicie:
dla roku za$

Podwyzszenie stawek celnych na artykuty elektro-
techniczne. W Dzienniku Ustaw Nr.
r. b. ukazato sie
mystu i Handlu
czesciowej

82 z dnia 12 wrzes$nia
rozporzadzenie ministréw Skarbu,
oraz Rolnictwa (poz.
zmiany taryfy celnej, obowigzujace
wrze$nia r. b.,, a dotyczace
elektrotechnicznego.

Prze-
644) w sprawie
juz od 25
rowniez dziedziny przemystu
Rozporzgdzeniem powyzszem
stawki celne podniesione,

zostaty
pozatem wprowadzono szereg po-
prawek redakcyjnych do samej nomenklatury.

Rozpatrzmy z kolei poszczeg6lne pozycje nowego
rozporzadzenia.
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W sprawie przepisow.
Na rozprawie sadowej z powodu nieszcze$liwego wy-
padku, ktéry zakonczyt sie¢ Smiercia
nieprzepisowem wykonaniem

a byt spowodowany
instalacji elektrycznej, powo-
tany przez sad bieglty oswiadczyt, ze ,Przepisy budowy i ru-
chu" (z r. 1928) ,nie sa jeszcze zatwierdzone i ogtoszone
przez Ministerstwo Rob6t Publicznych, stanowia zatem nie-

obowigzujacy projekt PKE". Na tej podstawie sad wydat
wyrok, uniewinniajacy oskarzonych o spowodowanie wy-
padku.

Sadze, ze w opracowywanem obecnie drugiem wyda-
,Przepiséw budowy i ruchu”
zadane zaznaczenie i podkres$lenie,
nji szeregu zrzeszen

niu bytoby niewatpliwie po-
ze sg one wyrazem opi-
i organizacyj elektrotechnicznych. Ten
szczeg6t wptynatby korzystnie na znaczenie przepiséw, ich
powage i uniemozliwitby powstawanie fatszywych pogladow
na to, skad wyptywa konieczno$¢ ich stosowania bez po-
trzeby uzyskiwania sankcji prawnej. K.

| HANDEL

8 771 tysiecy ztotych, gdy w tym samym okresie wywie-
zlisSmy zaledwie za kwote ztotych 185 tysiecy.

Oto jak ksztattowaty sie poszczegdlne pozycje prze-
mystu elektrotechnicznego:

y w0z w y w ¢} z
Sierpien Lipiec Sierpien
t tys. zi. t tys. zt t tys. z
107,8 1359 6,20 40 4,00 24
38,5 479 1,20 28 3,00 3
6,7 254 2,30 11 0,11 6
3,2 310 0,01 1 002 1
17,4 60 0,04 0.1 — —
26,7 1480 0,10 2 0,10 1
4,5 538 1,00 44 0,12 21
72,2 77 15,00 0,00 0
Miedz (poz. 143) w gaskach, blokach, katodach,
wioérkach, opitkach, ziomkach oraz miedZz cementowana

w proszku i brykietach pozostaje nadal zwolniona od cia,
natomiast miedz (poz. 143 p. 4) w pretach i blachach pod-
lega¢ ma wyzszemu cleniu i to o grubosSci:

a) 0,5 mm
nie 80 zi

i wyzej zamiast 41,60 zi.
(+ 95%);

za 100 kg obec-

b) ponizej 0,5 do 0,3 mm zamiast 46,80 zt. za 100 kg
obecnie 90 zt. (+ 92%);

¢) 0,3 mm i mniej zamiast 58,50 zt. za 100 kg obecnie

120 zt. (+ 105%).

W posunieciu tem nalezy wiec dojrze¢ cheé¢ obrony
krajowych walcowni miedzi.

Maszyny elektryczne (poz. 167, p. 38)

w nowej nomenklaturze zostaty podzielone na dwie kate-
gorje: jedna — to elektropompy giebinowe z nieodtgczal-
nym napedem elektrycznym oraz ich cze$ci, inne
maszyny. Pierwsza kategorja jest po raz pierwszy wy-
rézniona w celnej i uzyskata bardzo wysokie
stawki, wynoszgce przy wadze sztuki:

druga —
taryfie
. — 150 kg i mniej — 3000 zt. za 100 Kkg;

Il. — powyzej 150 kg do 500 kg — 2500 zt. za 100 kg;
111, — powyzej 500 kg — 2000 zt. za 100 kg.
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Stawki drugiej kategorji pozostalty bez zmiany, przy-
toczymy je jednak dla uwydatnienia, w jaki sposéb po-
traktowat ustawodawca sprawe etektropomp giebinowych.

Ot6z inne maszyny elektryczne (b) o wadze sztuki:

1. 15 kg i mniej optacaja 910 zt za 100 kg;

Il. powyzej 15 kg do 150 kg optacajg 598 zt za 100 kg;
I11. powyzej 150 kg do 500 kg optacajg 455 zt za 100 kg;
IV. powyzej 500 do 3000 kg optacajg 312 zt. za 100 kg;
V. powyzej 3000 kg optacajg 162,50 zt za 100 kg.

Przyrzagdy i aparaty =elektrotech -

niczne (poz. 169, p. 15) — dotychczasowa redakcja ta-
ryfy celnej zostata wuzupeiniona przez dodanie stdw —
2wytaczniki i przetaczniki drazkowe i olejowe, tadowni-

ce , oprocz tego stawki zostaty podniesione dla przyrzadéw
i aparatéw o wadze sztuki:

I. 2 kg i mniej z 910 1zt za 100 kg do 1500 =zt
(+ 65%);

Il. powyzej 2 kg do 15 kg z 780 zt za 100 kg do 1200
zt (+ 54%);

I1. powyzej 15 kg
1000 zt (+ 54%);

IV. powyzej 50 kg do 150 kg z 546 zt za 100 kg do
800 zt (+ 46%);

V. powyzej
(+ 28%).

do 50 kg z 650 zt. za 100 kg do

150 kg z 390 z+ za 100 kg do 500 zt

row -
kato-

Zarowki w
uzyskaty zwyzke

oprawie
stawek,

169, p. 20)
lampki

(poz.
niez szczegdblniej
dowe.

Zaréwki z nitkg metalowg i inng zamiast 1820 zto-
tych za 100 kg maja by¢ optacane 2100 zt (+ 16%),
lampki katodowe, radjotechniczne, zamiast 8600 ztotych
majg by¢ optacane obecnie 11000 ziotych za 100 kg
(+ 28%).

Podwyzke stawek celnych na zaréwki prasa codzien-
na ttomaczy koniecznoécig zareagowania na dumping, sto-
sowany na rynku polskim przez fabryki sowieckie.

Materjaty instalacyjne (poz. 169, p. 22)
do sieci elektrycznej, a mianowicie rurki izolacyjne z ma-
sy izolacyjnej réwniez uzyskaty powazna zwyzke stawek
celnych. Rurki bez pokrycia metalowego oraz pokryte bla-
cha zelazng zamiast 119,60 zt. majag by¢ optacane 180 zi. za
100 kg (+ 50%), a rurki pokryte blacha mosiezng, wszel-
kie dodatki do rurek i t. d. — zamiast'214,50 zt. maja by¢
optacane 300 ztotych za 100 kg (+ 40%).

Jak juz wspomnieliSmy rozporzadzenie
weszto w zycie czternastego dnia po ogtoszeniu,
nowe stawki sa w chwili obecnej obowigzujace.

ministerjalne
a wiec

P

Likwidacja dziatalnosci zaktadéw
w Polsce. Ostatnie lata dziatalnoéci firmy na terenie pol-
skim daty powazne straty, co skitonito firme do przeprowa-
dzenia radykalnej zmiany w administrowaniu przedsie-
biorstwem i do zmniejszenia zakresu dziatalnosci. W ostat-
nich tygodniach ze zaktady
,Brown-Boveri* maja zlikwidowac swoje fa-
bryki w Polsce i odstapi¢ rynek polski innym koncernom
elektrotechnicznym, co miatlo byé spowodowane miedzy-

~Brown-Boveri*“

powstata nawet pogtoska,

catkowicie

narodowem porozumieniem Kkartelowem. Nic dziwnego, ze
pogtoski powyzsze wywotaty ws$rod fachowcéw polskich
duze zaniepokojenie. Dobrze sie stato, iz w prasie ukazat
sie wywiad z p. prezesem Z. Okoniewskim, ktéry podat do
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wiadomos$ci informacje pocieszajgca, ze zwro6cit sie do za-
ktadoéw szwajcarskich z propozycjg nabycia fabryk w Zych-
linie i Cieszynie oraz prowadzenia ich przy technicznej po-
mocy zaktadéw szwajcarskich, pozatem podjat jednoczes-
nie rokowania z grupa przemystowg polskg dla uratowa-
nia placéwki. Trzeba wierzyé, ze p. prezes Okoniewski
dotozy wszelkich staran do skutecznego zrealizowania
pomystu, a checi w tym wzgledzie mu nie brak, gdyz sam
byt inicjatorem budowy fabryk, wybudowat je i rozpoczat
fabrykacje.

Co za$ sie tyczy pogtosek o odstapieniu
skiego koncernom niemieckim, to w prasie
listy otwarte,
jemy do wiadomosci

rynku pol-
ukazaty
ktére z obowiazku dziennikarskiego poda-
czytelnikom:

Polskich Zaktadow

Boveri.

OSwiadczenie S. A.
Brown

Od pewnego czasu za rozpowszechniane w kotach
zainteresowanych pogtoski, ze Polskie Zaktady Elek-
tryczne Brown-Boveri, Spétka Akcyjna, tylko dlatego
sie likwidujg, poniewaz zaktady macierzyste Aktienge-
sellschaft Brown-Boveri u. Cie w Badenie (Szwajcarja)
wycofujg sie z elektrotechnicznego rynku polskie-
go, odstepujac jednocze$nie ten rynek wielkiemu kon-
cernowi niemieckiemu.

Pogtoski te, ktérych celem jest szkodzenie dobre-
mu imieniu firmy ,Brown-Boveri" w Polsce, rozpo-
wszechniane sa coraz usilniej, tak ze zmuszeni jeste$Smy
z calg stanowczos$cig oswiadczyé, ze podobne pertrak-

tacje nigdy nie byty prowadzone nietylko z Zzadnemi
niemieckiemi, ale tez i zadnemi innemi zagranicznemi
firmami.

Pogtoski te uwaza¢ przeto nalezy, jako najzupet-
niej nieodpowiadajgce prawdzie.
Zarzad
Polskich .~Zaktadéw |Eelektrycznych

Brown-Boveri S. A.

Zaktadow
Pol-
Brown

Wyjadnienie S A Polskich

Siemens w sprawie likwidaciji

skich Zaktadéw Elektrycznych
Boveri w Warszawie.

W ostatnich czasach ukazaty sie w prasie wiado-

mosci, jakoby pomiedzy reprezentowanemi przez nas
Zaktadami Siemens-Schuckert S. A. w Berlinie wzgl.
Wiedniu, a Zaktadami Brown-Boveri und Cie S. A.

w Badenie zostalo zawarte porozumienie, na mocy Kkto-
rego Polskie Zaktady Elektryczne Brown-Boveri likwi-
dujag w Polsce swe fabryki i oddziaty z tem, by rynek
polski odstgpi¢ reprezentowanym przez nas powyzszym
Zaktadom.

Jakkolwiek pogtoski te dla oséb mniejwiecej or-
ientujacych sie w zadnym razie nie moga wydawac sie
prawdopodobne, podajemy do ogdlnej wiadomosci, chcac
opinje publiczng jak najdoktadniej i niedwuznacznie po-
informowa¢, ze tego rodzaju porozumienie nie byto za-
warte i jakiekolwiek pertraktacje pomiedzy Zaktadami
Siemens-Schuckert S. A. w Berlinie, a Zaktadami
Brown-Boveri, S. A. w Badenie w powyzszej
nigdy nie mialy miejsca.

spraw-.;

Dyrekcja
Polskich Zaktadéw Siemens
Sp. Akec.
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Inowroctaw. Elektrownia miejska wyprodukowata  tychczasowy okazat si¢ niedostateczny, wskutek czego

w roku 1930 okoto 1360 tysiecy kilowatogodzin, oddajac
na sie¢ 1076 790 kWh. Z tego na potrzeby wiasne zuzyto
15,76%, na uzytek Swiatta 53,25%, a na uzytek sity 30,99%.
Wptyw ze sprzedazy energji wyniést 538 tysiecy zitotych,
co stanowi przecietnie 59 groszy za jedng sprzedang Kilo-
watogodzine.

Krakowiec, woj. Lwowskie. W dniu 29 kwietnia r. b.
zostato nadane p. Jadwidze tubienskiej uprawnienie rzado-
we na lat 20 na wytwarzanie i rozdziat energji elektrycznej
na terenie miasta. Regularna dostawa energji miata sie roz-

pocza¢ z dniem 1 czerwca 1931 roku.

Lwéw. Miejskie Zaktady Elektryczne okolnikiem po-
daty do wiadomosci ogé6lnej, ze odbiorcy pradu przy zama-
wianiu instalacyj elektrycznych w swych mieszkaniach sg
naktaniani wzglednie zmuszani do zamawiania instalacyj
krytych, pod tynkiem, ze wzgledu jakoby na wymagania no-
wych przepisow polskich. Dyrekcja Miejskich Zaktadow
Elektrycznych wyjasnia, iz wedtug obecnie obowigzujgcych
przepiséw bezpieczenstwa, moga by¢ wykonywane wszyst-
kie instalacje elektryczne w spos6b trojaki, a mianowicie:
1) kryte, t. j. w rurkach pod tynkiem, 2) w rurkach, zakta-
danych na tynku i 3) przewodem ptaszczowym, ukiadanym
réwniez na tynku. Nie wolno natomiast wykonywaé¢ no-
instalacyj plecionka.
kg dopuszczane

wych Istniejace juz instalacje plecion-
sg do uzywania, jednak tylko pod tym
warunkiem, iz sg w zupeinie dobrym stanie i niema koniecz-
nosci jakichkolwiek uzupetnien lub przerébek. Wybdr kté-
regokolwiek z wyzej przytoczonych sposobéw wykonania
instalacji pozostawiony jest catkowicie
pradu.

uznaniu odbiorcy

Poznah. Skutki kryzysu w wytwarzaniu energji elek-
trycznej na tutejszym terenie ujawnity sie dopiero w roku
biezacym, wszystkie bowiem elektrownie, ktérych powaz-
ng pozycje odbiorczg pradu stanowig odbiorniki sity, no-
tuja znaczny spadek w wytwarzaniu energji elektrycznej.
To tez nastgpit bardzo ciekawy objaw, iz jedna z elektrowni
(Inowroctaw), ktéra przed dwoma laty cata sita dazyta do
powiekszenia swej mocy, poniewaz pracowata bez jakiej-
kolwiek rezerwy, obecnie kwestje te odiozyta na dalszy
plan. Obecnie elektrownia ta dysponuje pewnemi nhieznacz-
nemi rezerwami, gdyz skutkiem ograniczenia zuzycia pradu
przez przemyst i oSwietlenia reklamowego przez handel, na-
stgpito odcigzenie maszyn. Mimo to obecny stan jest uwa-
zany za przejsciowy i sprawa powiekszenia elektrowni przez
dyrekcje jest brana nadal pod uwage.

W znacznie lepszem potozeniu sg elektrownie mate,

ktérych produkcja niemal wylacznie pokrywa zapotrzebo-
wanie pradu do os$wietlenia. Tutaj zaznacza si¢ prawie
wszedzie nieznaczny wzrost, czy to przez budowe nowych
elektrowni, czy tez przez powiekszenie juz istniejgcych.
Do zanotowania mamy tutaj powiekszenie elektrowni
w Bojanowie o nowy zesp6t o mocy 50 KM, poniewaz do-

baterja akumulatoréw byta przecigzana
wo szybkiemu zniszczeniu. Nowy zesp6t jest juz zamoéwio-
ny i ustawienie jego przewidziane jest w jesieni, aby na
zime dysponowaé¢ dostateczng mocg maszyn bez naduzy-
wania akumulatoréw.

i ulegta stosunko-

Dalej
elektrowni

miasteczko
wprawdzie

Kiekrz przystapito do instalacji
niewielkiej, bo zaledwie o mocy
ok. 25 KM, jednak kazdy poczatek pociaga za soba dalszy
rozwdj i nalezy sie spodziewaé, ze z czasem zapotrzebowa-
nie pradu powiekszy sie

Torun. W pierwszych dniach pazdziernika bawit

w Toruniu p. Niesch, delegat grupy francusko-szwajcarskiej,
ktéra zamierza przeprowadzié
elektryfikacji Pomorza.

realizacje projektowanej
Wraz z delegatem powyzszej
grupy przybyli towarzyszacy mu naczelnik wydziatu elek-
trycznego z Ministerstwa Rob6t Publicznych inz. K. Si-
wicki Elektrowni w Grodku inzynier Hoffmann.

pory p. Niesch zwiedzit juz Grudziadz oraz

elektrownie w Grédku i Zurze, z Torunia za$ wyjechat do
Bydgoszczy.

i dyr.
Do tej

Podr6z ta ma na celu zapoznanie sie delegata szwaj-
carsko-francuskiej grupy finansowej z catym terenem elek-
tryfikacji zachodnich ziem Polski.-

Warszawa. Elektrownie (warszawska i pruszkowska)
przystapity do zmniejszenia natezenia $wiatta przy os$wie-
tlaniu miasta. Roboty, polegajace na zmianie dotychczaso-
wych zarédwek na stabsze, juz sie rozpoczety. Zmniejszenie
sity Swiatta obejmie okoto 4000 lamp
2/a obszaru wytgczone
szem znaczeniu komunikacyjnem
oSwietlone
dni.

i dotyczy¢ bedzie

catego miasta; sg ulice

o wiek-
i handlowem oraz stabiej
przedmiescia. Zamiana zaréwek potrwa kilka

Redukcja sity Swiatta, razem ze skréconym czasem
oSwietlenia miasta, wprowadzonym od 20 lipca, zaoszcze-

dzi kasie miejskiej zt. 480000 w stosunku rocznym.

Wilno. Wiele hatasu w prasie miejscowej narobita
sprawa budowy pionéw przez warszawska firme pod na-
zwa: Zjednoczone Towarzystwo Elektryczne. Firmie tej
zarzucano, ze, otrzymawszy monopol na budowe pionéw od
Magistratu m. Wilna, warunkéw zawartej
trzymywata

umowy nie do-
i narazita tem miasto wzglednie mieszkancow
miasta na straty, siegajace okoto 300 tysiecy ztotych. Spra-
wie nadano posmak sensacji i to tak dalece, ze odwotany
zostat z urlopu wypoczynkowego szef sekcji
Magistratu, p. wiceprezydent W. Czyz.

technicznej

W liscie otwartym do czasopisma wilenskiego ,Sto-
Zjednoczone Towarzystwo Elektryczne wyjasnito sze-
reg niezrozumien i mylnych informacyj, podanych w pra-
sie, prostujac punkt za punktem stawiane firmie zarzuty.
Magistrat przeprowadza skrupulatne dochodzenie i
nie od wynikéw powezmie ostateczng decyzje.

wo"

zalez-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny , spdétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



