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NOWY SYSTEM KONTROLI W FABRYKACH
O RUCHU CIAGLYM.

Inz. St. Hulanicki.

Niezwykle ostra konkurencja przemystowa
w latach ostatnich zmusita $wiat techniczny do
zwrécenia bacznej uwagi na straty, zachodzace

w warsztatach fabrycznych, aby przez mozliwe ich
zmniejszenie podnie$s¢ rentownos$é¢ zakiadow.

Ws$rod strat nalezy odrézni¢ straty do pewne-
go stopnia konieczne, zwigzane z kazdym uktadem
fabrykacyjnym, od strat, wynikajacych z nieutrzy-
mywania najkorzystniejszych warunkéw pracy po-
szczego6lnych urzadzen.

o ile pierwsze daja sie
przez stworzenie idealniejszych ukiadéw fabryka-
cyjnych, wzglednie przez wprowadzenie urzadzen
o lepszej sprawnosci, o tyle drugie mozna ograni-
czy¢ przez racjonalng kontrole pracy.

Do tego celu powstata w ostatnich latach bar-
dzo obszerna dziedzina techniki kontrolnej. Prze-
dewszystkiem nalezy tu wymieni¢ odlegtosciowa
aparature kontrolnag, ktéra znacznie utatwia prace,
umozliwiajgc grupowanie przyrzadéw pomiaro-
wych na specjalnych tablicach lub konsolach i w
ten sposéb pozwalajagc na jednoczesne dozorowa-
nie wielu zjawisk. Nastepnie zaczeto coraz licz-
niej stosowaé przyrzady samopiszace, ktére daja
moznos$¢ w sposéb cigglty kontrolowania warunkoéw
pracy warsztatu, przy jednoczesnej kontroli su-
miennosci personelu obstugujgcego. W Kkoncu,
ostatnia zdobycz techniki kontrolnej — przyrzady
Swietlne, czytelne z duzej odlegtosci oraz schematy
Swietlne kabin rozrzadczych w elektrowniach.

Jednakze ws$réd aparatury pomiarowej dawat
sie odczuwac brak przyrzadéw, ktére pozwalatyby
na automatyczng kontrole warsztatu nietylko pod
wzgledem jakos$ciowym, lecz rdéwniez iloSciowym.
Wszelkie przyrzady sumujace wykonywuja do
pewnego stopnia te funkcje, lecz ich wskazania
moga stuzy¢ tylko za podstawe do analizowania
pracy warsztatu, jako pewnego ukiadu fabryka-
cyjnego, lecz nie sg one w stanie udzieli¢ doraz-
nych wskazéwek o pracy w danej chwili. A tym-
czasem dorazne orjentowanie sie w pracy warszta-
tu pod wzgledem ilosciowym jest nieraz konieczne.
Konieczno$¢ ta zachodzi szczegélniej tam, gdzie
ze wzgledéw technologicznych warunkiem racjo-
nalnej pracy catego warsztatu jest ciggta i harmo-
nijna praca poszczegélnych przyrzadéw i stacji
Pod wzgledem ilosciowym, gdyz w przeciwnym
r&zie, kiedy ciggto$¢ pracy zostanie zakiécona, ma-

terjal przerabiany zacznie sie gromadzi¢ nadmier-
nie w pewnych punktach warsztatu; zaklocenia
ciggtosci ruchu moga wptynaé na zmniejszenie sie
przerobu, lub psucie sie materjatu przerabianego,
lub wreszcie na pogarszanie sie jakosci produktu
wyjsciowego, czyli na zwiekszanie sie strat, wyni-
kajacych z tych niedomagan. Szczegélniej wazna
jest ciagtos¢ pracy w fabrykach chemicznych i cu-
krowniach.

Sprawa badania

ciagtosci ruchu w cukrow-

zmniejszy¢ jedynieictwie zajmowano sie od szeregu lat w Wydziale

Elektrycznym Instytutu Przemystu Cukrownicze-
go w Polsce. Wobec wspomnianych wyzej brakéw
w technice pomiarowej, przy realizacji urzadzen
kontrolnych nie mozna byto postugiwaé sie istnie-
jacemi metodami i urzadzeniami, a wypadto stwo-
rzy¢ nowy system kontroli i przygotowac¢ do niego
odpowiednia aparature.

Punktem wyjscia do zrealizowania tego za-
gadnienia stat sie pomyst Dyrektora Instytutu St.
Sliwinskiego, zgloszony do opatentowania w Urze-
dzie Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej i w
kilku krajach zagranicznych.

Nim przystgpie do opisu technicznej strony
pomystu, wyjasnie, jakiemi przestankami kierowa-
liSmy sie w Instytucie, opracowujac nowg metode
kontrolna.

Ciagto$¢ ruchu warsztatu, czyli rownomierny
przeptyw materjatu przez poszczegdélne przyrzady
i stacje, w ktérych jest on w odpowiedni sposéb
przerabiany, wymaga jednakowych zdolnosci prze-
rébczych poszczegélnych stacji oraz jednakowego
ich tempa pracy. Jezeli ktéras ze stacji zwolni
tempo, po krotszym lub diuzszym okresie czasu
nagromadza sie nadmiernie materjat w stacji po-
przedzajacej, a nastepnie kolejno zapeiniaja sie
stacje coraz dalsze.

Dlatego tez kontrola winna polega¢ na mie-
rzeniu przerobu poszczegélnych’ stacji { przeliczaé
materjat, ktéry od poczatku zmiany dana stacja
przerobita. Przy zupeinie harmonijnej pracy ilos¢
ta, oczywiscie sprowadzona do pewnego wspodlne-
go mianownika, powinna by¢ dla kazdej stacji je-
dnakowa.

Jednak dla przekonania sie, czy bieg warszta-
tu jest istotnie harmonijny, koniecznie trzeba po-
siada¢ dane nietylko co do ilosci przerobionego
materjatu, lecz i poréwnanie jej z pewnym wzor-
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cem, celem stwierdzenia, czy ilos¢ przerobiona jest
wystarczajgca, czy tez nie. Tylko takie ujecie za-
gadnienia pozwala w razie zaktécen w pracy ZzOr-
ientowaé sie, ktéra ze stacji pracuje w stosunku
do catosci zbyt wolno i umozliwia wydanie zarzg-
dzen w pewnym i okreslonym juz kierunku dla
unikniecia powazniejszych zaburzen w pracy.

Streszczajac sie mozna powiedzieé¢, ze meto-
da polega na mierzeniu w jednakowej skali prze-
robu poszczegélnych stacji oraz poréwnaniu go
z pewnym wzorcowym przerobem, ustalonym dla
danego warsztatu.

Wychodzac z zatozenia, ze tego rodzaju kon-
trola tylko woéwczas bedzie spetniata swe zadanie,
jezeli obserwacja wskazan bedzie mozliwie ciagta,

a jednoczednie nie bedzie krepowata w ruchach\

kierownika wytwérni, zdecydowano sie pojsé
w Kierunku przyrzadéw Swietlnych, ktérych wska-
zania widoczne bytyby z mozliwie wielu punk-
téw pracowni.

Na powyzszej podstawie sygnalizator ciggto-
Sci ruchu zostat zaprojektowany w postaci tablicy
dwumetrowej wysokosci, na ktérej widoczne sa
stupy swietlne; ich wysoko$¢ w pewnej skali ozna-
cza ilos¢ materjatu, przerobionego przez poszcze-
gllne stacje od poczatku zmiany. Jeden ze stupow
ilustruje przeréb wzorcowy, t. j. wskazuje, ile kaz-
da stacja ma przerobi¢ materjatu, aby wyzyskac
idealng zdolno$¢ przerobowa danej pracowni. Stu-
py powyzsze rosng wraz z posuwaniem sie pracy
na poszczeg6lnych stacjach. Z chwila, kiedy jest
ona idealnie réwna i zharmonizowana, wszystkie
stupy sa jednakowej wysokosci i réwnaja sie stu-
powi wzorcowemu. Kazde zaktécenie w pracy kté-
rej$ ze stacji uwidacznia sie wolniejszem wzrasta-
niem odpowiedniego stupa Swietlnego i wyprzedza-
niem go przez pozostate, tak ze jeden rzut oka
kierownika ruchu informuje go o stanie pracy.

Technicznie rozwigzano to w sposdb nastepu-
jacy. W przedniej $cianie tablicy wycieto szereg
szczelin, oszklonych szkiem matowem i osSwietlono
je od wewnatrz szeregiem biatych zaréwek. Szcze-
liny zastoniete zostaly nieprzejrzystemi tasmami,
ktére w miare podnoszenia ich odstaniaja szczeli-
ny od dotu, co robi wrazenie wzrostu stupéw swie-
tinych. Tasmy sa po bokach dziurkowane, podobnie
jak tasmy kinematograficzne i dzieki temu zaze-
biajg sie o zabki bebenkéw specjalnych mechaniz-
mow, wstawionych w gérng czes$¢ tablicy i stuza-
cych do podciggania tasmy. Pierwsza tasma, od-
staniajaca szczeline stupa Swietlnego wzorcowego,
porusza sie ruchem jednostajnym do gdéry, osigga-
jac maksymum po oémiu godzinach, odpowiadaja-
cych czasowi jednej zmiany. Po obu stronach stu-
pa wzorcowego umieszczone sg skale. Na jednej
z nich gérna krawedz stupa wskazuje ilos¢ godzin,
ktére uptynetly od poczatku zmiany, na drugiej —
jaka ilos¢ surowca winna byta przerobi¢ do dane-
go momentu pracownia. Jednostajny ruch pierw-
szej tasmy wywotlywany jest przez odpowiedni
mechanizm zegarowy.

Pozostate tasmy, wskazujace
przeréb poszczegélnych stacji,
gorze specjalnemi mechanizmami elektromagne-
tycznemi (rys. 1), podobnemi do matych dzwigéw.

Zamkniecie obwodu elektrycznego, w Kktory
wigczony jest elektromagnes, widoczny na rysun-

rzeczywisty
podciagane sa ku
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Rys. 1

ku, wywotuje wciagniecie przezenn rdzenia oraz
obroét koétek zebatych, co ostatecznie daje ruch be-
benka, zazebionego o dziurki tasmy. Kazdy wiec
impuls pradowy w obwodzie elektromagnesu pod-
ciaga o pare milimetrow tasme, co wywotuje
wzrost stupa s$Swietlnego skokami.

Przektadnie zebate poszczegélnych dzwigéw
tasmowych tak sga dobrane, ze w razie réwnej pra-
cy warsztatu wszystkie tasmy podnosza sie do go-
ry z szybkoscia jednakowsa.

Po skonczonej pracy danej zmiany tasmy
zcigga sie na dot, tak ze wraz z poczatkiem na-
stepnej zmiany przyrost stupéw zaczyna sie od
samego dotu.

Ruch tasm, z wyjatkiem tasmy stupa wzorco-
wego, wywotywany jest przez zamykanie obwodéw
elektromagneséw dzwigéw tasmowych przez po-
szczegoblne przyrzady, ktérych praca charaktery-
zuje tempo przerobowe poszczegblnych stacji-
W tym celu przyrzady te zaopatrzone sg w spe-
cjalne kontakty stykowe, wzglednie rteciowe, zwig-
zane z ruchomemi czesciami mechanizmoéw, tak ze
w momencie przesylania pewnej ilosci materjatu
przerobionego z jednej stacji do drugiej zamykaja
obwéd elektromagneséw dzwigéw. Rozwigzane to
zostato w sposéb najrozmaitszy. Druga naprzy-
ktad z kolei tasma, charakteryzujgca ilo$¢ surow-
ca — burakéw, wprowadzong do pracowni, zwia-
zana jest z waga automatyczng, ktérej kazde wy-
wrocenie sie daje impuls pradowy, a tem samem
tasma zostaje podciagnieta o pewna wysokos¢, od-
powiadajaca zwazonej ilosci burakéw. W innym
zndbw przyrzadzie kontakt potgczony jest mecha-
nicznie z ptywakiem, ktéry daje zamkniecie obwo-
du przy kazdorazowem przestaniu odmierzonej
ilosci soku z jednej stacji do drugiej.

Trudniejsze bylo rozwigzanie zamykania ob-
wodow wtedy, gdy wydajnos¢ danej stacji jest
charakteryzowana przez prace przyrzadu o ruchu
ciggtym, jak naprzykitad pompe wirowa. Brak cze-
$ci okresowo ruchomej nie pozwala zwigzaé¢ z nia
urzadzenia kontaktowego, wstawienie natomiast
w rurociag zwyktego licznika cieczy i powigzania
z nim kontaktu jest w warunkach cukrowniczych
wrecz niemozliwe z powodu charakteru soku, ktéry
w krétkim czasie zalepitby ruchome czesci liczni-
ka. Specjalne natomiast liczniki sa bardzo kosz-
towne.
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Wskutek tego sprawe rozwigzano inaczej.
Poniewaz pewnej ilosci ptynu, przechodzacego

przez pompe, odpowiada $cisle okreslone zuzy-
cie energji napedzajacej, przeto w zwykty licznik
elektryczny, uwidoczniony na rys. 2 i wiaczony

Rys. 2.

w obwdd silnika, wbudowano dwie sprezynki, za-
mykajace obwdéd co pewnag ilo$¢ obrotéw tarczy,
a wiec co pewna ilos¢ zuzytych kWh. Technicznie
uskutecznionoJo w ten sposéb, ze niewielki mimo-
$réd, osadzony na os$ce liczydta, zbliza co pewien
czas sprezynki do siebie, zamykajac obwdd,

Przerdbka licznika zostala wykonana przez
Instytut we wilasnym zakresie, poniewaz w czasie
projektowania powyzszego urzadzenia zadna
z szeregu wiekszych firm, budujacych liczniki, do
ktérych sie zwracano, nie mogta zaoferowac licz-
nikéw kontaktowych.

Aby zmniejszy¢é zuzycie kontaktéw, zostat
wprowadzony dodatkowo przekaznik posredni, za-
mykajacy obwdéd elektromagnesu witasciwego dzwi-
gu tasmowego. W ten spos6b prad w obwodzie
sprezynek kontaktowych licznika zostat zreduko-
wany do Kkilku miliamperow.

Oproécz sygnalizowania przerobu poszczeg6l-
nych stacji zostata jeszcze wprowadzona sygnali-
zacja przestojow.

Przest6j stacji moze by¢ wywotany: 1) przez
to czy inne uszkodzenie, 2) z powodu niedostar-
czenia materjalu przez stacje poprzedzajace i 3)
przez niemozno$¢ przekazania materjatu stacji na-
stepnej. Drobne przestoje sa nieuniknione z powo-
du nieidealnego dobrania zdolnosci przerobowych
poszczeg6lnych stacyj, lecz poniewaz zawsze ma-
my do czynienia z pewnag pojemnoscig stacyj, krot-
kotrwate przestoje sa nieszkodliwe. Dopiero po
pewnym czasie, ktéory mozna dla kazdej stacji
ustali¢, przest6j odbija sie na biegu catej pracow-
ni. Dlatego tez przy sygnalizacji przestojow zosta-
ta wprowadzona pewna tolerancja w czasie, aby
niepotrzebnie nie niepokoi¢ personelu.

Przest6j sygnalizowany jest w ten sposéb, ze
stup Swietlny stacji niepracujacej, normalnie ko-
loru biatego, zmienia swa barwe na czerwona.
Osigga sie to przez wprowadzenie do tablicy obok

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

603

lamp biatych, oswietlajagcych szczeline, réwniez
lamp czerwonych. W razie przestojow lampy biate
sa wytaczane, a wiaczane czerwone.

Przetaczanie uskuteczniane jest przez prze-
kaznik czasowy (rys. 3). Organem przetgczajgcym
jest rurka szklana, wypetniona do potowy rtecia,
zaopatrzona w trzy wtopione w nig kontakty. Rte¢
taczy kontakt srodkowy albo z prawym albo z le-
wym kontaktem, wigaczajagc w obwdd pradu lampy
biate lub czerwone.

W przekazniku widzimy rdzen z ciezarkiem.
Za kazdem zamknieciem obwodu przez urzadzenie
kontaktowe danej stacji elektromagnes przekaz-
nika, bedac wilaczony réwnolegle do obwodu dzwi-
gu tasmowego, wcigga rdzen. Poniewaz impuls
jest krotkotrwaty, cie-
zarek zaczyna opa-
da¢, hamowany spe-
cjalnym mechanizmem
zegarowym. Jezeli po
pewnym czasie, ktdory
moze by¢ dowolnie na-
stawiany, nie nastgpi
powtérne wciagniecie
rdzenia, ciezarek opa-
dajac przetacza obwdd
lamp biatych na czer-
wone i sygnalizuje prze-
stoj.

Impuls, pojawiaja-
cy sie z chwila urucho-
mienia stacji, wciaga
znébw rdzen przekazni-
ka, rurka z rtecia prze-
tagcza lampy tak, ze syg-
nat danego przestoju
jest zniesiony.

Rysunek 4-ty przed-
stawia, schemat sygnali-
zatora.

Do blizszego analizowania ruchu pracowni ja-
ko catosci i warunkéw pracy poszczegélnych urza-
dzen mozna roéwnolegle do obwodéw elektromag-
nesu dzwigow wigczy¢é przyrzad samopiszacy
(punkt 14 w ogdlnym schemacie, rys” 4).

Przyrzad samopiszacy, t. zw. miernik czasu,
przedstawiony na rys. 5-tym, zbudowany jest w ten
spos6b, ze na przesuwajacej sie tasmie papierowej
szereg pidrek kresli linje proste. Z chwilg impulsu,
nadanego przez przyrzady obserwowane, odpo-
wiednie pidérko, przyciagniete specjalnym elektro-
magnesem, kresli linje, przesunieta o skok pidrka,
dopoty, dopoki obwdd elektryczny jest zamkniety;
W momencie przerwy pradu piérko powraca do
potozenia poczatkowego; w ten sposéb na tasmie
papierowej otrzymujemy szereg zygzakowatych
linji, ktérych kazde zatamanie odpowiada pewnej
iloSci materjatu, przerobionego przez odpowiednia
stacje. Analizujac powyzszy wykres za. dany okres
czasu, mozemy ustali¢ sprawnos$¢ funkcjonowania
pracowni.

Na rys. 6 uwidoczniona jest stacja odbiorcza
pierwszej nowej instalacji kontrolnej w cukrowni
Brzes¢ Kujawski. Z potozenia stupéw sSwietlnych
na fotografji mozemy stwierdzié, ze dwie przed-
ostatnie stacje pracuja tempem zwolnionem, jed-
nak nie odbija sie to jeszcze na pracowni jako ca-

Rys. 3.
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Rys. 4.
1—szczelina, 2—slup $wietlny, 3—skala czasu, 4—skala
przerobu w 1000 ctn. metr., 5—szyba matowa, zakrywaja-

ca szczeling, 6—zaréwki biate, 7—zaréwki czerwone, 8—
przegrody, 9—tasma, 10—rolki prowadzace, 11—dzwig, 12—
ciezarki tasmowe, 13—przekaznik czasowy, l4—miernik cza-

su, 15—przewody do kontaktéw.

tosci, poniewaz poczatek pracowni pracuje nor-
malnie i wykazuje przeréb, zblizony do wzorco-
wego. Jednak uwaga kierownika musi juz by¢

zwrécona na stacje,
sunku do wzorca,
anomalji.

pracujgce anormalnie w sto-
aby nie dopusci¢ do wzrostu

Oprécz kontroli ciggtosci ruchu na tablicy sy-
gnalizacyjnej zostata zaprojektowana s$wietlna
kontrola chemiczna i cieplna.

Czes$¢ tablicy, stuzaca do kontroli chemicznej,
podzielona jest na szereg sekcji, odpowiadajacych
wykonywanym w laboratorjum analizom, ktérych
rezultaty nadawane sa z laboratorjum i wyswiet-
lane w postaci liczb Swietlnych na sygnalizatorze.

Sposéb wykonania poszczegdlnej sekcji uwi-
doczniony jest na rys, 7, Za przezroczystem okien-
kiem w tafli szklanej, na ktérej umieszczony jest
przezroczysty napis, miesci sie lekki, oSmiokatny
bebenek aluminjowy, obciggniety materjatem prze-
zroczystym. Lampa, ustawiona poza taflg, osSwiet-
la napis oraz bok bebenka, zwrécony w kierunku
okienka, na ktérym umieszczona jest odpowiednia
cyfra. Dla zwrécenia uwagi, czy wynik otrzymany
znajduje sie w granicach dopuszczalnych, czy tez
sa one przekroczone, tto kazdej wyswietlanej licz-
by moze by¢ trojakiego rodzaju: ciemne — gdy
wynik analizy moze byé uwazany jako normalny,
niebieskie — przy liczbie zbyt niskiej, czerwone —
zbyt wysokiej.
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Rys. 5.
Przyrzad samopiszacy.

Potozenie bebenka, a tem samem wysSwietlanie
tej czy innej liczby nadaje specjalny mechanizm,
rys, 8, zbudowany na wzor zegaréw elektrycznych

Rys, 6.
Tablica sygnalizacyjna w cukrowni Brze$¢ Kujawski.
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Rys. 7a.

i sterowany ze stacji nadawczej, rys. 9,
z laboratorjum. Stacja nadawcza zao-
patrzona jest w przyrzad nadawczy
oraz w pewng ilos¢ wskaznikéw rucho-
mych, odpowiadajacych wielkosciom
analizowanym i sygnalizowanym na ta-
blicy. Wskazniki ustawiajg sie S$cisle
w tem samem potozeniu, co i bebenek
w syghalizatorze i na odpowiedniej ska-
li wskazujg chemikowi, jaki wynik jest
wyswietlony na tablicy.
Kontrola cieplna
w spos6b podobny. W
troli cieplnej mamy caty

pomys$lana jest
czesci kon-
szereg pol

Rys. 8.

z odpowiedniemi napisami, okreslajacemi tem-
peratury sygnalizowane. Na kazdem polu umie-
szczone sa trzy okienka: niebieskie, biate i czer-
wone. Poza okienkami umocowane sg lampki, kto-
re zapalajac sie oswietlajg odpowiednie okienka.

Swiatto niebieskie, ukazujgce sie na niebies-
kiem polu, oznacza temperature zaniska procesu
kontrolowanego, Swiatto biate oznacza temperatu-
re normalng, czerwone — zawysoka.

Zapalanie sie odpowiednich lamp, a tem sa-
mem sygnalizowanie granic temperatury sterowa-
ne jest termometrami kontaktowemi,

Schemat elektryczny sygnalizacji cieplnej
uwidoczniony jest na rys. 10.

Wprowadzenie obok kontroli ciggtosci ruchu
rowniez kontroli chemicznej i cieplnej pozwala

kierownikowi w kazdej chwili zda¢ sobie sprawe,
lak warsztat pracuje pod wzgledem przerobowym,
°raz czy utrzymywane sg warunki technologiczno-
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chemiczne oraz cieplne
procesu fabrykacyjnego.

Po za korzyscia, ja-
ka odnosimy przez sta-
te informowanie Kiero-
wnika ruchu o pracy
warsztatu pod kazdym'
wzgledem, kontrola
Swietlna wywiera, jak
mielismy moznos$é

stwierdzi¢, ogromny
Rys 7b.
Rys. 9.
MAX.
2201/
Rys. 10.

1—termometr z 3-ma kontaktami, 2—baterja akumulatoréw,
3 i 4—przekazniki, 5—lampa czerwona, 6—lampa biata, 7—
lampa niebieska.
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wpiyw na pracownikéw. Kazdy z pracowniknw,
wiedzac, ze kierownik z duzej odlegtosci spostrzedz
moze wadliwg prace, pracuje znacznie sprawniej.
Po za tem duzg role odgrywa ambicja, poniewaz
niesumienna praca podawana jest, ze tak powiem,
do ogodlnej wiadomosci pozostatych pracownikow.

Wyniki, osiggniete w Cukrowni Brze$¢ Kujaw-
ski, w ktérej zostato podczas ubiegtej kampanji
zainstalowane wyzej opisane urzadzenie, potwier-
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dzity racjonalnos$¢ tego systemu kontroli. Zmniej-
szenie strat pracy warsztatu w ciggu jednej kam-
panji, czyli za okres dwu i p6t miesieczny, pokry-
ty catkowicie koszt urzadzenia kontrolnego.

Aczkolwiek system ten byt opracowany ze
specjalnem uwzglednieniem warunkéw pracy cu-
krowni, moze by¢ on jednak przystosowany do
kazdej wytwoérni o ruchu ciaggtym.

ZAGADNIENIE BADANIA KABLI WYSOKIEGO NAPIECIA

Sprawozdanie z VI

Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci

Elektrycznych

w Paryzu (18 — 27 czerwca r. b.).

Inz. Stanistaw Bladowski.

Sprawa ujednostajnienia miedzynarodowych
przepiséw odbioru jakotez zagadnieniem badania
kabli wysokiego napiecia zajmuje sie Konferencja
W. S. juz oddawna. Juz w roku 1927 na wniosek
Holendra p. Bellaara Spruyt'a utworzono
przy Konferencji W. S. osobng komisje kablowa,
ktéra miata na celu zbadanie naukowe najrézno-
rodniejszych przepiséw i metod badan kabli wy-
sokiego napiecia, zawartych w rozmaitych nor-
mach krajowych, poczem — podanie wnioskéw w
sprawie ewentualnego ujednostajnienia i uzgod-
nienia zapatrywan na plenum Konferencji W. S.

W roku biezgcym $cisty Komitet Przygoto-
wawczy Komisji Kablowej W. S. pod przewodnic-
twem Holendra p. Ir. G, J. Th. Bakkera
opracowat projekt przepiséw badania kabli wy-
sokiego napiecia i rozdat go uczestnikom VI Kon-
ferencji W. S. do dyskusiji.

Dla wyjasnienia musze zaznaczy¢, ze program
prac Konferencji W. S. nie przewiduje wydawania
jakichkolwiek przepiséw miedzynarodowych. Spra-
wa badania kabli wysokiego napiecia ze wzgledu
na swg aktualno$¢ byta rozpatrywana jedynie dla
celéw naukowych i technicznych. Forma przepiséw
zostata przyjeta przez komitet redakcyjny komisji
kablowej W. S. celem zwiezZlejszego traktowania
pewnych wnioskéw i propozycji, a takze celem
tatwiejszego sformutowania w przysztosci odnos-
nych przepisébw przez komitety normalizacyjne
krajowe i miedzynarodowy.

Przedstawiony przez p. Bakkera raport
w sprawie proponowanych badan kabli wysokiego
napiecia wywotat wielce ozywiong dyskusje, w
ktérej zabierali gtos p.p.: Konstantinowsky,
Kessler, Bladowski, Dutoit, Soleri,
Noirclerc, van Cauwenberghe, Proos,
Rayner, Regard, Duval, Grosselin,
Kopelowitch, Bakker i Brylinski.
Wiekszos¢ moéwcecow stanowili specjalisci, pracuja-
cy w fabrykach kablowych.

Omawiajgc szczeg6ty ztozonego referatu, za-
mieszcza¢ bede réwnoczesnie glosy krytyki, jakie
odzywalty sie w dyskusji.

Ogélnie przyjeto za zasade przy ukladaniu
warunkéw odbioru kabli, ze wykonywane
préby i pomiary kabli elektrycz-

nych majag na celu nietylko wykry-
cie ewentualnych btedéw w fabryka-

cji, ale winny rowniez jaknajdo-
ktadniej informowa¢ nabywce o]
witasciwosciach i zachowaniu sie
badanych kabli w czasie poézni ej-

szej pracy. Réwnoczes$nie stosowa-
ne préoby odbioru nie powinny spra¥*
wia¢ zbyt wiele ktopotu fabrykan-
towi. Diugotrwate pomiary mogtyby hamowacd
niekiedy biezace prace laboratorjow fabrycznych,
zbyt surowe préby mogtyby znéw wpitywaé ujem-
nie na jakos$¢ badanego kabla. Komisja ustalita
wreszcie, ze dyskutowane metody badan kabli ma-
ja dotyczy¢ kabli tréjfazowych o napieciu robo-
czem od 10 do 66 kV oraz jednofazowych o napie-
ciu od 6 do 50 kV.

I. Préby napieciowe.

Komisja Kablowa proponuje wykonywanie
préb napieciowych napieciem sinusoidalnem o 50
okresach na sek. na wszystkich odcinkach kabli.
Wielko$¢ napiecia probierczego wynosi dla préb,
wykonywanych w fabryce, 2,5 krotne napiecie ro-
bocze, za$ po utozeniu — dwukrotne napiecie ro-
bocze. W razie stosowania do tych préb pradu sta-
tego wzglednie wyprostowanego powyzsze warto-
Sci napie¢ probierczych wzrastaja jeszcze 2,5-krot-
nie. Czas trwania proby wynosi¢ ma dla kazdego
uktadu probierczego zyt po 15 minut.

Komisja Kablowa doszta zasadniczo do prze-
konania, ze kable pradu tréjfazowego winno sie
witasciwie badaé¢ napieciem tréjfazowem, jednak
liczac sie z faktem, ze niewiele laboratorjow fab-
rycznych posiada juz transformatory probiercze
wysokiego napiecia w uktadzie trojfazowym, za-
trzymano w propozycji nadal metode badania jed-
nofazowego. W razie zastosowania do préb napie-
cia tréjfazowego badanie kabli trojfazowych skro-
citoby sie do 10 minut.

Komisja Kablowa zwrécita uwage na koniecz-
nos¢ doktadnego zdefinjowania pojecia ,napiecia
roboczego" w kablach tréjfazowych normalnych
i tréjfazowych o radjalnem polu elektrycznem
(kable jednozytowe tréjfazowe, trojptaszczowe
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i typu Hohstadtera). Propozycja Komisji Kablowej
pragnie ustali¢ dla kabli normalnych tréjfazowych
napiecie robocze, réwnajace sie napieciu miedzy-
przewodowemu, za$ dla kabli o polu elektrycznem
radjalnem, jak wspomniane wyzej typy kabli jed-
nofazowych, tréjptaszczowych, metalizowanych
i t. p. — napiecie, jakie panuje miedzy zylg a po-
witoka metalizowana Ilub ptaszczem otowianym,
a wiec napiecie fazowe, mniejsze |/3 razy od na-
piecia sieci, o ile punkt zerowy jest uziemiony.

W sprawie préby napieciowej zaznaczylem
w czasie dyskusji, ze jest to jedna z najstarszych
metod badania kabli, wykonywana z pewnemi od-
mianami co do wielkosci napiecia probierczego
lub czasu trwania préby przez wszystkie wytwor-
nie kablowe na wszystkich fabrykowanych odcin-
kach kabli. Mimo to jednak zdarza sie nie-
kiedy, ze kable, zbadane powyzszag metodg w la-
boratorjum lub w czasie odbioru i uznane za do-
bre, ulegaja przebiciu w czasie pracy i to z po-
wodu bledéw fabrykaciji.

Na podstawie krzywej przebicia kabla, zdjetej
jako funkcja czasu (,krzywa zycia“ kabla), tatwo
udowodnié, ze proponowana przez Komisje proéba
napieciowa nie nadaje sie do klasyfikacji dobroci
kabla w czasie ruchu. Proponowany czas badania
w prébie napieciowej jest za kroétki, napiecie pro-
biercze stosunkowo za niskie, aby uzyska¢ jaka-
kolwiek pewnos$¢ o przebiegu t .zw. ,krzywej zy-
cia kabla" i o zachowaniu sie jego w czasie ruchu.
Przedtuzenie czasu trwania préby z kilku minut
moze az do Kilku godzin pociggatoby za soba zna-
czne przeszkody w normalnej pracy laboratorjow
fabrycznych, tak ze praktycznie prawie staje sie
niemozliwem do zrealizowania. Podwyzszenie na-
piecia probierczego jeszcze wyzej ponad wartosci,
proponowane w referacie, pociggnetoby znéw za
sobg niebezpieczenstwo niszczenia dielektryka
kabla w czasie prob.

To tez w rezultacie nalezy stwierdzié, ze pro-
ponowana przez Komisje préba napieciowa potrafi
jedynie wykry¢ grube biedy fabrykacji, zas bar-
dziej niewidoczne nie zostang przez nig ujawnione
wcale.

Metoda ta, mojem zdaniem, stuzy¢ moze bar-
dzo dobrze do celéw eliminacji wstepnej wybitnie
ztych kabli przed dalszemi prébami, jednak do kla-
syfikacji kabli w mys$l zasad, przyjetych przez
Komisje na wstepie, zupeinie sie nie nadaje.

Il. Préby na zginanie.

Wielka wage przykitada Komisja do préb na
zginanie, Komisja proponuje wykonywaé¢ same
préby zginania kabla w ten sposéb, by w czasie
zginania nie zachodzity wewnatrz kabla przesu-
wania sie warstw papieru wzgledem przewodnika
lub ptaszcza otowianego. Dalej préby zginania ma-
ja na celu nietylko sprawdzenie zachowywania sie
izolacji kabla w czasie giecia, lecz rownoczes$nie
wykazywaé winny, czy opancerzenie, wzglednie
powioki ochronne, zostaty utozone w ten sposéb,
ze przy zgieciu nie nastepuje uszkodzenie ptaszcza
otowianego.

Odcinek kabla, stosowany do tego celu, winien
by¢ opancerzony, a o ile jest krétki, ma by¢ zaopa-
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trzony w koncéwki z obu stron, celem uniemozli-
wienia przesuniecia sie warstw papieru izolacyjne-
go w czasie préob zginania. Referat dopuszcza réw-
niez stosowanie do préb na zginanie odcinka nieza-
opatrzonego w koncéwki, musi on by¢ jednak znacz-
nie dtuzszy, aby w czasie zginania kabla w $rodku,
odlegtym znacznie od obu koncéw, nie mogly wy-
stepowacd jakiekolwiek réwnolegte przesuniecia die-
lektryka. Komisja uwaza ten drugi spos6b badania
za korzystniejszy, jednak nie okresla, jak diuga
ma .by¢ prébka kabla. Proébki kabla w peinem
opancerzeniu i ojutowaniu nawija sie trzykrotnie
na trzpien, ktérego Srednica rowna sie 12-krotnej
Srednicy zewnetrznej kabla badanego. Prdébe na
zginanie wykonywa sie z danym kawatkiem kabla
trzykrotnie, przyczem za kazdym razem ptaszczyz-
ny zginania winny leze¢ przesuniete o 120° wzgle-
dem, siebie. Temperatura w czasie proby nie po-
winna przekracza¢ w zadnym kierunku 10° —
15° C. Podwyzszona temperatura wptywa ko-
rzystnie na gietkos$¢ kabla, nizsza — ujemnie.

Po wykonaniu zginania powinno nastepowac
badanie, stwierdzajace skutki, wywotane przez
wielokrotne zginanie kabla. W tej sprawie uwi-
docznity sie bardzo rozbiezne poglady juz na
posiedzeniach samej komisji kablowej. Ogoétem
jednak zgodnie stwierdzono, ze stosowanie po pro-
bie zginania proby napieciowej 4-krotnem napie-
ciem roboczem w przeciggu 2 minut, jak tego prze-
pisy niektérych krajéw wymagaja, nie jest wcale
miarodajne, gdyz — jak uczy doswiadczenie —
préobe taka wytrzymywaty kable o izolacji zupetnie
zniszczonej przez zginanie. Komisja przygotowata
przeto na plenum Konferencji W. S. nastepujace
dwa wnioski do dyskusji. Pierwszy proponowat,
aby po prébie zginania rozcigé¢ ptaszcz otowiany
i bada¢ stan papieréw izolacji. Przyczem wniosek
przewiduje, by w warstwach izolacyjnych papieru
dookota przewodnika miedzianego nie byto —epra-
ktycznie biorac — zadnych uszkodzen podituznych
papieru izolacyjnego (tolerancja 5% warstw po
sobie nastepujacych); dopusci¢ mozna natomiast
nieznaczne pekniecia poprzeczne na brzegach tasm
papierowych, jednak w izolacji nie powinno by¢
fatld ani zmarszczek papieru. W warstwach opa-
sujgcych skret zyt kabla dopuszcza sie te sama to-
lerancje peknie¢ podituznych, jak wyzej, natomiast
pekniecia poprzeczne nie powinny nigdzie prze-
kracza¢ 30% szerokosci papieru. Jezeli pierwsza
préba na zginanie da wynik ujemny, to nalezy wy-
kona¢ jeszcze jedna prébe na drugim odcinku ka-
bla, wzietym jednak z tej samej diugosci fabry-
kacyjnej. Jezeli ta druga proba na zginanie wy-
padnie korzystnie, wniosek proponuje wykonanie
jeszcze trzeciej préby na zginanie, ktérej wyniki
decyduja o przyjeciu danego odcinka kabla. Jeze-
li — przeciwnie — druga préba réwniez da wynik
ujemny, to ditugos$¢ dana zostaje uznana za nieod-
powiednig. Odrzucenie catkowitej dostawy na
podstawie préby na zginanie nastepowaé¢ moze wte-
dy, gdy przynajmniej 20% wszystkich diugosci fa-
brykacyjnych zostato zbadanych, a przynajmniej
5 diugosci zostato zbadanych w sposéb wyzej opi-
sany z wynikiem ujemnym.

Inna cze$¢ cztonkéw Komisji Kablowej przy-
chylata sie jednak do metody elektrycznej, ktdra
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nalezatoby zastosowaé¢ po proébie zginania, zamiast
jednak 2 minut zaproponowano jako wniosek dru-
gi: stosowanie 4-krotnego napiecia roboczego przez
przeciag 1 godziny, celem wuzyskania ewentual-
nego przebicia w razie uszkodzenia izolacji w cza-
sie zginania. Tu jednak podniesiono pewne trud-
nosci techniczne w wykonaniu takiej préby elek-
trycznej. Kabel trzebaby bowiem zaopatrzy¢ w od-
powiednie koncéwki, gdyz w stanie otwartym ka-
bel ten zwiekszonego napiecia przez godzine za-
zwyczaj wytrzymacé nie bedzie w stanie (wytado-
wania na koncach kabla).

Obie te propozycje spotkaty sie 2z ostra
krytyka. Ogétem wszyscy prawie moéwcy stwier-
dzili podczas dyskusji, ze préba klasyfikacji kabla
po zginaniu, proponowana przez whniosek pierwszy,
t. j. za pomoca ciecia kabla i liczenia uszkodzonych
papierkéw izolacji, jest nietylko zmudna i ucigz-
liwa, ale bardzo subjektywna i niescista.

Metoda druga — badania 4-krotnem napie-
ciem roboczem, z przyczyn wyzej opisanych nie
znalazta réwniez zwolennikéw. Autor niniejszego
artykutu w swem przeméwieniu zwrécit przeto
uwage na mato znany jeszcze fakt zmiany spoét-
czynnika stratnosci dielektrycznej pod wpitywem
naprezen mechanicznych, przy pomocy ktorego
mozna bytoby $cisle i o wiele wygodniej okresli¢
wpltyw zginania na wartosci elektryczne izolacji
kabla.

I1l. Pomiary stratnosci.

Komisja kablowa uznata jednogtosnie za ce-
lowe wprowadzenie pomiaréw stratnosci do klasy-
fikacji kabli wysokiego napiecia.

Na podstawie wniosku holenderskiego referat
obejmowal nastepujace pomiary spoéiczynnika
stratnosci dielektrycznej:

a) pomiar spoéiczynnika stratnosci jako funk-
cja napiecia w temperaturze otoczenia,

b) pomiar jak wyzej, jednak po uprzedniem
ogrzaniu kabla do temperatury 40° C i po utrzy-
maniu tej temperatury przez l/Z godziny,

c) pomiar spéiczynnika stratnosci jak wyzej,
po oziebieniu kabla do temperatury 10° — 15° C,

d) pomiar wykonywa sie na 10% wszystkich
dtugosci fabrykacyjnych danej dostawy kabli, w
uktadzie jednofazowym przy pomocy mostku
Scheringa, przyczem napiecie podnosi sie szybko
w kierunku rosngcym od 0,5 do 2,5 napiecia robo-
czego kabla, za$ pomiar spoéiczynnika wykonywa
sie dla 8 réwnych wartosci napiecia w powyzszych
granicach.

Na podstawie zdjetych krzywych spétczynni-
ka stratnosci jako funkcji napiecia nalezy dalej
sprawdzié¢, czy:

1) napiecie, powyzej ktérego stratnos$é¢ diele-
ktryczna ros$nie predzej, niz z kwadratem napiecia
(napiecie jonizacji, charakteryzujgce sie zalama-
niem krzywej spéitczynnika stratnosci jako funkcji
napiecia ku goérze) nie jest nizsze, niz 1,4 napiecia
roboczego dla krzywej ,,a", za$ nie nizsze, niz 1,25

nap. roboczego dla krzywej ,c";
2) powyzej napiecia jonizacji warto$¢ spoét-
czynnika stratnosci dla krzywej,,b" (w temp. 40° C)
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nie powinna by¢ wieksza, niz dwukrotna podobna
wartos¢ dla krzywej ,a“;

3) powyzej napiecia jonizacji wartos¢ spot-
czynnika stratnosci nie powinna dla zadnych z po-
wyzszych trzech charakterystyk przekroczy¢ war-
tosci e cos ¢p = 0’06, czyli — uzywajac do okre-
$Slenia spoéiczynnika stratnosci tang o — wartosci
0°02 *);

4) wustalono uwaza¢ Kkrzywg spotczynnika
stratnosci za linje réwnolegta do osi napieé¢, wzgled-
nie wzrost strat dielektrycznych za proporcjonal-
ny do kwadratu z przytozonego napiecia, dopodki
réznica wartosci spoéiczynnika stratnosci, okreslo-
nego wzorem e cos ¢p dla dwu napigé, réznigcych
sie o 1000 V, nie przekroczy wartosci 0,0006 (albo
dla réznicy spoiczynnika stratnosci, wyrazonego
jako tang S = 0,0002).

Okreslenie wielkosci napiecia jonizacji ma
bezsprzecznie pewng wartos¢ dla odbiorcy Kkabli,

jednak, jak w dyskusji zauwazono (K onst an-
ti, nowsky, Solari, Bladowski, Noir-
clerc, van Cauwenberghe), wartosci tak

spoéiczynnika stratnosci, jak i wszelkie okreslenia
napiecia jonizacji sga niejednoznaczne. Konstan-

tinowsky i van Cauwenberghe opisuja
doswiadczenia i wyniki pomiaréw stratnosci na
kablach, ktéore w kilka dni zupetnie zmienity

swoje wiasnosci. Ten sam kabel, mierzony po upty-
wie Kilku dni, wykazywat znacznie mniejsze warto-
Sci spoétczynnika stratnosci i zagubit w koricu wszel-
kie $Slady jonizacji, jakie posiadat uprzednio. Do-
Swiadczenie to, zresztg b. proste, polega — mojem
zdaniem — na wyréwnaniu sie ci$nienia oleju i ba-
niek powietrznych, zawartych wewnatrz izolacji
kabla i dobitnie ujawnia sie, jezeli kabel zostawi-
my na pare dni z otwartemi koncami. Prof. S o-
leri opisat caly szereg doswiadczen, wykonywa-
nych przez kablownie wioskie, podczas ktérych
okazato sie, ze kable zle zaimpregnowane, z niedo-
stateczna iloscia masy, wykazywaty znacznie lep-
sze wyniki pomiaréw stratnosci, anizeli kable, wy-
konane prawidtowo. Jak wykazaly szczegétowe
pomiary, w czasie nagrzewania sie kabla, np. w
czasie jego pracy, cisnienie rozszerzajacego sie
oleju znacznie wzrasta, przyczem, dziatajac na
ptaszcz otowiany, powoduje jego trwale odksztat-
cenie po oziebieniu kabla do temperatury poczat-
kowej. Powstate miedzy ptaszczem otowianym a
izolacja, jako tez wewnatrz miedzy zytami kabla
przestrzenie powietrzne, z powodu matego cisnie-
nia gazu, znajdujgcego sie w nich, powoduja pod
wptywem pola elektrycznego zjawiska jonizacji
i silny wzrost stratnosci dielektrycznej. Przeciwnie
natomiast, kable, Zle zaimpregnowane, z powodu
nieznacznych ruchéw masy zjawiska tego nie wy-
kazywaty.

Zmienno$¢ napiecia jonizacji, jakotez stosun-
kowo dtugi przeciag czasu, potrzebny do oznacze-
nia krzywych spoétczynnika stratnosci w trzech

*) Referat okresla spoétczynnik stratnosci nie przez
tang 3, jak najczesciej sie spotyka, ale jako iloczyn statej die-
lektrycznej e przez cos 9, przyczem 9 oznacza kat miedzy
wektorem napiecia a natezenia pradu. Przy wielkim kacie $¢
mozna przyja¢ e cos f = tang 3 za$ stalg dielektrycznag re-
ferat okres$la liczbg 3; woéwczas wartosci spétczynnika strat-
nosci cos <p=tang 3=0 06 e cos <p=0'06 odpowie tang 3=0'02.
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krzywych a, b, c, spowodowatly jeszcze na Komisji
kablowej postawienie odmiennego wniosku, ktory
proponowat okreslenie spéiczynnika stratnosci tyl-
ko dla jednej temperatury i to tylko dwa razy dla
wartosci napiecia probierczego 0,5 U oraz 2,5 U
(U — napiecie robocze, rys. 1, krzywa B), przy-
czem iloczyn e cos e nie powinien przekraczacé
dla kabli tréjfazowych wartosci 0,06, za$ dla kabli
jednofazowych — 0,03.

Whniosek ten wszakze spotkat sie z silnemi pro-
testami ze strony odbiorcéw kabli, ktérzy chca
przecie mie¢ pewno$¢ w czasie pomiaréw, czy jed-
nak kabel badany nie posiada napiecia jonizacji
ponizej napiecia robo-
czego (krzywa A czy
krzywa B, rys. 1).
Wreszcie wniosek ten
nie uwzgledniat cy-
kléw cieplnych, jakim
podlega kabel usta-
wicznie w czasie co-
dziennej pracy pod
zmiennem obcigze-
niem, ktére nie maito
wptlywaja na jego wy-
trzymatosé.

W sprawie punktu 2) pomiaréw stratnosci za-
uwazono w dyskusji (Bladowski Sole-
ri), ze propozycja ta stoi w sprzecznosci
z dotychczasowemi wynikami, znanemi z prakty-
ki, a mianowicie propozycja ta dopuszcza, na pod-
stawie dpswiadczen holenderskich, by straty wzgl.
spoétczynnik stratnosci, mierzony w temp. 40" C,
byt maksymalnie dwa razy tak duzy, jak jego war-
tos$¢, mierzona dla krzywej ,a“, t. j. w tempera-
turze otoczenia. Klasyczne doswiadczenia poucza-

ja nas natomiast, ze krzy-
wa stratnosci kabla, wy-
kreslona jako funkcja
temperatury, posiada swe
minimum miedzy 35° a
50°C (rys. 2). W im wyz-
szej temperaturze lezy
minimum stratnosci, tem

v

Rys. 1
Krzywa Spoétczynnika stratnosci
jako funkcja wielokrotnosci na-
piecia roboczego U.

Rys. 2. kabel jest bezpieczniej-

Zalezno$¢ spoétczynnika strat- szy, kabel jest lepszy;
nosci dla réznych napieé¢ od jezeli jednak wedtug
temperatury. doswiadczen holender-

skich, na ktére po-

wotywat sie p. Bakker, kable ich posiadaja

swe minimum juz przy temperaturze 37° C, a przy
40° C juz licza sie z ewentualnoscia jonizacji (kté6-
ra w tej temperaturze wystepuje znacznie po6z-
niej) i ze znacznym bardzo wzrostem stratnosci
skutkiem zwiekszonej uptywnosci, to tylko sSwiad-
czytoby, ze kable holenderskie, o ktéorych wspomi-
nat p. B akker, daleko odbiegaja od ideatu. Au-
tor niniejszego artykutu zwrécit m. in. uwage ze-
branych na punkt 3 pomiaréw stratnosci, gdzie
okreslona jest maksymalna wartos$¢ spoétczynnika
stratnosci. Pomijam juz fakt, — co inni moéwcy
poruszyli — ze przyjeta maksymalna wartos$¢
spoétczynnika stratnosci szacowana jest b. wysoko
i trafi¢ sie moze w bardzo zitych kablach; jednak
jakiekolwiek okreslanie maksymalnego spo6iczyn-
nika stratnosci jest wogdle najzupeiniej zbyteczne.
Stratnosci dielektryczne rozmieszczone sg niere-
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gularnie wzdtuz diugosci catego kabla, my zas$ mie-
rzymy zawsze wartosci sumaryczne strat, wzgle-
dnie spoditczynnika stratnosci. Na dobro¢ kabla
i pewno$¢ ruchu wywiera decydujacy wptyw nie
Srednia wartos¢, ale maksymalna stratno$¢ w pe-
wnym punkcie kabla, w miejscu przysziego prze-
bicia.

Pomiary stratnosci, tak wartosciowe dla oce-
ny dobroci kabla, nie dajg nam jednak, zdaniem
wielu méwcéw, w formie, proponowanej przez re-
ferat, tych gwarancji i tych wiadomosci, jakich po-
trzebuje odbiorca dla oceny kabla. Mojem zda-
niem biad polega na tem, ze do pomiaréw od-
bioru wprowadzono caly szereg metod pomia-
rowych, majgcych raczej znaczenie teoretyczne,
ale mato praktyczne. Pozwolitem sobie przeto
zwroci¢ uwage Konferencji na znaczenie, jakie po-
siada okreslanie statecznosci cieplnej kabla przy
pomocy pomiaréw stratnosci. Juz przez samo po-
réwnanie krzywych 1, 2, 3 z rysunku 3 i 4 wynika
ogo6lna roéznica, jaka istnieje miedzy kablem ciepl-
nie stalym a niestatym. -

taogs 1przy17'C

0012 2przy40'C
ool T

0.009
0,008
0007
0.006

0005

Rys. 3.

Kabel cieplnie niestaty.

Dyskusja potwierdzita dalej przekonanie, ze
mimo swej wysokiej dokiadnosci mostek Scheringa
wymaga jednak dobrze wyszkolonego personelu

ta/2$S .
kabel 3* 120mm2 iyfiu Hochs acife/a 25kV

ipomiarprzy lemfi.i6°C

3 W C botxhiodzeojt
0009 e 3_
0008 1
0007
0006 2
15 20 kV
Rys. 4.

Kabel cieplnie statly.

laboratoryjnego i w obecnej formie nie moze byc¢
jednak uwazany za przyrzad pomiarowy technicz-
ny do pomiardéw stratnosci.

IV. Préba na przebicie.
Komisja zaproponowata dalej stosowanie pro-

by znacznie zwiekszonem napieciem — 4-krotnem
napieciem roboczem — na kawatku kabla diugosci
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10 m celem sprawdzenia wytrzymatosci na prze-
bicie (napiecie asymptotyczne). Ze wzgledu na to,
ze czas trwania proponowanych préb w czasie od-
bioru kabli rozciggatby sie na dwa dni, p. I. C.
Staveren, zgodnie z doswiadczeniami przebi-
cia kabli zaproponowat czas trwania préby na 16
godzin, przyczem moznaby pod 4-krotnem napie-
ciem trzymac odcinek badanego kabla przez cata
noc do drugiego dnia odbioru.

Inni cztonkowie komisji sprzeciwili sie tak
dtugiemu okresowi badania i zaproponowali skroé-
ci¢ probe na przebicie do 2 godzin, W rezultacie
zgodzono sie wreszcie na ustalenie czasu trwania

proby przez 4 godziny czterokrotnem napieciem
roboczem.

V. Pomiary pojemnosci i opornosci izolacji.

Powyzsze pomiary winny byé¢, zdaniem Ko-
misji, stosowane do wszystkich kabli jedynie w ce-
lach informacyjnych. Wartosci, otrzymane na po-
szczeg6lnych ditugosciach fabrykacyjnych, nie na-
daja sie jednak do zadnych poréwnan miedzy po-
szczegb6lnemi diugosciami; moga one jedynie stu-
zy¢ do poréwnania wartosci zyt w danym kablu,
do kontroli jednostajnosci izolacji i nasycenia.
R6znica, znaleziona dla poszczeg6lnych zyt w kab-
lu, nie powinna przytem przekracza¢ 10%.

V1. Pomiary grubosci izolacji.

Komisja ustalita wykonywanie pomiaru gru-
bosci izolacji w kablach o zytach okragtych przez
mierzenie obwoddéw, natomiast w kablach o zytach
sektorowych przez pomiar wysokosci sektora mi-
krometrem z izolacjg i bez.

Pozwolitem sobie zwréci¢ Komisji uwage —
co zresztag bardzo tatwo mozna matematycznie
udowodni¢, ze nie ma celu wykonywanie pomia-
réow grubosci izolacji inaczej dla kabli sektoro-
wych, niz okragtych. Mozna bowiem zupetnie do-
ktadnie zmierzyé grubo$¢ izolacji kabli sektoro-
wych, mierzac obwody sektoréw z izolacjg i bez
i dzielgc roznice przez 2 n.
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VIl. Tolerancje.

Z kolei zaproponowane nastepujace tolerancje
w wymiarach:
grubosci izolacji 0,2 mm,
" ptaszcza otowianego 10%,
pancerza z bednarki 7,5%,
powitoki juty 10%.

Wyniki dyskusji na temat zitozonych projek-
tobw badan i pomiaréw kabli wysokiego napiecia
postawity Komisje Kablowa przed ciezkiem zada-
niem opracowania nowych metod, nowych préb
i pomiaréw kabli wysokiego napiecia. Dyskusja po-
wyzsza potwierdzita w catej szerokosci przekona-
nie, *) ze dotychczasowe metody badan m. in. i te,
jakie zaproponowata Komisja W. S. w ztozonym
referacie, nie odpowiadajg pieknym zatozeniom,
przytoczonym na poczatku wspomnianego referatu.
Proponowane préby i pomiary nie sg w stanie wy-
eliminowa¢ btedéw fabrykacji wiecej zamaskowa-
nych, nie sg w stanie poinformowac¢ klijenta, jak
sie dany kabel zachowywaé bedzie w czasie p6z-
niejszej pracy.

Fabrykacja kabli znacznje wyprzedzita meto-
dy badania kabli, na ktére nawet nie zwracano po-
czatkowo tak znacznej uwagi, jak dzisiaj, gdy co-
raz wyzsze napiecie robocze i dgaznos¢ do wykona-
nia jaknajtanszego kabla sprzegta razem interesy
fabrykanta i odbiorcy. Dzi$ obie strony pracowac
musza wspo6lnie nad ustaleniem kryterjum, ktére
naukowo $cisle potrafitoby okresli¢ zdatnos¢ kabla
do ruchu.

Przewodniczacy Komisji Kablowej p. B ak-
pod presja zwilaszcza odbiorcow, przyrzeki
juz w jesieni r. b. przystgpi¢ do opracowania no-
wych propozycji przez Komisje Kablowa, i przed-
tozy¢ je jeszcze przed nastgpna konferencja W. S.
konstruktorom fabryk kablowych, celem zebrania
krytycznych uwag, brak jednak konkretnych wnio-
skéw w czasie dyskusji i wybitnie krytyczne sta-
nowisko ogétu moéwcédw daje wrazenie, ze praca,
jaka czeka p. B akkera, nie bedzie tatwa.

ker,

* P. ,Przegl. EL." zesz. 24, r. 1930: ,Przepisy prob

kabli wysokiego nap. w $wietle badan nad wytrzymatoscia
dielektrykéow" — inz, St. Bladowski,

TARYFA DLA GOSPODARSTW DOMOWYCH.

In2. M. Altenberg.

W Nr. 15 ,Przegladu
z b. r. umiescit p. inz. I, Krymko bardzo aktualny
artykut p. t. ,Zalezno$¢ spoéiczynnika wyzyska-
nia elektrowni od systemu taryfowego", w ktorym
podaje krytycznej ocenie rozmaite systemy taryf
dla gospodarstw domowych z punktu widzenia naj-
wiekszej korzysci elektrowni. Wychodzgac ze stusz-
nego zatozenia, ze dobra taryfa powinna przez za-
checajaca konstrukcje przyczyniaé sie do zwiek-
szania produkcji, a przytem nie powiekszac¢ szczy-
tu, autor widocznie forytuje ryczattowe systemy
taryf, opierajac sie w wielkiej mierze na korzyst-
nych wynikach, osiagnietych z ryczattami w Nor-

Elektrotechnicznego"

wegji. Chcielibysmy wywody te poddac¢ krytycznej
ocenie, zwilaszcza o ileby wnioski p. inz. Krymki
miaty zostal przeszczepione na nasz grunt.
Zaczniemy od zasad taryfikacji, opierajacych
sie¢ na analizie kosztéw witasnych wytwarzania
pradu. Koszta te trzeba rozwaza¢ odrebnie dla
elektrowni wodnych i cieplnych. O ile w pierw-
szych mamy do czynienia prawie wytacznie z ko-
sztami kapitatu czyli t. zw. kosztami statemi, o ty-
le w drugich obok kosztéw staltych mamy tez
koszta, zwigzane z wysokoscig produkcji, t. zw.
koszta zmienne, a wiec przedewszystkiem paliwo.
Stosunek udziatu kosztow statych i zmiennych za-
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lezy od catego szeregu czynnikéw: od kosztow
jednostkowych, a wiec od rozmiarow zakiadu,
od wysokosci stopy procentowej, od ceny wegla
i od spotczynnika obcigzenia. To tez przyktad
dunskiej elektrowni, przytoczony przez p. inz.
Krymke, w ktérej stosunek kosztéw statych
do zmiennych wynosi 4:1, niczego nie dowodzi,
jezeli nie znamy blizszych danych, na ktérych ta
kalkulacja sie opiera. Teoretycznie liczac moze-
my wykazaé, ze dla elektrowni o mocy szczyto-
wej 10 000, a zainstalowanej 12 500 kW i 6 000 go-
dzin wyzyskania mocy szczytowej, przy 11 % -owej
stopie i cenie wegla 3 gr/104 kal.,, stosunek
kosztow statych do zmiennych bedzie 3:1.
Taki sam stosunek znajdziemy w elektrowni o mo-
cy szczytowej 100 000, a zainstalowanej 125 000
kW, jezeli wyzyskanie wyniesie 1000 godzin, stopa
procentowa 8%, a cena wegla 5 gr/104 kal.
W pierwszym przypadku przy 6 000 godzinach wy-
zyskania mozna $miato powiedzieé¢, ze kazda
kWh jest obcigzona zaréwno kosztami statemi jak
i zmiennemi w stosunku 3 : 1, a dalsze powieksze-
nie produkcji bez podwyzszenia szczytu nie dato-
by sie w praktyce przeprowadzi¢. W drugim przy-
padku zachodza warunki, o jakich wspomina inz.
Krymko, bo tam faktycznie podwyzszenie produk-
cji ponad istniejace 1000 godzin wyzyskania
datoby prad za cene kosztéw zmiennych przy
réwnoczesnem obnizeniu kosztéw statych.

Przechodzac do systemdéw taryfowych, stwier-
dzamy, ze autor uwzglednia tylko taryfy state czy
to oparte na wysokos$ci mocy abonowanej (ryczat-
ty z ogranicznikiem), czy tez na ilosci odebranej
energji (liczniki), czy wreszcie kombinacji obu
metod, a nie méwi nic o calej plejadzie taryf ru-
chomych w blokach czy szczeblach, ktére zostaty
w wielu panstwach, a zwiaszcza w Stanach Zje-
dnoczonych wprowadzone specjalnie dla gospo-
darstw domowych. Wprawdzie taryfy te po cze-
Sci nie speiniajg drugiego warunku, jaki wedtug
autora spetnia¢ ma taryfa racjonalna, bo nie ogra-
niczaja wzrostu obcigzenia szczytowego, ale czy
rzeczywiscie sprawa tych szczytéw przedstawia
sie tak krytycznie, jak autor chciatby to przedsta-
wic¢ i czy zbawienie lezy naprawde tylko w zasto-

ss—godzina—

Rys. 1.
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sowaniu ogranicznikow w rozmaitych kombina-
cjach?

Aby przed przejsciem do dalszych wywoddw,
daé¢ dowod, ze i inne zabiegi taryfowe moga dac
taki sam wynik dla celu, jaki przyswiecatl inz.
Krymce, przedstawiliSmy na rys, 1 krzywa obcig-

= - godzina —-
Rys. 2.

zenig elektrowni Akors w Norwegji wediug arty-
kutu inz. Krymki i obok niej na rys. 2 krzywag
elektrowni Bazylejskiej w Szwajcarji z r. 1929,
z ktérych wynika, ze Bazyleja, pomimo stosowania
licznikéw, potrafita przescigngé ograniczniki w
Akers, wykazujgc wyzyskanie 81,9% wobec 79%,
Chodzi bowiem nie tyle o hamowanie uzycia pradu
w pewnych porach dnia czy roku, ile o planowe wy-
peinienie naturalnych potrzeb ludnosci, czy bedzie
to oswietlenie w godzinach ciemnych, czy gotowa-
nie w porach positkéw gtéwnych, ale mozna przez
specjalng taryfe np. zacheci¢ ludno$¢ do grzania
wody w porze nocnej, kiedy wszystkie inne zastoso-
wania ustajg samoczynnie. To zrobita Bazyleja, na-
znaczajac dla odbioru pradu w nocy od godz. 22 do
6 rano dla grzania wody bardzo niskg taryfe, bo 4
franki miesiecznie za zbiornik 30 litrowy, a 6 fran-
kéw za zbiornik 50 litrowy. Taryfy te sg tylko po-
zornie ryczattami, bo odpowiadaja $cisle okreslonej
ilosci kWh, odebranej w porze nocnej. Zbiorniki,
dostarczane przez elektrownie, odbieraja doktad-
nie wiadoma moc (360 wzgl. 600 watéw), a auto-
mat przerywa prad po doktadnie oznaczonej ilosci
godzin przy osiggnieciu temperatury 80 czy 85° C.
Ogranicznikiem jest sam odbiornik, a licznikiem
automat. Po szeregu lat stosowania tej taryfy, Kie-
dy liczba zbiornikéw z kornicem roku 1929 doszia
do 9576 przy pojemnosci 1,3X10° litrow wody
(8 litrow na mieszkanca), obcigzenie nocne zacze-
to nawet przekraczaé¢ szczyt Swiattlowy i w roku
ubiegtym zreformowano taryfe przez wprowadze-
nie licznikéw do pradu nocnego (3 cent/kWh w le-
cie, 5 cent/kWh w zimie), aby znowu doprowadzic¢
do réwnowagi odbiory nocny i dzienny.
Analogicznie przedstawia sie sprawa kuchni
elektrycznej; stusznie zauwazyt p. inz. K. przy
omawianiu dwutaryfowego systemu licznikowego,
ze szczyt gotowania przy silnem rozpowszechnie-
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niu kuchen elektrycznych moze przekroczy¢ szczyt
Swiatltowy. Ale az do chwili, kiedy tylko 25— 35%
odbiorcow gotuje elektrycznie, szczyt gotowania
pozostaje w granicach szczytu Swiatlowego i goto-
wanie elektrycznie przyczynia sie do poprawy
spotczynnika wyzyskania o0 25% Ilub wiecej. A
czyz mozna sadzié, ze u nas nawet w wiekszych
miastach, gdzie mieszka wiecej ludnosci zamoznej,
elektryfikacja kuchni nastapi w tak ,,zawrotnem*
tempie, jak przypuszcza inz. K. Nam sie wydaje,
ze sprawe te bedzie mogla, kazda elektrownia re-
gulowa¢ wedtug potrzeby i kontroli wykresu ob-
cigzenia dziennego. Tylko bowiem przez sprzedaz
na sptaty albo jeszcze predzej przez wynajmowa-
nie odbiorcom kuchen elektrycznych za czynszem
miesiecznym bedzie mozna zastosowanie ich roz-
powszechnié.

Jezeli wiec sprawe szczytéow, ktéra sie da roz-
maitemi $rodkami zatagodzié, pozostawimy na ra-
zie na uboczu, to dla zwiekszenia zbytu energji
w gospodarstwach domowych wchodza w rachube
najréznorodniejsze kombinacje taryf dwuczitono-
wych, ktérych podstawa jest obok czesci statej
(odpowiadajacej kosztom statym produkcji), czes$é
zmienna (odpowiadajaca kosztom zmiennym), mie-
rzona wedtug licznikéw. Czes$¢ stata okresla sie
iloscia wypustéw s$Swietlnych, moca przytaczonych
lamp, wielkoscig licznika, powierzchnig pomiesz-
kania, iloscig pokoi, wysokoscig szczytu i t. p.;
czes$¢ zmienna okresla sie iloscig odebranych kWh
liczonych po mozliwie niskiej cenie jednostkowej.
Zamiast czesci stalej wprowadzaja czesto pewien
zasadniczy odbiér, odpowiadajacy zapotrzebowa-
niu energji dla oSwietlenia po wyzszej cenie, a resz-
ta odbioru, ktéra, przypuszczalnie zuzyta zostata
do innych zastosowan energji, oblicza sie po cenie
niskiej (taryfa Pruszkowska). Ostatnie badania,
przeprowadzone w Niemczech, wykazaty, ze uzy-
cie energji do oswietlenia w pomieszkaniach pry-
watnych lezy miedzy 30 a 40 kWh rocznie od po-
koju '). Amerykanie stosuja z zamitowaniem ta-
ryfy blokowe o 2, 3 i wiecej blokach, zaczynajac
od taryfy wzglednie wysokiej, aby po niewielkim
odbiorze zasadniczym przejs¢ do taryf nawet bar-
dzo niskich, umozliwiajacych gotowanie, grzanie
wody i t. p.

Nie uwazamy na tem miejscu za potrzebne
dalej rozpatrywaé¢ tych niezliczonych rodzajow
kombinacji (taryfowych, stosowanych na $wiecie,
ale chcielibySmy na zakonczenie rozpatrzyé¢ wyni-
ki, do jakich doszty elektrownie norweskie przy
stosowaniu zalecanych przez p. inz. K. taryf ry-
czattowych.

Jezeli chodzi o wyniki techniczne, odzwiercia-
dlajace sie w znakomitym spoétczynniku wyzys-
kania, to mozemy tylko z radoscia o nich myslec.
Jak wyglada jednak wynik finansowy? Pan Norbert
Schulz z Oslo podaje rok rocznie w ETZ sprawo-
zdanie o wynikach eksploatacji elektrowni norwe-

> ETZ 1931, str. 1179.
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skich specjalnie pod katem widzenia witasnie sprze-
dazy pradu dla gospodarstw domowych. Mamy
przed soba najnowszy taki artykut w numerze 29
ETZ z roku biezacego (str. 938). Czytamy tam, ze
w roku 1929 okoto 71% Iludnosci byto przylaczo-
nych do sieci elektrycznych i pobierato z nich moc
szczytowg 445 000 kW, przy zainstalowanej mocy
598 400 kW. Illo$¢ pobranych kWh trzeba oszaco-
waé, gdyz nawet poszczegdlne sieci rozdzielcze nie
posiadaja licznikéw; wedtug opinji Schulza spét-
czynnik wyzyskania rocznego dla gospodarstw do-
mowych jest przecietnie 0,6 (5 300 godzin uzytko-
wania mocy szczytowej!) i stad dochodzi posred-
nio do cyfry 2,4X10” kWh, co odpowiada spozyciu
120 kWh na gtowe mieszkanca, przytaczonego do
sieci. W miastach cyfra ta wzrasta do 1700 kWh,
z czego 70% przypada na $wiatto, kuchnie i inne
zastosowania grzejne w gospodarstwach domo-
wych. Sprzedaz tych 2,4X107 kWh przyniosta w
roku 1929 brutto 82,7X10° koron norweskich, czyli

0,035 kor. norw. na 1 kWh, podczas gdy koszta
produkcji z uwzglednieniem amortyzacji i opro-
centowania wyniosty 88,95X10" k. n., czyli 0,037

k. n/kWh. W wydatkach amortyzacja i oprocento-
wanie przyjete sa w tej wysokosci, jak w opubli-
kowanych bilansach poszczegélnych przedsie-
biorstw, ale Schulz sam méwi, ze nalezatoby cyfry
te wilasciwie jeszcze podnies$é¢"). Z cyfr tych oka-
zuje sie, ze zaktady norweskie pracuja z deficytem.
Jezeli sie przypatrzymy blizej podziatowi na za-
ktady wiejskie i miejskie, to okazuje sie, ze w mia-
stach przy obrocie 50,8X10° kor. norw. byta skrom-
na nadwyzka 1,7X10° k. n. (3,3%), a po wsiach
przy obrocie 31X10" k. n. strata wynosita 9,6X10°
k, n., ktéra ttomaczy sie wielkiemi inwestycjami na
rozgatezione sieci, rozdzielcze. Z cyfr tych wynika,
zc ogromne rozpowszechnienie pradu w Norwegji
zawdziecza sie nie tyle taryfie ryczattowej z ogra-
nicznikami, ale przedewszystkiem bardzo niskiej
taryfie, ktéra przecietnie wynosi 0,035 k. n. = 8
gr’kWh i jak sie okazuje, po wsiach pokrywa tylko
okoto 2s kosztéw produkcji. Taki wynik nie jest
odosobniony w r. 1929, ale powtarza sie rok rocz-
nie od szeregu lat, przyczem daje sie zauwazyé
zaréwno w dochodach, jak i w rozchodach, state
zmniejszanie sie cyfr, przeliczonych na 1 kWh mo-
cy szczytowej. W ten sposéb tania cena pradu
z biegiem lat jeszcze w dalszym ciaggu spada, nie
mogac jednak doprowadzi¢ do réwnowagi budze-
towej, poéki obecne stawki i obecny sposéb tary-
fowania pozostana w mocy.

Nie znamy blizej organizacji norweskich za-
ktadow wytwoérczych, nie wiemy, czy panstwo spe-
cjalnie dla elektryfikacji wsi nie daje pewnych
subwencji zaktadom, jak to ma miejsce we Fran-
cji, ale w normalnych warunkach i to w krajach
biednych, do jakich musimy nasze panstwo zali-
czyé, tego rodzaju polityka elektryfikacyjna nie
da sie na razie zastosowac.

2 ETZ 1930, str. 431.
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Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Protokét Zebrania Odczytowego z dnia 26 maja 1931 r.

Zebranie zagait prof. R. Podoski, oddajac przewod-

nictwo kol. Potempskiemu, poczem wygtosit odczyt
p. t, ,Elektryfikacja wezta warszawskiego". Po odczycie za-
bierali gtos w dyskusji kol.kol. Przelaskowski i Ko-
ztowsKki.

Odczyt wydrukowany zostat w ,Przegladzie Elektro-
technicznym”. Na odczycie byto obecnych 110 cséb.

Ku czci Faraday'‘a.

W odpowiedzi na przestany do Institution of Elec-
trical Englineers w Londynie adres ku czci Faraday'a, uchwa-
lony na Walnem Zgromadzeniu SEP w maju r. b. we Lwo-
wie, Instytut przestat p. a. prezesa Stowarzyszenia pismo
nastepujacej tresci:

,W imieniu Instytutu Inzynieréw Elektrykéw serdecz-
nie dziekuje za nadestane nam w sierpniu pismo i pragne
wyrazi¢ Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich gorgca wdzie-
czno$¢ naszego Instytutu za ten adres i za uznanie, ktore
tak szlachetnie wyrazito naszemu rodakowi, Michatowi Fa-
raday'owi i brytyjskiemu narodowi.

Z najwieksza radoscia nalezy podkresli¢c serdeczne
stosunki, istniejagce miedzy naszemi dwoma narodami".

Departament Budownictwa Ministerstwa Spraw W oj-
skowych nadestat do Zarzadu Gidéwnego SEP pismo na-
stepujacej tresci:

,Departament Budownictwa Ministerstwa Spraw Woj-
skowych kazdorocznie posiada¢ bedzie do wykonania sze-
reg projektéw z dziatu instalacyjnego (wodociggi i kanali-
zacja, centralne ogrzewanie, taznie, kuchnie parowe, pral-
nie mechaniczne, dezynfektory, odwadnianie terenéw i t. p,,
o$wietlenia elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne, sygnali-
zacje dzwonkowe, przebudowa linij rozdzielczych, stacje
transformatorowe, elektrownie i t. p,), ktédre cze$ciowo za-
mierza powierza¢ do opracowania inzynierom z poza per-
sonelu Departamentu. Précz tego w poszczeg6lnych wy-
padkach Departament Budownictwa, wzglednie podlegte
mu organa w poszczeg6lnych Dowoédztwach Okregéw Kor-
puséw (Warszawa, Lublin, Wilno, £6dz. Krakéw, Lwoéw, Po-
znan, Torun, Brze$¢ n.-Bugiem i Przemysl), beda zapraszali
inzynieréw do sprawowania nadzoru nad wykonywanemi
pracami i robotami instalacyjnemi, wzglednie powotywali
rzeczoznawcéw do wydawania opinij w poszczeg6lnych wy-
padkach.

Prace te nie bedg powierzane inzynierom, pracujgcym
lub zainteresowanym w

prywatnych.
o

powyzszem

jakichkolwiek przedsiebiorstwach

prosze zawiadomi¢ swoich cztonkdw,

proponujac interesujgcym sie temi pracami inzynierom na-

destanie swoich propozycyj z podaniem:

1) imienia i nazwiska,
2) tytutu naukowego,
3) doktadnego adresu,
4) rodzaju projektéw, czy tez robét, jakiemiby sie

interesowali,
5) kroétki

tow, wzgl. ro

watnych,

6) miejscowosci,

e dane, tyczace sie wykonanych juz projek-
bét dla instytucyj panstwowych i oséb pry-

prace wykonywac,

na terenie Kktérych zyczylby sobie

7) wymagane wynagrodzenie.

Propozycje w sprawie wykonywania projektéw nalezy
zgtasza¢ do Departamentu Budownictwa M. S. Wojsk. (Cen-
trala Inspekcji) bezposrednio, w sprawie za$ nadzoru nad

robotami i rzeczoznawstwa — w drodze przez Szeféw Bu-
downictwa w poszczegélnych D. O. K.

Blizsze

informacje

moga by¢ udzielane w Departa-

mencie Budownictwa M. S. Wojsk., Nowowiejska 3-5, Cen-
i, pokdj Nr. 551, w godzinach 12— 13 co-

trala Inspekcj
dziennie".

ODDZIAEL POZNANSKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:

Franci

szek Tukatsch, Poznan.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszeni na cztonkédw zwyczajnych pp.:

Stani

staw Si

Przedmiescie 61 m. 7.

Janusz

Zembr

ska Nr. 13, Saska Kepa.

week i, Warszawa, Krakowskie

zycki, Warszawa, Zakopian-

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych pp.:

Bonif
ka Nr. 188.
Stefan

Joézef

acy Pietranek, Bedzin, ul. Matobagdz-

Robakowski, Sosnowiec, Tow. Zakta-
déw Goérn. i Hutn. Sosnowieckich.

Sachs g,

Sosnowiec, ul. 3-go Maja 33.

Polski Komitet Elektrotechniczny.

Termin nadsytania uwag o Przepisach Budowy i Ruchu Urzadzen Elektrycznych Pradu Silne-

go zostaje przediuzony do dnia 15 listopada r. b.



10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

. Liczba przejechanych wozokilo-

. Srednia dzienna

. Najwieksza dzienna
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Liczba przejechanych wozokilo-
metréow silnikowych (s)

Liczba przejechanych wozokilo-
metrow przyczep. (p)

metréw rzeczyw. ogétem (s+p)

. Liczba przejechanych wozoKkil.

rachunkowych ogétem

. Liczba przewiezionych pasaz.

Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokil. rzeczywisty
liczhba wozéw
silnikowych w ruchu

Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu

liczba wo-
zéw silnikowych w ruchu
Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu
Sredni dzienny przebieg wozu km
1lo$¢ pradu zuzytego na sie¢ kWh
Ilo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh
llos¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh kg
Cena 1 kWh (jezeli przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr)gr
Dtugos$¢ sieci eksploatacyjnej m
Dtugoé¢ toréow eksploatacyjn. m

Cena bhiletu za przejazd:

a) noimalnego . . gr

b) ulgowego gr

¢) normaln. z przesiadaniem gr

d) ulgowego z przesiadaniem gr
. Wpltywy (a) . Z1
. Wptywy na 1 pasazera, VA
. Wptywyna lwoz.-km rzeczyw.ZI

. Wydatki eksploatacyjne*) (b) ZI
. Podatki i

optaty panstwowe i
komunalne . . . ZI

. Spétczynnik eksploatacyjny J
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Bielsko-Bialska Sp.

Tramwaje i Elektr'

Nr 19

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Wiejskie Tramwaje, Elek-

trownia i Wodociagi Krakowska MIeJSka

Zaktady Elek-

Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudziadzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930
78 871 80499 266266 266266 163 632 164470 707 249 672381 1483 109 1499 106
50 758 56 704 87 468 134 326 6 004 6586 148 114 163 441 620 432 680 05V

129629 137203 353734 360592 169 636 177026 855363 835822 2 103 541 2 179 16f

104250 118851 310000 333429 166 634 167 763 781 306 754 101 1793325 1839 135

642383 695579 1782 100 2038 963 942 674 1052 577 5487 116 5896 530 12144292 12911937

5,0 51 5,0 5,7 5,6 6.2 6.4 71 58 59
6 6 20 20 15 14 51 47 95 96
6 6 18 18 2 5 1 14 45 44
1 1 20 20 17 15 54 49 104 105
10 10 26 22 5 8 16 16 52 51
120 127 102,2 104,3 115 115 150,4 153,8 165 170
62 740 64 842 193449 169793 123730 121380 699990 666285 1981 750 1951 50U
0,60 0,60 0,62 0,56 0,74 0,72 0,90 0,88 1,11 1,06
18 19 15 15 13 13 9,5 9,5 11
5 180 5 180 12 077 12 077 6 160 6 160 17 826 17 826 32 118 31 698
5510 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 32 644 32 644 65 962 65 020
'C >> >» < g © G C 9
o] p ) ) , . 0
Taryfa strefowa & o 0 9 \g % % g2 ge e, g e o.geQ,oc
3 * B 3 J 3 2 £ 3 2 3 3 2 3 3 =3 3 2 £ 7
201 0§ i 201
20 do 50 20 do 50 20 20 20 20 20 20 1S 15 30 15 15 30 25 25 25 25 25 25 25 25
10 i 15 10 i 15 10 10 10 10 10 1010 10 15 10 10 15 13 20 20 13 20 20 15 15
20 20 20 20 20 2020 20 — 20 20 — 30 30
10 10 10 10 10 10 — — — — — _
155 355,54 17i 749,— 313 240,10 354 955,99 135 216,50 155 790.— 1 229 5)2.85 1301 287,45 2 467 893.65 2 6254353°
0,24 0,25 0,15 0,17 0,14 0,15 0,22 0,22 0,20 0,20
1,20 1,25 0,97 1,06 0,80 0,91 1.44 1,56 1,17 1,20

98 970,70 100 514,75 203 522.10 224 923.40 133 062,05

11 597,14

0,64 0,59

0,65

130 062.09 990 804.34 983156,35

— 161 168,85 431023,35

0,69 0,98 0,83 0,81 0,76

*) Wydatki nie obejmujg: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

ZWIAZEK

W dniu 25 lutego r. b.

Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych w Al
Nr. 16 Walne Zebranie Zwigzku

Zebranie zagait wice-prezes Zwiazku,
ski, proponujac na przewodniczacego kol. J. Kornobisa i na
sekretarza kol. W. Perkowskiego, ktérych zebranie wybra-

to przez aklamacije.
Po odczytaniu i

W roku sprawozdawczym sktad liczebny Zwiazku po-
wiekszyt sie znacznie, gdyz liczba 114 cztonkéw na poczatku

przyjeciu

odbyto

kol.

sie w lokalu Zwigzku
Jerozolimskich
Inzynieréw Elektrykow.

M. Krahel-

porzadku dziennego oraz
protokdétu z poprzedniego Walnego Zebrania Zarzad ziozyt
sprawozdanie z dziatalnosci Zwiazku za rok 1930.

INZYNIEROW ELEKTRYKOW.

roku wzrosta do 155 cztonkéw na dzien 1/1 1931 r., przyje-
to bowiem do Zwigzku 43 kolegéw, 2-ch za$ wystapito.

Podkresli¢ nalezy fakt, ze wstepuje do Zwiazku coraz
wiecej kolegéw mtodszych, nowoukoriczonych inzynieréw,
dla ktérych Zwigzek okazuje przedewszystkiem
w dziedzinie posrednictwa pracy.

Nad catoksztattem prac Zwiazku czuwat Zarzad, kté-
ry zbierat sie w ciggu roku sprawozdawczym 9 razy.

ustugi

Powotana specjalna komisja ubezpieczeh na wypadek
$mierci i na dozycie cztonkéw wykonata prace przygoto-
wawcze w celu zbiorowego zabezpieczenia w P. K. O., dzie-
ki czemu ubezpieczenie poszczegélnych kolegéw odbywac
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za Il Kwartat 1931 i 1930 roku.
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje
toédzka Elektryczna w Toruniu
1931 1930 1931 1930 193) 1930
1908 809 1892 094 941 491 1029269 161135 1 160 804
1199 347, 1171 323 348 699 398 970 55 342 62 975
|
3108 156 3 063 417 1290 190 1428 239 216 477 223 779
2508 483 2477 755 1115841 1238 754 188 806 192 291
18 943 138 18 878 503 8 223 494 8916 613 974 048 1089 314
6,1 6,2 6.4 6,2 45 4.9
124 124 56 61 11 11
83 82 25 29 6 6
124 124 68 74 12 12
93 105 32 36 8 8
167 165 164 171 160,4 159,6
1973 580 1971 330 1001 460 1029 440 144 276 143 805
0,79 0,80 0,90 0,83 0,76 0,75
134 13,4
46 454 46 347 28 853 28 853 9 017 9 017
83 938 83 668 56 576 56 576 11 436 11 436
15 40 25 40 28 28
15 15 - 10 1
20 45 30 45 30 30
20 20 -
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Tramwaje Miejskie Slagsko-Dabrow. Kolej. Tow Eksploatacyjne

w Warszawie Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie

1931 1930 1931 1930 1931 1930
5394 446 5382336 224 110 225 976 1043 236 858 924
4 346 563 4 465 897 153 599 166 334 459 258 426 407
9741 009 9848233 377709 392310 1502 494 1285 336
7567 728 7 615284 300 909 309 143 1272 865 1072 132

59 061 086 64 262 400 2 218 526 2 254 455 6 794 038 6 576 263
6,1 6,5 5,9 57 4,5 4,7
297 300 9 9 50 43
249 254 5 5 20 20
306 305 9 9 50 45
263 271 9 5 20 20

195,1 194,6 240 240 200 200
5883860 5775220 545500 515 896 1696 629 1412 841

0,78 0,76 1,81 1,67 1,33 1,32

115 1,10

6,3 6,8 12,7 12,7 7,9 7,8

99 120 99 539 19 290 19 100 76 580 76 580
180 688 180 250 21 673 i 25600 92 345 92 345
taryfa strefowa
taryfa strefowa
2 kl. 3 kl. 2kl 3Kkl
50 50 20 do 85 20 do 85
10 do 45 10do4s o & o 8

1 601 329,80 1784816— 174 551,10 202 215,20 13 482 530,70 14 794 214,55

0,19
1,24

0,20
1,25

0,18
0.81

0,19
0,90

si¢ bedzie na specjalnych ulgowych warunkach. Dalsze pra-
ce tej komisji sg w toku i zapowiadaja powodzenie akcji
ubezpieczeniowej przy szerszem zainteresowaniu sie czton-
kow,

W dziedzinie naukowej Zarzad zorganizowakl 3 wy-
cieczki naukowe: mianowicie do rozgtosni ,Polskiego Ra-
dja“ przy ul. Zielnej, do kina ,Atlantic" i do Radjostacji
Transatlantyckiej. Dwie pierwsze z powyzszych trzech wy-
cieczek byty bardzo liczne i zgromadzity niemal wszystkich
cztonkoéw, zamieszkatych w Warszawie, dzieki czemu mieli
oni mozno$¢ zaznajomienia sie zaréwno z urzadzeniami roz-
gto$ni ,Polskiego Radja“, jak i z urzadzeniami technicznemi
nowoczesnego kina dzwiekowego.

Zwiazek brat udziat za posrednictwem swego delegata

0,23 0,23
1,38 1,50

8 315 840,87 1548 934,90

3277.87  1044,99
0,62 0,58

w pracach PKE, optacajac jednoczeénie odpowiednig sktad-
ke cztonkowska.

Zwiazek rozwijat réwniez zycie towarzyskie, czego do-
wodem byto zorganizowanie 2-ch zabaw i wycieczki zamiej-
skiej, mianowicie: w karnawale 1930 r. zorganizowana byta
zabawa taneczna, ktéra odbyta sie, przy bardzo licznym
udziale cztonkéw i ich rodzin. Urzadzony w posScie raut-
koncert zgromadzit réwniez pokazng liczbe cztonkéw wraz
z rodzinami. Na wiosne za$ odbyta sie zbiorowa wycieczka
— ,majowka" do Le$nej Podkowy.

Dazac do rozszerzenia i wzmozenia dziatalnosci Zwigz-
ku na prowincji, Zarzad rozpoczat akcje organizowania kot
prowincjonalnych Zwiazku, inicjujac przedewszystkiem zor-
ganizowanie kota we Lwowie, gdzie liczba cztonkéw wzro-
sta juz do 10-ciu.
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Ztozone przez Zarzad sprawozdanie kasowe — zostato
przez Zebranie przyjete jednogtos$nie. Nastepnie odczytano

protokét Komisji Rewizyjnej, ktéra znalazta rachunkowo$¢
w nalezytym porzadku.
Ustepujacemu  Zarzgdowi uchwalono absolutorjum

i wyrazono uznanie.

Wydzielone w autonomiczng jednostke Biuro PoSre-
dnictwa Pracy przy Zwigzku ztozyto sprawozdanie, z kt6-
rego wynika, ze rozwineto ono skutecznag dziatalno$é¢, dajac
moznoéé, pomimo ogélnego braku posad, otrzymania pracy

za swojem posérednictwem siedmiu kolegom cztonkom
Zwigzku.
Przystepujac z kolei do wyboru nowych wtadz,

a w pierwszym rzedzie Prezesa Zwigzku, Zebranie przyjeto
przez aklamacje kandydature kol. B. Tyszki na prezesa
Zwigzku, wyrazono przytem koledze B. Tyszce specjalne
podziekowanie za pelne poswiecenia i nadzwyczaj owocne
zajecie sige pracami Zwazku i kierownictwo.

Do Zarzadu Zwigzku, droga gtosowania kartkami, wy-
brani zostali koledzy: W. Byszewski, W. Felhorski, S. Ja-
worski, M. Krahelski, W. Perkowski i J, Sawicki.

SZKOLN

Elektrotechniczne szkoty doksztatlcajace

na terenie Zagitebia Dagbrowskiego.

Szkoty doksztatcajace zawodowe mozna podzieli¢ na
2-e kategorje:

do pierwszej nalezg publiczne szkoty doksztatcajace,
przeznaczone dla mtodziezy, pragnacej sie nauczy¢ jakiego-
kolwiek rzemiosta lub fachu; (dla pewnej kategorji mtodzie-
zy ksztatcenie sie w tych szkotach jest obowigzkowe); sa
one utrzymywane w 2/3 przez Samorzady
Skarb Panstwa;

do drugiej nalezg szkoty dla dorostych, juz posiadajg-
cych pewien fach, lub dla rzemie$§lnkéw pracujacych w prze-
mys$le, ktdrzy chca uzupetni¢ swe wiadomosci fachowe oraz
posiaé¢ elementarne podstawy teoretyczne w zakresie swe-
go zawodu; wstgpienie na takie kursy jest dobrowolne;
znajduja sie one w zarzadzie sfer spotecznych; finansowane
sg przez Skarb Panstwa ze specjalnych funduszéw.

Do pierwszego typu nalezy oddziat elektrotechniczny
przy publicznej szkole doksztatcajacej
w Sosnowcu; przyjmowani sa kandydaci po ukonczeniu
szkoty powszechnej; kurs trwa 3 lata, z ktérych pierwszy
posiada charakter ogdlnoksztatcacy i

i w 1/3 przez

dla metalowcow

przygotowawczy do

przedmiotéw technicznych, dwa inne posiadaja charakter
zawodowy; ilos¢ godzin zajeé¢ wynosi 12 tygodniowo; zaje-
cia odbywajg sie wieczorem; ilo§¢ wuczniéow okoto 60-iu;

kohczy rocznie 10 — 15;

elektrotechnicy —

wychodzg z
instalatorzy.

nich przewaznie

Szkolnictwo doksztatcajgce drugiego typu, majace do-
nioste znaczenie dla przemystu, jest reprezentowane przez
Towarzystwo Kurséw Technicznych w Dabrowie Gérniczej
z kursami technicznemi w Dabrowie Goérniczej, oraz Towa-
rzystwo Popierania Szkolnictwa Zawodowego w Zagiebiu
Dabrowskiem, z siedzibg w Sosnowcu, ktére prowadzi kursy
wieczorowe dla dorostych w Sosnowcu, Bedzinie i Czeladzi.

Szkoty tego typu na terenie tak uprzemystowionej
dzielnicy jak Zaglebie, majag wszelkie szanse rozwoju; mto-
dziez robotnicza bardzo

a szczeg6lniej

interesuja sie wiedza techniczng

elektrotechnika; wiekszo$¢ stuchaczy rekru-
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Do Komisji Balotujacej — koledzy: Napieralski,
Gil, Jabtonski, Kedzierski i Rendzner.

Hac,

Do Komisji Rewizyjnej — koledzy: Napieralski, Nacho-
linski i Olszewski.

Do Sadu Kolezenskiego —
kowski, taniewski,

Do PKE —

koledzy: Babicki,
Oswald, Wawelski.

Kwiat-

(delegat Zwigzku) kolega J. Straszewicz.
Do Komisji Wycieczkowej — kolega W. Perkowski,

z prosba o dokoopotowanie 2-ch cztonkéw Komisji.
Do Komisji Towarzyskiej — kolega R. Glinski.

Do Biura Posrednictwa Pracy —
Burakiewicz i

koledzy: Grudzinski,
Bekier.

W konicu Zebrania zgtoszony zostat przez kolege OlI-
szewskiego wniosek o przyjsciu z pomocag kolegom, pozo-
stajacym bez pracy, w formie udzielania niewielkich pozy-
czek. Po dyskusji uchwalono powierzy¢ te sprawe do roz-
wazenia Zarzadowi w porozumieniu z wnioskodawca.

Na tem Zebranie zamknieto.

ICTWO.

tuje sie z technicznych pracownikéw kopalnianych, czesto
petniacych obowiazki odpowiedzialne; stuchacze zgtaszajag
si¢ na kursy nawet z miejscowos$ci odlegtych i bardzo pilnie
na nie uczeszczajg.

Ukonczenie kurséw doksztatcajacych przez pracowni-
kéw kopalnianych jest dobrze widziane przez administracje
i brane pod uwage przy awansach, — co réwniez przyczy-
nia sie do spopularyzowania kurséw.

Kurs trwa 2 lata; nauka 8 miesiecy w roku; lekcje od-
bywajg sie wieczorem; ilo$¢ godzin zaje¢ na kursach w Da-
browie Goérniczej — 9, w Sosnowcu 12 tygodniowo.

llo§¢ stuchaczy na kursie elektrotechnicznym Towa-
rzystwa Kurséw Technicznych w Dabrowie Goérniczej wyno-
si 50; z nich w biez. roku ukonczyto kursy 20; précz wydzia-
tu elektrotechnicznego na kursach sa otwarte dziaty: gorni-
czy, obrébki metali i rysunkéw technicznych.

Gtéwnym terenem dziatalnoéci Towarzystwa Popiera-
nia Szkolnictwa Zawodowego w Zagtebiu Dagbrowskim jest
Sosnowiec z kursami: elektrotechnicznym,
i budowlanym.

maszynowym,
mierniczym

llo§¢ stuchaczéw na kursie elektrotechnicznym wyno-
si 25; z nich w roku biez. konczy kursy 15.

Na terenie Bedzina i Czeladzi Towarzystwo Popierania
Szkolnictwa Zawodowego prowadzi kursy o charakterze
drobno-przemystowym i rekodzielniczym, jak krawiecki,
szewski i t. d.

Szkoty doksztatcajgce korzystaja z gmachdéw i urza-
dzen szkolnych szkét panstwowych: Goérniczej w Dagbrowie
Goérn. i Kolejowej w Sosnowcu.

W. W.

Srednie Szkolnictwo elektrotechniczne

w Zagtebiu Dabrowskiem.

Srednie szkolnictwo na terenie Zagtebia Dabrowskiego
jest zeSrodkowane w 2-ch szkotach: Panstwowej Szkole
Gorniczej i Hutniczej im. Staszica w Dabrowie Goérniczej
oraz w Panstwowej Sredniej Szkole Technicznej kolejowej
w Sosnowcu, ktére posiadajg wydziaty elektrotechniczne.
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Wydziat elektromechaniczny Szkoty Goérniczej z kur-
sem 4-letnim posiada nastawienie w kierunku potrzeb ru-
chu kopalnianego —- uwzgledniajac w swym programie proécz
gospodarki cieplnej — wurzadzenia mechaniczne kopalniane
maszynoznawstwo gdrnicze; w dziale elektrotechniki

ktadac nacisk na specjalne

oraz
zajmuje sie gtéwnie napedami,
wymagania przemystu gérniczego w zakresie elektrotechni-
ki; nauka w warsztatach jest przystosowana do potrzeb
elektryka - ruchowca, ktéry ma do czynienia nie z produk-

cja, lecz z doreznemi naprawami ré6znych maszyn.

Wychowankowie po ukonhczeniu Szkoty pracuja prze-
waznie w przemyséle gérniczym Zagtebia i Gérnego Slaska
jako sztygarzy maszynowi, — znacznie rzadziej znajduja
zajecie w biurach elektrotechnicznych, jako technicy insta-
lacyjni, a jeszcze rzadziej w fabrykach budowy maszys, ja-
ko technicy warsztatowi.

1lo$¢ konczacych wynosi okoto 20 rocznie; na I-y kurs
wstepuje okoto 50-ciu; wiekszo$¢ odpada po drodze wsku-
tek stabego przygotowania (przyjmowani sa kandydaci po
ukonczeniu 7-u klas szkoly powszechnej oraz ztozeniu od-
powiedniego egzaminu); ilo$¢ uczniéw na wszystkich kur-
sach wydziatu wynosi obecnie 150.

Naptyw kandydatéw jest znaczny, — wiekszy, niz na
inne wydziaty.

Wydziat elektromechaniczny Szkoty Kolejowej posia-

BIBLJOG

Elektrotechnicky Obzor. Zeszyt 25 z d. 26 czerwca

r. b. czasopisma czeskiego Elektrotechnicky
Obzor, bedacego organem stowarzyszenia Elektro-
technicky Svaz Ceskoslowensky, jest

poswiecony elektryfikacji Polski.
Rozpoczyna go artykut prof. St
go, podajacy zyciorys Prezydenta Dr. Ignacego Moscickie-
go, poczem umieszczona jest odezwa Redakcji ,Przegladu
Elektrotechnicznego"”, zawierajaca pozdrowienie Kkolezen-
skie, skierowane do elektrykéw czeskich. Na dalszg tres¢
zeszytu sktadaja sie artykuty nastepujgce; Inz. K. Straszew-
skiego, zawierajacy szkicowe poréwnanie podstaw prawnych
elektryfikacji obu krajéow, Inz. T. Czaplickiego, podajacy
stan dzisiejszy elektryfikacji Polski, Inz. R. Podoskiego —
o elektryfikacji kolei w Polsce, Inz. M. Nacholinskiego i Inz.
J. Tymowskiego — o polskim przemysle elektrotechnicznym,
Inz. M. Altenberga — o elektryfikacji przemystu naftowego,
dalej artykut o szkolnictwie elektrotechnicznem i wreszcie
art. Inz. J. Tymowskiego o polskiej literaturze elektrotech-

Odrowaz Wysockie-

nicznej.
Zeszyt konczy opis elektrowni
mys$lu i sprawozdanie z Walnego Zgromadzenia Stowarzy-

miejskiej w Prze-

Z RUCHU I

Zastosowanie czasomierza synchronicznego w ruchu

elektrowni.

Doktadnemu regulowaniu okreséw w ruchu elektrowni
poswiecono dotychczas niezbyt wiele uwagi. Stosowanie ma-
tych silnikéw synchronicznych w niektérych urzadzeniach,
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da inne zadanie: dostarczanie technikéw ruchu dla potrzeb
polskiego kolejnictwa.

Wskutek tego kierunek ksztatcenia jest inny: wycho-
posig$¢ ogo6lne wiadomosci w zakresie kolej-
by¢ obeznany z praca warszta-
oraz posiadac
sta-

kole-

wanek musi
nictwa
towg i
ogb6lne wiadomosci
bych szczegélniej w
jowej.

i jego organizacji
organizacjag warsztatéow kolejowych,
z elektrotechniki pradéw silnych i
ich stosowaniu do sygnalizacji
Program Szkoty do wskazanych
wymogow.

Wychowankowie po ukohczeniu Szkoty pracujg prze-
waznie na Kolejach Panstwowych, jako technicy kolejowi,
majstrowie warsztatowi, kontrolerzy urzadzen elektrycz-
nych, czasami jako maszyniéci, rzadziej znajdujg zajecie
w przemys$le lub biurach techniczno - przemystowych oraz
elektrowniach.

jest dostosowany

llo$¢ konczacych wynosi — podobnie jak w Szkole
Gorniczej — okoto 20-u rocznie; warunki przyjecia takie
same; kurs réwniez 4-letni; ilos¢ ucznidw na wszystkich

kursach okoto 120.

W przysztym Szkote
Kolejowa, a z nig wydziat elektromechaniczny, zostaje ona
wcielona do Slgskich Technicznych Zaktadéw Naukowych
w Katowicach.

roku szkolnym Zagtebie traci

W. W.

RAFIJA.

szenia Elektrykéw Polskich we Lwowie. Sprawozdanie to
zawiera tekst przemoéwienia, jakie wygtosit na naszym
zjezdzie Sekretarz Generalny ESC, p. inz. J. Vend.

Zeszyt ten stanowi mity dowdd przyjacielskich uczué
elektrykdéw czeskich dla nas i przyczyni sie do utrwalenia

wzajemnych stosunkdw.

Przystepna elektrotechnika pradéw silnych. Prof.

Mieczystaw Pozaryski. Wydanie trzecie uzupet-
nione i poprawione. Str. 447, rys. 401. Wydawnictwo ksie-
garni I. Lisowskiej, Warszawa, Al. Jerozolimska 15, rok

1931. Cena zi. 13,50.

Tablice techniczne dla uzytku monteréw-elektrykow.
Inz. Henryk Oswald. Str. 88, format 10 X 14 cm.
Wydane z zasitku Min. W. R. i O. P. Naktad Instytutu Prze-
mystowo - Rzemie$lniczego przy Muzeum Przemystu i Rol-
Sktad gtéwny w Instytucie Przemy-

Warszawa, ul. Jana Pankiewi-
1931.

nictwa w Warszawie.
stwowo-Rzemie$lniczym,
cza 3. Rok wydania —

Sprawozdanie stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Ka-
towicach. Rok 1930. Str. 93 i 34 rysunki w tekscie. Wy-
dawnictwo to bedzie omoéwione osobno.

WYTWORN I I

jak n]i. w kinematografji dzwiekowej, uczynito sprawe regu-
lowania okreséw aktualna, Nie zalezy przytem wcale na
tem, by okresy bytly dokiadnie zgodne w kazdym utamku
sekundy, jedynie chodzi o to, by na pewng wigkszag jednost-
ke czasu, np, p6t lub ¢wieré minuty, iloé¢ zmian wypadata
zawsze jednakowa.
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Znakomitym i stosunkowo niedrogim przyrzadem, umo-
zliwiajacym kontrole okreséw,
trolny.

Zegar ten sklada sie z dwu urzadzen zegarowych, kto-
rych wskazéwki, umieszczone

jest specjalny zegar kon-

na wspélnej osi, obiegaja
wspélng tarcze zegarowa.

Cze$¢ mechaniczng zegara stanowi doktadny zegar
z napedem cigzarowym, z naciagiem elektrycznym i wahad-
tem sekundowem. Zegar ten posiada na tarczy gtéwnej po-
dziatke minutowa (odmiennie od zegaréw normalnych) i po-
dziatki godzinowe i

czach.

sekundowe na odrebnych malych tar-

W spoétsrodkowo na osi wskazéwki minutowej osadzona
jest wskazéwka minutowa zegara synchronicznego.

Zegar synchroniczny sktada sie z jednej cewki, pobie-
rajacej z sieci stale moc okoto 3 watéw, osadzonej na pra-
wie zamknigetym rdzeniu z blach zelaznych. W rdzeniu tym
wycieto okragty otwor, tworzac dwa przeciwlegte sobie bie-
guny, pomiedzy ktéremi obraca sie wirnik,
w specjalny rodzaj pustego cylindra.

Catos¢ jest silnikiem dwubieguno-
0 3000 ob/min. z rozruchem asynchronicznym.

Przy pomocy przektadni, pracujgcej w oliwie, ruch sil-
nika przenosi sie na wskazéwke minutowa,
nym kolorem, niz kolor wskazéwki

uksztattowany

synchronicznym,
wym,

oznaczong in-
zegara mechanicznego,
na ktdérego osi umieszczono wskazowke zegara synchronicz-
nego.

Przy okresach statych wskazéwki obu
zegarowych nakrywaja sie. Zamata
op6znienie wskazéwki

mechanizméw
ilos¢ okreséw wykazuje
zegara synchronicznego,

ich ilos¢ — wysuniecie sie tej wskazéwki naprzdéd.

Zegar, mechaniczny bywa regulowany raz lub dwa ra-
zy na dobe wediug sygnatu czasu. Budowa jego zapewnia
doktadnos$¢ prawie taka, jaka majg jedynie zegary obserwa-
torjow astronomicznych.

Zegary kontrolne okreséw zastosowano w ruchu elek-
trowni najpierw w Stanach Zjednoczonych. Czasopismo
ETZ podaje w sprawozdaniach opinje bardzo dla nich po-
chlebng. Wedtug tych zegardéw
elektrowni

zawielka

reguluje okresy ponad 150
niemieckich. W Polsce, o ile nam wiadomo, ze-
gar kontrolny okreséw pierwszy wprowadzita elektrownia
Iwowska w grudniu 1930 r. i stanistawowska — w lutym r.b.
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Przy zastosowaniu zegaréw tych w sieciach elektrowni
okregowych mozna zaopatrywaé
czasu wieksze potacie kraju.

w doktadne wskazania

W przysztosci, gdy sieci pradu zmiennego zapewniag
wymiane energji w catej Europie odpadnie tak tru-
dna do utrzymania synchronizacja w komunikacji tele-

graficznej systemem Hughesa, i synchronizacja urzadzen
fultograficznych. Poniewaz role dzisiaj stosowanych bardzo

drogich urzadzen obejma silniki synchroniczne.

B. K

W sprawie

oznaczania potaczen transformatoréw trojfazowych.

W normalnych transformatorach tréjfazowych z dwo-
ma uzwojeniami pierwotnego i wtérnego napiecia mozna
przez zastosowanie trzech normalnych rodzajéw potaczen:
gwiazda, trdéjkat i zygzak, osiggna¢ caty szereg kombinacyj
potaczeniowych.

Na szczeg6lna uwage gtéownie ze wzgledu na réwnole-
gta prace transformatoréw zastuguje czasowe przesunigcie,
zachodzgce pomigdzy napieciami jednakowo
faz, ktére jest zalezne od sposobu potaczen i wyprowadze-
nia koncoéw uzwojen wszystkich trzech rdzeni. Przesuniecie
czasowe napie¢ mozna tatwo okre$la¢ na podstawie ukta-
déw  wektorowych odnos$nych
zawarty miedzy wektorami
zaciskow (rys. la:
lub kat dwu
czone zaciski

oznaczonych

uzwojen, mierzac kat
dwu jednakowo oznaczonych
wektory napigeé¢ zaciskowych AB i ab),
promieni, taczacych dwa jednakowo ozna-
z rzeczywistym lub wyobrazalnym weziem
vykresow wektorowych (np. rzeczywiste napiecie fazy AN
z wyobrazalnem an rys. Ib).

O ile dany zaktad elektryczny nie posiada urzadzenia

samoczynnego do regulowania okreséw, zegar wyzej wspom-
niany jest bardzo dobrym $rodkiem kontroli personelu, ob-
stugujgcego zespoty, wytwarzajace prad.

Pozatem urzadzenie to posiada i
szeni zastosowaniu.

inng zalete o szer-

Warto$¢ doktadnego czasu oceniono dostatecznie na
zachodzie, budujgc sieci do przenoszenia impulséw pradu

z zegarow gtéwnych na sterowane przez nie zegary wtérne.

Zegary wtérne —epo za koniecznoscig budowy dla nich
specjalnych sieci — maja i te wade, ze poruszajg wska-
z6wki ruchem skaczacym co jednag lub pét minuty. Daje to
niedoktadnosci i chwilowe opéznienia,
szace.

Wykonywane

tylez czasu wyno-

w réznych wielkosciach (az do wiel-
kiego wiezowego) jako $cienne i stotowe i w réznych ksztat-
tach, zegary synchroniczne wtdérne nie wymagajg osobnych
przewoddéw, dotgcza sie je bowiem bezposrednio do prze-
woddéw sieci osSwietleniowej; sa dokladne i w przeciwien-
stwie do innych maja staty ruch petzajacy. ETZ wspomina
o doktadnosci, dochodzgcej do 1/500 sekundy w okresie 24
godzin.

Zegar synchroniczny ponadto daje jeszcze jedno za-
stosowanie energji elektrycznej: przyczynia sie do propa-
gandy.

Rownolegle (przy zachowaniu warunkoéw:
przektadnia

jednakowa
i jednakowe napiecie zwarcia) mogg pracowac
tylko te transformatory, ktére posiadajg jednakowe czaso-
we przesuniecie napie¢ réwnolegle taczonych faz.

Aby przy réznorodnosci
przez kombinacje wyzej

potaczen, jakie otrzymujemy
wymienionych zasadniczych pota-
czen, mozna byto utrzymac niezbedna przejrzysto$¢ i jedno-
litos¢, okazato sie niezbednem niektére z najczesSciej sto-
sowanych potaczen ustali¢ w sensie ich oznaczen i schema-
tow, czyli znormalizowac.
Dotychczas najbardziej
spos6b oznaczen,

rozpowszechniony u nas jest
wprowadzony przez przepisy niemieckie.

Dla obu uzwojen pierwotnego i wtérnego jest znorma-
lizowanych sze$¢ rodzajow potaczen:
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1. Tréjkat/gwiazda
2. Gwiazda/tréjkat
3. Gwiazda/zygzak

1. Trojkat/trojkat
I kl. 2. Gwiazda/gwiazda

3. Trojkat/zygzak
Te trzy rodzaj potaczen (I lub Il kl.) majg zawsze jed-
nakowe przesuniecie czasowe pomiedzy jednakowo ozna-
czonemi fazami pierwszego i wtérnego napiecia i tworza
tak zwang grupe. Poniewaz w kazdej grupie maja zastoso-
wanie dwojakie przesuniecia faz, rézniace sie o 180", przeto
omawiamy sposéb, stosowany w elektrotechnice niemieckiej
przepisami, ma do rozporzadzenia

I Kkl

zgodnie z przyjetemi
wszystkiego cztery grupy.

Kazda grupa jest oznaczona wielkg
alfabetycznym A, B, C i D.

literg w porzadku

| odpowiadajg grupy A i B;
1 N , C i D, gdzie

Klasie
réznica ka-

tow pomiedzy jednakowemi napieciami wynosi:

W grupie A — 0"
B — 0" — 180" = 180"
C — 180"
D — 180° — 180" = 360"

Te oznaczenia liczbami arabskiemi stawia sie jako wskazni-
ki przy wielkich literach, jako to podano wyzej.

Rozpatrujagc mozliwosci réwnolegtego taczenia trans-
formatoréw stosownie do przyjetych oznaczen, nalezy zau-
wazyé, ze tagczone moga by¢ tylko transformatory jednako-
wych grup z jednakowemi literowemi oznaczeniami pota-
czen i przy taczeniu jednakowo oznaczonych zaciskéw. Wy-
jatek stanowia grupy C i D, w ktérych mozna uzyskaé pra-
ce réownolegta réwniez i przy taczeniu niejednakowo ozna-
czonych zaciskéw pierwotnego i wtérnego napiecia.

Nie mozna natomiast tgczy¢ réwnolegle réznych grup
np. A z B; C z D wzglednie B z C lub D. Przytoczony spo-
oznaczen w transformatorach i ich potacze-
niach rozpowszechnit sie w nastepstwie dos$¢ znacznie
i znajduje zastosowanie w przepisach i normach: austrjac-
kich, szwajcarskich, szwedzkich, a z pewnemi niewielkiemi
zmianami i we francuskich. Niewatpliwie uporzgdkowanie,
osiggniete droga stosowania tych przepiséw, stanowi znacz-
ny postep w dziedzinie ujednostajnienia budowy oraz zasto-
sowania transformatoréw, mimo to zawiera jeszcze szereg
niedogodnosci. Sa one nastepujace:

1) Brak przejrzystosci. Aczkolwiek grupy sa wyréznia-
ne pod wzgledem czasowego przesunigcia faz i oznaczone
odno$nemi wielkiemi literami, nie sa jednak uzgodnione co
do wskaznikéw (indexow), poniewaz wskaznikiem 1 nie sa
i C (wzglednie B i 0) jednakowe rodza-

s6b niemiecki

objete w grupie A
je potaczen.

Ai Troéjkat/trojkat

Cx Tréjkat/gwiazda

2) Nie sa ogélne, gdyz przy mozliwosci innego pota-
czenia i przesunigcia fazowego nie jest ustalony zaden znak
(symbol). Przepisy niemieckie dopuszczaja w danym razie
kombinacje np. ,zygzak/gwiazda” z oznaczeniem ,,C", lecz
wowczas na tabliczce oznaczen musi dodatkowo by¢ poda-
nym schemat zatgczenia (rys. 2a). Niedogodnoé¢ ta jest bar-
dzo oczywista, szczeg6lniej gdy chodzi o porozumiewanie
si¢ oraz uzgadnianie w stosunkach zewnetrznych (dostawcy
zagraniczni).

Lepsze znacznie wyniki osiggnat sposéb oznaczen zaci-
skow i potgaczen transformatorowych, wprowadzony od roku
1920 przez przepisy Czechostowackiego Zwigzku Elektro-
techniczneg (E. S. C.). Dla kazdego rodzaju potgczen (znor-
lub nie) wprowadzone jest oznaczenie, skia-
dajgce sie z dwu liter (duzej i matej) oraz cyfry arabskiej.

Pierwsza, duza litera oznacza potaczenie napiecia
pierwotnego, druga, mata litera oznacza potaczenie napiecia

malizowanego
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arabska za$ cyfra, umieszczona za literami,
ile wektor napiecia wtérnego pézni sie wzgle-
i tej samej fazy

rowng 30"

wtdrnego;

wskazuje, o
dem wektora napiecia pierwotnego jednej
w godzinach, czyli, przyjmujac jedna godzine
mozemy wowczas postugiwacé sie tarcza zegarowa (naprz.

dla fazy A zasadnicze potozenie rys. 3) o dwunastu godzi-
nach, na ktérej przyjete przez nas ,godziny" utozone sa
podobnie, jak na zwyktej tarczy zegarowej i nastepujg po
sobie w kierunku obrotu wskazéwek.

Dla zasadniczych oddzielnych rodzajéw potaczen wpro-
wadzono oznaczenia miedzynarodowe:

Dla tréjkagta oznaczenie D wzglednie d zamiast A
» gwiazdy " Y " y "
u zygzaka . z .,z " Z

réznego przesuniecia fazy
wyobraza rys. 4,

lle kombinacji zaleznie od
mozna uskuteczni¢ w transformatorze,
zapozyczony z § 2133 przepis6w E. S. C. (Elektrotechniczne-

go Zwigzku Czechostowackiego), na ktérym zaciski trans-
formatora posiadajag oznaczenia miedzynarodowe, czyli
A, B. C. zamiast oznaczehn X, Y. Z., przyjetych przez powyz-
szy zwiazek.

Uktady wektorowe kreélone sa podiug przepiséw
E. S. C, ze strzatkami. Konce uzwojehn fazowych sa oznaczo-

ne literami odno$nych zaciskéw transformatora, strzatka
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za$ skierowana do bieguna, o ile na zacisku jest napiecie Nalezy zatem taczy¢ rdéwnolegle transformatory danej gru-

dodatnie. Nie trudno zauwazy¢, ze brakuje uktadéw godzi- py oznaczeniowej z ,liczbami godzinowemi"”, jak nizej po-
nowych, odpowiadajgcych liczbom 3 i 9; jednak i te uktady dano:
tatwo otrzyma¢ droga skrzyzowania odpowiednich odpro- 1 4 8
wadzen. 6 10
Na podstawie tego, czechostowacki sposéb oznaczen 3 5 (9 - 10
nalezy uwaza¢ za najodpowiedniejszy w szeregu dotychczas lecz nigdy 0 z 2 lub 1, czy tez odwrotnie.
uzywanych, jako obejmujacy wszystkie mozliwe kombinacje Oznaczenia czechostowackie dla potaczen, stosowa-

trzech zasadniczych uktadow potaczen, stosowanych nych w transformatorach, zostaly juz przyjete jako obo-
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v/ transformatorach (rys. 4). Oznaczenia te odrazu wska- wigzujace przez Holandje i Anglje, a przez Sekretarjat wio-

zuja w umoéwiony sposdb rodzaj potaczenia, tak ze na ta- sennego zjazdu I. E. C., w 1929 r. w Sztokholmie zostaty
bliczkach oznaczen zbytecznem sie staje podawanie rysun- zalecone, jako miedzynarodowe (International Elektrotech-
kowo schematu potaczen. nical 16 Secretariat 103).

Uzgodnienie oznaczen grup w odniesieniu do oznaczen . L . . .
. i g N X W dobie opracowywania i ustalania norm i przepiséw
niemieckich wypada, jak nastepuje:

polskich stusznem sie wydaje zwrécenie uwagi $Swiata elek-

0 Ai Db ; Bi Dy5 — Ci Dyli = Di trotechnicznego, na tg¢ sprawe, co szczeg6lniej ze wzgledu
YyO A< Yyb = B! Yd5 = Cs Ydll D» na ujednostajnienie samego wyrobu, jak réwniez usuniecie
DzO nr Ad Dzb — Bi Dy5 Ci Y zIl D.i réznorodnosci wymagan ze strony klijenteli, bardzo powin-

za$ dla oznaczenia podtug rys. 2b (niemieckie C) Zy5. no obchodzi¢ krajowe wytwoérnie transformatorow.

Praca roéwnolegta transformatoré6w warunkowa jest

) i . i Z drugiej za$ strony w niejednym przypadku, odno-
powyzszym uktadzie taczeniem jednakowo oznaczonych

szacym sie do norm i przepiséw, korzysta¢ wypada z opra-

dzinoweT"2 23 warunku jednakowej ,liczby go- CQWan = doswiadczen obcych, przystosowujac je do naszych
. warunkéw i potrzeb. Waznem jest uwzglednienie naj-
Mozna uzyskaé¢ réwniez réwnolegta prace transforma- j h z dotychczas stosowanych przepiséw, jak to sta-

tordW, usKlteczifiajae pbtaczeRia réZriie -mianowanyeh—zali
skéw odmiennych grup oznaczeniowych. Szczegélne jednak
te wypadki, zgota anormalne, nie sg tutaj brane w rachube. Inz. J. Gryif-Chamski

raliSmy sie wykazac.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny"”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



