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Przedmiotem analizy niniejszej jest wypo-
Srodkowanie kosztéw statych wytwarzania pradu
w M. Z. E. we Lwowie na podstawie rzeczywi-
stych warunkéw z r. 1929/30 z podziatem na waz-
niejsze grupy odbiorcéw i oszacowanie analogicz-
nych dat na okres 1935/36, kiedy elektrownia
prawdopodobnie wyczerpie obecnie zainstalowa-
ng moc uzytkows.

l. Dane faktyczne =z

1929/30.
Produkcja catkowita 35 088 830 kWh
Zuzycie wilasne 3939059
Straty w sieciach i transformato-

rach 2919594
oprzedaz uzyteczna 28 230 177 ,,
Najwyzsze obcigzenie dnia 10/X11

1930 r. 11 100 kW

Przy produkcji dziennej 128 323 kWh

Produkcja letniego dnia 17/VI

1930 *) 83 572
Przy obcigzeniu szczytowem 6 900 kw
llos¢ godzin wyzyskania mocy

szczytowej 3 160 godz.
spotczynnik obcigzenia 0,362
spotczynnik wyzyskania 0 161

llo$¢ faktycznie sprzedanych kWh w poszcze-
goélnych grupach:

Tramwaj 8 274 646 kWh
Odbiorcy na Wysokiem nap. 5035973
Motory w sieci nisk. nap. 2 091 260
Swiatlo w sieci nisk, nap. 10 488 280
Wodociagi 2340 018

razem 28 230 177 kKWh

1. Dla ustalenia rozdziatu kosztéw statych nis.

nuedzy powyzej podane 5 grup odbiorcéw uzyto
dwéch metod, a to: 1) Eisenmengera z r. 1927 z u-

*) Dnia letniego z r. 1929 nie mozna byto wzigé¢ za
Podstawe, bo w czasie tym liczniki gtéwne w elektrowni po-
kazywaty fatszywie; 1930 wskutek stagnacji
Produkcja w czerwcu byta prawie ta sama, 1929,
'VISc wykres z roku 1930 daje zupeinie te same wyniki, co
w roku 1929.

poniewaz w r.
co w r.

proszczeniem, wprowadzonem przez Lista*), opie-
rajac sie na wykresach dziennych z 10/XIlI 1929 i
17/V1 1930 i 2) Hillsa.

1) Metoda Eisenmengera, Przedewszystkiem
rozbito oba wykresy podstawowe na czesci skia-
dowe: 1} tramwaj, 2) przemyst**), 3) wodociag, 4)
Swiatto w sieci niskiego napiecia, 5) zuzycie wia-
sne.

Dla grup 1), 3), 5) mozna byto skorzystaé¢ z za-

okresu budzetoweggiskéw elektrowni, tramwajowej stacji przetwor-

nic i prostownikéw, przyczem uwzgledniono dla
tramwaju tylko obcigzenia % godzinne, pomijajac
szczyty chwilowe. Rozdziat grup 2) i 4) przeprowa-
dzono przez poréwnanie wykreséw z 29/1V i 1V
1930 (bez przemystu), z 8/XI1l 1929 (niedziela bez
przemystu), z 21/X11 1930 (niedziela przed Swieta-
mi Bozego Narodzenia, Swiatto domowe i czescio-
wo w sklepach), z 25 i 26/XI1l 1930 (Swiatlo bez
tramwaju i Swiatlo z tramwajem); wreszcie sko-
rzystano z bezposrednich pomiaréw biura kablo-
wego, przeprowadzonych =z poczatkiem grudnia
1930, u odbiorcéw wysokiego napiecia podczas go-
dzin obcigzenia szczytowego. Na tych podstawach
wkreslono w badane wykresy z 10 X11 29 i 17/VI
30 przebieg obcigzenia 5 wzgl. pierwszych 4 grup
wymienionych. Z tego przebiegu obcigzen sktado-
wych mozemy odczyta¢ nastepujagce dane, doty-
czace udzialu poszczegélnych grup w szczycie

og6lnym i indywidualnych obcigzen szczytowych
kazdej grupy z osobna.
a) Wykres zimowy z 10/XI1l 1929 —
11 100 kW o godz. 164 (rys. 1).
Udziat Qe oneieria
kwh i ;
W szCZYCIe  danej grupy szczytowego
kw
K grupy
Caikowit'y wykres 128 323 11 100 11 100 16h 45"
Tramwaj. . 26 100 1510 1810 19h
Przemyst (wys. i
nap.) oraz
Swiatto uodbior-
céwiwys. nap. 32 045 1350 2 905 10h
Wodociagi 6 531 340 343 17h
Swiatto na nis. nap. 50 534 7 100 7 100 16h 45"
Zuzycie wiasne e-
lektrowni. 13 113 800 g40  19h
) Obacz VI. List, Hospodareni elektrickych podniku.

Praha 1929, str. 80 i dalsze.
) W grupie tej mies$ci sie réwniez oswietlenie u od-
biorcow wysokiego napiecia.

szczyt
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Rys. 1.
Wykres z wtorku 10 grudni
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1-Tramwaj, 2—Przemys$l, 3—Wodocigg, 4—Swiatto, 5—Uporzadkowany wykres dzienny

b) Wykres letni 17/VIl 1930 — szczyt 6 900 kW

0 godz. 21 (rys. 2).

B Obcigzenie

kWh w L;gczzli}me szezytowe

W danel](vg\]lrupy

Catkowity wykres 83 572 6 900 6 900

Tramwaj. 22 450 1370 1490

Przemyst oraz

Swiatto u odb.

wys. nap. 25 300 580 2 175

Wodociagi . 6 250 200 370

Swiatto nanis. nap. 21 000 4 050 4 050
Zuzycie wtasne e-

lektrowni. 8 572 700 700

Zaréwno cyfry kWh i kW zawieraja
straty w sieciach wysokiego i niskiego na-
piecia i w transofrmatorach.

Suma produkcji tacznej w obu rozpa-
trywanych dniach wynosita

128 323+83 572=211 895 kWh

Wysokos$¢é mozliwej produkcji za tych

48 godzin przy szczycie 11 100 kW bytaby
11 100X48=532 800 kWh

Aby znalez¢ wudziatl poszczegdlnych
grup w kosztach statych, dzielimy oba wy-
kresy na czesci skltadowe: a) zaleznie od
pory dnia, b) od wysokosci obcigzenia.

ad a) dzielimy wykresy na pie¢ s”ref,
a to

strefe nocng w zimie od 22hdo 6h w lecie
od 23h do 6h razem 15 godzin,
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strefe dzienng w zimie od 6hdo
15h 9 godzin,
strefe wieczorng w zimie od 15h
do 22h 7 godzin,
strefe dzienng letnig w zimie od
6h do 17h 11 godzin,
strefe wieczorng w zimie od 17h
do 23h 6 godzin.
Razem 48 godzin,
ad b) dzielimy wykresy
réwniez na 5 charakterystycz-
nych blokéw, rozktadajac szczy-
towe obcigzenie 11 100 kW na
nastepujace skitadowe:
P1==3 000 kW (przejscie z ob-
cigzenia nocnego na dzienne

w zimie),

P2— 1300 kW (dzienne obcia-
zenie w lecie).

P3= 900 kW (dzienne obcia-

zenie w zimie).

P4= 1700 kW (szczytowe ob-
cigzenie letnie).
Pr= 4200 kW (szczytowe ob-

cigzenie zimowe).
Przyjmujac ,,p“ jako kosz-
ta state 1 kWh w przypadku,
gdyby elektrownia pracowata
stale z pelnem obcigzeniem,
znajdziemy analogiczne koszta

Pi,,. pr w poszczeg6lnych blo-
a 1929 r. - .
kach Pj... P, w sposéb naste-
pujacy:
P=SP,
Godzina Noc 29 500 1700 525 32 525
obcigze Wa Dzien zimowy 27 000 11 300 650 44 700
S“;{E‘;";eg” Wieczér , 21000 9 100 11 700 16 600 64 700
21h Dzien letni 32 350 10000 42 350
Wieczér ,, 18 29 850
7h
214 125%)
oh
20h ) Réznica miedzy faktyczna suma produkcji rozpatry-
217 wanych 2 dni, a znaleziong przez podziat na bloki wynosi
214 125 — 211 895 = 2230, czyli + 1,05%, nie odgrywa wiegc
211>

zadnej roli w dalszych obliczeniach.

Rys. 2.

Wykres z wtorku 17 czerwca 1930 r.
1—Tramwaj, 2—Przemyst, 3—Wodociag, 4—Swiatto,
5—Uporzadkowany wykres dzienny.
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W tabeli tej rzedy poziome daja ilosci kWh
w poszczegodlnych porach doby, podzielone na blo-
ki obcigzenia, rzedy pionowe dajg ilosci kWh w
Poszczegdlnych blokach obcigzenia, podzielone na
pory doby.

Kaszta state w bloku P* bedg px = n~-P>
eda p ZjKWHX

gdzie E kWh), sg faktyczne ilosci kWh, odpowia-
dajace danemu blokowi Px w ciggu 48 godzin.
Bedzie wiec
48 . 3000
Pi 127850 P= L3P
48 . 1300
P2= 38700 P 101 P
48 , 900
Ps 15500 P= 278°P (1)
48 . 1700
Pi = 15 475 p=528p
48 . 4200
PS= 16 600 121 p

Z kolei obliczymy analogiczne wspétczynniki
dla poszczegélnych poér doby, a wiec dla nocy,
dnia zimowego, wieczora zimowego, dnia letniego
i wieczora letniego:

Proc = (29500 . 1,13 + 1700 . 1,61 + 800.
2,78 + 525 .5,28) p:32525= 1,26 p

Pdz zm = (27000 . 1,13+ 11300.1,61 +5750.
.2,78 + 650.5,28) p:44700= 1,52 p

Pwiecz Zm=(21000 . 1,13 + 9100 . 1,61 + 6300.
2,78+ 11700.5,28 + 16600 .12,1) (2)
p:64700= 495 p

Rifdertlet = (32350.1,13 + 10000 . 1,61)
p:42350= 124 p

Pniez let = (18000 .1,13 + 6600 . 1,61 + 2650 .

2,78+ 2600.5,28) p:29850= 1,74p

Aby w koncu obliczy¢ wudziat kazdej grupy
w obcigzeniu szczytowem elektrowni, zestawiamy
najpierw odbiory kazdej grupy w kWh, rozdzielo-
ne na pory doby zimowej i letniej, a wiec

Noc Dzien Wiecz6r Dzien Wiecz_ér

zimowy zimowy letni letni
Tramwaj . . . . 3 680 12 675 11 070 14 355 6770
Przemyst . . .. 5063 20 818 8 049 19 785 3630
Wodociag 3717 2 437 2017 2 850 1760
Swiatto . 12 680 4 490 37 884 2 600 13 880
Zuzycie wiasne 4973 4 700 5400 3 150 3462

Sumujac iloczyny poszczegdélnych skiadnikéw
kazdej grupy przez odpowiedni spoéiczynnik (2)
znajdujemy w stosunku do pelnego wyzyskania
elektrowni (48 X 11 100 = 532 800 kWh) procent
udziatu w szczycie:

Iramwaj (3680 . 1,26 + 12675.
.1,52+11070.4,95+14355.

. 1,24 -f 6770.1,74) :532800 = 20,5%
Przemyst (5063 . 1,26 + 20818.

1,52 -8049.4,95 + 19 785.

1,24+ 3630.1,74) :532800= 20,8%
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Wodocigg (3717 . 1,26 + 2437.
.1,52+ 2017.4,95 + 2850.
1,24+ 1760.1,741 =532800= 4,7%
Swiatlo (12680. 1,26 + 4490
. 1,52 37884 4,95+2 600.
. 1,24 13880. 1,74) 532 800 = 44,5%
Zuzycie w (4973.1,26 f 4700.
1,52 + 5400.4,95 + 3 150,
124 + 3462.1,74) :532800= 9,5%
100%
Otrzymujemy tedy nastepujacy udziat grup
odbiorcéw w szczycie elektrowni:
% kW
Tramwayj 20,5 22 60
Przemyst 20,8 23 20
Wodociagi 4,7 520
Swiatto 44,5 49 50 3)
Zuzycie wiasne 9,5 10 50
100 11 100

Rozdzielajac zuzycie wiasne elektrowni na
poszczegdllne grupy w stosunku mocy pod (3) wy-

kazanej otrzymujemy nastepujace dalsze zesta-
wienie:
kW
Tramwaj 2496
Przemyst 2562
Wodociagi 575
Swiatto 5467
11100
W konhcu rozdzielamy moc, znaleziong dla

przemystu (2562 kW), na odbiorcéw wysokiego
i niskiego napiecia w stosunku catkowitej ilosci
kWh, odebranych w dniach 10 grudnia 1919 r. i 17
czerwca 1930 r. przez te dwie kategorje odbior-

cow *) (37250 :20095) i otrzymujemy ostateczny
rozdziat nastepujacy:
kW
Tramwaj 2496
Odbiorcy wys. nap. 1662
Motory nis. nap. 900
Wodociagi 575
Swiatto 5467
11100

2) Metoda Hillsa. Wychodzimy w tym przy-
padku z udziatu poszczegélnych grup w szczycie
grudniowym i przeciwstawiamy tym cyfrom $red-
nie obcigzenia roczne, obliczajac, jak dana grupa
obcigza elektrownie podczas szczytu ponad swo-
je obcigzenie $rednie. Uzupeiniajac wykres grud-
niowy do peilnego 24 godzinnego obcigzenia moca
szczytowa (w naszym przypadku 111 000 X 24 =
= 266 400 kWh), obliczamy rozdziat obcigzenia
brakujagcego (w naszym przypadku 266 400 —
— 128323 = 138077 kWh) w stosunku do roéznic,
poprzednio ustalonych.

) Te ilosci kWh zostaly wyposrodkowane jako S$red-
nie z catomiesiecznych odbioréw w XII 29 i VI 30, wykaza-
nych w statystyce sprzedazy.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Udziat R orednie Rézni Dodatkowe
. oczny obcigzenie oznica 1)-(3)}. 1000, Faktyczne 6) + (7 (9) X 100
w szczycie odbiér ro%zne ) - {m (703); k\lyb C) ™ 284) ‘éw 11 100
kW KWh kW kw (zmyslone) kwh KWh
Tramwaj 1510 8 319 646 950 560 7,9 10 950 26 100 37 050 1540 13,9
Przemysl 1350 7 687 233 877 473 6,65 9 200 32 045 41 245 1722 15,5
Wodociggi 340 2 589 612 296 44 0,61 855 6 531 7386 305 2,74
S'wiatio 7 100 12 553 280 1430 5670 79,9 110 232 50 534 160 766 6 702 60,4
Zuzycie witasne 800 3939 059 449 351 4,94 6 840 13 113 19 953 831 7,46
11 100 35 088 830 4002 7 098 100 138 077 128 323 266 400 11 100 100
Rodzdzielajac zuzycie witasne miedzy poszcze- Zestawiajac wyniki obu metod, otrzymujemy:
gélne grupy i dzielac przemyst na odbiorcow wy-
sokiego i niskiego napiecia wedtug zasady poprze- Wiasny Faf(};’ic;lny UECiZ';*mVeVE Ud:'i_?ll wl
- - - - ~ t iisa
dnio podanej 20 600:11 445 mieliby$smy wedtug i gera
metody Hillsa
. Tramwaj 1810 1510 2 260 1540
Tramwa 1665
J Przemyst 2905 1350 2320 1722
Przemyst wys. nap. 1192 Wodociag 343 340 520 305
Motory nis. nap. 666 Swiatto 7 100 7 100 4 950 6 702
Wodociag 330 Zuzycie wiasne 840 800 1050 831
Swiatto 7247

Na podstawie rzeczywistych kosztéw statych
11100 danego okresu budzetowego znajdujemy wreszcie

dla poszczegdlnych grup koszta state w zto-
tych na 1 kW:

Wedtug Wedtug

Eisenmengera Hillsa

Tramwaj i wodociagi 279 279
Odbiorcy wys. nap. 366 356
Odbiorcy niskiego nap. 579 527

1. Z kolei przystepujemy do anal
kosztéw statych w r. 1935/6, przyczem wy-
chodzimy z zatozenn nastepujacych:

Wedtug przewidywanych wykreséw ob-
cigzenia w miesigcu XIl i VI okresu 1935/6
(rys. 3 i 4) wyniesie:

Produkcja catkowita roczna 56 000 000 kWh
w czem zuzycie wiasne 4600000
Straty w sieciach i transfor-

matorach ... 6 000 000 ,,
Sprzedaz uzyteczna . . . 45400000 ,,
Najwieksze obcigzenie w XIlI

1935 I 17 500 kw

przy produkcji dziennej 201 100 kWh
Produkcja dnia czerwcowego

1935 . 132400

przy szczytowem obcig-

ZeNIU 11 000 kW
llos¢ godzin wyzyskania mocy

SZCZYtOW €] viiiiiiiiiieeeee e 3200 godzin

wspoétczynnik obcigzenia . . 0,366

wspoétczynnik wyzyskania . 0,256.

Przewidywana sprzedaz uzyteczna roz-
ktada sie na nastepujace grupy:

kKWh
Tramwayj 9 000 000
Odbiorcy wysokiego nap. 5 200 000
Motory niskiego nap. 2 800 000
Wodociagi 6 900 000
Okreg. Zaktad Elektryfik. 6 700 000
Rys. 3. I?rzyrzady niskiego nap. 1000 000
Swiatto 13 800 000

Wykres obcigzenia powszedniego dnia grudniowego w r. 1935
1—Tramwaj, 2—Przemys$l, 3—Wodociag, 4 —Okregowy Zaktad
Elektryfikacyjny, 5—Grzejniki, 6 —Swiatio. Razem 45 400 000
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Rozktad kosztéw statych na grupy po-
wyzsze przeprowadzilismy tak samo, jak dla
roku 1930/31 metodg Eisenmengera i metoda
Hillsa.

Za podstawe bierzemy wykresy dzienne
(rys. 3 i 4), w ktérych wyrysowane sg przy-
puszczalne przebiegi obcigzenia w poszczegdl-
nych grupach.

Dla metody Eisenmengera przyjeliSmy

strefe nocng w zimie od 23h— 6h w lecie
od 24h— 6h razem 13 godzin
strefe dzienng zimowg od 6h— 15h 9 »
.~ Wwieczor. - ., 15h— 23h 8 -
u dzienna letnig , 7h— 18h 12 ”
. wieczor. - . 18h— 24h 6 "
48 godzin
tgczna produkcja obu dni rozpatrywa-

nych wynosi:
201 100 + 132400 = 333500 kWh
Mozliwa produkcja za tych 48 godzin
Przy szczycie 17 500 kW wynositaby:
17 500 X 48 840 000 kWh.
Pod wzgledem obcigzenia dzielimy wy-
kresy na 5 blokow:
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P. 5000 kW
Ps 1700 Rys. 4.
Ps 1200 1} Wykres obcigzenia dnia powszedniego w czerwcu 1935 r.
P. 3 100 1 -Tramwaj, 2—Przemyst, 3—Wodociag, 4—Okregowy Zakfad
P« 6500 Elektryfikacyjny, 5—Grzejniki, 6—Swiatto.
razem 17 500 kW
Przez analogiczny rachunek jak dla okresu Rozdzielajgc przemyst na wysokie i niskie na-
1930-31 otrzymujemy piecie w stosunku odbioréw dziennych, t. j. 40 000 :
Pi= 11p p2= 1,75p p3= 251 p p4= 5,64p 126 500, a zuzycie W}a§ne w stosunkL{ poszczegdl-
nych obcigzen, dostaniemy ostatecznie
p5= 159 p
a stad KW
= ieiS zim - i im = 5,02 .
Pnoc= 1,118 p  PdzieiS zim 1,43 p  Pwiecz. zim P Tramwaj 2617
szic_eﬁ let. — I_,2 p Ptlviecz let ----_1,83 p Przemyst wys. nap. 1740
Wreszcie dostajemy jako udzial poszczegdl- Motory nis. nap. 1156
nych grup w kosztach statych: S
% KW Wodociggi 1632
Tramwaj 13,35 2340 Okr. Zakt. Elektryf. 2684
\I;’Vrzgm)_/s’r_ 14,8 2590 Przyrzady nis. nap. 291
odociagi 8,5 1460 Swi
wiatto 7380
Okr. Zakt. Elektr. 13,7 2400
Przyrzady 1,49 260
Swiatto 37,6 6600 17500
Zuzycie wilasne 10,56 1850
Wedtug metody Hillsa rozdziat kosztéow sta-
100 17500 tych przedstawia sie w sposéb nastepujacy:
1 2 3 4 5 6 7
Udziat Srednie obcig- 100 . 13) Dodatkowe KW h rzeczywiste Sfé”éo‘ﬁ';egfcizay';
W szczycie zenie rocznie 1) - (2) ! lo
KW KW 11 355 KW h i dodatkowe A kW
24 kW
Tramwaj 1500 1030 470 4,14 9 080 35 580 1480
Przemyst 1600 1035 565 5 10 920 47 420 1975
Wodociagi 750 795 — — — 18 000 750
0. Z. E. 2 850 765 2085 18,35 40 200 69 450 2 880
Przyrzady — 147 - - - 4 000 166
Swiatto 9 100 2040 7060 62.2 136 300 202 150 8 445
tuzycie wiasne 1700 525 1175 1031 22 400 43 400 1804
17 500 6 337 11355 100 218 900 420 000 17 500
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Rozdzielajgc przemyst na wysokie i niskie na-
piecie wedlug zasady powyzej podanej i przydzie-
lajagc kazdej grupie cze$é¢ zuzycia wiasnego, dosta-
jemy:

kW
Tramwaj 1650
Przemyst wysok. nap. 1325
Motory niskiego nap. 878

Wodociagi 836

Okr. Zakt. Elektryf. 3211
Przyrzady niskiego nap. 185
Swiatto 9415

17500

Zestawienie rozdziatu obcigzenia szczytowego
wedtug rozmaitych metod:

Szczyt Faktyczny Udziat we Udziat we-
wiasn udziat dtug Eisen- .

y w szczycie mengera dtug Hillsa
Tramwaj 1910 1662 2617 1650
Wodociagi 750 832 1632 836
O. Z, E. 3 100 3 147 2 684 3211
Przemyst w. nap. / 1070 1740 1325
Motory nis. nap. v 3250 706 1156 878
Swiatto nis. nap. 9 100 10 083 7 380 9415

Przyrzady

nis nap. 500 291 185
17 500 17 500 17 500

8
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Uczestnictwo w kosztach statych, przeliczone
na 1 kW, przedstawia sie w poszczegdlnych gru-
pach:

_ wedtug wedtug

Eisenmenger., Hillsa
dla tramwaju i wodoc. 211 zt. 211 zt.
dla O. Z. E. 228 225
dla przemystu wys. nap. 296 ,, 287
dla niskiego napiecia 486 , 447

Reasumujac wyniki, otrzymane zaréwno dla
okresu 1929-30, jak i dla 1935-36 r., musimy stwier-
dzi¢ wielka rozbiezno$¢ miedzy metodami Eisen-
mengera i Hillsa. Wedtug mego osobistego przeko-
nania, opartego na krytycznych uwagach rozmai-
tych autoréw, najblizsze prawdy sa cyfry, wypty-
wajgce z metody Eisenmengera, gdyz one jedne
tylko rozrézniaja koszta wlasne w rozmaitych po-
rach doby i obcigzajag temi kosztami kazda grupe
odbiorcéw bez wzgledu na to, czy ona po za tem
wykazuje lepsze lub gorsze wyzyskanie swojej in-
dywidualnej mocy szczytowej.

Na zakonczenie podaje jeszcze na rys. 5 upo-
rzadkowany wykres obcigzenia rocznego za rok
1929, zbudowany sposobem uproszczonym przez
sumowanie 100 uporzadkowanych wykreséw zimo-
wych (rys. 1), 200 uporzadkowanych wykreséw
letnich (rys. 2} i po 32,5 uporzadkowanych wykre-
s6w niedzieli zimowej i letniej.

Z tego uporzadkowanego wykresu rocznego
wyposrodkowano krzywag zwiazku miedzy wyso-
koscig mocy a odpowiadajaca jej iloscig energji
wyprodukowanej; wielkosci te w procentach
przedstawione sa na rys. 6.

100
90
80
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10 20 30 kO 50 60 70 80 90 100
8,760 XIO*h %P KW —
Rys. 6.

Wykresy obcigzenia z roku 1929.
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KOLEJE PANSTWOWE W INDJACH HOLENDERSKICH
| ICH ELEKTRYFIKACIJA.

Ad. M. Hug, inzynier-doradca,

b. Dyrektor trakcji elektrycznej

Indje Holenderskie Wschodnie — najwazniej-
sza kolonja Holenderska — obejmujg archipelag
Sundzki, wyspy Moluki i zachodnig potowe Nowej
Gwinei w poblizu kontynentu Australijskiego. Ko-
lonja ta, ktéra sasiaduje z posesjami francuskiemi
Indo-Chin i z poétwyspem Malajskim, ma powie-
rzchnie 1900 000 km2 i ponad 51 miljonéw miesz-
kancéw. Najwieksza odlegto$¢ od wyspy Poele We
(na péinoco-zachdéd od Sumatry) do granicy an-
gielskiej w Nowej Gwinei odpowiada mniej wiecej
odlegtosci od Irlandji do Turkiestanu.

Indje Holenderskie sg nadzwyczaj bogato upo-
sazone w zasoby naturalne, roslinnos$¢, mineraty,
w?giel, oleje ziemne i t. pP. i znajduja sie w petnym
rozwoju. Z pos$réd czterech najwiekszych wysp:
Sumatra, Borneo, Celebes i Jawa, ta ostatnia jest
w stanie najwiekszego rozkwitu i najbardziej za-
ludniona. Powierzchnia jej jest mniej wiecej réw-
na % powierzchni Francji, a ilos¢ mieszkancow
wynosi 40 miljonéw, co odpowiada gestosci zalud-
nienia powyzej 300 mieszkancéw na km2 t. j. wie-
cej, niz zaludnienie Belgji,

Jasne wiec jest, ze zagadnienia przewozoéw
i droég zelaznych graja wybitna role w gospodar-
stwie kraju. Gdy na wyspach Borneo i Celebes
znajduje sie zaledwie Kkilka odosobnionych linij,
wyspa Sumatra posiada juz 4 sieci kolejowe,
a mianowicie: na potnocy sie¢ Atjeh (panstwowa,
szeroko$¢ toru 750 mm), sie¢ Deli (towarzystwo
prywatne, 1067 mm), sie¢ wybrzeza zachodniego
(panstwowa, 1067 mm), taczaca kopalnie wegla
Sawahloento w gérach z portem Padang, ze wznie-
sieniami do 80°/(0 na diugich przebiegach (eksplo-
atacja mieszana przy pomocy szyny zebatej i ad-

hezyjna) i wreszcie sie¢ potudniowa, obstugujaca
stolice Sumatry — Palembang (panstwowa, 1067
mm).

Indje holenderskie posiadajag ogdétem okoto
6 000 kilometréw kolei zelaznych, o szerokosci to-
row przewaznie 1067 mm (3%~ stopy angielskiej),
normalnej w kolonjach. Na samej wyspie Jawie
Panstwowa sie¢ kolejowa (bez linij dojazdowych
o szerokosci toréw 600 mm) liczy 2 900 km.

Koleje na Jawie sg technicznie bardzo rozwi-
niete i posiadajg szereg ciekawych wiasciwosci,
ktérych niekiedy darmoby szuka¢ w Europie. Naj-
godniejsza uwagi jest wielka szybko$¢ na linjach
waskotorowych w eksploatacji normalnej. Juz od
r. 1912 pociagi pospieszne rozwijaty na ptaszczyz-
nie predkosci do 100 km/g, a szybkosci na tukach
s3 wogoble znacznie wieksze, niz u nas. Pocia-
$i towarowe o wadze 1000 do 1200 t bez loko-
motyw (okoto 150 do 250 osi) nie sg tam rzadko-
Scig. Waga pociaggdéw na linjach goérskich ze wznie-
sieniami do 17 °/@ dochodzi do 600 t wagi doczep-
nej. Liczby te sg tem ciekawsze dla linij wasko-
torowych, jezeli wzigé pod uwage sprzegta prawie
Ze starozytne — zderzak $rodkowy z hakiem.

w Batawiji,

Pierwszy krok w kierunku modernizacji tych
sprzegiet uczyniony zostal dla pociggéw motoro-
wych elektrycznych, ktore zaopatrzone zostaty w
sprzegta samoczynne typu Henricot, Sprzegta te
daty wyniki jak najlepsze.

Z posréd najciekawszych typéw lokomotyw
(trakcja parowa) wymieni¢ mozna lokomotywy ty-
pu ,,Pacific" o czterech cylindrach compound (tory
waskie) serji 1000, ktére ciagna pociag wagi 300 t
z szybkosciag 100 km/g, modelu Werkspoor w Am-
sterdamie. Pierwsze lokomotywy, zbudowane dla
wielkich predkosci, nalezalty do serji 700 typu
~Pacific" szwajcarskiej fabryki lokomotyw w Win-
terthur. Duza ilo$¢ lokomotyw SS (SS znaczy
Staatsspoorwegen) pochodzi z tej fabryki, miedzy
innemi najnowsza serja (1927-28) 20-tu maszyn
goérskich Mallet'a IC-j-C z oddzielnym tendrem;
posiadaja one tylko lit obcigzenia na os.

Komunikacja lokalna miedzymiastowa obstu-
giwana jest przez znaczng ilo$¢ lokomotyw typu
2C2 roznych fabryk, o wielkich przys$pieszeniach,
ktére mogg biec bez rdéznicy w obu kierunkach.
Lokomotywy pociggéw towarowych sa najnowsze-
go typu ID albo 1D1 — tender. Poczgtkowo na li-
njach gorskich postugiwano sie lokomotywami ten-
drzakowemi 1F1 z para przegrzang; jednakze 6
osi sprzezonych powodowaty na niektorych linjach
nadmierne zuzycie obreczy. Obecnie na linjach
gorskich stosowane sg wytacznie maszyny Malleta
cztonkowane, typu IC-f-C tender, albo 1D+D; te
ostatnie posiadajg wraz z tendrem 13 o0si, maja
wage w czasie ruchu réwng 140 t i rozwijajg moc
1600 KM.

Dopuszczalne obcigzenie na o$ wynosi 12 t
(tylko 11 t na linjach wtérnych); dla trakcji ele-
ktrycznej dopuszcza sie 13 t, a wyjatkowo do 15 t.
Waga na metr biezacy szyny waha sie w zalezno-
éci od linji od 27 do 41,5 kg.

Pierwsze projekty elektryfikacji powstaty
przed wielu laty. Decyzja ostateczna powzieta zo-
stata w r. 1920. Obrany zostat prad staty o napie-
ciu 1500 V. Roboty rozpoczeto w r. 1921, bu-
dujac elektrownie wodne, gdyz wyspa Jawa jest
bogata w sity wodne i nie posiada sama wegla.
Elektrownie sg o wysokiem cis$nieniu ze zbiornika-
mi wyréwnawczemi; cato$¢ wykonana pozatem na
zasadach najbardziej nowoczesnych. Zapasowa
elektrownia cieplna pomocnicza (turbiny parowe)
w Koningsplein (Weltevreden) zasila réwniez
tréojfazowe linje przesylowe wysokiego napiecia
70 kV, ktére zasilajag podstacje przetwodrcze.

W obu podstacjach w Meester Cornelis i An-
tjol zespoty przetwornic dwutwornikowych po-
siadajg silniki tréjfazowe 6000 V i 750 obro-
tow, napedzajagce na obu koncach watléw po jed-
nej pradnicy o 750 V na zaciskach i mocy ciagtej
750 kW, przyczem obie pradnice jednego zespotu
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sg stale potaczone w szereg. Tym sposobem $red-
nie napiecie drutu roboczego wynosi 1350 do 1400
V. Dla linji obecnie zelektryfikowanej od Mang-
garai do Buitenzorg (45 km) zaopatruje sie obie
podstacje, w Depok i Tjileboet, w prostowniki rte-
ciowe typu Brown Boveri 1500 V, Pierwsza ta
préba w klimacie zwrotnikowym bedzie wyjatko-
wo ciekawa.

Tabor elektryczny sktada sie précz lokomotyw
z 23 jednostek (pociagéw) motorowych, jednostka
za$ sktada sie z wagonu motorowego i doczepnego,
ktére razem tworzg pociag o wadze 75 t. Wagony
doczepne zaopatrzone sg w posterunek rozrzad-
czy, a pociagi motorowe posiadajg rozrzad ukrot-
niony, tak ze moga chodzi¢ bez réznicy w obu kie-
runkach, a Kkilka jednostek mozna dowolnie 13-

Rys. 1.
Tabor elektryczny przed zajezdnig w Meester Cornelis.

czy¢ w jedng catos$¢. Jeden maszynista (tubylec)
prowadzi catly pociag. Moc godzinna wagonu mo-
torowego wynosi 500 KM, przyspieszenie normalne
jednostki w czasie ruchu 0,46 m/sek2 predkos¢
85— 95 km/godz. Rozkiady jazdy dla tych pocia-
goéw motorowych zostaty zniesione; w zaleznosci
od linji puszcza sie pociagi przez caty dzien co 10,
15 lub 20 minut w obu kierunkach. Na linji Mee-
ster Cornelis — Tandjong Priok kursuje juz od

Rys. 2.
Jednostka motorowa normalna.
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Rys. 3.

Pocigg podmiejski z wagonami motorowemi.
5-go miesigca eksploatacji okoto
dziennie w kazdym Kkierunku.

Do prowadzenia pociagow dodatkowych w
godzinach wzmozonego ruchu i dla pociagébw po-
$piesznych oraz towarowych na zelektryfikowanej
sieci uruchomiono pewnga ilo$¢ lokomotyw, a mia-
nowicie: 6 lokomotyw po$piesznych i 7 osobowo-
towarowych, Znormalizowane typy sa: dla pocia-
géw pospiesznych — lokomotywa 1A-AA-Al (se-
rja 3001), zbudowane przez T-wo Brown Boveri
w Szwajcarji i fabryke lokomotyw w Winterthur
(moc godzinna przy 1500 V — 1500 KM), dla po-
ciaggébw towarowych — Ilokomotywa 1AA+AA1l

55 pociagow

Rys. 4.
Wagon motorowy, wyjezdzajacy z zajezdni.

0 4 osiach pednych (zawieszenie tramwajowe)
1 normalnem urzadzeniu Westinghouse‘a (moc go-
dzinna przy 1500 V — 1100 KM), zbudowana
przez T-wo Heemaf i fabryke lokomotyw Werk-
spoor w Holandji (serja 3201).

Lokomotywy pospieszne, zbudowane dla pred-
kosci 100 km/g, ciagnace 300 t =z szybkoscig 90
kni'g, zaprojektowane wspodlnie z witadzami kole-
jowemi Jawy, maja niektére ciekawe cechy cha-
rakterystyczne, o ktérych powiemy nizej. Cztery
z tych lokomotyw maja naped pojedynczy osi we-
dtug systemu Brown Boveri, zastosowanego row-
niez do dwoéch lokomotyw pospiesznych na linji
Paris— Orleans. Jednak lokomotywy SS maja na-
ped osi tylko jednostronny, wediug typu zwykle
wykonywanego w Szwajcarji. Niewatpliwg zaleta
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tego napedu jednostronnego jest to, ze zapewnia on
tatwy dostep do urzadzenia elektrycznego, a w
szczeg6lnosci do silnikéw. Précz tego lokomotywy
te posiadaja rozrzad reczny czysto mechaniczny:
kontaktory poruszane sa za pomoca walu kutako-

wego, poruszanego przez tancuchy i osadzonego
Rys. 5.
Pociag elektryczny na stacji Tondjong — Priok,

Rys.
lokomotywy pospiesznej IA—AA—AI.

Podwozie i zawieszenie silnikéw

w tozyskach kulkowych (koto kierownicze w prze-
dziale maszynisty). Inng cechg charakterystyczna

jest to, ze na zyczenie dyrekcji kolei — wedtug
projektu autora niniejszego artykutu — zrobiono
prébe zaopatrzenia tych lokomotyw w mniejsza,

niz zwykle ilo$¢ kontaktéw, a mianowicie: 9 dla
potaczenia szeregowego, 5 dla réwnolegtego i 1
dla bocznika, czyli razem 15. Tem samem maszy-
ny zostaty uproszczone, a wyniki sa zadawalnia-
jace. Wreszcie lokomotywy zaopatrzone zostaty
w pantografy o jednym tylko $lizgaczu, ktére daty
znacznie lepsze wyniki pod wzgledem odbioru pra-
du i zuzycia, niz pantografy o 2 §$lizgaczach, zwy-
kle stosowanych dla trakcji kolejowej o pradzie
statym.

Kilka szczeg6téw wyjasniajagcych moze zain-
teresowacé czytelnika. Nizej podpisany uczynit w
r. 1925 w Batawji kilka préb poréwnawczych z réz-

Wézek dwuosiowy kolei panstwowych w
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nemi typami pantograféw. Préby te dotyczytly z
jednej strony pewnej ilosci jazd nocnych, a z dru-
giej — wynikéw zuzycia w eksploatacji podczas
8 miesiecy. W czasie przejazdéw nocnych dopro-
wadzano predkos¢ az do 100 km/g i natezenie pra-
du, odbieranego przez 1 pantograf, do 1700 A. Wy-
niki tych préb wykazaty, ze dla pantograféw o 2
$§lizgaczach (dwa zupeinie rézne typy fabrykacji)
liczba kontaktowych listewek miedzianych, ktére
musiaty by¢ wymienione w kazdym $lizgaczu, byta
wielokrotnie wieksza, niz dla pantograféow o jed-
nym S$lizgaczu. Pozatem iskrzenie przy jednym S$li-
zgaczu byto znacznie mniejsze (praktycznie zadne).
Na zasadzie sprawozdania o tych prdbach, Dyrek-
cja SS standaryzowata pantografy o jednym S$li-
zgaczu dla catego taboru elektrycznego. Wreszcie
T-wo Oerlikon, dowiedziawszy sie o tych wyni-
kach, uczynito w 1927 r. wspdlnie z wladzami
T-wa Orleans préby na lokomotywach, dostarczo-
nych przez siebie temu T-wu. Wyniki okazaly sie
tak korzystne, ze obecnie mowa jest o zamianie
na ten system pantograféw 80 lokomotyw typy Oer-
likon T-wa P. O. Wyniki préb, przeprowadzonych
w Indjach Holenderskich, zostaty zatem tem sa-
mem potwierdzone.

6.

Rys. 7.
Schemat woézka ,Jawa" dla lokomotyw elektrycznych
z urzadzeniem prostujgcem.

Co do czesci mechanicznej, lokomotywy te za-
opatrzone zostaty w wozki typu ,, Jawa‘‘, nazwane
tak z powodu zastosowania ich po raz pierwszy
przez SS. O$ toczna potgczona jest z osig pedna

t

Indjach Holenderskich.
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W jednym woézku z oddzielng rama, tak ze staty
rozstaw osi okreslony jest przez obie osie $rodko-
we i wynosi tylko 1800 mm. Czopy obrotowe umie-
szczone sga miedzy osiami pednemi 1l-g i 2-g dla
pierwszego wozka i miedzy osiami pednemi 3-3
i 4-a dla drugiego, w bezposredniem sasiedztwie
osi tocznych 1-ej i 4-ej. Czopy te lezg zatem na
zewnatrz obu osi woézka (rys. 6 i 7).

Zastuguje na podkreslenie, ze poniewaz wszy-
stkie 4 silniki trakcyjne umocowane sg na ramie
gtdbwnej, przeto moment obrotowy stale umocowa-
nego silnika przenosi sie na osie pedne 1-g i 4-a,
ruchome naokoto ich czopéw. Zawieszenie dragéw
tego systemu napedu osi na czopach kulistych umo-
zliwia te ruchy. Uktad ten dat doskonate wyniki
w eksploatacji, a wpisywanie sie tych lokomotyw
w tuki jest znakomite. Bieg na linjach prostych
jest réwnie bardzo dobry i maszyny nie wykazuja
ruchéw wezowych, nawet przy predkosci 100 km/g.

Wreszcie przeprowadzono na Jawie proby
eksploatacyjne z 2 ciezkiemi lokomotywami ma-
newrowemi akumulatorowemi. Posiadajg one 4
osie sprzezone, z ktérych dwie napedzane kazda
przez silnik o zawieszeniu tramwajowem. Waga
przyczepnosci — 54 t, sita pociggowa max. 5 100
kg, pojemnos$¢ bateryj 385 Ah przy jednogodzin-
nem wytadowaniu. Dla rewizji sieci roboczej po-
stugiwano sie wozem motorowym o 2 osiach, z plat-
formag obrotowag na dachu, poruszanym przez sil-
nik spalinowy naftowy (benzyna dla rozruchu)
0 mocy 100 KM.

_Osobliwoscig SS, ogdlna zreszta dla catej sie-
ci, jest specjalna budowa wézkéw wagonéw (rys.
Nr. 7).

Wézki te zostaty zaprojektowane i wykonane
przez inzynieréw stuzby taboru i trakcji SS
na Jawie 1 posiadaja dzieki specjalnej bu-
dowie wybitne zalety dla duzych predkosci (100
km i wiecej) wagondw waskotorowych. Pudto spo-
czywa na poprzeczce z zelaza profilowego, prosto-
padiej do kierunku biegu. Konce tej poprzeczki
opieraja sie kazdy na parze resoréw dwuwypuk-
tvch, umocowanych na belkach Dodtuznych, po
obu stronach nazewnatrz wézka. Obie belki ood-
tuzne zawieszone sg kazda przy pomocy 2 pretéw,
umocowanych koncami gérnemi do gérnego brzegu
oudta wézka i sg ze sobg potaczone przez dwa pre-
ty poprzeczne, prostopadie do kierunku biegu,
przechodzace pod rama. Zespo6t belek podiuznych
wraz z pretami zawieszajacemi i taczacemi moze
sie swobodnie wychyla¢ na boki w kierunku pro-
stopadtym do biegu, przyczem wychylenia te ogra-
niczone sa przez wystepy, umocowane na zewne-
trznej stronie ramy, widoczne u dotu oretéw. Te
belkr podtuzne zaopatrzone sa w haczyki w formie
litery ,,T", ktére zahaczylyby sie o miseczki,
nrzytwierdzone do ramy, gdyby jeden z pretéw
zawieszajacych urwat sie. Osie sa osadzone
normalnie w ramie wozka. Wielka zaleta
tej budowy woézkéw typu SS polega na tem, ze
zawieszenie pudta jest wysuniete daleko poza ra-
me i réwnowazy poniekad matg szerokos$¢ toru
1067 mm. Konstrukcja ta zostata pozatem zastoso-
wana z wielkiem powodzeniem do wozéw motoro-
wych elektrycznych, wyzej opisanych.

Co sie tyczy dalszego programu elektryfikacji,
to przewidziane jest jej stopniowe rozszerzanie.
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SPROSTOWANIE

SIECI ELEKTRYCZNE W POLSCE..

W artykule inz. T. Czaplickiego, zamieszczonym pod
powyzszym tytutem w Nr. 10 ,Przegl. Elektr,”, wkradta
sie omytka do tablic XI, XII i XIIl. Zamiast podanej tam
wagi przewodéw w tonach wszedzie powinny by¢ cyfry
trzykrotnie wigksze. Po dokonaniu poprawek tablice po-
wyzsze otrzymuja posta¢ nastepujaca:

TABLICA XI.
Waga przewoddéw miedzianych w sieciach napowietrznych.

Waga w tonnach) przewodéw o przekroju:

Napiegcie 120
10 16 25 35 50 70 95 i 150 Razem
kv mml mm2 mm2 mm2 mm* mm2 mm2
mm2
15 15 501 242 76 834
20 11 43 17 87 12 39 4 213
30 45 135 59 212 451
35 36 75 132 278 521
40 6 9 15
60 102 439 46 260 847
Raiem 15 593 360 468 872 270 299 4 2881
Ra;em 05 206 125 163 302 94 104 01 1000
0
TABLICA XII.
Waga przewodéw miedzianych w kablach podziemnych.
Waga wszelkich przewtdéw miedzianych.
Waga (w tonnach) przewodéw o przekroju:
Napiegcie
120
10 16 25 35 50 70 9 i'150 Razem
kv
mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 mm mm2
15 12 4 3 105 124
20 15 45 9 11 80
30 7 52 59
35 6 6
Razem
t — 12 4 18 58 52 114 11 269
kazem
— 4,5 1,5 6,7 21,6 193 423 4,1 100,0
%
Waga wszelkich przewodéw miedzianych
(napowietrznych i podziemnych razemt
Razem
t 15 605 364 486 930 322 413 15 3 150
Razem
% 05 19,2 11,6 154 29,5 10,2 13,1 0,5 100,0
TABLICA XIII.
Waga przewodéw glinowych i zelaznych w sieciach napo-
wietrznych.
Glin Zelazo

Napie- Waga (w tonnach) przewodéw Waga (w tonnach) prze-
cie o przekroju: wodéw o przekroju:

kv 35 50 70 95 25 35 95

Razem Razem

15 139 5 144
20 69 — 35 48 152 54 — 14 68
30 - - = = - = - - -
35
40 - 69 — 69 — — — —
60 101 101

Razem 69 69 35 149 322 193 5 14 212
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Bilety kombinowane kolejowo-drogowe. W Anglji, we-
dtug urzedowych danych, bilety kombinowane kolejowo-
drogowe istniejg miedzy 842 miejscowos$ciami. W tych punk-
tach stacje kolejowe zostaty zamienione na t. zw, .~o$rodki
przewozowe", gdzie linje kolejowe stykaja sie ze szlakami
komunikacji tramwajowej, autobusowej Ilub trolleybusowej.
Inicjatywe w tej dziedzinie data kolej London — Midland,
ktéra obecnie posiada na swej sieci 63 osrodki i dalej roz-
wija ten system.

Bilety kombinowane sa réznych typéw, w zaleznosci od
warunkéw lokalnych, W wielu wypadkach podréz na danym
odcinku moze by¢ wykonywana dowolnie albo koleja, albo
autobusem, W innych znéw miejscach bilet upowaznia do
odbycia podrézy w jedna strone koleja, a podrézy powrot-
nej —e autobusem lub kolejg. Wreszcie w niektérych razach
do biletu kombinowanego pobiera sie niewielka doptate
w zaleznosci od korzystania z tego lub innego rodzaju ko-
munikacji.

Opisany system jest nader gietki w znaczeniu dostoso-
wywania sie do chwilowych natezen ruchu osobowego.
W razie np. miejscowych uroczystosci, pielgrzymek, wyda-
rzen sportowych i t. d. ilo§¢ pojazddéw, dostarczanych do
danego os$rodka, moze by¢ tatwo powiekszona. Bilety kom-
binowane cieszg sie wielkg popularnoscia ws$réd publicz-
nosci.

(The Modern Transport, r. 1931, Nr, 634, str. 10).

Nowy sposéb nauczania motorowych w tramwajach.
W zwiazku ze zmodernizowaniem
opracowano réwniez nowy sposéb nauczania motorowych,
majac na uwadze, aby wszyscy motorowi otrzymywali moz-
liwie jednakowe wskazéwki, niezaleznie od indywidualno-
Sci wyktadajacego, oraz aby préby jazdy w szkole odpo-
wiadaty jak najscislej rzeczywistym warunkom prowadzenia

tramwajow w Drezrue

pociagow.

Ksztatcenie motorowego sktada sie z 30 godzin wykta-
déw teoretycznych, z 6 godzin nauki jazdy w szkole i na-
stepnie z 20-dniowego prowadzenia pociggéw w obecnoSci
instruktora. Potem nastepuje og6lny egzamin, kandydat o-
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trzymuje prawo samodzielnej jazdy i zostaje oddany do
ruchu.

Nauka jazdy w szkole odbywa sie przy pomocy zdje¢
kinematograficznych, wykonanych z przedniego pomostu wa-
gonu w rzeczywistych warunkach ruchu; podczas wykony-
wania zdje¢ wagon jest prowadzony przez najlepszych mo-
torowych; wszystkie ruchy korby nastawnika i hamulca sa
odnotowywane automatycznie na pasku papieru, ktdéry jest
uruchamiany jednocze$nie z aparatem kinematograficznym
i ktorego szybko$¢ posuwania sie jest synchronizowana
z szybkoscia wstegi filmowej.

W ten spos6b tworzy sie jednocze$nie film i
najlepszego sposobu prowadzenia wagonu w danych wa-
runkach ruchu, Nastepnie w szkole film jest rzucany na
ekran, a uczen porusza korbg nastawnika i hamulca stosow-
ruchu, ktére widzi na filmie.
hamulca sa automatycznie odno-
zdjetej uprzednio;

Krzywe

nie do okolicznos$ci

Ruchy nastawnika i
towywane na idealnej Kkrzywej
daje to mozno$¢ zupeinie dokiadnego pordwnania sposobu
prowadzenia wagonu przez ucznia i przez dobrego motoro-
wego oraz pozwala na ustalenie ré6znic pomiedzy ,krzywa
ucznia, a krzywa najlepszego motorowego: zbyt
szybkie i nerwowe, lub naodwrét, zbyt powolne wiaczanie
nastawnika, nieprawidtowe wytaczanie, nieumiejetne uzy-
wanie hamulca i t. p, sg widoczne na krzywych i utatwiajg
kandydatéw na motorowych.

ruchu,

ruchu”

klasyfikowanie

(H. Thiemann, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 25,
str. 305).
Nowy typ wagonu silnikowego. Kolej dojazdowa Chi-

Milwaukee uruchomita wagon silnikowy, ktérego
ze szczeg6lnem  uwzglednieniem

cago —
konstrukcje opraoowano
ttumienia hatasu.

Kota tego wagonu sa zaopatrzone w specjalne pierscie-
nie sprezynujace z cienka warstwg materjatu uszczelniaja-
cego (szczeg6téow brak). Miedzy pudiem wagonu a podwo-
ziem umieszczone sa podkitadki gumowe. Silniki spoczywaja
rowniez na gumowych podktadkach, a cze$ci mechanizméw
sg izolowane w ro6zny spos6b, azeby gtuszy¢ dzwieki, po-
wstajace podczas jazdy.

(Verkehrstechnik, r.

1931, Nr. 18. str. 225).

Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Protokét Zebrania Odczytowego z dnia 27 stycznia 1931 r.

Przewodniczy kol. prof. R, Podoski; obecnych 55
osob.

Inz. Klonninger z Badenu wygtosit odczyt w je-
zyku francuskim p. t. ,Le poste de commande dans tes
installations et de distribution d'energie electrique”, z fil-

i przezroczami.

Odczyt ten w ttomaczeniu drukowany bedzie w ,Prze-

sigdzie Elektrotechnicznym®.

Protokét Zebrania Odczytowego z dnia 3 lutego 1931 r.

Przewodniczy kol. W. Hryszkiewicz; obecnych
°séb 40.
Kol. Adam Ebenberger wygtosit odczyt p. t:

"Urzadzenia Elektryczne w teatrach". Po podaniu zasad

i przepiséw, ktérym musi odpowiada¢ os$wietlenie elektry-
czne sceny w nowoczesnych teatrach, przechodzi prelegent
do nakre$lenia rozwoju tego os$wietlenia, idacego w parze
z udoskonaleniem zaréwki elektrycznej. Na podstawie prze-
zroczy, ilustrujagcych typy armatur, stosowanych w teatrach,
opisuje prelegent zasady o$wietlenia dekoracyjnego i efek-
oswietlenia horyzontu, dajgcego wrazenie
idgce wymagania rezyserji przy
o efektach impresjonistycznych
projektéw, zaczem idzie

townego oraz
rzeczywistosci. Coraz dalej
nowoczesnych  sztukach

stwarzajg dalsze typy armatur i
olbrzymi wzrost zapotrzebowania pradu. Nowoczesne sceny
wymagajag bardzo precyzyjnych stawidet i rozdzielnic dla
rozdziatu energji elektrycznej do poszczegélnych armatur,
suma za$ zapotrzebowania pradu wzrasta do 400 i wiegcej
kKW. Nastepnie prelegent przedstawia rodzaje regulacji
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Swiatta, oporowej i transformatorowej wedtug systemu Bor-
doni'ego i objasnia na podstawie przezroczy, zdjetych z vly
konanych wurzadzen scenicznych, w jaki sposéb elementy,
sktadajgce sie na cato$é, montuje sie i zastosowuje.

Protokét Zebrania Odczytowego
z dnia 17 lutego 1931 r.

Oddziatu Warszawskiego

Obecnych oséb 45. Przewodniczy koi. B. Hac.

Odczyt p. t. ,Wyltaczniki" wygtosit kol. K. Szpotah-
ski. Prelegent omoéwit rézne typy wytacznika tablicowego
w jego historycznym rozwoju, podkres$lit przytem wady
uzywanego dotad wytgcznika drgzkowego do umieszczania
pod tablica oraz zalety nowej konstrukcji, w ktérym dra-
zek umieszczony jest pod tablica, a caty aparat wytaczajacy
—e poza nia.

Prelegent podkreslit nastepnie rézne czesci aparatéw,
wykonane w kraju i omoéwi) ich strony dodatnie, wynikajace
z ich celowego ksztattu i odpowiednio dobranego materjatu.

Prelegent zademonstrowat w naturze skrzynki z wy-
tgcznikami samoczynnemi, z wytgcznikami zwykiemi i bez-
piecznikami, oraz skrzynki z elementami szyn zbiorczy-h
oraz pokazat fotografje rozdzielni fabrycznych, gdzie te
aparaty zostaty zastosowane.

W konicu prelegent opisat doktadnie i zademonstro-

wat w naturze najnowszy typ wytacznika olejowego wyso-
kiego napiecia do stuzby pod gotem niebem, ktéry w ostat-
nich czasach fabryka wytgcznikéw wypuscita na rynek.

Wytacznik ten jednoczy wszystkie zalety wytacznikéw
firm zagranicznych, przytem konstruktor polski w celu jego
ulepszenia zastosowat szereg nowych rozwigzan poszczeg6l-
nych czesci, w szczeg6lnosci odmienna konstrukcje czesci
stykowych wytacznika.

W dyskusji kol. T. Czaplicki podkreslit ze swej
strony doskonata jako$¢ polskiej produkcji w dziale tacz-
nikow wogoéle, a wytacznikéw olejowych w szczeg6lnosci
i wyrazit nadzieje,, ze w niedalekiej przysztosci firmy kra-
jowe beda w moznosci pokry¢é zapotrzebowanie catkowite
rynku krajowego.

Protoké6t Zebrania Odczytowego z dnia 10 marca 1931 r.

Przewodniczy kol. B. Hac. Obecnych oséb 40.

Prelegent, kol. S. Hulanicki, wygtosit odczyt p, t.
,Sygnalizacja $wietlna w cukrownictwie".

Po nakreéleniu sposobu fabrykacji cukru, prelegent
przeszedt do analizy przyczyn powstawania strat mecha-

nicznych i strat chemicznych. System sygnalizacji $wietlnej
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pomystu kol. Sliwinskiego ma na celu kontrole ciggtosci
produkcji i wskutek tego zmniejszenie strat. Czynnoéci ta-
kie, jak wytadowanie wozka, zostajg zarejestrowane zapo-
mocg elektrycznych na tas$mie, tworzac odpo-
wiedni wykres, oraz zapomocg przyrzadu sumujacego; ten
ostatni pociaga tame, odkrywajgca stopniowo szczeline,
o$wietlong od strony wewnetrznej na tablicy kontrolnej.
W ten spos6b powstaje stup S$wietlny, stopniowo rosnacy
i wskazujacy, ile do chwili obecnej wykonano danych czyn-
nosci. Obok tego stupa znajduje sie drugi stup $wietlny, po-
tagczony z mechanizmem zegarowym, ktéry wskazuje, ile do
chwili obecnej czynnosci dokona¢ nalezato. Zapomocag prze-

impulséw

zroczy prelegent zademonstrowat schematy potaczen, prze-
kazniki i cata aparaturg tablicowa. Sygnalizacja kontroli
temperatur przy wyparowaniu cukru polega na zastosowaniu
specjalnej konstrukcji termometrow kontaktowych, sygnali-
zujacych zapomocg lamp kolorowych temperature za wyso-
ka, za niskg lub normalng. Procent cukru w wystodkach
kontroluje sie zapomocg analiz chemicznych co godzing
i sygnalizuje do warsztatu i na tablice kontrolng. Nastawia-
nie cyfr odbywa sie recznie w laboratorjum chemicznemj
w warsztacie znajduje sie przyrzad bebnowy z duzemi cyf-
rami [% cukru). Wszystkie dziaty fabrykacyjne zaopatrzone
sg w podobne urzadzenia kontrolne; jeden rzut oka na tab-
lice kontrolng orjentuje natychmiast, jaki dziat pracuje za
szybko, a jaki za wolno, jakie sg w danej chwili niedopa-
trzenia przy pracy.

W dyskusji zabierali glos: kol. Szpotanski — pod-
kreélit doniosty fakt realizacji w Polsce pomystéw polskich.
Kol. Zeransk i zapytuje, jak dalece sg oryginalne powyz-
sze pomysty i czy sa strzezone patentami. Kol. S1liw in-
sk i odpowiada, ze nowa jest zasada poréwnywania ruchu
warsztatowego z ruchem przepisanym teoretycznie zapo.
moca tasm. System kontroli zapomoca tasm wogéle byt juz
dawniej znany. Piewsze préoby zaczeto robi¢ w 1929 r. Dzi$
juz sa wyniki dodatnie. Oszczednos$ci w ruchu, osiggniete
przez wprowadzenie takiej sygnalizacji w przeciggu jednej
kampanji zamortyzowatly koszt instalacji. Pomystem tym
zainteresowata sie réwniez zagranica. Odpowiednie zastrze-
zenia patentowe sa zgtoszone.

ODDZIAEL WARSZAWSKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego.

1) Mieczystaw BaczewsKki,
butta 43 m. 1.

Warszawa,

Polski Komitet Elektrotechniczny.

Termin nadsytania uwag do projektu 2-go przepiséw
na ,PRZEWODY MIEDZIANE PRADU SILNEGO", ,Prze-
wody gole izolowane i kable" zostaje przesuniety do dnia
1-go listopada 1931 roku.

76-e POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE

z dn. 7 marca 1931 r.

Obecni: prezes p. L. Staniewicz, cztonkowie:
T. Czaplicki i K. DrewnowsKki,

ralny p. J. Podoski

pp.
sekretarz gene-

1) Protokdét 75-go posiedzenia z dn. 30 stycznia 1930 r.
zostat przyjety.

2) Sprawy organizacyjne. Zatwierdzono skiad Komisji
XXV sprzetu kablowego PKE, a mianowicie: przewodni-
czacy p. B. Hac, sekretarz p. L. Jachimowicz czton-

kowie pp.: S. Bladowski, A. Goldsztaub, Z Gra-
bowski, W. Giinther, W. Kietbik, K Koppe K
Mayer, S. Kleiman, T. Rubinstein, W. Siwe'c-
ki i H.  TarnawsKki.

3) Sprawy przepisowe (wnioski Gtdwnej Komisji Prze-
pisowej).

Nar-
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a) Przyjeto cze$¢ elektryczng przepiséow dzwigowych,
opracowang przez p. B. Szapire. Cato$¢ przepiséw opra-
cowywana jest przez podkomisje podno$nikéw PKN.

b) Zatwierdzono ostateczny tekst przepiséw na ,lzo-
latory wysokiego napigecia” PNE-8.

c¢) Przyjeto pierwszy projekt nowej redakcji ,Znakow-

nictwa" PNE-1.
d) Przyjeto nowa redakcje symboli teletechniki i ra-
djotechniki (PNE-19 i 20), uzgodnionych z CEIl i Minister-

stwem Poczt i Telegrafow.
e) Przyjeto do wiadomosci
opracowania

list Ministerstwa Komuni-

kacji w sprawie dla Ministerstwa szeregu
przepiséw.

4) Sprawy biezace i wolne wnioski. Przyjeto do
domosci rezolucje Gtéownej Komisji Przepisowej w sprawie
organizacji Biura Znaku Przepisowego. Postanowiono wnio-
sek ten przekaza¢ Zarzadowi Gt SEP do wykorzystania.

Na tem posiedzenie zamknigto.

77-e POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE
z dn. 20 marca 1931 r.

Obecni:
T. Czaplicki,
i sekretarz generalny p. J. Podoski.

1) Protokdét 76-go posiedzenia z dn. 7 marca 1931 r.
zostat przyjety.

prezes p. L. Staniewicz, czlonkowie pp.
K. Drewnowski, Z Okoniewski

2) Sprawy organizacyjne.

a) Ukonstytuowanie sie Prezydjum PKE po XII Ple-
narnem Zebraniu PKE odbyto sie w ten sposéb, ze wicepre-
zesami zostali wybrani ponownie pp. K. DrewnowsKki
i G. Sokolnicki.

b) Powotano do zycia Komisje XX materjatéw
lacyjnych PKE, na jej przewodniczacego zaproszono p. inz.
St. Ciszewskiego z Bydgoszczy.

c) Dawng Komisje XX mas kablowych postanowiono
witaczy¢ jako podkomisje do komisji XXIIl materjatéw izo-
lacyjnych PKE, powotujac na przewodniczacego tej pod-
komisji p. inz. J, Skowronskiego. Jednocze$nie rozpatrzono
« zatwierdzono program prac Komisji XXIII.

insta-

d) Rozpatrzono program prac Komisji XIV przyrza-
déw pomiarowych w zwigzku z zamoéwieniem Ministerstwa
Komunikacji. Program ten obejmuje: 1. przepisy na liczniki
1 tabliczki pod liczniki, 2. przepisy na transformatorki mier-
nikowe i 3. przepisy na mierniki.

3) Sprawa ustalenia wspoétpracy z Radg Teletechnicz-
Postanowiono dazy¢

przybrania

na napotyka nieustannie na trudnosci.
do mozliwego ustalenia sie tej wspoétpracy i
Pewnych form statych dla dobra przepiséw elektrotechnicz-
nych.

4) Sprawy miedzynarodowe. P. DrewnowsKki
ferowat wnioski Rady CEI, ktére Prezydjum PKE przyjeto
do wiadomos$ci, a mianowicie:

zre-

ZWIAZEK ELEKTROWNI

Na tegorocznym zjezdzie w Gdyni zostali odznaczeni

nastepujacy zastuzeni pracownicy elektrowni:
1) Bobek Adam, werkmistrz,
lektrowni Wilenskiej od 1914 r., t. j. przez lat 17, za su-
~enn'e speinianie obowiazkéw i cenng inicjatywe w rozwo-
1 odwietlenia ulicznego — medal srebrny.
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a) ze zalecenia (,recommandations”) CEIl sga uznawa-
ne przez PKE za przyjete i PKE podejmuje sie wprowa-
dza¢ je w zycie i propagowac;

b) ze reguta 6-ciu miesiecy do zgtaszania sprzeciwéw
na projekty uchwat CEl moze by¢ skrécona z pozytkiem
dla usprawnienia pracy;

c) ze PKE bedzie dazy¢ do ujednostajnienia znakow-
nictwa i symboli w mys$l wskazan CEIl i bedzie je propa-
gowac¢ na terenie Polski;

pozatem kilka innych wnioskéw natury administracyj-
nej.

Na tem zebranie zamknieto.

wia-

78-e POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE
z dn, 8 maja 1931 r.
cztonkowie: pp.

K. Gayczak,
sekretarz gene-

Obecni:
T. Czaplicki,
Z. OkoniewsKki,
ralny J. Podoski.

prezes p. L. Staniewicz,
K. DrewnowsKki,
G. Sokolnicki i

1) Protokét 77-go posiedzenia z dn, 20 marca 1931
zostat przyjety.
2) Proiokul XIIl posiedzenia Plenarnego PKE z dn.

7 marca 1931 r. zostal przyjety.

3) Sprawy organizacyjne, a) Omoéwiono organizacje
Komisji XX materjatéw instalacyjnych i przekazano te spra-
we do zatatwienia Gt Komisji Przepisowej, b) Zaproszono
Stowarzyszenie Dozoru Kottéw do blizszej wspdtpracy
z Komisjami PKE: budowy i ruchu, przepiséw kopalnia-
nych i piorunochronéw, c¢) Przyjeto do wiadomosci podziat
Komisji XIlI maszyn elektrycznych PKE i Komisji XXII1
materjatow izolacyjnych PKE na szereg podkomisyj. Do
kazdej podkomisji wchodzi przynajmniej jeden z cztonkéw
danej Komisji, jako jej przewodniczacy, pozostali cztonko-
wie podkomisji zapraszani sa przez jej przewodniczacego
w porozumieniu z Sekretarzem Generalnym i nie wchodzg
w skitad danej Komisji.

4) Sprawy finansowe. Rozpatrzono zestawienie wpty-
wow i wydatkéw za | kw. 1931 r. i bilans kwartalny oraz
omoéwiono potrzebe szeregu oszczedno$ci w zwigzku ze
zmniejszonemi wplywami.

5) Sprawy stownicze. Oméwiono w zwiazku z komuni-
katem Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego
SEP sprawe uzgodnienia skrétéw literowych na wytaczni-
kach ,0“ — otwarty i ,Z" — zamknigety. Postanowiono
propozycje te wprowadzi¢ do opracowanej obecnie nowej
redakcji przepiséw budowy i ruchu PNE-10.

6) W sprawach biezacych oméwiono wspétudziat PKE
w Polskim Komitecie Miedzynarodowego Kongresu Elek-
trycznego oraz zatatwiono list Elektrowni w Poznaniu w
sprawie wydania podrecznika dla monterdéw.

Na tem zamknieto zebranie.

POLSKICH.

starszy majster dzia-
Lwowskiej od

2) Dobrowolski Jan,
tu kablowego, zatrudniony w Elektrowni
&207 r., t. j. przez lat 24, za gorliwg prace, wysokie poczucie
odpowiedzialnoéci zajmowanego stanowiska, przywigzanie do
przedsiebiorstwa w krytycznych chwilach — medal zioty.

3) Lech za-

Stanistaw, starszy monter,

r.
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trudniony w Elektrowni Lwowskiej od r. 1908 t, j. przez lat
22, za intensywna prace, wybitng fachowo$¢ i gorliwe spet-
nianie obowigzkéw — medal zioty.

4) tLamacz Jozef, werkmistrz,
w Elektrowni Cieszynskiej od roku 1913 t. j. przez

zatrudniony
lat 18,
za wysokie zamitowanie swego zawodu, wybitng fachowos¢,
gorliwo$¢ i chetne speinianie obowigzkéw, wreszcie za wy-
szkolenie szeregu sit pomocniczych — medal ztoty.

55 Reinecke August, werkmistrz, zatru-
dniony w Elektrowni Chorzowskiej od roku 1905, t. j. przez
lat 26, za wzorowe spetnianie obowigzkéw, wyrézniajacy sie
efekt pracy i wybitng fachowo$¢ — medal zioty.

6) RutkowsKki Juljan, starszy monter,
pracujacy w Elektrowni Bydgoskiej od roku 1908, t. j. przez
lat 23, za pilne i zdolne wykonywanie powierzonych obo-
wiazkéw, za wybitng fachowoé¢ — medal srebrny.

7) Stankiewicz Witadystaw, pracujacy
w Elektrowni Czestochowskiej od roku 1926 t. j. przez 5 lat,
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majgc jednak za sobg 24-letniag prace w elektrowniach,
a mianowicie: od roku 1907— 1925 w Elektrowni tédzkiej, od
1926 r. do chwili obecnej w Elektrowni Czestochowskiej, za
sumienne spetnianie obo-
zajmowanego stano-

wysoka znajomo$¢ swego fachu,
wiazkéw i poczucie odpowiedzialnosci
wiska — medal srebrny.

Trzeba przy sposobnoéci nadmieni¢, ze warunkiem nie-
zbednym dla otrzymania odznaczen jest 15 lat wzorowej
pracy w tem samem przedsiebiorstwie i tylko wyjgtek zosta-
wiono dla wybitnie dzielnych pracownikéw, ktérzy, aby by¢
wyréznionymi, muszg wykaza¢ si¢ 5 latami pracy w tem
samem przedsiebiorstwie, majac jednak za sobg 15 lat pra-
cy w réznych przedsiebiorstwach elektryfikacyjnych.

Wybér kandydatéw podlega, w mysl
jacego regulaminu, 2-krotnemu sprawdzeniu — raz przez
Komisje Kwalifikacyjng, do ktérej zapraszani sa dyrekto-

rowie elektrowni, nastepnie — przez Rade Zwagzku.

obowigzu-

SZKOLNICTWO.

Sprawozdanie z dziatalnosci Szkoly Doksztatcajacej Zawodowej dla monteréw elektrykéw Muzeum Przemystu

i Rolnictwa w Warszawie.

W roku szkolnym 1930-31 w Szkole Doksztatcajgcej
Zawodowej dla monteréw elektrykéw prowadzone byty kla-
sy nastepujace:

Klasa I, posiadajaca 4 réwnolegte oddziaty,
11 " 2
il 1" " 2 " X
. v » 1 oddziat

Razem wiec w 4-ch klasach byto 9 oddziatdéw réwno-
legtych.

Zapisy do Szkoty na poczatku roku szkolnego rozpo-
czety sie dn. 27 sierpnia 1930 r. i trwaty do dn. 6 wrzesnia
1930 r.

Zajecia szkolne rozpoczety sie dn. 8 wrze$nia 1930 r.

W ciggu miesigca wrze$nia uczniowie nowozapisani
poddani zostali doktadnemu sprawdzeniu ich przygotowa-
nia. W wyniku tego sprawdzenia cze$¢ nowozapisanych
uczniéw, szczeg6lniej w klasie I-ej wykazata, mimo posiada-
nia wymaganego S$wiadectwa z ukonczenia 7 oddziatéw
Szkoty Powszechnej, tak niedostateczne wiadomosci, ze
uczniowie ci nie mogli by¢ przyjeci do Szkoty dla monte-
row elektrykow, lecz zostali skierowani do klas przygoto-
wawczych w Miejskich Szkotach Doksztatcajacych Zawo-
dowych.

Po tym okresie prébnym zostato definitywnie przyje-
tych 326 uczniow.

W tej liczbie byto:

Dawnych uczni6w Nowych uczniéw

Kazem
prom. drugor. z egz. wst. bez egz. wst.
(. 34 20 123 177
, ] 45 12 7 1 75
» 1 30 9 2 9 50
. v 13 7 — 4 24
Razem 88 62 29 147 326

W ciggu roku ilo$¢ uczniéw zmniejszyta sie o 68-u wy-
kreslonych z nastepujacych powodéw:

Na skutek podania ucznia,

popartego dostatecznemj Na zasadzie decyzji

Rady Pedagogicznej

dowodami o
Powéd: % o 2 ®

© S R o N s st > a S 5 \.'5
£, L D MRED ZE e

1 > ! =) =]

e a4 23 5 &9 3% 2% g& §8%f o
w kl. 1 2 i 4 i - — 4 12 20 44
. o, — = 3 — 2 1 i — 1 4 12
H — — - 1 1 i — 1 5 9
w0V - — R T 2
Razem 2 4 4 4 3 3 4 14 29 67
Pozatem jeden uczen kl. Il zm art. .. 1
Ogoétem wykreslonych . 68

Pozatem wskutek usprawiedliwionych powodéw, prze-
waznie choroby, prawie nie uczeszczato 14 uczniéw i ci pozo-
stawieni sg na Il rok oraz nie otrzymuja ocen rocznych.

Ogoétem wiec ilo$¢ uczni w konicu roku zmniejszyta sie
0 82, wynosita zatem: 244 rzeczywistych uczniéw, a mianowi-

cie: w kl. I — 125, w kl. Il — 61, w kI. Il — 36, w Kkl
IV — 22, razem 244 uczniéw, t. zn. 75% przyjetych na po-
czatku roku.

Z liczby tej otrzymuja promocje do Kklasy wyzszej
wzgl. w kl. IV $wiadectwo ukonczenia: w kI, I — 91
uczniéow, w kl. Il — 47 uczniéw, w kl. Il — 27 ucznidw,
w kl. IV — 13 uczniéw, razem 178 uczniéw, t. j. 73% rze-

czywistych uczniéw.

Egzaminy koncowe w Kkl.
od 1 do 12 czerwca 1931 r.

IV odbywaty sie w czasie

Zajecia szkolne trwaty zatem przeszto 9 miesiecy.

Program nauczania w roku 1930-31 zostat prawie zu-
petnie dostosowany do opracowanego programu normalnego
1 obejmowat:
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Klasa 1:
Jezyk polski 2 g. t. wyki. p. kpt. Eugenjusz Loewel,
Nauka o Polsce 2 ., kpt. Feliks Czernichowski,
Rachunki 2 ., Stefan Peszynski,
Geometrja 2 ., Pawet Maliszewski,
Rys. reczpy 2 , inz, Kazimierz Kolbinski,
Technologja 2 w kl. I-a i I-b p. inz. Henryk
Oswald,
w kl. I-c i I-d p. kpt. inz. Ma-
rjan Gasowski.
Razem 12 godz. tyg.
Klasa I1:

Eugenjusz Loewel,
Feliks Czernichowski,

Jezyk polski 2
Nauka o Polsce 5

t. wykt p, kpt,
. kpt.

Rachunki , Stefan Mianowski,
Hygjena . dr. Wactaw Zaborowski,
Rys. techn. , inz. Stanistaw Gotebiowski,
Mechanika , inz. kpt. Henryk Wiercinski,
Podst. elektr. , inz. Kazimierz Kwiatkowski.
Razem 12 godz. tyg.

Klasa III:
Rys. elektr. 2 gt. wykt p. kpt. inz, Marjan Gasowski,
Maszynozn. 2., 0. » . inz, Zygmunt Sokotowski,
Elektr. pr. sil. 3, ” , inz. Jan Rendzner,
Pracownia el. 2., . ” , inz. Kazimierz Olszewski,
Instalacje 3., . " ., Henryk Oswald.

Razem12 godz. tyg.

Klasa 1V:
Maszynozn. 2 g. t wykl p. inz. Zygmunt Sokotowski,
Elektr. pr. sil. 2, N , inz. Jan Rendzner,
Instal. pr. sil. 2, , , | inz. Henryk Nowicki,
Elektr. pr. stab. 2 ” , inz. Marjan Krahelski,
Radjotechnika 2 , , N , Walerjan Rogulski,
Prac. elektr. na

zmiane z ¢wi- » , inz. Marjan Krahelski,

czeniami 3., . ” , inz, Henryk Nowicki.
W projekt, urz.

elektr.

Razem 13 godz. tyg.

Zajecia odbywaty sie 4 razy w tygodniu: w poniedziat-
ki, wtorki, czwartki i piatki, w godzinach od 1830 do 21.
W klasie IV raz w tygodniu, a mianowicie we wtorki zaje-
cia trwaty od 18.30 do 21.45. Pozatem w soboty byty d¢wi-
i wyktady przysposobienia wojskowego w godzinach
I grupy i od 19 do 21 dla Il grupy. Na
roku nastepu-

czenia
od 17 do 19 dla
poszczeg6lne przedmioty przypadia w ciagu

jaca ilos¢ godzin:
w kL I la Ib Ic Id
Jezyk polski 54 50 52 56
Nauka o Polsce 62 57 64 56
Rachunki 59 68 54 60
Geometrja 64 64 56 58
Rys. reczny 52 60 62 62
Technologja 55 56 61 62
Razem 346 355 349 354
wkl, 1 lla 1lb
Jezyk polski 60 58
Nauka o Polsce 26 32
Rachunki 61 65
Hygjena 25 27
Rys. reczny 56 46
Mechanika 61 62
Podstawy elektr. 58 65
Razem 347 355

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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w KL I1IE llia I1b
Rysunek elektr. 64 56
Maszynoznawstwo 61 59
Elektrot. pr. siln. 71 65
Pracownia elektr. 59 66
Instalacje elektr. 93 89
Razem 348 335
w Kkl 1V
Maszynoznawstwo 59
Elektrot. pr, siln. 60
Instal. pr. siln. z ¢wiczenia
mi  w projekt. urzadz.
elektr. 120
Elektr. pr. stabych 55
Radjotechnika 53
Pracownia elektr. 95
Razem 442
We wszystkich klasach byto zatem godzin wyktado-
wych wraz z ¢éwiczeniami (lecz bez zaje¢ P. W.) — 3231,
Pozatem na egzaminy wstepne i koricowe w kl. 1V
zuzyto 149 godzin, ogdétem wiec byta — 3380 godzin zaje¢
szkolnych.

W ostatnim kwartale roku szkolnego uczniowie kl. IV

zwiedzili pod kierunkiem pp. wykladajacyh, a mianowicie:
inz. Jana Rendznera, inz. Henryka Nowickiego, inz. Zyg-
munta Sokotowskiego i inz. Marjana Krahelskiego naste-

pujace urzadzenia elektryczne:

. Centrale Elektrowni Warszawskiej,
. Stacje transformatorowe Elektrowni Warszawskiej,
. Laboratorjum wysokich napie¢ Elektr. Warszawskiej,
. Centrale Tramwajoéw Miejskich,
telefonéw Polsk. Akc.

AWN -

5. Warsztaty stacji Sp. Telefo-
nicznej.
te odbyty sie przy taskawym wspoétudziale

instytucji, kierujacych danem/

Wycieczki
inzynieré6w wymienionych
dziatami.

Nad zachowaniem sie uczniéw w Szkole i sprawami po-

rzadkowemi, w szczegdlnosci za$ nad regularnoscig ucze-
szczania, czuwali pp. wychowawcy, a mianowicie:
p, inz. Kazimierz Kwiatkowski,

, Stefan Mianowski,
» Stefan Nowicki

Rada Pedagogiczna Szkoty zbierata sie¢ 5 razy. Sekre-
tarzem Rady byt p. inz. Stanistaw Gotebiowski, a delega-
tem Rady Pedagogicznej do Rady Opiekunczej byt p. inz.
Henryk Oswald.

Zgodnie z § 36 Statutu Szkoty
Opiekuncza Szkoty w skitadzie:

czynna byta Rada

Dyr. L. Sztark, przedstaw. Kurat. Okr. Szk. Warsz.
Inz. S. Zagorski, i Magistratu m. st. Warszawy
Dyr, T. Sutowski, ” Komitetu M. P. i R,

Dyr. S. Le$niowski
Inz. S. Siemaszko,
Inz, S. Gotebiowski,
Dyr. E. Potempski,
Inz. B. Hac,

Insp. Elektr. Mag. m. Warsz.
Zwigzku Elektr. Polskich
Polsk. Zw. Przeds. Elektr.
Stow. Elektr. Polskich.
Zaproszeni przez Komitet M. P. i R,;

Prof. M. Pozaryski,

Dyr. A. Zotynski,

Dyr. B. Borkowski,

Inz. E. Napieralski,

oraz dyrektor Szkoty, inz. J, Straszewicz

i delegat Rady Ped. inz, H. Oswald,

Rada Opiekuncza zbierata sie 4 razy i zywo intereso-
wata sie biezacemi i organizacyjnemi sprawami Szkoty.
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Uczniowie wszystkich 4-ch klas podlegali obowigzkowi
nalezenia do Hufca Szkolnego Przysposobienia Wojskowe-
go, tworzacego Il i Il komp. 36 p. p. Legii Akademickiej.
Wtadze Hufca Szkolnego stanowili:

Komendant Obwodu — p. kpt. Kazimierz Danielkiewicz,
Komendant 3 powiatu — p. kpt, Stefan Jellenta,
Komendant Hufca Szkolnego — p. por.
Kwiatkowski,
Dowédca komp. Il —

Dowddca komp.

rez. inz, Kazimierz

p. ppor. rez. Bronistaw Szczycinski,
Il — p. ppor. rez. Stanistaw Nadolny.

W ciggu roku szkolnego byto ogoétem 30 zbidrek, kto-
re odbywaty sie na terenie Szkoty,
(wyktady),

czesSciowo w klasach
czeSciowo na dziedzincu szkolnym (¢wiczenia).
Zajecia odbywaty sie w soboty dla 1/1 stopnia, t. j. Il
komp. w godz. od 17 do 19, 1/2 stopnia, t. j. Il
godz. od 19 do 21.

Program zaje¢ P. W. obejmowat:

1. Czesé¢ teoretyczna (wyktady i demonstracje):
o karabinie, nauka o granacie, gazownictwo,
ciwlotnicza,

komp. w

Nauka
obrona prze-

stuzba saperska, balistyka, historja broni, nau-
ka stuzby, zadania P. W. i organizacja, terenoznawstwo,
wyszkolenie bojowe, szperacz i goniec bojowy, podstuch,

wybér stanowiska Strzelca.

2. Cze$¢ praktyczna (éwiczenia):
go zoinierza bez broni,
bronig i chwyty,

Musztra pojedynhcze-
musztra pojedynczego zotnierza z
musztra zespotu. Szermierka: zlozenie,
pchniecie, ciosy. Grenadjerka: postawa stojagc do rzutu, po-

stawa kleczac do rzutu, markowane rzuty. Wyszkolenie
strzeleckie: postawa strzelecka stojgc, postawa strzelecka
kleczgc, postawa strzelecka lezac.

Pozatem dla uczniéw stopnia 1/2 odbywaty sie ¢wicze-
nia praktyczne strzelania z broni matokalibrowej, oraz nor-
malne strzelanie w strzelnicy na Bielanach.

Z RUCHU |

Oswietlenie elektryczne parowozéw za pomoca
turbogeneratoréw syst. ,Era“,

Zrodtem pradu jest zasilany parg z kotta turboge-
nerator, umieszczony na kotle parowozu koto budki maszy-
nisty (A) lub dymnicy opodal komina.

Wytworzony prad idzie bezposrednio lub przez elektr.
regulator napiecia do tablicy rozdzielczej, znajdujacej sie
w budce maszynisty, skad rozprowadzona jest sie¢ oswietle-

Rys. 1
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Przeprowadzone w koncu
bardzo dobre wyniki. Do egzaminéw tych stawito sie okoto
70% uczestnikéw Hufca, z ktérych prawie wszyscy otrzy-
mali zaswiadczenia z ukonczenia stopnia 1/1 wzgl. 1/2.

Hufiec szkolny brat udziat w defiladzie Swieta P. W.
w Warszawie dn. 30 i 31 maja 1931 r.

Opieka
Leopoldowi

roku egzaminy wykazaty

lekarska nad uczniami powierzona byta dr.
Jokielowi, ktéry bywat obecny w Szkole 2 ra-
zy tygodniowo w godzinach szkolnych, przeprowadzat ba-
danie stanu zdrowotnego wszystkich ucznidéw i udzielat po-
rad lekarskich zgtaszajacym sie.
Z liczby 285 zbadanych uczniéw wykazywato:

powiekszenie gruczotéw chitonnych szyi 72 uczniéw

zaniedbanie jamy ustnej 65 N
zapalenie dzigset 18 "
wade serca 12 »
niezyt szczytéow ptuc 21 ”
Innych choréb, notowanych w latach poprzednich, a

mianowicie: jaglicy, choréb wenerycznych,
nicznego niezytu oskrzeli,

1930-31 nie zauwazono.

gruzlicy, chro-

zapalenia spojowek i in. w roku

Obserwacje lekarskie stwierdzaja naogét poprawe sta-
nu zdrowotnego uczniéw, co nalezy przypisa¢ perjodycznemu
ich badaniu w Szkole, oraz zwracaniu uwagi na znaczenie
hygjeny osobistej. Pozatem, zdaniem lekarza szkolnego, bar
dzo dodatni wptyw na rozwéj fizyczny i stan zdrowotny
uczniow majg C¢wiczenia Przysposobienia Wojskowego.

Jednym z wazniejszych objawoéw ujemnych w pracy
szkolnej 1930-31 r. byt znaczny odsetek uczniéw pozostaja-
cych bez pracy wskutek og6lnego Kkryzysu gospodarczego.
Uczniowie tacy, zniecheceni zyciowo, znajdujgcy sie prze-
waznie w bardzo trudnych warunkach materjalnych, wyka-
zywali gorsza regularno$¢ w uczeszczaniu do Szkotly oraz
w postgpach w nauce.

Inz. K. Straszewicz.

WYTWORNII

niowa do poszczegélnych lamp w budce maszynisty, do re-
flektorow na tendrze i parowozie oraz do lamp, osSwietla-
jacych czeséci ruchowe.

W skitad instalacji $wietlnej wchodzg nastepujace
czesci:

1) turbogenerator o mocy 0,5 kW i napieciu 24 wolty,
2) elektryczny regulator napiegcia,
3) tablica rozdzielcza,

4) komplet lamp i reflektoréw: a) reflektor pod komi-
nem o siocy 250 watéw, b) 2 reflektory przednie boczne o
mocy 100 watéw kazdy, c) reflektory tylne na tendrze o
mocy 100 watéw kazdy, d) lampa przy manometrach (5 wa-
tow), e) lampa przy wodowskazie (5 watéw), f) lampka su-
fitowa do oswietlenia budki maszynisty (5 watéw), g) 4 lam-
py, umieszczone po 2 z kazdej strony parowozu (20 watow)
pod pomostem w celu o$wietlenia spodniej cze$ci parowozu,
h) lampa reczna ze sznurem i wtyczka (20 watow).

5) 2 tréjbiegunowe gniazda kontaktowe wraz z 2-ma
wtyczkami do potaczenia sieci parowozu z siecig na tendrze
(o ile parowdz stanowi cato$¢ z tendrem, jest to zbyteczne),

6) 2 gniazda kontaktowe po obu stronach budki ma-
szynisty do przytaczenia lampy recznej.

7) kompletna sie¢ elektryczna w rurce gazowej
lowo-pancernej) wraz z gniazdami

(sta-
rozgateznemi.
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8) przewody parowe, doprowadzajgce pare do turbiny

i odprowadzajgce ja, z 2-ma zaworami.

Powyzszy wykaz dotyczy o$wietlenia samego parowo-
zu. Turbina parowozu jednak moze stuzy¢ jako Zzrodio pra-
du dla wagonéw, ktére moga sie taczy¢ z tendrem (lub pa-
rowozem) zapomocg odpowiednich gniazd kontaktowych,
wtyczek, kabli i t. d. Moc oraz napiecie turbin sg woéwczas
odpowiednio wigksze: zamiast normalnej mocy 0,5 kW, tur-
bina posiada moc 15 kW Ilub 3 kW, a napiecie zamiast
24 woltéw wynos 65 V.

Rys. 2.
Wirnik turbiny.

Turbina i pradnica (0,5 kW, 24 V,
5 — 14 atm) stanowiag jedna catosc,

Turbogenerator.
3500 — 4000 obr.,
szczelnie zamknieta.

Turbina jest jednostopniowa, osiowa, akcyjna o zasi-
obwodu wirnika. Dziatanie jej jest naste-
12 mm do otworu do-

laniu na czesci
pujace: z kotta para idzie rurg o o
ptywowego turbiny, stad przez zawér regulacyjny — do dy-
szy, W dyszy para rozpreza sie do pewnego ci$nienia, wsku-
tek czego szybko$¢ jej wzrasta, poczem przechodzi przez
topatki wirnika, gdzie szybkos$¢ jej spada. Z wirnika para
idzie do li-ej dyszy, znajdujacej sie za czerpakiem, skad roz-
prezona i o wiekszej szybkos$ci powraca na to samo koto
wirnikowe, a po wykonaniu pracy mechanicznej przez
rure wylotowa o $rednicy — 30 mm wychodzi wprost w at-
mosfere. Regulacja odbywa sie zapomocag dtawienia pary.
Zawor regulacyjny potaczony jest zapoomca dzwigni z regu-
latorem  odérodkowym; przy
zmianie obrotéw dzwignia dzia-
ta na trzonek i przesuwa go w
kierunku osiowym, zmniejsza-
jac lub zwiekszajac otwor do-
ptywowy, Przestrzen regulatora
oddzielona jest od komory
diawnica grafitowa.
wirnika pozostatych

wirnika
Komora
turbogeneratora, jest
labiryntowo.

czesci
uszczelniona

Uruchomienie turbiny od-
bywa sie zapomoca zaworu,
umieszczonego w budce maszy-
Tarcza wirnikowa, na
umocowane sa topat-

nisty.
ktorej
ki, wykonana jest ze stali nie-
same za$ ‘topatki
specjal-

rdzewiejacej,
— ze stali
nej, najwyzszego gatunku. Wir-
nik turbiny i pradnicy spoczy-
wa na wale, osadzonych na 2
tozyskach kulkowych.

profilowej

Rys. 3.
Uktad potaczen pradnicy
i regulatora.
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Pradnica jest pradu statego, szeregowo-bocznikowa, o
mocy 0,5 kW napieciu 24 V przy ilosci obrotéw 3500 —
—4 000 obr/min, budowy catkowicie zamknietej.

Regulator mechaniczny, uzwojenie szeregowo - bocz-
nikowe oraz elektryczny regulator napigecia, witaczony w
bocznikowe uzwojenie pradnicy, zapewniaja idealng réwnos¢
napiecia, uniezalezniajac je zupetnie od wielkos$ci obciaze-
nia, ci$nienia i obrotéw. Miedzy turbing a pradnica umiesz-

czony jest wentylator do lepszego chtodzenia pradnicy.

Regulator samoczynny. Regulator posiada 2 uzwoje-
nia: jedno napieciowe (l) oraz drugie (I1) wtaczone réwno-
legle do uzwojenia bocznikowego pradnicy. Dziatanie jest
nastepujace: przed uruchomieniem pradnicy i przy niskiem
napieciu lewe kon-
takty Ki regulatora sa
zwarte. Przy obro-
tach wiekszych, gdy
napiecie wzroénie,
rdzen skutkiem dzia-
tania uzwojenia |
przesuwa sie¢ na pra-
wo w potozenie $rod-
kontakty Ki
zostaja rozwarte i
w obwdéd bocznikowy
magnesow pradnicy
witacza sie opor R.
Jezeli obroty rosng
jeszcze bardziej,
rdzen pod wptywem

kowe,

Rys 4.

Regulator,

uzwojenia | przesuwa

sie jescze bardziej na prawo, kontakty K" sie zamykajg i u-
zwojenie bocznikowe pradnicy zostaje zwarte. Napiecie
woéwczas spada i rdzen przesuwa sie na lewo i t. d.

ma na celu kompensowanie bezwtadno-
uzwojenia |. Dziata-

Uzwojenie I
éci rdzenia, tarcia oraz samoindukcji
nie jego jest zgodne z dziataniem uzwojenia I

Mechanicznie regulator wykonany jest tak samo, jak
regulator napiecia, stosowany przez firme ,ERA" w wago-
nach P.K.P, (samo relais regulatora wtasciwego),

Bardzo lekki rdzen, znajdujacy sie na osi cewki i za-
opatrzony na obu koncach w kontakty, zawieszony jest
w réwnolegtych prowadnicach. Strumien magnetyczny cew-
ki jest bardzo silny i utrzymuje rdzen w réwnowadze. Te
ze kontakty zamykaja sie

wtasnoéci regulatora sprawiaja,
mocno i szybko, tak ze regulowanie napiecia jest bardzo
doktadne i nastepuje momentalnie. Nawet silne wstrzasnie-

nia nie majag wptywu na doktadnos$¢ i dobro¢ regulacji, po-
niewaz ruchome rdzenie przekaznikéw sa lekkie w pordéw-
naniu z sitami, jakie na nie dziataja. Kontakty wykonane

Tablica rozdzielcza.
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Kys. 6.
Reflektor.

Tablica rozdzielcza. Ta-
blica rozdzielcza sktada sig
z ramy, wewnatrz Kktorej
umieszczone sa 4 prze-
taczniki roéwniez metalowe,
8 bezpiecznikéw paskowych,
regulator napiecia, wolto-
30 V) oraz
stuzacy do przyciem-

reflektorow przy
wjezdzie parowozu na sta-

cje.

mierz (0 —
opér,
niania

Rama zaopatrzona jest
w pokrywe metalowg, tak
ze wszystkie wyzej wyszcze-
g6lnione przedmioty sa her-
metycznie zamknigte. Dzie-
ze wytaczniki sa
scentralizowane w

ki temu,
jednem
miejscu, mamy mozno$¢ za-
palania i
kich
sty.

gaszenia wszyst-
lamp z budki maszyni-

Reflektor kominowy
syst. ,Era“, Lampa komino-
wa posiada reflektor posre-
brzany. W  ognisku jego
umieszcza sie specjalng za-
réowke o widéknie nieopada-
jacem, o mocy 250 watéw
i napieciu 24 V.

Rys. 8.
Lampa sufitowa w budce
maszynisty.
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sag z platyny i irydu
i sa przez to bardzo
trwate.

Nastawianie re-
gulatora na odpowie-

dnie napiecie usku-
tecznia sie w sposo6b
nadzwyczaj prosty,

zapomoca obrotu kot-
ka zebatego.

Rys. 7.
Lampa do osSwietlenia szyb-

koéciomierza w budce ma-
szynisty.

Ustawienie za-

rowki w ognisku pa-

raboli uskutecznia sig
recznie przez otwdr,
umieszczony na bocz-
nej powerzchni re-
flektora i dzieki od-
powiedniej konstruk-
cji trzymadta
ki.

zarow-

Reflektory bocz-
ne syst. ,Era“.- Re-
flektory boczne wyko-
nane sg podobnie, jak
kominowe z ta roézni-
cg, ze zaopatrzone sg
w szpare, w Kktorg
szkta
(czerwone);

mozna witozy¢
zapasowe
zaréwki, do nich uzy-
wane, sg 0 mniejszej
mocy od 40 do 100
watow.
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Lampa przy szybkosciomierzu i wodowskazie. Lampy
sg cate metalowe w ksztalcie walca. Zaréwka o mocy 5 do 20
watéw umieszczona jest w ostonie blaszanej, w ktérej wy-
konane sa waskie otwory, tak ze lampa rzuca $wiatto tylko
na przedmiot zadany.

Lampa sufitowa.
Lampa
konana

sufitowa wy-
jest réwniez

w ksztatcie walca i ju
cata metalowa, ale o

wiekszej $rednicy. NS
Szczeling mozna do-
powiekszac.

Lampy korbo-

wodowe. Lampy Kkor-
bowodowe sa szczel-
nie zamkniete, ksztal-
tu prostokatnego,
konane z metalu.

Gniazda i wtyczki.

Rys. 9.

Lampa do os$wietlenia mechanizmu
wy- korbowodu.
Gniazda kontaktowe, wykonane
z aluminium, sa wyrabiane jako 2-u lub 3-biegunowe z kla-
pa, ktéra automatycznie zamyka gniazdo po wyjeciu wtycz-
ki, Oprawy wtyczki sa roéwniez z aluminium.

Lampa reczna. Lampa reczna stuzy do osSwietlenia
czesdci parowozu, ktére przez lampy state nie sa dostatecznie

Rys. 10.
Lampa reczna.

o$wietlane. Zaopatrzona jest w sznur i wtyczke, ktdérg sie
wktada w gniazda dwubiegunowe, hermetyczne, umieszczone

pod budka maszynisty.

Przemagnesowanie wzbudnicy turbogeneratora.

Pewnego razu zwrécit sie do mnie telefonicznie prze-
razony inzynier ruchu pewnej elektrowni, gdzie prébowano
nowy turbogenerator pradu trojfazowego, z wiadomoscia, iz
po zatrzymaniu turbogeneratora przy ponownej probie uru-
chomienia wzbudnica widocznie zostata przemagnesowana,
gdyz woltomierz i amperomierz przy wzbudnicy dazg do
odchylenia sie w kierunku przeciwnym.

Poradzitem ~wzbudzenie predko wytaczy¢,
powoli witgczyé ponownie.

a nastepnie
Wzbudnica wzbudzita sie pra-
widtowo. Dla unikniecia na przyszto$¢ wypadkéw przemag-
nesowania wzbudnicy poradzitem, aby po odigczeniu turbo-
generatora od sieci nie wytacza¢ wzbudzenia, lecz pozwoli¢
maszynie zatrzymaé sie ze wzbudzeniem wiaczonem. Przy
nowych turbogeneratorach z regulacja wzbudzenia genera-
tora za pomoca zmiany oporu we wzbudzeniu bocznikowem
wzbudnicy podobne do opisanego wypadku przemagneso-
wania wzbudnicy nie sa rzadkie, wobec czego zastuguja na
blizsze rozwazenie, jakkolwiek same przez sie nie przed-
stawiaja zadnego niebezpieczenstwa.

Rys. 1 wyjasnia schemat polgczen wzbudnicy.

Z reguty wzbudzenie generatora posiada bardzo znacz-
na samoindukcje (indukcyjnos$¢), do czego dochodzi jeszcze
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mdukcyjnos$¢ twornika wzbudnicy. Indukcyjno$¢ ta podczas

regulowania, a w szczeg6lnosci podczas wylaczania wzbu-
dzenia w wysokim stopniu wplywa na przebieg zmiany pra-

du wzbudzenia generatora. Musze podkresli¢, iz wytgczania

wzbudzenia generatora nie nalezy rozumie¢ dostownie.
Rys. 1

A —eamperomierz, W — woltomierz, R — regulujacy opor-

nik, T.w. — twornik wzbudnicy, W.W. — wzbudzenie wzbu-

dnicy, Wz. G. — wzbudzenie turbogeneratora.
Wskutek wielkiej samoindukecji
tora zwykle wcale sie nie wytacza dla unikniecia przepie¢,
iskier lub przebicia izolacji, — natomiast doprowadza sig
do zera prad wzbudzenia generatora zapomocag stopniowe-
go obnizenia do zera napiecia wzbudnicy. Gdyby nie byto
indukcyjnosci, to podczas zanikania napiecia wzbudnicy
prad wzbudzenia generatora zanikatby réwnoczes$nie z na-
pieciem wzbudnicy, stosujac sie do prawa Ohma. Obecno$¢

obwo6d wzbudzenia genera-

indukcyjnoéci zmienia znacznie przebieg zjawiska.

W stanie réwnowagi zalezno$¢ pomiedzy pradem wzbu-
dzenia i elektromotoryczng sita wzbudnicy wyraza sig¢ pra-
wem Ohma:

1
=4

gdzie 1 prad wzbudzenia generatora w amperach, E — sita

elektromotoryczna wzbudnicy w woltach, a R — opdr cat-

kowity w omach wzbudzenia generatora, przewodéw tacza-

cych i twornika wzbudnicy. W razie naruszenia réwnowagi

zalezno$¢ bedzie inna:

di )
e=L-T— + R i
ot

gdzie L spoétczynnik samoindukcji obwodu.

Przyjmiemy, iz sita elektromotoryczna wzbudnicy przy
tak zwanem ,wytaczeniu" réwnomiernie zmniejsza sie do
Tym sposobem dla tej zmiennej elektromotorycznej
sity e otrzymamy wzér:

zera.

E(T —1t)
e~ T
gdzie E — najwieksza sita elektromotoryczna wzbudnicy
przed rozpoczeciem ,wytaczania", *) a T — caly czas trwa-
nia wytaczania od poczatku, az do doprowadzenia do zera
elektromotorycznej sity wzbudnicy.

Tym sposobem dla procesu ,wytaczania"” otrzymamy
wzor:
E(T—1t) __ di .
dt + Rii
To réwnanie rézniczkowe ma rozwigzanie nastepujace:
E J o1 %
1—t+ — (1-.
1~ RT R
gdzie e — podstawa logarytméw naturalnych.
Przy t = O otrzymamy:
" - E - T
~ ~R ~
Przy t — T otrzymamy:
v - A

*) i — czas od poczatku wylgczania.
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Stad wynika, ze przy t — T, t. j. kiedy napiecie wzbu-

dnicy jést réwne zeru, prad wzbudzenia generatora wcale
nie réwna sie zeru, lecz
RT
1L
1-e L
RT
Przymujac, iz stosunek — = 20, co wprawdzie jest

R
nieco duzym stosunkiem dla obwodu wzbudzenia, otrzymamy
dla réznych czaséw ,wylgczania" od 10 sekund do 60 se-
kund nastepujace wartosci iT, wyrazone w % poczatkowego
pradu 1.

Teek ifw % /
10 80
20 63
40 43
60 31

Stad wynika, iz nawet przy powolnem wytaczaniu
60 sek.) prad wzbudzenia generatora wynosi jeszcze
31% gdy sita elektromoto-
ryczna wzbudnicy jest réwna zeru. Z chwilg, kiedy sita
elektromotoryczna wzbudnicy jest réwna zeru, dalszy prze-
bieg pradu wzbudzenia generatora wyraza si¢ wzorem:

@ =
najwiekszego pradu w chwili,

e—0=1L *+ R

at
Rozwigzanie tego réwnania rézniczkowego jest naste-
pujace:

P= . ETLV-V’

Wszystkie te zaleznos$ci mozna przedstawi¢ zapomoca
wykresu, gdzie na osi odcietych bedzie czas w sekundach
od poczatku ,wytaczania”, a na osi rzednych sita elektro-
motoryczna wzbudnicy oraz
wyrazone w % najwiekszej wartosci E i /.

Z tego wynika, ze im szybciej uskutecznimy dopro-
wadzenie napiecia wzbudnicy do zera, tem wieksza wartosé
pradu ij bedzie w chwili, gdy e — 0. Teraz zwrécimy uwage
na znany wykres charakterystyki wzbudnicy, t. j. na wy-
kres zaleznos$ci sity elektromotorycznej, wzglednie strumie-
nia magnetycznego pradnicy od amperozwojéw wzbudzenia
przy statych obrotach.

prad wzbudzenia generatora,

Rys. 2.
Zanik pradu wzbudzenia turbogeneratora przy
= 20 i T- 60 sek.

Jak wida¢ z wykresu, sita elektromotoryczna E wzbud-
nicy podczas pracy ustala sie jako skutek dziatania ampe-
rozwojow wzbudzenia bocznikowego oraz przeciwdziatania
amperozwojéow  reakcji twornika. Podczas ,wytaczania"
prad w wzbudzeniu bocznikowem wzbudnicy wskutek zna-
cznego oporu tego wzbudzenia oraz oporu regulatora prze-
biega¢ bedzie prawie tak samo, jak napiecie wzbudnicy, na-
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tomiast prad wzbudzania generatora (prad twornika wzbud-
nicy) przebiegac¢ bedzie, jak pokazuje rys. 2, a wiec opadac
bedzie znacznie wolniej.

Rys. 3.
Oznaczenia: w — amperozwoje wzbudzenia, R — arapero-
zwoje reakcji twornika, e — sita elektromotoryczna, —
strumien magnetyczny w szczelinie, (<i i P2 —m szczatkowy
strumien magnetyczny.

PRZEMY St

Ceny wegla. W zeszycie 23 z dnia 15 sierpnia r. b.
Wiadomosci Statystycznych znajdujemy nastepujgce liczby
dla okresu 27.VIl — 1.VIII:

1 tonna wegla dabrowskiego z kopaln gtebokich:

grubego — 36,13 zi.
kostka I i Il — 37,49
1 tonna wegla gérnoslaskiego.
grubego — 36,86 zi.
kostka | i Il = 38,22

W uwagach redakcja Wiadomosci Statystycznych za-
znacza, ze dnia 16 marca 1931 r. Polska Konwencja Weglo-
wa podniosta ceny wegla goérnoslagskiego o 2,00 zt, da-
browskiego 1,90 zt. na tonnie, wprowadzajac jednoczeénie
oficjalne rabaty. W tablicy podane zostaly ceny po odlicze-

niu przecietnego rabatu i skonta w wysokosci 9%.

Spoétka Akcyjna Przemystu Elektrycznego ,,Czechowi-
ce". Z ogltoszonego bilansu za rok 1930, zamknigetego na
dzien 30 czerwca 1930 roku, wynika, ze Spoétka zakonczyta
rok eksploatacyjny strata, wynoszacg 17 770,01 zt. Kapitaty
wiasne Spotki (akcyjny, rezerwowy i fundusz specjalnie re-
zerwowy) stanowiag 523 088,91 zitotych, pozycja za$ wierzy-
siega liczby 1824 997,25 ztotych, Po stronie aktywow
znajdujemy pozycje: grunta i budynki — w
zt. 530139,—, maszyny, inwentarz, surowce, towary, narze-
dzia i materjaty ruchu — w sumie ztotych 1593 108,85.
Dtuznicy tgcznie z rymesami wynoszg ogo6tem 240 931,38
ztotych przy rachunku strat i zyskéw, zamknietym kwota
1192 128,12 ztotych. Podatki i $wiadczenia socjalne wynio-
sty razem 106 287,54 ztotych, co stanowi okoto 10% wpty-
wow z obrotu towarami.

cieli
kwocie

Z tego wynika, iz w chwili, kiedy sita elektromotorycz-
na wzbudnicy bedzie réwna 0, a wiec i prad bocznikowego
wzbudzenia w przyblizeniu wynosi 0, —
a wiec i przeciwdziatanie

prad w tworniku,
reakcji beda jeszcze dalekie od
zera.

Wynika stad, iz maszyna (wzbudnica) bedzie
magnesowana w przeciwnym Kkierunku przez ampero-
zwoje reakcji twornika. Aby unikngé¢ przemagnesowania
wzbudnicy nalezy ,wytaczanie" wzbudzenia wykonywa¢ bar-
dzo powoli, albo tez uzywa¢ na wzbudnice pradnic o mozli-

wie jak najmniejszej

prze-

reakcji twornika, gdyz, jak widzimy,
przyczyna przemagnesowania jest reakcja
nika.

witasnie twor-

Najlepiej wogdle po odigczeniu od sieci

tréjfazowego nie ,wytgczad”

generatora
wzbudzenia, lecz po-
po zamknieciu doptywu pary do
turbiny zatrzymaé sie z wiaczonem wzbudzeniem, przez co

pradu
zwoli¢ turbogeneratorowi

napewno unikniemy przemagnesowania wzbudnicy, a z dru-
giej strony czas wybiegu zostanie nieco skrdcony.

Inz. T. Koztowski.

| HANDEL.

Bracia Borkowscy, Zaktady Elektrotechniczne, Spétka
Akcyjna. Rok 1930-ty zostat zakonczony zyskiem 38 820,40
ztotych przy zysku brutto — 1177 122,26 ztotych i kapitale
akcyjnym Spoétki wynoszacym 2 700 000,—eztotych. Na kapi-
taty wilasne poza kapitatem akcyjnym skiadaja sie kapitat
zapasowy w sumie zt. 25888,20 i fundusz amortyzacyjny
w kwocie zt. 49 150,— ztotych. Po stronie pasywow figuruje

ponadto pozycja wierzycieli i akceptéw — 2 323 266,33 z¥
W aktywach nieruchomoéci stanowig warto$¢ ztotych
767 551,—, maszyny, urzadzenia i remanenty fabryczne —

ztotych 848 595,21, remanenty towarowe —
ruchomoéci —m 100 177,62 zi.,
tych 354 473,38. Pozycja diuznikéw i weksli wynosi ogdtem
1442 802,67 ztotych. Bilans na dzien 31 grudnia 1930 roku
zamkniety zostal obustronnie kwotg ztotych 5 201 485,73.

1653 028,43 zt,
remanenty oddziatbw — zto-

Polskie Zaktady ,,Philips", Sp. Akc. Zysk brutto Spét-
ki za rok 1930-ty wyniést ogdétem 12 804 383,79 ziotych,
dajgc czystego zysku w kwocie ztotych 341 824,31 co w od-
niesieniu do kapitatu akcyjnego
ztotych stanowi okoto 7%, Na koszta amortyzacji spisano
sume ziotych 392 056,07, a wiec przecietnie 3,9% calkowitej
wartosci majgtku. Bilans zawiera wspdélna pozycje diuzni-

w wysokosci 5 miljonéw

koéw i wierzycieli po stronie pasywoéw, wynoszacg kwote zto-
tych 14 138 434,34. i nierucho
moséci stanowia wartos¢ 6 867 826,31 zi., maszyny, narzedzia

Po stronie aktywdéw grunta

i tabor — 2 176 577,49 ztotych, ruchomos$ci m— 1000 391,52
ztotych, zapasy —e 10 104 932,24 ztotych. Podatki i optaty,
poniesione przez Spo6tke w roku 1930-ym, wyniosty

533 965,63 i stanowity okoto 4,2% w stosunku do osiggnie-
tego zysku brutto.
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Sp, Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



