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SPOLCZESNE KIERUNKI ROZWOJU TECHNIKI
ZRODEL SWIATLA.

Prof. M. Pozaryski.

Wartos¢ zrodet swiatta oceniamy podtug spra-
wnosci i rodzaju oswietlenia, ktdre one daja.

Najlepsze zrodio Swiatta musi mie¢ najwyzszag
sprawnos¢ i promieniowanie jego musi by¢ najle-
piej przystosowane do wymagan zycia.

Sprawnos$¢ zrédet Swiatta wyraza sie strumie-
niem $Swietlnym w lumenach na jeden wat mocy
Pradu, pobierany przez Zrédio Swiatta z sieci zasi-
lajacej je energja. Miara mocy pradu nie wymaga
tu zadnych uwag. Oméwimy natomiast miare stru-
mienia Swietlnego.

Przedewszystkiem wiec uprzytomnijmy sobie po-
lecie strumienia Swiatta. Wigze sie ono niewatpli-
wie z energja elektromagnetyczng promieniowania.
Pamietac¢ jednak nalezy, ze zrédta Swiatta wysytaja
fale elektromagnetyczne o bardzo rozlegtej skali,
natomiast tylko waski zakres fal, ktérych dtu-
go$¢ wynosi od 0,41 do 0,72 a*) ma zdolnos$¢ od-
dziatywania na oko ludzkie, wywotujac wrazenia
Swietlne.

Natezenie tych wrazen swietlnych nie jest jed-
nakowe dla wszystkich fal w powyzszym zakresie.
Najsilniejsze wrazenia $wietlne otrzymujemy od fal
elektromagnetycznych okoto 0,55 jx fale diuzsze
1 kroétsze w miare oddalania sie od powyzszej war-
tosci dziataja coraz stabiej. Wyrazajac sie Scislej,
Powiemy, ze natezenie wrazen Swietlnych, wywo-
tywanych w oku przez pewng ilos¢ energji promie-
niowania elektromagnetycznego, dostarczang do
oka w okreslonym czasie, jest zalezne od diugosci
tali elektromagnetycznej. Wobec tego mierzenie
energji fal elektromagnetycznych nie moze zasta-
pi¢ pomiaru Swiatta jako czynnika, ktérego ilos¢
Jest wskaznikiem natezenia wrazen Swietlnych,
stanowigcych cel oswietlenia.

W ten sposéb powstaje konieczno$¢ stworze-
®*a koncepcji odrebnej, — ,promieniowania Swie-
tnego"”, ktérego miara jest oparta na ludzkich wra-
zeniach sSwietlnych.

Podstawa definicji kazdej nowej wielkosci jest
Przedewszystkiem okres$lenie pojecia wielkosci
réownych. Fotometrja przyjmuje jako pewnik, ze
owa zrodia Swiatta wysytajag w jednostke czasu na
jednostke kata brytowego jednakowe ilosci Swiat-
ai gdy ustawiane w jednakowej odlegtosci od pew-

*) 1]i— jeden mikron = 10 3 mm

nego ekranu dajag na nim os$wietlenia, ktére oko
nasze ocenia jako réwne.

Powyzsze okres$lenie wystarcza jednak tylko
wtedy, gdy poréwnywamy zrddta jednobarwne.

Dla poréwnania swiatet ré6znobarwnych sg in-
ne kryterja, ktére zreszta réwnie dobrze mogg by¢
zastosowane do jednobarwnych.

Fotometrja ustalita dwa sposoby definicji row-
nosci ilosci Swiatta.

Wedtug pierwszej biaty ekran, na ktéorym sag
czarne litery réznej wielkosci od najwiekszych do
najmniejszych, uwazamy za os$wietlany jednakowo
silnie, gdy granica matosci liter — jeszcze odczyta-
nych— bedzie jednakowa. Inny spos6éb poréwnania
ilosci Swiatta polega na zastosowaniu ekranu wiru-
jacego, ktéry naprzemian oswietlany bywa to z je-
dnego, to z drugiego Zrédta. Patrzgc na taki ekran,
mamy wrazenie migania $wiatta, przy pewnej jed-
nak dos$¢ znacznej szybkosci wirowania miganie
ustaje, widzimy Swiatlo jednostajne barwy miesza-
nej. Zmieniajac oswietlenie z jednej strony, spo-
strzegamy, ze ta graniczna szybko$é¢, przy ktorej
miganie ustaje, zmienia sie.

Moéwimy wiec, ze ilosci Swiatta, padajace z o-
bu stron, sg jednakowe, gdy graniczna szybkos$¢ wi-
rowania bedzie minimalna. Porownywanie miedzy
sobg powyzszych dwoch definicji stwierdza, ze
w granicach doktadnosci doswiadczenia sg one
identyczne.

Po za definicjg réwnosci potrzebna jest jeszcze
definicja wielokrotnosci.

Przy pomiarach fotometrycznych przyjmujemy
bez zastrzezen postulat prostolinijnego rozchodze-
nia sie Swiatta.

Dwa rézne Swiatta ustawiamy od ekranu na
takiej odlegtosci, aby ten sam ekran przez oba byt
jednakowo oswietlony. Méwimy wtedy, ze w pier-
wszem zrdédle przypada na' jednostke kata bryto-
wego tyle razy wiecej Swiatta, niz w drugiem, ile
razy pierwsze zrdédio stoi dalej od ekranu, niz dru-
gie, w kwadracie.

Jezeli ten sposéb definicji wielokrotnosci po-
réwnamy z definicjg wielokrotnosci energji promie-
niowania, to tatwo spostrzezemy, ze beda to defi-
nicje identyczne. Stad wniosek, ze ilo$¢ swiatta jest
proporcjonalna do ilosci energji dla danego rodzaju
promieniowania.
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A wiec i wrazenia Swietlne winnyby sie wzma-
ga¢ proporcjonalnie do ilosci energji promieniowa-
nia; doswiadczenie jednak tego nie potwierdza.

W przyrodzie panuje prawo Fechner’a, we-
ditug ktérego

L=Alog ',
D

natezenie wrazenia $wietlnego, A —
staty spétczynnik, i — natezenie $wiatta, dzialaja-
cego na oko, i0 — najmniejsze natezenie $wiatla,
przy ktérem dopiero zaczynamy odczuwaé wraze-
nie swietlne. Na wykresie to prawo wyraza sie tak,
jak pokazano na rys. 1

gdzie L —

Wobec takiej zaleznosci wrazen Swietlnych od
natezenia Swiatta, wyniki pomiaréw fotometrycz-
nych strumienia Swietlnego moga mie¢ znaczenie
praktycze dla techniki oswietleniowej tylko przy

oswietleniach o natezeniu $redniem, gdy mozna
/ przyja¢ w przy-
blizeniu, ze nate-
zenie wrazen

Swietlnych jest
proporcjonalne
do ilosdi Swiatta.

Powyzsze po-
stulaty wzieto ja-
ko podstawe przy
ustalaniu jedno-
stek miary S$wiat-
ta.

Podstawowa
wielkoscia, jak
wiadomo jest ilos$¢
Swiatta, wybiegajaca ze zZrédia w pewnym Kkierun-
ku w ciagu jednej sekundy w jednostce kata bryto-
wego, Kktéra nazywamy natezeniem Swiatta lub
Swiattoscia. Za jednostke dla tej wielkosci wybra-
no Swiece miedzynarodowg = 1,11 $wiecy hefne-
rowskiej.

Druga wielkoscia, charakteryzujgca zrédia
Swiatta, jest strumien swietlny, ktéry wyraza ilos¢
Swiatta, wypromieniowang przez zrédto w jednost-
ke czasu. Jednostkg miary strumienia swietlnego
jest lumen, ktéry okresSlamy jako strumien
Swietlny, przypadajacy na jednostke kata brytowe-
go i wybiegajacy ze Zrédta Swiatita, majacego nate-
zenie we wszystkich kierunkach jednakowe, réwne
jednej swiecy. Lumen bywa hefnerowski i miedzy-
narodowy.

Po ustaleniu miar dla oceny doskonatosci zZroé-
det Swiatlta waznag jest sprawa okreslenie mecha-
nicznego réwnowaznika $wiatta.

Z szeregu najbardziej miarodajnych prac ostat-
niej doby, za mechaniczny réwnowaznik $wiatta
przyjmujemy:

Rys. 1

0,00145 £5%

watéw na lumen dla Swiatlta jednobarwnego
o diugosci fali: ). — 0,555 X

Jest to dtugosc¢ fali, na ktérag oko ludzkie, przy
Sredniem natezeniu Swiatta jest najwrazliwsze. Ko-
lor takiego Swiatta jest zielony. Dla innych barw
znajdziemy mechaniczny réwnowaznik $wiatla,
dzielac powyzszg liczbe przez spdéiczynnik wrazli-
wosci oka, ktéry na podstawie licznych doswiad-
czen zostat ustalony wediug postanowienia Mie-
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dzynarodowej Komisji Techniki o$wietleniowej na
zebraniu w Genewie w 1924 r. w zaleznosci od dtu-
gosci fali swiatta i wyrazony w postaci wykresu
na rys. 2.

Spoétczynnik ten oczy-

wiscie rowna sie jednosci 01;)

dla X = 0,555, a dla in- ’ -

nych fal zawiera sie w 06 RN

granicach od 1 do 0. M \
Powyzszy wykres 02

przyjety zostat dla S$red-
nich natezen S$wiatta, sto-
sowanych w praktyce o-
Swietleniowej.

Jezeli wzig¢ pod uwage bardzo stabe nateze-
nia swiatta, to maksymum wrazliwosci oka wypad-
nie dla fal o dtugosci £ — 0,511 \5 — kolor niebies-
ko - zielony, a dla bardzo silnego natezenia Swiatta
maksymum wrazliwosci oka wypadnie dla fal o dtu-
gosci > = 0,565 i, — kolor zé6tty.

Charakter ogélny wykresu rys. 2 pozostaje bez
zmiany, zmienia sie tylko potozenie wzgledem skali
dtugosci fal.

Z powyzszych witasnosci promieniowania $wie-
tlnego wynika, ze najsprawniejszem zrodiem Swia-
tlta przecietnie biorac, bedzie takie, ktére wysyta
jedynie promienie zielone. Jezeliby to zrédio nie
wysytato energji pod Zzadnemi innemi postaciami,
to sprawnos$¢ jego Swietlna wynositaby 690 lume-
néw na wat*), sprawnos$¢ zas$ energetyczna bytaby
— 100%.

Jest to wiec granica, do ktérej dazymy; jestes-
my jednak od niej jeszcze bardzo daleko.

Badajac sposoby wywotywania promieniowa-
nia Swietlnego, przekonywamy sie, ze mamy ich
dwa. Pierwszy, najdawniej uzywany, polega na pod-
noszeniu temperatury ciat promieniujacych.

W edtug spoéiczesnych wyobrazen, wielkie
szybkosci cieplnych drgan czasteczek powoduja
przyrost energji wewnetrznej atomoéw, ktéry na-
stepnie wytadowuje sie w postaci promieniowania.
Drugi spos6b polega na dostarczaniu energji bezpo-
$rednio do wnetrza atoméw, bez zwiekszania szyb-
kosci drgan cieplnych, a tem samem, bez podwyz-
szania temperatury. W odpowiednich okolicznos-
ciach atomy nastepnie traca ten nadmiar energji
przez promieniowanie.

0aM Q5 Q6 Q7 o.siocm

Rys 2

Gdy promieniuja czasteczki gorace, to zakres
dtugosci fal promieniowania jest niezmiernie szero-
ki, wtedy duzo jst energji Swietlnie nieczynnej, po
za tem ciatlo Swiecace traci energje innemi droga-
mi, — przez unoszenie i przez przewodnos$¢ cieplna.

Natomiast atomy, pobudzone do $wiecenia
energja elektromagnetyczng, ktéra przenika do ich
wnetrza i nie stanowi ciepta, inaczej nie moga stra-
ci¢ energji, jak tylko przez promieniowanie. Gdy
dobierzemy odpowiednig strukture atomu i odpo-
wiedni rodzaj energji pobudzajacej, to daje sie
otrzymaé¢ promieniowanie o pozadanej diugosci
fali.

Z tego rozumowania wynikatoby, ze sprawniej-
szych zrodet Swiatia nalezy sie spodziewacé wsrod
ciat promieniujacych sSwiatto przy niskiej tempera-

¥ 690
0,00145
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turze. Spéiczesna jednak technika oswietleniowa,
jak zobaczymy dalej, nie potwierdza na razie tych
Wnioskéw teoretycznych.

Nie umiemy jeszcze wprowadza¢ do wnetrza
atoméw energji w ten spos6b, aby po drodze nic
albo przynajmniej mato traci¢.

Badajac wspéiczesne najsprawniejsze zroédia
Swiatta, musimy stwierdzié, ze sa one pobudzane
do Swiecenia jednoczesnie przez podwyzszenie
temperatury czasteczek i zwiekszenie energji we-
wnetrznej atomoéw.

Jedno i drugie osiggamy zapomocag pradu elek-
trycznego. Swiatlo od wysokiej temperatury jest
tem zwyktem Swiatltem, z ktérego cztowiek korzy-
sta od wiekéw, Swiatto z elektrycznosci pobudzo-
nych atoméw stanowi zdobycz czaséw ostatnich:
lest to tak zwana elektroluminiscencja.

Zaréwki, Gléwny postep w dziedzinie zaro-
wych Zrédet swiatta polega na udoskonaleniu wy-
robu. drutu wolframowego, ktéremu zdotano nadacd
wielka wytrzymato$¢ mechaniczng i zdolno$¢ usz-
tywnienia sie przy wysokich temperaturach¥®).

Dla oswietlenia lotnisk i przy zdjeciach filmoéw
kinematograficznych znalazty zastosowanie lampy
zarowe olbrzymie na 10 000, 20 000, a nawet ostat-
nio sporzadzona przez fabryke Tow. Osram lampa
na 50 000 W.

Poréwnywujac temperatury zarzacych sie dru-
cikbw w lampach réznej mocy**), spostrzegamy, ze
im wieksza jest moc lampy, tem wyzsza tempera-
tura.

Zwykte lampy, wypetnione gazem, przy mocy
°d 50 do 2 000 watéw majg temperature drucika od
°d 2685° do 3020" stopni skali bezwzglednej. Lam-
Py do projekcji i t. p. wielkiej mocy majg jeszcze
wyzsze temperatury drucika. Dla mocy 1000 watéw
— 3185°, a dla mocy 10 000 i 30 000 watéw— 3350°.

Przez ogrzanie do coraz wyzszej temperatury
°sigga sie, jak wiadomo, przesuniecie maksymum
Promieniowanej energji do fal coraz Kkroétszych,
blizszych do fal swietlnych, przez co zwieksza sie
sPrawnos$¢ lampy.

Maksymum energji wypromieniowanej przez
Zarzgce sie ciato w falach najczynniejszych pod
wzgledem Swietlnym bedzie dopiero przy tempera-
turze okoto 5000" stopni skali bezwzglednej, jednak
nawet przez niewielkie podwyzszenie temperatury
Zarzacego sie drucika daje sie osiggngé znaczne
Zwiekszenie sprawnosci Swietlnej.

r Gdy zwykle lampy zarowe, napetnione gazem,

watowe majg sprawnos$é¢ 10 lumendéw na wat,
ampy 2000 watowe juz dajg 21 lumenéw na wat,
a wielkie lampy do naswietlan kinematograficz-
nych, pobierajgce moc 30 000 watéw, wypromienio-
~uja 31 lumendéw na wat.

Przy tych bardzo wysokich temperaturach od-
bywa sie oczywiscie dos¢ znaczna sublimacja wol-
ratnu, ktérego czasteczki osiadaja na Sciankach
Szklanej banki. Taki osad znacznie pochtania pro-
mienie, to tez dla okresowego zesuwania jego, po-

) B. Buschnitz. Die griindlegenden Verfahren der Gliih-
ampen - Leuchtdrahttechnik. ETZ. 1929 r., str. 1049.

“) L. B. W. Jolley, I. M. Waldram, G. H. Wilson. The
theary and design of illuminating Engineering equipment.
1930 r. str. 76.
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zostawia sie wewnatrz banki odpowiedni proszek,
za pomoca ktérego przez poruszanie lampa mozna
osad wolframowy zetrzeé.

Dla zmniejszenia bardzo znacznego promienio-
wania cieplnego takich lamp bywaja stosowane fil-
try ptynne, pochtaniajagce promieniowanie w za-
kresie fal, znajdujacych sie po za widmem 3Swietl-
nem.

Lampy tukowe, pomimo skomplikowanej budo-
wy i trudniejszej obstugi, znajduja jeszcze zastoso-
wanie.

Udoskonalenia lamp tukowych z weglowemi
elektrodami idg w dwéch kierunkach. Przedew-
szystkiem powiekszenie gestosci pradu w elektro-
dach, a przez to podniesienie temperatury #tuku,
ktéry teraz daje gtdwnag czes$é strumienia Swietlne-
go, gdyz niemal wylacznie stosuja sie wegle, obficie
nasycane solami.

Jako dowdd stosowania bardzo wysokich ge-
stosci pradu, przytaczamy tablice z poprzednio cy-
towanego dzieta angielskiego.

Srednica Srednica
Prad w A wegla dodat. wegla ujemnego
w mm w mm
60 9 8
75 11 9
100 13,6 10
150 16 11

Obok tego przedmiotem postepu jest obmysle-
nie takich kloszy, ktére, zamykajac tuk w niewiel-
kiem naczyniu i utrudniajac spalanie sie wegli, je-
dnoczes$nie, przynajmniej w najwazniejszych miej-
scach, pozostajg przezroczyste.

W Europie najnowsze lampy tukowe tego ty-
pu znane sg pod nazwa Dia - Carbon. Przy Swietle
z6ttem majg one sprawnos$¢ 27 lumendéw na wat,
gdy sa zasilane pradem statym, i 25 lumenéw na
wat przy pradzie zmiennym.

Jezeli zastosowac¢ do nasycenia wegli sole,
ktore tacznie daja Swiatto, zblizone do biatego, to
wobec mniejszego réwnowaznika mechanicznego
takiego Swiatta sprawnos$¢ lampy spada mniej wie-
cej do 21 lumena na wat dla pradu statego i zmien-
nego.

Lampy tukowe z elektrodami wolframowemi
w bankach szklanych, wypetnionych gazem maltej
preznosci, w ostatnich czasach przybraly postac
bardziej praktycznag. Jako gaz, wypetniajacy banke,
stosuje sie azot pod ci$nieniem 75 mm stupa rteci.
Na zimno elektrody dotykajg sie. Luk tworzy sie
skutkiem odsuwania sie elektrod pod wptywem
ciepta, wytworzonego przez prad, gdyz jedna elek-
troda umocowana jest na sprezynce, sporzadzonej
z dwéch metali o ré6znym spoétczynniku rozszerzal-
nosci cieplnej. Swiecag przedewszystkiem elektrody,
jaskrawos$¢é ich Swiatta wynosi od 2 000 do 3 000
Swiec na cm . Prad od 2 do 7,5 ampera. Napiecia —
normalne. Trwato$¢ — 200 do 300 godzin. Gitéwne
zastosowanie lampy te znajduja zawsze jako Zré6-
dia Swiatta do matych aparatéw projekcyjnych, do
badan naukowych i technicznych, np. mikroskopo-
wych.

Lampa tukowa rteciowa ma konkurenta w po-
staci lampy t. zw. tukowo - stonecznej Mathiese-
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n a*). W tej lampie tworzy sie luk pod napieciem
100 woltéw pomiedzy poziomemi elektrodami we-
glowemi z knotem, nasyconemi solami wolframu
lub zelaza. tuk jest zamkniety w naczyniu metalo-
wem, majgcem postaé¢ walca z zeberkami do chio-
dzenia. Walec ten z jednej strony réwnolegle do osi
ma podtuzng waska szczeline do przepuszczania
Swiatta, W tych warunkach diugos¢ tuku wynosi
od 5 do 6 cm, wegle spalaja sie wolno.

Swiatto takiej lampy, poza widzialnem wid-
mem ciggtem, ma dos$¢ silne widmo nadfijotkowe.
Tu promienie wychodzace z tuku przechodza tylko
przez powietrze, wiec doznaja znikomego pochta-
niania i moga by¢ czynniejsze od promieni innych
lamp, stuzacych do naswietlania.

W poréwaniu do zwyktej kwarcowki rteciowej
maja lampy Mathiesen'a te wyzszos$¢, ze w nich
promieniowanie nadfijotkowe jest pomieszane
z normalnem biatem promieniowaniem s$wietlnem,
tak jak w stoncu.

W dziedzinie wyzyskania jako zZrédia swiatta
luminiscencji gazéw przy niskich temperaturach
odbywa sie zwrot, prowadzacy do znacznego zwie-
kszenia gestosci pradu, a skutkiem tego podniesie-
nia temperatury, przez co zatraca sie charakter
czystej elektroluminiscencji, a przy tem powstaja
straty energji skutkiem promieniowania cieplnego
i innych drég uchodzenia ciepta. Pomimo to jed-
nak w ten sposéb udaje sie uzyskac lepsza spraw-
nos$¢ tych zrédet Swiatta '*).

Dawne rury neonowe przy $red. 8 mm i dtugo-
$ci od 1,5 do 2 m, zasilane pradem 0,012 A przy
1500 W, miaty sprawnos$é¢ od 12 do 18 lumendéw na
wat. Obecnie przez zwiekszenie gestosci pradu i

wprowadzeniu do rury pary sodu, udato sie uzys-
ka¢ 50 lumenéw na wat.

*) ETZ. 1931 r. str. 271.
**) ETZ. 1930 r. str. 889,
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Sposéb zwiekszania gestosci pradu przy jedno-
czesnem obnizeniu napiecia, polega na zastosowa-
niu zarzonej katody, majacej w swym skitadzie
zwigzki alkaliczne. Tego rodzaju katody nie wy-
wotujg prawie zupeitnie katodowego spadku napie-
cia, ktéry przy zwyktych katodach stanowi wiek-
szg cze$¢ catego napiecia na elektrodach. Po za
tem zarzenie katody znacznie sprzyja obnizeniu
napiecia, potrzebnego do przeprowadzenia odpo-
wiedniego pradu.

W  wykonaniu amerykanskiem katoda ma
ksztatt puszki okragtej, wykonanej z blachy niklo-
wej, pokrytej tlenkami metali alkalicznych. Wew -
natrz tej puszki jest grzejnik w postaci spiralki, za-
rzonej pradem.

W Niemczech katoda, sporzadzona z mieszani-
ny metalu i tlenkéw, zarzy sie sama pod wptywem
pradu, ptynacego przez gaz czy pare.

Wszystkie rury $wiecace maja wewnatrz
przynajmniej jako domieszke ktérykolwiek z ga-
zow szlachetnych,— neonu, helu czy argonu, ktére
tatwiej znacznie jonizujg sie od innych i nie sg po-
chtaniane przez elektrody.

Wszystkie gazy chemicznie czyste pierwiastki
przy elektroluminiscencji dajg Swiatto barwne,
a widmo linjowe — zwykle z kilku linjami wybit-
nie jaskrawemi.

lego rodzaju swiatto kolorowe moze mieé
oczywiscie zastosowanie tylko do celéw specjal-
nych.

Dla ogdélnego oswietlenia potrzebne jest $wia-
tto biate.

Takie Swiatio daje elektroluminiscencja dwu-
tlenku wegla. Niestety rury z dwutlenkiem wegla
musza by¢é zaopatrywane w urzadzenia samoczyn-
nie, uzupetniajgce zawartos¢ gazu w rurach, gdyz
gaz ten jest stale pochtaniany przez rozpylajace
sie elektrody.

Sprawnos$¢ swiecacych rur z dwutlenkiem we-
gla jest niewysoka. Wynosi ona zaledwie od 3 do 5
lumenéw na wat.

ZALEZNOSC SPOLCZYNNIKA WYZYSKANIA ELEKTROWNI
OD SYSTEMU TARYFOWEGO.

Inz. I. Krymko.

Kwestja zwiekszenia spétczynnika wyzyskania
jest dla elektrowni sprawag pierwszorzednej wagi.
Z zagadnieniem tem wigze sie mozliwos¢ wyzyska-
nia catkowitej mocy maszyn w ciagu doby, a tem
samem szybsza amortyzacja kapitatu i odpowiednia
kalkulacja ceny pradu. Jest to mozliwe jedynie

przy zwiekszeniu i racjonalnem zuzyciu energji
elektrycznej.
Spoétczynnik wyzyskania — to stosunek:
wyprodukowana rocznie ilos¢ kWh
moc zainstalowana kW X 8760 godz. (rocznie) — n’

Spoétczynnik ten zbliza sie do jednosci wow-
czas, gdy wykres obcigzenia dziennego w ciggu ro-
ku jest jednostajny bez wzniesien i spadkéw i blis-

ki granicy mocy rozporzadzalnej. Srodkiem do uzy-
skania takiego wykresu jest wybér odpowiedniego
systemu taryfowego. Taryfa winna by¢ tak obrana,
by sktaniata odbiorce do najbardziej wszechstron-
nego uzytkowania pradu elektrycznego w ciggu ca-
tej doby. Przy dotychczasowym systemie czysto li-
cznikowym, t. j. przy optacie za kazdag kWh, uzys-
ka¢ tego nie mozna i w rezultacie otrzymujemy
spoétczynnik wyzyskania od 0,06 do 0,35 — 0,40.
Przecietnie dla elektrowni miejskich spétczynnik
ten waha sie okoto 0,2. Liczby wyzsze dotyczag nie-
licznych elektrowni, posiadajacych takich odbior-
cow, jak zakitady chemiczne kopalnie, cukrownie,
niektére gatezie przemystu i t. p., korzystajace
z pradu w ciggu catej doby. Bardziej korzystnie
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przedstawia sie statystyka w niektérych krajach
zachodnich. Dla przykiadu weZzmiemy Norwegje,
gdzie spoéitczynnik wyzyskania waha sie normalnie
w granicach od 0,5 — 0,75. Tak dodatnie wyniki
otrzymano nietylko dzieki rozwinietej elektryfika-
cji kraju, ale przedewszystkiem dzieki odpowied-
nio obranej taryfie.

Poruszona kwestja taryfowa dotyczy wytacz-
nie gospodarstw domowych i winna by¢ rozwigzana
w kierunku umozliwienia ich elektryfikacji. Jak ob-
szerna jest ta dziedzina wynika z badan Klouman-
na, dyrektora Zwigzku przemystowcé4w norwes-
kich, ktory twierdzi, ze niewiele jest krajow, posia-
dajacych dostateczne Zrédta energji wodnej, ktére-
by moglty z nadmiarem pokryé zapotrzebowanie
zelektryfikowanych gospodarstw domowych. Miat
on, oczywiscie, na mysli kraje, obfitujgce w sity wo-
dne, mimo to powyzsze badania wykazujg, jak
wdzieczne pole do wyzyskania maja elektrownie.

Norwegja pod wzgledem elektryfikacji gospo-
darstw zajmuje miejsce czotowe. Ponizsze dane naj-
lepiej to zilustruja. W potudniowej jej czesci na
gtowe mieszkanca przypada okoto 250 watéw mo-
cy; w poszczegdblnych za$ miastach waha sie od 230
do 300. W miastach ilos¢ kWh wynosi od 700 do
1500 rocznie na mieszkanca, ogdélnie — 677. Czas
rocznego uzytkowania waha sie od 4000 — 6000 go-
dzin. Liczby te nie obejmujg przemystu wielkiego
i Sredniego, jak réwniez komunikacji tramwajowej.
Statystyczne zestawienie niektérych miast za rok
1928 daje nam pojecie, w jak korzystnych warun-
kach pracuja elektrownie norweskie.

Tablica 1

1o$¢ kW

1lo$¢ k Wh 1lo$¢ kW . Spoétczyn-
zainstalo- .
Miasto na na wana na Nk wy-
mieszkan- mieszkan- . . zyskania
mieszkanh-
ca ca n
ca
osto 1560 03 0,89 0,55
(duze miiasto)
BERGEN
($rednie miasto) 840 0,26 051 0.51
trondhjem 1261 0,27 0,58 0,63
($rednie miasto)
haugesund 1230 0,23 0,49 0,67

(mate miasto)

Nie objeto przemystu i komunikacji.

Podajac powyzsze wyniki zaznaczy¢ musimy,
ze w Norwegji system czysto licznikowy nie jest
Prawie stosowany. Komitet taryfowy, utworzony
Przez zwiagzek elektrowni dunskich, przeprowadzat
badania i wykazatl w swojem sprawozdaniu za rok
1928, ze stosowanie taryfy czysto licznikowej Kilo-
Watogodzinowej jest wrecz sprzeczne z zasadami
ekonomicznemi produkciji.

Dla przyktadu wzieto dunska elektrownie cie-
Plng, ktérej roczna produkcja wynosita 13 700 000
kWh; koszty eksploatacji wraz 2z amortyzacja
j Procentami wynosity 2 200 000 koron, a wiec na
kKWh przypadto 0,16 koron. Dzielgc te koszty na 1)
koszty state, niezalezne od ilosci wyprodukowa-
nych kWh, i 2) bezposrednie koszty wytwarzania
energji — znaleziono, ze state wyniosty 1770 000
k°ron, (t. j. 80% ogdélnych kosztéw), bezposrednie
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zas$, t. j. wegiel, smary it. d. — 430 000 kr. (t. j. 20%
og6lnych); a wiec na 1 kWh przypada kosztéw sta-
tych 0,1287 kr., a tylko 0,0313 kr. bezposrednich.
Ten ostatni koszt jest wiec utamkiem kosztéw sta-
tych, ktére sa zalezne przedewszystkiem od szczy-
towego obcigzenia; wszak dla tego szczytowego
obcigzenia trzeba instalowaé¢ maszyny, sieé¢, urza-
dzenia elektryczne i t. d. Jes$liby wiec mozna byto
rozszerzy¢ zbyt pradu bez powiekszenia obcigze-
nia szczytowego, to koszty dodatkowe dla takiego
pradu wyniosg tylko 0,0313 kr. i elektrownia jest
w stanie sprzedac¢ taki prad po tej cenie bez zad-
nych strat.

W rzeczywistosci, przy wiekszej produkcji
koszt ten bedzie mniejszy, a przedewszystkiem ko-
szty state, przypadajace na kWh zmalejg w odpo-
wiednim stosunku do zwiekszonej produkcji. W po-
wyzszym przyktadzie, przy podwoéjnej ilosci kWh,
koszty state wyniostyby tylko 0,064 kr. na kWh,
a bezposrednie bytyby tez znacznie nizsze od
0,0313 kr. Stara zasada: ,,Im wieksza produkcja,
tem tansza cena, im tansza cena, tem wieksze spo-
zycie" utrzymuje swa moc i w obrocie energja elek-
tryczng. Abonent wiec, otrzymujgc tani prad,
zwiekszy spozycie, dzieki czemu podniesie sie w
znacznym stopniu spoéiczynnik wyzyskania elek-
trowni i jej dochodowos$¢. Z powyzszego wynika,
ze taryfa winna spetnia¢ zasadniczo dwa warunki:

. umozliwi¢ zwiekszenie produkcji pradu,
Il. ograniczy¢ wzrost obcigzenia szczytowego

ZaznaczyliSmy, ze w elektrowni parowej 80%
kosztéw ogélnych zalezy od mocy instalowanej w
kW, a tyko 20% — od ilosci wyprodukowanych
kWh. Wynika to z tego powodu, ze procenty i a-
mortyzacja sga proporcjonalne do kapitatu, ten za$s
do instalowanej mocy maszyn, aparatéw i sieci,
ktore z kolei zalezne sg od szczytowego obcigze-
nia. Koszty utrzymania i naprawy sg tez zalezne od
mocy. Uchybienie wiec drugiemu warunkowi (I1)
przy powiekszeniu produkcji (I) zmusi elektrownie
do inwestowania nowego kapitatu dla rozbudowy
i zamiast stanienia moze nastgpi¢ podrozenie
pradu.

Z posrad wielu istniejacych — taryfy nizej roz-
patrzone traktowaé¢ nalezy tylko jako przeglad. Po-
staramy sie wykaza¢ — obok wpiywu na spétczyn-
nik wyzyskania— wady i zalety poszczegélnych ta-
ryf. Te ostatnie ocenia¢ bedziemy przedewszyst-
kiem pod katem widzenia wyzej wzmiankowanych
dwéch zasadniczych warunkéw. Stosowanie tej
czy innej taryfy zalezne jest od warunkoéw lokal-
nych danej elektrowni, co tez bedziemy omawiaé
w innem miejscu.

Systemy taryfowe mozna podzieli¢ na 3 kate-
gorje:

1. systemy czysto licznikowe,

2. systemy czysto ryczattowe,

3. systemy mieszane.

1. SYSTEMY CZYSTO LICZNIKOWE.
A. System jednotaryiowy.

Przy systemie licznikowym - jednotaryfowym
licznik rejestruje zuzywanag energje, t. j. kWh, za
ktéore odbiorca ptaci wedtug ustalonej ceny. Nie ma
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on przytem zadnego ograniczenia co do ilosci i cza-
su uzytkowania. Taryfa taka pozornie wydaje sie
stuszna, gdyz abonent ptaci $cisle za energje po-
brana i ma swobode w rozporzadzaniu pradem.

W praktyce jednak okazato sie, ze ma ona po-
wazne braki, gdyz uniemozliwia rozpowszechnianie
energji elektrycznej tam, gdzie mogtaby ona zna-
lez¢ szerokie zastosowanie, a wiec przedewszyst-
kiem w gospodarstwach domowych. Mysl, ze kazdy
obroét tarczy licznika kosztuje i to drogo — w re-
zultacie prowadzi do minimalnego uzytkowania
pradu; w gospodarstwach domowych korzystanie
z energji elektrycznej ogranicza sie wytacznie do
Swiatta. W konsekwencji wystepuje jeszcze inna
wada tego systemu: korzystanie z energji przypada
u odbiorcéw w jednakowym prawie czasie dnia i
pory roku, wskutek tego elektrownia ma bardzo
duze obcigzenie szczytowe w stosunku do swego
Sredniego. Obciazenie jest tem wieksze, ze odbior-
cy, nie bedac ograniczeni w mocy, moga wigczaé¢ do
sieci dowolng ilo$s¢ odbiornikéw jednoczes$nie. Mi-
nimum zapotrzebowania przypada réwniez o jed-
nakowej porze, np. w nocy, i w rezultacie spéit-
czynnik wyzyskania jest bardzo niski. Odwrotnie—
elektrownia, zaktadajgc ujemne warunki pracy dla
gospodarstw domowych, ustala dla nich wysokag
ceneg, gdyz na ten krotki czas dziennego uzytkowa-
nia musi przerzuci¢ wszystkie koszty. Jestesmy w
btednem kole, bo wysoka cena zmniejsza z kolei
spozycie i czas uzytkowania. Trzecig wada te-
go systemu sga duze koszty administracyjne;
wielokrotne w ciggu roku odczytywanie licznika
i zwigzana z tem dos$¢ skomplikowana buchalterja,
pociagaja za sobg koszt utrzymywania wiekszego
personelu. Dalej uwzgledni¢ nalezy te okolicznosé,
ze wytwdlrca nie ma zgdéry jasnego obrazu zapo-
trzebowania pradu, wobec czego nie ma moznosci
racjonalnej kalkulacji ceny. Te wszystkie wzgledy
sg przyczyna, ze na zachodzie statg kilowatogodzi-
nowg taryfe dla gospodarstw domowych wycofuja.
Pozostawita ona po sobie zakorzeniony gteboko
w spoteczenstwie poglad, iz stosowanie pradu do
gotowania jest niemozliwe, bo wypada drogo; stata
sie ona hamulcem w rozpowszechnianiu pradu ele-
ktrycznego.

B, System dwutaryfowy.

System dwutaryfowy, czysto licznikowy pole-
ga na tem, ze elektrownia ustala dwie ceny: wyso-
ka w godzinach obcigzenia szczytowego i niskg —
w pozostatych. W tym celu stosuje sie licznik
o dwéch tarczach i dwéch mechanizmach zliczaja-
cych, t. zw. licznik dwutaryfowy, dodatkowo za$
instaluje sie zegar, ktéry automatycznie go prze-
tacza w okreslonych godz’nach na jeden lub drugi
mechanizm.

System dwutaryfowy przyczynia sie bardzo do
rozpowszechniania pradu w gospodarstwach domo-
wych. Dla odbiorcy bowiem przedstawia same za-
lety: nie jest on zupeinie ograniczony ani co do
mocy, ani co do czasu uzytkowania i sam dba o to,
aby w godzinach drozszego pradu jak najmniej ko-
rzystaé¢ z energji elektrycznej.

Dla elektrowni system dwutaryfowy wydaje
sie rowniez korzystny, gdyz przy tym systemie pro-
dukcja jej wzrosnie, a wiec spetni sie jeden z zasa-
dniczych warunkéw (str. 517, 1). Nie bedzie nato-
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miast speiniony warunek drugi: elektrownia nie u-
chroni sie przed wzrostem obcigzenia szczytowego.
Jezeli bowiem przy systemie jednotaryfowym
szczyt przypada w godzinach wieczorowych, spo-
wodowany duzem zapotrzebowaniem na $wiatto, to
przy dwutaryfowym systemie i przy catkowitej ele-
ktryfikacji gospodarstw szczyt przypadnie w go-
dzinach popotudniowych i w porze obiadowej. Be-
dzie on o wiele wyzszy w stosunku do swego $red-
niego obciazenia, niz przy systemie jednotaryfowym,
Gospodynie albowiem, nieskrepowane w uzytkowa-
niu pradu, dla uproszczenia i przyspieszenia zabie-
goéw gospodarskich wiaczaé¢ beda naraz wiecej na-
czyn kuchennych. Poniewaz pora obiadowa przypa-
da u wszystkich mniej wiecej w tym samym czasie,
moc za$ grzejnikow jest zwykle znacznie wieksza
od mocy oswietleniowej, przeto szczytowe obcigze-
nie, a wiec i cena 1 kWh przy systemie dwutaryfo-
wym niepomiernie wzrosnie. Rezultatem tej taryfy
bedzie nadal niski spétczynnik wyzyskania z prze-
sunieciem tylko czasu obcigzenia szczytowego,
wzrost ceny pradu i stosowanie energji elektrycz-
nej w gospodarstwach domowych nie bedzie mogto
utrzymac sie w tej skali, jakg zatozyliSmy na po-
czatku. Inaczej moéwiac, system dwutaryfowy jest
mozliwy w okresie przejsciowym, dopoéki elektrow-
nia nie bedzie zmuszona rozbudowac¢ sie ze wzgle-
du na to drugie obcigzenie szczytowe, jakie otrzy-
ma w porze obiadowej. Czas trwania tego okresu
przejsciowego jest zalezny od szybkosci elektryf'-
kowania sie gospodarstw domowych i od rezerw,
jakie posiada dana elektrownia. Przy zawrotnej
szybkosci, z jaka postepuje rozwdj we wszystkich
dziedzinach, jest watpliwe, czy warto inwestowacd
kapitat dla zastosowania systemu dwutaryfowego.
Dalszg ujemnag strong jego jest wzrost kosztéw ad-
ministracyjnych. Podwdjne odczytywanie licznika,
potaczone z mozliwosciag pomytki, oraz utrudniona
ksiegowos¢ zmusza elektrownie do powiekszenia
personelu administracyjnego, a wiec i do zwieksze-
nia kosztéw produkcji. To tez na zachodzie i ten
system, majacy przed Kilku laty wielkie zastoso-
wanie, ustepuje coraz bardziej innym — racjonal-
niejszym. Istniejg poza tem 3 i 4-ro taryfowe syste-
my, majace przy niewielkich zaletach tyle wad, ze
o0 nich moéwi¢ szerzej nie bedziemy.

II. SYSTEMY CZYSTO RYCZALTOWE.
A. System jednotaryiowy.

Taryfa ryczattowa jest najprostsza ze wszyst-
kich taryf istniejgcych; odbiorca wnosi statg opta-
te od deklarowanej mocy maksymalnej (kW). Moze
wiec bez przerwy korzysta¢ z energji elektrycznej
w dowolnych ilosciach, w granicach jednak zakon-
traktowanej mocy. Przy tym systemie, rzecz jasna,
stosuje sie zamiast licznika — ogranicznik pradu.

Taryfa ta sktania odbiorce do deklarowania
mozliwie matej mocy, ale do wyzyskiwania jej
w ciggu jaknajwiekszej ilosci godzin. Mamy wiec
przy tej taryfie witasciwag droge do podniesienia
spoétczynnika wyzyskania, do wyréwnania krzywej
obcigzenia dziennego. Przy taryfie ryczaltowej od-
biorca zaopatruje sie w aparaty elektryczne, np.
kuchenki, grzejniki, zelazka do prasowania i t. d.
o matej mocy i urzadza sie tak, by wszystkie czyn-
nosci wykonywacé¢ kolejno; przy gotowaniu wiec
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obiadu gospodynie witaczaja do kontaktéw wpierw
jedno naczynie, nastepnie drugie i t. d., a nie naraz,
wieczorem korzysta odbiorca w przewazajgcej cze-
Sci z oSwietlenia, w nocy ogrzewa mieszkanie lub
grzeje wode. To ostatnie przy udoskonalonych obe-
cnie naczyniach izolacyjnych daje mozliwos$¢ wiek-
szego wyzyskania ryczattu, a zarazem — oszczed-
no$¢ energji. Abonent przyzwyczaja sie do korzy-
stania z elektrycznosci i staje sie powaznym od-
biorca. Moc od 400 do 600 — 700 watéw w zupet-
nosci pokrywa zapotrzebowanie $rednio zamoznej
rodziny z 4 — 5 os6b. Oczywiscie, ze liczby te sa
zalezne od stopy zyciowej danego spoteczenstwa
i zamoznosci odbiorcy, a mozna liczy¢ na staly
wzrost deklarowanej mocy. Przy tym systemie od-
Pada czynnos$¢ odczytywania licznikéw, upraszcza
sie buchalterja; abonent wnosi zgéry miesieczng
lub kwartalng optate do kasy elektrowni — koszty
administracyjne maleja.

Dzieki wiec ograniczeniu mocy maksymalnej
1 poszczegélnych abonentéw elektrownia jest
w stanie bez inwestowania kapitatéw na rozbudowe
kosztownych urzadzen obstuzy¢ wiekszg ilos¢ od-
biorcéw, Réwniez na wypadek braku kapitatu na
rozbudowe, lub wrazie wyzyskania catkowitej roz-
Porzadzalnej mocy spadku (elektrownie wodne),
badz tez z innych przyczyn elektrownia moze u-
trzymac¢ obcigzenie szczytowe w pewnych grani-
cach, stowem — ma kontrole zuzycia pradu
1 abonentéw i trzyma reke na pulsie swej produk-
cji. Dalej, przy taryfie ryczattowej elektrownia,
°pierajac sie na deklarowanej mocy, moze prze-
prowadzi¢ racjonalna kalkulacje ceny pradu.

Taryfa ryczattowa czyni wiec zado$¢ obu wa-
runkom: powieksza zuzycie i ogranicza wzrost ob-
Clagzenia szczytowego,

W Norwegji jest stosowana prawie wytacznie
taryfa ryczattowa; to byto jednym z decydujacych
czynnikéw w elektryfikacji gospodarstw domo-
wych, (dane liczbowe na str, 517). Zwrécimy w tem
miejscu uwage, ze wszystkie prawie elektrownie
Norweskie sg wodne. Szwajcarja, Francja potudnio-
wa,Wtochy pétnocne, réwniez bogate w sity wodne,
stosowaly dotychczas systemy wielotaryfowe,
czysto licznikowe, lecz stoja daleko w tyle pod
Wzgledem elektryfikacji gospodarstw domowych,
W stosunku do Norwegji, ktéra zajmuje na Swiecie
Bejsce przodujace.

W Polsce do niedawna panowat poglad, ze
r’la ogranicznika sprowadza sie do zastgpienia li-
cznika, jako aparatu drozszego, w instalacjach o
2}atej mocy, np. do 1 — 2 lampek 40 — 50 watéw.
*A droga przyzwyczajano tez abonenta do korzy-
stania z pradu. Stosowanie w tych przypadkach
ogranicznika bedzie w dalszym ciggu racjonalne,
em wiecej, ze koszty wysytania inkasenta celem
Oczytania licznika i prowadzenia ksiagg moga wy-
Pas¢ w porze letniej wieksze, niz wptata za zuzyty
Prfld. Zasadniczo za$ ogranicznik spetnia inne za-

atlie — umozliwia elektryfikacje gospodarstw do-
bowych.

B, System dwutarylowy.

Ten system opiera sie na kombinacji dwdch
PSranicznikéw, umieszczonych w jednej skrzynce;
* den z nich nastawiony na moc wyzszg, drugi —

a moc nizszag; przetacza je zegar.
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Nadaje sie miedzy innemi dla tych elektrowni,
ktére musza w pewnych godzinach uchronié¢ sie
przed nadmiernym szczytem. W zaletach nie rézni
sie od systemu ryczattowego, jednotaryfowego.

1. SYSTEMY MIESZANE.

Poza systemem licznikowym i ryczattowym
istnieja systemy kombinowane, bardzo rozpowsze-
chnione w Szwecji, Anglji, Danji, Norwegji a ostat-
nio i w Niemczech.

A. System mieszany — jednotaryfcwy.

Taryfa mieszana jest kombinacjg systemu li-
cznikowego z ryczaltowym. Przy tym systemie
obok zwyktego licznika jednotaryfowego wiacza
sie w szereg ogranicznik
pradu. Abonent wnosi sta-
ta optate od deklarowanej
na ogranicznik mocy ma-
ksymalnej i niewielka
nadptate za zuzyte kWh,
rejestrowane przez licznik.
Poniewaz ze wzrostem
produkcji cena  wilasna
wyprodukowanej kKWh ma-
leje, przeto kazdemu abonentowi oblicza sie odpo-
wiednio nizsza cene zaleznie od ilosci zuzytej
przez niego energji.

Dla orjentacji odbiorcy mozna umiesci¢ na je-
dnym z miernikéw tabelke (wzoér tabl. 2):

zuzytych przez abonenrj

Rys 1

Tablica 2

1lo$¢ zuzytych

KWH Cena w groszach

(miesiecznie) za 1 kwh
do 20 25
30 20
40 17
50 15
70 13
90 12
» 100 n
wyzej 100 10

System ten nadaje sie specjalnie w tych elek-
trowniach, gdzie witasny koszt bezposrednio wy-
produkowanej kWh jest duzy i czysty ryczatt wy-
pada dla odbiorcy zbyt drogo.

Stata optate za kW mocy deklarowanej na
ogranicznik elektrownia moze obliczy¢ np. w taki
sposob; koszty state dzieli przez ogélng moc insta-
lowana w elektrowni, ewent.— deklarowang przez
og6t abonentéw: iloraz — to stata optata za kW
mocy. Cene za$ jednej kWh elektrownia kalkuluje
na podstawie kosztéw bezposrednich: kosztéw we-
gla, smaréw i t. p. Rzecz jasna, ze o ileby stata
optata wyniosta zbyt wiele, elektrownia zmniejsza
ja podnoszac odpowiednio cene kKWh. W tym przy-
padku musi ustali¢ liczbe godzin uzytkowania pra-
du, co jest rzeczg nietatwa i wymaga duzego do-
Swiadczenia ze strony inzyniera taryfowca. Elek-
trownia kalkulacje moze przeprowadzi¢ tez na za-
sadzie powierzchni (nr) lokalu, zajmowanego
przez odbiorce, gdyz ma podstawe do obliczenia
zuzycia na Swiatto.

Taryfa ta wydaje sie stuszng, albowiem elek-
trownia nie bedzie ponosi¢ catego ryzyka kosztéw
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statych, jak to sie dzieje przy systemie czysto licz-
nikowym, przy ktérym jest ona zalezna od ilosci
kWh, jaka zuzyje abonent. Jezeli elektrownia,
otrzymawszy koncesje, ma za obowigzek dostar-
czac¢ energji elektrycznej, to zaréwno koszty state,
jak i bezposrednie winny by¢ proporcjonalnie po-
miedzy abonentéw roztozone.

Warunek pierwszy (l), to jest wzrost produk-
cji, przy tym systemie bedzie niewatpliwy, ponie-
waz taryfa ta skiania abonenta do wyzyskania
optaconego ryczattu, tem wiecej, ze nadptata za
kazda kWh automatycznie maleje ze wzrostem
spozycia (zgodnie z wykresem i tabelka).

Drugi warunek zasadniczy (lIl) jest przy syste-
mie tym réwniez spetniony. Abonent podobnie jak
przy taryfie czysto - ryczaltowej, zaopatruje sie
w aparaty matej mocy i uzywa ich kolejno.

W pewnych okresach ,np. latem, gdy abonent
chce korzysta¢ ze zwyktego systemu licznikowego,
ogranicznik wylacza sie przez zwarcie dwéch za-
ciskow.

B. System mieszany - dwutaryfowy.

System mieszany dwutaryfowy jest ciekawy
ze wzgledu na udogodnienia, jakie daje odbiorcy.

Obok licznika dwutaryfowego umieszcza sie
ogranicznik. Normalnie ogranicznik jest wiaczony
w szereg z jednym z licznikéw i taryfa nie rézni
sie w niczem od systemu mieszanego jednotaryfo-
wego. W przypadku, gdy abonent ma zapotrzebo-
wahnie na moc wiekszg, niz deklarowat, wytacza
kluczem obwdd ,,ogranicznik-licznik* i wigcza dru-
gi licznik, ktéry bedzie zliczat kWh po odpowied-
nio wyzszej cenie.

Abonent wec rozporzadza energja elektryczng
w sposbb nieograniczony, tak jak przy systemie
czysto licznikowym, a jednoczes$nie korzysta z do-
brodziejstw systemu mieszanego.

System taki pociaga jednak do$¢ duze koszty
i nie da sie powszechnie stosowaé¢. Mozna go wpro-
wadzac tylko indywidualnie, na zyczenie odbiorcy,
ktérego oczywiscie obcigza sie dodatkowg optata.

Koniecznos$¢ podwdjnego odczytywania liczni-
ka i zwigzane z tem komplikacje w ksiegowosci
zwiekszajg oczywiscie koszty administracji.

Przy normalnie zelektryfikowgnem gospodar-
stwie, gdzie moc deklarowana waha sie okoto 700
watéw, potrzeba wylaczania ogranicznika i prze-
rzucania sie na wyzsza taryfe zachodzi bardzo
rzadko.

C. System maksymalny (z ogranicznikiem lub bez)

System ten oparty jest na liczniku maksymal-
nym. Licznik taki zlicza kWh dopiero po przekro-
czeniu nastawionej mocy maksymalnej. System ten
jest posredni miedzy systemem mieszanym a ry-
czattowym i spetnia w duzym stopniu warunek
pierwszy (1). Aby spetni¢ tez warunek drugi (I1),
nalezy wigczy¢ w szereg ogranicznik pradu, nasta-
wiony na te sama, co licznik, moc maksymalng.
Gdy abonent zmuszony jest przekroczy¢ moc de-
klarowang, sam wytacza kluczem ogranicznik —
i licznik moze woéwczas zlicza¢ zuzyte ponad nor-
me kKWh.

Dzieki wiec ogranicznikowi odbiorca ma kon-
trole przekroczenia normy; cena takiej kWh jest
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kalkulowana odpowiednio wysoko. Bywajag tez ta-
ryfy, przy ktérych instaluje sie zegar wspélny dla
szeregu abonentéw. W godzinach niskiego obcig-
zenia elektrowni zegar wytacza ogranicznik; cene
za takg kWh przeciwnie, wyznacza sie niska.

Jak widzimy, ze wszystkich oméwionych sy-
stemoéw te odpowiadatly obu zasadniczym warun-
kom, w ktérych by} stosowany ogranicznik pradu.
Przez ogranicznik narzuca sie odbiorcy koniecz-
nos$¢ racjonalnego wyzyskiwania energji elektry-
cznej (kolejne, a nie jednoczesne witaczanie apara-
téw do sieci),

W innem miejscu omoéwimy jeszcze taryfy spe-
cjalne, ktdéreby sie nadawaty dla miejscowosci ku-
racyjnych, sanatorjow, pensjonatéw i t. p., gdzie
czas i wysokos$¢ zapotrzebowania pradu sg bardzo
nieréwnomierne, uzaleznione od pory sezonowej i
frekwencji kuracjuszéw.

Nie omawialiSmy tez taryf dla przemystu, gdyz
w artykule tym interesuje nas wytacznie elektryfi-
kacja gospodarstw domowych.

WNIOSKI.

Z powodzi systeméw taryfowych podalismy
najwazniejsze. Nasuwa sie teraz pytanie, jaki sy-
stem dla danych warunkéw bytby najodpowiedniej-
szy. Szablonu ustali¢ niepodobna, gdyz kazda ele-
ktrownia znajduje sie w odrebnych warunkach:
koszt budowy, produkcji, wysokos$¢ procentéw i lo-
kalne warunki zuzycia pradu sa rézne. Mozemy
tylko na podstawie przyjetych zalozen wskazacé
wytyczne przy obiorze taryfy.

Ogdlnie zaktady elektryczne mozna podzieli¢
na dwie kategorje:

1. Elektrownie wodne.

2. Elektrownie cieplne.

a) elektrownie, znajdujace sie w poblizu zré-
det energji, np. na kopalniach,

b) elektrownie oddalone od Zrédet energ;ji.

1. Elektrownie wodne.

Najodpowiedniejsza taryfg jest czysto ryczat-
towa. Elektrownia otrzymuje energje spadku dar-
mo; bezposredni koszt wyprodukowania jednej
kWh jest, praktycznie bioragc, znikomy, i nigdy nie
przekracza 3% kosztéw ogdlnych.

Kraje, obfitujace w sity wodne, zarzucaja sy-
stemy wielotaryfowe i zastepuja je systemem ry-
czattowym.

Wyzyskanie sit wodnych w Polsce na wieksza
skale jest kwestjg niedalekiej przysztosci i zwraca
coraz wiekszag uwage czynnikéw miarodajnych.
Mozna sie spodziewad, ze juz po 70 — 80 latach
wskutek wyczerpywania sie wegla, cena jego be-
dzie wzrastata i wyzyskiwanie sit wodnych stanie
sie koniecznoscig. Mozliwosci za$ sg bardzo duze,
szczegblnie na potudniu Polski.

Il. Elektrownie cieplne.

Z grupy tej wezmiemy pod uwage tylko we-
glowe, albowiem inne, pracujgce na ropie lub tor-
fie, maja tymczasem znaczenie znikome.

a) Elektrownie, znajdujace sie
terenie kopalni, korzystaja naog6t albo
z wegla nizszego gatunku, albo z miatu, nie nadaja-
cego sie do eksportu. Miat ten zwykle lezy catemi
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zwatami w obrebie kopalni i niszczy sie. W tym
Przypadku elektrownia niewiele rézni sie od wod-
nej i, majac tylko nieco wyzszy koszt wyproduko-
wania jednej kWh, moze wprowadzi¢ system ry-
czattowy.

Elektrownia, znajdujgaca sie na kopalni, a k o-
rzystajgca z wegla lepszego, ma koszt
wyzszy, wobec czego winna przekalkulowaé¢ go dla
3 przypadkoéw:

1. dla taryfy mieszanej (ogranicznik w szereg
z licznikiem),

2. dla taryfy maksymalnej z ogranicznikiem
lub wreszcie

3. dla taryfy ryczattowej (sam ogranicznik).

Musimy zwroéci¢ uwage, ze dla elektrowni, na-
lezagcej nawet do tej kategorji, wprowadzenie ta-
ryfy ryczattowej, moze wypasé najkorzystniej, a
to z tego wzgledu, ze koszty zakitadowe elektrowni
cieplnej sg nizsze od kosztéw zakltadowych elek-
trowni wodnej. Réznica przeto w procentach od

kapitatu i amortyzacji moze zréwnowazy¢ sie
2 réznica bezposrednich kosztéw produkcji.
b) Elektrownie oddalone od zré6-

det energji, korzystajace wiec z wegla droz-
szego, powinny w pierwszym etapie elektryfikacji
stosowaé system mieszany, ewentualnie w warun-
kach korzystnych — system maksymalny z ogra-
nicznikiem.

Z posréd wszystkich taryf najpraktyczniejsze
sg dwie:

1. taryfa ryczatltowa (sam ogranicznik),

2. taryfa mieszana (licznik jednotaryfowy
W szereg z ogranicznikiem).

Dla podkreslenia kwestji zasadniczych w na-
szem zagadnieniu podajemy nizej

Poréwnanie systemu mieszanego z dwutaryfowym
czysto licznikowym.

1 W systemie mieszanym stata optata za
| nadptata za kWh sg spétczynnikami kosztow sta-
tych i kosztow bezposrednich produkcji.

W systemie dwutaryfowym elektrownia nie
uwzglednia bezposrednio kosztow statych. Przy
tym systemie dwéch abonentéw, wptacajac jedna-
kowe sumy za zuzycie réwnej ilosci kWh, wedtug
ej samej taryfy, moze mie¢ niejednakowe obcig-
zenie maksymalne. Wptywaja wiec roéznie na

kW
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szczytowe obcigzenie elektrowni, a tem samem na
jej koszty produkcji.

2. Przy systemie mieszanym koszt wyprodu-
kowania kWh maleje ze wzrostem zuzycia pradu.

Przy systemie dwutaryfowym zajdzie to tylko
w tym przypadku, gdy abonent bedz;e procentowo
wiecej korzystat z pradu w godzinach niskiego ob-
cigzenia elektrowni, t. j. wedtug nizszej taryfy, co
z braku aparatu kontrolujacego pocigga za sobg
trudnosci i niewygody.

3. Przy systemie mieszanym potrzebny jest
licznik i ogranicznik.

Przy systemie dwutaryfowym — licznik dwu-
taryfowy i zegar, t. j. aparaty o wiele drozsze od
poprzednich.

Nizej mamy ciekawe zestawienie wykreséw
dziennego obcigzenia, odnoszgacych sie do trzech
miejskich elektrowni w Norwegji:

A\wW
%
100

90
80
70

60
IA - Akers-System ryczattowy*

50 J(ograniczniki)- spdTcz wyzysk.0.79

40y ¢ E'-os/o- System ryczattowy

30 i licznikowy — spdTcz. wyzysk. 0.55

20
10 i kombinowany—

c — Stavanger — Przewaznie licznikowy
spOTcz. wyzysK. 0.47

8 10 12 44 16 18 20 22 24
godzina

4 6

Rys. 2.

O$ rzednych przedstawia obcigzenie w procentach

w stosunku do obcigzenia szczytowego. Krzywa C,

odnoszaca sie do elektrowni ,Stavanger", jest je-

dyng elektrowniag w Norwegji, stosujaca przewaz-

nie taryfe licznikowa, czesciowo za$ mieszang.
Wykresy uzupeiniamy tablicg 3.

Tablica 3

R o k 1 9 2 9 Cena w koronach norweskie h
T a r Yy f y
Moc maks. Wyprodu- i -
Miasto yp Y . Ryczattowa Licznikowa Mieszana za
kw kowana Spotez. za kKW rocznie za kWh kW rocznie
instalowana wyzysk, n + kWh
u abonentéw kW h Gospod. . - . Gospod.
domowe Sita Swiatto Sita domowe
A. Akers 24 600 162 511 000 0,79 180 — — _
B Oslo 82 400 393 718 000 0,55 180 175 0,26 0,20 80 , 0,03
kVA kw + kWh
C. Stavanger 18 280 50 000 000 0,17 200 100 0,26 0,13 65— 80*
+ 10% + 30% + 10% 0,41 +30%/ KW
+ 0,013 kWh
Zaréwka 50 watow (ryczatt) -- 14 kr. + 10%
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W Polsce elektryfikacja gospodarstw domo-
wych przy zastosowaniu odpowiedniej taryfy ma
widoki szybkiego rozwoju, tembardziej, ze elek-
trownie przy propagandzie liczy¢é moga na pomoc
ze strony prasy zaréwno technicznej, jak i publicy-
stycznej.

Wszak poza wazkiemi wzgledami ekonomicz-
nemi, o ktérych wspomnielismy, elektryfikacja go-
spodarstw ma znaczenie kulturalne, gdyz podnosi
stope zyciowg spoteczenstwa. Musimy w tem miej-
scu zaakcentowaé, ze wszelka zmiana taryfy, zdg-
zajgca do powiekszenia produkcji, zalezna jest od
zainteresowania sie spoteczenstwa elektryfikacjg
gospodarstw domowych. Przeto zmiana taryfy,
umozliwiona przez postep w produkcji aparatow
mierniczych, przedewszystkiem ogranicznikéw, mu-
si iS¢ w parze z propaganda kuchni elektrycznej*).

) Wspomnimy nawiasem, ze w Niemczech propaganda

odbywa sie pogladowo, miedzy innemi w ten sposéb, ze

Z DZIEDZINY E

Tramwaje miasta Warszawy w
1929.

roku eksploatacyjnym

Rok sprawozdawczy (od 1 kwietnia 1929 r. do 31 mar-
ca 1930 r.) nie przyni6st spodziewanego zwigkszenia liczby
pasazeréw, przewiezionych tramwajami.
niepomys$lng sytuacje ekonomiczna, ktdéra, rzecz oczywista,
musiata sie odbi¢ réwniez na ruchu tramwajowym, trzeba
naog6t przyznaé, ze osiggniete rezultaty eksploatacji tram-
wajow moga byé uwazane za wzglednie dodatnie.

Bioragc pod uwage

W dniu 31 marca 1930 r. pracowato w calem przedsie-
biorstwie: urzednikéw mezczyzn 176, kobiet 103, razem 279,
personelu nadzorczego mezczyzn 271, kobiet —, pracowni-
kow statych: mezczyzn 4526, kobiet 53, razem 4579; na-
jemnikéw 499; ogdtem byto zajetych 5628 oséb.

Pracownicy otrzymuja pomoc lekarska w 4 ambula-
torjach, u lekarzy specjalistow i dentystow, ewent. w razie
potrzeby w szpitalach na koszt instytucji. Ogétem udzielono
pracownikom 182 254 porad. Koszt tych porad wyniést 4.76%
w stosunku do poboréw pracownikdéw. Zaznaczy¢ nalezy, ze
przy nalezeniu do Kasy Chorych koszty $wiadczen leczni-
czych wyniostyby 8% w stosunku do ptac, 0 3,24%
wiecej.

czyli

W ciggu roku 1929-30 wybudowano nowe tory na ul.
Nowowiejskiej od PIl. Zbawiciela do Polnej, na Topolowej
i ul. Chatubinskiego do Al. Jerozolimskich, 2-gi tor na ul
Towarowej od Grzybowskiej do Srebrnej, dalej tory na ul.
Towarowej i przez nowy wiadukt do Al. Jerozolimskich,
na ul. Okopowej od Chtodnej do Powazkowskiej, na Lesz-
nie od Zelaznej do Miynarskiej; wjazd do zajezdni na Ra-
kowcu i tory gospodarcze na Glinkach,
Gtownych i na terenie Elektrowni.
nowych toréw 14 009 m.

w Warsztatach
Ogo6tem wybudowano

Eksploatacyjna dtugos$¢ linji gtéwnej wynosita o to-
rze podwdjnym 80071 m, o torze pojedyhczym 14785 m,
razem 94 856 m.

Dtugos$¢ bocznic uzytecznosci publicznej 3719 m (wy-
tagcznie dla ruchu towarowego), tacznie wiec diugosé toréw
eksploatacyjnych wynosi 98 575 m. Ogo6tem dtugos¢ linji
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WskazaliSmy w artykule tym dziedzine wcale
nie nowa, ktérag mozna wyzyskaé¢ przez wprowa-
dzenie odpowiedniego systemu, by w ten sposdéb
podnies$é¢ produkcje pradu i zwiekszyé spoéiczynnik
wyzyskania elektrowni.

Od trafnosci wyboru taryfy zalezy przyspie-
szenie lub opd6znienie w osiggnieciu celu, a wobec
zamierzonej na szeroka skale elektryfikacji kraju,
winnismy sie powaznie zastanowi¢ nad dalsza po-
lityka taryfowa.

elektrownie we wszystkich kawiarniach i restauracjach nad
kazdym stolikiem instaluja na wtasny koszt kontakty i czaj-
niki elektryczne.
Gos¢, siadajac do stolika, wiacza wtyczke czajnika i po
nalewa sobie gorgcego napoju (kawy czy herbaty).
Nie omieszka on oczywiscie tych samych wygéd zaprowadzié¢
w domu, by méc korzysta¢ z dobrodziejstw pradu elektry-
cznego. (Przyp. aut.).

chwili

LEKTRYFIKACJI.

wytgcznie dla
darcze) wynosi

ruchu towarowego bocznice
10 170 m.
W poréwnaniu z

|- linje gospo-

rokiem poprzednim powiekszenie
dtugosci linji stanowi 7.5%, a w poréwnaniu z rokiem 1918
— 82.0%.

Przy konserwacji torébw wymieniono na nowe 26 zwrot-
nic, 52 skrzyzowania i 7993 m toréw, w tem 2.330 m toréw
z szynami spawanemi. Przy budowie nowych toréw utozono
64 zwrotnice, 213 skrzyzowan i 8887 m toréw z szynami
spawanemi. W warsztatach witasnych
106 zwrotnic i 398 skrzyzowanh.

zmontowano ogo6tem

Zabrukowano nowych toréw oraz przeprowadzono re-
mont brukéw w istniejgcych torach na powierzchni 134 100
m5.

Tabor tramwajowy powiekszyt sie o 26 wozéw silni-
kowych z Gdanskiej Farbyki Wagonéw; 14 wozéw przy-
czepnych z fabryki Zieleniewski, Fitzner-Gamper w Sanoku;
20 wozbéw przyczepnych z fabryki Lilpop, Rau i Loewenstein
i 1 letni, wykonany catkowicie we witasnych warsztatach.
Powyzsze dostawy zostaly dokonane na rachunek 50 wozéw
silnikowych i 40 przyczepnych, zaméwionych w powyzszych
fabrykach w roku sprawozdawczym w celu powiekszenia
$rodkéw przewozowych przedsiebiorstwa. Stan wozéw tram-
wajowych przedstawia sig, jak nastepuje:

wozy osobowe silnikowe (w tem 1 mierniczy) dwuo-
siowe, silnikéw 686 o mocy ogé6lnej 23 496 MK, ciezar 10.2—
12.1 t, miejsc ogoétem 15 020, sztuk 343;

wozy osobowe przyczepne dwuosiowe: 273 zimowych,
ciezar 6.8 — 8.1 t i 14 letnich po 2.5 t, miejsc og6tem 14 734,
sztuk 287.

wozy towarowe silnikowe, dwuosiowe, nosnos¢ 8 t, ra-
zem 18 sztuk, w tem 2 wozy montazowe dla Wydziatu Sieci
i 2 dla Wydziatu Linji;

wozy towarowe przyczepne dwuosiowe po 4.5 t, nos-
nos$¢ 8 t, sztuk 28, w tem 1 cysterna.

Ogoélna liczba wozéw — 676, ogdtem miejsc w wozach
osobowych —m 29 754, ogdélny tonnaz wozéw towarowych —
336 t.

Dla pomieszczenia woz6éw tramwajowych urzadzone sa

4 zajezdnie z 543 stanowiskami na 4-ch krancach miasta.
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jest niewystarczajaca na pomieszczenie
przybywajacych nowych wozéw, dlatego prowadzono po-
$piesznie budowe nowej zajezdni przy ul. Szczedliwickiej
na 200 stanowisk (oddana cze$ciowo do uzytku w dn. 15
maja 1930 r.).

Liczba stanowisk

Wszystkie wydziaty techniczne posiadaja odpowiednio
remontowe. Warsztaty gtéwne rozpo-
o +tacznej mocy 500 MK; pracuje

urzadzone warsztaty
rzadzaja 73 silnikami
w nich 454 pracownikow.

Elektrownia tramwajowa wytwarza prad staty o na-
pieciu 600 V, W roku sprawozdawczym oddano do sieci
22 416 842 kWh. Oprocz elektrowni byta czynna od dn. 26
pazdziernika 1929 r. podstacja prostownikowa na Pradze,
ktéra oddata do sieci 1302355 kWh. Razem oddano do
23 719 197 kWh, czyli o 5.6% wiecej niz w roku po-
Z powyzszej liczby zuzyto na potrzeby ruchu
i 212274 kWh dla innych celéw.

sieci
przednim.
23506 923 kWh
Wegla pod kottami spalono 28 517 tonn, czyli o 15.9%
wigcej. Na wyprodukowanie 1 kWh zuzyto 1.18 kg wegla.
Zwigkszenie zuzycia wegla na wyprodukowanie 1 kWh byto
spowodowane remontem najnowszego turbozespotu na 4 000
kW, wobec czego nalezato uruchomi¢ stare turbozespoty.
ulegta powiekszeniu o 30982 m, przyczem
systemu rozprowadzania

Sie¢ kabli
usunieto 1377 m; przy zmianie
pradu na system tréjprzewodowy rozgrupowanie kabli mu-
siato sig tez zmieni¢. W dniu 31 marca byto kabli dosy-
towych 139 153 m, odsytowych 16 558 m i zerowych 4852 m,
razem 160 563 m, co stanowi o 22.60% wiecej w sto-

czyli
sunku do roku poprzedniego, a 359.60% w stosunku do
1918 roku.

Dtugo$¢é przewodu jezdnego o przekroju 50—65 mm?2
i zawieszeniu 6.5 doprowadzono do 203 350 m, czyli powiek-
szono o 12900 m, co stanowi 0 6.75% wiecej w stosunku do
roku poprzedniego, a 83.50% w stosunku do 1918 roku.

Warsztaty Wydziatu Sieci wykonaty czes$ci sieci gor-
nej i kablowej oraz narzedzia potrzebne do budowy, reno-
wacji i konserwacji sieci.

Wydziat Sieci prowadzit réowniez konserwacje instala-

cji oswietleniowych, dzwonkowych i telefonicznych w po-
mieszczeniach tramwajowych, tudziez wykonat wilasnemi si-
tami takiez instalacje w nowych budowlach.

Fabryka izolacji i wyrobéw gumowych wykonata o0g6-
tem 8300 kilograméw ebonitu i gumy na potrzeby wtasne
tramwajow i pokrewnych insty'ucji.

W laboratorjum fabrycznem wykonano 78 analiz che-
micznych.

W roku sprawozdawczym zostata uruchomiona nowa
linja okélna ,,Z" (dn. 14 grudnia 1929 r.): przez ul. Towa-
rowg i nowy wiadukt nad plantem kolejowym do Al. Jero-
Chatubinskiego, Topolowa, Nowowiej-
ska do PIl. Zbawiciela, Marszatkowska, ul. Bagatela, Al.
Ujazdowskiemi, Ksigzeca, Ludng, Solcem, Dobrga, Nowym
Zjazdem, Miodowa, Nowowiniarskg, Franciszkanska, Nalew-
kami, Muranowska, Dzika, Powazkowska i Okopowa. Fre-
kwencja pasazeréw na tej linji byta odrazu duza, co zresztag
byto do przewidzenia, gdyz dzielnica tak ruchliwa, jak oko-
lica towarowej stacji kolejowej wymagata gwattownie po-
tgczenia przez Al. Jerozolimskie z potudniowg dzielnica
miasta, czemu stalo na przeszkodzie przeciecie miasta plan-
tem kolejowym. Niemniej potrzebna byto bezposrednia ko-
munikacja miedzy ul. Towarowg przez Okopowa z dzielnica
Muranowska.

W tymze dniu 14 grudnia 1929 r. skierowano réwniez
i ,11“ przez nowy wiadukt w celu odcigzenia

zolimskich, dalej ul.

Wozy linji ,,8"
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ul. Marszatkowskiej na odcinku miedzy Al. Jerozolimskie-
mi i Ztotg. Poczynajac od tego dnia wozy linji Nr. 8, idac
ul. Marszatkowska do Krélewskiej, skrecaja w Ztotg i dalej
idg Srebrna, Towarowa przez wiadukt do Groéjeckiej. Wozy
za$ linji Nr. 11, idac ul. Marszatkowska od PIl. Zbawiciela,
skrecaja w Al. Jerozolimskie i idg przez wiadukt na ul. To-
warowg do Wolskiej.

Nowe tory utozono réwniez na ul. Leszno od Zelaznej
do Miynarskiej; ta droga przebiega linja Nr. 9 (od dn. 6
listopada 1929 r.).

Précz powyzszych zmian przedtuzono w roku sprawo-
zdawczym kurs linji ,12“ od PIl. Zbawiciela do Wierzbna
(od dn. 15 maja 1929 r.).

Inne linje pozostaty bez zmiany.
linje okélne, t. j. linje
zwtaszcza

Do najrentowniejszych nalezag
L0 LP* . Z% ,M", ta ostatnia najbardziej,
w lecie.

Rentownos$¢ tych linji mozna objasni¢ tem, iz nie maja
one krancowych stacji, t. j. odcinkéw, na ktérych liczba pa-
sazer6w na 1 wozokilometr zmniejsza sig; liczba pasazeréw
na 1 wozokilometr wynosi tu $rednio od 6 do 8 z go6rg. Do
najmniej rentownych nalezg linje, biegnace do krancéw
miasta, np, ,2“, ,12", ,14", 15", ,21" i ,24" — sg to linje,
wrecz deficytowe. Na tych linjach ruch przekracza zdolnos¢
przewozowa tylko w godzinach rannych, kiedy mieszkancy
krancéw miasta dazag do pracy, i w godzinach wieczornych,
kiedy wracaja do doméw; w pozostatych porach dnia ruch
jest staby. Srednia liczha pasazeréw na 1 wozokilometr
spada nieraz ponizej 4 i rzadko dochodzi do 6 na 1 wozo-
kilometr. Trzecia grupa — to linje, ktére obstuguja gtéwnie
sr6dmiescie, chociaz zaznaczy¢ nalezy, ze $cistej granicy
miedzy ta grupa a poprzedniag nie mozna przeprowadzié.
Srednia liczba pasazeréw waha sie miedzy 6—7 na 1 wozo-
kilometr.

Liczba przewiezionych pasazeréw wyniosta: za biletami
jednorazowemi 234 036 227 i za biletami terminowemi (liczac
po 120 przejazdéw miesiecznie na 1 bilet terminowy)
14 981 356, razem 249 017 583.

Taryfa tramwajowa od dnia 1 kwietnia 1929 r.,
od poczatku nowego okresu budzetowego zostata podwyz-
szona i cena biletu normalnego za 1 kurs wynosita Zt. 0,25,
0.20, jak w roku poprzednim.

czyli

zamiast Zt.
Z dochoddéw odpisano
2 823 290, na fundusz emerytalny Zi.
W ptacono do Kasy Magistratu ogétem Zi, 11 408 273,17.
Oprécz powyzszego wptacono sume Zi. 388 166 na spilate
za wykup tramwajéw konnych Belgij-

na fundusz renowacyjny Zi
295 000.

reszty naleznosci
skiego T-wa Anonimowego.
Nadwyzka wptywéw wyniosta Zt. 9 243 870.17.

Spétczynnik eksploatacyjny, czyli stosunek wydatkéw
do wptywéw, wyniost 61.72.
Warto$¢ inwentarza wynosi ogétem Zi. 84 333 519.61

Podziat tej sumy wedtug gtéwnych grup inwentarza przed-
stawia sie, jak nastepuje:

Wyszczegblnienie Ztote
Nieruchomosci:
Place e 5085 594.78
BUAYNKI e 20 315 032.18
Instalacje nadziemne, naziemne,
podziemne (w tem: tory ZL

15 585 181.54, sie¢ napowietrz-
na Zt. 3989 909.33, kable Zzi

4920 204.95) 51 013 442.52

25612 815.56
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Wyszczegolnienie Ztote

Ruchomosci:
Umeblowanie . 629 522.32
Przyrzady instalacyjne 271 435.45
Przyrzady biurowe 187 193.22
Mapy, obrazy i t. P, 15 523.80
Narzedzia, przyrzady i t, p. 1222 149.64
Sprzety domowo-gospodarcze 130 297.25
Umeblowanie szkolne 11 287.00
Bielizna, posciel i t p...s 39 991.32
Pomoce naukowe i laboratoryjne 11 468.80
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Wyszczegélnienie Ztote
Narzedzia chirurgiczne 1506,80
Srodki lokom ocji 599 513.36
Maszyny ... 8 075 884.28
Wozy tramwajowe i autobusy 22 085 579.54
Roézne 2 613.00
Inwentarz zywy (konie, psy) 8 255.00
Biblioteka .. 24 174.34
RoSIINY e 3680.00 33320077.12
Razem 84 333 519.64

Z ZYCIA ORGANIZACY].

Polski Komitet Elektrotechniczny.

PROJEKT 11-

KABLOWE2

MASY

I. Wymagania ogoélne.

§ 1, Okresnenie. — Masa kablowa —
W zrozumieniu ponizszych norm jest to masa izo-
lacyjna, jednostajnie topliwa, stuzaca do muf,
glowic i t p. czesci sprzetu kablowego.

§ 2. Podziat. — Rozréznia sie nastepu-
jace gatunki mas kablowych:

A — do muf podziemnych oraz do muf w miej-
scach, w ktoérych najwyzsza temperatura nie
przekracza 35° C.

B — do muf napowietrznych oraz do muf w miej-
scach goracych.

C — do muf kahli teletechnicznych.

D — do przeptukiwania muf i nasycania koncoéw
kabli.

A i B sa to masy ciemne, przeznaczone prze-
dewszystkiem do kabli pradu silnego, C i D —
masy jasne do kabli pradu stabego.

§ 3. Przygotowanie préobki. —
Prébka masy, przeznaczonej do zbadania, powin-
na zawiera¢ przynajmniej 2 kg i ma by¢ dostar-
czona w zamknietem naczyniu blaszanem.

Przed wykonaniem wszystkich proéb, z wyjat-
kiem podanych w § 12, nalezy prébke podgrzewac
na kapieli, piaskowej lub, lepiej, olejowej w prze-
ciggu p6t godzimy przy temperaturze 200° C.

Czasu przed osiggnieciem tej temperatury nie
bierze sig w rachube. Podgrzewaé¢ mase nalezy w na-
czyniu przykrytem, przytem mozliwie powoli,
unikna¢ przepalenia masy.

azeby

Il. Wiasnosci fizyczne.

§ 4. Jednolitosc Zastygnieta po-
wierzchnia masy powinna by¢ gladka, a ztom je

) Uwagi do powyzszego projektu nalezy nadsyta¢ do
dn. 1 listopada 1931 r. p. a. Stowarzyszenia Elektrykéw Pol’
skich (Polski Komitet Elektrotechniczny) Krélewska 11.

2) Nowa redakcja PNE-16 z r, 1929,
przez Podkomisje mas kablowych Komisji
téw izolacyjnych PKE.

opracow'ana
XXIIl materja-

P. N. E.
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dnolity i bez babli. Przy podgrzewaniu w przecig-
gu po6t godziny przy temperaturze 200° C masa
nie powinna wydziela¢ pecherzykéw. Na sitku
0 50 oczkach na 1 cm2 masa w powyzszej tempe-
raturze nie powinna pozostawia¢ statych czastek.
Préba: Mase, po podgrzaniu wg § 3, wlewa sie
do osuszonej probdowki obj, ok. 50 cm’ i ostudza
wolno w powietrzu, poczem probéwke sie tamie
1 bada sie ztom, ktéry nie powinien wykazywacé
babli.
Prébe z sitkiem wykonywa si¢ przy badaniu

ptynnosci, wlewajac mase odrazu przez sitko do wi-
skozomierza.

§ 5, Plastycznos$é. — Masa w
raturze ok. 15° C nie powinna by¢ krucha.

Préba: Powierzchnia zastygnieta, np. w pusz-
ce, nie powinna sie kruszy¢ od uderzenia mtotkiem,
natomiast powinna dac¢ sie rysowacé paznogciem.

§ 6. Przyczepnos$¢. — Masa w stanie
zakrzeptym powinna dobrze przylega¢ do metali-

Préba: Kawatek czystej czarnej blachy zela-
znej o wymiarach ok. 20X 5 cm i grubosci 0,3 do
0,4 mm po ogrzaniu polewa sie z jednej strony do-
brze ptynna masg na grubo$¢ ok, 1 mm, ostudza
sie do temperatury 15 do 20° C i najpredzej po
3 — 4 godzinach blache zatamuje w Kkilku miej-
scach masa nazewnatrz. Masa moze pekac, ale nie
powinna kruszy¢ sie i odpada¢ od blachy.

§ 7. Topliwosé. — Punkt topliwosci ma-
sy, okreslony ponizej opisang metoda Kraemera-
Sarnowa, nie moze by¢ nizszy:

dla typu A od 45°
dla typu B od 65°
dla typu C od 40°
dla typu D od 30° C?%*)

Préba: Do okreslenia punktu topliwosci uzywa
sie przyrzadu, wskazanego na rys. 1, Do préby

tempe-

[eNeNe)

*) Warto$¢ przyjeta tymczasowo do chwili
odnos$nych wynikéw badan dla mas typu D«

zebrania
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nalezy bra¢ mase. bedaca w stanie dobrej ptyn-
nosci, z naczynia, w ktérem sie mase podgrzewato
(8 3), wymieszawszy jg dokiadnie uprzednio.
Przynajmniej 5 rurek szklanych o $rednicy we-
wnetrznej 5 mm zalewa sie masg (m) do wysoko-
$ci 5 mm. Na mase w rurce nalewa sie 5 g rteci
i rurke umieszcza wraz z termometrem w zlewce
(Z), ktoéra sie nastepnie podgrzewa na kapieli
wodnej lub olejowej z szybkoscig nie wiekszg, niz
1° na minute. Za punkt topliwosci przyjmuje sie
temperature S$rednig (z 5-ciu rurek), przy ktorej
rte¢ przerywa mase.

termometru
rurek, a te

aby kulka
koncow

Nalezy przestrzegac,
znajdowata sie na poziomie
ostatnie niezbyt blisko $écianek zlewki.

Przy wlewaniu masy do rurek najlepiej jest po-

sitkowa¢ sig¢ pateczkg szklang lub metalowa, szczel-
nie poruszajaca sie wewnatrz rurki. Pateczke, zwil-
zong woda, Wsuwa sie do rurki tak, aby na koncu
ostatniej pozostata przestrzen wolna (5 mm), prze-
znaczona na mase, i po wlaniu masy natychmiast
usuwa.

§ 8 Rozszerzalnos$é. — (Nie doty-
czy masy D). — Kontrakcja, mierzona pomiedzy
150° i 15° C dla masy A i B

120° i 15° C dla masy C

nie moze by¢ wieksza niz 7,5%.

Préba: Do osuszonej probéwki o zmierzonej
objetosci (okoto 50 cm:i) nalewa sie do petna masy,
o temperaturze wyzej podanej, i csludza sie po-

woli do 15° C, po-
czem dolewa sie
do niej tyle ole-
ju z biurety, rys. 2,
zeby uzyskaé me-
nisk taki sam,

Rys. I. Rys. 2.

jaki byt przed ostudzeniem, Stosunek w % obje-
tosci uzytego oleju do objetosci probowki daje
kontrakcje.

Odmierzania oleju powtarza¢ nie nalezy ze
wzgledu na rozpuszczanie sie masy w oleju.

Uzywanie innego ptynu (wody lub rteci) moze
spowodowa¢ wiekszy biad ze wzgledu na odmienny

ksztatt menisku, jaki tworza te ptyny.

okreslona
przekraczac

§ 9. Ptynnos¢. — Wiskoza,
przyrzadem Englera, nie powinna
w odniesieniu do wody przy 20° C:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

525

dla typu A przy temp. 150° C 12° E

dla typu B przy temp. 190° C 18° E

dla typu C przy temp, 150° C 4° E

dla typu D przy temp. 120° C 1,5° E %

Proba: Najlepiej uzywaé wiskomierza syst.
Englera o $rednicy wylotu 5 mm, a do chwytania
wyptywajagcej masy — naczynia o podwdjnych

Sciankach (w celu op6znienia stygniecia masy) ze
wskaznikiem do mierzenia objetosci ptynu.

Przed wlaniem do wiskomierza przepusdcic¢

se przez s'tko o 50 oczkach na cm2 w celu uniknie-

do przyrzadu przypadkowych

ma-
cia trafienia zanie-
czyszczen.

Przed probg zaleca
dla unikniecia zastygania w niej
ptywu jej z wiskomierza.

§ 10. Przeswiecalnosé¢é. — (Dotyczy
tylko mas C i D), — Zastygnieta cienka warstwa
masy powinna pozwoli¢ rozpozna¢ barwe papieru
izolacji oraz kreski, linje lub t. p. znaki, ktére sag
na nim wykonane.

Préba: Do masy o temperaturze 80° C zanu-
rza sie na chwile kilka paskéw papieru kolorowe-
go (np. 3 paski: czerwony, niebieski i z6tty). Po
wyjeciu ich i zupetnem zastygnieciu masy rozpo-
znanie koloréw i ewent. znakdéw na papierze nie
ma sprawiaé¢ trudnosci.

sie  miernice silnie ogrzac
masy w czasie wy-

I1l. Wytrzymatos$¢ elektryczna.

8§ 11. Wytrzymatosé elektrycz-
na. — Masa, poddana proébie w temperaturze oko-
to 20° C pradem zmiennym praktycznie sinusoidal-
nym 50 okr. na sek. pomiedzy elektrodami pta-
skiemi przy grubosci warstwy 2 mm, ma wytrzymac
napiecie (skuteczne) przynajmniej

masa ciemna
masa jasna 15 kV

Préba: Przyrzad do badania wytrzymatosci
masy sktada sie z jednej elektrody ptaskiej w po-
staci tarczy sztywnej o jednostajnej grubosci i Sre-

25 kV

dnicy ok. 300 mm, o brzegach wystajacych, i dru-
giej elektrody ptaskiej o $rednicy czesci ptaskiej
60 mm, wagi ok. IV2 kg, o brzegach zaokraglo-

nych. Wymiary jak na rys. 3.

Mase dobrze ptynna nalewa sie na réwno-
miernie ogrzang i ustawiong $cisle poziomo ptyte
do grubosci ok. 2 mm. Prébe rozpoczyna sie po zu-
petnem ochtodzeniu sie i zastygnieciu masy. Na-
piecie przytozone do elektrod podnosi sie z szyb-
koscig ok. 1 kV/ sek. do petnego napiecia probier-
czego i przy tej wartosci utrzymuje sie w przecia-
gu pieciu minut.

Moc transformatora probierczego
si¢ nie mniej niz 2 kVA.

ma wyno-

(e} ile grubos¢ (najmniejsza) w miejscu
kniecia mniejszej elektrody z masa rézni sie od
przepisanej, napiecie probiercze nalezy proporcjo-

tioo
Sagil
TL
Rys. 3.
*) Warto$¢ przyjeta tymczasowo do chwili zebrania

odnosnych wynikéw badan dla mas typu D.

zet-
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nalnie zmieni¢;
utrzymana w granicach — 0,5 i
réwnaniu z przepisana.

jednak grubo$¢ masy winna byé
+0,3 mm w po-

Do mierzenia nalezy uzywa¢ mikromierza z du-
zym wysiegiem, odejmujac od sumarycznej grubosci

grubos$¢ plyty.

Prébe przeprowadza sie z czterema prébka-
mi, przyczem przynajmniej trzy musza ja wytrzy-
mac.

IV. Wtasnos$ci chemiczne,

§ 12. Obecnos$¢ sktadnikoéow szko-
dliwych. — Masa nie moze zawiera¢ a) kwasow
1 zasad, mogacych dziata¢ w sposéb niszczacy na
metale i materjaty izolacyjne kabli oraz wogdle
b)sktadnikéw rozpuszczalnych w wodzie.

Préby: a) 10 g masy rozpuszcza sie w 90 g
zobojetnionego benzolu. Po dolaniu 100 g destylo-
wanej wody, mocnem skidceniu, ustaniu sie i od-
dzieleniu mieszaniny — dolewa sie do 50 cm3 od-
dzielonej i przefiltrowanej wody kilka kropel fe-
noloftaleiny; przytem nie powinno wystgpi¢ zabar-
wienie czerwone, a ma sie ono zjawi¢ po dolaniu
2 kropli poéinormalnego tugu sodowego.

(0] ile roztwor
daje emulsje, z ktorej
rozpuszczalnika nalezy uzy¢ zamiast benzolu
ru obojetnego 30% wagowych alkoholu z 70%

woda sie nie oddziela, jako
roztwo-
eteru,

b) 25 g masy miatko pokruszonej podgrzewa

sie ze 100 g destylowanej wody az do zagotowa-
nia. Po ustaniu sie woda nie powinna wykazywac
zabarwienia, a pozostato$¢ po odparowaniu odce-
dzonej wody me moze przekracza¢ 50 mg (t. j.
0,2%).

D ODATEK

WSKAZOWKI UZYWANIA MASY KABLOWEJ

Przed wlewaniem masy nalezy mufe starannie oczy$-
ci¢, zwracajac szczegdlnie uwage na usuniecie wilgoci,
ktéra, parujac przy wlewaniu goracej masy, moze tworzy¢
w niej bable i puste przestrzenie. W tym celu zaleca sie
ogrzewanie mufy bezposrednio przed wlaniem masy; wply-
wa to réwniez na dobre przyleganie masy do mufy. Zabieg
ten nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji
kabla przez przegrzanie.

Osuszanie ztgczy kabli teletechnicznych
po wykonaniu tgczenia, a przed ich zalaniem w mufie, wy-
konywa sig¢ przez przeptukiwanie masa D. Mase te pod-
grzewa sie do temperatury 200" C, w celu usuniecia z niej

Polski Komitet

KOMUNIKAT.

Polski Komitet OsSwietleniowy podaje do wia-
domosci, ze w dniach 13— 19 wrze$nia 1931 r. od-
bedzie sie w Cambridge (Anglja) 8-ma Sesja Mie-
dzynarodowej Komisji Os$wietleniowej, poprzedzo-
na Miedzynarodowym Kongresem Oswietlenio-
wym, ktéry trwaé bedzie od 1— 13 wrzes$nia b. r.

Kongres bedzie sie odbywat w szeregu miast
Anglji, a celem jego bedzie zapoznanie uczestni-
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wilgoci, zaczekawszy az temperatura masy obnizy

sie do 180" C( przeptukuje sie nia ztgcze kablowe.

poczem,

Przy montazu pod gotem niebem praca powinna od-
bywaé¢ sie pod namiotem.

Podgrzewa¢ mase nalezy ostroznie,
nie przed stopieniem sie jej w catej objetosci,
otrzymaé¢ miejscowego przegrzania jej do temperatury bar-
Przed stopieniem

szczegOl-
zeby nie

dzo wysokiej, szkodliwej dla jej dobroci.
catej jest podgrzewanie
z masa ze wszystkich stron, z wyjatkiem powierzchni ze-
wnetrznej. Zapomoca bezposredniego dziatania ptomienia

zawartosci wskazane naczynia

na mase topi¢ jej nie wolno. Po ruszeniu sie powierzchni
nalezy mase miesza¢ az do zupetnego stopienia. Zaleca sie
stosowanie termometréw, szczegdlnie przy podgrzewaniu
mas teletechnicznych.

Wlewaé mase nalezy przy dobrej ptynnosci, lecz nie
przy zbyt wysokiej temperaturze. Przy zbyt niskiej tem-
peraturze masa gestnieje i krzepnie, zanim wypetni szczel-
nie catg mufe, co powoduje powstawanie szkodliwych pu-
stych przestrzeni; za wysoka temperatura grozi spaleniem
izolacji kabla i jest niebezpieczna dla samej masy; masa
ogrzewana ditugo przy wysokiej temperaturze moze stac
sie niezdatna do uzytku.

Zalewanie muf kabli teletechnicznych
powinno odbywac¢ sie przy temperaturze masy wynoszacej

benzolowy z wodg po sktéceniB0° C. Przedtem, w celu usuniecia ewentualnych $ladéow

wilgoci, i z chwilg osia-
gniecia tej temperatury podgrzewanie przerwaé, a wlewac
mase po jej ostygnieciu do wymaganej temperatury.

nalezy mase podgrza¢ do 200" C

Mase nalezy la¢ powoli, pozwalajac powietrzu z mu-
fy swobodnie uchodzi¢, W miare stygniecia i kurczenia sie
masy nalezy jej stopniowo dolewac.

Masa do pradéw silnych raz zalana w mufie lub t. p.
nie nadaje sie do powtérnego uzytku. Masy teletechniczne
moga by¢ ponownie uzywane do zalewania i przeptukiwa-
nia przy zachowaniu pewnych ostroznosci, a mianowicie,
trzeba zwr6ci¢ uwage na usuniecie wilgoci przez staranne
wygrzanie masy, z mufy mase nalezy wytapia¢ przez prze-
ptukiwanie jej goraca masa tego samego gatunku, a wogo6-
le nalezy uwaza¢, czy przez wielokrotne ogrzewanie masa
nie stata sie niezdatna do uzytku.

UWAGA: Nie wolno bezwzglednie uzywaé¢ zamiast
masy kablowej produktéw, pochodzacych
z suchej destylacji wegla (t. zn. paku) na-
wet w urzadzeniach niskiego napiecia, ze
wzgledu na ich zte wtasnoéci izolacyjne
(obecnos¢ wegla), nieréwnomierng (topli-
tatwy rozktad pod wpltywem wy-
sokiej temperatury, zte przyleganie do me-
tali i t. p.

wosE,

Oswietleni owy.

kéw z nowoczesnemi zdobyczami nauki i techniki
w dziedzinie oswietlenia portéw, placéw publicz-
nych, wielkich wystaw, kosciotéw, doméw i t. d.
Program Kongresu obejmuje réwniez zebrania te-
chniczne, ktére beda mialty miejsce w Glasgow,
Edinburgh, Buxton i Birmingham.

W czasie Kongresu uczestnicy beda mieli mo-
zno$¢ zwiedzi¢ port oraz inne ciekawe dzielnice
Londynu.
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Program Kongresu przewiduje: 1, 2, 3 wrze-
$nia — zwiedzanie Londynu, 4 wrzesnia — pobyt
w Glasgow, 5 wrzesnia — wycieczke statkiem na
Firth of Clyde, 6 do 8 wrzesnia — Edinburgh,
udziat w dorocznej Konferencji Stowarzyszenia
inzynieréw oswietleniowych, 9 i 10 wrzesnia —
Buxton i wycieczke do Sheffield, 11 i 12 wrzes$nia
Birmingham i wycieczke do miejsca rodzinnego
Szekspira, 13 wrzesnia — odjazd do Cambridge.

Program 8-ej Sesji Miedzynarodowej Komisji
Oswietleniowej:

13 wrzesnia, g. 14.30 — Posiedzenie Komitetu Wy-
konawczego.

14 wrzes$nia, g. 9 —
plenarne.

14 wrzes$nia, g. 14 — a) Komisji oswietlenia ulic,
b) Komisja oswietlenia dziennego, c) Komisja
stownicza..

15 wrzes$nia, g. 9 — a) Komisja zastosowan oswie-
tlenia, b) Komisja szkiet kolorowych dla syg-
natéw, c) Komisja definicyj [symboli, d) Ko-
misja plytek fotometrycznych, e) Komisja
sygnatéw dla ruchu kotowego, f) Komisja ol-
$nienia, g) Komisja oswietlenia kinematogra-
fow.

16 wrzesnia, g. 9.30 — a) Komisja reflektoréow sa-
mochodowych, b) Komisja dokiadnosci foto-
metrji, c) Komisja rozdziatu strumienia swie-
tlnego.

Inauguracyjne posiedzenie

BIBLJOG

Mapa sieci elektrycznych w Polsce od 15 kV wzwyz.
Inz. Tadeusz Czaplicki. Stan w r. 1930, Wydaw-
nictwo Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Sktad gtéwny
w Sekretarjacie Generalnym SEP, ul. Krélewska 11, Cena
na papierze grubym z listewkami zt. 6, na papierze cienkim
zI. 5.

Wydana przez SEP mapa sieci elektrycznych w opra-
T, Czaplickiego wypetnia luke, ktérg odda-
wna odczuwaliSmy. O ile jednak przez bardzo staranne
1 doktadne opracowanie mapy uzyskaliSmy cenny materjat
zaréwno dla uzytku wtasnego, jak i zagranicy, to réwno-
cze$nie mapa ta jest poniekad $wiadectwem ubéstwa w dzie-
dzinie naszej elektryfikacji. Kto mial sposobnoé¢ ogladac¢
analogiczne mapy Szwajcarji, Niemiec, Wtoch, Francji,
Skandynawiji, Austrji, a nawet Czechostowacji, ten odrazu
Widzi ogromna réznice nie tyle w sumarycznej diugosci sie-
CL bo tej nie mozna na oko oszacowaé, ale przedewszyst-
innych panstwach

cowaniu inz.

kiem w rozmieszczeniu geograficznem. W
widzimy zacie$niajace sie wezty sieci, ktére wkrdtce obej-
ma caly obszar danego panstwa, taczac zrédia energji
z wiekszemi osrodkami zbytu; na mapie polskiej wida¢ frag-
menty w réznych krancach panstwa, ktére stanowig za-
ledwie skromne zaczatki tego stanu rzeczy, jaki w Niem-
czech czy Szwajcarji istniat juz przed wojna.

Przechodzac do cyfr konkretnych, znajdujemy réwniez
Potwierdzenie pierwszego wrazenia przez porédwnanie
dtugosci sieci przesytowych w Polsce z zagranicg. Jezeli
catkowita dtugos$¢ sieci w Polsce w r, 1930 wedtug mapy wy-
nosi 3648 km, z czego 1912 km przypada na napiecie
15'kV, 1736 km od 20 kV wzwyz, a tylko 1371 km od
30 kV wzwyz, to w matej Austrji byto w r. 1928 juz 1460
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17 wrzes$nia, g. 9.30. — a) Komisja oswietlenia lot-
niczego, b) Komisja fotometrji heterochromo-
wej, ¢) Komisja nauczania sztuki oswietlania.

17 wrzes$nia, g. 14 — Posiedzenie ogélne.

18 wrzes$nia, g. 9.30 — a) Komisja oswietlenia ulic,
b) Komisja kolorymetrji, c) Komisja os$wie-
tlenia fabryk i szkot.

18 wrzes$nia, g. 14 — a) Komisja materjatéw roz-
praszajacych, b) Komisja os$wietlenia dzien-
nego,

19 wrzesnia, g. 9.30 — Posiedzenie plenarne —

zamkniecie Sesji i Kongresu.
19 wrzes$nia, g. 14 — Posiedzenie Komitetu Wyko-
nawczego.
Jezyki Kongresu: angielski, francuski i nie-
miecki.

Warunki udzialu w Kongresie: wWpisowe na
Kongres wynosi 2 funty (okoto 44 zit.). Upowaznia
ono do otrzymania bezptatnie sprawozdan z Kon-
gresu. Wpisowe nie obowigzuje pan, towarzysza-
cych uczestnikom Kongresu, W czasie posiedzen
technicznych dla pan beda zorganizowane specjal-
ne wycieczki krajoznawcze. Przejazd kolejg Lon-
dyn— Cambridge (wediug planu podanego wyzej)
jest bezptatny. Koszty utrzymania tacznie z ho-
telem. nie przekroczg 24 szylingéw (50 zi) dzien-
nie dla jednej osoby.

Blizszych informacyj o Kongresie udziela Se-
kretarjat Generalny SEP, ul. Krélewska 11, tel.
540-08.

RAFIJA.

km sieci od 40 kV wzwyz, a w Niemczech w r. 1929 przy
tem samem napieciu 16 042 km, z czego 1512 o napieciu
220 kV. Z innych panstw wymieniamy cyfry jednak bez po-
dania granicy najnizszego napiecia, od ktérego diugos¢ sie-
ci jest uwzgledniona*); i tak Szwajcarja w r. 1929 miata
17 040 km, Francja — 43775 km, Szwecja — 55000 km,
Czechostowacja (rok 1927) — 20824 km.

Jedna tylko okoliczno$¢ moze stuzy¢ jako jasny punkt
wsréd tych ponurych cyfr poréwnawczych; caty nasz dosé
niewielki dorobek w dziedzinie sieci elektrycznych wyso-
kiego napiecia jest praca ostatnich 5 — 7 lat. Po za siecia-
mi 15 kV na Pomorzu, po za znaczng czeécig sieci Gdrno-
$laskiej, po za dwoma matemi fragmentami sieci okoto Sier-
szy i Bielska, cata reszta powstata za czaséw polskich,
Scislej moéwigc, — po r. 1924, W zwigzku z bardzo realne-
mi planami w Wielkoposce, na Podkarpaciu, w okregu
Ilwowskim i okoto elektrowni w Jaworznie mozemy sie li-
czy¢ w najblizszem dziesiecioleciu z powaznym przyrostem
zaréwno ditugosdci sieci, jak i wysokoéci napiecia.

Przechodzac od tych refleksji ogélnych, jakie nowo
wydana mapa mimowoli nasuwa, do oceny samej mapy, mu-
sze przedewszystkiem stwierdzi¢, ze zaréwno mapa gtéwna
w skali 1;2000000, jak i 14 map czgstkowych w skali
1:333 333 wykonane sg bez zarzutu i stanowig wielce war-
toSciowy materjat pod wzgledem elektro - geograficznym,
niezbedny dla kazdego, kto chce sie zorjentowaé¢ w
mieszczeniu topograficznem sfery dziatalnosci poszczegdl-
nych przedsigbiorstw elektryfikacyjnych. Mapa ta daje tez
ogromne utatwienie przy projektach, zakrojonych na wiek-

roz-

*) W statystykach nie znalezliSmy granicy napiecia.
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szg skale, pozwalajac od jednego rzutu oka orjenlowaé sie
we wszelkich mozliwoséciach taczenia sieci miedzy soba.

Czyste wykonanie graficzne, przyjemne kolory, pod-
nosza jeszcze warto$¢ mapy, ktérej zyczymy jaknajszersze-
go, zastuzonego rozpowszechnienia.

M. Altenberg.

Sprawozdanie z Kongresu Miedzynarodowego, poswie-
conego sprawom tramwajownictwa, kolejnictwa dojazdowe-
go i ruchu autobusowego, odbytego w Warszawie d. 30.VI
— 7.VII roku 1930. Naktadem Zwigzku Przedsiebiorstw Ko-
munikacyjnych w Polsce, Warszawa, 1931. Str. 99 i liczne
ilustracje w tekscie.
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Sprawozdanie zawiera informacje o Zwiazku Miedzy-

narodowym, Zwigzku Przedsigbiorstw Komunikacyjnych
w Polsce, o organizacji Kongresu Miedzynarodowego w
Warszawie, o przebiegu Kongresu, podaje streszczenie re-
feratow i komunikatéw, wygtoszonych na Kongresie, opis

wycieczek i Wystawy Komunikacyjno - Turystycznej.

XXII-me Congres International de tramways, de che-
nrns de fer d'interet local et de transports publics automo-

biles. Varsovie 29 juin — 6 juillet 1930. Co mp tes
rendus detailles. Secretariat General de [I'Union.
112 rue de Trone, Bruxelles. Str. 752 oraz liczne ilustracje
i tablice.

PRAWODAWSTWO | ORZECZNICTWO SADOW.

Wykiup przedsiebiorstwa koncesyjnego w momencie,
kiedy wykazuje deficyt.

Najwyzszy Sad Administracyjny (Conseil d'Etat) we
Francji, w orzeczeniu z dn. 24 kwietnia 1931 r. wydat wy-
rok, niezwykle wazny co do zasad, na ktérych ma by¢ prze-
prowadzony przez miasto Bordeaux wykup uprawnienia, na-
danego w 1904 r. Towarzystwu Gazowemu
na eksploatacje elektrowni.

i Elektrycznemu
Gdy miasto w 1923 r. postano-
wito przeprowadzi¢ wykup, powstat spér z uprawnionym
z powodu tego, ze skutkiem nienormalnych powojennych
warunkéw przedsiebiorstwo przynosito straty, wedtug za$
pierwotnej umowy odszkodowanie za ryzyko przemystowe
miato by¢ obliczone na zasadzie wynikéw trzech lat poprze-
dzajacych wykup. Spornym byt tez sposéb obliczenia amor-
tyzacji urzadzen elektrowni,
nego.

wykonanych przez uprawnio-

Rozporzadzeniem Rady Prefektury (wtadzy pierwszej
instalacji) z 3 lipca 1923 r. zostato wydane polecanie biegtym,
by do obliczenia amortyzacji witaczyli tylko te instalacje,
ktore miasto Bordeaux zastalo w chwili objecia eksploata-
cji. Rada Prefektury trzymata sie $cis$le brzmienia warun-
kéw uprawnienia, nie wzieta za$ dostatecznie pod uwage
brzmienia umowy z 1904 r., stosownie do ktdérej miasto sie
byto zobowigzato do uwzglednienia w razie wykupu wszy-
stkich kosztéw amortyzacyjnych na rzecz uprawnionego.

Firma uprawniona odwotata sie od tej decyzji, twier-
dzgc, ze miasto powinno wziag¢ udziat w wydatkach, ponie-
sionych przez nig wytacznie w celu powiekszenia przedsie-
biorstwa, ktérego zysk skutkiem samego faktu wykupu miat
przypasé na rzecz miasta; Najwyzszy Sad Administracyjny
podzielit to zdanie, wychodzac z zatozenia, ze w braku wy-
raznych co do tego omoéwien w kontrakcie,
trze¢, czy poszczeg6lne wydatki
w interesie przedsiebiorstwa.

nalezy rozpa-

zostaly istotnie poniesione

Nastepnie Najwyzszy Sad Administracyjny wyliczyt
gtébwne przedmioty, podlegajace amortyzacji; instalacje,
wykonane u abonentéw, wykup Kkiijenteli
sieci konkurencyjnych,

przytgczonej do
odszkodowanie wyptacone dawnemu
Towarzystwu Gazowemu w Bordeaux w wykonaniu jedne-
go z punktéw aktu uprawnienia, oraz koszty emisji obliga-
cyj i powiekszenia kapitatu, ktére miaty na celu dalszy
rozwdj przedsiebiorstwa. Pomiedzy pozycjami, dotyczacemi
amortyzacji, byt jeden punkt szczeg6élnie ciekawy: firma
otrzymata uprawnienie od miasta dopiero w 1904 r., pod-
czas gdy ona znacznie wcze$niej, a mianowicie w 1892 r.,

nabyta pewng nieruchomos$¢ celem przerobienia jej na ele-

ktrownie. Zachodzito pytanie, w jaki spos6b ten fakt po-
przedniego nabycia powinien by¢ uwzgledniony przy obli-
czaniu amortyzacji. Najwyzszy Sad Administracyjny (Con-
seil d'Etat) orzekt, iz nabycie to nalezy do rzedu normal-
nych wydatkéw inwestycyjnych i ze amortyzacja powinna
sie liczy¢ od 1904 r. (t. j. od daty nadania uprawnienia),
ale od wartosci, ktéra w tymze 1904 r. pozostawata po po-
tragceniu amortyzacji od 1892 r.

Co do instalacyj, wykonanych w okresie trwania upra-
wnienia, na zadanie lub za zgoda miasta, warunki uprawnie-
nia przewidywatly amortyzacje trzydziestoletnia w stosunku
4% rocznie, a po wygasnieciu uprawnienia lub w razie wy-
kupu, instalacje niecatkowicie umorzone miaty byé przejete
przez miasto w odpowiednim szacunku. Najwyzszy Sad Ad-
ministracyjny orzekt, ze w tych warunkach kazdorazowy
pierwszy roczny odpis na amortyzacje powinien by¢ zaksie-
gowany do bilansu danego roku, motywujac to tem, ze
w ten sposoéb amortyzacja staje sie niezalezng od trwania
danej instalacji i ma na celu danie uprawnionemu mozno-
Sci wycofania zainwestowanych kapitatéw w okresie czasu,
przewidzianym umowa.

Zagadnienie odszkodowania za ryzyko przemystowe
zostato rozpatrzone z podwéjnego punktu widzenia. Suma,
majaca wynagrodzi¢ uprawnionego za strate moznosci
ploatowania przedsigbiorstwa,
sadzie zysku

eks-
miata by¢ okre$lona na za-
,hetto", osiggnietego w ciggu ostatnich trzech
lat. Z drugiej strony, bezsporny fakt znacznego zachwiania
warunkdéw ekonomicznych, ktéry zaszedt w ciggu tych wia-
$nie trzech lat powojennych, nalezato pogodzi¢ z tem, ze
w mys$l brzmienia uprawnienia,
do obliczen,

lata wziete jako podstawa
miaty najwidoczniej by¢ latami normalnemi.
Ot6z Najwyzszy Sad Administracyjny (Conseil d'Etat) przy
okre$leniu odszkodowania za ryzyko przemystowe przyjat
jako zasade, ze nalezy unika¢ dawania podwdjnej kompen-
sacji za amortyzowanie wydatkéw wszelkiego rodzaju, po-
niesionych w celu wycofania kapitatu zainwestowanego; ka-
pitat bowiem od chwili wycofania przynosi procenty, od-
szkodowanie za$ za ryzyko przemystowe winno obejmowac
tylko korzysci pieniezne, osiagniete ponad te procenty. Przy
obliczaniu wiec korzysci z ostatnich trzech lat Sad polecit
biegtym od dochodéw brutto odliczy¢ zaréwno wszystkie
koszty og6lne administracyjne,
jako zapomogi

wszelkie sumy wyptacone
zmobilizowanym i tytulem odszkodowania
z powodu drozyzny, jakotez procenty i amortyzacje od ak-
cyj i pozyczek; od wptywéw ma by¢ odliczonem
wszystko, co w ciggu tych trzech lat dotyczyto wycofania

stowem,

wtozonego kapitatu.
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Co do zachwiania ogé6lnych warunkéw ekonomicznych
spowodowanego przez wojne i dotyczacego owego trzechlet-
niego okresu, Najwyzszy Sad Administracyjny (Conseil
d Etat) stara sie przywréci¢ réwnowage, polecajac biegtym
dodanie do wptywéw tegoz okresu catkowitego odszkodowa-

Z RUCHU |

Instalacja prostownikéw rteciowych
w Elektrowni Bydgoskiej.

Instalacja prostownikéw rteciowych w Elektrowni
Bydgoskiej, stuzaca do zasilania tramwajow miejskich pra-
dem statym, zastuguje na uwa-
ge z dwdch wzgedéw: l-o jest
to jedna z pierwszych, jezeli
nie pierwsza, w Polsce instala-
cja prostownikéw szklanych o
wielkiej mocy (ok. 580 kW)
1 2-0 jest to napewno pierwsze
w Polsce urzadzenie prostowni-
kowe, przez firme

krajowag w ten spos6b, ze zna-

wykonane

czna cze$¢ urzadzenia jest wy-
robu krajowego, a tylko przed-
mioty w Polsce nie wyrabiane
sprowadzone zostaty z zagra-
nicy.

Instalacja ta sktada sie z

3-ch  kolb szklanych wyrobu
firmy LEIlin" typu SHE 400
kazda do trwatego obcigzenia

350 A przy 550 V (rys. 2).

Zaprojektowana zostata
w ten spos6b, ze przy normal-
nym ruchu tramwajéw i nate-

zeniu og6lnem 600—800 A za-
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nia za wydatki nieprzewidziane w umowie; oznacza to wita-
czenie do dochodéw z trzech lat nie tylko sum, ktdre upra-
wnionemu ma wyptaci¢ gmina, lecz takze catkowitego od-
szkodowania tgcznie z przypadajaca na uprawnionego cze-
écig wykazanego deficytu.

WYTWORNI I

potrzebowanie pradu moze by¢ pokryte przez dwie czynne
kolby.

Do zasilania za$ tych kolb wystarcza jeden z dwu za-

instalowanych transformatoréw kazdy o mocy ok. 650 kVA.

Rys, 1.

W razie wigc uszkodzenia jednej z trzech kolb
moze ona by¢ wymieniona bez przerwy ruchu, jak
réwniez w razie uszkodzenia jednego z transfor-
matoréw wiaczony by¢ moze natychmiast pozo-
staty.

Uktad taki zapewnia duze
ruchu, co byto konieczne ze wzgledu na zamiar
zupelnego skasowania dotychczasowych pradnic
pradu statego.

Prad o napieciu 6 000 V doprowadzony zostat
zapomocg kabla do dwéch kabin wysokiego napie-
cia (z prawej strony rys. 1), zawierajacych urzag-
dzenia rozdzielcze do transformatoréw, a wiec od-
tgczniki i wytaczniki clejowe oraz woltomierz
i dwa amperomierze z odpowiedniemi transforma-
torkami, stuzace do pomiaréw napiecia i obcigze-
nia poszczegélnych transformatoréw.

Potaczenie transformatoréw, ustawionych w
dawnej kottowni (rys. 3), z kabinami wys. napiecia
i z prostownikami wykonane zostato zapomoca ka-

bezpieczenstwo

bli, utozonych w kanatach. a
Zapton kolb nastepuje automatycznie z chwi-
la, gdy szyny zbiorcze znajdag sie pod napieciem,
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szczonych w obwodzie katodo-
wym kazdej kolby (7, rys. 4),
i wreszcie wyzwalacz pradu
zwrotnego.

Catkowity spadek napie-
cia pomiedzy biegiem jatowym,
a petnem obcigzeniem kolb
(1 050 A) wynosi ok. 10% po
stronie pradu statego

Napiecie transformatoréw
zostatlo w ten spos6b dobrane,
ze praktycznie napiecie waha
sie przy réznych obcigzeniach
sieci tramwajowej, zaleznych
od pory dnia od 575 do 545 V,
t. j. ok. 5%.

Transformatory, zbudowa-
ne przez P. T. E., posiadajg uz-
wojenie pierwotne (6 000 V),
potaczone w tréjkat, uzwojenie
za$ wtorne (460 V) szeSciofa-
zowe potaczone w podwojny
zygzak. Uzwojenie pierwotne
posiada zaczepy do regulacji
napiecia -J- 5%.

Rys. 3. Aparatura wysokiego na-
piecia jest wyrobu fabryki
przez pochylenie kolb zapomoca magneséw (8, rys. 4). Na Inz. J. Imassa, aparaty pomiarowe — fabryki C. G. S.
wypadek koniecznosci zapalenia kolb recznie, w razie usz- w Monzy (Italia).
kodzenia urzadzenia automatycznego, przewidziane sg kot- Cata instalacja zostata dostarczona, zmontowana
ka do recznego zaptonu, widoczne na rys. 1 i uruchomiona przez Wielkopolskie Tow. Elektryczne.
Do wzbudzenia kolb stu-
uSCHEMVAT

zg transformatory pomocnicze, ; 3
POLACZEN DUOSTOWNIKOIN RTECIOWYCH

3-350AMPEDOW 550 WOLTOW
DLA HEKTBOMNI MIEJSKIE] W BYDGOSZCZY
CBINFNC  ZNAKOM

posiadajace dwa uzwojenia -
wtorne, 3X60 V do wzbudza-
nia kolb i 3X220 V (wzglednie
3X127 pomiedzy fazami i pun-
ktem zerowym) do zasilania
wentylatoréw i obwodu pomoc-
niczego wytacznika samoczyn-
nego. WIELKOPOLS’JK:IE/ IOOW\/ELEKTBVCZNE'
Do réwnomiernego po-
dziatu obcigzenia poszczegdl-
nych kolb stuzg diawiki (1, rys.
4), wigczone w przewody ano-
dowe.
Chtodzenie kolb odbywa
sie zapomoca wentylatorow z
silnikami o mocy 1 KM, tio-
czacych kazdy 150 mi powie-
trza na minute.
W razie zatrzymania sie
ktéregokolwiek wentylatora
wytacznik skrzydetkowy (10,
rys. 4) zamyka obwod syreny,

wprowadzajac ja w ruch w ce- Rys. 4.
lu zaalarmowania personelu.

Prostowniki potaczone sa z szynami zbiorczemi pradu Urzadzenie powyzsze uruchomione zostato w kwietniu
statego przez wytgcznik samoczynny szybkodziatajacy wy- b. roku i pracuje dotychczas bez zarzutu po 18 godzin
robu firmy ,Elin“, posiadajgcy wyzwalacz, dziatajacy bez- dziennie.
posrednio od pradu gidwnego w razie zwarcia, wyzwalacz, Inz. I. Pietzonka.

dziatajacy od przekaznikéw nadmiarowych cieplnych, umie-
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Bilans handlowy za kwiecienn i maj 1931 roku. W dzie-
dzinie przemystu elektrotechnicznego saldo obrotu zagra-
nicznego pozostaje stale ujemne, wykazujgc dalsze zmniej-
szenie wartosci towaréw wywiezionych. W m-cu lutym r. b.
WywiezliSmy towaréw na sume zt. 233 tysigce, w kwietniu—
na 125 tys. zt., a w maju zaledwie na sume 73 tys. zi

Co za$ sie tyczy przywozu towardw, to miesigc maj
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zaliczy¢ nalezy do miesiecy rekordowych w ostatnich la-
tach, gdyz warto$¢ towaréw przywiezionych spadta do liczby
3094 tys. zt. Zjawisko powyzsze da sie tltomaczyé¢ daleko
posunietemi oszczednosciowemi w dziedzinie
inwestycyj.

Oto jak ksztattowaty sie poszczeg6lne pozycje prze-
mystu elektrotechnicznego:

zarzadzeniami

Prz) wo.i Wy woz
P ozyocije Kwiecien Maj Kwiecien Mayj
tonny tys. ztotych tonny tys ztotych tonny tys. ziotych tonny tys. ztotych
Maszyny elektryczne... 210 1811 42 547 4 18 0,8 12
Transformatory i przetwornice... 14 154 18 225 1 34 0,8 18
Liczniki elektryczne i aparaty miernicze . . . 26 573 12 388 0,2 11 0,3 7
Zarowki 3 250 3 259 0,1 5 0,4 4
17 50 37 91 — — — —
17 1140 14 855 0,2 3 0,2 3
Radioaparaty i ich CZeS$Ci..cccoiiiniiiiiiiiieii e 15 831 11 633 11 50 6 26
Wyroby z wegla i odpadki elektrodowe 278 222 97 96 20 4 20 3
K R o N 1 K A

W 1927 r.,, w rok przed wygas-
miasto zwro6cito

Dabrowa Gérnicza.
nieciem umowy z elektrownig matobadzka,
SI? z prosba do ministerjum o koncesje na wiasny zaktad
elektryczny. Sprawa ta przez diuzszy czas byta przedmiotem

dyskusji. Po wygasdnieciu umowy miasto miato otrzymac
koncesje na wtasny zaktad. Tymczasem po wygasnieciu u-
niowy w poczgtkach 1929 r. wytonita sie w Polsce sprawa
elektryfikacji centralnych wojewédztw przez Harrimana,
ktéra sita rzeczy wstrzymata na diuzszy czas uzyskanie
Przez miasto koncesji na zaktad elektryczny.

Po odrzuceniu propozycji Harrimana elektrownia ma-
tabadzka rozpoczeta z magistratem pertraktacje, ktére obec-
nie uwienczone zostaty pomys$lnemi dla miasta i mieszkan-
cow wynikami.

Za cene zrzeczenia sie przez miasto prawa zalozenia
witasnego zaktadu elektrycznego, elektrownia matobadzka
"'ysuneta nastepujace propozycje:

Dotychczasowa cena 60 gr. za 1 kWh dla $wiatta zo-
précz tego ludnos$é otrzyma ko-

ilosci skonsumowanego w ciagu

stata obnizona do 50 gr.,
rzystne rabaty, zaleznie od
r°’ku pradu.

Elektrownia zobowigzata sie ptaci¢ miastu za kazda
sPrzedana na o$wietlenie prywatne kilowatogodzine po 10
Sr., a od sumy zainkasowanych rachunkéw za prad, dostar-
czony do motoréw, 2 i p6t proc.

W ten spos6éb miasto otrzyma powazng kwote, przy
Pomocy ktérej bedzie mogto zatatwi¢ wiele pilnych potrzeb
miejskich.

Pozatem miasto otrzymato jeszcze dalsze korzystne
yarunki, a mianowicie: gratisowe o$wietlenie miasta w ilo-
Cl 80 lamp 300-watowych (dotychczas byto tylko, i to w
rozrachunku, 20 lamp 100-watowych) oraz udzial przedsta-

wiciela miasta w radzie nadzorczej elektrowni.

Takie wielkie dzi$ os$rodki, jak: kolonja ,Dziewigty",

dzielnica ,Staszic", Legjonowo, znaczna cze$¢ ulicy Legjo-
néw z przylegtemi terenami obok Chechléwki, dotychczas
byty pozbawione elektrycznosci. Dzielnice te otrzymaja

obecnie prad elektryczny.

Grodno. Z powodu zredukowania dwoéch pracowni-
kéw miejskich w Grodnie organizacja zawodowa ogtosita
strajk demonstracyjny.

W czwartek 9 lipca pracownicy elektrowni, oraz wodo-
ciggéw miejskich porzucili prace. Elektrownia grodzienska
zatrudnia 27 pracownikéw, za$ wodociggi 4 osoby. Z powo-
du braku pradu elektrycznego, w czasie od godz. 8 do 13,
zatrzymano prace w fabryce tytoniu i kilku innych zakta-
dach, poruszanych elektrycznie. Robotnicy tych zakladéw
oczekiwali przy warsztatach na otworzenie doptywu pradu.

O godz. 13 przy pomocy wojskowych technikéw
chomiono elektrownie i wodociagi, poczem cze$¢ strajkuja-
cych robotnikéw powrécita do pracy. Czynione przez ko-
mitet strajkowy pracownikéw elektrowni i wodociggéw sta-
rania w kierunku wywotania w Grodnie strajku powszech-
nego spetzty na niczem.

Kielce. Jedno z ostatnich posiedzen rady miejskiej
w Kielcach poswiecone byto b. waznej dla miasta sprawie,
mianowicie zmianie jednego z punktdw umowy magistratu
z elektrownia, dotyczacego terminu i warunkéw ewentual-
nego wykupu.

Wytoniona przez magistrat specjalna komisja elektry-
fikacyjna, po zbadaniu catoksztattu sprawy, zazadata od
elektrowni tytutem rekompensaty, miljon ztotych. Elektrow-
nia za$, przed udzieleniem ostatecznej odpowiedzi, zazada-
sprawie odpowiedniej decyzji rady miejskiej.
tym celu specjalne posiedzenie rady nie
gdyz niektérzy radni glosowali

ta w tej
Zwotane w
dato zadnych rezultatéw,

uru-
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przeciw wnioskowi
Wskutek réwnej
czasie zwotac
zywotna i

magistratu i komisji elektryfikacyjnej.
ilosci gltoséw postanowiono w najblizszym
powtdrne posiedzenie rady miejskiej i tak
niecierpigca zwtoki dla miasta sprawe zatatwic.
Obecnie, jak sie dowiadujemy, elektrownia godzi sie
na wptacenie miljona ztotych. Powazna ta suma, po wpty-
nieciu do kasy miejskiej,
nansowa miasta.

poprawitaby znacznie sytuacje fi-

Magistrat, bedac pewny, ze dobro miasta zwyciezy,
zamierza za otrzymane pienigdze zatozy¢ miejskg kase
oszczednosci.

Krakow. Inz. Witadystaw Pilkiewicz wygtosit w Kra-

kowskiem Towarzystwie Technicznem odczyt pod tytutem:
,Elektryfikacja wojewdédztwa krakowskiego".

Rzad austrjacki, ustepujac z obszaru wojewédztwa
krakowskiego, pozostawit ten rejon pod wzgledem elektry-
fikacji w optakanym stanie: zaktadéw elektrycznych byto
mato, przyczem potrzebowaty one kosztownego remontu, by
jakotako odpowiada¢ swoim zadaniom. Za czas6w austrjac-
kich istnialy tylko dwa powazniejsze zaktady elektryczne,
mianowicie Elektrownia miejska w Krakowie oraz Elektro-
wnia Okregowa w Zagtebiu Krakowskiem. Pierwsza miata
zainstalowang moc maszyn 5800 kilowatéw, druga za$§ —
5000. Obecnie pierwsza ma 21 800, druga 22 500 kilowatdw.
Rozwdj powyzszych dwoéch zaktadéw byt ilustrowany wy-
kresami i tablicami, z ktérych wynikato, ze od 1921 roku
produkcja energji elektrycznej wzrosta prawie o 150%.

Wszystkie obecnie funkcjonujgce zaktady elektryczne
byty pokazane na mapie wojewoédztwa krakowskiego. Ogdl-
na moc ich wynosita 140000 kilowatéw.
i produkcja energji elektrycznej
1925 r. 78 727 kilowatow,

Moc zaktadéw
za poprzednie lata byta:
131 473 000 kilowatogodzin, 1926
rok —* 78.157 .kiléw,, 153 301 000 kilowatogodzin, 1927 r,
81 662 kiléw., 181 167 000 kilowatogodzin, 1928 r. — 84 571
kilowatéw, 197 919 000 kilowatogodzin, 1929 r. — 122.691 ki-
lowatoéw, 205 799 000 kilowatogodzin.

W czasie dyskusji wyjasnito sig, ze chociaz od czasu
ustgpienia okupantéw elektryfikacja porobita wielkie po-
stepy, jednakowoz pozostato jeszcze bardzo duzo do zrj
bienia.

[ =

Co sie tyoiry przerw w dostawie pradu w Krakowie,
to tltomaczy sie to brakiem rezerwy w postaci zbiornika
wodnego i zespotu wodno-elektrycznego dostatecznej mocy
ktéryby mozna byto natychmiast uruchomié. Na budowe
zbiornika Krakéw nie posiada potrzebnych $rodkéw finan

sowych.

Lublin. Podczas zmiany oleju, znajdujacego si¢ w po-
szczegb6lnych kioskach transformatorowych, nastapit nieszcze-
$liwy wypadek. Jeden z monteréw, Antoni Frankowski, miat
zmieni¢ oliwe w Kkiosku, znajdujacym sie na placu Litew-
skim, nieopodal pomnika Unji Lubelskiej. Gdy Frankowski
zblizyt sie do budki, nastgpito zwarcie, ktéremu towarzy-
szyt niebywaty huk, tak, ze liczni przechodnie, znajdujacy
sie woéwczas na ulicy, zaskoczeni tak silnym, nieprzewidzia-
nym wybuchem, w poptochu schronili sie do bram domoéw.
Gdy po kilku chwilach panika mineta, oczom przechodnidw
ukazat sie groza przejmujgcy widok. Na ziemi lezatl Fran-
kowski ze spalonemi do kosci rekoma i nawpdét spalong
Frankowskiego pogotowie odwiozto
gdzie po trzech dniach zmart. W sprawie tej

twarza. do szpitala,

prowadzone
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jest dochodzenie, ktére ma ustali¢, czy $mier¢ FrankoW'
skiego nastgpita skutkiem wiasnej jego nieostroznosci, czy
tez wypadek nastapit z winy elektrowni?

towicz. Elektrownia Okregowa w ktowiczu dostarcza
od dn. 12 listopada 1930 r.
od dn. 16 kwietnia 1931 r.

Sp. Akc. w Boryszewie.

prad dla miasta Sochaczewa,
dla Belgijskiej Fabryki Procnu
Moc zainstalowana: podstacja So'
chaczew 100 kVA, podstacja Boryszew 160 kVA,
przesytowe 15000 V. Przecietny poboér energji
z powodu malej

napie¢
Sochaczew3
ilosci silnikéw —e 11 000 kWh miesieczniSi
obcigzenie tylko wieczorowe i nocne.

Przecietny pobo6r energji przez Fabryke Prochu 50 009
kWh miesiecznie przy pracy calag dobe. Umowa z Fabryka
Prochu w Boryszewie zawarta jest na czas nieograniczony
z wymoéwieniem rocznem, najwczeéniej po 5-ciu latach.

Rowne, Piekaca sprawa elektrowni miejskiej byta te-
matem obrad posiedzenia Rady dn. 8 lipca ,do zadnych jed'
nak wigzacych uchwat nie doszto.

Projekt dzierzawienia pradu od cementowni ,Wolyn
popierany jest przez prof. Sokolnickiego i niektére czyn'
niki wtadz, projekt za$ budowy elektrowni w Réwnem po-
pierany jest przez burmistrza.

ldac za zyczeniem burmistrza, Rada Miejska dzierza-
wy pradu nie zdecydowata, wysuwajac nowe whnioski, maja’
cc na celu odroczenie decyzji.

Rozyszcze. Z rozporzadzenia wojewody wotynskiego
zostata zamknieta czasowo, do chwili usuniecia skonstato’
wanych przez komisje techniczna brakéw, elektrownia »
Rozyszczach, miasteczku pow. tuckiego. Rozporzadzenie p°'
wyzsze opiera sie na artart. 11 i 16 ustawy elektrycznej
z dn. 21 marca 1922 r., przewidujacych samowolne rozsze-
rzenie obszaru zasilania pradem i wadliwe urzadzenia tech-
niczne catego zaktadu, zagrazajace w wysokim stopniu*
jak w danym wypadku, bezpieczenstwu p.ublicznemu i po-
zarowemu. Wtiascicielem zamknietego zaktadu jest p. De-
kelbojm, ktéry eksploatuje go na mocy umowy, zawartej

w r. 1912 z o6wczesnym witascicielem gruntéw miasteczka
von Meckiem.

Siedlce. Magistrat postanowit wydzierzawi¢ szwedz-
kiemu tow. ,Elektro-lnwest", reprezentowanemu przez p>
Iwena Normana, elektrownie miejska na przeciag lat 40.
Zabudowania elektrowni majg by¢ przerobione i powiek-
szone tak, aby elektrownia mogta zasili¢ pradem réwniez
i peryferje miasta. Roboty te obliczone sga na przeciag 3-ch
lat. Towarzystwo ,Elektro-Inwest" zobowigzato si¢ wypta-
ci¢ miastu 750.000 zt. w zlocie, jako jednorazowe wynagro-
dzenie, pozatem ma udzieli¢ miastu Siedlec pozyczki w wy-
sokos$ci 850.000 zt. na 8 proc.
sptacona, w przeciaggu 40 lat.

rocznie. Suma ta ma by¢

Sochaczew. Miasto Sochaczew po przytgczeniu sie do
dalekonosnej towickiej Elektrowni Okregowej zwineto
witasng elektrownie dyzlowska. W ciggu 6-ciu miesiecy za-
instalowano 5 silnikébw na 20 KM u prywatnvch abonentow,
o$wietlenie wuliczne powiekszono o 50%. Obecnie miasto
przystepuje do elektryfikacji przedmiescia Rozlaztéw i Bo-
ryszew.
Turka.

w elektrowni,

siec!

W Turce nad Stryjem wybucht grozny pozar
potaczonej z tartakiem. Sploneta doszczetnie
elektrownia i hala maszyn tartaku. Szkody wynosza okoto
40.000 zt. Objekt byt ubezpieczony na 45.000 zi.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakti. Graf. ,Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.



