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cy elektrowniach cieplnych, opartych na pra-
kto/d W Parowych, woda, jako czynnik od
nomi W dutym stopniu zalezy pewnos$¢ i eko-

nej k r\Vchu, odgrywa pierwszorzedng role. Z jed-
czacv°Wlem stronY stanowi ona czynnik, posredni-
trycz W zamianie energji cieplnej paliwa na elek-
row nN Z drugiej stuzy do chtodzenia kondensato-
i Z\vi°®u m um°zliwiema utrzymania w nich prézni
Qkéw \en'a  droga wydajnosci i sprawnosci sil-
spali ' w zakiadach, postugujacych sie silnikami
dzeni °Wem” woda, bedac tylko srodkiem do chito-
- ' ma mniejsze znaczenie.
fcacji™®, ZWlazku z ogromnym rozrostem elektryfi-
konie nastgpit w ostatnich latach, powstata
wYchCZIOSC budowy wielkich elektrowni okrego-
kUj sWyposazonych w turbiny parowe o mocy Kkil-
wydafSNGU tysi”y kilowatéw, w kotly parowe o
prZy 'n°sci dziesigtek i setek ton pary na godzine,
do Za? os°waniu ci$nien roboczych, dochodzacych
spali¢ U krytycznego (224 ata), oraz w silniki
ten ro°We'® mocy kilkunastu tysiecy kW. Szybki
teos¥MifWj budowy kottdw i silnikow zmusit do in-
nica zai?cia sie sprawg wody. To tez zagra-
nych 8toWRie w Nfiemczetfi M Starrach EZjedroczo-
nie W% Potn., zainteresowat sie tem zagadnieniem
iorg% 8 Przemyst, lecz takze instytucje naukowe

PrawieUa <« ce”™ ™ nas' niestety, kwestja ta jest
2aktad Ca*kiem zaniedbana; niektore nawet duze
zaja toleruja ujemne skutki zlej wody i uwa
Wet bv Z- ca”™ 'em normalne objawy, chociaz na-
nia w )ja,g wyposazone w urzadzenia do ulepsza-
Caninie'”N zuPe™nie jednak niewyzyskiwane. Pra-
Skodli *SZai ma na C’u rozpatrzenie oddziatywania
rUchu witasciwosci wody na pewnos$¢ i koszty
kontrAi- zestawienie metod ulepszania wody oraz
troh Pracy urzgdzenh.

I* Oddziatywanie wody.

. _Woda i .
kiem teg*a tes* idealnym rozpuszczalnikiem, skut-

chemiczn*} n* dysponujemy nig w postaci
Cz°ne zwL @!7Sfei; Zawsze zawiera ona rozpusz-
ruchu " ktérych obecno$¢ przejawia sie w

a) w T en c*ePlnych: A

y zielaniem osadow w postaci t. zw. ka-
b) nagnia kottowego lub mutu,

gryzaniem (korodowaniem) metali, z kto6-

<0 2 7 s, st?2k> ) )
tla y arzaniem burzliwego wrzenia w Kko-
Parowych i wyparkach do wyrobu
Y destylowanej.

Skutki dziatania wody nieulepszonej, jako czy*
nika pracujgacego, sg nastepujace:

1) Powstaje kamien kotlowy, ktory stawia
zy opo6r cieplny, spotczynnik bowiem przewodno-
$ci waha sig od i — 0,1 do 3,0 Kal/m h °C i, jak wy-
kazaty najnowsze badania 1), zalezy tylko od gesto-
$ci a nie od chemicznego sktadu kamienia. (Rys. 1)

Rys. 1.

Zalezno$¢ spoélczynnika X od gestosci osadow
kottowych, sktadajgcych

1) weglanu wapnia,

sztucznych
sie¢ przewaznie z 1) krzemionki,
111) gipfcu, (Eberle i Holzhauer).

Badania kamieni, wydobytych z kottéw, wyka-
zaly, ze duze procentowe zawartosci krzemionki
powodujg strukture porowatg osadu, a zatem maita
jego gestos¢, skutkiem czego spétczynnik przewo-
dnosci jest bardzo niski i wynosi 0,07 do 0,20 kal/
Im h °C, czyli zbliza sie do wartosci, odpowiadaja-
cych materjatom izolacyjnym, jak ziemia okrzem-
kowa lub azbest?. Wskutek tego byty wypadki, ze
juz cieniutka warstewka takiego osadu byta powo-
dem wybrzuszen $cian kottdw ). Kamienie, sktada-
jace sie przewaznie z weglandw lub gipsu, posiada-
ja naogot wiekszg gestos¢, a zatem lepiej przewo-

* Archiv fiir Warmewirtschaft 1928, 171. Eberle
i Holzhauer: Die Warmeleitfahigkeit von Kesselsteinen,

<) Hiitte. 1920 t. 1 str. 386.

3 Die Warme 1922 str. 515 — Aus der Tatigkeit
Norddeuischen Vereins zur Ueberwachung von Dampfkesseln

str.

in Altona.
Die Warme 1927,
fiir Hochdruckdampfkessel .
Speisewasserpflege 1926 str. 41. Pfadt:
Speisewasser und siliziumhaltiger Kesselstein,
Stumper: Die Chemie der Bau und Betriebsstoffe des
157,

str. 761 i 776. Klein: Speisewasser

Permutiertes

Dampfkesselwesens 1928 str.

du-

des
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dza ciepto, lecz w grubszych (kilku lub kilkunasto-
milimetrowych) warstwach moga by¢ réwnie szko-
dliwe.

Wiasnosci izolacyjne osadéw, wydzielajgcych
sie z wody, moga wiec sta¢ sie przyczynag zbytnie-
go rozgrzania Scian kotta,—skutkiem czego zmniej-
sza sie wytrzymatos¢ materjatu, co prowadzi do
powstawania wyde¢, peknie¢ a nawet wybuchéw ko-
thow.

W elektrowniach, uzywajacych prawie wytgcz-
nie kottdéw wodnorurowych, te objawy wystepujga w
postaci t. zw, przepalania rur wzglednie pekania,
spowodowanego przewaznie warstwg kamienia ha-
mujacego przeptyw ciepta. Dla zabezpieczenia sie
przed takiemi wypadkami, mogacemi wywotaé nie-
spodziewane przerwy w ruchu, tak niepozgdane w
elektrowniach, konieczne jest przy wodzie nieulep-
szonej okresowe odstawianie kottow celem oczy-
szczenia ich z nagromadzonych w czasie pracy osa-
doéw, a zwiaszcza twardego i Scisle przylegajacego
do Scian kamienia.

Pocigga to, oczywiscie, za soba postoje kot-
téw, trwajace nieraz po kilka tygodni, wydatki na
robocizne oraz konieczno$é¢ zainwestowania od-
powiednich rezerw kottowych.

W kottach wodnorurowych zadawalniajgce
oczyszczenie optomek, to jest czesSci kotta, naj-
bardziej narazonych na dziatanie wysokich tem-
peratur, jest trudne i wymaga bardzo sumiennej
pracy. Pozatem usuwanie kamienia jest nieraz po-
taczone z niszczeniem blach, wskutek nieumiejet-
nosci robotnikéw i postugiwania sie ostremi na-
rzedziami przy odbijaniu osadu. Wreszcie praca
la jest czesto bardzo ucigzliwa i niehygjeniczna.

2) Osady kottowe, stanowigc opor dla prze-

ptywu ciepta, pogarszajg wykorzystanie paliwa
i zwiekszajag jego zuzycie. Obnizenie sprawno-
Sci kotta zalezy od struktury i grubosci kamie-

nia (p. 1), w krancowych wypadkach przy wy-
tacznem zasilaniu bardzo ztg wodag surowag moze
dojs¢ do kilkunastu procentéw. Straty te sg zwy-
kle nizsze, gdyz w wiekszych zaktadach nie do-
puszcza sie do naro$niecia zbyt grubego kamienia
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia kotta. W
elektrowniach zapotrzebowanie wody zasilajgcej’
jest pokrywane przewaznie kondensatem, a wiec
wodg, zawierajgca bardzo mato rozpuszczonych
sktadnikow i pozostawiajaca niewielkg ilos¢ osa-
du, zatem obnizenie sprawnosci kotta pod koniec
okresu pracy, od czyszczenia do czyszczenia, mo-
ze wynies¢ kilka procentdw, czyli wielkos$é¢, trudng
do ustalenia przy pomocy nawet bardzo dokitad-
nych pomiaréw odparowania. Zreszta przy takich
pomiarach wchodzg w gre jeszcze inne czynniki,
jak zanieczyszczenie Scian kotta od strony spalin,
niejednostajnos$¢ odbioru pary i t. d., ktérych wptyw
trudny jest do usuniecia.

3) Dalsze dziatanie wody objawia sie wyze-
raniem (korozjg) metali. Powstawanie tych zjawisk
przepisujemy przedewszystkiem gazom, rozpusz-
czonym w wodzie zasilajgcej, gtownie tlenowi
i bezwodnikowi weglowemu, oraz solom, jak np.
chlorek magnezu. Wreszcie woda, dzieki zawar-
tosci rozpuszczonych zwigzkéw chemicznych, sta-
nowi elektrolit, umozliwiajacy powstawanie lo-
kalnych ogniw galwanicznych, niszczacych metal.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Je 6

Do tego moga sie jeszcze przyczynia¢ btgdzace pra-
dy elektryczne, ktorych nie brak w elektrowni.

W turbinie para, skraplajac sie, rozpuszcza
z powrotem wydzielone w kotle i uniesione gazy
(tlen i bezwodnik weglowy) i wywotuje Kkorozje
topatek, potegowang jeszcze dzialaniem erozyj-
nem wielkich szybkosci i wirédw pary. Uszkodze-
nia urzadzen maszynowych wskutek korozji sg
nieraz bardzo znaczne i wymagajg kosztownych
i diugotrwatych napraw, pociagajgcych za sobg
przerwy w ruchu.

Wspomnie¢ tez nalezy o nagryzaniu zelaza
w przegrzewaczach, ktérego przyczyna jest che-
miczne oddziatywanie pary wodnej i unoszonego
Zz nig tlenu na zelazo w wysokich temperaturach.
Zjawiska te nie wchodza $cisle w zakres korozji,
pod ktérg rozumiemy zwykle niszczenie metalu
w obecnosci wody, jako ptynu, choéby to byta
warstewka wilgoci, pokrywajgca powierzchnie
metalu.

Zachodzgce przytem reakcje chemiczne4
mozna przedstawi¢ wzorami nastepujgcemu

3 Fe ,
zelazo

4 HaO
para wodna

Fe304 , 4 Ha
tlenek zelaza ' wodo6r

w razie obecnosci tlenu w parze:

3 Fe
zelazo |

2 0S _
tlen

Fe, O*
~— tlenek zelaza

Decydujagcy wptyw na przebieg tych reakcji
ma temperatura. Ze wzrostem bowiem temperatury
rosnie ich szybko$¢. Dziatanie tlenu mozna prak-
tycznie usunaé przez jaknajdalej idgce odgazowa-
nie wody, wprowadzanej do kotta. Rozktadu pary
wodnej nie jesteSmy w moznos$ci opanowaé. Mo-
zemy jedynie broni¢ sie doborem bardziej odpor-
nych gatunkéw zelaza. Zjawiska te ograniczajg
przy obecnie stosowanych materjatach, moznos¢
podwyzszania temperatury przegrzanej pary ponad
500° C.

4) W czasie pracy kotta parowego zageszcz
ja sie w wodzie kottowej tatwo rozpuszczalne so-
le oraz zawiesina mechaniczna, pochodzaca z mu-
tu, wydzielajgcego sie wzglednie wnoszonego do
kotta, wraz z woda zasilajacg, pobierang np-
z rzek w czasie deszczéw lub roztopow. Skutkiefll
tego wystepuje pienienie sie, burzliwe wrzenie
wody w kotle, a co za tem idzie, zwiekszone za-
wilgocenie pary oraz tak zwane plucie kotta. Kro-
pelki. wody, porywane z parg, unoszg ze sobg czg-
steczki zawiesiny i rozpuszczone sole, ktoére przez
przegrzewacz przedostajg sie do silnikéw, powo-
dujac zacieranie sie ttokéw, zdzieranie i zatyka-
nie sie topatek turbin i t. d. Pocigga to za sobg
wydatki na czyszczenie i naprawy. Wypadki te
naogoi czeste. Przyczyny zas$ szukac¢ nalezy prze-
dewszystkiem w wodzie kottowej.

a) BBC Mitteilungen 1927, str 291, Stager i Bohnc
biust: Wasser und seine Bedeutung fiir moderne Dampfze*1
tralen.

Die Warme 1929 — Die Dissoziation des Wassef
dampies bei hohen Driicken und Temperaturen (wdg. PO'
werr, 1929, t. 70, str. 258 Fellows).

AEG Mitteilungen 1929, Nr. 1. Das Kraftwerk str. 2

Miinziger: Ueberhitzer fiir hohe Dampftemperaturen,
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~dobnie zachowuje sie woda w wyparkach
ra ow destylacyjnych, gdzie jest to przyczyng
zanieczyszczenia destylatu

Podol-fa* ?zynnik chtodzacy tworzy osady,
tale kamienia kottowego, oraz nagryza me-
r |/ , kondensatorach powtoka kamienia w ru-

m . an®uje przeptyw ciepta, obniza przez to préz-

? i zwieksza zuzycie pary. Odbija sie to, oczywi-
zm”™. .na kosztach wyprodukowanej kWh. Dla
dziele’SZe?a strat konieczne jest, przy wo-
dla nieulePszonej, czestsze otwieranie turbiny
ze w kondensatora. Byty juz wypadki,
ne: * meuporzadkowania gospodarki wod-
SodniareS ~racy turbin wynosit okoto jednego ty-

ze musi Upty” ie ktérego proznia tak opadata,
du z “urbine zatrzymywac¢ dla usuniecia osa-
przy~p~SzZcZene odbywa sie mechanicznie lub

kwasuorfi°cy rozcienczonego Kkilkuprocentowego
stopniu ene£°- Rury ulegaja przytem w duzym
nych 0 niszczeniu wskutek uszkodzehh mechanicz-
PrzyspiraZ nafryzania przez kwas. W ten sposéb
zenig NN -1 rozwoj korozji, gdyz nadwere-
zar¢ asi°rka rury ulatwiajg powstawanie wy-

w sunn?0™ ~
wstrzvma

zachowuje sie woda chtodzaca
spalinowych. Tworzace sie osady po-
skutkie U, °dptyw ciepta z czeséci chiodzonych,
tloka w moze w koricu nastgpi¢ zatarcie
sinika . drze. Korozje znow niszcza materjat
Wanie OW _,~e)scach zetkniecia sie z wodg. Usu-
konden,sa odbywa sie tu tak samo, jak w
me°cy rra ?rach>to jest mechanicznie lub przy po-

zcienczonego kwasu solnego,

Ze ujeni~OWfZec™n'>ny st jeszcze u nas poglad,
nYch sanet s*utki wody w ruchu urzadzen ciepl-
manie to m Koniecznem i nieuniknionem. Mnie-
n*igcycli zuPelnie biedne: przy pomocy ist-
ZaPobiec t me~°d mozemy juz prawie catkowicie
°czywi$ worzeniu sie osadéw, pod warunkiem,
da odpOw ' j e.urzgdzenia do ulepszania wody be-
Wane ; k ‘ednio dobrane oraz nalezycie obstugi-
wana o OWane; gorzej nieco przedstawia sie
siagj ~ WPan°wania korozji, lecz i to potrafimy dzi-
nium, nfl wypadkéw ograniczy¢ do mini-

U a tycznie nieszkodliwego,
d° ulepszania wody mozemy po-
przeznaczenia, na trzy grupy, a

dzieli¢
A nowicJe

Zasilaiao!l- Urza-dzenia, stuzgce do ulepszania wody

2) na’' 1Zawartej w kotle,
~Nodzacp;n2n 2611 ' stuzgce do ulepszania wody

3) na kondensatoroéw,
cMedzacp;ljrzNVEZ@n'a' stuzgce do ulepszania wody

Pr2ecj ° snnikéw spalinowych.

jf°dy, jak Us*awieniem urzadzenia do ulepszania
~pWieij - Zresztag przed przystapieniem do jakiej-
NN nlacjaVes™NIcj* nalezy zbadac jej rentownosé,
yz Wchod urzadzen nie jest rzeczg prosta,
do UZl.”u.w Sre szereg czynnikéw, trud-

. ezpiec ,eCla liczbowego, jak pewnos$¢ ruchu,
Ja*iitd'rt Przed ewentuatnemi uszkodze-
la Okazat ze poprzednia praktyka rucho-

le, trudnOg a z .P°w°du nieodpowiedniej wody ta-
°Scig. JezelL ulePszanie jej stato sie koniecz-
lcnodzi o urzgdzenia do wody zasi-
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lajacej kotty parowe, to w obliczeniu trzeba
uwzgledni¢ zredukowanie kosztéw czyszczenia
przy dobrze pracujacych urzadzeniach praktycz-
nie do zera, gdyz czyszczenie mozna ograniczyc¢
do sptukania kotta strumieniem wody, dalej
zmniejszenie wydatkoéw na naprawy takie, jak np.
wymiana rur. Oszczednosci na paliwie sg, jak to
juz poprzednio wspomniatem, trudne do oszaco-
wania. Gtbwne argumenty, to jest pewnos¢ ruchu,
zabezpieczenie sie przed uszkodzeniami, przedtu-
zenie okresu pracy kotta, mozliwos¢ wiekszego
obcigzenia powierzchni ogrzewalnej bez niebez-
pieczenstwa przepalenia rur, sg trudne do ujecia
rachunkowego, cho¢ nieraz moga wywrze¢ znacz-
ny wptyw na sprawe ustawienia dalszych kotiow.
Szczegdblnie w zakiadach o matej ilosci kottow
konieczno$¢ nagtego odstawienia jednego z nich
wskutek niespodziewanego uszkodzenia, jak np.
pekniecia optomki, moze sta¢ sie przyczyng przy-
krej przerwy w dostawie prgdu wobec niemozno-
Sci pokrycia zapotrzebowania pary forsowaniem
pozostatych kottéw.

Kalkulacja urzadzen do wody chiodzacej
kondensatory, jest stosunkowo prosta, tatwo jest
bowiem obliczy¢ zwiekszenie zuzycia pary, zatem
i paliwa, wskutek pogorszenia proézni, a takze
zmniejszenie sie¢ kosztoéw na czyszczenie i napra-
we. Przy silnikach spalinowych decydujgcym mo-
mentem jest moznos$¢ unikniecia postojow i uszko-
dzen silnika, spowodowanych niedostatecznem
chtodzeniem wskutek powioki kamienia. Mniejszg
natomiast role odgrywaja wydatki na czyszczenie.

11, Metody ulepszania wody.
A. Woda zasilajaca.

1 Kondensat.

Kotty parowe w elektrowniach sg zasilane
gtéwnie kondensatem. Z powodu strat, wystepuja-
cych w obiegu wody, jako czynnika pracujgcego,
ilos¢ uzyskiwanych skroplin nie wystarcza do po-
krycia zapotrzebowania wody zasilajgcej. Braki
te przy nowoczesnych turbinach kondensacyj-
nych wynosza Kkilka procentéw catkowitego zuzycia
wody w kottach. Odsetek ten moze wzrosnaé i do
kilkudziesieciu procentéw przy pobieraniu pary
z turbin (bez zwrotu kondensatu) dla innych zakta-
déw, sprzezonych z elektrownia.

Kondensat z turbin parowych,
z kondensatorami powierzchniowemi, zawiera na-
og6t bardzo mato rozpuszczonych sktadnikow
i dlatego stanowi bardzo dobra wode zasilajaca.
Z czasem jednak w miare psucia sie szczelnosci
skraplacza przedostaja sie do kondensatu coraz
wieksze ilosci wody chtodzacej, przez co pogar-
sza sie jego jakos$¢. Skropliny bardzo chciwie po-
chtaniajg gazy, trzeba wiec zabezpieczac¢ je od ze-
tkniecia sie z tlenem powietrza. Pewniejsze jednak
jest zastosowanie urzadzen do odgazowania. Apa-
raty te dziatajg na zasadzie chemicznej lub ter-
micznej. Usuwanie gazéw droga chemicznag po-
lega na przettaczaniu wody przez filtry z wio6-
row zelaznych, ktére wigzg rozpuszczony w niej
tlen i bezwodnik weglowy. Nie znalazty one dotad

potaczonych
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szerszego zastosowania, gdyz zarastajg rdza, skut-
kiem czego skutecznos$¢ ich szybko maleje. Naj-
bardziej rozpowszechnione sg odgazowniki cieplne
w ktérych wode doprowadza sie do wrzenia,
przyczem gazy wydzielajg sie prawie catko-
wicie. Lepsze jest odgazowywanie w prozni, gdyz
rozpuszczalno$é gazéw w wodzie zmniejsza sie ze
spadkiem cisnienia, a takze jest tatwiejsze, gdyz
odbywa sie w temperaturze kilkudziesieciu stop-
ni. Nie stanowi to trudno$ci w zaktadach, w kt6-
rych przewidziana jest regeneracja ciepta, to jest
podgrzewanie wody parag, pobierang z turbin. Na-
tomiast przy turbinach czysto kondensacyjnych
trzeba w tym celu pobiera¢ pare wprost z kottdw.
Woda z odgazownika powinna odptywac¢ bezpo-
$rednio do pomp zasilajacych. W razie konieczno-
§ci ustawienia zbiornika miedzy odgazownikiem
i pompa nalezy go zaopatrzy¢ w urzadzenie gazo-
chronne, np. poduszke parowa.

Kondensaty z silnikéw ttokowych sg zawsze
zanieczyszczone olejem z cylindra. Dlatego rzad-
ko uzywa sie ich do zasilania kottow, czesciej
natomiast do uzupetniania strat obiegu wody chto-
dzacej, z ktérg mieszajg sie odrazu w kondensato-
rach natryskowych, zwykle stosowanych do ma-
szyn ttokowych. Woda, zawierajgca smar, jest
szkodliwa dla kotta, gdyz przewodnictwo cieplne
kamienia zmniejsza sie¢ znacznie wskutek nasigk-
niecia olejem, a wytwarzajgce sie drogg rozktadu
ttuszczu kwasy moga silnie nagryza¢ blachy. Prze-
sgczanie wody przez warstwe szutru, piasku, kok-
su, gabek nie jest wystarczajgce, gdyz takie filtry
przepuszczaja czgsteczki smaru, unoszace sie w
wodzie w postaci bardzo drobnej emulsji. Skutecz-
niejsze oddzielenie zawiesiny smaru od wody moz-
na osiggna¢ droga chemiczng lub elektryczna.

Chemicznie — przez dodanie $rodka koagu-
lujgcego, najczesciej siarczanu glinowego razem
z sodg, przyczem zachodzi nastepujgca rekacja:

Al, (S0493 + 3 Na2CO03f 3 H20O = 3 Na2S04+

siarczan weglan sodo- n siarczan
glinowy wy (soda) wo a sodowy
+ 2 AL fO H). + 3C02
wodorotle- bezwodnik
nek glinowy weglowy
Drobiny wodorotlenku glinowego +taczg sie

w ktaczki i skupiajg na sobie kropelki smaru, tak
ze powstajg wieksze czgsteczki, ktdre mozna za-
trzymacé na filtrze z piasku. Metoda ta ma te wa-
de, ze do wody dostajg sie siarczan sodowy, —
wprawdzie tatwo rozpuszczalny i nieszkodliwy,
lecz powiekszajacy koncentracje soli w kotle, oraz
wolny bezwodnik weglowy, ktéry trzeba usunaé
w odgazowniku. Odoliwianie elektryczne odbywa
sie w ten sposo6b, ze wode przeprowadza sie mie-
dzy elektrodami z blachy zelaznej, przyczem prad
(staty) rozbija emulsje i osadza smar na elektro-
dach, skad usuwa sie go przez zmiane Kkierunku
pradu. Schemat takiego urzgdzenia podany jest
na rys. 2.

Celem zmniejszenia zawartosci smaru w kon-
densacie jest wskazane wstawienie odoliwiacza
pary na rurze wydmuchowej maszyny.
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Rys. 2,

odoliwiacza firmy Halvor Breda

Das Wasser in der Dampf und Warme-
technik, str. 178.

Schemat elektrycznego
wedtug Blachera:

2. Woda wuzupetniajaca.

Woda, potrzebna do uzupetniania brakéw
kondensatu, powinna by¢ odpowiednie ulepszana,
to znaczy musza by¢ z niej usuwane zanieczy-
szczenia mechaniczne, szkodliwe zwigzki i gazy.

a) Zanieczyszczenia mechaniczne.

Celem zatrzymania grubszych zanieczyszczen
mechanicznych, jak kawatki drzewa, liscie i t. p.,
stosuje sie kraty lub siatki, wzglednie przy wiel-
kich ilosciach takich zanieczyszczen sita rucho-
me 5, wbudowane w kanaty otwarte (rys. 3) lub
w zamkniete rurociggi.

Rys. 3.
Schemat sita ruchomego firmy Geiger w Karlsruhe.
,,a" tasma dziurkowana, ,b" koryto
do odprowadzenia silnik elektryczny

walec szczotkowy, ,c“
zanieczyszczen, ,,d"
z przektadnia.

Do oddzielania mniejszych czgstek, unoszo-
nych przez wode, wystarcza przepuszczanie jej
przez filtry z piasku, szutru, koksu, weiny drzew-
nej i t. p. Natomiast bardzo drobna zawiesina, kt6-
ra przechodzi przez filtry, wymaga uprzedniego
dodawania $rodkéw koagulujacych, np. siarczanu
glinowego.

5 Die Warm®, 1929, str.
Kiihlwasserreinigungsanlagen,

752, Balcke;

Mechanisck
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b) Zmiekczanie wody.

Wode mozna zmiekczaé przy pomocy sody
i wapna, podgrzewania lub filtréw zeolitowych c).
cnemat typowego urzadzenia do zmiekcza-
nia wody sodg i wapnem jest przedstawiony na

woda

Schem . yS' 4" .
mat urzadzenia do zmigkczania wody sodag i wapnem,
svc f°2~z*”acz wody, ,b" dozowanie roztworu sody, ,c“ na-
wody wapiennej, ,d‘‘ podgrzewacz, ,e“ zbiornik

reakcyjny, ,f* filtr, ,h" zawory spustowe.

Woda surowa doptywa do rozdzielacza ,,a",
S2e /X® rozdziela sie na trzy strugi, dwie mniej-
Uzg do napedu aparatu do dozowania sody

Rys. 5.

Schemat filtru zeolitowego.

w artykullCr0~Z”Ce Przy *em reakcle chemiczne sg podane
w Spra § au’Ora "Woda do zasilania kotiéw parowych”
1928> 2 an*u Stow, Dozoru Kottéw w Warszawie za rok
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,,b" oraz do doprowadzania wody wapiennej z na-
sycalnika ,,¢“ do zbiornika reakcyjnego ,,e“. Gtdw-
na cze$¢ wody przy przejsciu przez podgrzewacz
ud", ogrzewany parg odpadkowag Ilub pobierang
z turbiny, dostaje sie do zbiornika ,,e“, w ktérym
miesza sie z odczynnikami i po wydzieleni strag-
conych zwigzkéw odptywa przez filtr ,,f.

Zaleznie od sktadu chemicznego wody mozna
zastosowaé¢ zmiekczanie tylko sodg albo tylko
wapnem. Ze wzgledu na lepsze wyniki powinno
sie taczy¢ zmiekczanie soda i wapnem z podgrze-
waniem wody przynajmniej do 60° C.

Zeolity sg to zwiazki, majace wtasnos¢ zamie-
niania soli wapniowych i magnezowych, zawar-
tych w wodzie, na odpowiednie sole sodowe. Od-
bywa sie to w czasie przesgczania wody przez
warstwe zeolitu, rys. 5. Po wyczerpaniu filtru
regeneruje sie go solg kuchenng, Zmiekczanie od-
bywa sie bez podgrzewania.

Wode dodatkowg odgazowywuje sie zwykle
razem z kondensatem,

c) Destylat.

W ostatnich czasach zaczeto uzupetnia¢ braki
kondensatu wodg destylowang. Urzgdzenia do wy-
robu destylatu wymagajg wielkich wktadéw na
inwestycje i sg drogie w ruchu. Aparaty te nie do-
starczajg jednak wody, bezwzglednie wolnej od
rozpuszczonych zwigzkéw. Przy przecigzeniu lub

wyparka 1 wyparka Z wyparka 3 kondensator

Rys. 6.

Schemat trdjstopniowego aparatu destylacyjnego.

ruchu zawarto$¢ soli moze
ilosci, np. stwierdzono 250
destylatu wynosita 8,0"

nienalezytej kontroli
dojs¢ do znacznych
mg/l, przyczem twardos¢
tw. n.7).

Uproszczony schemat tréjstopniowego apara-
tu podany jest na rys. 6. Dziatanie urzadzenia jest
nastepujgce: para Swieza, pobierang z maszyn g46-
wnych lub wylotowa z pomocniczych, odparowuje
sie czes¢ wody surowej w wyparce pierwszej, wy-
tworzona para kondensuje sie w stopniu drugim,
oddajac swe ciepto na zamiane dalszej czes$ci wody
surowej na pare, ktora z kolei ogrzewa wyparke
trzecia, para z ostatniego stopnia skrapla sie w
kondensatorze.

3. Woda w kotle.

Celem usuniecia ujemnego dziatania, zwigz-
kéw, dostajacych sie z wodag do kotta, i osiggniecia
nalezytych wynikéw ulepszania wody nalezy zwr6-

r) Zeitschrift des bayerischen Revisions Vereines, 1928,
str. 270. Schweisgut: Versuchsergebnisse an Speisewasserauf-
bereitungsanlagen mit Verdampfern,
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ci¢ szczeg6lna uwage na jej sktad w kotle. W tym
tez kierunku idg najnowsze badania i opraco-
wane sga metody ulepszania wody. Na tej pod-
stawie oparty jest system ciggtego odprowadzania
wody z kotta (rys. 7). Polega on na tem, ze pewng
okreslong ilo$¢ wody z kotta, regulowana zaworem
»1", opatrzonym w podziatke do nastawiania, od-
prowadza sie do rozprezacza ,2", Stad para, pow-
stajgca przy rozprezaniu, doptywa rurociggiem ,3"
do podgrzewacza ,6“, w ktorym skrapla sie w ze-
tknieciu z zimng wodg surowa.

Cze$¢ wody z rozprezacza ,,2“ odpitywa rurg
.5“ do zbiornika reakcyjnego ,9“, a druga czes¢
rurg ,4“ po oddaniu ciepta w podgrzewaczu ,6“
do kanatu.

Rys. 7.

Urzadzenie do ciggtego odprowadzania wody z kotta syste-
firmy Muller w Stuttgarcie, potaczone ze
zmiekczaniem soda, ,1" zawdr regulujacy z podziatka do
nastawiania, ,2" rozprezacz, ,,3" para z rozprezacza, ,4" wo-
da z rozprezacza odprowadzana do kanatu, ,5" woda z roz-

mu ,Neckar"

prezacza ptyngca do zbiornika reakcyjnego, ,6" podgrze-
wacz, ,,7* rozdzielacz wody surowej, ,8“ dozowanie sody,
,9" zbiornik reakcyjny, ,10" filtr z welny drzewnej.

Ciagte odprowadzanie wody z kotta mozna
potaczy¢ z dowolnem urzgdzeniem do zmiegkcza-
nia. W ten sposoéb tatwo drogg odpowiedniego do-
bierania ilosci odczynnikéw oraz wody odprowa-
dzanej utrzymywaé¢ w kotle taki sktad wody, by
mozliwos¢ powstawania kamienia, wyzaré i bu-
rzliwego wrzenia byta usunieta, a conajmniej spro-
wadzona do minimum.

Wskazane jest dodawanie sody takze przy
zasilaniu kotta kondensatem i uzupeinianiu bra-
kéw destylatem, gdyz skropliny 2z kondensacji
i wyparek zawierajg zawsze niewielkg ilos¢ roz-
puszczonych soli, ktére szybko sie w kotle zage-
szczaja, szczegdélnie w nowoczesnych kottach
o stosunkowo matej pojemnosci wodnej, a wielkiej
wydajnosci.
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Przez utrzymywanie pewnej alkalicznosci w
kotle i odpowiednio uregulowane odpuszczanie
wody mozna unikng¢ powstawania twardych osa-
dow.

Dodajac sode do wody zasilajgcej, nalezy
zwréci¢ uwage na materjat kurkéw wodowskazo-
wych. Zawiera on bowiem zwykle cynk, ktory roz-
puszcza sie w roztworze wodnym sody, skutkiem
czego kurki ulegajg w krotkim czasie zniszczeniu.
Trzeba wiec stosowaé¢ metal, odporny na dziatanie
alkalij.

B) Woda chtodzaca.

Aby zapobiec wydzielaniu sie osadéw z wo-
dy chtodzgcej w kondensatorach i silnikach spali-
nowych, trzeba jg ulepszaé, podobnie jak wode
surowg, uzywang do zasilania kottow. Jezeli jaki$
zaktad rozporzadza dostateczng iloscia wody, tak
ze moze stale pobiera¢ Swiezg zimng wode np.
z rzeki, jeziora i t. p.,, to w takim razie trzeba
co najwyzej oczyszczaé jg z zanieczyszczen i za-
wiesin mechanicznych sposobami, podanemi w u-
stepie 2.a. Przy tem jednak temperatura wody nie
powinna przekracza¢ 50° C, gdyz przy wiekszem
podgrzewaniu rozpoczyna sie szybki rozktad
kwasnych weglanow.

Przy stosowaniu chiodzenia obiegowego, kon-
centracja soli w wodzie wcigz sie powieksza,
wskutek uzupeiniania Swiezg wodg ubytkow od-
parowania w chtodnicy, az w kohcu po nasyceniu
roztworu zaczynaja sie wydziela¢ rozpuszczone
zwigzki. Dla unikniecia tego trzeba wode uzupet-
niajacag zmiekcza¢ sodg i wapnem wzglednie tylko
wapnem (oczywiscie bez podgrzewania) lub filtra-
mi zeolitowemi. Pozatem mozna dodawa¢ kwas
solny (t. zw. ,,Impfverfahren“ firmy Balcke w Bo-
chum) dla zamiany kwasnych weglanéw na tatwo
rozpuszczalne chlorki.

Ca(HCO,)a + 2 HC1= CacCla+ 2 C02+ H2D
kwasny we- kwas chlorek bezwodnik Wo (Ja
glan wapnia solny wapnia weglowy

Mg (HC03a+ 2 HCl1= MgCh + 2 COa+ 2HSO
kwasny we- kwas chlorek bezwodnik woda

glan magnezu solny magnezu weglowy

Celem unikniecia zbytniego zageszczania sig
soli w wodzie obiegowej, trzeba pewna jej ilosé
stale usuwa¢ z obiegu.

Poniewaz korozje polegaja gtownie na zjawi-
skach elektrotechnicznych, przeto do zwalczania
ich stosuje sie prady elektryczne przeciwdziataja-
ce. W tym celu wstawia sie do wody ptyty cyn-
kowe, potaczone dobrym przewodnikiem z korpu-
sem kondensatora, wzgt. silnika spalinowego. W
utworzonem w ten spos6b ogniwie galwanicznem
cynk, jako metal mniej szlachetny, stanowi anode
i rozpuszcza sie, chronigc tem materjat katody.
W kondensatorach uzywa sie tez pradu statego,
pochodzgcego ze 7Zrodia zewnetrznego (metoda
Cumberlanda).

(Dok. n.).
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SILNIKI TROJFAZOWE ZWARTE WIELKIE] MOCY.

‘Inz. Bogustaw Tittenbrun.

ostatnich latach daje sie zauwazy¢ prad.

~N  )aCy do zastosowania przy wiekszej mocy

i ni 6w trojfazowych, uruchamianych bez rozrusz-
~ Zwhaszcza silnikéw o wirnikach klatko-

w v 7"
bviC i n*dawna silniki tego rodzaju uzywane
kilr7 ontynencie Europy tylko do mocy kilku

s$nie"aW- W Ameryce i w Anglji znacznie wcze-
tych rOZPOCZo budowe wiekszych silnikow zwar-
fazo' a obecnie w Ameryce silnikéw z wirnikami
SDotvlifmi * mocy ponizej 25 kW prawie ze sie nie
byw a; do 100 kW wirnik klatkowy stosowany
wiele cz?sto jak fazowy, a w ruchu jest

wv*Q S? w zwartych po kilkaset, a nawet po-
~ zel 1000 kW.

cienin0IM N MMM 0 og6lnie silniki zwarte z piers-
sno$ wVemi' Przyzna¢ musimy, ze caly szereg wia-
z na* " frawia °a korzys¢ pierwszych. Jedng
jest YWazn*)szych jest nizsza cena. Silnik zwarty
t, nszy °d pierscieniowego, po doliczeniu kosz-
n;ef£ Zrusznika, o 20 do 30%; koszty ruchu sa réw-
jac , niejsze, gdyz nie posiada on cze$ci zuzywa-
jest pierscienie i szczotki, a uzwojenie
Prost010161 narazone °a uszkodzenia. Obstuga jest
jest a' PewP°*e ruchu wieksza. Dalej, utatwione
ne w} osowf nie przetgczalnych biegunéw, utatwio-
nego ~"CZanie z odlegtosci i zastosowanie do wszel-

cych r zaiu urzadzen samoczynnych, pozwalaja-
jiiocv .?%czednosci w obstudze. Spoétczynnik
Pracy zwartych jest wyzszy. Wreszcie, dla

zWart W atlP°sferze gazéw wybuchowych silnik
sci isI™-*eS™Nne zastgpienia z powodu braku cze-

szystkim tym niewatpliwym zaletom silni-

Przeciwstawia sie¢ jedna kardynalna
zy Pr~d rozruchowy. TO tez wysitki kon-
tego Dr7 szty w kierunku ograniczenia natezenia
by¢é u’ Przyczem moment rozruchowy musiat

Wzglady yma™y W S$ranicach, wskazywanych przez

kow ,
Wada
struct e

teg0 zais™ Przeidziemy do sposobow rozwigzania
~nitny a przy wirnikach klatkowych, wspo-
bezP o I °/arU ~onstrukcjach, pozwalajgcych na
wych p 1 rozruch silnikéw o wirnikach fazo-
niong' k rawd°P°dobnie najbardziej rozpowszech-
@&°dkownSYUNCN 'es* wrni® 2 rozrusznikiem od-
chaniczn m *° rozwi”zanie kwestji czysto me-
tu opOr 6 zamiast oddzielnego rozrusznika mamy
ka i zaw' ?° ~czone w szereg z uzwojeniem wirni-

Przy 6 W samym wirniku. Opory te zwierajg
nik, jy'r?zZrUc™u w 3 do 6 stopniach przez zwier-
~ Oristruka,a wptywem sity odsrodkowej.
Pewna d”~a *a z natury rzeczy nie moze by¢ zbyt

ne i zna P°sigda ruchome styki, trudno dostep-
I ujace sie w wirujgcej czesci silnika,
sobie pot systemu Gorgesa posiada dwa przeciw

z Norych”~02M™ u?wejenia trojfazowe, w jednem
SZe sitv si(? wieksze, w drugiem mniej -
tylko rézn'é °toryczne. Przy rozruchu dziata

nos¢ pozornCa ?aP ~ ,w obwodach, ktérych opor-
a rowna sig sumie opornosci pozornych

obu uzwojen, wskutek czego natezenie pradu roz-
ruchowego jest mate. Po osiggnieciu pewnej szyb-
kosci oba uzwojenia zostaja zwarte przez zwiernik
odsrodkowy. Silniki te sa do$¢ drogie i posiadajg
réwniez niezbyt pewng w ruchu czes¢ skladowg",
jaka jest zwiernik odsrodkowy. Zwarcie moze by¢
zresztg uskutecznione i recznie, ale wtedy silnik
musi mie¢ pierScienie $lizgowe,

Podobne wady majg tez silniki z rozruszni-
kiem histerezowym. Przy tej konstrukcji w szereg
z uzwojeniem wirnika wigczony jest diawik trdj-
fazowy, znajdujacy sie réwniez w wirniku o ma-
sywnym rdzeniu zelaznym, ktory pod wptywem
sity odsrodkowej wysuwa sie z cewek. W ten
sposéb na poczatku rozruchu natezenie pradu jest
ograniczone dzieki dziataniu histerezy i pradéw wi-
rowych w rdzeniu; czynniki te dziataja analogicz-
nie do oporu omowego zwyktego rozrusznika przy
silniku pierscieniowym.

Przechodzac do silnikéw o wirnikach klatko-
wych, w Kkilku stowach najpierw damy wyjasnie-
nie, jakie czynniki majg wptyw na wielkos¢
pradu i momentu rozruchowego. Przedewszystkiem
ustalmy, co nalezy rozumieé¢ pod pradem rozrucho-
wym. Silnik zwarty, znajdujgcy sie w stanie spo-
czynku i przytgczony w pewnym momencie do sie-
ci, réownoznaczny jest z transformatorem, ktorego
uzwojenie wtérne posiada matg opornos$é i jest
zwarte. Przy wiaczeniu nastepuje silne uderzenie
pradu, ktére w réznych fazach jest rézne. Prad ten
zalezy od tego, w jakim punkcie krzywej napiecia
nastgpito wigczenie. Poniewaz prad w chwili tej
jest przesuniety w fazie wzgledem napiecia o blisko
90°, wiec osigga on najwieksze natezenie w tej ga-
tezi uzwojenia, w ktorej w chwili wiaczenia krzy-
wa napiecia przechodzi przez zero, wzglednie jest
najblizsza zera. Jezeli w kazdej fazie mamy wiga-
czony dostatecznie czuty amperomierz, to normal-
nie zauwazymy, ze prady rozruchowe w réznych
fazach sg rozne. Pochodzi to z nalozenia pewnej
oscylacji na wiasciwy prad rozruchowy; oscylacja
ta zostaje sttumiona po uptywie okoto 5 okreséw,
t. j. 0,1 sek, wptywa jednak znacznie na wskazania
amperomierzy, i to w réznym stopniu, zaleznie od
bezwtadnosci i thumienia aparatu oraz innych jesz-
cze czynnikéw. To tez pomiar wiasciwego pradu
rozruchowego jest rzeczg do$¢ trudng, jezeli zas
chodzi o poréwnanie pradéw rozruchowych réz-
nych silnikéw, musi by¢ omoéwione, w jaki sposob
majg by¢ wykonane pomiary. Jezeli chodzi o prze-
bieg pradu w czasie procesu rozruchu, to doktadny
pomiar moze by¢ wykonany tylko oscylografem, a
w zadnym razie nie amperomierzem samopiszgcym.
Rzeczywisty prad rozruchowy, t. j, prad zwarcia
(bez dodatkowych drgan, powstajacych przy wiag-
czeniu) najlepiej mierzy¢ przy wirniku zahamowa-
nym, co dobrze zbudowany silnik w ciggu kilkuna-
stu sekund moze znie$¢; nalezy jednak pamietac o
wzroscie opornos$ci w miare nagrzewania sie uzwo-
jenia. W niemieckich ,normalnych warunkach przy-
taczania silnikéw do sieci elektrowni publicznych”
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przepisany jest pomiar przy pomocy amperomierza
z przesunietg naprzéd wskazéwka. Sposéb ten jest
niedoktadny, bo nalezy podaé¢, o ile mianowicie
wskazoéwka ma by¢ przesunieta naprzéd; wynik po-
miaru moze by¢ roézny przy uzyciu tego samego
przyrzadu, a tembardziej przy uzyciu réznych
przyrzadéw. W nastepnych rozwazaniach bedziemy
mieli na mysli nie prad, wskazany przez ampero-
mierz, tylko prad rzeczywisty. Co sie tyczy mo-
mentu rozruchowego, to tg wielko$¢ mozemy, oczy-
wiscie, zmierzy¢ bardzo doktadnie i termin ten
zadnych watpliwos$ci nie nasuwa.

Stojan znajdujgcego sie w ruchu silnika po-
biera z sieci pewng moc; cze$¢ tej mocy idzie na
pokrycie strat w miedzi i zelazie stojana, pozostata
czes$é jest moca, przenoszong ze stojana na wirnik,
albo mocg pola wirujacego, ktdrg oznaczymy przez
Pw. Pole to wiruje ze statg szybkoscia synchronicz-
na nsobr/min i wywiera na wirnik pewien moment
obrotowy M. Pomiedzy momentem, wyrazonym w
kilogramometrach, moca w watach i iloscig obro-
tow na minute, mamy statg zaleznos¢:

M = 0,975 Pu

czyli w danym przypadku

0,975 P,

M ns
= lub Pw =

0,975

Z drugiej strony, jezeli wirnik obraca sie z szybko-
$cig n obrotéw na minute, to jego moc mechaniczna

M n
0,975

Pm=
Ro6znica

(ns — n) =

PQ
0,975
jest mocg elektryczng wirnika. Dla silnika, znajdu-
jacego sie w spoczynku, wzglednie dla silnika w
chwili rozruchu
M ns
Pm= 0 n— 0 Pw — = Pe
0,975

t. j. jezeli chcemy, aby wirnik silnika, znajdujgcego
sie w spoczynku, rozwingt pewien moment rozru-
chowy, musimy catg potrzebng na to moc dostar-
czy¢ mu w postaci mocy elektrycznej. Ale moc ta
jest prawie identyczna ze stratami w miedzi wirni-
ka, t. j.

PR = M ns M =

0,975 1

0,975 PR

Z réwnania tego wida¢, ze dla uzyskania du-
zego momentu rozruchowego istniejg dwie drogi:
albo dopusci¢ do duzego pradu rozruchowego, albo
da¢ obwodowi wirnika dostatecznie duza opornos¢.
Z pierwszego sposobu korzystamy przy silnikach
o0 matej mocy; przy silnikach o duzej mocy musimy
sie uciec do sposobu drugiego. Nadanie obwodowi
wirnika trwale duzej opornosci doprowadzitoby do
statych duzych strat, t. j. do niskiej sprawnosci.
Przy silnikach pierscieniowych rozwigzujemy zada-
nie, wigczajac w obwdd wirnika opdr rozrusznika,
ktéry po rozruchu zostaje zwarty; przy wirnikach

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nb 6

klatkowych osigga sie to przy pomocy innych spo-
sobow, o ktérych bedzie mowa nizej.

Dlaczego silnik powinien mie¢ duzy moment
rozruchowy? Moment ten powinien by¢ przedew-
szystkiem tak wielki, aby silnik wogdle ruszyt. Po
drugie, w czasie trwania rozruchu musi moment sil-
nika stale pokonywa¢ momenty sit zewnetrznych
i moment, wytworzony przez bezwtadno$¢ mas.
Rozruch powinien trwaé¢ mozliwie krotko, poniewaz
przy zbyt dtugim rozruchu uzwojenia zanadtoby sie
nagrzewaty, wskutek czego silnik musiatby by¢ wy-
miarowany nie wedtug normalnego obcigzenia, lecz
wedtug warunkéw rozruchu, co bytoby oczywiscie
niekorzystne.

Opro6cz momentu rozruchowego spoczynkowe-
go, nader wazng rzeczg dla oceny silnika jest
ksztatt charakterystyki momentow, t. j. krzywej,
wyrazajacej zalezno$s¢ momentu od ilosSci obrotéw,
wzgl. poslizgu. Krzywa ta, przy danem napieciu na
zaciskach silnika, jest dla kazdego silnika zupetnie
okreslona. W niektorych przypadkach obszar jej,
znajdujacy sie miedzy punktami momentu rozru-
chowego spoczynkowego, a momentu maksymalne-
go posiada dosé gieboka wklestosé. Wymieniony
wyzej warunek statego pokonywania przy rozru-
chu momentéw sit zewnetrznych przez moment sil-
nika stosuje sie wtasnie do tego obszaru.

Jak zaznaczyliSmy poprzednio, przy silnikach
o wiekszej mocy dla osiggniecia duzego momentu
rozruchowego musi by¢ wykorzystana duza opor-
no$¢ obwodu wirnika celem unikniecia zaktécen
w sieci, ktore przy wigczaniu wiekszych silnikow
bytyby bardzie dotkliwe. Nalezy tu jeszcze dodac,
ze stosunek pradu rozruchowego do pradu nor-
malnego przy zwyktych silnikach klatkowych

wzrasta wraz z ich moca, co jeszcze te sprawe
zaostrza.

Zadanie ,nadania obwodowi wirnika duzej
opornosci w pierwszych chwilach rozruchu i auto-
matycznego zmniejszania jej w czasie trwania roz-
ruchu" rozwigzuja najlepiej konstrukcje wirnikow,
ktérych opornos¢ jest bezposrednio uzalezniona od
poslizgu, a witasciwie od czestotliwosci pradu wir-
nika. Wirniki te dzielg sie na dwie gru-
py: 1) wirniki dwuklatkowe, albo wir-
niki o podwdéjnych ztobkach i 2) wirniki
o pojedynczych ziobkach, wyzyskujgce
do tego celu prady wirowe, wywigzu-
jace sie w pretach wirnika.

Wirnik silnika dwuklatkowego po-
siada najczesSciej ztobki, zblizone do
rys. 1. W gornej i dolnej czesci ztobka
leza prety profilowe odpowiednio do
przekro u ztobka. Prety te poteczone sg
zwykle wspdélnemi pierscieniami po obu
konicach wirnika i tworzag w ten sposo6b
dwie, rownolegle potaczone klatki — ze-
wnetrzng, z pretami matego przekroju,
a wiec o duzej opornosci Rz i wewnetrzng, o gru-
bych pretach i matej opornosci Rw Indukcyjnosé
pretéw klatki wewnetrznej, ktérg oznaczymy przez
LW jest znaczna, poniewaz strumien rozproszenia,
wytwarzany przez prad, ptynacy w tych pretach,
przechodzi przez duze przekroje zelaza i przeni-
ka tylko waska szczelinkg powietrzng w $rodko-

Rys. 1



-M ~sci ziobka. Natomiast indukcyjnos¢ pretow

i zewnetrznej jest bardzo mata, gdyz strumie-
ie rozproszenia tych pretow zamykajg sie przez
ze°Ne m~dzy wirnikiem a stojanem; w przybli-
trz U 7 ~ Za* °Pornos$¢ pozorna klatki zewne-
i] .?} "1~Liz Obliczymy teraz opornos¢ pozorng
« 1 wewnetrznej. Przy czestotliwosci synchro-
cznej ts jej opornos$¢ urojona

Xw= 2nfsLw . . . e _ (1)

Poslizg wzgledny wirnika

© =0 @

*s
Mnozac (1) przez (2), otrzymujemy
Xwa — 2nflLw

z . . . L
ur?)rawej strony tego réwnania mamy opornos¢
Wos01? obwodu klatki wewnetrznej przy czestotli-
no™5l ' odpowiadajgcej poslizgowi a. Zatem opor-
Pozorna obwodu klatki wewnetrznej jest

Zw = ]/.RJ + a Xw
« obie klatki, wewnetrzna i zewnetrzna, po-
stoi °ne réwnolegle, prad indukowany przez pole
mi w » Ww*n” u rozdzieli sie miedzy obu klatka-
nych- S u odwrotnym do ich opornosci pozor-

JL=isi = VRw*+"XJ

Lw Zz Rz
dwukMk s~d> ze w chwili przytgczenia silnika
prze atkowego do sieci prad w wirniku ptynie

nei Wazn'e w pretach klatki zewnetrznej, o znacz-
s’rodkE"rnOS i ‘dest_ on jqud_yby od_epchniety od
niemi* ku obwodowi wirnika i zgodnie z poprzed-
me , rozumowaniami musi dawa¢ znaczny mo-
ne: .~zruchowy. W chwili tej a = 1; w nastep-
ie n @ha chwili i zaczyna sie zmniejszac i wresz-

Przy petnej liczbie obrotow silnika dochodzi do

cctlofilcitfio
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okoto a = 0,02. A wiec w miare trwania rozruchu
prad zaczyna sie coraz rownomierniej rozktadac¢ na
oba obwody i w koncu dochodzi do prawie jedna-
kowej gestosci w obu klatkach; inaczej moéwiac, wy-
padkowa opornos$¢ wirnika, poczatkowo znaczna,
zmniejsza sie, t, j. odbywa sie proces zupetnie ana-
logiczny do rozruchu silnika pierscieniowego z roz-
rusznikiem, z tg tylko roznicg, ze jest on catkowi-
cie samoczynny i idealnie ciagty.

Przebieg krzywej momentu, a wiec i pradu, w
silnikach dwuklatkowych moze by¢ rézny w zalez-
nosci od ksztattu ztobkéw. W kazdej chwili dziata-
ja tu momenty, zalezne od klatki wewnetrznej i ze-
wnetrznej; momenty te dodajg sie arytmetycznie,
a wiec na wykresie mamy krzywg, powstatg przez
natozenie na siebie dwéch krzywych, W szczegél-
nosci graja tu role: przekrdéj gdrnej i dolnej czesci
ztobka, gtebokos¢ ztobka i szerokos$¢ szpary mie-
dzy goérng a dolng czescig. Projektujgcy ma dosé
duza swobode w wyborze charakterystyki momen-
tow; przez odpowiednie uksztattowanie ztobkdéw
moze on nada¢ przewage klatce wewnetrznej lub
zewnetrznej. Najczesciej spotyka sie charaktery-
styki, zblizone do rys, 2b; na rys. 2a przedstawione
sg dla poréwnania charakterystyki momentow sil-
nikéw jednoklatkowych. Dobrze zbudowany silnik
dwuklatkowy posiada w poréwnaniu z odpowiednim
jednoklatkowym niezaprzeczalne zalety. Dla przy-
ktadu przytoczymy dane silnika dwuklatkowego,
zbudowanego przez A.E.G. do napedu pompy szy-
bowej, 0 mocy 330 kW przy 2 100 V i 1485 obr/min;
Ir i L, oznaczajg tu prad, zas§ Mri Mn— moman
rozruchowy i nominalny.

cos ® "] iril, M*/Mn
Dwuklatkowy 0,92 0,935 6,9 2,3
Jednoklatkowy 0,91 0,930 8,5 1,0

<SEN>otLoxto-6

Rys. 2.
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Odpowiednie dane dla silnika jednoklatkowe-
go otrzymano tu z obliczenia. — Przy silnikach nor-
malnej budowy od 7,5 kW do 100 kW poréwnanie
wypada nastepujgce (dane Siemensa):

JR17, MaIM,

21 — 3,0

Jednoklatkowy 6,0 — 6,3 2,0 — 2,8

Sprawnos¢ i spotczynnik mocy sg dla obu ty-
péw prawie te same. — W tych razach, kiedy
ze wzgledu na moment rozruchowy dopuszczalne
jest uzycie przetacznika gwiazda - trojkat, otrzy-
mujemy nastepujgce zestawienie:

IRlll n Mfngn
Dwuklatkowy ... 13 - 1,7 0,7 — 1,0
Jednoklatkowy ... 2,0 - 21 0,6 — 0,8

Z poréwnania tych danych widzimy, ze silnik
dwuklatkowy moze mie¢ zastosowanie nietylko w
wielkim przemysle, ale i u drobnych odbiorcow pra-
du, ktdrzy muszg sie liczy¢ z ograniczeniami, prak-
tykownemi przez elektrownie publiczne w stosunku
do odbiornikéw, mogacych wywotywaé chwilowe
zbyt wielkie spadki napiecia w siecach. Elektrow-
nie czesto ograniczajag poprostu moc dopuszczal-
nych do przylaczenia silnikéw zwartych. Moznaby
kwestjonowaé stusznos$¢ tego stanowiska wogoéle, a
jezeli chodzi o specjalne konstrukcje, jak np. silniki
dwuklatkowe, stonowisko to bezwarunkowo powin-
no ulec rewizji. Nalezy pamietal, ze silnik zwarty
przy rozruchu ma jeden tylko krotkotrwaly szpic
pradowy, przy uzyciu przetgcznika gwiazda - troj-
kat — dwa szpice, podczas gdy silnik pierscienio-
wy ma ich tyle, ile jest kontaktéw w rozruszniku,
wiec miganie Swiatla w tym przypadku jest bar-
dziej dokuczliwe, zwlaszcza przy nieumiejetnej ob-
studze, kiedy to nieraz przez zapomnienie urucha-
mia sie silnik ze zwartemi szczotkami.

Silniki dwuklatkowe moga byé bez zadnych
trudnosci budowane dla bardzo znacznej mocy. Ja-
ko przykiad moze stuzyé silnik, wykonany przez
G.E.C, do .'napedu jednego z amerykanskich okre-
téow wojennych. Silnik ten, z przetaczalna iloscig
biegunéw, rozwija 6 160 kW przy 4200 V. Stosu-
nek 1ritn wynosi 4,2; M riMmu— 1.7. Oprécz tego
szereg firm europejskich wykonat wiele takich sil-
nikéw po kilkaset kW.

Silniki dwuklatkowe znane sg od do$¢ dawna
i nie sg juz dzi$ chronione przez patenty, gdyz
pierwsze z nich byty zbudowane wedtug projektow
Doliwo-Dobrowolskiego okoto roku 1892. Jednak
sg one wiecej znane pod nazwag silnikow Bouchero-
ta, ktory ogtosit w r. 1898 szczeg6towg toorje tych
silrikow.

Pod nazwa silnikébw Boucheicta znany jest
jeszcze inny rodzaj silnikow zwartych, silniki dwu-
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stojanowe. Silnik dwustojanowy posiada dwa nieza-
lezne od siebie stojany, umieszczone obok siebie
wzdtuz osi silnika; uzwojenia ich potgczone sa ré-
wnolegle. Jeden ze stojanéw jest nieruchomy, dru-
gi moze byé bezposrednio lub przy pomocy prze-
ktadni Slimakowej obracany o kat, odpowiadajacy
przesunieciu elektrycznemu 180°. Wirnik dla obu
stojanow jest wspdlny i zaopatrzony na obu kon-
cach w pierscienie o matej opornosci, zwierajgce
prety; posrodku prety sa zwarte trzecim pierscie-
niem o duzej opornosci. W chwili przytaczenia sil-
nika do sieci stojany znajduja sie w tem potozeniu,
ze prady indukowane w pretach wirnika po obu
stronach $rodkowego pierécienia maja kierunki
przeciwne i zamykaja sie poprzez ten pierscien,
wskutek czego przy niewielkiem natezeniu pradu
otrzymuje sie znaczny moment rozruchowy. Obra-
cajac powoli ruchomg cze$¢ stojana, doprowadza
sie do tego, ze prady w obu potowach wirnika do-
dajg sie i gdy wreszcie oba stojany znajda sie w je-
dnakowem potozeniu, prad zamyka sie przez piers-
cienie czotowe o matej opornosci i wirnik pracuje
jak normalny wirnik klatkowy. Konstrukcji tej, kto-
ra bezsprzecznie jest bardzo pieknie pomyslana,
mozna zarzuci¢ dos¢ wysoka cene i niezbyt pewne
ruchome potgczenia pomiedzy ruchomg i nierucho-
mag czescig stojana.

Poza silnikami dwuklatkowemi, drugg wazng
grupe silnikéw zwartych stanowig konstrukcje, w
ktérych charakter procesu rozruchu oparty jest na
dziataniu pradéw wirowych w uzwojeniu wirnika,
Zewnetrznie silniki te charakteryzujg sie bardzo
gtebokiemi ztobkami na wirniku, dlatego bedziemy
je tu nazywali silnikami gtebokoztobkowemi").

Wyobrazmy sobie bardzo gteboki ztobek wirni-
ka, a w nim odpowiedni pret o przekroju wysokim
i waskim, przez ktory ptynie prad jednakowej ge-
stosci w catym precie. Podzielmy w mysli przekrgj
preta wzdtuz jego wysokosci na mate czastki i roz-
wazmy, jak przebiega strumienn rozproszenia tego
preta. Na rysunku 3 a mamy przebieg linij sit dla
najnizszej czastki, na rys. 3 b—dla nastepnej i t. i.

Rys. 3.

Rzeczywisty przebieg linij sit otrzymamy przez
natozenie strumieni poszczego6lnych pol na siebie.
(Rys. 3e). Jest oczywiste, ze gestos¢ linij wzrasta
proporcjonalnie do odlegtosci od dna zilobka, gdyz
gestos¢ ta jest proporcjonalna do ilosci natozonych

*) W jezyku polskim brak jeszcze, zdaje sie, odpowie-
dniego terminu, ktéry jednak nalezatoby ustali¢ ze wzgledu
na prawdopodobne znaczne rozpowszechnienie silnikéw te-
go typu.
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SC , strumieni, zas$ ilo$¢ ta zwieksza sie pro-
te ''" -1 - do odlegtosci od dna ztobka. Jezeli za-
rnie' t przy M liSmY- ﬂ@St,Oé(? pradu jest réwno-

rna, to mozna ja wykres$lnie przedstawi¢ w po-
0, C Prostokata (rys. 4 a), ktérego jeden bok jest
g ,,» Powiadajacg wysokosci ztobka; natomiast
ia S 2 strumienia rozproszenia, przecina-

cego ztobek przedstawi sie w postaci tréjkata
ys. 4b). Pole prostokata wyraza w pewnej skali

wieM*6'l'6 pr™ u w przekroju preta, pole tréjkata—
Sz .0Sc strumienia rozproszenia. Strumien rozpro-
teze N ztnienia swojg warto$¢ wraz ze zmiang na-
m i la Pradu i indukuje w precie prad wirowy, za-
wj .J”cy sie w ptaszczyznie, rownolegtej do osi
tym1la' Prad ten ptynie w gornej czesci preta w
nei Samyni kierunku co prad zasadniczy, za$ w dol-
na jlerun™u odwrotnym, a wiec, nakladajgc sie
dotu\v gtowny- wzmacnia go u gdry i ostabia u
PrzeL m”en sPoséb rzeczywisty rozkiad pradu w
sie wr°iU pr” a n*e bedzie prostokatny, lecz bedzie
Pole Nignra. zblizong do rys. 4c¢, przyczem
bedz’ ej “ Sury, przedstawiajgce natezenie pradu,
ze )10 mixie)sze- niz pole prostokata z tego powodu,
nosf zy nieréwnomiernym rozktadzie pradu opor-
str oniowa przewodu wypada wieksza. Z drugiej
tezin’ rozktad pradu w przewodzie powoduje
ne; nX rozkiad strumienia rozproszenia, bo w gor-
szczoZeSCipreta lin,e beda jeszcze bardziej zge-
ich | niz to przedstawiono na rys. 4 b; rozktad
figUry zblizony do rys. 4 a, przyczem pole tej
ze pr bedzie mniejsze, niz figury 4b z tego powodu,
Przvi {.."zwotujacy ten strumien jest mniejszy, niz
kéw 1Sljy Poprzednio. A wiec ten ksztatt ziob-
wimin2 °>aki wptyw na wielkosSci elektryczne
nie intf'iPOwoduje on wzrost opornosci i zmniejsze-
rowe U, cyjnosci przewodéw. Poniewaz prady wi-
nika Zalezg od czestotliwos$ci, wiec opornos¢ wir-
do Sea)Wieksza jest w chwili przytgczenia silnika
t. j C Poczem w miare rozruchu zmniejsza sie,
Czynne rezultacie mamy przebieg rozruchu z samo-
taki, igl!- regul°waniem opornosci obwodu wirnika

Z' 1 ma niiejsce w silnikach dwuklatkowych.

szvn3iuWI?H® wzrostu opornosci przewodéw w ma-

rowget  Vlek“7y*"~Noyech pod wplywem pradéw  wi-
Jednaktft” an” °ddawna, imtteresowano sie niem
kich pr r ? jaRD zjawiskiem szkodliwem w wiel-
opracr., Sllcach. Szczeg6towsg teorje tego zjawiska

Prac zau*+ 'a rc™ N Riidenberg. Na podstawie jego
na silnilr a w”?emensa uzyskaty w r. 1925 patent
z”obkam” °© WIrn™ u klatkowym z bardzo gteboklemi
prZy "NozrudUtOmatyCZnem regulowaniem opornosci
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Wedtug teorji Rudenberga dla zgeszczenia pra-
du w jednej czes$ci preta miarodajna jest t. zw.
gtebokos¢ zastepcza ztobka

2Ta Iy/ Ebfl :

gdzie a — gtebokos¢ rzeczywista ztlobka, b — sze-
rokos¢ preta, bi — szerokos$é¢ ztobka, f — czestotli-
wos¢, s — opornos$¢ wihasciwa miedzi w jednostkach
bezwzglednych. Przy f = 50 w przyblizeniu A = a;
przy mniejszej czestotliwosci A jest mniejsze. Ta
sama wielko$¢ przy wiekszych gtebokosciach ztob-
kow (powyzej 2,4 cm) wyraza stosunek opornosci
preta dla pradu zmiennego do opornosci dla pradu
statego. Przy ptytszych Zzlobkach zaleznos$¢ jest
bardziej skomplikowana.

Jeszcze wiekszy wzrost opornosci pretéw przy
gtebokich ztobkach otrzymaé¢ mozna przez podzie-
lenie pretéw wzdituz wysokosci ztobka, badz tez
przez nadanie im ksztattu zwezajgcego sie ku wy-
lotowi. Pierwszy z tych sposobéw ma na celu zapo-
biezenie zamykania sie pradéw wirowych w obre-
bie samych pretdw i skierowania ich obiegu poprzez
taczace czesSci preta odcinki pierscieni czotowych,
drugi zas — skupienie prgdu na jak najmniejszym
przekroju preta. Oba te sposoby sg bardzo skutecz-
ne, ale podrazajg konstrukcje silnika.

Wiasnosci silnikéw gtebokoztobkowych, oprocz
rys. 2 charakteryzuje nastepujgce poréwnanie (da-
ne Siemensa dla mocy do 100 kW):

A =

Mg M,

I*1*

Gtebokoztobkowy.....ccoooeniint 4.0 — 4,8 1,2 1,5
6.0 — 6,3 20— 28
Stosunek Irll, mozna uzyska¢ takze znacznie

mniejszy. Tak np. w silniku firmy Poge, zbudowa-
nym do napedu sprezarki, o mocy 410 kW przy
5000 V i 121 obr/min wynosi on 3,3; Mr/M, — 1
Silniki giebokoztobkowe budowane sg obecnie juz
dla mocy, przekraczajgcych 1000 kW. Sprawnosé¢
ich jest mniej wiecej ta sama, co zwyktych silni-
kow klatkowych, spoétczynnik mocy nieco nizszy z
powodu do$¢ znacznego rozproszenia.

Przebieg charakterystyki momentéw silnika
gtebokoztobkowego uwidoczniony jest na rys. 2c.
Poczynajgac od niezbyt wysokiego, bo wynoszgcego
okoto 1,4 Mn momentu rozruchowego krzywa ta ma
przebieg prawie prosty lub lekko wkle$niety az do
momentu maksymalnego, za ktérym spada stromo
do zera. Dzieki takiemu ksztattowi tej krzywej
uzyskuje sie bardzo korzystny przebieg rozruchu
w tych przypadkach, kiedy moment hamujacy wzra-
sta wraz z iloScig obrotéw, czy to w przyblizeniu
proporcjonalnie, czy tez w stosunku kwadratowym.
Poniewaz réznica momentu silnika i momentu ha-
mujacego idzie na przys$pieszenie, otrzymujemy
rozruch bardzo spokojny, bez szarpnie¢. Taki prze-
bieg momentu hamujgcego spotyka sie czesto w
przemys$le. Stosunek /«//,, = 4 — 4,8 jest zbyt wy-
soki, aby silniki takie o wiekszej mocy mogty by¢
przytaczane do sieci publicznych niskiego napiecia.
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Przy zastosowaniu przetgcznika gwiazda - trojkat
prad rozruchowy wyniesie 1,3 — 1,6 ale mo-
ment rozruchowy bedzie tylko okoto potowy nor-
malnego. Ze wzgledu na te okolicznosci sadzi¢ na-
lezy, ze silnik gitebokoztobkowy jest gtdwnie silni-
kiem S$redniego i wielkiego przemystu, ktéry, majac
do dyspozycji osobng stacje transformatorowsg dla
catego zaktadu i zwykle osobng sie¢ silnikowa, nie
obawia sie czterokrotnego rzutu pradu rozruchowe-
go, a pottorakrotnym momentem rozruchowym za-
dowolni sie w zupetnosci. Natomiast silnik dwuklat-
kowy znajdzie przedewszystkiem zastosowanie w
drobnym przemys$le w potaczeniu z przelgcznikiem
gwiazda - trdjkat, poniewaz w tym przypadku jego
prad rozruchowy bedzie zaledwie o 30 do 60% wyz-
szy od normalnego, przy momencie prawie réwnym
normalnemu, a takze w tych przypadkach, kiedy
chodzi o szybki rozruch z duzem przy$pieszeniem
i 0 pokonanie duzego momentu o mniej wiecej statej
wartosci. Miedzy innemi, nadaja sie te silniki bar-
dzo dobrze do wszelkiego rodzaju dzwignic.

Silniki dwuklatkowe i gtebokoztobkowe sg
drozsze od normalnych silnikéw zwartych, gtéwnie
dlatego, ze z powodu giebokich ztobkéw S$rednica
wirnika, a wiec i stojana musi by¢ wigeksza. Nato-
miast sg one tansze od silnikéw pierscieniowych,
zwitaszcza, jezeli wezmiemy do pordwnania cene
tych ostatnich wraz z rozrusznikami. Poréwnanie
takie zrobione jest na rys. 5; krzywa, wykreslona
na podstawie katalogu pewnej firmy, wskazuje nad-
wyzke cen silnikdw pier$cieniowych w procentach
wzgledem cen silnikow dwuklatkowych lub gtebo-
koztobkowych, ktérych ceny sg jednakowe; za pod-
stawe przyjeto silniki o 1500 obr/ min, 500 V.

Oprécz silnikéw zwartych o specjalnych kon-
strukcjach wirnikéw stosowane bywajag niekiedy i
normalne silniki klatkowe o do$¢ duzej mocy. Od-
dawna znanym i uzywanym sposobem ich rozruchu
jest rozruch przy zmniejszonem napieciu, przez
uzycie transformatora rozruchowego lub przetacz-
nika gwiazda - tréjkat. Ze zmniejszeniem napiecia
nie mozna jednak i$¢ zbyt daleko ze wzgledu na ré-
wnoczesne zmniejszenie momentu rozruchowego.
Ostatnio przeprowadzono bardzo udatne préby roz-
ruchu duzych silnikéw przy pomocy specjalnego
silnika rozruchowego. Ten spos6b zastosowano do
rozruchu najwiekszego bodaj na $wiecie silnika kla-
tkowego, zbudowanego przez firme Sachsenwerke
do napedu zespotu przetwornic. Silnik ten jest czte-
robiegunowy i rozwija moc 6 000 kW przy 6 000 V.
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Rozruch tego silnika odbywa sie w spos6b na-
stepujacy, Punkt zerowy stojana jest rozigczony
i konce uzwojenia kazdej fazy przytgczone sg przez
zwiernik do zaciskow silnika rozruchowego, sprze-
zonego mechanicznie z silnikiem gtownym. Silnik
rozruchowy wykonany jest jako pierscieniowy i na-
winiety na mniejszg ilo$¢ biegunéw, niz silnik gtd-
wny; ponadto jest on tak obliczony, ze maksymalny
jego moment odpowiada temu momentowi, ktéry
potrzebny jest do obracania calego zespotu przy
synchronicznej ilosci obrotéw silnika gtéwnego. W
chwili przytaczenia zespotu do sieci kazda faza sil-
nika gtéwnego potgaczona jest w szereg z odpowied-
nig faza silnika rozruchowego i napiecie fazowe
sieci rozktada sie miedzy te dwa uzwojenia propor-
cjonalnie do ich opornosci pozornych. Poniewaz
opornos$¢ pozorna matego silnika rozruchowego jest
bez poréwnania wieksza, niz opornos$¢ pozorna silni-
ka gtéwnego, wiec cate prawie napiecie sieci przy-
pada na silnik pomocniczy, natomiast miedzy za-
ciskami silnika gtéwnego istnieje tylko bardzo nie-
wielkie napiecie, ktore tez wywotuje bardzo maty
prad. W ten sposéb prad rozruchowy zespotu pra-
wie ze jest réwny pradowi, jaki pobiera silnik po-
mocniczy. Przez zmniejszanie oporu rozrusznika
silnika pomocniczego doprowadza sie zesp6t do ilo-
$ci obrotéw, odpowiadajgcej synchronizmowi silnika
gtéwnego, przyczem silnik pomocniczy usituje jesz-
cze bardziej zwiekszy¢ ilos¢ obrotéw, nie mogac
jednak podota¢ momentowi hamujgcemu, traci pra-
wie catkowicie napiecie na zaciskach, ktére z ko-
nieczno$ci przerzuca sie na zaciski silnika gtéwnego.
Wodéwczas pozostaje tylko zewrze¢ uzwojenie silnika
gtéwnego, stwarzajagc mu w ten sposéb punkt zero-
wy — i silnik jest w normalnym ruchu. Prad rozru-
chowy wynosi 0,27 pradu normalnego silnika gtow-
nego; rzut pradu przy zwarciu punktu zerowego
— 0,37 normalnego.

Oczywiscie, sposéb ten moze by¢ stosowany
tylko przy rozruchu bez obciazenia albo pod bardzo
matem obcigzeniem, jak np. przy rozruchu pompy
odsrodkowej z zamknietym zaworem, niemniej je-
dnak jest on godzien uwagi, poniewaz pozwala
unikng¢ stosowania silnikéw pierscieniowych wiel-
kiej mocy. Trudnos$ci konstrukcyjne w silnikach
z pierscieniami lezg przy wyzszych napieciach wir-
nika w nalezytej izolacji uzwojenia wirnika, pier-
Scieni s$lizgowych i rozrusznika, za$ przy nizszych
napieciach w przystosowaniu do wielkiego nateze-
nia pradu konstrukcji pierscieni, szczotek i roz-
rusznika.

Powyzszy krotki przeglad dzisiejszego stanu
kwestji budowy i zastosowania silnikow zwartych
pozwala wysnué wniosek, ze dziedzing silnikow
zwartych nie sg bynajmniej, wbrew rozpowszech-
nionemu mniemaniu, tylko najmniejsze moce. Nale-
zy sie spodziewa¢, ze w niedalekiej przysztosci
granica zastosowania powszechnego silnikow zwar-
tych przesunie sie znacznie wzwyz, oraz ze w po-
szczeg6lnych przypadkach zdobeda one prawa oby-
watelstwa nawet przy bardzo znacznych mocach.
Nalezy tez sadzi¢, ze polski przemyst elektrotech-
niczny zainteresuje sie tg sprawg i przystapi w po-
re do jej realizowania.
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ZADANIA | ORGANIZACJA
POLSKIEGO KOMITETU OSWIETLENIOWEGO PRZY S.E.P.%).

In/.-elektr. Tadeusz Czaplidd,

przewodniczacy Polskiego Komitetu OS$wietleniowego.

t + ~daniem powstajgcego dzi$s Polskiego Korni-
A u Oswietleniowego (P. K. Osw.) jest ze$rodko-
anie w jednej organizacji wszelkich zagadnien,
o yczacych techniki oswietlenia i wymagajgcych
te&cy zbiorowej na terenie polskim. Pole do pozy-
dziatalnosci jest olbrzymie i mozna sie oba-

d Ze raczej nie bedziemy w stanie wykonac¢

zabrakW' N C* rozm'aracb )akby nalezato, niz ze jej

1. Zagadnienia aktualne.

z m”™ 0 najwazniejsze zagadnienia, ktére sg scisle
HZane z technika oswietlenia, ktére wiec moga

P iPO”™inny wchodzi¢ w zakres dziatalnosci
- Osw.:
ra .~ Sprawy bezpieczenstwa zycia ludzkiego:

Pra rozpraszanie ciemnosci w miejscach
cy celem zapobiegania nieszczesliwym wypad-
osw' ,ys™u”ek niedostatecznego lub wadliwego
czv ™ ( w fabrykach, warsztatach rzemieslni-
gote ' ~Z™ wykonywaniu robét budowlanych pod
m niebem, przy pracy nocnej na torach kolejo-
now 1%* zaPewnienie bezpieczenstwa ruchu
uli °CZesnych pojazdéw o wielkiej szybkos$ci (na
cal ad mna drogach po za obrebem miast i t. d.);
nia / edzina sygnalizacji Swietlnej do regulowa-
tei IU . w miastach, na kolejach i t. d. nalezy do
samej grupy zagadnien,
lud L' Sprawy zdrowotnosci: ochrona wzroku
. tego od uszkodzenia wskutek niedostateczne-

SwiatJVleNenia nadmiernej jaskrawosci zrodet

z . Kwestje sprawnosci pracy ludzkiej:
Ur kv szenie wydajnosci pracy robotnika w fabryce,
nal n w biurze i t. d. przez zastosowanie racjo-
(iz- °_Swietlenia; stworzenie z lotnictwa praw-
tlg™ 16 najszybszego $rodka lokomocji przez oswie
0] 6 .g powietrznych i umozliwienie komunika-
ganr]OCnei; swiatto jako wspaniatly $rodek propa-
Pos *reklamowy przyczyni¢ sie moze réwniez
w: ,e nio do podniesienia sprawnosci pracy czio-
a w handlu, przemyS$le i t. d.
zast Sprawy zdobnictwa Swietlnego: tu nalezy
Whnets°wanie S$Swiatta, jako wspaniatej dekoracji
Scian Z°wej' np. przez wprowadzenie S$Swiecacych
Zami’ @ufitow, gzymséw, obrzezy sprzetéw i t. d.
pr2vr S dotychczasowej ,tampy“ jako specjalnego
zswn f U wytwarzania $wiatta; architektura
Swiat? r?na budynkéw roéwniez korzysta dzi$ ze
kresie” jako zZrdédta dekoracyjnego w szerokim za-
tlanie ? "k o okolicznosciowo (state oswie-

zalew = t w zaréwkami, lampami neonowemi,
i t. j 7anie fasad potokami s$wiatta z prozektoréow

*) St . P .
) resZczenie przemdwienia, wygtoszonego na inaugu-
m Posiedzeniu P, K. O$w. 19 stycznia 1931 roku.

racvi

V. Ro6znorodne specjalne dziedziny zastoso-
wania Swiatta: efekty Swietlne w teatrach, oswie-
tlenie ekranu filmowego, prozektory wojskowe
it p

VI. W zwigzku z wymienionemi wyzej zaga-
dnieniami nastrecza sie potrzeba badan naukowych
nad réznemi kwestjami, ktorych rozwigzanie odda-
toby cenne ustugi naraz réznorodnym dziedzinom
zastosowania $wiatta. Do najbardziej aktualnych
kwestyj, wymagajacych jak najrychlejszego wyja-
Snienia, nalezg np. kwestja widzialnosci Swiatta
z duzych odlegtosci (sprawa pierwszorzednej do-
niostosci dla sygnalizacji lotniczej, kolejowej
i t d.), szkodliwo$¢ porazenia wzroku (ol$nienie),
wiasnosci materjatdw rozpraszajacych (gtéwnie
ich sprawnos¢), konstrukcja przyboréw do lamp
(klosze, reflektory), fotometrja barwna, zagadnie-
nie prézni w zaréwkach i t d. Wysunaé mozna
i szereg innych doniostych kwestyj naukowych,
ktore maja moze mniej utylitarne znaczenie, iecz
sgq obecnie przedmiotem pilnych dociekan ws$réd
badaczéw réznych krajéw, np. sprawa wzorca
pierwotnego S$wiatla, sprawa roznowaznika ener-
getycznego Swiatta. Sprawy stownictwa i defini-
cyj z zakresu techniki oswietleniowej tez naleza-
toby zaliczy¢ do rzedu waznych zagadnien nau-
kowych,

VIlI. Wreszcie P. K. OsSw. mogtby sie zaj-
mowac¢ réwniez sprawami, ktére wyptywaja z roz-
wazania S$wiatta jako waznego odbiorcy energji
elektrycznej (ekonomiczna sprawnos¢ i trwatosé
zaréwek, racjonalna taryfikacja energji do sSwia-
tla i in),

2. Praca na gruncie polskim.

Z tego pobieznego przegladu prac, mozli-
wych do podjecia, wynika jasno, jak niezmier-
nie rozlegty jest teren dziatalnosci, ktérg ma sie
zajg¢ P. K. OsSw. Mamy juz szereg specjalistow
w réznych dziedzinach. W naszych uczelniach
wyzszych i laboratorjach prowadzi sie pewne pra-
ce; przemyst, przedsiebiorstwa panstwowe, urze-
dy odczuwajag potrzebe rozwigzania szeregu pil-
nych zagadnien. P, K. OSw. speini swe zadanie,
jezeli skoordynuje rozproszone dotychczas wysit-
ki jednostek, jezeli skupi te jednostki do pracy
zbiorowej, jezeli przyciagnie do wspotpracy szersze
kota naszych technikéw, jezeli zorganizuje prace
nad rozwazaniem aktualnych kwestyj, interesu-
jacych kota przemystowe, spoteczne Ilub pan-
stwowe, i jezeli doprowadzi swa prace do wyni-
kéw uzytecznych dla tych kot

3. Wspodipraca miedzynarodowa.

Praca P. K. OsSw. nie bedzie ograniczona je-
dynie do terenu polskiego. Przeciwnie, P. K.
Osw. ma prowadzi¢ swag prace w scistym kontak-
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cie z powazng instytucjg miedzynarodowg o iden-
tycznych celach, mianowicie z Miedzynarodowg
Komisjg OS$wietleniowg (M. K, O$w.), —e Com-
mission Internationale de 1Eclairage. Ze stanowi-
ska wspotpracy miedzynarodowej P. K. Osw.
ma by¢ ,komitetem krajowym" (comite national)
Miedzynarodowej Komisji Os$wietleniowej, czyli
jej ekspozytura na Polske. Zadaniem P. K. Osw.
bedzie przenoszenie na grunt polski bogatego do-
robku organizacji miedzynarodowej i odwrotnie
zasilanie tej organizacji wynikami pracy polskich
sit fachowych.

4. Miedzynarodowa Komisja OsSwietleniowa. ¥

Wedtug brzmienia statutu M. K. Osw. ma za
zadanie tworzy¢ osrodek miedzynarodowy, zaj-
mujacy sie wszelkiemi sprawami, ktére dotyczag
nauki i sztuki oswietlenia; popiera¢ wszelkiemi
wiasciwemi sposobami badanie tych spraw; zor-
ganizowa¢ wymiane wiadomos$ci miedzy roéznemi
krajami; ustala¢ i ogtasza¢ zalecenia (przepisy)
miedzynarodowe. Dotychczas do M. K. Osw. na-
lezy 13 krajow: Anglja, Austrja, Belgja, Czecho-
stowacja, Francja, Holandja, Japonja, Niemcy,
Stany Zjednoczone Ameryki, Szwajcarja, Szwecja,
Wegry, Wiochy. Zgtosity przystgpienie Brazyija
i Rosja, zgtosita zamiar przystgpienia Polska.
Kraj, nalezacy do M. K. Os$w., winien zorganizo-
wac u siebie miejscowy ,komitet krajowyl, jedno-
czacy wszystkie organizacje i instytucje danego
kraju, zainteresowane w sprawach oswietlenia.
W kazdym kraju moze istnie¢ tylko jeden taki ko-
mitet.

Na czele M. K. OS$w. stoi zarzad (komitet wy-
konawczy), sktadajacy sie =z prezesa, prezesa,
z okresu ubiegtego, trzech wiceprezesow, sekre-
tarza honorowego, skarbnika honorowego i dwdch
delegatow kazdego komitetu krajowego. Zarzad
ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za dziatalnos¢
M. K. Os$w., za jej majatek i fundusze. Bezposre-
dnie zatatwianie spraw Komisji jest obowigzkiem
biura, sktadajgcego sie z prezesa, sekretarza hono-
rowego, tacznie z sekretarzem generalnym, oraz
ze skarbnika honorowego. W zarzgdzie i na ze-
braniach ogélnych M. K. Osw. kazdy kraj rozpo-
rzadza tylko jednym gtosem. Siedzibg biura
M. K. Osw. jest obecnie Anglja (National Physical
laboratory w Teddington). Skfad zarzadu jest
obecnie nastepujacy: Prezes C. C. Paterson (Anglja,
1927 — 1931), trzej wiceprezesi: F. Rouland (Fran-
cja), Cl. H. Sharp (St. Zjedn. Am.), A. Meyer (Niem-
cy), sekretarz honorowy: J. W. T. Walsh (Anglja),
skarbnik honorowy: A. Filliol (Szwajcarja).

Zebrania ogdlne M. K. Osw. maja charakter
kongreséw miedzynarodowych i w zasadzie win-
ny sie odbywac¢ co 3 lata. Dotychczas odbyto sie
takich zebran osiem: 1) w Zurichu w 1903 r., 2)
tamze w 1907 r., 3) tamze w 1911 r., 4) w Berlinie
w 1913 r, 5) w Paryzu w 1921 r., 6) w Genewie
w 1924 r, 7) w Bellagio w 1927 r., 8) w Saranac-
Inn (St. Zjedn. Am.) w 1928 r. Dziewigte zebranie
odbedzie sie w 1931 r, w Anglji.

*) Blizsze szczegéty o M, K. Osw, mozna
w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" Nr, 10, 1930 r.

znalez¢
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Na posiedzeniach zarzadu i na zebraniach
ogo6lnych dopuszczone sa trzy jezyki (francuski,

angielski i niemiecki), lecz sprawozdania i uchwa-
ty oficjalne redaguje sie tylko po francusku.

Praca biezaca M. K. Os$w. w formie studjow
nad poszczeg6lnemi kwestjami odbywa sie w pod-
komisjach specjalnych, z ktérych kazda jest po-
Swiecona osobnemu zagadnieniu. Piecza nad bie-
giem spraw w kazdej podkomisji jest powierzona
jednemu z komitetdw krajowych, ktéry ma obo-
wigzek wyznaczy¢ specjaliste do kierowania stu-
djami w danej kwestji, prowadzi¢ catg korespon-
dencje miedzynarodowa w sprawach danej podko-
misji oraz przygotowywac¢ referaty na zebranie
og6lne z zakresu dziatalnosci podkomisji.

Dotychczas M. K. Os$w. posiada 21 podkomi-
syj specjalnych. Oto tematy ich prac, (w nawiasie
podano kraj, ktéry roztacza piecze nad pracami
danej podkomisji):

1) Stownictwo (Szwajcarja),

2) Okreslenia i symbole (Francja).

3) Prozektory samochodowe (St. Zjedn. Am.).

4) Oswietlenie fabryk i szkét (St. Zjedn.
Am.)

5) Fotometrja réznobarwna (Francja).

6) Oswietlenie ulic (Niemcy).

7) Szkia kolorowe do sygnatdw (Anglja).

8) Materjaty rozpraszajgce (Niemcy).

9) Piyty fotometryczne (Austrja).

Scisto$¢ fotometrji i in. (Holandja).

Rozsyt Swiatta i klasyfikacja zrédet Swia-

tta (Belgja).

Oswietlenie dzienne (Anglja),

Oswietlenie w kinematografach (Japonja).

14) Olsnienie (Witochy).

Kolorymetrja (Anglja).

Oswietlenie mieszkan (St Zjedn, Am.).

Os$wietlenie okien wystawowych

Zjedn. Am),

Oswietlenie w lotnictwie (St. Zjedn. Am.).

Nauczanie sztuki oswietlania (Anglja),

Sygnaty do regulowania ruchu na ulicach

i drogach (Anglja).

Wzorce fotometryczne

tarjat Generalny).

(st.

(narazie Sekre-

Na najblizsze ogdlne zebranie M. K. Osw.
(kongres os$wietleniowy), ktére sie odbedzie we
wrze$niu 1931 roku w Anglji, ustalono nastepuja-
ce tematy do dyskusji:

1) Oswietlenie fabryk.

2) Oswietlenie biur.

3) Oswietlenie mieszkan.

4) Oswietlenie w lotnictwie.

5) Latarnie morskie i sygnaty ptywajgce.
6) Oswietlenie pojazdow.

7) Oswietlenie ulic.

8) Oswietlenie kopaln.

9) Oswietlenie do kierowania
jazdow.
Oswietlenie
Oswietlenie dzienne.
12) OsSwietlenie muzeow.
13) Biura osSwietleniowe.
14) Technika laboratoryjna,

ruchem po-

10)
11)

architektoniczne.
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5. Organizacja P. K. Os$w.

Polski Komitet Oswietleniowy, jako przyszty
cz onek Miedzynarodowej Komisji Oswietlenio-
wej, odrazu jest organizowany zgodnie z wymaga-
niami statutu M. K. Os$w., to znaczy, ze istniejac
Pod egida jednego stowarzyszenia technicznego,
aczy w sobie do wspoélnej pracy przedstawicieli
wszystkich zainteresowanych zrzeszen, instytu-
ty) organizacyj, i ugrupowan, istniejgcych w kraju,
j. OWarzyszenie elektrykéw Polskich, jako naj-
Jczniejsze zrzeszenie specjalistow z dziedziny naj-
wazniejszego dzi$ rodzaju oswietlenia, mianowicie
PjWietlenia elektrycznego, jako organizacja, ktéra

noczy w sobie technikéw, reprezentujacych
ia < rodza)e intereséw gospodarczych, a wiec
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delegatow s. E. P. jest nieco wieksza, niz liczba
delegatéw innych instytucyj, i ze przewodnicza-
cym P. K. Osw. moze by¢ obrana tylko osoba z po-
$réd delegatow S. E. P. Natomiast zastepcg prze-
wodniczgcego wybiera sie wedtug regulaminu
obowigzkowo z posréd delegatéw innych instytu-
cyj. Pierwszego przewodniczgcego mianuje Zarzad
Gldwny S. E. P.

Komitet, jako kolegjum ztozone z delegatow
poszczegdlnych instytucyj, zbiera sie kilka razy
do roku. Pracami Komitetu kieruje bezposrednio
Zarzad Komitetu, sama za$ praca odbywa sie
w komisjach, do ktoérych powotywani sg specjali-
$ci nie tylko z grona delegatow. W szczegdlnosci
dla zapewnienia pracom P. K. Osw. jak najdalej
idgcej fachowos$ci i bezstronnosci w statucie

o ciato, dajace gwarancje jak najlepszej facho-s E. P. przewidziano, iz zrzeszenia i organizacje,

WP i jak najdalej posunietego objektywizmu
swej dziatalnosci, byto juz z natury swej prede-

stynowane na inicjatora, zatozyciela i patrona Pol-
leSo Komitetu Oséwietleniowego.

. "towarzyszenie Elektrykéw Polskich ma juz
Zaswiadczenie w kierowaniu praca takich organi-
S °p ~niezbedny do tego aparat, albowiem przy
1 juz istniejg i pracujg od szeregu lat dwa
ch 6 T gany O takiej samej budowie i analogicznym
~ argkterze pracy. Sag niemi: 1) tak zwany Polski
~oniitet Elektrotechniczny, Kktoéry zajmuje sie
je rmalizacja elektrotechniczng w Polsce i jest
w ~°0Ze$nie komitetem krajowym Miedzynarodo-
we* Elektrotechnicznej, obejmujacej dzi$
SiezAS m raie kulturalne, i 2) Komitet Wielkich
n ec!” zajmujacy sie specjalnie sprawami zwigza-
i \z zastosowaniem wysokich napie¢ w urza-

eniach energetycznych i bedacy ekspozyturg
ra*™ -Zynar°dowej Konferencji Wielkich Sieci, kto-
w r°wniez zespolita do wspdlnej pracy nieomal
ortf yS kraje swiata, P. K. Osw. bedzie trzecim
r Luanem przy S. E. P. tego samego, co tamte, cha-
rakteru.
©j Wszystkie te organy sa utworzone wedtug

jakowego mniej wiecej schematu, ktérego naj-
rzv niejsze zarysy sa ustalone w statucie Stowa-
oddZen'U ~tektrykdw Polskich. Stowarzyszenie
nie a,eT”° dyspozycji kazdego z istniejagcych przy
kr 71"Komitetéw" (a wiec i P. K. Osw.) swoj Se-
str Generalny, biuro, lokal, ogélng admini-

P°moc fachowych komisyj i t. d.

ta e mysl regulaminu, uzgodnionego ze statu-
nio 1zar.°wno Miedzynarodowej Komisji Oswietle-

skich 1 Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
2j Polski Komitet Oswietleniowy sktada sie
te wszystkich instytucyj polskich, zain-

bie "°y anych w sprawach oswietlenia, w tej licz-
nioWv fatow S. E. P. Polski Komitet OSwietle-
idgCa ma zaPewniong w swej pracy jak najdalej
zrozi aUton°’mje. Jedyny naturalny i najzupetniej
10 miaty przywilej, jaki Stowarzyszenie musia-

astrzec dla siebie, polega na tem, ze liczba

reprezentowane przez swych delegatéw w Komi-
tecie, majg prawo wymagaé¢, aby osoby przez nie
wskazane braty udziat w pracach Komisyj.

Pragnac skupi¢ w tonie P. K. O$w. mozliwie
wszystkie sfery zainteresowane w sprawach, kto-
re bedag przedmiotem dziatalnosci Komitetu, Za-
rzad Gtowny S. E. P. juz w momencie powstawa-
nia Komitetu zaprosit do wspoéipracy nastepujace
instytucje i stowarzyszenia:

1) Ministerstwo Robdt

dziat Elektryczny,

2) Ministerstwo Robé6t Publicznych, Depar-

tament drogowy 1V,

3) Ministerstwo Robo6t Publicznych, Depar-

tament IlIl Budowlany,

4) Ministerstwo Komunikaciji,

Mechaniczny,

5) Ministerstwo Komunikacji, Wydziat Lot-

nictwa Cywilnego,

6) Ministerstwo Spraw Wojskowych, Depar-

tament Aeronautyki,

7) Ministerstwo Spraw Wojskowych, Depar-

tament Budownictwa,

8) Ministerstwo Pracy i Opieki Spotecznej,

9) Ministerstwo Spraw Wewnetrznych,

10) Inspekcje Elektryczng m. Warszawy,

11) Panstwowy Zaktad Higjeny,

12) Politechnike Warszawska,

13) Politechnike Lwowska,

14) Polskie Towarzystwo Fizyczne,

15) Organizacje Gospodarki Swietlnej,

16) Stowarzyszenie Gazownikéw i Wodocig-

gowcow Polskich,

17) Zwiazek Elektrowni Polskich,

18) Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektro-

technicznych,

19) Koto Architektow,

20) Automobilklub Polski.

Dalsze organizacje, ktérych obecnosé¢ w P. K.
Osw. moze byé pozyteczna, beda zaproszone do
wspotudziatu w pracy przez Zarzad Giléwny
S. E. P. na wniosek samego P. K, Os$w.

Publicznych, Wy-

Departament



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

WIADOMOSCI

Przyczyny ‘tamliwoéci szyn kolejowych. Niszczenie
szyn w torach stajiowi powazng troskg wszystkich zarzadoéw
kolejowych, ze wzgledu na bezpieczeristwo ruchu i z powo-
du znacznych kosztéw, jakie pociaga za sobg w budzecie
wymiana szyn uszkodzonych. Statystyki kolejowe obliczaja,
ze Srednio 1/16 szyn w torach ulega co rok zniszczeniu,
badz wskutek dziatania mechanicznego k&t pociggéw (Scie-
ranie), badz =z powodu peknie¢. O ile pierwszy proces
postepuje wolno i odbija sie gtéwnie na kosztach konserwa-
cji toru, nie stanowigc niebezpieczehstwa dla ruchu,
drugi, wystepujac raptownie,
kolejowych.

llo$¢ peknigtych szyn w torach kolejowych w Polsce
dochodzi do 3 tys. Badania w laboratorjum Huty
Krélewskiej byty przeprowadzone nad 192 szynami peknig-
temi, dostarczonemi przez Dyrekcje P. K. P.

o tyle
moze by¢ przyczyna katastrof

rocznie.

Przyczyny tamliwos$ci szyn sa r6zne. Nac/gét mozna je
podzieli¢ na dwie grupy: a) wady samego materjatu oraz je-
go obrébki, b) nienormalny stan toréw, powodujgcy prze-
cigzenie szyn, a zatem szybkie zmeczenie materjatu.

Jedng z przyczyn pekania szyn moze by¢ kruchosé
materjatu przy niskich temperaturach. Przypuszczenie to
zdaje sie znajdowaé potwierdzenie w duzej
knietych w Polsce
szkodliwosci

ilosci szyn pe-
podczas surowej zimy r. 1928-29. Co do
wiekszej zawartosci fosforu w materjale szyn
zdania sa podzielone, jednak ze wzgledu na niepozadane
zjawiskio likwacji (wydzielanie sie fosforu w okresie stygnie-
cia metalu) jest pozadane, aby zawarto$¢ P w szynach nie
przekraczata 0,05 — 0,06%. Zawarto$¢ C nie miata wpty-

wu na pekanie szyn. Dodatek Al nietylko wptywa dodatnio

na likwacje, ale jednoczes$nie zabezpiecza bloki od pe-
cherzy.
Oprécz likwacji sa jeszcze inne przyczyny, mogace

sta¢ sie powodem pekania szyn:
cherze i likwaty powierzchniowe,
stopie i t.

Slady jamy usadowej, pe-
zawalcowania i ryski w
d. Zachowujac jednak pewne ostroznosci przy
odlewaniu blokéw, moznaby niemal catkowicie usungé¢ gru-
ba likwacje i jame usadowa.

Pekanie szyn zaczyna sie w wiekszosci wypadkéw od
stopy, a przyczyna jego sa pecherze i likwaty baniek gazo-
wych, wreszcie zawalcowane rysy.

Likwaty baniek gazowych wykrywa sie najlepiej ziapo-

moca badan makroskopowych, a nie mikroskopowych (tra-
wienie odczynnikami Heyn'a, Comstock'a). Wedtug recepty
Brinell’a, chcac otrzymaé¢ bloki wolne od pecherzy, nalezy

postarac¢ sie, by stal zawierata pewng ilos$¢ manganu, krze-
mu i glinu. Zawalcowane w stopie ryski sg rownie szkodliwe,
jak pecherze.

Naog6t, w warunkach normalnych, szyny z pecherzami
lub drobnemi zawalcowaniami wykazujg dobre wtasnosci
i moga by¢ uwazane za zdrowe. Zwazywszy jednak, ze wa-
runki zmieniajg sie podcaas pracy na niekorzy$¢ dla szyn
(np. zima), nalezy dazy¢ do produkowania szyn czystych,
bez pecherzy i innych wad powierzchniowych.

Istnienie rys poprzecznych w gtéwce szyny nie ma du-
zefjo znaczenia i wypadki pekania szyn od gtéwki sa nader
rzadkie.

Nienormalne obcigzenie stopy (zte przyleganie do pod-
ktadki) mozo by¢é rowniez przyczyna pekniecia jej,
jezeli sama stopa nie ma wad.

nawet

Przeprowadzone badania pozwalaja wycigagnaé¢ wniosek,
iz 1/4 peknie¢ szyn pochodzi od ich wad, za co sa odpowie-
dzialni dostawcy, tembardziej, ze usuniecie grubych wad

Jfe 6
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jest zupetnie mozliwe. Natomiast za 36% peknie¢ odpowie-
dzialno$¢ spada na koleje, wskutek niedoktadnosci w torach
i wynikajacego stad przecigzenia szyn. Pekaja przewaznie
szyny z drobnemi Nalezy przypuszczaé, ze szyny
te, pracujac w warunkach normalnych (bez przecigzenia),
pomimo obnizonej nieco wytrzymatosci, nie pekatlyby wecale,
albo pekatyby po znacznie diuzszym okresie stuzby.
Poniewaz usuniecie tych drobnych wad jest rzeczg na-
der trudna, przeto kolejt powinny ze swej strony dazy¢ do
usuniecia nienormalnych obcigzen.
(M. Kornaczewski, Przeglad Techniczny, r. 1930,
Nr. 45, str. 865 i Nr. 46, str. 897).

wadami.

Lokomotywy elektryczne péinocnych kolei hiszpan-
skich. Na zelektryfikowanych odcinkach tych kolei wpro-
wadzono 3 nowe typy elektrowozéw dla cigzkich pociagéw
towarowych, osobowych i pos$piesznych. Lokomotywy to-
warowe sg typu C + C, osobowe 1C + C 1, wreszcie po-
Spieszne 2C + C 2. Dwa pierwsze typy wykonane zostaty
przez firme Oerlikon, ostatni — przez Brown-Boveri.

Podwozia wszystkich maszyn sktadaja sie z dwéch
woézkéw 3-osiowych, potgczonych ze soba przegubowo.
W lokomotywach 1C + C1 oraz 2C + C2 osie potoczne
posiadaja gre w stosunku do wozkéw gtéwnych.

Lokomotywy poé$pieszne posiadaja szereg skompli-
kowanych urzadzen, majgacych na celu uzyskanie spokoj-
nego biegu maszyny przy wiekszych predkosciach
tatwego wpisywania sie w tuki.

Gtéowne charakterystyki

oraz

maszyn sa nastepujgce:

Typ lokomotywy cC-f C 1C+ C1 2C+ C2
Szerokos$¢ toru . . 1674 milimetry
Dtugosé¢ catkowita ma-

SZYNY e, 15900 mm 21 000 mm 24 000 mm
Srednica ko6t pednych 1300 mm 1300 mm 1560 mm
Waga cze$ci elektrycznej 35t 35 t —

. ., Mmechanicznej 67 t 76,2 t —

., catkowita 102 t 1112 t 145 t

. Pprzyczepnosci 102 t 90 t 96.t

Predkos¢ maksymalna 90 km/godz 90 km/godz

Elektrowozy posiadaja silniki
ciu roboczem 1350V (wahania dopuszczalne od 1100 do
1800 V). Silniki moga by¢ tgaczone szeregowo, oraz szere-
gowo roéwnolegle: po trzy lub po dwa w szereg w 3 lub
w2 Silniki, osadzone nad osiami catkowicie
napedzaja je za pomoca elastycznej przektadni
podwojnej w maszynach 2C + C2,
w pozostatych typach.
35 :120 i 17 : 84.

W urzadzeniu wewnetrznem elektrowozy nie odbie-
gaja naog6t od znanych juz typéw. Na uwage zastuguje
jednak zastosowanie specjalnego wentylatora do chtodze-
nia oporéw rozruchowych,
ich wymiarow
wania energji.

Silniki moga by¢ w czasie odzyskiwania energji i3-
czone szeregowo rownolegle oraz szeregowo.
dzenia dostarcza pradnica, zasilajgca
akumulatoréw obwodu rozrzedczego.
posiada pozatem silnik stabilizacyjny,
§ciowo opory stabilizacyjne, ktore
w obwéd przy odzyskiwaniu energji.

Wiekszos¢ lokomotyw jest juz w ruchu na linjach od
kilku miesiecy. Wszystkie pracujg bez zarzutu.

Bulletin Oerlikon Nr. 100, Revue B. B. C. Nr. 8—1930,

110 km/godz.
na prad staly o napie-

grupach.
elastycznie,
zebatej, pojedyniczej

Przektadnia wynosi odpowiednio

co pozwolito na zmniejszenie
oraz udoskonalone urzadzenia do odzyski-

Pradu wzbu-
normalnie baterje
Czes$¢ lokomotyw
zastepujacy cze-
musza by¢ wilgczane
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sztattowanie sie taryf tramwajowych w okresie pO-
jennym. Ujawniajgca sie w ostatnich latach coraz po-
jest60*111™ - telldencia ¢*° podnoszenia taryf tramwajowych
wynikiem trudnego potozenia gospodarczego wiekszos$ci

P ze siebiorstw. Przyczyna tych trudnosci jest bezustanny
ustabilizowania waluty w koncu roku 1923, wzrost bez-
posrednich kosztéw eksploatacyjnych (np. robocizna w okre-
1929 r. podrozata w dwdjnaséb) przy

obT *>C~rOzen*u wszystkich nabywanych urzadzen (wedtug

tia® Zen autora, sp6tczynnik podrozenia, w poréwnaniu z ce-
dze' ”>rZze®W0”ennem*1 wynosi dla réznych kategoryj urza-
t »e n AN.7. przecietnie dla catej wartosci inwentarza

tramwajowego ok. 1,7).
tec2N ' P UWszechniej

fina e'SZym sPoso®™em przywroécenia zachwianej réwnowagi
mozng0OW» Podwyzszanie taryf, Do tego samegoi
czajac r°Wniez dazy¢ innemi drogami, mianowicie ograni-
obn - Przebieg wagono - kilometréw, a co za tem idzie —
($rodek

stosowanym, ale nie zawsze najsku-

celu

mozeb”~° sume wydatkéw eksploatacyjnych ten

nym | C Stosowia:ny' oczywisécie, tylko w bardzo ograniczo-
Azeb resie), albo tez zwiekszajac frekwencje pasazerow,
koni » zw*ekszenie byto mozliwe, pomimo niepomys$inej
nuedz U™ SQspodarczej, musi istnie¢ racjonalny stosunek

czenia® °”~ a*a' pobierang od pasazeréw, a wartoscig Swiad-

w o, tego punktu widzenia autor poddaje oba stosowane

7a SN, "'[a)own’ctw*e systemy taryf (taryfa jednolita i tary-

~os216Cy analizie krytycznej, opartej na poréwnaniu
my wiasnych przewozu z pobierang optata. Przytoczy-
my '’ P°féwnania z warunkami polskiemi, niektére licz-
Iticu . re autor podaje, jako przecietne, dla miast niemiec-
jedniej wielkosci:
rzeczy fikspioatacyjne w fenigach na wagono-kilometr
NedatV* e'tsPhoataci bezposrednie *) 35,9
Odnn m H.4
Opro”16"1® Urz~hdzen 4,8
entowanie kapitatu i amortyzacja 13,1
Cena’T-fy koszt eksploatacyjny 65,2

j» 1etu normalnego wynosi najczes$ciej 20 albo 25 fen.

wykr 8 ?°dstaw'e szczegétowych obliczen, ilustrowanych
Taryfy autor dochodzi do wnioskéw nastepujacych:
Przejaz(i °~ar™a M optacie, niezaleznej od dtugosci
Wystan U * wykitnie niekorzystna dla pasazeréw krétko-
nej. Q t. )» wiasnie dla tej kategorji licznej i waz-
elinie' °u™ P~A""biorstwo tramwiajowe powinno jak naj-
na *e"a chociazby dlatego, ze ja najtatwiej utracié
nia od Innych érodkéw komunikacji, Z tego punktu widze-

stosowana dosy¢
Szafowanie bile-

PowszechWle<nie*SZa *6St tary”a sekcyjna,
tami ula"1110 W Francji, Szwajcarji.

tanjos¢ w tym zakresie co obecnie, oraz nadmierna
dliwione —. Hbomavnemiowych nie sa nalezycie usprawie-
' °dbija- gospodarczemi ani nawet spotecznemi

Nacyjnycit S uiemnie na rozwoju przedsigbiorstw komuni-

zalezna "a/Mnienie taryfowe jest zbyt skomplikorwaae i zbyt
i przyZw’  Warunkéw lokalnych danego miasta, od potrzeb
w'~zane yCZa'en iez° ludnosci i t. d., azeby mogto byé¢ roz-
spos6b ogdlny. W kazdym poszczegdlnym wy-

*) Prz

$rednich ecl™tna suma wydatkéw eksploatacyjnych bezpo-

1929 Da " ozo”'7e>metr rzeczyw. dla 8 miast w Polsce za
eksploatac”™n® S* (— 45 fen.), co wskazywatoby,
~r°zsza aC,a tramwai°wa jest w Polsce nie tansza, a raczej
Sr' jest W ~*emczech. Natomiast optata za przejazd 25
Nienic2ec[1ZSZa ° normalnej ceny biletu 20 fen. w

r-
ze

padku wybdér taryfy powinien by¢é oparty na dokladnej
znajomosci rzeczy i na zdrowej kalkulacji kupieckiej, z wy-
taczeniem wzgledéw politycznych i partyjnych.

(C. Konig. Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 46, str. 617).

Maszyna do czyszczenia wagonéw. Urzadzenie syste-

mu T-wa ,Verboom et Durouchard“ sktada sie z dwéch
jedpaEasqw, ktorych praca potaczona ma na celu gruntowne
oczyszczanie wagonoéw i autobuséw od strony zewnetrznej.
Pierwszy z tych aparatéw jest zaopatrzony w szereg

w plaszczyznie pionowej
Ten przyrzad
i kurz

szczotek, ustawionych pochyto
i otrzymujacych ruch w kierunku pionowym.
wykonywa pierwsze stadjum pracy, zdejmujac bioto
z przesuwajacych sie przed nim wagonéw.
Oczyszczone zgruba wagony przesuwajg sie przed
drugim aparatem, ktérego cze$Scig zasadnicza sa walki,
pokryte filcem, ustawione rdéwniez skos$nie i otrzymujace
ruch obrotowy; usuwajg one ze $cianek ostatnie $lady za-
nieczyszczenia, pozostajgce jeszcze po pierwszym procesie.
szczotek i waltkéw sprzyja
btota i kurzu z po-

Odpowiednie pochylenie
szybkiemu i doktadnemu usunieciu
wierzchni wagondw.

(Les Chemins de Fer et les Tramways, r. 1930,

Nr. U, str. 203).

Rozktady jazdy tramwajoéw. Sprawozdanie z prac ko-
misji, ktéra byta powiotana przez grupe przedsiebiorstw
tramwajowych w Nadrenji i miata za zadanie przejrze¢,
z punktu widzenia spotczesnych poje¢ technicznych, zasady
planowania rozktadéw jazdy w ruchu tramwajowym.

Przedewszystkiem rozwazono kwestje szybkosci
ksymalnej (kwestja sporna miedzy przedsigebiorstwami a wta-
ktére sktonne sa stosowaé do tramwa-
niz dla autobuséw). Z punktu
zdaniem komisji,

ma-

dzami nadzorczemi,
jow ograniczenia ostrzejsze,
widzenia bezpieczenstwa wazna jest,
tyto sama predko$¢ wagonu, co diugos$¢ drogi, ktéra rozpe-
dzony wagon przebywa od chwili zahamowania do chwili
zatrzymania sie. Im ta droga jest krdtsza, tem wiekszy jest,
oczywiscie, stopien bezpieczenstwa. Doswiadczenie wskazuje,
za np. na waskich ulicach $rédmiescia ta dtugo$¢ drogi ha-
mowania nie powinna by¢ wigksza, niz 10 m; w korzystniej-
szych wlairunkach terenowych mozna, zdaniem komisji, tole-
rowaé¢ diugosci wieksze, dochodzace az do 60 m (wtasne to-
rowisko).

Azeby ustali¢, w rzeczywistych warunkach ruchu, za-
lezno$¢ miedzy predkoscia, przy ktérej zaczyna sie hamowa-
nie, a dtugoscia drogi az do zatrzymania wagonu wykonano
szereg jazd prébnych na odcinkach o roznem pochyleniu
podtuznem i z zastosowaniem réznych sposobéw hamowania
(hamowanie elektryczne, ewent. w potaczeniu z elektro-
magnetycznem, hamowanie pneumatyczne).

nie

Otrzymane wyniki, dosy¢ dobrze zresztg zgadzajace sie
z przewidywaniami teoretycznemi, przedstawiono w postaci
krzywych L == f (v) dla réznych pochytoséci. Ponizej poda-
jemy, liczbach zaokraglonych .niektére wartosci grani-
czne:

w

Najwieksza

Maksymalna predkos¢
km/h na pochyto4ci:

bezpieczna
dtugoé¢ dro-
gi hamowania

Warunki terenowe

m 1 :00 1
Ulica waska ws$rdd
domow 10 18 15
Droga zamieiska w
terenie zabudowanym 30 35 35
Torowisko witasne 60 50 45
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Uwag a. Obliczenia poréwnawcze doprowadzajg do
wniosku, ze dla samochodéw, w analogicznych warunkach
terenowych, danemu stopniowi bezpieczenstwa (dtugosci
drogi, przebywanej z rozpedu przez pojazd zahamowany)
odpowiada predkos$¢ 1,3 do 1,6 razy wieksza, niz dla tram-
wajow.

Co sie tyczy samej techniki wyznaczania rozktadow
jazdy —mza sposéb najwtasciwszy dla linij istniejacych ko-
misja uznata jazdy proébne z uzyciem przyrzadéw pomiaro-
wych piszgcych. Natomiast przy projektowaniu linij niciwych
ma zastosowanie sposéb rachunkowy. Niezbedne sg do tego
dano nastepujace: a) ciezar pociagu, b) wykres: szybkos$¢ —
obcigzenie dla obranego typu silnikéw, c) przecietna dtu-
goé¢ postoju na przystankach, d) przyspieszenie podczas
rozruchu, na ktére obliczone sa oporniki, e€) przecietne
zwolnienie przy hamowaniu, f) plan i profil linji, g) warunki
terenowe, mogace wptynaé na ograniczenie szybkosci.

Na przyktadzie konkretnym wyjasniony jest sposéb
obliczenia, zalecany przez autora jako niezbyt skompliko-
wany, a przytem dostatecznie doktadny do celéw praktycz-
nych. Dzieli sie linje na odcinki w ten sposéb, azeby w
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obrebie kazdego poszczegdélnego odcinka warunki terenowe,
od ktérych zalezy predkosé, byty niezmienne. Zaktadajac dla
kazdego odcinka predko$¢ stata, odpowiadajaca jego warun-
kom naturalnym, otrzymujemy czas jazdy w pierwszem przy-
blizeniu, a nastepnie wprowadzamy poprawki, uwzgledniaja-
ce: postoje na przystankach, mniejszg predko$¢ jazdy na lu-
kach, stopniowe przechodzenie predkosci od jednej wartosci
ustalonej do drugiej, np. od warto$ci o na przystanku do
wartosci v na odcinku i vice versa, badZ od szybkos$ci vi do
szybkoéci v2 przy przejsciu na sasiedni odcinek o charak-
terystyce odmiennej.

Przy danej szybkos$ci maksymalnej przecietna szybko$é

podrézy, t. zw. ,szybko$¢ handlowa", zalezna jest nietylko
od liczby przystankéw i diugosci postoju, ale réwniez, w
duzym stopniu, o<d wielko$ci przy$pieszenia przy ruszaniu

i zwolnienia przy hamowaniu. Azeby te szybko$¢ podrézy
zwiekszy¢ odpowiednio do wspéiczesnych wymagan, autor
zaleca energiczne ruszanie (0,6 m/sec? i hamowanie (2
m/sec2).
(H. Uhlig, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 41, str.
553 i Nr. 42, str. 569).

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACII.

Stan produkcji elektrycznej w Polsce.
Ogtoszone przez Ministerstwo Robét Publicznych
biuletyny Nr. Nr. 10 — 12 podaja liczby miesiecznej wy-
twoérczosci energji elektrycznej w Polsce za ostatni
tat roku ubiegtego, t. j. za pazdziernik, listopad i grudzien,
jednocze$nie daja zestawienie obrotu energji w elektro-
wniach o mocy instalowanej ponad 1000 kW dla catego
1930 roku.

kwar-

Ostatni kwartat ubiegtego roku w dalszym ciggu wy-
kazuje spadek wytwoérczosci w elektrowniach typu wiek-
szego, t. j. 0 mocy powyzej 5000 kW; w pazdzierniku spa-
dek wyniést 10% w poréwnaniu do tegoz miesigca r. 1929,
w listopadzie — 10%, a w grudniu juz 8 %.

W zestawieniu rocznem znajdujemy liczby, dotyczace

instalowanej elektrowni polskich — 1239 711 kW,
2670 460 tysiecy kWh i rozporza-
2 680 113,9 tysigcy kWh.

mocy
wiasnej wytworczosci —
dzanej energji w iloSci

Elektrownie, istniejagce samodzielnie, o #acznej mocy
552 795 kW, wyprodukowaty razem 1158824 tysiecy kWh,
wykazujgc 2096 godzin uzytkowania mocy instalowanej,
a elektrownie, istniejace w zaktadach przemystowych,
o tacznej mocy 686 916 kW, wytwoizyty razem 1511636
tysiecy kWh, wykazujgc 2201 godzin uzytkowania mocy
instalowanej.

Najstabiej byta wyzyskana moc elektrowni, istniejg-
cych w fabrykach metalowych i cukrownictwie. Przy mo-
cy 9173 kW fabryki metalowe wytworzyty 10390 tysiecy
kWh, a cukrownie przy mocy instalowanej maszyn 32 594
kKW wyprodukowaty 31 166 tysiecy kWh.

Produkcja energji

elektrycznej w roku 1930 podzieli-

ta los innych dziatéw przemystu, znajdujacych sie w de-
presji gospodarczej, i wykazata zamiast swej zwyktej Kkil-
kunastoprocentowej zwyzki — obnizenie produkcji w po-

réwnaniu z rokiem 1929 o 8 %.

Stan elektryfikacji w Szwajcarji.

Statystyka elektrowni szwajcarskich, doprowadzona
do konca r. 1929 i obejmujaca zaktady wytworcze i
dzielcze od 300 kW mocy wzwyz, wyszta niedawno z pod
ksigzki

roz-

prasy w postaci 0 288 stronicach, wydanej stara-

niem Stowarzyszenia Elektrykéw Szwajcarskich i Zwiazku
Elektrowni Szwajcarskich.

Podajemy niektére liczby, charakteryzujgce stan
obecny elektryfikacji tego kraju i postepy, osiagniete
w okresie powojennym.

Wytwoédrczosé¢ energji elektrycznej.

Ponizej podane sa wyniki eksploatacyjne elektrowni
uzytecznosci publicznej (bez elektrowni kolejowych), ktére
maja zaktady wytwércze o mocy od 300 kW wzwyz:

M o ¢ Wytvy(?r- Kapitat

Rodzaj elektrowni it maksy-  mini- SO0 zainwe-

J sl O_W' malna  m Ina eneirjgll stowany
ni tys. Kw Kvfch milj. fr.
Elektrownie wodne:
bez zbiornikéw wy-
rownawczych . . . 111 397 163 2220 312
ze zbiornikami wy-
rownawczemi . . 54 523 267 1323 390
Elektrownie cieplne 26 50,4 50,4 11 34
Zespolv cieplne rezer-
wowe w elektrow-
niach wodnych (22) 9,6 9,6 1
Elektrownie uzytecznos-
ci prywatnej, oddaja-
ce energje do sieci
publicznych . . . . W 50 30 195
Razem w r. 1929 191 1030,0 520,0 3750,0 736,0
Dla po 6wnania odpo-
wiednie liczby za po-
przednie lata:
rok 1927 192 960.6 524,7 33339 6839
rok 1925 187 894,-1 w1980 27020 6341
rok 1919 162 5450 279,0 1786,0 361.2



powyi.sze) tablicy nie uwzgledniono elektrowni
JY -h, ponizej 300 kW mocy, poniewaz nie graja one
‘e szej roli w catoksztatcie gospodarki elektrycznej kra-

Ju (moc taczna okoto 10,5 tys. kW
M miljonéw kWh rocznie).

R

i wytwoérczos¢ okoto

zZw°j siecji przesytow orozdziei-

czych =

w okresie 1919— 1929 r, wyraza sie liczbami nastepujacemi:

1919 1925 1 1927 1929

*d? WASI N eS° napigcia:
ugos$¢ toréw napowietrzn.
. 13 150 14 560 15 100 15 500
dtugos¢ kabli km 830 1100 1210 1540

niskiego napiecia:
uZoé¢ toréw napowietrzn.

19 600 25900 27 000 28 400

o, dkegos¢ kabli km 1970 2300 2530 3000

ne”,e*rans™ormatorowe(o doi-
li ~an'ec'u uzytkowem):
9080 10660 11 100 11 500

moc w tys. kW . ! 1 ! 4998 669,9 796,0 8380

Pozycje energiji elektrycznej.

(IQk zi~+*1 bogactwu sit wodnych, Szwajcarja eksportuje
ajow sgsiednich wzrastajace z roku na rok iloéci ener-

g, "“ktrycznej:

Eksport energji elektrycznej:
Rok w % catkowitej ilosci

w miljon. KWh wytworzonej do uzyt-
ku publicznego

1919 327 18
1925 655 24
1927 961 29
1929 990 26
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Wzgledny spadek eksportu w r. 1929 tiomaczy sie wa-
runkami atmosferycznemi, szczegélnie niepomy$lnemi dla
pracy elektrowni wodnych (silne mrozy).

W Szwajcarji wszystkie miejscowosci zaludnione sag juz
przytgczone do sieci elektrycznych i kraj zaczyna zbliza¢ sig’

pod wzgledem elektryfikacji, do stanu nasycenia.

Dlatego
nej, jezeli nie

tez spozycie wewnetrzne energji elektrycz-
liczy¢ kolejnictwa i przemystu elektroche-
micznego, nie wzrasta juz tak szybko, jak eksport:

spozycie energji elektrycznej

Rok na gtowe ludnos$ci w kWh
1919 390
1925 530
1927 615
1929 620

Moc odbiornikéw, przytaczonych do sieci uzyteczno-
Sci publicznej, zwiekszyta sie z 1205,5 tys. kW w r. 1919
do 2 513 tys. KW w r. 1929. W tej ostatniej liczbie poszcze-
gdélne kategorje odbiorcow miatly nastepujacy udziat pro-
centowy:

sita — 29,1%
Swiatto — 16,8%
urzadzenia grzejne - 36,6%
wielcy odbiorcy . - 13,2%
koleje . . . .. - 4,.3%
Razem 1000 %

Liczba odbiorcéw, korzystajacych z taryfy liczniko-

wej, stale wzrasta (530,2 tys. w 1919 r., 1068,0 tys. w m
1929), w przeciwienstwie do odbiorcéw ryczattowych, kto-
rych w r. 1929 byto mniej, niz w r. 1919 (243,0 tys. wobec
268,9 tys.).

Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

°D CENTRALNEJ KOMISJI SLOWNICTWA

ELEKTROTECHNICZNEGO.
v

skien °mun*kat p. t. Uwagi z powodu ,Materjatéw do pol-
£ladu® ™ ° Wn'ctwa fizycznego", zamieszczony w Nr. 1 ,Prze-
MPtyw ektrotechniknego z r. b. (str. 9), byt napisany pod
drug; en* Zan'eP°k°ienia, jakie wywotat w Komisji gtéownie
cytowanych w komunikacie dokumentéw, mianowicie
Kiz °z anie z dyskusji Krakowskiego Oddziatu Pol. Tow,
niepoT n'U 811'1930", traktowane przez Komisje wskutek
nictwa jUmien’a naréwni z ,Materjatami do polskiego stow-
cach P ifyczne£® ' ogtoszonemi w ,Sprawozdaniach i Pra-
- T- F" (zesz, 3, 1929 r.).
yzymaws*y od Zarzadu Giéwnego P.T.F. wyjasnienie,
d°kument nie tylko nie byt ogtoszony, lecz

za w

Yy 1
wyrazn z41  przeznaczony do ogtoszenia drukiem, Komisja
owego d k' w Piedzie co do istotnego charakteru
Pr*ykr umentu, wystgpita ze swemi Uwagami w druku i ze

rycl( ust "" , (>rozum'en'e doprowadzito do uzycia w niekto-
epac Uwag mocniejszego tonu polemicznego.

PROTOKOL

Walnego Zebrania cztonkéw Oddziatu toédzkiego SEP,

z dnia 12 lutego 1931 r.

Obecnych na zebraniu 26 cztonkéw zwyczajnych,
1 wspotdziatajacy, 3 reprezent. cztonkéw zbiorowych, oraz

sekretarz generalny SEP kol. J. Podoski,

Zebranie zagait prezes oddziatu, proponujac na prze-
wodniczacego kol. Aleks. Leizerowicza. Na propozycje te
wszyscy sie zgodzili. Sekretarzowat z urzedu kol. A. Mar-
linski. Przyjeto bez zmian nastepujacy porzadek dzienny
zebrania, proponowany przez Zarzad:

1) Zagajenie i wybdr przewodniczacego,

2) Protokdét z poprzedniego Walnego Zebrania,
3) Sprawozdanie Zarzadu,

4) " Skarbnika,

5) N Komisji Rewizyjnej,
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6) Dyskusja nad sprawozdaniami i
7) Zatwierdzenie budzetu,
8) Wybory nowego zarzadu,

absolutorjum,

9) Sprawozdanie sekretarza
Jézefa Podoskiego,
10) Wolne wnioski.

generalnego SEP, inz.

Sekretarz odczytat protokét Walnego Zebrania z dnia
30 stycznia 1930 r., a nastepnie sprawozdanie Zarzadu za
rok sprawozdawczy 1930. To ostatnie kol, prezes Rau uzu-
petnit krotkiemi, objasnieniami. Tak protokoét, jak
i sprawozdanie przyjeto bez poprawek.
sktadat kol. Dabrowski, jako
Dochody i jrozchody
wyniosty po zt. 4984,75 w tem pozostatos¢ zt. 1363,28 jako
fundusze: odczytowy i Po sprawo-
zdaniu Zarzadu i kasowem komisja rewizyjna w osobie kol.
Bolkowskiego Edwarda stwierdzita zgodno$¢ w ksigzkach
kasowych.

ustnemi
Sprawozdanie kasowe
doffychczasojwy skarbnik Oddziatu.

kurséw wieczorowych.

W krétkiej dyskusiji,
zapytywat o losy funduszu inz. §. p. Ruskiewicza, na ktore
odpowiadat przewodniczacy, kol. Leizerowicz, oraz kol.
Rau i Dabrowski. Kol. Higier wskazywat na potrzebe wiek-
szej propagandy odczytéw ws$réd czionkéw Oddziatu.

ktéra sie wytonita, kol. Jasinski

W wyniku dyskusji, na wniosek przewodniczacego,
przyjeto przez aklamacje zgode na wyrazenie ustepujace-
mu Zarzadowi podziekowania za caloroczng dziatalnosé.
Przyjeto réwniez budzet na rok 1931, opiewajacy na
sume zt. 5783,28. W dyskusji kol. Jaroszynski proponowat
rozpoczecie staran o zmniejszenie wptaconego udziatu ze

sktadek do kasy Zarzadu Giéwnego, jednakze kol. Rau
stwierdzit niemozno$¢ przeprowadzenia tego.
Kol. Jasinski postawit wniosek, polecajacy Zarzado-

wi formalne przekazanie
dniemu opiekunowi.
SOW.

inwentarza Oddziatu odpowie-
Wniosek ten uzyskat wiekszo$¢ gto-

Kol. Rau ztozyt podziekowanie obecnemu na zebraniu
przedstawicielowi Elektrowni toédzkiej za zasilenie przez
nia funduszu odczytowego Oddziatu.

W dalszym ciggu ponownie wywigzata sie krétka dy-
skusja nad postawionym wnioskiem kol. Dietricha o wsta-
wienie w budzet odpowiedniej sumy na zasilenie funduszu
inz. & p. Ruskiewicza, Jednakze w glosowaniu przyjeto
wiekszoscig 19 gtoséw przeciwko 3 przeciwny wniosek kol.
Dabrowskiego, azeby zadnego funduszu nie umieszczaé
w tym budzecie.

Podczas wyboréw wybrano na prezesa przez akla-
macje po raz trzeci kol. Z. Raua, a w gtosowaniu tajnem na
cztonkéw Zarzadu: kol. kol.: Dabrowskiego Cz. 26 gtosa-
mi, Majera K. 22 gt, Kopczynskiego W. 21 gt., oraz Mar-
linskiego A. 21 gt; na zastepce kol. Bentkowskiego 8 gt
Pozostate glosy zostaly rozstrzelone. Komisje rewizyjna
pozostawiono przez aklamacje w dotychczasowym skita-
dzie: kol. kol. Bolkowski E., Harasimowicz St. i Leizero-
wicz A.

W wolnych wnioskach poruszono sprawe wycieczki
psychotechnicznej Kolei Elektrycznej to6dz-
ktéra postanowiono odby¢ w sobote dnia 21 lutego,
oraz kilkudniowej wycieczki wiosennej, ktérej postanowio-
no nie odktada¢ do jesieni, lecz, pomimo zjazdu we Lwo-
blizsze szczego6ty, tyczace sie tej
pozostawiono Zarzadowi, do zatatwienia.

do pracowni
kiej,

wie, urzadzi¢ w maju;
wycieczki,

Kol. Jasinski zaproponowatl umieszczanie wzmianek
o naszych zebranich w pismach t6dzkich, azeby o nich mo-
gli sie dowiedzie¢ elektrycy,
Oddziatem.

pozostajacy poza naszym

Propozycje te zebranie przyjeto.
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Rowniez propozycje kol. Szyszko w sprawie urzgdza-
nia wieczoréw dyskusyjnych na rézne tematy aktualne,
o ile sie znajdzie odpowiednie grono cztonkéw zaintereso-
wanych, przyjeto jako dezyderat zebrania dla nowego Za-
rzadu.

Po wyczerpaniu wszystkich spraw kol . J. Podoski
poinformowat zebranych o pracach Zarzagdu Gidwnego
SEP, a mianowicie: o sprawie Izb Inzynierskich, kwalifiko-
wania wyrobéw elektrotechnicznych, poradni dla matych
elektrowni, 0 stowniku elektrotechnicznym i wreszcie
o pracach Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego i Komi-
tetu Wielkich Sieci Elektrycznych.

Po odpowiedziach na kilka pytah, zadawanych spra-

wozdawcy przez stuchaczy, przewodniczacy podziekowat
Sekretarzowi za trud i informacje sprawozdawcze.
Przewodniczacy Walnego Zebrania
(—) A. Leizerowicz.
Sekretarz:

f—) A. Marlinski.

PROTOKOL
z zebrania odczytowego Oddziutu Lwowskiego S E P
odbytego dnia 9 marca 1931 r.
w sali

Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, przy ul

Zimorowicza 9.

Oddziatu
tukasza

Zebranie zagaja prezes
zapraszajac kol. inz.

inz. Knaus o godz.
18-ej, Dorosza do

wygtoszenia odczytu p. t.:
,O nowoczesnej telefonjil

Odczyt inz. tukasza Dorosza przedstawia sie w stresz-
czeniu nastepujaco:

Od r. 1876, w ktérym Graham Bell dokonat wynalazku
aparatu telefonicznego, do dnia dzisiejszego t. j. w ciagu
54 lat, dokonat sie w telefonji rozwo¢j tak olbrzymi, jak
w zadnej innej galezi poteznego przemystu elektrotechnicz-
nego. Dzi$ istniejg potaczenia telefoniczne poprzez tysigce
kilometréow, tak, ze kwestja odlegtosci jest raczej sprawag
natury finansowej, anizeli technicznej, a je$li chodzi o ilos¢
zainstalowanych aparatéw telefonicznych w sieciach pu-
blicznych, to wedtug statystyki Swiatowej z dnia 1 stycznia
1928 na catej kuli ziemskiej byto w tym dniu czynnych 31
miljonéw aparatéw, czyli na dwustu mieszkanncéw globu
naszego przypadato $érednio 3 aparaty.

Nastepnie po krotkiem objas$nieniu zasadniczych pojeé
o telefonji i cze$ci sktadowych nowoczesnych aparatow te-
lefonicznych przystapit prelegent do omoéwienia budowy
miejskich sieci telefonicznych, poczem wytozyt zasady dzia-
tania i typy central telefonicznych, podkreslajac zalety cen-
tral automatycznych i pétautomatycznych. Uktady tacznic,
ugrupowania abonentéw oraz przebieg procesu taczenia by-
ty ilustrowane licznemi rysunkami i przezroczami.

Na zakonczenie przedstawit prelegent w sposéb $Scisle
naukowy zjawiska fizykalne zachodzace w linjach telefo-
nicznych miedzymiastowych i miedzypanstwowych, oraz
opisat urzadzenia techniczne stosowane w telefonji dale-
kosieznej, jak cewki Pupina, wzmacniacze telefoniczne,
u'suwacze echa i wyréwnywacze faz.

Zebranie odbyto sie przy licznym wspdétudziale czton-
kéw i gosci wprowadzonych.

Po kroétkiej dyskusji przewodniczacy zamknat posie-
dzenie, dziekujgc prelegentowi za wygtoszenie interesuja’
cego odczytu.

Sekretarz: Prezes:

Inz. Bronistaw Lis w. r. Inz. Konrad Knaus w. r.
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PROTOKOL

z dorocznego Walnego Zebrania Oddziatu Lwowskiego
SEP,

odbytego w dniu 9 marca 1931 r.

sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, przy ul.
_ Zimorowicza 9.
ubecni:

z Zarzadu 00. L. S. P.: inz. Knaus, inz. Lis, inz. He-

fcenstreit i inz, Dorosz.

Cztonkowie Oddziatu Lwowskiego S. E. P.: kol. inz.

tenberg, inz. Ebenberger, Prof. Dr. Fryze, inz. Gliicks-
roann, Hilczer, inz. Hiittner, Prof. Dr. K. ldaszewski, inz.
aniewski, Korzeniowski, inz, Kowal, Les$niakowski, inz.
maczynski, inz. Ragata, inz. Reiser, Rozmus, Seligman, Sie-
prawski, inz. Spira, Szuchatowicz, Wald oraz Sekretarz Ge-
neralny SEP inz. Podoski.
le zebranie otworzyt Prezes Oddziatu inz. Knaus o godz.
30 z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Zagajenie i wybdr przewodniczacego Zebrania.

2) Sprawozdanie og6lne Zarzadu za rok ubiegty.

3) Sprawozdanie rachunkowe i przedtozenie prelimi-
narza budzetu na rok nastepny.

4) Whnioski Komisji Rewizyjnej.

5) Wybo6r Prezesa i 6 cztonkéw Zarzadu Oddziatu.

6) Wybér 3 cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

7) Ustanowienie dla cztonkéw Oddziatu wysokosci
dodatku do zasadniczej sktadki cztonkowskiej wy-
znaczonej przez Zarzad SEP.

Wolne wnioski cztonkéw. (Wybo6r referenta pora-
zen elektrycznych),

Ad Przewodniczgcym zebrania obrano inz. Al-

erSa, sekretarzowat z urzedu inz. Lis.

N 2- Prezes Oddziatu inz. Knaus zdat sprawozdanie

0 ne Zarzadu za rok ubieglty, ktdrego tres¢ oddzielnie
aP>sano.

Ad 3. Skarbnik, inz. Hebenstreit zdat sprawozdanie

unkowe i przedstawit preliminarz budzetu Oddziatu na
rok nastepny.

4. Inz. Ebenberger imieniem Komisji Rewizyjnej
reslit wzorowg dziatalno$¢ skarbnika, stwierdzong na
ah Saw'e kontroli ksiag i zaproponowat udzielenie mu

or)um. Nastepnie postawit wniosek pa udzielenie
utorjum catemu ustepujacemu Zarzadowi z réwnocze-
Ok wyrazeniem uznania za ozywienie zycia w Oddziale.
a Whnioski przyjeto jednogtos$nie.

a™ ~ ' 6. Na wniosek przewodniczacego utworzono

w osobach: Prof, Dr. Ildaszewskiego, inz.

p ergera, inz. Spiry i Rozmusa, ktéra zaproponowata na
a ~nausa, cztonk6éw Zarzadu: inz. Altenberga,

aniewskiego, inz. Lisa, inz. Hebenstreita, inz Dorosza

1 ehRn‘ana_

°nnsje rewizyjna zaproponowano utrzymaé¢ w do-
i R CZalsowym sktadzie: inz. Ebenbergera, Dobrowolskiego

mozZmusa,

Koi trzeProwadzono tajne gtosowanie zapomocag Kkartek,
staw; efn'akows”> i inz- Reiser dokonali obliczenia na pod-

ktérego wybrano Prezesem inz. Knausa 23 gtosami,
selin °w Zarzadu: inz. Altenberga 23 gtosami, inz. Lisa 21,
jnz ~~a 23, inz. Hebenstreita 21, inz. Kaniewskiego 21,
22 st °rosza 22; do Komisji Rewizyjnej: inz. Ebenbergera
cych °Sami’ ~ozmusa 23 i Dobrowolskiego 23 na 24 gtosuja-

nych A AN crMwa’ono  utrzymaé dla czbonkéw  zwyczaj-
kwarM a” E w dotychczasowej wysokoéci t. j. 12— Zi,
wVj 5 n'6’ cz™°nkéw optacajacych sktadke ulgowa pod-

szono sktadke do 7.— Zi kwartalnie.

Ad 8. Postanowi

tychczasowych SEP

czas w réznych komitetach w kraju

ono, ze rejestracja
trycznych zajmie sie Zarzad Oddziatu.
Nastepnie go$¢ Oddziatu Lwowskiego,
neralny SEP inz Pod

oski przedstawit

i podat ich program

i zagra
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porazen elek-
Sekretarz Ge-

przebieg prac do-

ni najblizszy

nica.

Na tem zebranie zamknieto o godzinie 21.
Prezes:
r. Inz. Konrad Knaus w. r.

Sekretarz

Inz, Bronistaw Lis w.

ZARZAD GLOWNY

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych

Brinkier Borys, Wilno,
Ciechanowicz Piotr,

Zygmuntowska 28.
Antokolska 56

Wilno

m. 6.

Drobiazgiewicz Jan, Wilno, Nowa Aleja 3
m. 3- i

Galski Mieczystaw, Sokola 4, Wilno,

Glatman Jul jus z, Elektrownia Miejska, Wilno.

Gordon Michat, Wilno, S-go Filipa 1 m, 14.

Kirszhraun Wtadystaw, Wilno, Jagiellon-
ska 9.

Kolankowski Witold, Plac S-go Pioira i Pa-
wia 3 m. 2, Wilno.

Kuniski lzrael, Wilno, Pitsudskiego 2, m. 10,

t aszkiewicz Kazimierz, Wilno, Portowa
19 m. 2.

Lukasiewicz Jeremi, Wilno, S$-to Jakoébska
12 m. 3.

Nekanda Trepka Antoni, Wilno, Kalwa-
ryjska 21,

Sole Salomon, Wilno, Wilenska 25 m. 4.

Tomaszewicz Michat, Wilno, Portowa 8 9
m. 1.

Uciechowski Maksym, Wilno.

Ziemczonek Nikodem, Wilno, Nowoswiecka
20 m. 5.

Przyjeci na cztonkéw zbiorowych:

Sp. Akc. Po

Iskie Radjo,

rozgto$nia w Wil-

nie, na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ bedag pp. Dyr.
inz. Tadeu'Sz Dabrowski.

Roman Pikieli

Zgtoszenie na czitonka zbiorowego.

Centralne Biuro

przewéd" Sp. z o.

zentowaé¢ bedg Dyr.
Tadeusz Zerans
ODDZIAL LWOWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych,
Filip, Lwow, ul. Potockiego 26 1p.

Landesberg

Sprzedazy Przewodéw
o, Na Walnem Zgromadzeniu

Tobjasz Rubinsztein, i

Ki.

ODDZIAEL POZNANSKI.

Zgtoszenia cztonkéw zwyczajnych

Wtadystaw

Kasprzycki,

chne Towarzystwo Elektryczne AEG.).
ODDZIAE SOSNOWIECKI.

ul.

Poznan,

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych <
Jakob Mandel, taziska
zaktady ,Elektro".

Jan Stanistaw

Zabrska 9 1 p.

Goérne,

Wojcikowski,

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Przyjeci
Jagodzinski

Leszno 65 m. 25.

m.

Jakubowski
16.

.Centro-
repre-

Dyr.

(Powsze-

Gérny Slask,

na cztonkéw zwyczajnych:
jsn, W-wa,

Wactaw,

Wactaw,

Mar

W-wa,

Wspélna

Kat°w*e'

38
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY N° 6
Polski Komitet Elektrotechniczny.
--------- p NE
PROJEKT 1-szy *). 1 — 1931
ZNAKOWNICTWO NAJWAZNIEJSZYCH WIELKOSCI | JEDNOSTEK,
UZYWANYCH W ELEKTROTECHNICE” ).
I. WIELKOSCI | JEDNOSTKI,
. Lz Znak Jednostka prak- Znak .
W I k
e 0s¢ wielkosci tyczna jednostki Uwagi
I. Wielkosci podsta\rowe.
Dtugosé / * centymetr cm * pochodne: mm, dm, m, km, (i;
@= 0,001 mm *
L * jako wymiar
Masa m *  gram g * pochodne: mg, cg, dg, kg, t
t= 1000 kg] *
M * jako wymiar
Czas t *  sekunda sek, 9))
minuta min.
T * godzina h * jako wymiar
Il. W elkosci geometryczne, mechaniczne i cieplne.
Kat
Kat przesuniecia faz L *
Promien r
Srednica d
Powierzchnia s metr kwadra- m2 * pochodne: mm*, cm!, dm2, kms,
Przekréj s towy a ha
Objetosc \% metr szeScienny m3 * pochodne: mm3 ¢cm3 dm3 km3
litr 1 *  pochodne: ml, cl, dI, hi *
Predkos¢ \Y%
Predkos¢ katowa w
Przyspieszenie a
Przyspieszenie ziemskie $ *
Liczba obrotéw na jednostke
czasu n * -
Okres T *
Czestotliwosé f *
Pulsacja o *
Dtugos¢ fali X
Sita F kilogram (sity) kg
Moment sity M
Praca A *  kilogramometr kgm
Energja w
Moc P *  kilowat kW *
kon mecha-
niczny KM
Sprawnos$é ij *
Temperatura (wedtug skali
Celzjusza) t stopien 0
Temperatura bezwzgledna T *
llo$¢ ciepta Q kalorjagramowa cal e
kalorja kilogra-
mowa kcal
*)  Nowa redakcja, opracowana przez Komisje definicyj i symboli PKE.
**)  Uwagi do powyzszego projektu nadsyta¢ nalezy w terminie do dnia 15 maja b. r. p. a. Stowarzyszenie

Elektrykéw Polskich (PKE), Kroélewska 11.



Wielkos$¢

Strumien Swietlny
Swiattos¢

Jasnosé
Jaskrawosé

tadunek elektryczny,
masa elektryczna,
ilos¢ elektrycznosci
__Gestos$¢ tadunku

Natezenie pola elektrycznego
Indukcja elektryczna
Strumien indukcji elektrycz-
nej
__Stata dielektryczna
Masa magnetyczna, ilo$¢
magnetyzmu
Moment magnetyczny
__Magnetyzacia

Natezenie pola magnetycz-

Indukoa pola magnetycz-
neg°

strumien indukcji magne-
tycznej

przenikalnos¢ magnetyczna
— fj~*datno$¢ magnetyczna
Natezenie pradu

__ Gestos$¢ pradu
Potencjat
Roéznica potencjatow

Napiecie . . . .
__na elektromotoryczna
L'raca

C)

Moc elektryczna

Opornosé

Opornos¢ witasciwa
Spoéiczynnik cieplny opor-
___nosci
Przewodnos¢
rzewodno$¢ wiasciwa
—HPIly™nos¢é
P°’jemnosé

Indukcyjnos$é¢ wiasna

_Jndukcyjnos$¢ wzajemna
Sita magnetomotoryczna
Oporno$¢ magnetyczna

potczynnik rozproszenia

----- £5®kladnia transformatora

Liczba zwojow
Liczba par biegunéw

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Znak Jednostka prak- Znak
wielkos$ci tyczna jednostki
F t lumen lum.
/ f Swieca (mie-

dzynar-) Sw. B
E t luks luks ()
B f Sw./em(!)

U w a g i

1 $w. =

Wielkosci elektryczne i magnetyczne.

Q kulomb C *
amperogodzina Ah *

K Y]

D *

w

£ *

m

M

J *

H *  ersted

B *  gaus

< *  makswel S

F‘

X *

7 * amper A
miliamper mA *

J *

\Y% wolt \Y
kilowat kV

u o *

E *

A * dzaul J *
watogodzina Wh *
kilowatogodzina kWh *

P * . wat w *
kilowat kW *
woltoamper VA *

R *  om o]
megom MQ

P *

a

G *

7

A

C * farad F *
mikrofarad HF *

L *  henr H *
milihenr mH *

M *

N gilbert

S *

a

a

z

p

pramakswel =

1.11 $w hefner.

108 makswelow
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Znak

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Jednostka prak-

J* 6

Znak

Wielkos§¢ i i U w a g i
wielkosci tyczna jednostki

Opornos$¢ rzeczywista R *

Opornos$é¢ urojona X *

Opornos$¢ pozorna z *

Opornoéé¢ indukcyjna xL

Oporno$¢ pojemnosciowa Xc

Przewodno$¢ rzeczywista G

Przewodnos$¢ urojona B

Przewodnos$¢ pozorna Y 7orret 41N

Opornos¢ falowa, opornosé
charakterystyczna prze- z
wodu

(*) Skrét nie znak; znak bedzie ustalony pdzniej.

(2 Znak nieustalony na razie.

[33 Wedtug uchwaty CEI
uzywanie jednego znaku U.

(49 Na Komisji definicyj

na pierwszem miejscu

PKE nie uzyskano jednomys$lnosci,

PKE zaleca nie uzywanie innych znakéw na te wielko$ci.

postawiony jest, znak V, a na drugiem U. PKE proponuje

czy nalezy réznice potencjatéw i napiecia uwaza:

za synonimy i oznacza¢ jedna i ta sama literg. Komisja definicyj CEIl indentyfikuje oba te terminy.

UWAGI DO POWYZSZEJ TABLICY.

1. Znaki wielkos$ci oznacza sie w druku
kursywa, a tylko w przypadkach szczeg6lnych
uzywa sie innego pisma.

2. Znaki jednostek pisze sie antykwag. Uzy-
wa sie ich tylko w tekscie i tylko po liczbach. We
wzorach i réwnaniach, nazwy jednostek nalezy pi-
sa¢ catym lub skréconym wyrazem.

* 3. Wartosci chwilowe wielkosci elektrycz-
nych oznacza sie matemi literami. Jezeli takie
oznaczenie moze wywota¢ nieporozumienie, to do-

daje sie wskaznik ,t“ udotu, np. e, v, i lub
<M Bi.

* 4. Wartosdci skuteczne i state wielkoSci
elektrycznych oznacza sie duzemi literami, np.

E V, I, R

* 5. Wartosci maksymalne okresowo zmien-
nych wielkosci elektrycznych i magnetycznych
oznacza sie duzemi literami ze wskaznikiem ,,m“
u dotu, np. Em Il ‘IV.

* 6. Katy oznacza sie matemi literami grec-
kiemi.

7. Wielkosci bezwymiarowe i tak zwane

wielkosci ,wtasciwe" nalezy oznaczaé, o ile to

jest mozliwe, matemi literami greckiemi.

8. Do oznaczania wielkosci rozpatrywanych
przy pradach zmiennych, jak wektory matema-
tyczne, lub ujetych symbolicznie w postaci liczb
zespolonych, stuzy daszek nad litera, np. E, U, I, Z.
Wektory w znaczeniu fizycznem oznacza sie tiu-
stym drukiem.

9. Wielkosci, dotyczace stanu jatowego
wzglednie zwracia, oznacza sie zapomocg wskaz-

nika ,0" wgzlednie ,z" wu dotu, np. EQO U, I...
E, U, h.
Il. ZNAKI | PRZEPISY MATEMATYCZNE,
— a) Znaki.
1 Rozniczka zupetna.....en d (d =
2. Pochodna czgstkowa ... ) *
3. Podstawa logarytmoéw naturalnych e (s) *
4. Jednostka urojona /—1 . . . . i (g *
5. Stosunek okregu kota do S$rednicy " *
6. SUM @ . X *
7. CatKa . j *

b) Przepisy.

* 1. Wskaznik u goéry, wyrazony zapomoca
cyfr arabskich, stuzy wytgcznie do oznaczania po-
tegi (nie nalezy wiec pisa¢ sin— 1 x zamiast arc
sin x).

* 2. Utamek dziesietny oddziela sie od liczby
catkowitej zapomoca przecinka. W liczbach wie-
locyfrowych nalezy co trzy cyfry robi¢ odstep
i nie ktas¢ ani kropki, ani przecinka, np. 1000 000.

* 3. Mnozenie liczb oraz wielkosci geome-
trycznych, wyrazonych zapomocag dwéch liter, za-
leca sie oznaczaé znakiem X, kropka za$ — tylko
woéwczas, gdy uzycie kropki nie moze pociagnagcé
za soba zadnych nieporozumien.

* 4. Do oznaczania dzielenia we wzorze zale-
ca sie uzywacé¢ kreski poziomej lub dwukropka.
Mozna jednak uzywac i kreski ukos$nej, jezeli ta-
kie oznaczanie nie moze nastreczyé zadnych nie-
porozumien. W razie potrzeby moznastosowac
nawiasy (), [ ], dla osiagniecia jasnosci.

5. Wektory obracajg sie w kierunku przeciw-
nym kierunkowi wskazéwek zegara.

6. Kat dodatni odktada sie w kierunku prze-
ciwnym kierunkowi wskazowek zegara.

UWAGI OGOLNE.

1 Powyzsze znakownictwo oparte jest na
uchwatach Miedzynarodowej Komisji Elektro-
technicznej (C. E. 1), w Londynie 1919 r., uzna-
nych przez Polski Komitet Elektrotechniczny ja-
ko obowiazujgce.

N Znaki, uwagi i przepisy przyjete przez
C, E. 1, sg podane dostownie i oznaczone w tek-
Scie gwiazdkg * z prawej strony znaku lub na
poczatku uwagi czy przepisu. Znaki dodatkowe,
polecone przez C. E. I, sg tu uwzglednione
czesciowo, rowniez tylko jako polecone na dru-
giem miejscu i sg réwniez oznaczone gwiazdkg m

2. Znaki, przyjete przez Miedzynarodowa
Komisje Oswietlenia (C. I. E.) w Paryzu w 1921
i w Genewie w 1923, sg rowniez przyjete przez
PKE jako obowigzujace i oznaczone krzyzykiem ¢
z prawej strony znaku.

3. Wszystkie inne, nieoznaczone gwiazdka
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lub krzyzykiem, znaki, uwagi i przepisy sg propo-
zycjami PKE.
4.

SZKOLN

XV-lecie Kola Elektrykéw Stud. Politechniki Warszawskiej.

Dnia 28 lutego b. r.
techniki Warszawskiej
cie swej dziatalno$ci.

Pietnascie lat istnienia organizacji nie jest okresem,
* ory, normalnie biorgc, upowaznia do urzadzania uroczy-
stego obchodu. W polskiej naukowej organizacji akade-
mickiej jednak okres ten ma swoje specjalne znaczenie,
obejmuje bowiem lata, w ktérych nie mozna byto nawet
mys$le¢ o ciggtosci pracy, gdyz byly to lata tworzenia sie
niepodlegtej panstwowosci naszej, kosztem niejednego mio-
dego kycia, oddanego ws$réd zawieruchy wojny Swiatowej.

atego tez owoce pracy, w tak niezmiernie trudnych wa-
runkach prowadzonej, zastuguja na specjalne wyroéznienie.
>erujgc sie temi motywami, Koto Elektr. pragneto przez
urzadzenie uroczystego obchodu swego pietnastolecia za-
znajomi¢ spoteczenistwo, a przedewszystkiem sfery nauko-
We i fachowe ze swojg dziatalnoscia.

Koto Elektrykéw Studentéw Poli-
obchodzito uroczys$cie pigtnastole-

Uroczystoéci  jubileuszowe rozpoczeta Msza Sw.,
® wieczorem tegoz dnia odbyta sie w auli Poli-
nmki akademja, ktéra zaszczycili swa obecnoscia

PP- profesorowie z J. M. p. Rektorem prof. dr. Andrzejem
~szenickim i p. Dziekanem Wydz. Elektrycznego prof. dr.
e°nem Staniewiczem na czele, p. Prezydent m. st. Warsza-
wy *nz. Zygmunt Stominski, PrezeS Stow. Elektrykéw Pol-
p dyr. inz. Kazimierz Straszewski Prezes Polsk. Zw.
rzedsieb. Elektrotech. — inz. Zygmunt Okoniewski, Pre-
zes Zw. Elektrowni Polsk. — dyr. inz. Kazimierz Gayczak
Icznie zebrani przedstawiciele elektrotechniki polskiej
°rganizacyj akademickich.
Akademje zagait przewodniczagcy Komitetu Obchodu

inz. Witold Hryszkiewicz, b. prezes Kota Elektr.,
Prezydjum akademji zasiedli przedstawiciele Akad.
~6t Naukowych Pol. Warsz. z Prezesem Ogélnopolsk.
- Ak. Koét Nauk. p. mag. Witoldem Bayerem

rezesem Br. Pom. p. Janem Tuszyhnskim na czele, poczem
ZObrani uczcili przez powstanie z miejsc pamie¢ zmartych
cztonkéw Kota, a przedewszystkiem tych, co zycie swe
v walce o niepodlegto$¢ na ottarzu Ojczyzny ztozyli.

Z kolei zabrat gtos J. M. p. Rektor prof. A. Pszenicki,
Podkres$lajagc znaczenie Kot Naukowych, jako tych organi-
to studenckich, ktére wpajaja w swych cztonkéw zami-

Wanie do pracy naukowej, gdyz tylko nauka, wyptywajaca

zamitowania, moze by¢ owocna, przyczem musi by¢ sto-

wana zasada: ,Non multa, sed multum". ,Pragnagtbym, za-

onficzyt swe przeméwienie p. Rektor, by Koto Elektry-
, - broczace po tej drodze, doszto do jaknajlepszych wy-
u ow. by z Kola tego wyszli tacy inzynierowie, ktérzyby
chlubg nietylko Politechniki Warszawskiej, lecz

Kraju naszego."
go ~astepnie przemawiatl p. Dziekan Wydz. Elektryczne-
w ~  Staniewicz, przedstawiajac prace Kota, ktére

uzym stopniu przyczynity sie do usprawnienia studjow
~powodowaty, ze liczba konczacych Wydziat Elektryczny

Clagu ostatnich lat znacznie sie zwigkszyta.
Dziatalno$¢ i rozw6j Kota przedstawit w obszernym
SI® historycznym jeden z b. prezeséw, p. Witold lwaszkie-

i ca-
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wyzej, zostato przyjete przez Centralng Komisje
stownictwa elektrotechnicznego przy Stowarzy-

Stownictwo elektrotechniczne, uzyte po-
wicz. Oto gtéwniejsze momenty. W listopadzie 1915 r. po

zatwierdzeniu przez niemieckie wtadze okupacyjne tymcza-
sowego statutu, nastgpito otwarcie Politechniki Warszaw-
skiej, przyczem statut nie przewidywat samodzielnego wy-
dziatu mechanicznego. Moznoséci $cislejszej wspoétpracy na
polu naukowem dla studjujacych elektrotechnike nie sprzy-
jata tacznosé¢ obu wydziatdw, to tez juz w nastepnym mie-
sigcu, dzieki inicjatywie 13 kolegéw, a w tej liczbie kol. Ja-
nusza Groszkowskiego, obecnego profesora naszej Uczelni,
zostaja podjete prace nad utworzeniem Kota Elektrotechni-
kéw (tak brzmiata nazwa organizacji w chwili powstania),
ktérego zadaniem, jako organizacji naukowej, bytaby wza-
jemna pomoc i utatwianie w zdobywaniu, rozszerzaniu i po-

gtebianiu wiedzy fachowej i ogélnej, przedewszystkiem jed-
nak tej, ktdra stanowi bezposredni cel studjéow. W dniu
29 lutego 1916 r. trzecie kolejne zebranie organizacyjne

przyjmuje opracowany przez komisje statut, przez co Koto
stato sie jednostka prawng i rozpoczeto swa dziatalnos¢;
dzien ten zostat wiec uznany, jako dzien zatozenia Kota.

W pietnastoletnim rozwoju Kota Elektr. zarysowaty sie
dwa etapy, pierwszy od chwili powstania do 1921 r., drugi
— od tego czasu do chwili obecnej. Pierwszy etap byt okre-
sem anormalnym z powodu ciagtych przerw, wywotywanych
stosunkami politycznemi i wojng, tak ze dopiero drugi etap,
po utworzeniu na wiosng 1921 r. samodzielnego Wydziatu
Elektrycznego, byt okresem witasciwego rozwoju Kota.

Po referacie p. lwaszkiewicza nastgpita najbardziej
podniosta cze$¢ uroczystosci: wreczenie dyplomu Cztonka
Honorowego zatozycielowi Kota p. prof. dr. inz. Januszowi
Groszkowskiemu.

Szczerze wzruszony dziekowat prof. Groszkowski za
wyroznienie, zyczagc Kotu jaknajlepszych wynikéw w szczyt-
nej pracy pionierskiej krzewienia kultury technicznej w Pol-
sce, co ma olbrzymie znaczenie w rozwoju gospodarczym
panstwa, nie posiadajacego w dziedzinie techniki zadnych
tradycyj.

Dzisiejsza dziatalnos¢ Kota Elektr. i zamierzenia na
przyszto$¢ omoéwit obecny prezes p. Bronistaw Drewnowski.
Celem Kota jest dzi§ przedewszystkiem praca nauko-
wa; praca samopomocowa, wobec istnienia Bratniej Pomo-
cy, ogranicza sie do doraznych, krétkoterminowych pozy-
czek i stypendjow.

W dziedzinie naukowej specjalna pieczg otoczono bi-
bljoteke. Koto stara si¢ przez gromadzenie, ttomaczenie na
jezyk polski i czesciowo nawet wydawanie nowych dziet
technicznychi wypetnia¢ zbyt wielkie niestety luki naszej
literatury w tej dziedzinie. Szczupto$¢ zasobdéw -nie pozwa-
la jednak na szybkie
chociaz mimo to
Koto rozpoczyna
stworzenie funduszu

zrealizowanie
juz osiagniete
obecnie akcje, nadajaoa celu
wydawniczego, ktéryby pozwolit na
podjecie najpilniejszych wydawnictw. W tym celu przeka-
zuje sie z kapitatu obrotowego Kota kwote 3000 zt jako
poczatek wymienionego funduszu i w najblizszym czasie Ko-
lo zwréci sie do wszystkich dostepnych mu instytucyj pan-
stwowych i prywatnych z prosba o subsydja.
W petnem zrozumieniu potrzeby wiedzy praktycznej
Koto stara sie o praktyki dla studentéw elektrykéow we

zamierzonego planu,
wyniki sag b.- znaczne.

na

szeniu Elel
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wszystkich dziedzinach przemystu i urzadzen elektrycznych
jak i zagranicg. W dziedzinie praktyki
witasnie dziatalno$¢ Kota zastuguje na specjalne podkresle-
nie, gdyz praca ta obejmuje obie polskie Politechniki: War-

szawska i Lwowska (na Politechnice Lwowskiej bowiem sa-

zaréwno w kraju,

modzielny wydziat elektryczny nie istnieje).

Niemniej wazne jest organizowanie przez Koto wycie-
czek naukowych, z ktérych wymieni¢ wystarczy odbyta
w ub. r. dwutygodniowa wycieczke do Szwajcarji,

W ostatniem piecioleciu Koto rozpoczeto caty szereg
prac nad badaniem warunkoéw studjow; zebrane materjaty
zostaty w formie memorjatu ztozone na rece J. M. p. Rekto-
ra oraz do Rady Wydziatowej i, jak wynika z przeméwienia
p. Dziekana, duzo sie przyczynity do usprawnienia studjow
na Wydziale Elektrycznym. Tak szeroka dziatalno$¢ czyni
z Kota Elektrykéw placéwke spoteczng niewatpliwie zorga-

nizowana, czynna i pozyteczna, ktérej granic rozwoju nie
mozna okresli¢, zwlaszcza wobec zyczliwos$ci, spotykanej
zawsze U bezposrednich opiekunéw PP. Profesoréow

Wydziatu Elektrycznego z PP. Dziekanami na czele,
w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich, w Redakcji ,Prze-

gladu Elektrycznego" i u przedstawicieli wtadz i przemystu.
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Z ramienia organizacyj pierwszy przemawial Prezes
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich p. dyr. inz. Kazimierz
Straszewski. Nawigzujac do przemdwienia J. M. p. Rektora,
zyczyt dyr. Straszewski Kotu dalszego pomysSlinego rozwo-
ju, podkresilajagc, ze wytyczng dalszej pracy, jako tych, kté-

rzy maja nie$¢ wszystkim warstwom spotecznym dobro-
czynne, zyciodajne czynniki: $wiatto, ciepto i site, winno
by¢ gruntowne poznanie jednego zakresu wiedzy, nie za$
wielu, ale powierzchownie.

Nastepnie przemawiali: p. mag. Bayer — imieniem
Ogo6lno - Polsk. Zw. Akad. Kot Nauk., p. Tuszynski — imie-

niem Tow, Br. Pom. Stud. Pol. Wartez., oraz p. Grabowski —
imieniem Kota Inz. Wodnej.

Zakonczyta akademje cze$¢ koncertowa.

Naktadem Kota ukazato sie specjalne pamiatkowe wy-
dawnictwo, poéwiecone pietnastoletniej dziatalnosci.

Jak szerokie zainteresowanie obudzit jubileusz Kota
Elektrykow, $éwiadczyto liczne zebranie sie zaproszonych
goéémi oraz fakt nadestania z gdéra 50 depesz i
wszystkich stron kraju, a nawet z zagranicy.

listow ze

Tad. J. Rut.

PRAWODAWSTWO | ORZECZNICTWO SADOW.

W sprawie doliczania rabatéw do obrotu,

opodatkowaniu.

podlegajacego

Najwyzszy Trybunat Administracyjny (L. Rej. 3987/28),
w sprawie skargi Towarzystwa Elektrycznosci w Warszawie
na orzeczenie Ministerstwa Skarbu z dn. 20 lipca 1928 r.
L. D, V. 11590/4/28 w przedmiocie wymiaru podatku prze-
mystowego za rok 1926, po przeprowadzonej dn, 26 wrze-
$nia 1930 r. rozprawie, a to po wystuchaniu sprawozdania
sedziego-referenta, jakotez wywodéw zastepcy skargi ad-
wokata Adama Chetmonskiego:

uchyla zaskarzone orzeczenie cze-
§cia jako niezgodne z ustawa cze-
§cig z powodu wadliwego postepowa-
nia i zarzadza zwrot wniesionej
optaty.

POWODY.

Spoétka Akcyjna ,Towarzystwo Elektrycznosci w War-
szawie" (Elektrownia Warszawska) wykazata w zeznaniu
obréot za rok 1926 w kwocie 2578332431 zt. w
opodatkowania wedtug 1% stawki (art. 7 lit. a) ustawy)
w kwocie zt. 4759 886,09 zt. W dniu 17 marca 1927 r. zba-
dat ksiegi handlowe Spdtki w obecnos$ci jej przedstawiciela
buchalter Izby Skarbowej, ktéry do protokétu stwierdzit, ze
obroty sp6iki, wyprowadzone na podstawie ksigg buchal-
teryjnych, nie zgadzaja sie z obrotami zeznanemi, Obroty
podstawie ksiag pomocniczych,
a sprawdzone nastepnie przez poréwnanie z kontami ksie-
gi gtéownej, wyniosty za rok 1926 kwote 26 265 627,35 zt.,
podczas, gdy spoétka zeznata 25 783 324,31 zt., zatem réznica
wynosi 482 303.04 zt. Ponadto protokdt stwierdza, iz udzie-
lone w roku 1926 odbiorcom pradu rabaty wyniosty kwote
4366 718,06 zt., ktérej nie objeto zeznaniem.

Izba Skarbowa w Warszawie decyzjg z dnia 16 kwie-
tnia 1927 r. ustalita og6lng sume obrotu spétki w kwocie
30 110 679,50 zt., w tem do opodatkowania wedtug \% staw-
ki w kwocie 25350 793,41 zt., za$ wedtug 1% stawki w kwo-
cie zt. 4759 886.09.

Przeciw wymiarowi wniosta spétka odwotanie, w kté-
rem podniosta zarzut, iz doliczenie do obrotu t. zw. rabatéw

tem do

bowiem, obliczone na

nie jest uzasadnione. Pochodza
0 dostarczeniu pradu cena

one stad, ze w umowach
energji elektrycznej jest uza-
lezniona od pobranego w ciggu roku pradu w zaleznos$ci od
mocy zainstalowanych u odbiorcéw urzadzen.
obliczania w

Obowigzek
ten sposéb cen energji elektrycznej, przewi-
dziany jest w § 30 aktu koncesyjnego i odpowiednio do tego
znalazt wyraz w 8§ 9 uméw, zawieranych z odbiorcami pradu.
Rabaty zatem, ktére sa li tylko jednym z czynnikéw przy
ustalaniu cen, nie moga by¢ doliczane do przychodu brutto
1nie stanowig obrotu, podlegajacego opodatkowaniu, za ktory
moze by¢é uwazana tylko przypadajaca spétce od odbiorcow
nalezno$¢. Pozatem wtadza niestusznie opodatkowata cata
kwote rabatéw wedtug jednolitej 2% stawki, aczkolwiek
przypadaja one réwniez na obroty, podlegajace 1% stawce.
W koncu Spétka zakwestjonowata stuszno$é¢ doliczenia do
cbrotu kwoty 182 303,04 zi., stanowiacej réznice miedzy kwo-
ta obratu zeznanego, a kwota, wyprowadzong przez buchal-
tera z ksigg. Ro6znica ta — wedtug wyjasnien odwotania —
wynikta stad, ze zeznanie obejmuje obroty stosownie do ra-
roku kalendarzowym, podczas
gdy okres obrachunkowy liczy sie od 15 do 15 kazdego mie-
sigca. ROznica ta zostaje calkowicie wyréwnana w pierw-
szym miesigcu nastepnego okresu.

W akcie wymiarowym znajduje sie wzér umowy na do-
stawe pradu z elektrowni warszawskiej. Wedtug § 9, za-
mieszczonego w tymze wzorze wyciggu z koncesji, zasadni-
cza optata za dostarczenie pradu wynosi za 1 kilowatogo-
dzing dla oSwietlenia prywatnego 81,53 gr, dla dostarczenia
sity do poruszania 34,94 gr, Od powyzszych zasadniczych cen
odbiorca ma otrzymywa¢ rabat procentowy odpowiednio do
przecietnej iloSci godzin dziatania instalacji. Przy dziataniu
instalacji w ciggu roku $rednio nie wiecej, niz 300 godzin,

chunkéw, wystawionych w

rabat nie ma by¢ stosowany. Przy dziataniu
wyzej 300 godzin rabat stanowi 2Vi%, powyzej 400 godzin
7%%, powyzej 500 godzin 10% i t d. az do 40% przy
dziataniu instalacji powyzej 2 500 godzin. W ciggu roku
optata ma by¢ pobierana wediug prowizorycznego obra-
chunku, sporzadzonego przez koncesjonariusza (elektro-
wnia) na podstawie ceny taryfowej za kilowatogodzing
z rabatem o dwa stopnie nizszym od tego, jaki bedzie okre-

instalacji po-



Slony podiug wyzej podanej tabeli dla rzeczywistej kon-
sumcji pradu, wskazanej przez licznik elektryczny w cig-
tu obrachunkowego okresu czasu. Ostateczny rzeczywisty
rabatu elektrownia ma okreéla¢ po uptywie ro-
rachunkéw stron obu winno
lutego a 15 marca.
Ministerstwo Skarbu decyzjg z dn. 20 lipca 1928 r.
. D. V, 11590/4/28 odwotania spo6tki nie uwzglednito, al-
wiem wudzielone przez elektrownie odbiorcom procento-
" e rabaty po uptywie roku nie moga by¢ traktowane na-

réwni z bonifikacjami, ktérych wytaczenie z podstaw opo-

rozmiar
ui a zamkniecie wzajemnych
nastapi¢ w okresie pomiedzy 21

atkowania przewiduje ustep ostatni art. 5 ustawy o pan-

stwowym podatku przemystowym (poz. 550/25 Dz. Ust,).
Powyzsza decyzja Ministerstwa Skarbu stanowi

Przedmiot skargi do Najwyzszego Trybunatu Administra-

cyjnego, w ktoérej spétka powtérzyta w catosSci zarzuty

odwotania i uzasadnita je w sposdéb analogiczny, jak w od-
wotaniu.

Ministerstwo Skarbu powotato sie w odpowiedzi na
skarge na motywy, przytoczone w zaskarzonej decyzji
1 wniosto o oddalenie skargi jako nieuzasadnionej.

W sprawie powyzszej Najwyzszy Trybunat Admini-
stracyjny rozwazyt co nastepuje:

Wedtug artl 5 p. 7 ustawy z dn. 15 lipca 1926 r. poz.
550 Dz. Ust. za obrot w przedsiebiorstwach przemystowych,
lub przetwarzajacych surowce, albo pro-
lub zakupionych na wta-

wydobywajacych
ukujacych wyroby z wydobytych
snY rachunek materjatéw, uwaza 'sie sume przychodu brut-

za surowce, poifabrykaty i gotowe wyroby tak sprze-
vt za gotoéwke, jak i wymienione lub sprzedane na kre-
yt.

Z tresci 8§ 9 wyciggu z koncesji, stanowigcego inte-
gralng cze$¢ umowy, zawieranej z odbiorcami pradu, wyni-

' Ze juz sama umowa przyznaje odbiorcom okres$lone
(rabaty) zasadniczej optaty za zuzycie

ilosci zuzytej w ciggu roku energji elek-

Procentowe znizki
Pradu zaleznie od
Lrycznej. Wedtug umowy zatem rzeczywista optate, nalezng
°wni za dostarczony prad, stanowi kwota, obliczona
UWzS5lednieniem procentowych znizek, ktérych wysokos¢
lest uzalezniona od ilo$ci zuzytego pradu w ciagu roku,

2 natury rzeczy moze by¢ ustalone dopiero po upiywie

roku elektrownia pobiera

sporzadzone-

u gospodarczego, W ciagu
P ate wedtug obrachunku prowizorycznego,
na podstawie ceny taryfowej za kilowatogodzine z ra-
em o dwa stopnie nizszym od tego, jaki bedzie okreslo-
nl d'a rzeczywistej konsumcji pradu w ciggu roku obra-

nkowego. W mys$l umowy ostateczny rzeczywisty roz-
j®lar rabatu okre$la Elektrownia po uptywie roku, a zam-
~Cle wzajemnych rachunkéw obu stron nastepuje w okre-

e Pomiedzy 21 lutego a 15 marca.

Z powyzszego wynika, ze obrotem podatkowym skar-
t0 . sP°tki w mysl ustawy jest jedynie ten przychéd brut-

' ,aki przypada spéice od konsumentéw pradu zgodnie
t P°stan°wieniami zawartych z nimi uméw, a wysokos$¢

Przychodu nie moze by¢ oczywiscie ustalona inaczej,

bat

Z RUCHU |

wystawy przyrzadéw elektrycznych wyrobu krajowego
w Katowicach.

2

Pa ~rzadz°na staraniem Stowarzyszenia dozoru kottow
rzadWyCh W ~a”ow'cach w grudniu r. 1930 wystawa przy-
trot °’k elektrycznych wyrobu krajowego data sferom elek-
blisk mcZnym naszych trzech zagtebi weglowych moznos$é
dzialg6”™ Zapoznania si¢ z produkcjg fabryk polskich w tym

grupowata ona wyroby prawie wszystkich wytworni
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jak z uwzglednieniem umownych procentowych opustéw.
Okoliczno$¢, ze ustalenie stopy procentowej, naleznych
w my$l postanowien umownych opustéw i obliczenie ich
wysokos$ci z technicznych  wzgledéw i zgodnie zresztag
z umowg, ma miejsce dopiero po zakonczeniu roku obra-
chunkowego,—w niczem nie zmienia wyzej wyrazonej zasa-
dy, albowiem opusty te sg wyptywem tytutu prawnego,
istniejacego juz w danym okresie podatkowym, a jedynie
definitywne obliczenie ich nastepuje w poézniejszym termi-
nie. Ten tryb postepowania jest zresztg takze zgodny
z prawidtami buchalterji, albowiem naleznosci przedsig-
biorstwa, w stosunku do Kklijentéow w wymiarze $ciSle ra-
chunkowym moga by¢ ustalone dopiero na podstawie pra-
widtowego zamknigcia rachunkowego, co tez i ustawa
0 panstwowym podatku przemystowym akceptuje wyraznie
w postanowieniach art. 53 p. 6 i 7, oraz art. 76 ustep 3.

W tym stanie rzeczy stanowisko pozwanej wiadzy,
ktéra za podstawe ustalenia obrotu przyjeta ceny pradu
zasadnicze, stanowigce, jak z powyzszego wynika, jedy-
nie tylko punkt wyjscia do ustalenia cen rzeczywistych,
naleznych w my$l uméw z odbiorcami za zuzyty prad,
1 obliczata obroty, przyjmujac do rachunku spétczynniki
teoretyczne, nie jest zgodne z powotanym przepisem usta-
wy.

Skarzgca firma zarzucita w koncu w odwotaniu, ze
doliczenie do obrotu kwoty 482 303,04 zt. nastgpito tylko
przez nieporozumienie, albowiem ro6znica wynikia stad, ze
firma wykazata w zeznaniu obrét stosownie do rachunkéw,
wystawionych w roku kalendarzowym, okres za$ rachun-
kowy liczy sie od 15 do 15 kazdego miesigca i stad po-
wstata réznica pomiedzy obrotem ustalonym przy wptaca-
niu podatku, a obrotem wedtug ksiegi gtéwnej, ktéra zo-
stata wyréwnana catkowicie w pierwszym miesiacu na-
stepnego roku. Pozwana witadza nie rozprawita si¢ wcale
z tym zarzutem w zaskarzonej decyzji, aczkolwiek zarzut
ten nalezato uznaé¢ za konkretny w rozumieniu art. 88 usta-
wy, obowigzkiem zatem wiadzy, wynikajgcym z przepisu
art. 91 ustep 1 w zwigzku z art. 88 i 89 ustep 2 ustawy,
byto rozprawi¢ si¢ z tym zarzutem w swej decyzji. Po-
niewaz wbrew temu pozwana witadza w decyzji na odwo-
tanie zarzut ten pomineta milczeniem, przeto skarzace To-
warzystwo powtérzyto go w catosci w swej skardze kasa-
cyjnej. W braku powyzszego dopatrzyt sie Najwyzszy Try-
bunat Administracyjny wadliwos$ci postepowania ze szko-
da dla skarzacego, poniewaz skarzace Towarzystwo, nie
znajgc motywow odmownej decyzji, nie mogto rozwingé
nalezytej obrony w skardze do Najwyzszego Trybunatu
A dministracyjnego,

Z powyzszych' powodéw
ministracyjny zaskarzone orzeczenie
i 19 ustawy z dnia 3 sierpnia 1922 r. poz. 400/26 Dz.
zaréwno z powodu niezgodnos$ci z ustawg jak
$ci postepowania uchylit i zarzadzit na zasadzie art. .19
powotanej ustawy zwrot optaty.

Najwyzszy Trybunat Ad-
na zasadzie art. 26
Ust.
i wadliwo-

WYTWORN I

krajowych, jak réwniez polskich oddziatéw znanych fabryk
zagranicznych. Najliczniej reprezentowany byt dziat przy-
rzadéw taczeniowych wysokiego i niskiego napigcia, aczkol-
wiek i innne dzialy, jak kablowy, wegli elektrotechnicznych,
czesci izolacyjnych i t p. réwniez byly obestane. Z uzna-
niem nalezy podkresli¢ fakt, ze polski przemyst elektrotech-
niczny z kazdym dniem rozwija swa wytworczo$¢ zaréwno
ilosciowo, jak i jakoSciowo i skala produkcji stale wzrasta.
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Szczupte notatki nie pozwalajg, nie-
stety, na bardziej szczegétowe omoéwienie wystawy, ograni-

czymy sie przeto do omoéwienia najwazniejszych jej dziatow,

ramy niniejszej

Przedewszystkiem — dziat wytgcznikéw
Reprezentowane tu byty firmy: Szpo-
(anski i S-ka, S. Kleiman, Drutowski i Imass, Skoda, Rzu-
caly sie w oczy przedewszystkie wytaczniki Szpotanskiego
o duzej mocy wytaczalnej — 200000 kVA, budowane do
ustawienia nazewnatrz budynkéw. Po raz pierwszy w Polsce

zastosowano tu tak zwane ,kamery gasikowe",

olejowych
wysokiego napiecia.

majgce ha
celu Szybkie i tatwe gaszenie tuku. Jest to typ wytacznikéw
dla napige¢ do 35 kV i do 1000 A. Dla nizszych napie¢ bu-
duje firma wytaczniki nizszych rzedéw, m. in, wytaczniki
0o mocy wytaczanej 150 000 KVA, o opuszczanym pod podto-
ge kotle — specjalnie do ustawiania w kamerach przeciw-
wybuchowych — jak réwniez wytaczniki typéw normalnych
0 mocy 20000 kVA. Oproécz przekaznikéw wyrobu BBC
1 niektérych czesci izolacyjnych wytaczniki wykonywane sa
w Kkraju i sposobem seryjnym. Wytgczniki firmy Drutowski
i Imass budowane sa jako rzedu 10-go dla natezenn pradu
do 350 A i posiadajg przekazniki nadmiarowo-czasowe
0 charakterystyce zaleznej
catkowicie w kraju, jedynie materjatly izolacyjne (bakelit)
sprowadzane sg z zagranicy. PrzekaZzniki Drutowskiego
1 Imassa — opro6cz samego mechanizmu zegarowego — bu-
dowane sa catkowicie w kraju i wyrézniaja sie nadzwyczaj-
ng prostota konstrukcji.

wiasnej budowy. Wykonane sa

Firma S. Kleiman buduje wytgczniki rzedu 25-go
dla prgdu do 600 A — na podstawie licencji Paul Mayera
lub A. E. G., zaopatrujac, je w przekazniki firmy Voigt i
Haefner. Ciekawa jest konstrukcja pokryw wytacznikéw,
umozliwiajgca zastosowanie w pokrywie wytacznika dookota
izolatoré6w przepustowych piyt z bronzu, a to ze wzgledu
na ewent. powstawanie pradéw wirowych w czeséciach zeliw-
nych, Wytaczniki budowane sg catkowicie w Kkraju, za wy-
jatkiem rur bakelitowych. Polskie Zaktady Skody wystawity
wytaczniki rzedu 6-go dla pradu do 200 A i rzedu 15-go
do 350 A. Pozatem firma Drutowski i Imass wystawita wy-
taczniki okapturzone rzedu s-go do 350 A. Wytgczniki okap-
turzone montuje sie zazwyczaj na podstawie skrzyni bla-
szanej, zawierajacej odtgczniki, mufy koricowe i nawet
licznik wraz z transformatorkami miernikowemi. Wytaczniki
te budowane sa catkowicie w kraju i tylko przekazniki i izo-
lacja bakelitowa sprowadzane sg z zagranicy.

Poza napieciem Wysokiem wytaczniki olejowe sg obec-
nie wielce rozpowszechnione dla napie¢ nizszych — 500 lub
380 V. Sg to wytaczniki, budowane przewaznie do zesta-
wienia w jedna cato$¢ razem z tak zw. ,okapturzonemi
skrzynkami szynowemi": wytacznikami tego typu sg skrzyn-
ki ,544" firmy Szpotanski i S-ka. Posiadaja one
komplet odtgcznikéw i sa przeznaczone specjalnie dla roz-
dzielni okapturzonych. Do ochrony mniejszych silnikéw bu-

réwniez

dowane sa przez te firme na podstawie licencji zagranicznej
wytaczniki typu ,569". Sa to wytgczniki olejowe, zupeinie
okapturzone, i posiadajg urzadzenia, pozwalajace na stero-
wanie na odlegto$¢, a w miare potrzeby nawet z kilku miejsc.
Budowane dla 15 — 60 A, posiadaja przekazniki cieplne
0 specjalnej charakterystyce wytgczaniai utozonej specjalnie
dla silnikéw zwartych, i umozliwiaja zaréwno tatwe i proste
uruchamianie silnikéw tych bez wszelkich przetgcznikéw
1t p. jak i nalezytg ochrone silnikdw przed przecigzeniem.

Ciekawy jest réowniez wytgcznik ,VHt", budowany
przez firmeg¢ S. Kleiman wedtug licencji Voigt i Haefnera.
Jest to wytacznik olejowy, przeznaczony specjalnie dla ma-

tych silnikéw zwartych; znalazt on juz duze rozpowszech-
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nienie. Z posréd wytacznikéw olejowych wspomnie¢ jeszcze
nalezy o wytgcznikach firmy BBC typu ESH,

Wytaczniki samoczynne suche wystawione bytly przez
caty szereg firm, jako to: Siemens, Szpotanski, Drutowski
i Imass, S. Kleiman (licencja Voigt i Haefner), Brown Bo-

veri (typu Dsf), Elektrokontakt. Podkres$li¢ nalezy wytacz-
niki Siemensa H Ill 900 do 25 A i skrzynki ,S 11 zg“, tak
zw, ,automaty cokotowe", wytaczniki o stosunkowo matej
mocy wytgczalnej, przeznaczone do ochrony matych silni-
kéw, Zaopatrzone sga one w wyzwalacze cieplne z op6znia-
niem i elektromagnetyczne.

Wytaczniki suche budowana sa wszystkie przewaznie
w taki sposéb, aby mozna je byto umiesci¢ w t. zw, ,baterji
skrzynek szynowych", W ten spos6b otrzymujemy zupeinie
okapturzong rozdzielnig, bezpieczng dla obstugi i mogaca
pracowa¢ w najgorszych warunkach ruchu. Okapturzone wy-
tgczniki i skrzynki szynowe budowane s obecnie przez
wszystkie prawie wigksze firmy polskie. Réwniez wspomnie¢
tu nalezy o okapturzonych skrzynkach rozdzielczych dla ma-
tych rozdzielni $wietlnych, jest to bowiem $érodek najlepszy
utrzymania tych rozdzielni w porzadku. Skrzynki takie wy-
stawione byty przez firmy ,Elektrokontakt", Szpotanski, S.
Kleiman,

Przyrzady taczeniowe do montowania na tablicy lub
za nia, jak roéwnisz odtaczniki wszelkich typdéw, izolatory
wsporcze, przepustowe, cewki dtawikowe i t, p,, wystawione
byty przez szereg firm. Wykonanie tych przyrzadéw prze-
waznie nie pozostawia nic do zyczenia i $miato dzi$ powie-
dzie¢ mozemy, ze w tej dziedzinie Polska uniezaleznita sig
juz catkowicie od zagranicy.

Porcelane dla napigé¢ do 15 kV wystawita firma ,Gie-
sche Sp. Akc, , Fabryka ta, jak wiadomo, posiada zupeinie
nowoczesng stacje badan na wysokie napiecie.
niki, oprawki do bezpiecznikéw korkowych, uchwyty, re-
kojescie i t. p. wyrobu krajowego, przedstawione byty przez
firmy Ciszewski. Elektrokontakt, Szpotanski.

Bezpiecz-

Firma K. Szpotanski i Sp. wystawita liczniki energji
elektrycznej, jednofazowe, model BT3, typ RPT 3,85
Liczniki te pokazane byty w rozmaitem stadjum montazu
(na obracajacej sie kolumnie). Liczniki, oprécz samego me-

chanizmu zegarowego, budowane sa catkowicie w Kkraju.

Dziat nastawnikéw i rozrusznikéw reprezentowany byt
réwniez obficie. Poza przyrzadami mniejszej mocy, wyrobu
firm: S. Kleiman, Bezet, Brown Boveri, Skoda,
i t. p.,, zaznaczy¢ nalezy wyroby firmy Tow. Elektr. ,Be-
zet Sp, Akc., ktéra wystawita zespét regulacyjny do sil-
nika 300 KM przy 3000 V napiecia roboczego do maszyn
wyciagowych w przemysle naftowym, automatyczny
rusznik do uruchamiania silnika mocy 50 KM w zaleznos$ci
od poziomu wody (typu stosowanego

Siemens

roz-
w Stacji Filtrow
Warszawskich) aparaty do urzadzen dzwigowych i
cowych, jak: nastawniki,
cowe i t, p,

suwni-
elektromagnesy, wytaczniki kran-
Firma Brown Boveri wystawita m, in, przy-
jako to: automatyczne wytaczniki ,da-
oraz nowoczesny nastawnik budowy mitoteczko-

rzady trakcyjne,
chowe"
wej.

Dziat kablowy reprezentowany byt przez znane polskie
iabryki kabli: ,Kabel Polski" w Bydgoszczy, ,Kabel" w Kra-
kowie i Skoda, Osprzet kablowy, jak: mufy, masa kablowa,
zaciski i t. p. wystawity firmy BBC, Siemens, Ciszewski.
Kleiman i inne. Wyroby z materjatéw izolacyjnych (praso-
wane) wystawione byty przez firmy Szpotanski i ,Kabel
w Krakowie (cze$ci ebonitowe do radja). Szczotki do silni-
kow i wegle elektrotechniczne wszelkich typéw wystawione
byty przez firmy: Elektryczno$¢, Technopol i Cieszynska
Fabryke.
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Wystawa katowicka wykazata niezbicie, ze polski prze-
myst elektrotechniczny w duzej juz mierze zdotatl uniezalez-
ni¢ sie od zagranicy. W budowie przyrzadéw i urzadzen
widzimy wiele wtasnych pomystéw (nawet w dziedzinie wy-
tacznikéw olejowych bardzo wielkich mocy), widzimy zasto-
sowanie wiasnych metod pracy i stosowanie witasnych, kra-
jowych potfabrykatéw. Z zagranicy sprowadzaja dotychczas
wszystkie prawie nasze wytwoérnie — wysokowartosciowe
materjaly izolacyjne, jak: bakelit, pertinax i t, p., przekaz-
niki nadmiarowe i czasowe i — do$¢ rzadko zresztg — por-
celang dla b. wysokich ngpigc.

Nalezy tu wyrazi¢ zyczenie, aby wytwdrcy nasi zdo-
byli sie na zatozenie wtasnej stacji badawczej do oceny ich
wyrobow (przedewszystkiem wytacznikéw), kontroli fabry-
kacji oraz do kwalifikowania ich w mys$l obowigzujacych
Przepisow.

Wystawa odwiedzana byta bardzo licznie zaréwno
Przez sfery techniczne polskiego, jak i niemieckiego Slaska
°raz wszystkich 3 zagtebi polskich. Wytwdrcy mieli moz-
no$¢ zapoznania sie z opinjg i zadaniami przemystu $lagskie-
go, posiadajgcego dzieki swym odrebnym warunkom pracy
czesto zupetnie swoiste wymagania.

Dla oceny eksponatéw Stowarzyszenie dozoru kotiow
w Katowicach powotano specjalng komisje fachowg (Dyr.
jnz. W, Pogorzelski, Nadinzynier Sobek, Dyr, Kaminski)
1 samo dokonato szeregu dos$wiadczen nad eksponatami,

ezultaty tych badan, jak réwniez opinja Komisji zakomu-

nikowane byty nastepnie wystawcom i niewagwtpliwie po-

stuzg jako cenny materjatl i podstawa przysztych ulepszen.
M. S

Skrzynki przytaczowe.

skrzynek przytaczowych ida
Pierwszym najwazniejszym

Postepy w budowie
géwnie w dwoéch kierunkach.
celem wszelkich ulepszen jest zapewnienie obstudze jak-
porazenie pradem powinno
pra-
Dru-

najwiekszego bezpieczenstwa:
yc zupetnie wykluczone zaréwno podczas normalnej
Qv Jak i w chwilach mozliwych uszkodzen instalacji.
hem dazeniem konstruktora jest takie wykonanie skrzynek,
azeby nie byty one powodem kosztownych i szkodliwych
Przerw w pracy.

Te dwa warunki mozna osiagna¢ przedewszystkiem
Przez wtasciwe rozplanowanie poszczegdlnych czesci przy-
rzadu; nastepnie bardzo powazna role odgrywa dobér od-
powiednich materjatéw, wreszcie —ewykonanie.

Nizej podamy opis jednej
z najnowszych konstrukcji, mia-
nowicie opis skrzynek przyta-
czowych, wykonywanych w Fa-
bryce Aparatéw Elektrycznych

,K. Szpotanski i S-ka" S. A.
w Warszawie.
Skrzynki te (rys. 1) nale-

za do typu farbycznego 570 i
budowane sg na prad roboczy
60, 100 oraz 200 A.

We wnetrzu skrzynki znaj-
duje sie wytgcznik oraz bez-

pieczniki. Oba te elementy
rozdzielcze sa zmontowane
2 ~dem siebie pod pewnym katem (Rys, 2); w S$rodku

a* umieszczony watek, pokrecany z zewnatrz przy po-
°cy raczki. Na uwage zastuguje tu spos6b otwierania no-
za posrednictwem trzech izolujgcych dzwigienek, otrzy-
IAcych jednoczesny ruch od mimosrodkéw, osadzonych
Wspomnianym watku. W ten spos6b szczesliwie uniknieg-
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to koniecznos$ci spinania nozy jedng wspo6lng poprzeczka.
Zastosowanie trzech oddzielnych dzZzwigienek zapobiega
mozliwosci powstania tuku pomiedzy nozami, gdyz kilka-
krotnie wydtuza to droge, po ktérej *tuk mogltby sie
zamknagé.

Pomiedzy tylng S$cianka skrzynki a wytgcznikiem
i bezpiecznikami jest zarezerwowane dosy¢ miejsca na
przejscie przewodéw przez calg wysoko$¢ krzynki, a nawet
mozliwe jest Kkrzyzowanie przewodéw, co niejednokrotnie
bywa konieczne, mianowicie wtedy, gdy doprowadzenie
wypadnie od spodu, a wyjscie — przez gorny otwor
w skrzvnce.

Wybo6r takiego uktadu miat na celu — przez doktadne
wyzyskanie wnetrza — mozliwie zmniejszy¢ wymiary skrzy-
nek.

Przechodzac do szczegdétdw, widzimy, ze dla osiggnie-
cia najdogodniejszego  kontaktu wybrane zostaty noze,
przyczem punkty obrotu dla nich znajdujg sie w dolnych
szczgkach. Noze posiadaja przekrdj w ksztatcie litery U,
sg wytrzymate mechanicznie oraz majg duza powierzchnie
chtodzaca. Dzieki zastosowaniu sprezyny na watku nape-
dzajacym, przerywanie pradu odbywa sie momentalnie.

Rys. 3. Rys. 4.

Wspétpracujace z nozami szczeki
tujg silny docik pomiedzy ptaszczyznami,
samem szkodliwy wptyw opornosci stykowych.
prasowanej

kontaktowe wywo-
zmniejszajagc tem
Szczeki te
zmontowane sg na podstawie izolujacej, z ba-
kelitu, — materjalu o duzej wartosci mechanicznej, odpor-
nego na wptywy wysokiej temperatury oraz zapewniajacego
uktadowi wielka wytrzymato$¢ elektryczna.

Na ptytce izolujacej (Rys. 3) jednocze$nie umocowane
sg niepalne przegréodki izolacyjne. Maja one za zadanie
chroni¢ wytacznik od zwaré¢ pomiedzy nozami,
mie¢ miejsce przy wytaczaniu znacznego pradu. Azeby usu-
na¢ wptyw pokrywy na powstawanie +tuku, wylozono ja
niepalng ostong izolujaca.

Ponizej wytacznika znajdujg sie porcelanowe gniazda
bezpiecznikowe, pozwalajace w razie potrzeby na wygodng
i bezpieczng wymiane korkéw pod napieciem.

co moze
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Jednakze normalnie wymiana taka odbywa sie dopie-
ro wtedy, gdy napiecia na bezpiecznikach juz nie bedzie,
poniewaz w zastosowanym uktadzie (rysunek 4) zrédto pra-
du dotacza sie do gérnych szczek. Wowczas —
otwarcia wytgcznika —
zbawione napiecia i

z chwilag
noze oraz bezpieczniki zostajg po-
wymiana korkéw jest zupeinie bez-
pieczna nawet dla niefachowcow.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa dodano skrzynkom
jeszcze zabezpieczenia ~mechaniczne. A  wigc pokrywa
skrzynki nie moze by¢ otwarta dopoty, dopdki nie nastapi

wytaczenie nozy, gdyz tylko wtedy bezpieczniki zostang
napewno pozbawione napiecia. W tym celu dodano przy
raczce nadlew, ktory pozwoli otworzy¢ pokrywe dopiero

woéwczas, gdy raczka — po otwarciu wytlagcznika — obréci
sie¢ wraz z tym nadlewem ku dotowi (rys. 5). Raczka ta —
réwniez ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi — wykona-
na jest z bakelitu.
Specjalnie pod uwage byta wzieta dogodnos$é usta-
wienia gotowego przyrzadu: montaz skrzynki na $cianie nie
nastrecza trudnosci, — do zaciskow
przytaczowych jest tatwy dostep

(przykrecanie uskutecznia sie
wprost $rubokretem), — na prze-
wody zarezerwowano duzo miejsca.

ne rozwigzania.

Ryj. 6. dow [ABPKABAIZED AP JorP oSy 2 1FSt
RFCBR9BEG 4282 UYAN S olQcRlACh
wilgotnych. gJyz wilgoé, skra Iajqc sie na wewnetrznych

gorne )rzeznaczone

$ciankach rur doprowadzajacych wo moze sie dostac¢ do

Srodka skrzynki i spowo &Ngcomglzioggen%g]IESrchklzandau przy-

Ow pomjarowyc 6), do-

Otwory w skrzynkach sg zaprOJektowane w ta I spo-

. prowadzen bow E rowa-
séb, azeby skrzynki bez zadnyc przerobe mo y g na-
zewodow

dawa¢ do budowanych w tejze Prbryce szcze?nley os+ons||§

tych urzadzen rozdz|eIczﬁ:lﬁzewam'e od spodu  skrzynki,
Jakk0|Wlek me wlé/kluczone sael in-
.-eleKir .

Praktyczne urzadzenie do pobierania prébek oleju z tran-

sformatoréw, wytacznikéw i t. p.

Pobieranie z transformatoréw

i wytacznikéw pozwala na zorjentowanie sie co do stanu

czestych prébek oleju
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ich, jednakze wutrudnione jest
celu korki lub zaworki,

przez stosowanie do tego
ktére po otwarciu moga zawie$¢ co

do swej szczelnos$ci, a czesto nawet sprawi¢ nielada ktopot.

Rys. 1 przedstawia ko-
rek z gwintem, wkrecony w
najnizszy (spustowy) punkt
pudta i zaopatrzony w ro-
wek; po czesciowem odkre-
ceniu korka rowek jest juz
poza koricem rurki i pozwa-
la na wyciekanie oleju cien-
kim strumieniem bez obawy,
ze korek moze sie usunacé i
wywota¢ wylanie sie oleju.
Wadga takiego korka jest, ze
rowek moze wypasé¢ z boku
lub na gérze otworu i utrud-
ni¢ skierowanie strumienia
oleju do podstawionego na-
czynia.

Rys. 2 podaje inne roz- 2
wigzanie. Od otworu spusto-
wego odgatezia sie rurka, zakonczona nasada n. W nasade
wkrecona jest Srubka a, dociskajaca do waskiego otworu na-
sady stalowa kulke k, jako zamkniecie. Srubka jest przewier-
cona prawie ze wzdtuz i z boku i stanowi kanalik, przez kté-
ry wycieka olej cienkim strumieniem po zluzowaniu kulki k.
Moznoé¢ catkowitego wykrecenia S$rubki a jest ograniczona
inng S$rubka nastawcza s i stoczeniem pewnej cze$ci gwintu

$rubki a. N ¥

Osobliwa omytka w potaczeniach silnika tréjfazowego.

Otrzymano do naprawy silnik tréjfazowy o mocy 7,5
KM 960 obrjmin, 220/380 V, w ktérym trzeba byto dopro-
wadzi¢ do porzadku zwiernik. Przy poprzedniej
zmieniono peknietg tabliczke zaciskowa,
tego czasu silnik juz dobrze nie pracowat.

naprawie
lecz rzekomo od

Po dokonaniu naprawy monter
aby sprébowaé¢ go w biegu,

przytaczyt silnik do

sieci, okazato sie jednak, ze

silnik nie ruszyt, natomiast zuzywat duzo pradu, tak ze to-
pity sie bezpieczniki. Monter sprawdzit woéwczas stan izo-
lacji w silniku wzgledem szkieletu i miedzy zwojami i, gdy

znalazt wszystko w porzadku, chcac sprawdzi¢ prawidto-
wos$¢ potaczen, potaczyt silnik na prébe w gwiazde zamiast
w trojkat. Poniewaz silnik ruszyt (jakkolwiek, odpo-
wiednio do zmniejszonego napiecia w uzwojeniu, z mniej-
szym momentem rozruchowym), monter, jak moéwit, prze-
konat sig, ze poczatki uzwojenia kazdej fazy znajdowaty
sie, jak nalezato, w jednym szeregu przy jednym brzegu
tabliczki, konce zas$ — przy przeciwleglym. Woéwczas, nie
mogac sobie da¢ rady, na szczescie préb zaprzestat.
Omytka ta, z ktoéra nie codzien mozna sie spotkac,
a ktérg zaliczy¢ trzeba do grubszych btedéw, wynikajacych
z nieznajomosci rzeczy, polegata na tem, ze monter,
nywujac kolejnos¢ liter,

poréw-
wybitych na zaciskach naprawiane-
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go silnika, z literami innego silnika, potgczonego réwniez
w trojkat, i nie znajdujac réznicy, byt przekonany, ze pola-

czenia sa w porzadku.

Tymczasem, jak sie nastepnie wyjasnito, konce i po-
czatki uzwojenia poszczegdlnych faz w stojanie byty przy-
gczone do tabliczki zaciskowej biednie,
US rys. 1, zamiast wedtug rys. 2. Tym sposobem, jakkol-
wiek na tabliczce porzadek liter, oznaczajgcych konce, byt
zachowany przepisowo, jednak fazy 1 i Ill zostaty przyig-
czone do przewodow 1 rownolegle i, otrzymujac peine
napiecie robocze, wytwarzaty silne pole magnetyczne. Na-
tomiast korice uzwojenia fazy Il zostaty zwarte przez ztacz-
ka i faza ta nie otrzymata pradu bezpos$rednio z sieci, be-

ac przyczepiona tylko do jednego przewodu 2-go. Wszakze
azie tej wzniecal sie silny prad zwarcia wskutek prze-

> ania do niej pola magnetycznego fazy 1 i Ill. Poniewaz
aza ta nie byta ochroniona zadnym bezpiecznikiem,
wiec rozgrzewata sie. Znaczny prad byt pobierany z prze-

mianowicie wed-

i3

silnie

PRZEMYSL

~trudnienie w przemysle. Mtody przemyst elektro-

j niczny walczy nietylko z trudnosciami finansowemi,
®CZ daje sie mu we znaki brak zaméwien, zatrudnienie
wiec fabryk wykazuje tendencje znizkowg. Na podstawie
rmacyj Giéwnego Urzedu Statystycznego, zaczerpnig-

z zeszytu 4 ,Wiadomosci Statystycznych" z dnia 5 lu-
1931 roku, w grudniu 1929 roku w przemysle elektro-
pracowato 5889 robotnikéw, a w grudniu
u nastepnego, t. j. 1930 roku, juz tylko 4 735 robotni-
"M o0 stanowi 19,6% zmniejszenia zatrudnienia. Gdy na
°tnika w grudniu 1929 roku wypadato 44.2 godzin pracy

p kodniowo, w grudniu 1930 roku — 42.2 godzin pracy.
Wypuszczenia na miesigc styczen 1931 roku kazaty prze-
ywaé¢ dalsze zmniejszenie zatrudnienia, mniej wiecej

u robotnikéw. Giéwny Urzad Statystyczny podaje je-
zatrudniajacych

te
, 0
ec nicznym

2g le ~czby, odnoszace sie do zaktadow,
1 wiecej robotnikdéw.

n Bilans handlowy w styczniu 1931 roku. Bilans han-
Zagranicznego Polski w (styczniu r. 1931 wykazuje prze-
af? importu w wysokosci 956 tysiecy ziotych.- Obrét
Zagranicag wynosit w przywozie towaréw — 278 276 tonn
Nartosci 153 448 tysiecy ziotych, co stanowi na 1 tonne
0 0 550 ztotych, w wywozie towaréw m— 1417 507 tonn
~Nartosci 152 492 tysiecy ztotych, czyli przecietnie na na

t°nne okoto 115 ziotych.

W dziedzinie przemystu elektrotechnicznego
rotu zagranicznego jest wybitnie ujemne.
Wywieziono;
maszyn elektrycznych185 tonn wartosci 1635 tys. zi
transformatoréw i prze-

saldo

twornic 38, » 293, )
icznikéw elektrycznych 34, " 712,
zaréwek 6, ” 452,
kabli elektrycznych 38, ” 120,,
aparatéw telefonicznych 58, » 2 306,
radioaparatéw i ich czesci 26 ,, " 1515,
Wyrobéw z wegla 199, " 245,
Ogobtem 584 tonn wartos$ci 7278 tys. zi
Wywieziono:
Przyrzadéw, przewodni
innych materja-
®lektrotechnicznych 90 tonn warto$ci 217 tys. zt
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wodow 1 i 3, tak ze bezpieczniki topity sie, jednakze pole
wirujgce nie mogto sie wytworzyé.

B. G.
Likwidacja oddziatu Brown-Boveri w Poznaniu,
Jako dalszy skutek kryzysu nalezy zanotowaé¢ likwidacje

poznanskiego oddziatu Brown-Boveri, ktory zastgpiono przez
dotychczasowego kierownika w charakterze przedstawiciela
prowadzgcego sprzedaz fabry-
Dziat

tejze firmy, wytacznie

katéw Brown-Boveri. instalacji zostat zlikwidowany

zupetnie.
il

Zmiana firmy ,Inzynierowie M, Drutowski Imass*.

Z dniem 28 lutego r. b. fabryka aparatéw elektrycznych
w todzi pod firma ,Inzynierowie M. Drutowski i I
Imass" przeszta ze wszelkiemi aktywami i pasywami na

witasnos¢ jednego ze wspdlnikéw, to jest na p. inz. Jozefa
Imassa.

Zebranie Polskiego Zwiazku Przedsiebiorstw Elektro-
technicznych na wojewdédztwa Poznanskie i Pomorskie.

W dniu 23 ub. m, odbyto sie Walne Roczne Zebranie Pol-

skiego Zwigzku Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych na
woj. Poznanskie i Pomorskie, na ktérem ukonstytuowat
sieg Zarzad w nastepujacym sktadzie:

1) prezes —einz. Witold Pinski (po raz piaty),

2) wiceprezes —e p. Dobrogojski,

3) sekretarz — p. Antczak,

4) bibljotekarz' — inz, Nagel,

5) skarbnik — inz. Butawski,

6) tawnicy —- pp. Wilamowski, Namyst i Lysinski,

7) komisja rewizyjna — pp. Englert i Pachulski Ma-
ksymilian,

8) sad zwigzkowy —e pp. Ciszewski, Stenzel, Gaertig,
Namyst i Wrzesinski; zastepcy — pp. Pawlak,
ldaszak, Giyda, Nowakowski Antoni i Jagodzinski,

9) delegaci — pp. Pinski, Butawski i Pawlak.

W zwigzku z trudnem potozeniem przemystu i handlu,
budzet na rok 1931 zredukowano o 1/3 w stosunku do roku

ubiegtego, obnizajac tem samem i skiltadki cztonkowskie.

Zwigzek nawigzat pertraktacje celem potaczenia sie
ze Zwigzkiem Przedsigbiorstw Radjotechnicznych, przy-
czem ten ostatni stanowi¢ ma osobnag sekcje. Ze wzgledu na
pokrewienstwo zawodowe pozadane bytoby,
sie tych zwiazkéw nastapito jak najpredzej.

by potaczenie
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Brzezany. Magistrat wystgpit do Ministerstwa Robot
Publicznych o nadanie uprawnienia na zaktad elektryczny,
ktéryby miat dostarcza¢ pradu na potrzeby miasta. Naped
ma by¢ cieplny, prad zmienny, sie¢ napowietrzna.

Buczacz. W dniu 15 listopada 1930 r. gmina miejska
uzyskata uprawnienie rzadowe Nr, 136 na zakiad elek-
tryczny na okres 30 lat z prawem wytwarzania i rozdzie-
lania energji elektrycznej na obszarze miasta i dwéch cze-
§ci gminy miejskiej Nagoérzanka,

Dobczyce (woj.
skata uprawnienie
ma wytwarzacé i

Krakowskie),
rzadowe

Gmina miejska uzy-
na zaklad elektryczny, ktory
rozdziela¢ energje elektryczng na obsza-
rze miasta. Regularna dostawa pradu rozpoczeta sie w dniu
1 lutego r, b., przytem gmina uzyskata przywilej dostarcza-
nia energji od zmierzchu do $witu do chwili, kiedy bedzie
zgtoszone zapotrzebowanie na site tgcznie ponad 15 kW.
Uprawnienia udzielito Ministerstwo Roboét
lat 25, a maksymalne optaty, jakie ma prawo po-
biera¢ gmina za prad, moga wynosi¢ 95 groszy za kilowato-
godzine dla $wiatta i 47 groszy dla sity na niskiem napie-
ciu przy cenie wegla 37.70 ztotych za tonne, ogtoszonej
w Wiadomos$ciach Statystycznych Gidéwnego Urzedu Sta-
tystycznego.

Publicznych
na

Grodzisk (Poznanskie). Porazeniu ulegt kierownik
elektrowni w Grodzisku poznanskim, p. Czestaw Jaks$, przy
tgczeniu licznika do sieci.
mimowolnego dotknigcia

Porazenie powstato naskutek
przewodem, przylgczanym bez
pretu do przewodnika gotego pod pradem, skutkiem czego
powstat tuk $wietlny, wywotujac poparzenie reki. Napiecie
sieci wynosi 2X110 woltéw pradu statego.

Jaworzno.
prowadzié

Jaworznickie
ozywiong

Kopalnie Wegla zamierzaja
dziatalnos¢ elektryfikacyjna, chcac
wykorzysta¢ na miejscu gorsze gatunki wegla. We wrze$niu
roku ubiegtego ukonczono linje przesytowg wysokiego na-
piecia do Krakowa i w chwili obecnej krakowska elektro-
wnia pokrywa swe zapotrzebowanie w 50% z Jaworzna,
w dniu za$ 31 stycznia r. b, Jaworznickie Komunalne Ko-
palnie Wegla otrzymatly nowe uprawnienie rzadowe
prawo przetwarzania, przesytania i rozdzielania energji
elektrycznej na obszarze gmin Jaworzno, Dtugoszyn, Da-
browa, Szczakowa, Ciezkowice, Jelen, Byczyna oraz na
terenie miast Chrzanowa i Trzebini o tyle, o ile nie naru-
szy praw nabytych w tym wzgledzie przez ,.Elektrownig

na

Okregowg w Zagtebiu Krakowskiem™".

Uprawnienie udzielone zostato na lat 40 z tem, ze re-
gularna dostawa pradu powinna
rze gmin Jaworzno

rozpoczaé¢ sie na obsza-
i Szczakowa z dniem 31 grudnia 1931
roku, za$ na obszarze gmin Ditugoszyn, Dabrowa, Ciezkowi-
ce, Jelen i Byczyna z dniem 31 grudnia 1933 roku. Mini-
malna ogdlna diugos$¢ sieci rozdzielczej, liczac wszystkie
przewody, biegnace tym samym szlakiem, za jeden, po-
winna wynosi¢ w dniu rozpoczecia regularnej dostawy
pradu — 30 kilometréw, pézniej za$ ma by¢ powiekszana
co 2 lata o 8 km, az do tacznej dtugosci 70 km; dalsze po-
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wiekszanie sieci uzaleznione jest od zapotrzebowania pra-
du. Maksymalne optaty, jakie moze pobiera¢ uprawniony,
maja wynosi¢ na niskiem napieciu 70 groszy za kilowato-
godzine dla $wiatta i 32 groszy dla sity przy cenie wegla
37.70 ziotych za tonne. W uprawnieniu zostaly réwniez
przewidziane rabaty za wigksze uzytkowanie mocy

wanej odbiornikéw.

instalo-

Kalisz. Budowa nowej elektrowni w Piwonicach,
w odlegtosci 5 km od miaista, zbliza sie ku koricowi i uru-
chomienie ma nastgpi¢ 1 listopada
ktadu wynosi 6 000 KM, w

wiekszona bez

r. b. Moc nowego za-
razie potrzeby moze by¢ po-
jakichkolwiek zmian budynkéw do 8 000
KM. Prad bedzie wytwarzany o 6000 woltéw, przesytany
do Kalisza dwutorowa
rzany na 3000 woltéow

linja napowietrzna,
i 380 220 woltéw.

a tam przetwa-

Na budowe elektrowni miasto zaciggneto pozyczke
od Elektro-Investu w sumie 5 miljonéw ziotych na lat 15
na 10%, Przy tej sposobnos$ci miasto zobowigzato sie spro-
wadzi¢ ze Szwecji potrzebne dla elektorwni
zeli one nie sa wyrabiane w kraju.

maszyny, je-

Warszawa.
odbyta sie

W warszawskim urzedzie wojewédzkim
rozprawa co do uzyskania uprawnienia rzado-
wego na elektryfikacje Nowego Dworu, o ktére zabiega
zarzad dobr hr. Potockiego w Jabtonnie, pragnacy zasila¢
Nowy Dwér pradem z elektrowni w Jabtonnie.

Poniewaz o uprawnienie na elektryfikacje miejsco-

woséci powiatu warszawskiego, potozonych na prawym
brzegu Wisty oraz powiatéw radzyminskiego i minsko-
mazowieckiego, ubiega si¢ magistrat m. stot. Warszawy
i elektrownia pruszkowska, zaréwno magistrat, jak i elek-

trownia pruszkowska zgtosity sprzeciwy przeciwko udzie-
leniu powyzszego uprawnienia.

Caty uzyskany w dyskusji
Ministerstwu Robdt Publicznych,
ostateczna.

materjal przestany bedzie
ktére powezmie decyzje

—m Sprawa elektryfikacji warszawskich kolei
wych, ciagngca si¢ od szeregu
we stadjum. Zarzad kolei nawigzat pertraktacje z dwiema
grupami finansowemi, francuska i amerykanska,
razity gotowo$¢ udzielenia pozyczki w sumie 5 miljonéw
dolaréw na 20 lat, Towarzystwo za$ Kolei Dojazdowych
domaga sie 40-letniego okresu sptaty pozyczki.
traktacje doprowadza do
w tej chwili przewidzie¢.

dojazdo
lat, weszta obecnie w no-

ktore wy-

Czy per-

pomys$lnego  wyniku, trudno

Wegrow.
sztejn,
zmianie,

Dotychczasowy stan prawny firmy Szaten-
prowadzacej elektrownie w Wegrowie, ma uledz
gdyz p. Edward Szatensztejn zgtosit do Minister-
stwa Robo6t Publicznych podanie o udzielenie mu urzedo-
wego uprawnienia na prawo rozdziatu energji elektrycznej.
Petent pragnie otrzymaé¢ uprawnienie na lat 20, dostawa
pradu ma nastapi¢ z napedu wiasnego miyna, prad ma bv m
staty. W najblizszych dniach ma by¢ ogtoszone dochodze-
nie wojewoddzkie przez Urzad w Lublinie.

spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa. Szpitalna 12.



