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Pomimo wielkich postepéw w budowie silni-
?w, . rakcyjnych pradu statego, jak to: zastosowa-
nie legundéw zwrotnych, zmniejszenie wagi, zwiek-
1°Si1 °kf°tpw, polepszenie sprawnosci, sa-
am® 1L p., zasada tych silnikéw po-
Ini a Jjun niezmieniona i dzis— tak jak i przed
y ¢z erdziestu — stosowane sg do trakcji prawie
wy gcznie silniki szeregowe. Prébowano wprawdzie
zaraz w poczatkach kolejnictwa elektrycznego za-
stosowac takze silniki bocznikowe, proby te jednak
nie daly pomys$inych wynikéw i zostaly wkrotce
zarzucone, tak, ze silniki bocznikowe znajdujemy
w rakcji jedynie w wyjatkowych przypadkach, np.
przy wozach akumulatorowych.

Gtowna przyczynag tej wytacznosci sa niewat-
w;MB- ety sinika szeregowego, a mianowicie:
nkE t1 moment rozruchu, niezalezno$¢ momentu

ro owego od napiecia, zalezno$¢ predkosci od
momentu obrotowego i natezenia pradu oraz moc-
udowa catego silnika, ktére kazg sie pogodzi¢
ego wadami, a mianowicie trudnoscig odzyski-
przy hamowaniu oraz stratami w

P rnikach przy rozruchu.

dzit> bocznikowy natomiast pozwala wpraw-
tu i W° ”a °4zys”Niwanie energji, moment obro-
Diecin”16- iethak zupeinie niezalezny od na-
dzeni ' Z Z m”~ie)*cem napieciem maleje i wzbu-

n7w,f' a zatem i pole magnetyczne; pozatem jego

ja: ienia wzbudzajgce sa delikatniejsze i posia-

sk £ w BawiaSCS y"nik SamoOin<,Ukcii' klOrei

téw i m ™ n*cze frakcii réwnania ilosci obro-

¢owedn ‘U obrotowego dla obu silnikéw szere-
g i bocznikowego majg postacd:

n___E~r” ' 1a-I_E t]" . N . lg *t>
N . <& o= ) x

2= jloé¢ obrotéw : ;

E = S T E — sita elektrobodzZcza
nlfp'ff'e.l r?s zact- reakcji  twornika,
skach slinika, N — ilo§¢ zwojow twor-

re ~ °P°rnos$¢ twornika, nika
prad przeptywaja- A - gtrumien  magne-
cy przez twornik tyczny

m ~ moment obrotu,
n = sprawnos$¢ silnika.

Dla silnika szeregowego ra = opornosci
catego silnika r, oraz La — | — pradowi, pobiera-
nemu przez silnik z sieci.

Poniewaz tak I jak i N sg dla danego silnika
wielkosciami statemi, przeto ilos¢ obrotéw obu ro-
dzajéw silnikéw zalezy od napiecia na zaciskach E,
pradu | oraz pola (&

Przy silniku szeregowym strumien <> jest
funkcjag pradu I, maleje wiec z malejgcym pradem,
skutkiem czego ilos¢ obrotow przy matych obcia-
zeniach ro$nie nadmiernie.

Przy silniku bocznikowym, w ktérym strumien
jest od pradu | niezalezny, ilos¢ obrotéw maleje
z rosngcym pradem tylko nieznacznie, gdyz r, jest
zawsze mate, i dgzy do pewnego maksymum, odpo-
wiadajgcego pradowi ,,i“, niezbednemu dla poko-
nania oporéw wewnetrznych silnika.

Jezeli ilos¢ obrotéow n z jakichkolwiek powo-
dow przekroczy owo maksymum, np. przy toczeniu
sie wozu z pochytosci, to sita elektrobodzcza twor-
nika staje sie wieksza, niz napiecie sieci, i silnik, za-
miast pobierac¢ prad z sieci, przemienia sie w prad-
nice i poczyna oddawac prad do sieci, hamujac wa-
gon. Mamy wiec tu zupetnie samoczynne odzyski-
wanie energji na spadkach. To samo nastgpi, jezeli
przy danej ilosci obrotow n wzmocnimy wzbudze-
nie, czyli strumien 4> w ten sposdéb mozemy odzy-
skiwa¢ energje, hamujac wagon.

Poniewaz r i N sg wielko$ciami statemi, przeto
mozemy regulowaé ilos¢ obrotéow przy danym pra-
dzie tak w silniku szeregowym, jak i bocznikowym,
zmieniajgc jedynie napiecie E lub strumien <=

Zmiana napiecia roboczego nie da sie prak-
tycznie pomysle¢, mozemy wiec regulowaé¢ E tylko
wiaczajagc w obwdd silnika oporniki, lub tez, jezeli
mamy Kkilka silnikéw, zmieniajac ich potaczenie
i taczac je ze sobag szeregowo lub réwnolegle.

Przy dwéch silnika¢h w wozie daje nam to
dwie predkosci jezdne w przyblizeniu o 100% réz-
ne. Wszelkie predkosci posrednie potgczone sg ze
stratami w opornikach, wtaczonych w obwaod.

Co do strumienia ‘I, to mozna go wprawdzie
tatwo regulowa¢ takze i w silnikach szeregowych,
np. przez wigczanie opornika réwnolegle do uzwo-
jen magnetycznych, co powoduje bardzo mate stra-
ty, ale tylko do pewnych granic, gdyz w miare
ostabienia pola komutacja staje sie trudniejsza
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i wzrasta niebezpieczenstwo ognia na kolektorze,
a przy matych obcigzeniach bieg silnika staje sie
bardzo niestatym; mate zmniejszenie oporu moze
pociggna¢ za soba rozbieganie sie silnika. Niebez-
pieczenistwo to nie istnieje, oczywiscie, przy silniku
bocznikowym wobec jego prawie stalej ilosci obro-
tow.

W dawniejszych silnikach bez biegunéw zwrot-
nych mozna byto ostabia¢ pole, bocznikowaé, naj-
wyzej o 30% i osiggng¢ w ten sposéb zwiekszenie
predkosci o okoto 15%, ale i to kosztem pogorsze-
nia komutacji. Dopiero zastosowanie biegunow
zwrotnych zmienito postac rzeczy o tyle, ze pozwo-
lito bezpiecznie stosowa¢ ostabianie pola o 50%;
w miare ulepszenia konstrukcji silnikéw poczeto
posuwac ostabianie pola dalej, dochodzac ostatnio
nawet do 65%.

Tak daleko posuniete ostabianie pola nie daje
jednak jeszcze dostatecznie szerokiej regulacji ob-
rotow, a przeto pozostaje niezbedne wiaczanie
opornikéw. Wielkos$¢ strat, powstajgcych w opor-
nikach, oczywiscie zalezy tak od wielkosci przy-
$pieszenia, jak i od charakteru linji, gestosci przy-
stankéw i t p., jest jednak w kazdym razie,
zwiaszcza dla tramwajéw, dos¢ znaczna, — 10 —
20% catkowitego zuzycia energji.

Silnik szeregowy, napedzany mechanicznie,
przemienia sie wprawdzie takze w pragdnice i moze
prad oddawaé¢, hamujac woéz, prad ten jednak nie
moze by¢ oddawany do sieci, gdyz praca silnika
jest wtedy bardzo niestata: jezeli np. napiecie sie-
ci z.jakichkolwiek powodéw troche sie obnizy, to
przez to samo wzrasta prad, oddawany przez sil-
nik, pracujacy jako pradnica: wzrost pradu powo-
duje wzmocnienie pola i wzrost napiecia, wytwo-
rzonego przez silnik, co znowu pocigga za soba
zwiekszenie pradu i t. d. i odwrotnie — przy zwiek-
szeniu sie napiecia sieci — zanik pradu az do
zwarcia.

Odzyskiwanie energji przy silnikach szerego-
wych jest wiec mozliwem jedynie dzieki zastoso-
waniu wtedy postronnego ich wzbudzenia, co by-
wa stosowane na lokomotywach, przyczem pradu
wzbudzajgcego dostarcza specjalna pradnica, usta-
wiona na lokomotywie i napedzana przez oddzielny
silnik lub tez czasami, przy wiekszej ilosci silni-
kow gitdwnych, jeden z nich, pracujacy jako prad-
nica.

Odzyskiwanie energji na spadkach moze miec
wieksze znaczenie jedynie dla linij o charakterze
gorskim; co do odzyskiwania energji przy hamowa-
niu na przystankach, to nie ma ono znaczenia dla
kolei gtéwnych, gdzie przystanki te sg rzadkie,
mogtoby jednak dawaé¢ duze oszczednosci dla
tramwajow i kolei miejskich o gestych przystan-
kach. Niestety, urzadzenia, pozwalajgce na takie
odzyskiwanie energji, przy silnikach szeregowych
sg tak skomplikowane, ze nie dajg sie praktycznie
zastosowaé¢ na wagonach motorowych, t j. tam,
gdzie odzyskiwanie to bytoby celowe.

Silniki bocznikowe pozwalaja, jak to juz wi-
dzieliSmy, bardzo tatwo stosowaé odzyskiwanie
energji bez zadnych urzadzen dodatkowych.

Dazno$¢ do zmniejszenia wydatkoéw eksploata-
cyjnych, a zatem takze zuzycia energji, pobudzita
juz dos¢ dawno fachowcéw do szukania sposobu
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zmniejszenia strat w czasie rozruchu oraz odzyski-
wania energji, wtozonej w przys$pieszenie mas wo-
z6w.

Juz w 1925 roku czyniono proby odzyskiwania
energji przy tramwajach w Chemnitz w Niemczech;
prob tych wkrétce jednak zaniechano i dopiero w
1929 roku uruchomiono 9 wagonéw z odzyskiwa-
niem energji podtug systemu Powszechnego Towa-
rzystwa Elektrycznego, A. E. G.

Urzadzenie to polega na tem, ze uzwojenia
magneséw zwyktych silnikéw szeregowych zostajg
przy hamowaniu przetgczone réwnolegle do twor-
nikéw, przez co silniki szeregowe przemieniaja sie
w bocznikowe. Dla jazdy pracujg silniki jako szere-
gowe i sg — jak zwykle — lgczone w szereg i row-
nolegle z wiaczaniem opornikéw dla regulowania
rozruchu i predkosci. Dla hamowania cofa sie prze-
dewszystkiem korbe regulatora na potozenie 0, po-
czem posuwa sie jg dalej przez 0 w potozenie ha-
mulcowe; w obwodzie hamujacym znajduje sie
przekaznik, ktory wigcza silniki na sie¢, skoro tyl-
ko wytwarzane przez nie napiecie przewyzszy na-
piecie sieci o okoto 20 woltéw i odtgcza je od sieci,
jezeli oddawany prad spadnie ponizej okoto 3 amp.

Wagony pracujg dobrze i dajg na linji dos¢
gorzystej oszczednos¢ energji 11— 13%.

Pozatem takie wagony pracujg w Kassel (5 wa-
gonoéw), na kolejach dojazdowych Frankfurckich
(3 wagony) i w Koyasan (Japonja — 10 wagonow).

W roku 1926 tramwaje Niirnberg— Furth za-
stosowaty inny system odzyskiwania energji. Silni-
ki z uzwojeniem podwoéjnem: szeregowem i bocz-
nikowem sg stale potgczone w szereg. Regulatory
posiadaja 5 kontaktéw jezdnych, z ktérych 3 pierw-
sze sg opornikowe: na kontakcie czwartym oporni-
ki sa wytaczone, na piatym wytaczone zostaje
uzwojenie bocznikowe, przeciwdziatajgce szerego-
wemu, przez co pole zostaje ostabione. Kontakty
hamulcowe znajduja sie na prawo od potozenia ,,0“.
Oba uzwojenia: szeregowe i bocznikowe, dzialajg
w jednym kierunku, silniki pracuja jako szerego-
wo-bocznikowe; specjalny przekaznik wigcza sied,
skoro tylko silniki wytworza napiecie, przewyzsza-
jace napiecie robocze. Urzadzenia te pracuja do-
tychczas dobrze.

Jak widzimy, oba te urzadzenia umozliwiajg
wprawdzie odzyskiwanie energji $rodkami dos¢
prostemi, nie unikaja jednak regulowania predkosci
przez wiaczanie opornikéw i potaczonych z tem
strat energji.

Na XXI1 Kongresie Miedzynarodowego Zwigz-
ku Pr?edsiebiorstw Transportowych i Kolei Dojaz-
dowych w roku 1928 w Rzymie, p. inz. Cuccoli
z Medjolanu wygtosit referat o hamowaniu przez
odzyskiwanie energji, w ktéorym opisat dwa od-
dzielne systemy, a mianowicie: prof. Somajni i inz.
Della Riccia, zastosowane tytutem proéby: pierw-
szy — na kilku wozach w Rzymie i kilkunastu w
Medjolanie, a drugi—na kolei podziemnej w Bue-
nos Aires. Oba te systemy dziatlajg dobrze i za-
pewniajg oszczednos$ci energji, dochodzace do 30% ,
wymagaja jednak ustawienia na kazdym wozie do-
datkowej maszyny, rodzaju przetwornicy, stuzgcej
do regulowania napiecia na zaciskach silnikéw.

Aczkolwiek oba opisane systemy — Somajni
i Della Riccia — stanowig juz duzy postep i za-
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danie teoretycznie catkowicie rozwigzujg, umozli-
wiajac tak rozruch bez opornikéw, jak i odzyski-
wanie energji, to jednak pociggaja za sobg tak
znaczng komplikacje i podrozenie urzadzen, ze po-
drozenie to, potaczone z niewagtpliwem zwigksze-
niem kosztéw naprawy i utrzymania, zmniejsza
znacznie praktyczne znaczenie osiggalnych oszcze-
dnosci energji.

Zrozumiate jest wiec wrazenie, jakie wywotat
na XXIl Kongresie Miedzynarodowego Zwigzku
Przedsiebiorstw Tramwajowych, Kolei Dojazdo-
wych i Komunikacji Autobusowej, komunikat inz.
Bacqueyrisse, Dyrektora ruchu i wydziatéw tech-
nicznych Towarzystwa Komunikacji Publicznej
Okregu Paryskiego, o opracowanym i obmyslonym
przez niego sposobie zastosowania do trakcji silni-
kow szeregowo-bocznikowych, rozwigzujgcym cate
zagadnienie nietylko bez zadnych komplikacyj, ale
przeciwnie, przy znacznem uproszczeniu urzadzen
elektrycznych wagondw.

Prezes wspomnianego Towarzystwa, p, Maria-
ge, oraz p. Bacqueyrisse, zaprosili w imieniu Towa-
izystwa wszystkich cztonkéw Miedzynarodowego
Zwigzku, interesujacych sie tg, tak wazng sprawa,
na 21 i 22 pazdziernika do Paryza, celem uzupet-
nienia tam komunikatu p. Bacqueyrisse, obejrzenia
nowych urzadzen oraz przeprowadzenia z niemi
prob i doswiadczen.

Jak wielkie zainteresowanie wzbudzit komu-
nikat p. Bacqueyrisse dowodzi fakt, ze z zaprosze-
Eia tego skorzystato przeszio 200 cztonkéw Zwigz-

u.

Zasada systemu p. Bacqueyrisse polega na za-
stgpieniu silnikow szeregowych przez szeregowo-
bocznikowe i takiem regulowaniu ich wzbudzenia
bocznikowego, aby otrzymac¢ potrzebne predkosci
bez przelgczania silnikow w szereg i rownolegle,
lecz pozostawiajac je stale w jednem z tych potg-
czen, w danym przypadku w szeregowem. Dozwo-
ona przepisami najwieksza predkos¢ tramwajow
w Paryzu wynosi 30 km/g, wiec praktycznie szto
0 to, czy samem tylko regulowaniem pola da sie
oslagna¢ predkosé np. 6 km/g, czyli 5 razy mniej-
sza. Oporniki, niezbedne przy rozruchu dla osigg-
niecia predkosci 6 km/g, zuzywajg niewiele ener-
8li<co do odzyskiwania za$ energji przy hamowa-
W' f° energja, odzyskana przy zmniejszeniu pred-
kosci od 30 do 6 km/g, stanowi okoto 96% calej
SLY zywej wozu. Oczywiste jest, ze tak szeroka
ref ‘acja predkosci wymaga bardzo znacznego
os abienia pola magnetycznego, co nasuwa obawy
co c° dobrej komutacji.

Wobec tego zostaty przedewszystkiem prze-
prowadzone pod Kkierownictwem inz. M. Castaing,
aczelnego inzyniera trakcji i taboru Towarzystwa,
0 szerne badania co do komutacji i zjawisk, zacho-
Z™"X . Przv ostabianiu pola. Wyniki tych badan
opisal inz. Castaing w referacie swym na V-tem
wa nem zebraniu Zwigzku Komunikacyjnego Fran-
cuskiego w Algierze.

Wychodzac z zatozenia, ze dla unikniecia nie-
ezpieczenstwa powstawania ognia na komutatorze
napiecie miedzy sasiedniemi wycinkami komutato-
ra powninno by¢ mozliwie male pod szczotkami
1 nie moze nigdzie przekracza¢ 33 — 35 woltéw,
p. inz. Castaing mierzyt} to napiecie w réznych sil-
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nikach i przedstawit otrzymywane wyniki w for-
mie wykresow.

Rys. 1 przedstawia przebieg tych napie¢ dla
silnika dawnej konstrukcji bez biegunéw zwrot-
nych, rys. 2 — dla silnika nowoczesnego z biegu-
nami zwrotnymi. Rysunki te wykazuja wyraznie
korzystny wptyw biegunéw zwrotnych.

W starym silniku napiecie pod szczotkami jest
do$¢ znaczne i osigga przy pelnem wzbudzeniu
wartos¢ 33 woltow: stosowanie wiec ostabienia pola
bytoby tu stanowczo niebezpieczne. Natomiast w
nowym silniku napiecie osiaga wprawdzie wartosé
34,6 woltow, ale dopiero przy ostabieniu pola
0 50%, przyczem ksztatt krzywej napie¢ pozostaje
korzystny, a napiecia pod szczotkami wynoszg O
lub sg blizkie 0, Ttomaczy to, dlaczego wszystkie
dawniejsze proby regulowania obrotéw przez osta-
bienie pola musialy doprowadza¢ do wynikéw
ujemnych.

Jeszcze lepsze wyniki otrzymat p. Castaing
w  silniku  samowentylowanym  szybkobieznym
(rys. 3). Najwieksze napiecie nie przekracza tu
28 woltéw przy 50% ostabieniu pola.

Zmniejszenie napiecia, przytozonego do silni-
ka, obniza odpowiednio napiecie miedzy wycinka-
mi komutatora: bylo to jedng z przyczyn, ktoére
sktonity p. Bacqueyrisse do obrania potaczenia
szeregowego. Przewingwszy wiec magnesy silnika
rys. 3 (typ T. H. 563 fabryki Alsthom) w ten spo-
sob, ze z pierwotnych 67 zezwojow szeregowych
pozostawiono 9, a natomiast dodano 1250 zwojow
bocznikowych, powtérzono proéby, starajac sie okre-
$li¢ najstabsze mozliwe pole, nie przedstawiajace
jeszcze niebezpieczenstwa iskrzenia i ognia na ko-
mutatorze.

Rys. 4 i 5 przedstawiajg wyniki ,otrzymane dla
obcigzenia 10 amp. i 100 amp. Widzimy, ze przy
wzbudzeniu bocznikowem 0,2 amp, najwieksze na-
piecie wynosi tylko 16,4 woltéw przy obcigzeniu
10 amp, a zatem przy 9 X 10 + 0,2 X 1250 = 340
ampero-zwojach, wzrasta jednak do 23,2 woltow
przy 100 amp. czyli 1150 ampero-zwojach, a zatem
wzbudzeniu silniejszem. Dziwne to napozér zjawi-
sko ttumaczy sie wptywem reakcji twornika oraz
silnie  rozmagnesowujgcym dziataniem biegunéw
zwrotnych. Poniewaz wszelkie anormalne zwiek-
szenie natezenia pradu w tworniku mogtoby przy
tak stabem wzbudzeniu wywota¢ juz znaczne pod-
wyzszenie napie¢ ponad 23,2 wolty, zatrzymano sie
na wielkosci 0,2 amp, jako minimalnem wzbudze-
niu. Jezeli teraz poréwnamy to wzbudzenie ze
wzbudzeniem silnika nieprzewinietego. to zoba-
czymy, ze wynosito ono 67 x 100 = 6700 ampero-
zwojow, ze mamy wiec do czynienia z ostabieniem
wzbudzenia o 83%, czyli do 17% pierwotnego. Dla
natezenia pragdu 75 amp, odpowiadajgcego normal-
nemu rozruchowi, mamy 925 zamiast 5025 ampero-
zwojow, a zatem ostabienie o 78%.

Towarzystwo komunikacji publicznej Okregu
Paryskiego przewineto dwa typy swych silnikéw,
a mianowicie T. H. 523 i T. H. 563 Francuskiego
Towarzystwa Thomson-Houston, pierwszy o mocy
ciggtej 25 KM, drugi — 36 KM. Silnik T. H. 523
wymagat przytem zwiekszenia mocy ,co pociggne-
to za sobg konieczno$¢ przewiniecia réwniez i twor-
nika. Przy zastosowaniu przewodnikéw prostokat-
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nych zamiast okragtych, otrzymano zwiekszenie
mocy o0 27%, a zatem do 31,8 KM, nie zmieniajac
zresztg charakterystyki twornika. Co do magnesow,
to 68 zezwojow szeregowych zastgpiono 10-ciu sze-
regowemi i 1075 bocznikowemi. Prad wzbudzajacy
wynosi od 4,85 do 0,42 amp.

Silnik T. H. 563 nie wymagat przewiniecia
twornika, przewinieto wiec tylko magnesy, dajac
im, jak to juz powiedziano, 9 zwojoéw szerego-
wych i 1250 bocznikowych; prad wzbudzajgcy wy-
nosi tu 3,30 do 0,2 amp.

Charakterystyke tak przewinietego silnika T.
H. 563 widzimy na rys. 6.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wbrew ogélnemu mnie-
maniu sprawno$¢ silnikéw szeregowo-boczniko-
wych w niczem nie ustepuje sprawnosci sil-
nikéw szeregowych, wynosi bowiem 88%, a przy
petnem obcigzeniu 84%m

Rys. 6 przedstawia charakterystyke, zdjeta
w probierni, taka, jak ja przedstawit w swym ko-
munikacie p. Dyrektor Bacqueyrisse. Wychodzac
z zatozenia, ze krzywa momentéw obrotu dla naj-
silniejszego wzbudzenia jest $cista, po obliczeniu
otrzymamy nieco odmienne przebiegi momentéw
obrotu dla stabszych wzbudzan; wyniki tych obli-
czen oznaczone sg na rysunku linjami przerywa-
nemi.

Na rys, 6 widzimy 8 roéznych linij predkosci,
odpowiadajacych nastepujagcym natezeniom pradu
wzbudzajacego: 3,3 — 2 — 1,3 — 0,95 — 0,65 —
0,45 — 0,30 i 0,2 amp, ktore przy natezeniu pradu,
pobieranego z sieci 20—25 amp, co odpowiada usta-
lonemu biegowi wozu na linji poziomej, dajg pred-
kosci 420 obrotéow = 6,0 km/g, 540 obr. =. 7,7 kin/g,
680 obr. = 9,7 km/g, 820 obr. = 11,7 km/g, 1080
obr. = 15,4 km/g, 1380 obr. = 19,7 km/g, 1750 obr.
= 25.0 km/g i 2100 obr. = 30 km/g.

W miare wzmacniania wzbudzenia boczniko-
wego, krzywe ilosci obrotéw stajg sie coraz bar-
dziej ptaskie, zblizajgc sie do prostej, odpowiada-
jacej charakterystyce silnika bocznikowego.

Regulator, przerobiony w Paryzu z daw-
nego normalnego regulatora dla potgczenia szere-
gowo-rownolegtego, znacznie sie upraszcza i mogt-
by by¢ mniejszy, gdyz poza pierwszemi dwoma po-
tozeniami opornikowemi nastepne przeprowadzaja
juz tylko stabe prady wzbudzenia bocznikowego.
Przerobiony regulator ma w Kkierunku biegu
wskazowek zegara, a zatem na lewo od potozenia
,,0“ ogétem 10 potozen, z ktoérych dwa pierwsze sa
opornikowemi, a zatem przejsciowemi, a 8 dal-

szych — jezdnemi dla réznych predkosci. Walec
boczny ma 5 potozen, a mianowicie ,,0", ,naprzo6d"”,
shamulec”, ,wtyt" i ,hamulec".

Walec gtéwny w potozeniu ,0" nie przerywa
pradu wzbudzajacego, Kktorego natezenie wynosi
wtedy 0,2 amp; przerwanie tego pradu nastepuje
dopiero przy przestawieniu walca matego na ,,0".
Ma to na celu unikniecie zbyt czestego odigczania
uzwojen bocznikowych, posiadajgcych dos$¢ znacz-
ng samoindukcje. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze no-
we regulatory, zbudowane przez firme ,Alsthom”,
przerywajg prad wzbudzajgcy w potozeniu ,0" na
walcu gtownym.

Jazda odbywa sie zupeinie inaczej, niz przy
dawnych urzadzeniach, a mianowicie odpada zu-
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petnie bieg z rozpedu, bez
pradu, a zatem szybkie cofa-
nie korby regulatora na ,0",
kiedy woz osiggnat juz poza-
dana predkos¢. Motorowy
przestawia stopniowo korbe
w coraz dalsze potozenia, az
osiggnie zadang predkosé, po-
czern cofa sie zwykle o jedno
lub dwa potozenia i jedzie
dalej z ustalong predkosciag
az do chwili, kiedy nalezy ha-
mowaé. Wtedy cofa korbe
stopniowo z potozenia w po-
tozenie, przyczem wzmacnia
wzbudzanie i powoduje odda-
wanie pradu do sieci, hamu-
jac jednoczes$nie wagon tem
energiczniej, im szybciej prze-
suwa korbe wtyt. Odzyskiwa-
nie energji ma miejsce az do
potozenia trzeciego wigcznie.
W potozeniu 2-giem silniki
zostajg odigczone od sieci i
zwarte na oporniki, nastepu-
je wiec hamowanie przez
zwarcie silnikéw na oporniki;
to samo ma miejsce w poto-
zeniu pierwszem, tylko ze
zmniejszonemi oporami; uzwojenia wzbudza-
jace szeregowe, ktoreby dziatalty przy hamowaniu
przez zwarcie silnikéw rozmagnesowujgco, sg przy-
tem zwarte, silniki pracujg jako silniki boczniko-
we, ktdre, jak wiadomo, nie wymagajg do hamo-
wania przetgczenia uzwojen wzbudzajgcych, co
upraszcza schemat potgczen.

Przekaznik napieciowy wilacza samoczyn-
nie w obwéd wzbudzajgcy odpowiednig opornosé,
ograniczajaca site elektrobodzcza silnikéw do 675
woltéw, w razie, gdyby sita ta wielko$¢ te przekro-
czyta, co mogtoby mie¢ miejsce np, jezeli w czasie
blegu z odzyskiwaniem energji sie¢ zostanie odta-
czona lub koétko zeskoczy z drutu roboczego.

W razie takiego braku pradu, motorniczy mo-
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momevttco o6r>ofou>ijch prKreny&cme oxridcraja 'momenty obliczowe.

Rys. 6.

ze zahamowaé¢ wagon, wroéciwszy korbg w potoze-
nie ,0", przerzucajac raczke matego walca w po-
tozenie ,hamowanie”, co powoduje zwarcie silni-
kéw, z wylaczeniem opornikéw oraz wzbudzenia
bocznikowego, z samem tylko uzwojeniem szerego-
wem, a zatem gwattowne hamowanie. Dwa wytgcz-
niki, umieszczone bezposrednio koto silnikéw, po-
zwalaja odigczyé ewentualnie uszkodzony silnik.
Jazda jednym silnikiem mozliwa jest wtedy tylko
w potozeniu regulatora trzeciem, t. j. z najsilniej-
szem wzbudzeniem bocznikowem.

Zaznaczy¢ tu nalezy, ze mozna réwniez cofngé
korbe regulatora szybko w potozenie ,,0", jak przy
silnikach szeregowych, i w ten sposéb prad prze-
rwac¢. Znaczna samoindukcja uzwojen wzbudzaja-

COa/ec pfotony
tfon/a/rly Aamo/CthE

i life - n=fl
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cych tamuje wtedy wszelkie dziatanie hamujgce. gulatora do regulatora, pozostaje ich tylko 8 (2 naj-
Takie wytgczanie ma np. miejsce przepisowo przy nizsze tacza ze sobg tylko silniki i nie prowadza
przejezdzaniu pod izolatorami sekcyjnemi. do regulatoréw), 136 m zamiast 333 m. Na rys. 8

IDagon tupulL&G
Schem atpotaczens/t dla 2 si/nikauj

UJa/ec jjlotuny
szeregow o - bocznikowych Hamowania Jazda
, JOAIN LA

UlJa/ec g/otony
Hamowanie Jazc/a

“euorrtiji Zwornik
Uzwojenia Uzujojen/e Uzwojenie Uziuojenie
iZeregOLU* bocznikom* 5zer*jyoio« boczn/4row«

Silnik I Silnik fi.

Rys. 8.

Rys. 7 przedstawia schemat potaczen wozu widzimy jeszcze 8 cienkich przewodéw dla pradu
dawnego z silnikami szeregowemi i przetgczaniem wzbudzajacego; te przewody zostaly nastgpnie
szeregowo-rownolegtem.

zniesione, dzieki zastgpieniu opornika boczniko-

Schem aipotgczeh olla2 "ilnilcaw

U)a/ecgfou/nu $zeregotvo - bocznikowych — @osecgniony
. ) ) Jazda h
Jazda ham. ¢ Zurzadzeniem cfo bocznikowania & a _am
1V tM Triitiihi
%/ioorn>/< _Vujarnik
Uzwojenie Uzwojenie

Uzwojenie  uzwojenie
szeregowe hocznikou, szeregowe /bocznikowe
Si/nilc X-

Silnilc !m
Rys. 9.

Rys. 8 — schemat nowego potaczenia. wego przez dwa oporniki, umieszczone w samych
Poréwnanie tych dwéch schematéw wykazuje regulatorach (rys. 9).
osiggniecie ogromnego uproszczenia, tak wiec Widzimy tu juz tylko jeden cienki przewdd.
zamiast dawnych 19 kabli, przebiegajgcych od re- Miejsce, uzyskane w pudtach regulatoréw dzigki
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ich uproszczeniu i zmniejszeniu wielkosci kontak-
tow, pozwala tatwo na umieszczenie tam opornikéw
bocznikowych z drutu opornikowego, zatopionego
w porcelanie.

Najnowsze to urzadzenie zawiera jeszcze jed-
no ulepszenie.

Moznosé szerokiego regulowania predkosci
wymaga znacznej ilosci zwojow szeregowych, aby
osiggna¢ mate predkosci przy rozruchu, ale row-
niez matej ich ilosci dla wiekszych predkosci, gdyz
ostab enie pola przez zmniejszenie wzbudzenia
bocznikowego powoduje zwiekszenie pradu dla da-
nego momentu obrotowego; jezeli wiec ilos¢ zwo-
jow szeregowych nie jest mata, to ostabienie wzbu-
dzenia bocznikowego zostaje w znacznym stopniu
skompensowane przez wzmocnienie szeregowe. Po-
nle’Xa” dalej przy odzyskiwaniu energji, t. j. pracy
silnikéw jako pradnice, uzwojenia szeregowe dzia-
taig rozmagnesowujgco, przeto pozadane jest moz-
liwe zmniejszenie ich ilosci.

, Ho$¢ zwojow szeregowych zostala wiec w
najnowszych urzadzeniach zwiekszona z 9 na 17,
przyczem jednak cze$¢ tych zwojow zostaje w po-
tozen u 6-tem regulatora zwarta przez specjalne
urzadzenie na regulatorze, tak, ze pozostaje, jak
wpierw, tylko 9 zwojow. Przy obrocie walca re-
gulatora w kierunku przeciwnym, a zatem przy ha-
mowaniu i oddawaniu energji do sieci, to zwarcie
dodatkowych zwojow zostaje utrzymane az do po-
tozenia™ trzeciego, t. j. ostatniego, dajacego odzy-
skiwanie energji. Rys. 10 uwidocznia to urzadzenie.

Rys, 10.
Urzadzenie do bocznikowania uzwojen szeregowych
w silnikach szeregowo-bocznikowych za pomoca

ruchomego kontaktu.

Wycinek L, osadzony na obsadce B, moggacej
sie obraca¢ na czesci cylindrycznej walca gtowne-
£°i jest potaczony przy pomocy gietkiego kabelka
z wycinkiem R3, a przez ten wycinek z jednym
z koncow uzwojenia szeregowego S. Wycinek L
ma na swym koncu izolowang czes¢ C.

Dzieki tarciu palca kontaktowego na czesci
izolowanej C wycinek L pozostaje nieruchomy przy
obracaniu walca w kierunku rosngcych predkosci,
az do potozenia 5, w ktérem wystep D wpada we
wgtebienie ,a", pociggajac przy dalszym obrocie
walca wycinek h, przez co zostaje wigczony opor

*bocznikujacy uzwojenie S.

r“rzy obrocie walca w Kkierunku przeciwnym,
»arcie palca kontaktowego utrzymuje wycinek L
W .fw?m Powozeniu dopéty, dopdki wystep D nie
zetknie sie z wgtebieniem b, co ma miejsce w po-
tozeniu 3-ciem.
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Przy zwiekszaniu wiec predkosci uzwojenia S
zostajg zbocznikowane, poczynajac od potozenia 6
az do konca; przy zmniejszaniu predkosci boczni-
kowanie to jest utrzymane az do potozenia 3, po-
czem zostaje przerwane.

Si/nilc szeregowo -bocznikowy T.H563

Charak/erys/yki poréwnawcze si/n/kow
" bez bocznikowania uzwojen szeregoouycA
'l oraz z bocznikowaniem ¢/050%

to
70

Otﬂza‘s Z%

o XT3 w k to h IO 10 nal/ezent pradu omp.

---- si/nik z bocznikowaniem
- '/ bez bocznikowania

Rys. 11.

Dzieki temu ulepszeniu moment obrotu w chwi-
li rozruchu zostaje zwiekszony przy 100 amp o oko-
to 12% przy roéwnoczesnem odpowiedniem zmniej-
szeniu predkosci, tak, ze stosunek predkosci naj-
mniejszej do najwiekszej wzrasta do 1 :5,17.

Rys. 11, na ktérym widzimy krzywe iloSci ob-
rotbw i momentéw obrotowych dla najwiekszego
i najmniejszego wzbudzenia, — w linjach peinych
dla urzagdzenia dawnego i przerywanych dla ulep-
szonego, pokazuje te rdznice.

Rys. 12 i 13 pokazujg teoretycznie obliczone
wykresy przebiegu wagonu miedzy dwoma o 250 m
odlegtemi przystankami przy maksymalnej pred-
kosci 30 km/g i Sredniej miedzyprzystankowej
okoto 19,5 km/g (przy 10 sek. postojach 16,3 km/g
predkosci handlowej), przy przys$pieszeniu 0,6
m/sek2 i op6znieniu hamowania 0,8 m/sek2 — rys.
12 z silnikami szeregowo-bocznikowemi i rys. 13
z silnikami szeregowemi i regulowaniem oporniko-
wem oraz przez przetgczenie silnikéw. Wykres rys.
12 dotyczy urzadzenia jeszcze bez wyzej opisanego
bocznikowania uzwojenn szeregowych.

Jak widzimy, zuzycie energji, ktére wynosito
202.9 Wh 49,75 Wh na tkm, zmniejsza sie do
1445 Wh 35,45 Wh na tkm, czyli o 28,8%.

Strata energji w opornikach, ktéra wynosita
50.9 Wh, czyli 24,8%, wynosi przy nowem urzg-
dzeniu tylko 23,63 Wh = 11,5%.

Oszczednos$¢ 28,8% energji dzieli sie wiec jak
nastepuje: zmniejszenie strat w opornikach 13,3%,
odzyskanie — 15,5%. Co do iloSci energji, odesta-
nej do sieci, to wynosi ona 99,5 Wh, czyli 40,8%
pobranej.

Takie same obliczenia, ale dla najnowszego
urzadzenia "z bocznikowaniem uzwojen szerego-
wych i dla maksymalnej predkosci 36 km/g daja:
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Si niki szerego

Silniki szeregowe wobocznikowe

Czas przejazdu . . . 42,3" 43"
Srednia predko$¢ handlo
wa przy 10" postojach 16,95 km/g 17,2 km'g
Energia pobrana z sieci 342.8 Wh 283.8 Wh
Energja odzyskana 163,3 Wh = 47,5%
Zuzycie energii 179.5 Wh 283.8 Wh
na tonno-kilometr . 44,0 Wh 69,6 Wh
Oszczednos$¢ . . . . 36,9%

Doktadne pomiary poréwnawcze, wykonane na
jednym i tym samym przejezdzie z identycznemi
wozami: jednym z silnikami szeregowemi i drugim

szeregowo-bocznikowemi, daty wyniki nastepu-
jace:
Zuzycie na tonno-kilometr, silniki
szeregowo-bocznikowe 35,2 Wh
Zuzycie na tonno-kilometr, silniki
szeregowe 52,2 Wh
Oszczednos$¢ = 32,9%.
Kilkanascie wozéw z silnikami szeregowo-

bocznikowemi (ale jeszcze bez bocznikowania u-
zwojen szeregowych) jest w Paryzu juz od dtuz-
szego czasu w ruchu normalnym i dato wyniki na-
stepujace:

Na linji Louvre— Versailles o profilu
do$¢ gorzystym z licznemi tukami,
oszczedno$¢ energji  (zuzycie na
tonno-kilometr 38,4 Wh)

Na linji St. Cloud — St. Sulpice o
przebiegu ptaskim, lecz przecho-
dzacej przez ulice bardzo ozywio-
ne 23,8%

Wobec zmniejszenia dtugosci kabli, zmniejsze-
nia regulatoréw i opornikéw, nowe urzadzenie daje
do$¢ znaczne zmniejszenie wagi wozéw, a miano-
wicie:

27%

Obcigzony wagon L z sinikami n
szeregowo - bocznikowemi

Ko 2
Zmniejszenie wagi 2 regulatorow 110 kag.
N kabli 95
” " opornikow 100 ,,
Ro6zne drobne, zaciski, izolatory i t p. 15
320 kg

Tramwaje Paryskie przewijajg obecnie 2350
swych silnikéw, zamieniajgc je na szeregowo-bocz-
nikowe i zamierzajag zaopatrzy¢ 696 wozdw,
ktére majg obecnie zamoéwié, w specjalnie juz zbu-
dowane silniki szeregowo-bocznikowe. Liczby te
dowodzg, ze nowe urzadzenia pracujag pewnie
i dobrze.

Jest prawdopodobne, ze specjalnie zbudowane
silniki i urzadzenia dadza jeszcze wieksze korzy-
§ci i oszczednosci, niz przerobione z silnikow sze-
regowych.

Nowe regulatory, dostarczone przez firme
JAlsthom", zaopatrzone sg w przerywacz linjowy
z przekaznikiem nadmiarowym i przekaznik prze-
pieciowy. Przerywacz linjowy zamyka swoj kon-
takt z chwilg przesuniecia rgczki walca matego na
jazde wprzod lub wtyt. Przerywacz ten jest stale
zamkniety i zostaje otwarty jedynie przy hamowa-
niu przez zwarcie silnikbw (przez przesuniecie
raczki matego walca), oraz przez dziatanie prze-
kaznika przepieciowego. Przekaznik ten, nastawio-
ny na 675 woltéw, wzbudzany jest pradem z 10
woltowej baterji akumulatoréw, dostarczajgcej
prad do dzwonko6w; przerywajac potaczenie z sie-
cig, przekaznik wigcza catkowity op6r w obwod
wzbudzania bocznikowego niezaleznie od potozenia,
w jakiem sie znajduje regulator.

Poka znacznem zmniejszeniem zuzycia ener-
gji, uproszczeniem urzgadzen wagonowych oraz
zmniejszeniem wagi zastosowanie silnikéw szere-

Obclfazony wagon Z z ~ilnikami
szeregowemi

Oe 06 83 0D2wWBWR2MPIS D3I 36 383 WK M
Czagprzejazd/ ViS3:: Bregaodzystono* Atsfsuj*  Czasprzejazd/  ztSeel ZaucieralJem
Energjazuzyla P refixMvnMw nosoty,* frL jOyrOCVO )
Erergapoorana. WYY Zbycierellen  sta Energjiapoirana. m .so» m%j
Ao slauss
Rys. 12. Rys. 13.
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gowo-bocznikowych daje jeszcze korzysci naste-
pujace:

1) wielkg game predkosci, ktéra pozwala np.
jecha¢ wolno za pochodem, bez ciggtych wigczan
i wylaczan pradu, powodujgcych znaczne straty
energji i nieprzyjemnych dla podréznych szarp-
niec;

2) nadzwyczaj rowne ruszanie, bez szarpan,

zawsze daje sie odczuwac przy przelaczaniu

silnikéw na ukiad rownolegty;
' e znaczne zwiekszenie Sredniej predko-
sd bez powiekszenia maksymalnej, a to dzieki od-
padnieciu biegu z rozpedu, ktory, dajac oszczed-
nosc energji, powoduje jednak straty czasu. Cyf-
rowo to zwiekszenie predkosci nie daje sie ujac,
gdyz zalezy od kazdorazowych warunkéw miejsco-
wych, wynosi jednak w Paryzu 5—10%;

4) prawie catkowite uniezaleznienie zuzycia
energji od wiekszej lub mniejszej umiejetnosci mo-
orowych, gdyz ci nie potrzebujg wyzyskiwac¢ biegu
z rozpedu. Jest to zaleta nie do pogardzenia, gdyz
wiadomo, ze rdznice zuzycia energji przez dobrego

\rfArSze™® mo’oroweS° moga tatwo dosiegaé 20—

5) zmniejszenie kosztéw utrzymania, spowo-
owane uproszczeniem urzadzen, zmniejszeniem
tugosci kabli i t. p. oraz brakiem szarpan i wstrza-

sOwW przy ruszaniu.

Aby istniejacy silnik szeregowy maégt by¢ prze-
lobiony na szergowo-boczmkowy, musi on posiadac
nastepujgce charakterystyki, ' zapewniajgce dobrg
komutacje nawet przy silnie ostabionem polu:

duza wartos$¢ stosunku ampero-zwoie wzbudzajgce
j . ) ampero-zwoje twornika
uuza szczelina

odpowiednio uksztattowane nasadki biegunowe,
bieguny zwrotne,

duza ilo$¢ wycinkéw komutatora.

j Pozatem, oczywiscie, moc silnikéw musi by¢
os ateczna, gdyz obcigzenie ich zwieksza sie dzie-
odzyskiwaniu energji do$¢ znacznie; wzrasta
* yJko.il°$¢ energji, pobranej z sieci, ale pozatem
odrl = nigdy luzem, lecz w zamian tego
s*cii nagrzewajg sie wiec dalej.
P. Bacqueyrisse ocenia to zwiekszenie pracy,

a Zatem_mocy ciagtej (nie godzinej!) na 40%.
Obliczenie z wykreséw rys. 12 i 13 sumy Ft

1Pradu zastepczego, t. j.

,/Tp~t ) ) )
y ~~T~ ' £dzie T = catkowity czas jazdy,
- - silnikéw szereS°wo-bocznikowych lzasi —
— 4 amP’ a ™Ma sinikéw szeregowych lzst —

o~4go'r amP’ a za”em zwiekszenie mocy ciggtej

Jak tego dowodzi przykitad silnika T. H. 523
moc Sl'nika daje sie czesto zwiekszy¢ o 25— 30%
Przez odpowiednie przewiniecie twornika i zasto-
sowanie lepiej uksztattowanych przewodnikow.

ozatem silnik nieprzewietrzany daje sie czesto
przerobi¢ dos$¢ tatwo na samo-przewietrzany, jak
0 np. uczyniono w Paryzu z silnikami T. H. 523,
g poniewaz odzyskiwanie energji wptywa, jak wi-
ezie ismy, mc na obcigzanie godzinne, ale jedynie
na ciggte, stosunek za$ mocy ciggtej do godzinnej,
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wynoszacy przy silnikach nieprzewietrzanych 0,3
—« 0,4, wzrasta przy przewietrzanych do 0,65 —
0,7, przeto takie wprowadzenie przewietrzania wy-
starcza przewaznie dla osiggniecia zadanej mocy
silnika.

W czasie zjazdu w Paryzu byty robione prob-
ne jazdy na linji do Versailles czterema wagonami,
zaopatrzonemi w silniki szeregowo-bocznikowe
oraz samopiszgce przyrzady miernicze. Dla skon-
trolowania komutacji przy nagtych zmianach ob-
cigzenia wigczano nagle silniki, a osiagngwszy jak-
najwiekszg predko$¢, hamowano mozliwie silnie.
Wykres rys. 14 samopiszgcego amperomierza po-
kazuje przebieg natezenia pradu w czasie tych
proéb,

Rys. 14.

Poniewaz amperomierz ma ,0" po S$rodku
skali, przeto ,,0" lezy na wykresie na linji, ozna-
czonej ,,50“; 10 kresek = 40 amp, tak, ze np. 70
oznacza 80 amp, 80 m= 120 amp, pobranych z sieci,
30 = 80 amp, oddanych do sieci i t. d.

Widzimy na wykresie, ze prad przechodzit
nieraz nagle z -f-100 amp na — 120 amp, przyczem
nie stwierdzono najmniejszych iskier na komutato-
rze.

Co do hamowania, to robiono wprawdzie licz-
ne préby gwaltownego zatrzymania wozu, ale nie-
stety, bez doktadnych pomiaréw tak predkosci po-
czatkowej, jak i drogi hamowania, tak, ze co do
osiggalnej najkrotszej drogi wypowiedzie¢ sie nie
mozna, W kazdym razie stwierdzi¢ mozna, ze ha-
mowanie, aczkolwiek bardzo energiczne, zdaje sie
by¢ nieco mniej silnem, niz hamowanie przez zwar-
cie silnikow szeregowych na oporniki, zwlaszcza
pod koniec hamowama. W Paryzu niema to zna-
czenia, gdyz wszystkie wozy sg tam przepisowo za-
opatrzone w hamulce pneumatyczne, tak, ze w ra-
zie wypadku motorowy zaczyna hamowac elektry-
cznie, a konczy pneumatycznie.

Zaopatrzenie matego walca w potozenie dla
hamowania przez zwarcie silnikéw z réwnoczes-
nem zwarciem bocznikowych uzwojen wzbudzaja-
cych, tak, ze silniki pracujg wtedy jako szeregowe,
umozliwiajgce hamowanie elektryczne przy odia-
czeniu od sieci lub braku pradu w niej, nie zdaje
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sie tez by¢ dobrem dla wozdw, ktéreby nie posiada-
ty hamulca pneumatycznego, gdyz wymaga haj-
pierw cofniecia korby walca gtéwnego w potozenie
,0“, a dopiero potem przesuniecia raczki walca
bocznego w potozenie hamowania.

Zdaje sie jednak, ze daloby sie dos¢ tatwo za-
radzi¢ temu, zaopatrujgc walec gdwny w 2 lub 3
potozenia dla hamowania przez zwarcie silnikéw
na oporniki ze zwarciem uzwojen bocznikowych,
umieszczone po drugiej stronie potozenia ,,0", Moz-
naby pozatem wzmocni¢ wzbudzenia szeregowe
przez dodanie paru zwojow, zwieranych przy
jezdzie podobnem urzadzeniem, jak juz wyzej opi-
sane. Hamowanie normalne odbywatoby sie wtedy
przez stopniowe cofanie korby walca gtéwnego az
do potozenia ,,0“, a hamowanie gwattowne, w ra-
zie wypadku, przez szybkie cofniecie tej korby po-
za potozenie ,,0", tak, jak to sie czyni przy silni-
kach szeregowych.

W kazdym razie, zdaje sig, niema watpliwosci,
iz wzmocnienie i utatwienie hamowania w razie
wypadku da sie w ten czy inny sposéb osiggnac
przez odpowiednie przerdbki i uzupetnienia, zalez-
ne od kazdorazowych warunkéw miejscowych.

Jednoczesnie z prébami, przeprowadzonemi w
Towarzystwie Przewozoéw Publicznych Paryza i o-
kolic przez dyrektora p. Bacqueyrisse, podobne
préby prowadzito Francuskie Towarzystwo Gene-
ralne Tramwajow, eksploatujace tramwaje w Mar-
sylji i w Versailles. Probami temi kierowat p. Lie-
vre, inzynierz tramwajéow w Marsylji. | te proby
1 badania réwniez doprowadzity do pomysinych
wynikéw, tak, ze tramwaje Marsylskie i Versal-
skie zaopatrzyly pewng ilos¢ wozow w silniki sze-
regowo-bocznikowe, przerobione z silnikéw szere-
gowych, podiug pomystu p. Lievre.

System p. Lievre rézni sie od systemu p. Ba-
cqueyrisse tem, ze ostabianie pola nie jest tak da-
leko posuniete: stosunek predkosci przy petnem
wzbudzeniu do predkosci przy najstabszem wzbu-
dzeniu wynosi tu tylko 1:2,5 do 1:3, w zaleznosci
od typu silnika. Wobec tego zachowane zostato t3-
czenie silnikéw szeregowo-réwnolegle. Przejscie
z potaczenia szeregowego na rownolegte przedsta-
wia jednak przy silnikach szeregowo-boczniko-
wych pewne trudnosci i wymaga zastosowania sy-
stemu t. zw. mostu (nie za$ jak w zwyktych urza-
dzeniach przez proste przerwanie prgdu) i wiacza-
nia specjalnych opornosci tak w sam most, jak i w
obwody poszczegélnych silnikow.

W czasie zjazdu w Paryzu
demonstrowane byto na jednym
sailles,

Regulator posiada tu

takie urzadzenie
z wozéw w Ver-

tylko jedno potozenie
opornikowe, 3 potozenia ze stopniowem ostabia-
niem pola przy silnikach, potgczonych w szereg,
2 potozenia przejsciowe i 7 ze stopniowem ostabia-
nym pola przy silnikach, potgczonych réwnolegle.
Doswiadczenie pokazato, ze opornosci, jakie muszg
by¢ witaczone w most i w obwdd poszczegélnych
silnikéw, muszg by¢ inne przy przejsciu z potacze-
nia szeregowego na réwnolegte, niz przy powrocie
z potaczenia réownolegtego na szeregowe; w danym
przypadku opornosci te wynosza 14 oméw w moscie
i po 2 omy w obwodzie silnikéw. Przejscie z po-
taczenia szeregowego na réwnolegte i odwrotnie
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winno sie odbywac¢ nie — jak przy silnikach szere-
gowych — szybko, ale przeciwnie — powoli. Spe-
cjalnych potozen hamulcowych niema, lecz hamo-
wanie odbywa sie przez cofanie korby walca gtow-
nego.

Wytgcznik samoczynny, wbudowany w do-
prowadzenia pradu, jest tak urzadzony, iz wiacza
sie samoczynnie z chwilg przesuniecia korby re-
gulatora w potozenie pierwsze: przy cofaniu kor-
by wylacznik ten otwiera sie przy przejsciu z po-
tozenia 2 w potozenie 1, uruchamiajgc jednocze-
$nie przekaznik hamulcowy, ktéry zwiera silniki
na specjalny opornik, tak ze hamowanie odbywa
sie dalej, ale juz bez oddawania energji do sieci.

Oddzielny przekaznik przepigciowy tak po-
taczony jest z wytgcznikiem linjowym, iz otwiera
go w razie zbytniego wzrostu napiecia lub braku
napiecia na linji, przez co silniki zostajg zwarte
na opory, jak to juz wyzej powiedziano.

Tworniki silnikéw fabryki Alsthom T. H.: 574
pozostaty bez zmiany; przewiniete magnesy majg
po 20 zwojow szeregowych i po 1400 boczniko-
wych. Maksymalny prad wzbudzania boczniko-
wego wynosi 6 amp.

Urzadzenia te dziataja roéwnie dobrze, jak
urzadzenie systemu Bacqueyrisse. Przejscia z po-
taczenia szeregowego na rownolegte powoduja
wprawdzie dodatkowe straty w opornikach, stra-
ty te jednak sg stosunkowo niewielkie i wptywajg
bardzo mato na wynik ostateczny. Urzadzenie
hamowania w razie braku pradu zdaje sie tu by¢
racjonalniej pomyslane. Pozatem jest oczywiste,
iz, nie przewiiainc twornikéw, a tylko magnesy,
i uzywajac silniki, przeznaczone na napiecie 600
woltéw, przy napieciu 300 woltow — jak to ma
miejsce w systemie Bacqueyrisse — zmniejsza sie
ich moc, czego unika sie przy systemie Lievre.

Natomiast schemat potaczen nie tylko nie
upraszcza sie, jak w systemie Bacqueyrisse, ale
staje sie wiecej ztozony; ilo$¢ kabli, utozonych
W wagonie, nie zmniejsza sie, a przybywa 8 — 9
cienkich przewodéw do regulowania wzbudzenia
bocznikowego oraz kilka przekaznikow. Skutkiem
tego nie zmniejsza sie i waga urzadzen, a utrzy-
manie ich musi by¢ kosztowniejsze.

Z powyzszych opis6w wynika, ze sprawa
odzyskiwania energji oraz ekonomicznego rozru-
chu z minimalnemi stratami w opornikach moze
by¢ uwazana za szczeSliwie rozwigzang dla tram-
wajow przez zastosowanie silnikéw szeregowo-
bocznikowych, juz to wediug systemu Bacquey-
risse, juz to wedtug systemu Lievre, przyczem
pierwszy goéruje nad drugim wielkg prostota, a co.
zatem idzie i mniejszym kosztem. Oba dajg mniej
wiecej jednakowe oszczednos$ci energji, wynoszga-
ce — w zaleznos$ci od warunkéw miejscowych —
20 — 30%, Koszta utrzymania systemu Bacquey-
risse bedg napewno znacznie mniejsze, niz urzag-
dzeh szeregowo - rownolegtych.

System Bacqueyrisse moégiby mie¢ ogromne
znaczenie rowniez dla kolei dojazdowych i gtow-
nych, o ile zastosowanie jego okaze sie tam mozli-
wem. Najwazniejszg, zdawatoby mi sie przytem,
sprawg jest nie tyle odzyskiwanie energji, ktdre
przy kolejach dojazdowych, a zwitaszcza kolejach
gtéwnych, odegrywatyby znacznie mniejsza role,
niz przy tramwajach z ich gestemi przystankami,—
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ile uproszczenie potgczen i uniezaleznienie sie od
parzystej ilosci silnikébw oraz zmniejszenie o po-
towe napiecia na ich zaciskach. Jak wiadomo,
ilos¢ silnikbw na wozie przy pradzie staltym i po-
taczeniu szeregowo - rownolegtem musi by¢ zawsze
parzysta: 2, 4 lub 6 i t. d., 5podczas kiedy dla sity
pociagowej i przyczepnosci wystarczatyby moze
np, 3 silniki. Przy stalem potaczeniu w szereg,
oczywiscie ilosci nieparzyste stajg sie mozliwe. Je-
zeli przy napieciu np. 3000 woltow mamy 4 silniki,
potaczone stale parami w szereg, pary za$ naprze-
mian w szereg i rownolegle, to silniki pracuja przy
napieciu 1500 woltéw; przy statem potgczeniu sze-
regowem zmniejszytoby si¢ to napiecie do 750 wol-
tow .

Zastosowanie jednak silnikow szeregowo-bocz-
mkowych do celéw kolejowych natrafia jeszcze na
powazne trudnosci i nie moze by¢ uwazane za juz
rozwigzane. Gtdwnie idzie tu nie tyle moze o trud-
nosci komutacji przy ostabionem polu i wyzszych
napieciach oraz wiekszych mocach, ile o0 mniej ko-
rzystny stosunek sit pociggowych, niezbedny przy
petnem i stabem wzbudzeniu. Jezeli np. pragniemy
wozowi tramwajowemu o wadze 12 tonn, z obcig-
zeniem 3 tonn, nadac¢ przyspieszenie 0,7 m/sek2 to
musimy mie¢ site pociggowg okoto 1400 kg, podczas
kiedy opér trakcji w petnym biegu nie bedzie wiek-
szy, niz okoto 180 kg, czyli okragto 1/8 sity pocig-
gowej w chwili rozruchu.

WIADOMOSCI

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Zastoso-
wanie pradu elektrycznego pozwolito w wielu wypadkach
ra k°rzystne zastgpienie napedu pneumatycznego przez na-
Psd elektryczny, przyczem jednak wskazanem jest stosowa-
ny pradu o wiekszej czestotliwoséci ze wzgledu na wymiary
1 'vade silnikéw. Najczes$ciej stosowany bywa prad zmienny
° czestotliwos$ci okoto 180 okreséw. Narzedzia, napedzane
e e trycznie, nie sg ciezsze od pneumatycznych, a przedsta-
wiajg w stosunku do tych ostatnich szereg powaznych za-
et natury technicznej i ekonomicznej. Cena ich jest znacz-
nie nizsza, a utrzymanie tansze, zuzycie energji bez porow-
gdyz odpadajag straty wskutek przetwarza-
doprowadzajgcych

nania mniejsze,
na energji oraz straty w przewodach,
powietrze. Wreszcie doprowadzenie pradu jest tansze i tat-
Wljsze, niz doprowadzenie powietrza. Ogdlne oszczednoSci
w stosunku do napedu pneumatycznego sa wiec bardzo
znaczne, i to tak w dziedzinie kosztéw zaktadowych, jak
i samej eksploatacji.

Prad o czestotliwosci 180 okr/sek dostarczany jest
przez niewielkie przetwornice, zasilajace mate obwody pra-
owe. Ma to na celu zmniejszenie strat w przewodach, Kkté-
~e rosng ze wzrostem czestotliwo$ci. Metoda ta ma jeszcze
e za e g, iz w razie uszkodzenia jednej z przetwornic, od-

powie ni obwo6d zasilany by¢ moze przez przetwornice
obwod6éw sasiednich.

(R. G. E Nr. IjXXVIII).
1 a”umu'a™°r otowiowo-cynkowy Pouchaina. Sita

ee ro o zcza pary otéw-cynk, zanurzonej w roztworze

twasu siar owego, wynosi ok. 2,5 V. W wykonaniu prak-
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Dla pociggu o wadze np. 500 tonn z lokomo-
tywa o wadze 80 tonn, mielibySmy, przy spétczyn-
niku przyczepnosci 1/5, 16 000 kg przy rozruchu
i okoto 3000 kg w petnym biegu, a zatem stosunek
1/5,3. Otéz nie wiadomo, czy tak znaczne sity po-
ciagowe dadza sie osiggnagl przy silnie ostabionem
polu, niezbednem dla osiagniecia pozadanej pred-
kosci.

Sprawa ta jest obecnie badana i studjowana
i z wypowiedzeniem sie 0 mozliwos$ci zastosowania
silnikbw szeregowo-bocznikowych do trakcji kole-
jowej nalezy poczekaé na wyniki tych badan i do-
Swiadczen.

W SPRAWIE POMIARU PRZEWODNOSCI GAZOW
PRZY WYLADOWANIU PIERSCIENIOWEM.

Ogtoszona w Nr. 1 ,Przegladu Elektrotechnicznego"
1931 r .praca, dotyczaca przewodno$ci gazéw przy wytado-
waniu piersScieniowem, byta juz referowana na V Zjezdzie
Fizykéw w Poznaniu we wrze$niu 1930 r

Pomiary zostaty przeprowadzone w laboratorjum Za-
ktadu | Fizyki Politechniki Warszawskiej przez inz. elektr.
St, Wachowskiego wedtug wskazéwek p. Kierownika po-
wyzszego Zaktadu prof. dr. Miecz. Wolfkego; do mnie na-
lezy pomyst zastosowania cewki mierniczej z kompensacja
wptywu cewki indukujacej.

prof. M. Poiaryski.

TECHNICZNE

tycznem pilyta dodatnia akumulatora otowiowo-cynkowego
nie rézni sie niczem od zwyktych piyt akumulatoréw oto-
Plyte ujemnag natomiast stanowi cienka siatka z
czerwonej miedzi, napieta w ramce z grubego drutu mie-
dzianego. Siatka jest pokryta cienka warstwa cynku, przy-
czem ramka z drutu nie bierze udziatu w reakcjach che-
micznych, nalezy wiec pokry¢ ja materjatem izolacyjnym,
odpornym na kwasy. Elektrolitem jest kwas siarkowy o na-
tezeniu 20° Baume.

wiowych.

Najwazniejszym szczegétem budowy tego akumulatora
jest poprawnie wykonana warstwa cynku na siatce miedzia-
nej, gdyz warstwa ta nie powinna rozpuszcza¢ si¢ przy ob-
wodzie otwartym. Warunek ten speinia sie przez amalgamo-
wanie cynku tak podczas budowy, jak i podczas pracy aku-
mulatora, przyczem sposéb amalgamowania jest tajemnicag
wynalazcy.

Poréwnujac baterje otowiowe .i otowiowo-cynkowe o

tej samej pojemnosci 60 Ah i jednakowem napieciu 12V
otrzymuje sie nastepujgce dane:

Ciezar og6lny ptyt akumulatora otowiowego — 18,7
kg, otowiowo-cynkowego — 12,15 Kkg.

Ciezar go6lny baterji otowiowej — 35 kg, otowiowo-
cynkowej — 26 kg.

Pozatem akumulator otowiowo-cynkowy wykazuje

mniejsza zalezno$¢ pojemnosci od czasu wytadowania, ani-
zeli akumulator otowiowy, dzieki czemu nadaje sie szcze-
g6lnie do rozrusznikéw samochodowych.

(R. G. E. Nr 3,2.8.1930).
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Nowe laboratorjum doswiadczalne bardzo wysokiego
napiecia. Laboratorjum takie uruchomione zostato przy za-
ktadach Metropolitan-Vickers. Skfada sie ono z 3 oddzia-
téw: oddziat gtéwny dla badan przy normalnej czestotliwo-
éci i napieciach do 1 miljona woltéw, oddziat préb przy
wysokiej czestotliwoéci oraz oddziat badania materjatow.

Napiecie 1 miljona woltéw uzyskuje sie przy pomocy
dwéch transformatoréw po 500000 woltéw, o mocy 500
k.VA kazdy, potaczonych kaskadowo wediug uktadu Des-
ssauera. Uzwojenie pierwotne pierwszego transformatora zasi-
lane jest przez zesp6t zmiennej czestotliwosci, ktéry mozna
dowolnie regulowaé¢ od 25 do 60 okreséw, przyczem krzywa
napiecia pozostaje stale prawie idealng sinusoida, niezalez-
nie od predkosci i obcigzenia.

Oba transformatory pracowaé¢ moga
zaleznie jeden od drugiego, dajac kazdy napiecie okoto 500
kV. Na jednym z nich znajduje sie¢ wielki ptaski kondensator
powietrzny, pozwalajacy na dokonywanie doktadnych po-
mieréw napiecia przez pomiar pradu, przeptywajacego przez
kondensator o znanej pojemnos$ci, Laboratorjum zaopatrzone
jest pozatem w urzadzenia do wytwarzania sztucznego de-
szczu, przyczem oporno$¢ wody deszczowej moze byé do-
wolnie zmieniana. Oddzielne pomieszczenie pozwala na do-
konywanie préb nad osadami na izolatorach.

Wreszcie laboratorjum zaopatrzone jest w urzadzenie
do wytwarzania przepie¢ oraz w transofrmator Tesli, da-
jacy napiecie 750 000 V przy czestotliwo$ci 100 000 okreséw.

(R. G. E. 20JIXXVII).

réwniez nie-

Postepy w technice spawania elektrycznego. Zdaniem
fachowcéw warto$¢ spawania zalezy wytacznie od umie-
jetnosci robotnika, od ktérego précz duzej wprawy wyma-
gac¢ trzeba niezwyktej rzetelnosci pracy, gdyz kontrola jej
jest praktycznie niemozliwa. Od diuzszego czasu prowadzo-
ne sa proby nad zastosowaniem do spawania maszyn samo-
dajacych zupeina pewno$¢ pracy. Spawanie sa-
zuzycie materjatu do

czynnych,
moczynne. zmniejsza pozatem o 20%
spawania oraz powieksza dziesigciokrotnie szybkos$¢ pracy.
Zasada dziatania maszyn samoczynnych polega na tem,
iz elektroda, zwinigta na odpowiednim bebnie, rozwija sie
samoczynnie w miarg zuzycia. Réwnocze$nie sam tuk prze-
suwa si¢ w odpowiednim kierunku z okre$long predkoscia.
Dtugos$¢ tuku powinna by¢ zawsze stata, W razie jego zga-
szenia, ruch postepowy zostaje wstrzymany, elektroda zo-
staje zetknieta z cze$cig spawang, poczem szybko oderwa-
na, powodujgc ponowne powstanie tuku.
Do silnikéw, powodujacych powyzsze
lub zmienny, Do

przesunigcia,
stosowany bywa niezaleznie prad staly
spawania wtasciwego stosuje sie jednak prawie zawsze
prad staty o napieciu roboczem 20—30 V, Dla utatwienia
zapalenia tuku napiecie biegu luzem wynosi okoto 60 V.
Natezenie pradu roboczego waha sie w zaleznosci od po-
trzeby od 50 do 220 amp , przy elektrodach o S$rednicy
2—8 mm,

Maszyny do spawania samoczynnego znajdujga zasto-
sowanie w produkcji masowej, gdy chodzi o prace stale jed-
nakowa, jak np. przy dopeinianiu bandazy két kolejowych,
spawaniu zbiornikéw, masowej produkcji samochodéw i t.p.

W wielu jednak przypadkach stosowanie maszyn samo-
czynnych nie jest praktyczne, gdyz moga one wykonywac
zawsze tylko jeden rodzaj pracy. Gdy chodzi o czynnoSci
réznorodne, nader korzystne jest stosowanie maszyn pot-
automatycznych, gdzie robotnik uskutecznia recznie prze-
suwanie elektrody, podczas gdy rozwijanie sie jej odbywa
sie samoczynnie. Szybko$¢ rozwijania sie drutu elektrodo-
wego moze by¢ regulowana i powinna by¢ dobrana tak, by
szybkos$¢ topienia byta od niej nieco mniejsza. Co pewien

czas rozwijanie elektrody zostaje wstrzymane az do stopie-
nia nadmiaru dtugoéci, przyczem praca nie zostaje ani na
chwile przerwana. Przerwy w pracy powodowane tu sg za-
tem tylko zmeczeniem robotnika, odpada bowiem Kkoniecz-
no$¢ wymiany zuzytych elektrod,

Zastosowanie w pracach fabrycznych na szeroka skale
spawania elektrycznego moze da¢ w wielu przypadkach da-
leko idace korzysci, zmieniajac radykalnie warunki fabryka-
cji, Trudno$¢ zagadnienia polega na koniecznos$ci catkowi-
tego przekalkulowania poszczeg6lnych wyrobéw, ktérych
wymiary i ksztatty zalezg zwykle nie tyle od naprezen me-
chanicznych, ile od trudnosci odlania lub obrobienia danego
przedmiotu. Przy stosowaniu spawania wzgledy te odpadaja,
to tez przekalkulowane czes$ci nabieraja zupetnie innych
ksztattow, w niczem nie przypominajacych ksztattéw do-
tychczasowych.

Na szczegdlng uwage zastugiwaé powinny czesci, ktd-
re posiadaja w dotychczasowej formie duzg ilos¢ metalu w
stosunku do ich wymiaréw, czesci, ktérych ksztatt jest trud-
ny do obrobienia, oraz te, dla ktérych bytoby korzystnem
zastgpienie zelaza lanego przez stal. Réwniez w konstruk-
cjach z zelaza profilowego spawanie da¢ moze powazne ko-
rzysci, gdyz nieco wiekszy koszt spawania w stosunku do
nitowania zostaje pokryty z nadmiarem przez oszczednos$ci
na materjale, przekraczajgce zwykle 15%.

Autor artykutu p. J. Brille stwierdza, iz liczy¢ sie na-
lezy z faktem powstania nowej obrabiarki — jest nig ma-
catkowicie lub pdtautomatyczna.

(R. G. E. 201XXV11).

szyna do spawania,

Rozbudowa elektrowni Issy-les-Moulineaux w Paryzu.
W 1907 r. roczne zuzycie energji elektrycznej w okregu
Paryskim wynosito 50 miljonéw kWh. W 1926 r. wzrosto
ono do 447 miljonéw kWh, dochodzac w roku 1929 do 588
miljondw kWh i wykazujgc $redni przyrost roczny 12%.

Okreg paryski zaopatrywany byt poczatkowo przez
dwie wielkie elektrownie w Saint-Ouen i Issy-les-Mouli-
neaux, ktérych moc wynosita poczatkowo 90 000 kW. Moc
ta okazata sie w okresie powojennym zupetnie niewystar-
czajaca, Kolejne rozbudowy doprowadzity moc obu elek-
trowni do 380 000 kW, — granicy, ktérej przekroczenie stato
sie¢ niemozliwem ze wzgledu na brak miejsca dla dalszych
rozszerzen. Poniewaz jednak rozwo¢j miasta wymagat dalszej
rozbudowy, eksploatujgca paryska sie¢ ,Compagnie Pari-
sienne de Distribution d'Electricite” zostatla zmuszona do
pobierania energji elektrycznej z sieci podmiejskich, nale-
zacych do innych towarzystw,

W tym celu dwufazowa sie¢ miejska o czestotliwosci
42 okr/sek i napieciu 12000 V potgczona zostata z 60 kV
siecig podmiejska, o czestotliwosci 50 okr/sek za pomoca
12 zespotébw o0 mocy 10— 12000 kW kazdy oraz dwiema
wielkiemi podstacjami ,Tolbiac" i ,Nation", za pos$rednic-
twem ktérych sie¢ miejska zasilana by¢ moze przez pod-
miejskie elektrownie w Gennevilliers, Saint-Denis i Ilvry.
potaczone z poprzedniemi za posrednictwem linji 220 000 ,V
i posterunku transformatorowego w Chevilly.

Na specjalnag uwage zastuguja zmiany, jakie poczynito
Towarzystwo w celu rozszerzenia elektrowni w Issy-les-
Moulineaux, dla pokrycia jaknajwiekszej czeéci zapotrzebo-
wania energji z zaktadéw wtasnych. ,,Revue Generale d'Ele-
ctricite” drukuje obszerny opis przeprowadzonej rozbudo-
wy, w ktérej najciekawsza czeécia jest zastosowanie na
wielka skale opalania kottdéw pytem weglowym.

Wytwérnia pytu weglowego jest catkowicie uniezalez-
niona od wtasciwej kottowni i stanowi samodzielng jednost-
ke. Pozwala to na racjonalizacje pracy i daje w wyniku zna-
czne oszczednos$ci. Wytwornia przetwarza¢ moze do 900 tonn
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wegla dziennie, tak iz najwieksze nawet zapotrzebowanie
elektrowni pokryte by¢ moze przy pracy na dwie zmiany.
Wegiel doprowadzany jest za pomoca 3 konwojeréw o wy-
dajnosci 1000 t dziennie kazdy do skitadéw, z ktérych przez
podwdjny zespo6t trzech ,sito" o tgcznej pojemnos$ci 1000 t
dostaje sie do 2 suszarni o wydajnosci 28 t na godzine kaz-
Cylindry suszarni o-

ruch

da, przy weglu o wilgotnosci 8— 10%.
grzewane sa pytem weglowym i posiadaja powolny
obrotowy — 3 obr/min. Po przesuszeniu wegiel dostaje sie
do 4 miynéw o wydajnosci 14 t na godzine kazdy. Miyny sa
typu dwustozkowego kulowego i posiadaja predkos$¢ 20
obr*min. Rozpylony wegiel wydmuchiwany jest z miynow
przez odpowiednie wentylatory do czterech zbiornikéw o
pojemnosci 50 t kazdy. Poczynajac od tych zbiornikéw, dal-
sze urzadzenia zasilajace nalezag juz do kottowni, do ktérej
pyt weglowy przesytany jest 4 przewodami o $rednicy 100
mm kazdy. Przesytanie odbywa sie przy pomocy sprezonego
powietrza pod ci$nieniem do 2 atm. Caly rozrzad odbywa
sie elektrycznie na odlegtos¢.

Paleniska komory ogniowe kottéw zbudowane zo-
staty wedtug najnowszych wymagan techniki i dostarczac
moga do 225000 kalorji na 1 m3 na godzine. Sciamy ich oto-
czono sa catkowicie rurami kottowemi. Z posréd 5 kottdw,
trzy posiadajg komory po 500 m3 dwa po 450 m3 Powietrze
wt aczane do komoér stuzy poczatkowo do wydmuchiwania
dopiero bierze udziat w spalaniu.

popiotu, a nastepnie
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Zdmuchniety popi6t zsypuje sie do kanatdéw, z ktérych po-
rywany jest przez przeptywajgcy strumien wody. Paleniska
zasilane sg przez 13 ewent. 10 palnikéw. Powietrze,
dzace w skiad mieszanki, podgrzewane jest w specjalnych
podgrzewaczach do temp. 250"C, przyczem powierzchnia

wcho-

podgrzewacza wynosi 2 750 nr.

Moc nowych zespotéw turbogeneratorowych ograniczo-
na zostata przez rozporzadzalng ilos¢ wody kondensacyjnej.
Zainstalowany zostat jeden turbogenerator o mocy 35 000
kW z potrédjnem rozprezaniem pary oraz dwa zespoty po
11 000 kW, z ktérych para wylotowa stuzy do zasilania ist-
niejacych zespotéw o ,'acznej mocy 40000 kW,

Para dolotowa posiada preznos$¢ 35 kg/cm2 oraz temp.
przegrzania 425°C, Cylinder $rodkowy turbiny 35000 kW
pracuje pod ci$nieniem 9,25 kg/cm2 cylinder niskoprezny
pod ci$nieniem 0,85 kg/cm2 Para wylotowa dostaje sie do
kondensatora powierzchniowego o prézni 96,5% i temp.
+ 15°C, Kondensator sktada sie z dwéch niezaleznych cze-
$ci, zuzycie wody kondensacyjnej wynosi ogétem 8800 m3
na godzine.

Podgrzewanie wody odbywa sie od temp. okoto 27°C
do 170°C za pomoca pary, pobieranej w trzech stopniach
z turbiny 35000 kW. Podgrzewacze pracujg w zasadzie tyl-
ko dla tej turbiny,
podgrzewaé¢ réwniez wode dla pozostatych zespotéw.

(R. G. E. Nr. 20, 24, 25, 26jXXVU).

w pewnych wypadkach jednak musza

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACII.

Pierwsze wiadomos$ci o produkcji energji elektrycznej

w Polsce w roku 1930.

Ministerstwo Robdét Publicznych wznowito ogtaszanie
iu etynow statystycznych o wytworczosci energji elektry-
cznej.
i Ukazaty sie w druku (czasopismo ,Swiatto i Sita", or-
kan olskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrycznych, Li-
iqg-T~

1930 rN odpowiednie liczby za pierwsze poétrocze

0 roku, z nich za$ wynika, iz rok 1930-ty ksztattowat sie

niepomys$lnie. Miesigc styczen roku ubiegtego jeszcze wy-
azuje pewnag zwyzke w poréwnaniu z rokiem 1929, wynosi
na °k°n° a’e ~aYe nam spadek wytwoérczosci
°.5%' marzec o 7%, kwiecien o 13%, maj o 8,5%, a czer-
ec 0o 12,5%. Ogo6tem elektrownie polskie o mocy zainsta-
g anej ponad 1000 kW, t. j. stanowiace co do wytworczo-
eneigji 95% catej wytwdérczosci w Polsce, wyprodukowa-
y za pierwsze 6 miesiecy 1930 roku 1280 miljonéw kWh,
en elektrownie publiczne, a wiec okregowe, lokalne lub
M#* ~ 552 mili°ny kWh' t  °kol° 43%’ .
00 instalowana wszystkich elektrowni powyzej 1000
wynosita w dniu 1.VII1.1930 r. — 1184 tysiecy kW, w
em elektrowni publicznych 512 tysigecy kW, t. j. 43%.

rzecietna liczba godzin uzytkowania miesci sie w gra-
nicach 1080 godzin rocznie.

» iy

w t urzedowa zawiera liczby, dotyczgce jedynie
j~1e orcz°éci energji, nie podaje natomiast form spozycia.
WINC *ytk°® domniemywacé, iz spadek wytwoérczosci

owany zostat przedewszystkiem kryzysem, w jakim
si¢ znalazt przemyst.

rojekty elektryiikacyjne Poznanskiego i Pomorza,

d roku ciagna sie pertraktacje na temat zelektryfiko-
ania zac o mej czeéci Polski, obejmujacej Poznanskie

i Pomorze oraz szereg powiatéw sasiednich dawnejlKon-
gresowki. O nadanie koncesji ubiega si¢ Sp .Akc. ,Pomor-
ska Elektrownia Krajowa w Grédku", opierajac sie na kapi-
tatach zagranicznych, w szczeg6lnosci na spdtce holdingowej
~Motor — Columbus".

W ostatnim numerze ,L'Electrique” (Janvier
znajdujemy nieco szczeg6téw o powyzszej spoice.

Firma ,Motor — Columbus" powstata w roku 1923 w
Badenie w drodze potgczenia 2 towarzystw, mianowicie Twa
,Motor" i Twa ,Columbus"”, z kapitatem zaktadowym 60 mi-
ljonéw frankéw szwajcarskich. W roku 1927 kapitat akcyjny

1931)

podniesiono do kwoty 75 miljonéw frankéw szwajcarskich,
a wreszcie w roku 1929 wypuszczono 170 000 akcyj imiennych
(uprzywilejowanych) po 50 frankéw szwajcarskich dla daw-
nych akcjonarjuszy, przez co kapitat zaktadowy spétki hol-
dingowej urést do sumy 93,5 miljonéw frankéw szwajcar-
skich.

Kapitaty rezerwowe spétki w r. 1930 wynosity okoto
24 miljony frankéw szwajcarskich, kapitat obligacyjny 92,5
miljona frankéw szwajcarskich.

Od chwili swego powstania Spdétka wyptacata akcjo-
nariuszom 9% od roku.za$ 1926 — 10% dywi-
dendy.

dywidendy,

Spoétka pracuje przewaznie na terenie Szwajcarji, Ita-
lji, czesciowo Hiszpanji i Potudniowej Ameryki, obecnie za-
mierza rozwingé swa dziatalno$¢ we Francji, Polsce i Ru-
munyji.

Dla zelektryfikowania Poznanskiego i Pomorza zamie-
rzone jest stworzenie polskiej spotki z kapitatem 10 miljo-
néw ziotych, w tem zagraniczne kapitaty majag uczestniczy¢
w wysokoéci 5 miljonéw ztotych, krajowe w tej samej wyso-
kosci. Parytet udziatéw finansowych ma pociggnaé¢ za sobg
parytet os6b w Zarzadzie, przyczem przewodnictwo Zarza-
du miatoby by¢ oddane grupie polskiej pod pewnemi rygo-
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rami. Realizacja programu inwestycyjnego opartaby sie o
$cistg wspoipraca ze spétka holdingowa ,,Motor-Columbus'\

Na terenie Polski spotke te reprezentuje p. Zygmunt
Okoniewski, b. naczelny dyrektor Polskich Zaktadéw Elek-

trycznych Brown Boveri.

Elektryfikacja warszawskiego wezta kolejowego.

Poniewaz roboty, zwigzane z przebudowag wezta kole-
jowego warszawskiego, posunety sie w ostatnich latach zna-
cznie naprzéd, aktualng stala sie sprawa wprowadzenia w
obrebie wezta trakcji elektrycznej. Odpowiedni projekt wy-
konany zastat przez Ministerstwo Komunikacji pod Kierun-
kiem inz. Romana Podoskiego. Projekt przewiduje trzy ko-
lejne okresy rozwoju trakcji elektrycznej. Poczatkowo zelek-
tryfikowana ma by¢ tylko linja $rednicowa od stacji Czyste
dc stacji Wschodnia oraz ruch podmiejski do Zyrardowa,
Otwocka i Minska Mazowieckiego. Pociagi podmiejskie
sktada¢ sie majag z wagonéw motorowych oraz pewnej iloSci
wagondéw doczepnych, zaleznej od natezenia ruchu.

Okres drugi stanowi¢ bedzie okres przejSciowy do trze-
ciego — okresu najwiekszego rozwoju. W okresie tym zele-
ktryfikowany ma by¢ caty ruch osobowy, t. j. daleki i pod-
miejski do najblizszych parowozowni, a mianowicie do De-
blina, Biategostoku, Mitawy, todzi i Piotrkowa.

Projekt przewiduje stosowanie pradu statego o napie-
ciu roboczem 3000 V, przetwarzanego w podstacjach pro-
stownikéw rteciowyh z pradu tréjfazowego wysokiego na-
piecia. W pierwszym okresie pracowa¢ ma 6 podstacji: na
stacji Czyste, na stacji Wschodnia, w Brwinowie, Otwocku
i w Mitosnej. Tabor trakcyjny stanowi¢ ma 6 lokomotyw
typu B + B oraz 80 wagon6w motorowych.

Rada Techniczna przy Ministrze Komunikacji, powota-
na do rozpatrzenia elektryfikacji,
stepujacym sktadzie: prof.

wytonita Kotnisje w na-
L. Staniewicz, przewodniczacy,
prof. Wysocki, prof. Sokolnicki, inz. R. Podoski, inz. Frank,
inz. Jasilkowski, inz. J. Kasyna. Précz tego departamen-
ty IV, V i VI Ministerstwa Komunikacji
niez swoich delegatow.

Komisja zapoznata sie na szeregu posiedzeh z projek-
tem elektryfikacji i uznata, iz projekt nadaje sie jako pod-
stawa do rozpisania warunkéw sktadania ofert orientacyj-
nych przez firmy elektryfikacyjne.

wyznaczyty réw-

Poniewaz jednak Komi-

sja powzieta watpliwosci co do celowos$ci stosowania
dla trakcji pradu statego, zaleconego przez Minister-
stwo Robot Publicznych, i o napieciu roboczem
3000 V, wuznano za konieczne wykonanie rdéwnorzed-
nego projektu elektryfikacji warszawskiego wezta Kko-
lejowego na prad jednofazowy o czestotliwosci 1 6 okre-

s6w. Projekt oparty ma by¢ na tych samych zasadach, co i
poprzedni i przewidywa¢ ma dwie alternatywy: pobieranie
pradu z elektrowni witasnej lub obcych pod postacig pradu
tréjfazowego o normalnej czestotliwoéci i przetwarzanie go
na podstacjach na czestotliwo$¢ kolejowa oraz wytwarza-
nie bezposrednio w elektrowniach pradu jednofazowego o
czestotliwosci kolejowej. '

Komisja zatwierdzita jednoczes$nie tres¢ warunkoéw te-
chnicznych, na zasadzie ktérych skiadane by¢ moga oferty
elektryfikacyjne. Warunki przewidujg trzy alternatywy:
prad staty o napieciu roboczem 1500 V, prad staty o na-
pieciu roboczem 3000 V oraz prad zmienny jednofazowy o
czestotliwosci 1623 okresdéw i napieciu 15000 V, przyczem
podstacje majg by¢ zasilane badz bezposrednio pradem je-
dnofazowym niskiej czestotliwos$ci, badz pradem tréjfazo-
wym. |

Précz tego,

w celu dokladniejszego zapoznania sie

z istniejgcemi urzadzeniami elektryfikacyjnemi zagranica, a

w szczeg6élnosci w celu poréwnania wynikéw eksploatacyj-
nych pradu statego i jednofazowego,
wysta¢ do Francji, Wioch
prof. G, Sokolnicki, prof.
S. Jasilkowski oraz inz,

Komisja postanowita
i Szwajcarji delegacje w sktadzie:
S. Wysocki ,inz. R. Podoski, inz.

R. Madeyski. Delegacja ma wyru-

szy¢ W podréz w koncu stycznia r. b.

Na podstawie uchwat Komisji
zainteresowanym firmom warunki

Ministerstwo rozsyta
techniczne oraz przysta-
pito do wykonywania projektu poréwnawczego dla pradu
jednofazowego. Dopiero poréwnanie obu projektow,
wienie ofert oraz wyniki pracy delegacji zagranicg po-
zwolg na ostateczne zdecydowanie o rodzaju pradu i napie-
cia, jakie zastosowane bedzie dla trakcji w weZle warszaw-
skim.

zesta-

Elektrownie komunalne w Szwajcarji.

Sekretarz Zwiazku Elektrowni Szwajcarskich, p. inz.
O. Ganguillet, opublikowat szereg ciekawych liczb, dotycza-
cych gospodarki finansowej elektrowni
Szwajcarji.

Z regutly elektrownie komunalne zakupujg tylko czes$¢
energji z sieci wysokiego napiecia, produkujac gros we wtas-
nych wytwérniach.

komunalnych w

Eneraia W ptyw 1osé llo$¢ ener-
gl W pty- przeciet- Wptaty miesz- gjiwypro-
Wdypkro— wy ny na 1 do kas Kancow dukowa-
Lat W‘;n‘;' elek-  kWh wy- komu- ‘219 nej ub
ata trowni produko- nalnych N zakupio-
i zaku- zasila- X
B wang lub : nej na 1
Loskwh 106 fr. KUPIoNa oo o miesckan
szwajc. cm/kWh szwajc. ca kWh
1922 412.6 53.33 12.92 13.54 1012 407
1923 4514 57.14 12.65 14.12 1012 446
1924  499.7 59.24 11.85 13.99 1012 493
1925 576.8 61.15 10.60 13.93 1030 560
1926  593.3 61.43 10.35 13.35 1031 575
1927 639.0 66.47 10.30 16.05 1055 605
1928 7137 72.08 10.09 17.12 1060 673 ;
1929 7747 72.44 9.40 17.71 1070 720
Na podstawie zebranych materjatléw autor dochodzi

do wniosku, ze koszta eksploatacyjne w elektrowniach ko-
munalnych wynosza okoto 41,5% wpitywdéw ogélnych, ko-
szta kapitatu stanowia 20% ,a wptaty do kas komunalnych
Srednio — 24,5%,

Wspoéipraca kapitatu amerykanskiego i niemieckiego
w dziedzinie elektryfikacji.

Jako dwa charakterystyczne przyktady ‘wspoétpracy
przytoczy¢ nalezy; umowe z lipca 1929 r., na zasadzie ktdrej
General Electric Corporation stato sie wtascicielem 30%,
z mozliwoscia podwyzszenia tego udziatlu do 49%, kapitatu
akcyjnego Allgemeine Elektrizitatsgesellschaft (AEG), przy-
czem grupa amerykanska zapewnita sobie miarodajny wptyw
na kierownictwo AEG i zastrzegta sobie kooperacje z przed-
siebiorstwem niemieckiem na terenie, obejmujacym wszyst-
kie czesci nastepnie przytoczy¢ nalezy tranzakcje,
zawartg na poczatku roku 1930 przez te sama firme z dru-
gim z kolei wielkim koncernem elektrycznym w Niemczech,
Siemensem, w sprawie pozyczki 35 miljonéw dolaréw.
Obecnie daje sie zauwazy¢ dalsza faza zainteresowania
sie kapitatu amerykanskiego niemieckiemi przedsiebior-
stwami energetycznemi, a mianowicie chodzi w tym przypad-

Swiata;
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ku o t zw, ,Utility Corporations"”, czyli o koncerny uzytecz-
noséci publicznej, majace na celu finansowanie i eksploato-
wanie gazowni i elektrowni o charakterze publiczno - pra-
wnym. Jako przykitad mozna wskaza¢ na aktywnos$¢ grupy
Volpi - Bonbrigt, ktéra powotata do zycia towarzystwo
,Europeen Electric Corporations”, na to, ze grupa ,Harris
Forbes United Founders" wzieta udzial w zachodnio - nie-
mieckiem przedsiebiorstwie ,Vereinigte Electrizitatswerke
Westfalen",

Znamiennem tez jest zjawisko, ze grupa ,Utilities Po-
wer and Light Corporation Clarke" w Chicago wspdlnie
z istniejgcem juz od 1867 r. przedsiebiorstwem ,Thiiringer
z siedzibg w Lipsku oraz z udziatem ,Deut-
L2Allgemeine Deut-

Gasgesellschaft
sche Bank und Discontogesellschaft” i
sche Kreditanstalt’ ma zamiar powota¢ do zycia specjalne
towarzystwo holdingowe, majace na celu rozszerzenie dzia-
przedsiebiorstwa niemieckiego na zasadzie $cistej
i technicznej. W szczeg6lnosci wspo-

talnosci
wspotpracy finansowej
mniane towarzystwo holdingowe bedzie miato za zadanie fi-
nansowanie zakupu nowych zaktadéw gazowych i elektry-
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cznych oraz zrealizowanie nowych wielkich projektéw w
zakresie dostarczania energji nietyko w Niemczech, lecz r6-
wniez na catym kontynencie europejskim, z wyjatkiem An-
glji. Dla Anglji zrobiono wyjatek, gdyz wspomniany koncern
amerykanski zdotat tam uprzednio utworzy¢ swag ekspozy-
ture w postaci firmy ,Greater London and Counties Trust
Ltd". Na terenie Niemiec zamierzona jest, miedzy innemi,
eksploatacja gazowni i elektrowni komunalnych przy za-
chowaniu tytutu wtasnosci odnosnych ciat publiczno-praw-
nych, co stosunkowo da sie tatwo osiagna¢ ze wzgledu na
trudna sytuacje finansowg samorzadu.

W ramach towarzystwa holdingowego samodzielnos¢
,Thiiringer Gasgesellschaft" w zakresie inicjatywy technicz-
nej i kupieckiej zostata, jak donosi prasa niemiecka, wyraz-
nie zastrzezona, inaczej méwiac, towarzystwo holdingowe,
aczkolwiek zasilane kapitatem amerykanskim, ma by¢ pod-
dane wytacznie celom polityki ekspansywnej ,Thiiringer
Gasgesellschaft",

Rezerwy finansowe, ktéremi
spotka holdingowa, siegajag 400 miljonéw dolardéw.

ma rozporzadza¢ nowa

Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

DALSZY CIAG LISTY
ofiar instytucyj i oséb na przebudowe lokalu
owarzyszenia Elektrykéw Polskich i na pokrycie
e icytu z 1929 roku (ogtaszanej zgodnie z uchwatg

w/ Walnego Zgromadzenia SEP),

roku DO ~n” * Srudnia do 1 stycznia 1930
OSOBY:
r' ®uw¥acki zt. 25, Fr, Ciborowski zt. 10,

Fryze zt. 20, B. Hac zt. 161.25, Edmund Ja-

z* JNMtoski zb 10, K, Kossakowski

I i.5° B- Szapiro =zt 50, St. Uminski zi 10,
fiemiecki zt. 10. Razem zi. 331.25.

ODDZIAL WARSZAWSKI,
Zarzad Oddziatu Warszawskiego SEP zawiadamia, ze
yczniu 1931 r. odbeda sie nastepujace zebrania odczyto-
we Oddziatu:
inz jA~”~°rek' dn>a 13 stycznia i wtorek, dnia 20 stycznia —
°cNestaw Ko norski ,Nowoczesne metody .
zeniowe (nomografja) i ich zastosowanie w elektrotech-

1w gospodarce cieplnej".

obije

ODCZYT I

Obliczenia . . .
ha IFzenia W tec”™n'‘ce- Obliczenia cyfrowe, jako czyn-
umcy z punktu widzenia technicznego, psychologicz-

- i gos'é)odﬁrczego. Zadania nowoczesnych metod oblicze-
i -

niowych ., . . i .
funkc" - POmocnicze. Zarys historyczny. Obliczenia
Tech 1 ~ zmiennych. Polskie stownictwo nomograficzne.

nika odczytywania. Tablice nomograficzne dla wielu
zmiennych. Przyktady.

ODCZYT Il

Teor
- r,a 1 Praktyka nomografji. Trudnosci

ce- KI' m°~ram°w- Przyktady zastosowan w elektrotechni-
s , Z6n a, °P°rui temperatury, przewodéw, silnikéw,
rma oréw, kabli, dtawnic, kondensatoréw, liczb ze-

w konstruo-

spolonych i t. d. Przyktady zastosowan w gospodarce ciepl-
nej. Organizacja pracy nad technika obliczen w Stanach
Zjedr.. Am. Po6in., Francji i Niemczech.

Wtorek, dnia 27 stycznia — inz. Kloningerz Ba-
denu: ,Rozrzadnie w elektrowniach i podstacjach" (,Le po-
dans les installations de production et de
Odczyt ten wygtoszony
filmem i przezroczami.

ste de commande
distribution d'energie electrique").
bedzie w jezyku francuskim, ilustr.

SEKCJA RADJOTECHNICZNA.
SEP zawiadamia, ze
nastepujace zebrania

Radjotechnicznej
odbeda sie

Zarzad Sekcj
w styczniu 1931 roku
odczytowe Sekcji:

Sroda, dnia 14 stycznia. — Zebranie dyskusyjne na te-
mat odczytu prof, D. M, Sokolcowa, wygloszonego
w dniu 17 grudnia 1930 roku p. t.: ,Stabilizatory mechanicz-
ne. Stabilizator kwarcowy".

Sroda, dnia 28 stycznia. —=Prof, D. M. S o ko 1c o w:
,Stabilizatory mechaniczne cz. IIl. Stabilizator magneto-
strykcyjny".

ZARZAD GLOWNY
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych

Inz, Alfons Jahr, +tuck, ul. Wazka 2.

ODDZIAEL KRAKOWSKI
Zgtoszenia cztonkéw zwyczajnych
Inz. Tadeusz Moskalewski,
Krakéw.

Inz. Aleksander
Krakoéw.

Fabryka

Kabli,

Zimmels, Fabryka Ka-

bli,
ODDZIAL tODZKI

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych

Fryderyk, ui. Juljusza 10 m. 4.

Inz. Pur
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Inz. Plewako Stanistaw,
P, Makowski ,Jan, ul.

ul. Nawrot 26 m. 10.
Juljusza 20 m. 4,

ODDZIAL LWOWSKI

Przyjeci na cztonkédw zwyczajnych

Inz. Maurycy Hiittner, Lwodw, Ziraorowicza 7.

Inz. Konrad Pozniak, Lwow, ul. Jakéba Strze-
mie.

Bronistaw Piasecki, Lwoéw, ul. Szumlan-
skich 10.

Inz. Adam Migczynski, Lwoéw, ul. Pijaréw 11,
Boczna 7.

Mieczystaw Wiktor, Lwoéw, ul. Zielona 6.

Inz. Tadeusz Sacharuk, Lwoéw, ul. Ziemiat-
kowskiego 8.

Stanistaw Piotrowski, Lwow, ul. Grédec-

ka 131 XI.

Inzz. Roman Kurdziel, ul Krélowej Jadwigi 34,

Inz, MoszyhsKki Jerzy, Borystaw ,Ga-
licja" S. A,

Inz. Dreszer Jerzy, Stanistawow, Dyr. Rob.
Publicznych.

Inz, Szuchatowicz Juljan, Lwow, ul
Teresy 34.

Inz. Staniewicz Marjan, Lwow, Witasna

Strzecha 21.
Inz. MarkowsKk.
decka 131/XIV.

Marjan, Lwoéw, ul. Gro-

POLSKI

PROJEKT 2*).

I BADANIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH").

PRZEPISY, OCENY

SKOROWIDZ

I. Zakres waznosci.

Zastosowanie.
Zakres stosowania.

w W
N =

11, Okreslenie pojec.
3. Rodzaje pradu.
4. Pojecie maszyny.
5. Czesci skladowe maszyny.
6. Rodzaje maszyn.
7. Znamiona maszyny.
8. Stosowanie pojecia ,moc".
9. Napiecie i natezenie pradu.
10. Zmiennos$¢ liczby obrotéw w silnikach.
11. Spéiczynnik mocy.
12. Sprawnos¢.

w W W W W W W W W

*) Projekt poprawiony na zasadzie
wozdan z posiedzen:

1) Komisji maszyn z dn. 2, 15, 16 marca 1930 r.

2) Komisji maszyn z dn. 4 i 6 kwietnia 1930 r.

3) Komisji redakcyjnej z dn. 14 kwietnia 1930 r.

4) Giéwnej Komisji Przepisowej z dn. 10 i 11 czerw-
ca 1930 r.

5) Komisji maszyn z dn. 25 i 26 pazdziernika 1930 r.

i podstawie spra-

6) Giownej Komisji Przepisowej z dn. 21 i 22 listo-
pada 1930 r.
7) Komisji maszyn z dn. 1 giudnia 1930 r.

**)  Uwagi do powyzszego projektu nalezy nadsytac
w terminie do dn. 1 kwietnia 1931 roku p. ad,: Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich (PKE), Krdlewska 11.

Ne 2
ODDZIAL SOSNOWIECKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Inz. Lech Witaszek, Katowice, ul. Stowac-
kiego 9 Il p.
linz. Anatol du Tarte, Zawiercie, Sabr. Hul-

czynskiego.
Inz. Michat
wicki, ul. Wolnos$ci 18.
Inz. Mikotaj
kiewicza 17.

Skrzywan, Janéw, pow. Kato-

Winnicki, Katowice, wul. Mic-

Inz. Eugenjusz topuszynski, Sosnowiec,
kopalnia hr. Renard.
Inz. Tadeusz
Pocztowa 9.
Inz. Jerzy

blinska 1, f-ma Siemens.

Dzierzecki, Katowice, ul.

ManiewsKki, Sosnowiec, ul. De-

Inz. Wactaw Sptawa Neuman, Elek-
trownia Okregowa w ,Sierszy Wodnej", poczta Trzebinia 2.

Lista czasopism Czytelni Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich (Krélewska 11)
ogtoszona w Nr. 22 ,Przegladu Elektrotechniczne-
go", uzupetniona zostata przez nadsytane obecnie
stale ,AEG Mitteilungeri® (od Nr. 1 — 1930)
i ,Escher Wyss-Mitteilungen” (komplety za lata
1928, 29 i 30).

KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.

PNE

30— 1931

§ 13. Ksztalt fali.
§ 14. Symetrja ukiadu wielofazowego.
§ 15. Rodzaje wzbudzenia.
§ 16. Budowa maszyn.
111, Sprawy ogolne.
§ 17. Gwarancja.
§ 18. Ograniczenia co do miejsca ustawienia.
§ 19. Ogélne warunki préb.
§ 20. Uziemienie.
§ 21. Obowigzujacy ksztatt fali.
§ 22. Uktady wielofazowe.
§ 23. Ustawienie szczotek.

IV. Rodzaje pracy i odpowiednie znamiona ma-
szyn.
24. Objasnienie.
Praca ciggta.
26, Praca dorywcza.
27. Praca przerywana.

w W W W
N
a1

V. Grzanie sie maszyn,

§ 28. Préba nagrzewania.

§ 29. Spsoby pomiaru temperatur.

§ 30. Sposéb termometrowy.

§ 31. Spos6b oporowy.

§ 32. Spos6b wskaznikéw wbudowanych.

§ 33. Uwagi, dotyczgce pomiaru temperatur

uzwojen.
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34.

35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.

42.

43.
44.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Pomiar temperatury czynnika chtodza-
cego podczas proby.

Pomiar temperatur maszyny.
Mierzenie temperatury po zatrzymaniu
maszyny.

Rodzaje materjatow izolacyjnych.
Przyrost temperatury.

"Lablica dopuszczalnych  przyrostéw
temperatury.

Temperatury krancowe.

Przyrost temperatury dla uzwojen po-
wyzej 11 000 woltow.

Przyrost temperatury uzwojen maszyn
catkowicie zamknietych.

Temperatura czynnika chiodzgcego,”
Komutatory i pierscienie $lizgowe.

Préba na przecigzenie, zwyzke obrotow,
kamutacje, rozruch i prad udarowy.

45.
46.

47.
48.
49.

50.
51.

52,
53.

54,
55.
56.
57.
58.
50.
60.
61.

6
6
6
65.
6
6

6.

68.
69.

70.

77

X.

Préba na przecigzenie.

Préba mechaniczna na zwyzke obro-
tow.

Komutacja.

Rozruch.

Préba na udarowy prad zwarcia. -

VI, Wytrzymatos¢ izolacji.

Uwagi ogdlne.

Silniki asynchroniczne i maszyny syn-
chroniczne.

Proba izolacji catkowitych uzwojen.
Proba izolacji zwojow.

VIII.

Uwagi ogdlne.

Sposoby wyznaczania sprawnosci,
sposoby obliczania sprawnosci.
Warunki pomiaru.

Zespoty.

Straty w urzadzeniach pomocniczych.
Sposéb bezposredni.

Spos6b strat ogdlnych.

Sposo6b strat poszczegdlnych.

Straty jatowe.

Straty wzbudzenia.

Straty obcigzeniowe.

Straty w maszynach pradu statego,
otraty w maszynach asynchronicznych
indukcyjnych.

Sraty w maszynach synchronicznych.
Mraty w przetwornicach jednostop-
niowych.

Przepisy ogoélne.

Srawnosc i straty.

Napiecie i zmienno$¢ napiecia.

Zachowanie sie maszyn przy odchylo-
nem napieciu.

Zas6b wzbudzenia.

Zmiennos$¢ napiecia.

Warunki przy wyznaczaniu zmienno-
;sci napiecia.

Obliczanie zmiennosSci napiecia.

Kierunek i liczba obrotéw.

wj?runek obrotu.
Wirowanie odwracalne.

e Zmiennos$¢ liczby obrotow.
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XI. Tabliczka firmowa i znamionowa,
§ 79. Tabliczka firmowa.
§ 80. Tabliczka znamionowa.
§ 81. Uwagi co do danych tabliczki znamio-
nowej.
§ 82. Znamionowanie wielorakie.
§ 83. Przewijanie maszyn.
§ 84. Silniki mate.
§ 85. Przewietrzanie obce i chiodzenie
wodne.
XIl.  Wielkosci znormalizowane.
8§ 86. Napiecia normalne dla maszyn o na-
pieciu znamionowem powyzej 100 V.
§ 87. Normalne liczby obrotéw na minute.
§ 88. Normalne spdtczynniki mocy.
X111, Tolerancje,
§ 89. Dopuszczalne odstepstwa.
I. ZAKRES WAZNOSCI.
8§ 1. Zastosowanie. Przepisy niniejsze

majg zastosowanie ogélne. Odstepstwa od nich
winne by¢é wyraznie zaznaczone w odpowiednigj
umowie, W kazdym jednak razie przepisy, doty-
czgce tabliczek znamionowych (patrz § 80), winny
by¢é zachowane.

§ 2. Zakres stosowania. Przepisy
niniejsze stosowa¢ nalezy do wszelkich maszyn
elektrycznych wirujgcych (z wyjatkiem silnikéw
trakcyjnych) zardwno pojedynczych, jak i w ze-
spotach maszynowych. Do maszyn objetych przez
przepisy niniejsze, nalezg:
maszyny pradu statego,
maszyny synchroniczne,
przetwornice jednostopniowe,
przetwornice dwustopniowe,
maszyny asynchroniczne indukcyjne,
maszyny asynchroniczne komutatorowe,
przesuniki fazowe.

NOoOURAWN R

Il. OKRESLENIE POJEC,

§ 3. Rodzaje pradu. Termin prad
zmienny obejmuje w niniejszych przepisach za-
réowno prad jednofazowy, jak i wielofazowy, termin
zas prad trojfazowy bez omoéwienia oznacza prad
w uktadzie tréjfazowym, skojarzonym.

8§ 4. Pojecie maszyny. Termin maszy-
na stosuje sie w przepisach niniejszych w najogol-
niejszem znaczeniu maszyny wirujgcej t. j. pradni-
cy, silnika, przetwornicy i t. p.

_85. CzesSci sktadowe maszyny.
Stojanem (statorem) nazywamy nieruchomg czesé
maszyny, wirnikiem (rotorem) wirujacg cze$¢ ma-
szyny,

§ 6. Rodzaje maszyn.

Pradnicg (generatorem) nazywa sie maszyna
wirujaca, ktora przetwarza energje mechaniczna na
energje elektryczna.

Silnikiem (motorem) nazywa sie maszyna wi-
rujaca, ktora przetwarza energje elektryczng na
energje mechaniczna.

Przetwornicg wogéte nazywa sie maszyna wi-
rujaca lub zesp6t maszyn, ktére przeksztatcajg
energje elektryczna jednego rodzaju na energje
elektryczng innego rodzaju.
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Przetwornicg jednostopniowa nazywa sie ma-
szyna, ktora przeksztatca energje elektryczng
w jednym tylko wirniku.

Przetwornicg dwustopniowa nazywa sie zespoét
maszyn do przeksztatcenia energji, ztozony z ma-
szyny asynchronicznej i maszyny pradu statego
z wirnikami sprzezonemi mechanicznie i elektrycz-
nie.

Przetwornicg dwu- lub wielomaszynowg nazy-
wa sie zesp6t maszyn do przetwarzania, ktéry skta-
da sie z silnika lub silnikéw, sprzegnietych mecha-
nicznie bezposrednio z jedng lub kilkoma pradni-
cami.

Przesuwnikiem fazowym (pradnica pradu bez-
watowego) nazywa sie maszyna, ktdérej gtdwnym
zadaniem jest wytwarzanie bezwatowego obcigze-

nia.
Uwaga:
cych przetwornic nie bedzie blizszego omoéwienia,

O ile w dalszych postanowieniach dotycza-
nalezy
uwazacé, iz mowa jest o przetwarzaniu pradu zmiennego na
staty.

87. Znamiona maszyny. Przez po-
jecie znamiona maszyny nalezy rozumie¢ wyzna-
czony przepisowo przez wytwdrce i umieszczony na
tabliczce znamionowej zespo6t zwigzanych ze sobg
warunkoéw pracy maszyny, jako to: moc, liczba
obrotéw na minute, napiecie, prad, czestotliwos¢,
spotczynnik mocy i t. p.

Praca znamionowag nazywa sie praca maszyny
zgodna ze wszystkiemi znamionami maszyny.

Obcigzeniem znamionowem hazywa sie obcig-
zenie maszyny zgodne z jej znamionami.

§ 8. Stosowanie pojecia ~moc".
Pojecie ,moc, uzyte bez blizszego okreslenia ma
oznaczac:

1) dla pradnic — moc elektryczng na zaciskach
i wyrazonag badz w kW, badz w kVA.

2) dla silnikbw — moc mechaniczng na wale
silnika, wyrazong w kW (lub w KM).
3) dla przetwornic — moc elektryczng na za-

ciskach wtornych, czyli po stronie odbioru i wyra-
zong w kKW lub w kVA.

W powyzszem stowo moc zastepuje diuzszy
termin mocy oddanej w odr6znieniu od mocy po-
branej przez maszyne, jakoto: dla pradnic—mocy

na wale, dla silnikébw — mocy na zaciskach, dla
zespotu przetworczego — na zaciskach pierwot-
nych pierwszego z cztonkéw zespotu.

8§ 9. Napiecie i natezenie pradu.

Przy pradzie zmiennym podawane napiecia i nate-
zenia pradu oznaczaja wartosci skuteczne. Przy
pradzie tréjfazowym podawane wielko$ci napiecia
bez blizszego omdéwienia oznaczaja miedzyprzewo-
dowe.

Napieciem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych indukcyjnych, o fazowem uzwojeniu wtdr-
nem, nazywa sie napiecie, zmierzone miedzy pier-
Scieniami S$lizgowymi w stanie spoczynku i przy
otwartym obwodzie uzwojenia wtérnego. Dla u-
zwojen wtérnych dwufazowych napigeciem wirnika
nazywa sie jego napiecie fazowe (miedzy skrajnym
i Srodkowym pierscieniem).

Pradem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych indukcyjnych, o fazowem uzwojeniu wtor-
nem, nazywa sie prad, plynace przez pierscienie
slizgowe przy pracy. Dla uzwojen wtédrnych dwu-
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fazowych pradem wirnika nazywa sie prad fazo-
wy (ptynacy przez jeden ze skrajnych pierscieni).

Ustalonym pradem zwarcia pradnicy jest prad,
ktory ustali sie po dokonaniu zwarcia zaciskow ma-
szyny przy zachowaniu wzbudzenia odpowiadajg-
cego obcigzeniu znamionowemu.

Udarowym pradem zwarcia jest najwieksza
chwilowa warto$¢ pradu, ktéry moze powstaé
w chwili raptownego zwarcia zacisk6w maszyny.

§ 10. Zmiennoé¢ liczby obrotéw
w silnikach, Zmienno$¢ liczby obrotéw w sil
nikach jest dwojakiego rodzaju:

a) zmienno$¢ wiasna, zalezna li tylko od obcig
zenig, a niezalezna od przelgczen w uktadzie.

b) zmienno$¢ wymuszona, zalezna li tylko od
przetaczen w ukiladzie.

Co do zmiennosci wiasnej dzielg sie silniki na:

la) Silniki o statej liczbie obrotow, t. j, zupet
nie niezaleznej od obcigzenia (np. silniki synchro
niczne),

2a) Silniki o charakterze bocznikowym. Licz-
ba obrotéw zmienia sie nieznacznie w miare wzro-
stu obcigzenia (np. silniki bocznikowe prgdu state-
go, silniki asynchroniczne indukcyjne).

3a) Silniki o charakterze szeregowym. Liczba
obrotéw, zmniejsza sie w spos6éb znaczny w miare
wzrostu obcigzenia (np. silniki szeregowe, repul-
syjne).

Co do zmiennos$ci wymuszonej
niki na:

Ib) Silniki o stopniowanej
Sinik moze pracowac¢ przy kilku okreslonych licz-
bach obrotéw. W zasadzie kazda z tych liczb
obrotéw moze mie¢ przebieg, zalezny od obcigzenia
o charakterze bocznikowym (np. silniki asynchro-
niczne z przelaczeniem biegundw).

2b) Silniki o regulowanej liczbie obrotow.
Liczba obrotéw moze by¢ regulowana w pewnych
granicach dowolnie. Liczba ta moze:

albo by¢ niemal stata, czyli o charakterze
bocznikowym (np. silniki bocznikowe pradu state-
go z regulacjg we wzbudzeniu);

albo tez zmniejsza¢ sie¢ w miare wzrostu obcia-
zenia, czyli o charakterze szeregowym (np. przy re-
gulacji zapomocg przestawienia szczotek w silni-
kach repulsyjnych i trojfazowych szeregowych, lub
w silnikach asynchronicznych indukcyjnych, ze
stale wlgczonym oporem w obwodzie wtérnym).

8§11. Spoétczynnik mocy.

Spétczynnikiem mocy (cos, <f) jest stosunek

dzielg sie sil-

liczbie obrotow.

mocy rzeczywistej (w kW) do mocy pozornej
(w kVA).
§ 12. Sprawnos$c¢. Sprawnoscig jest sto-

sunek wydatku mocy do poboru mocy.

§ 13. Kszatt fali. Fala napigcia nazy-
wa sie praktycznie sinusoidalng, gdy
jakiekolwiek wartosci chwilowe a (rys. 1) roznia
sie od odpowiednich wartosci chwilowych w fali
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gtéwnej g (pierwsza harmoniczna), co najwyzej
0 5% amplitudy fali gtéwnej S.

Uwaga: Do wyznaczenia fali gtownej nalezy uzy¢
conajmniej 12 punktéw kresy napiecia. Gdy fala jest syme-
tryczna we wszystkich ¢wiartkach, wéwczas mozna zasto-

sowaé¢ przyblizony wzoér.

ao+ V3a +

w ktérym oznacza a najwiekszg rzednag kresy, ai i a2—

sasiednie rzedne, oddalone od najwigkszej o 1/12 i 2/12
okresu.

8§ 14 Symetrja uktaduwielofazo-
wego. Uktad wielofazowy pradu lub napiecia

uwazany jest za symetryczny woéwczas, gdy wiel-
0$¢ w uktadzie odwrotnym wynosi eonajwyzej
5/0 wielkosci w uktadzie wiasciwym.
waga: Kazdy ukiad niesymteryczny pradu trdj-
azowego a, b, ¢, mozna roztozy¢ na dwa uktady symetrycz-
ne. wtasciwy i odwrotny, W tym celu odchylamy dwa boki
trojkata o 120" nazewnatrz (rys, 2) i taczymy konce linja
prosta, diugos$¢ tej linji wyraza potrojone napiecie wtasci-
wego uktadu symetrycznego. Gdy odchylimy te same boki
Wewna*rz (fys. 3), to linja, taczaca korice bokéw
0 c¢ ylonych, wyraza¢ bedzie potrojone napiecie uktadu sy-
metrycznego odwrotnego.

\

wzh e R°dzaje wzbudzenia, Samo-

e' czyli wzbudzenie maszyny pradem wy-
™ nym w niej samej.
wvtw Z  zen¥e wiasne, czyli wzbudzenie pradem,
spec’®irzonym w innej maszynie, przeznaczonej
r>r.8d j teg® celu, a sprzezonej z gtéwnag bez-
W h lub zapomocg przektadni.

Zj zbudzenie obce, czyli wzbudzenie pradem
go zrédia, niz wyszczegdlnione wyzej,
pieciea™l”g etd znamionowem wzbudzenia jest na-
roznat na re obliczono uzwojenie wzbudzajgce
nn t,J ywane> maszyny i ktére wymienione jest

na tabllczce znamionowej.

udowa maszyn. (Tabl 1).
mecha ' ° ,Wz*dem stopnia i rodzaju ochrony
nicze 1CZnei maszyny dzielg sie na cztery zasad-

podziatri] r™*n%e” °re za®z ~ruP otrzymuja jeszcze
jacy. ardziej szczegotowy w sposob hastepu-

n N otwarta (symbol A),
y -1jTj Pélotwarta (symbol B).
~zaniknieta; C) chroniona (symbol C),
U) kryta (symbol D),
okapturzona (symbol E).
4 “fmkmete: F) zamknieta (symbol F).

wybuchowal(symbTc)0 Przeciw

H) z pierscieniami w pancerzu (symbol H)

(°gnioszczelna)’
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Uwaga: Objasnienie nazw:

A — maszyna otwarta oznaza, iz dostep do czeéci wi-
rujacych i czesci, bedacych pod napieciem, nie jest utrud-
niony.

B —e maszyna pototwarta jest maszyna otwarta, lecz
uzwojenia w niej sg ostoniete (np. przez tarcze tozyskowe).
Ten rodzaj budowy maszyny chroni od spadajacych wiek-
szych przedmiotow).

C — maszyna chroniona oznacza, iz dostep do czeSci
wirujacych i bedacych pod napieciem, jest utrudniony. Ten
rodzaj budowy maszyny chroni od matych przedmiotéw,
spadajaagych w dowolnym kierunku.

B — maszyna kryta oznacza ten sam rodzaj budowy,
co chroniona, ponadto jednak rodzaj ten budowy chroni od
kropli,, spadajacych pionowo.

E — maszyna okapturzona oznacza ten sam rodzaj bu-
co chroniona, ponadto jednak rodzaj ten budowy
lub strumienia wody, spadajacych ukosnie

dowy,
chroni od kropli
lub w dowolnym Kkierunku,

Jezeli w maszynach C, D, E, otwory w siatkach ochron-
nych sa mniejsze od 0,13 cm2 to takie maszyny nalezy uwa-
za¢ pod wzgledem przewietrzania za zamkniete. Jezeli na-
tomiast otwory sa wieksze od 3 cm2 lub odlegto$¢ szczebli
jest wieksza od 15 mm, to nalezy je zaliczy¢ do maszyn pét-
otwartych (B).

F — maszyna zamknieta — wnetrze maszyny zamknie-
te jest dla przeptywu powietrza z bezposredniego otoczenia.
Zupetnie szczelng na gaz, kurz, wilgoé¢, maszyna nie jest.

G — maszyna ognioszczelna — budowa tego rodzaju
wytrzymuje i ttumi wybuch gazéw palnych, ktére przenikaja
do wnetrza, oraz nie dopuszcza do przeniesienia sig ognia
nazewnatrz,

H — maszyan z pierscieniami w pancerzu’, specjalny
pancerz na pier$cieniach $lizgowych tlumi wybuch gazéw,
powstajacych na tych pierscieniach. Pozatem budowa ma-
szyny moze by¢ jednag z powyzszych, zaleznie od wymagan.

W maszynach, uzywanych w rolnictwie, pancerz na
pierscieniach chroni tylko od przenikania czastek tatwopal-
nych; w zwigzku z tem pancerz moze by¢ wykonany z bla-
chy, bez wszelkich urzadzen przeciwwybuchowych.

Stopienn ogniochronnosci okresla w kazdym wypadku
osobna umowa.

1. Ze wzgledu na sposéb chtodzenia maszy-

ny dzielg sie na 5 zasadniczych grup, niektére zas
z grup otrzymuja jeszcze podziat bardziej szcze-
goétowy w sposob nastepujacy:

1) Chiodzenie naturalne (symbol a).

2) Przewietrzenie witasne: zwykte (symbol b),

z wlotem ssacym (symbol bl),
z wylotem toczacym (symbol b2),
3) Przewietrzanie obce: zwykite (symbol c),
z wlotem ttoczacym (symbol cl),
z wylotem ssacym (symbol c2).

4) Chtodzenie zewnetrzne (symbol d).

5) Chiodzenie wodne (symbol e).

Uwaga: Objasnienie nazw:

Chtodzenie naturalne oznacza, iz w celu wzmozenia
chtodzenia nie zastosowano zadnego ze znanych sposobéw
sztucznych. Maszyna chtodzi sie w sposéb naturalny, droga
promieniowania, przewodzenia i unoszenia, wreszcie jak ma-
szyny otwarte lub poétzamkniete, dzieki ruchowi powietrza
wywotanemu przez ruch wirnika.

przewietrzanie wtasne oznacza, iz do powyzszych spo-
sobéw naturalnych dotaczono jeszcze wzmozony ruch powie-
trza zapomocag wentylatora lub wiatraczka, umieszczonego
wewnatrz maszyny i pobierajacego powietrze zzewnatrz.



Chtodzenie zewnetrzne, d

Sztuczny przewiew nazewnatrz ptasz-

cza. Naleza tu np. chtodzenie ptasz-
czowe i powierzchniowe.

Chtodzenie wodne, e

Woda przeptywajaca specjalnymi ka-
natami, chtodzi maszyne.

Uwagi: 1).

Dla maszyn zamknietych
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z rurami lub bezpos$rednio z przestrzenig, zawierajacg powietrze (gaz) chtodzace.
2). Za posSrednictwem jednego krééca, potagczonego z rurami.
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przewietrzanie obce wskazuje, iz wzmozony ruch po-
wietrza wywotany jest przez wentylator zewnetrzny (obcy),
badz ttoczacy, badZ ssacy powietrze z otoczenia lub z prze-
strzeni o powietrzu czystem.

chtodzenie zewnetrzne, stosowane tylko do maszyn
zamknietych, oznacza, ze ptaszcz maszyny ze strony zewne-
trznej pozostaje pod wplywem sztucznie wywotanego stru-
mienia powietrza, idacego wzdiuz owego ptaszcza.

chtodzenie wodne polega na przeprowadzeniu wody
miedzy picidwéjnemi $ciankami plaszcza maszyny, lub nawet
Pizez specjalne kanatly w jej wnetrzu.

I1ll. SPRAWY OGOLNE.

§ 17. Gwarancja. Wszelka gwarancja ty-
CzZy sie pracy, zgodnej ze znamionami maszyny,
czyli pracy znamionowej.

§ 18 Ograniczenia co do miejsca
ustawienia. Postanowienia ponizsze sg wazne
w zatozeniu, iz miejsce ustawienia maszyny lezy
conajwyzej 1000 m nad poziomem morza. Jezeli
maszyna ma by¢ ustawiona na terenie, potozonym
wyzej, nalezy to zaznaczy¢ wyraznie w odpowied-
niej umowie.

§ Ogélne warunki prob:

_aj Maszyne nalezy prébowaé wedtug prawidet
szych, o ile mozna w wytwoérni, gdzie byta
zbudowana. Maszyna powinna by¢ gotowa do uzyt-

, sucha i wdrozona (po diuzszym biegu). O ile
)akiekolwiek préby majg byé dokonane na miejscu
pi zeznaczenia, zaleca sig ustali¢ to w umowie.

0) Maszyny z przewietrzaniem wiasnem lub
0 cem, majg by¢ prébowane wraz z przyborami,
przeznaczonymi do danego rodzaju chitodzenia.

szelkie pokrywy, siatki, zaluzje i t. p. czesci, na-
ezace do maszyny i utrudniajgce przewietrzanie,
nie moga by¢ zdejmowane podczas prdb.

¢) W braku blizszych wskazéwek, w umowie,
Przepisy i postanowienia niniejsze nalezy stosowac
€0 maszyny w stanie nagrzanym, t. j. maszyny, kto-
ra osiggneta w koncu pracy probnej wiasciwy sobie
przyrost temperatury; jako przecietna temperature
0 oczenia, przyja¢ nalezv wtedy 20°C. (patrz: Tem-
peratura otoczenia 8§ 43 i 8§ 57 p. 3).

, ,» lezeli temperatura ostateczna maszyny nie zo-
s ata zmierzona, to dla wszelkich przerachowan
nalezy jako taka przyja¢ 75"C.

8 20. Uziemienie. Dla maszyn o napie-
Clu znamionowem ponad 1000 V winien by¢ prze-
~  fiany na kadtubie tatwo dostepny zacisk uzie-

lajgcy. Wat nie potrzebuje by¢ uziemiony z chwi-

li gdy jedno z tozysk zostato uziemione.

8 21. Obowigzujgcy kszatt fali.
zepisy i postanowienia niniejsze sg wazne w za-
Zw*U 1z napiecia zmiennego ma ksztait

pra tycznie sinusoidalny (patrz § 13). Maszyny
~chroniczne powinny w biegu jatowym i przy
cigzeniu opornosciowem (bezindukcyjnem) da-
¢ [a”™ napieciowg praktycznie sinusoidalna.

3 22. Uktady,wielofazowe.

tilH°$ an°'Men*a nmie)sze sg wazne w zatozeniu, ze
ady wielofazowe sg symetryczne (patrz § 14).
8 23. Ustawienie szczotek. Przepisy
Postanowienia niniejsze sg wazne w zalozeniu, iz
w maszynach o statem potozeniu szczotek, szczotki
os aty ustawione w potozeniu, odpowiadajgcem
Pracy znamionowej.
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IV. RODZAJE PRACY | ODPOWIEDNIE
ZNAMIONA MASZYN.

8§ 24. Objasnienie. Nalezy odrozniac
prace praktyczng maszyny na miejscu ustawienia
od pracy przy biegu prébnym, czyli pracy znamio-
nowej.

Wszelkie rodzaje pracy praktycznej dajg sie
uja¢ w nastepujace grupy:

1) praca ciaggta,

2) praca dorywcza,

3) praca przerywana.

Kazda z powyzszych grup moze by¢ w celu
jednoznacznego znamionowania maszyn zastgpiona
przez odpowiednig prace znamionowa, a wiec:

1) prace znamionowag ciggta (symbol P. C.),
2) " " dorywcza (symbol P. D))

3) " " przerywang (symbol P. D.)
§ 25. Pracaciggta Pracg ciggta prak-

tyczng nazywa sie praca nieprzerwana zblizona do
pracy z obciazeniem statem, przy ktérem maszyna
osigga temperature ustalona:

Obcigzenie przy pracy ciggtej praktycznej mo-
ze by¢ przytem state lub zmienne.

Réwnowazng pracg znamionowg (P. C.) jest
praca o obcigzeniu statem. Moc dla pracy
ciggtej maszyna winna wytwarzaé¢ przy biegu
prébnym dowolnie diugotrwatym, przyczem tem-
peratury i przyrosty temperatur nie powinny prze-
kroczy¢ granic dopuszczalnych (patrz § 39). Wszel-
kie pozostate przepisy winny by¢ przytem zacho-
wane.

8§26. Praca dorywcza. Pracag doryw-
czg praktyczng nazywa sie praca, trwajgca przez
czas zgory okreslony i tak krotki, iz nie moze by¢
osiggniete nagrzanie ustalone. Przerwa w pracy

winna trwa¢ tak dilugo, az maszyna ostygnie do
temperatury czynnika chtodzgcego.
Réwnowazng pracg znamionowg (P. D.) jest

praca o obcigzeniu statem, trwajgcem 15, 30, 45, 60
lub 90 minut.

Zgodnie z powyzszem prace znamionowe do-
rywcze moga by¢:

praca 15-o0 minutowa (symbol P. D. 15)

” 30-0 ” ( " . 30)
" 45-0 " ( " .  45)
. 60-0 ., « . »  60)
i 90-0 " ( " . 90)
Moc dla pracy dorywczej maszyna

winna wytwarza¢ przy biegu prébnym, trwajacym
podczas jednego z powyzszych okreséw czasu,
przyczem temperatury i przyrosty temperatur nie
powinny przekroczy¢ granic dopuszczalnych (patrz
§ 39). °

Wszelkie pozostate przepisy winny by¢ przy-
tem zachowane.

8§27. Praca przerywana. Pracg prze-
rywang praktyczng nazywa sie praca, skiadajaca
sie z dowolnie dtugiego szeregu kroétkotrwatych ob-

Przepisiyigzen, przerywanych postojami. Czas trwania ob-

cigzenia i nastepujgcego po niem postoju #gcznie
nie powinien przekracza¢ 10 minut.

Prace przerywang okres$la sie za pomocag prze-
cietnego wzglednego czasu pracy, obliczonego jako
stosunek sumy czasu wszystkich wigczen do catego
czasu przerywanej pracy (jednak nie wiecej, jak
8 godzin). Stosunek ten wyraza sie w procentach.
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Réwnowazng pracg znamionowa (P. P.) nazy-
wa sie praca o obcigzeniu stalem, przerywanem po-
stojami, przyczem czas trwania obcigzenia i prze-
rwy, t. j, catej gry musi by¢ niezmienny. Za nor-
malne wzgledne czasy pracy uwazac¢ nalezy:

15, 25 i 40%. Zgodnie z powyzszem prace znamio-
nowe przerywane moga by¢:

Praca 15.0 procentowa (symbol P. P. 15)

. 25-0 , « n  25)
»  40-0 " . »  40)
Moc dla pracy przerywanej ma-

szyna winna wytwarzac przy biegu prébnym dowol-
nie diugotrwatym, o zupeinie réwnomiernym roz-
ktadzie czasu wiaczenia i postoju, przy jednym z
wymienionych wzglednych czaséw pracy i grze
réownej 10 min. Temperatury i przyrosty tempera-
tur nie powinny przytem przekroczyé granic dopu-
szczalnych (patrz § 39).

Wszelkie inne przepisy winny by¢ réwniez za-
chowane.

V. GRZANIE SIE MASZYN.

§ 28. Proba nagrzewania. (Préba
cieplna).

Proba nagrzewania powinna by¢ dokonana
zgodnie ze znamionami maszyny lub tez wyniki

préby powinny by¢ sprowadzone do warunkow,
zgodnych z tymi znamionami. Bieg proby nalezy
prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

a Maszyny dla pracy ciaggtej.
Prébe mozna rozpocza¢ z maszyna zimng lub na-
grzang! Konczy sie prébe, gdy temperatura maszy-
ny przestanie wzrasta¢ w sposéb widoczny. W kaz-
dym razie proba nie powinna trwaé¢ diuzej nad 10
godzin.

Uwaga:
widoczny!
na godzine.

b) Maszyna dla pracy dorywczej.
Prébe mozna rozpoczac¢ albo z maszyng zimng, albo
tylko na tyle nagrzang, iz temperatura najcieplej-
Szego uzwojenia przewyzsza temperature czynnika
chtodzacego nie wiecej, niz 3°C. Proébe przerywa
sie po uptywie wyznaczonego na tabliczce czasu.

¢) Maszyny dla pracy przerywa-
nej, Wzgledny czas pracy musi odpowiada¢ war-
tosci, wyznaczonej na tabliczce. Prébe mozna roz-
pocza¢ z maszynag zimng lub nagrzang. Prébe prze-
rywa sie na potowie ostatniego okresu wigczenia,
gdy temperatura maszyny przestanie wzrastaé¢ w
sposéb widoczny; gra ma wynosi¢ 10 minut.

8§29. Sposoby pomiaru tempera-
tur. Uznane sg trzy nastepujace sposoby pomiaru
temperatur (patrz § 33):

a) sposdéb termometrowy,

b) spos6b oporowy,

c) sposob wskaznikéw wbudowanych.

§30. Sposdéb termometrowy. Spo-
s6b ten przewiduje pomiar temperatury zapomocag
termometru, przytozonego w miejscu dostepnem,
gdzie nalezy spodziewaé sie najwyzszej tempera-
tury. Pod nazwag termometru nalezy rozumie¢ na-
réowni z termometrem rteciowym i alkoholowym
réowniez niewbudowane wskazniki termoelektrycz-
ne i oporowe.

Temperatura przestaje wzrasta¢é w sposob
gdy przyrost temperatury nie przekracza 2° C.
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W miejscach, gdzie moga sie zjawiaé wptywy
zmiennego lub ruchomego pola magnetycznego, na-
lezy uzywac¢ zamiast termometréw rteciowych, ter-
mometry alkoholowe.

Nalezy zapewni¢ dobrg wymiane ciepta mie-
dzy powierzchnig nagrzang i termometrem, a poza-
tem przykry¢ termometr razem z miejscem pomia-
ru ztym przewodnikiem ciepta.

§31, Sposo6b oporowy. Sposéb ten
przewiduje okreslenie przyrostu temperatury uz-
wojen zapomocag pomiaru przyrostu opornosci uz-
wojen, Przyrost temperatury A t w 0 C. uzwojen
miedzianych, oblicza sie ze wzrostu opornosci przy
pomocy nastepujacych wzoréw, w ktorych

tz — oznacza temperature uzwojenia zimnego,
Rz— oznacza opornos$¢ uzwojenia zimnego,
Rg— oznacza oporno$¢ uzwojenia goracego,
tc — oznacza temperature czynnika chtodzg-
cego.
1. Dla maszyny na prace ciagta lub przery-
wang
At= R*~ Rz (2355 + tj — (to — t2;

N\z
2. Dla maszyn na prace dorywcza.
At =

Rg ~~ R* (2345 + 1t2);
X\z

przyczem Rz i t2dotyczg poczatku badan.

Uwaga: Opornos$é¢ poczatkowa. Jezeli
temperatura uzwojenia ma by¢ okres$lona ze wzoru oporno-
éci, to temperatura uzwojenia, pomierzona termometrem
przed rozpoczeciem préby, winna by¢ praktycznie réwna

temperaturze otaczajgcego powietrza.

§ 32.
wanych.

Wskazéwki ogdélne. W maszynie po-
winno by¢ conajmniej 6 wskaznikéw, umieszczo-
nych w sposéb najodpowiedniejszy na obwodzie
czynnym maszyny, oraz wzdituz rdzenia w miej-
scach, gdzie przewidywana jest najwyzsza tempe-
ratura. Kazdy wskaznik winien pozostawaé¢ w naj-
Scislejszem zetknieciu z powierzchnig, ktdérej tem-
peratura ma by¢ zmierzona, oraz w sposéb, zabez-
pieczajacy go od zetkniecia sie z powietrzem chto-
dzacem.

Dwa boki wigzki na ztobek. Jezeli
uzwojenie posiada dwa boki wigzki na ztobek (uz-
wojenie dwuwarstwowe) wskazniki nalezy umie-
$ci¢ miedzy izolowanemi bokami wigzki wewnatrz
Ztobka.

Wiecej niz dwa boki na ztobek.
Jezeli uzwojenie posiada wecej niz dwa boki wigz-
ki na ztobek (uzwojenie wielowarstwowe), wskaz-
niki nalezy umiesci¢ miedzy izolowanymi bokami
wigzki w miejscu, gdzie przewidywana jest naj-
wyzsza temperatura.

Sposob wskaznikéw wbudo-

Jeden bok wigzki na ztobek. Jezeli
uzwojenie posiada jeden bok wigzki na Zztobek
(uzwojenie jednowarstwowe), wskazniki nalezy

umiesci¢ miedzy powierzchnig zewnetrzng izolacji
wiagzki i wewnetrzng powierzchng ostony ziobka
i przytem na dnie ziobka, za wyjatkiem wypadku,
gdy z dnem ztobka sasiaduje kanat powietrzny. W
tym ostatnim wypadku wskaznik winien by¢ umie-
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szczony miedzy powierzchnig zewnetrzng izolacji
wiazki i wewnetrzng powierzchnia ostony ztobka na
Scianie bocznej ztobka, lub tez wskaznik moze byé
wbudowany pomiedzy blachy zeba, w $rodku zeba
na potowie odlegtosci miedzy dwiema szparami po-
wietrznemu Dla wypadku stojanéw o jednym boku
wigzki na ztobek wskaznik moze by¢ umieszczony
za zgoda wytworcy na miedzi, wewnatrz izolacji
wiagzki.

§ 33. Uwagi, dotyczagce
temperatur uzwojen.

Pomiar przyrostu temperatury na podstawie
wzrostu opornosci uzwojen moze by¢ stosowany
dla wypadku wszelkich uzwojeh wzbudzajgcych
lub uzwojen stojandéw maszyn, dla ktérych sposéb
wskaznikéw wbudowanych nie jest wskazany, (Po-
miar ten natomiast uwaza¢ nalezy za niewlasciwy
dla wypadku stojanéw turbo-maszyn).

Sposobu termometrowego uzywa¢ nalezy w
wypadkach, w ktoérych ani sposéb oporowy, ani spo-

sob wskaznikéw wbudowanych nie moze by¢ zasto-
sowany.

pomiaru

. Stosowanie sposobu termometrowego wskaza-
ne jest réwniez w wypadkach nastepujacych:
~ezeli spos6b oporowy nie moze dac¢ dosé
oktadnych wynikdéw, jak to ma miejsce w zastoso-
waniu do uzwojen o niskiej opornosci, zwtaszcza,
y opornos¢ stykéw i ztgcz stanowi znaczng czesé
ogblnej opornosci uzwojenia.

b) Dla uzwojeh jednowarstwowych ruchomych
i nieruchomych,

c) Jezeli ze wzgleddw masowej produkcji
ws azanym jest sposéb termometrowy, cho¢ sposéb
oporowy jest mozliwy.

r § 3. Pomiar temperatury
nika chtodzagcego podczas
(patrz § 31 — wielkos¢ tc)

czyn-
préby
naturalnem

| li i~a maszYn 1z chtodzeniem

kri i a”™ Z Przewietrzeniem wiasnem (symbol b
\ lub obcem (symbol c2) oraz zewnetrznem
(.symbol d), jezeli powietrze chtodzace pobierane

jest z otoczenia bezposredniego, za temperature

czynnika chtodzacego uwazac¢ nalezy wartos$¢ sred-
ig odczytow, dokonywanych w réwnych odstepach
S ~w*erc* czasu trwania préby.

Udczyty powyzsze winny by¢ brane jako war-
osci $rednie z odczytéw na kilku termometrach,
Drz"jm niej dwéch, umieszczonych w réznych
Iptst *n?°k°*0 na.poziomie $rodka maszyny w od-

g osci jednego do dwoéch metrow od niej. Termo-

ry ~zy chroni¢ od wszelkich wptywoéw ruchu

dr'arle uZj * Pfomieniowania, pochodzacego od ma-
vw a“anej, jak i wszelkich innych Zrédet,

tek n ** « "Njknieeia omytek, powstajacych wsku-

P °ZIVienia wptywu zmian temperatury powie-
nalt>?r odzacego na temperature duzych maszyn,

Uz7C wszelkich mozliwych $rodkéw dla

wajagcydi"lN°WyCN zm*an 1 btedéw z nich wypty-

fsvm*hnwl'n nlaSZyn z Przewietrzaniem wiasnem

S ze cl?L °bc™m (symbal ¢ 1cl)- iezeli P°-
rur, oraz doprowadzone jest zapomoca
boi 7 fpmnSzyf Z lodzeniem wodnem (sym-

ac Pfra Ure Czynnika chiodzacego uwa-
nalezy Wartosc Srednig wskazan termometrow,
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umieszczonych w kréécu wlotowym (doptywowym)
i odczytywanych w réwnych odstepach ostatniej
¢wierci czasu trwania préby.

Dla maszyn z przewietrzeniem wiasnem lub
obcem, lecz gdy powietrze doprowadzone nie-mie-
sza sie z powietrzem otoczenia (np. maszyny Fb
i Fc), za temperature otoczenia nalezy przyjac
temperature, obliczong ze wzoru:

4td

Znaczenia liter sg nastepujace:

te — temperatura powietrza otaczajgcego,

td — temperatura czynnika chtodzacego do-
prowadzonego,

8§35. Pomiartemperatur maszyny

Pomiar temperatur maszyny, zaréwno sposo-
bem termometrowym, jak oporowym, winien by¢
robiony mozliwie podczas trwania proby cieplnej,
lub jezeli inaczej nie mozna, to natychmiast po za-
trzymaniu maszyny. Doptyw czynnika chtodzgcego
winien by¢ przerwany jednocze$nie z wylgczeniem
maszyny. Czas trwania wybiegu w razie potrzeby
nalezy sztucznie skrocié. Zaleca sie w miare po-
trzeby stosowanie termometréow maksymalnych,

§36. Mierzenie temperatury po
zatrzymaniu maszyny.

1) Jezeli maszyne mozna predko zatrzymac po
odtgczeniu od sieci, to nalezy zmierzy¢ temperatu-
re natychmiast po jej zatrzymaniu, przyczem za
miarodajng temperature uwazac¢ nalezy najwiekszg
wartos¢ odczytang.

2) Jezeli maszyny nie mozna zatrzyma¢ odra-
zu po odigczeniu od sieci, to nalezy mierzy¢ tem-
perature kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu
tak, aby mozna byto wykres$li¢ krzywag stygniecia
maszyny. Za temperature miarodajng nalezy uwa-
za¢ wielkos$¢, otrzymang przez ekstrapolacje krzy-
wej do momentu odigczenia od sieci.

§ 37. Rodzaje materjatow izola-
cyjnych. Materjaty izolacyjne dzielg sie na na-
stepujgce rodzaje:

Rodzaj O. Baweilna, jedwab, papier i te-

mu podobne organiczne materjaty nienasycone (lub
niezanurzone w oleju).

Rodzaj A. Baweilna, jedwab, papier i te-
mu podobne materjaty nasycone w masie zalewnej
lub zanurzone stale w oleju.

Uwaga: jezeli po-
witrzo miedzy wiéknami usuniete zostato przez odpowiedni
materjal nasycajacy, nawet gdy ten ostatni nie wypeinia
catkowicie przestrzeni pomiedzy przewodami izolowanymi.
Aby uzyty do nasycenia materjal mozna byto uwaza¢ za od-
powiedni,

Izolacje uwaza sie za nasycona,

winien on posiada¢ dobre wtasnosci izolacyjne, po-
winien catkowicie pokrywaé¢ witoékna i czyni¢ je przystajace-
mi jedne do drugich i do przewodnika, nie powinien w swym
wnetrzu tworzy¢é¢ przerw pod wplywem ulatniania sie roz-
czynnika lub pod wptywem innej jakiej$ przyczyny: nie po-
winien przy temperaturze nagrzanej maszyny topi¢ sie ani
zmienia¢ swych witasnosci w sposob szkodliwy dla pracy
maszyny.

Rodzaj B. Mika, azbest oraz podobne nie-
organiczne materjaty w formie wyrobow, zawiera-
jacych czynnik wigzacy. Jezeli w zwiazku z izola-
cja rodzaju B zostat uzyty w matej ilosci i dla ce-
I6w li tylko pomocniczych materjat rodzaju A, to
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taki ztozony materjat moze byé uwazany za nale-
zacy do rodzaju B pod warunkiem, ze pod wpty-
wem temperatury dopuszczalnej dia izolacji B, nie
zostang pogorszone witasnosci elektryczne i mecha-
niczne uzwojenia izolowanego (stowo ,,pogorszyc"
uzyte tu jest. w znaczeniu: spowodowa¢ zmiany,
ktére moglyby uczyni¢ materjat izolacyjny nie-
zdatnym do trwatej pracy).

Rodzaj C.— Mika bez czynnika wigzgce-
go, porcelana, szkto, kwarc, oraz inne podobne ma-
terjaty.

j.zo,lacia r6znorodna. — Jezeli izola-
cja sktada sie z r6znych materjatéow (za wyjatkiem
przypadkéw, gdzie wyraznie izolacja nalezy do ro-
Z A Przyrost temperatury osiaggniety przez

azdy z materjatéw, nie powinien przekraczac¢ gra-
nicy dopuszczalnej dla danego materjatu.

Przyktady: a) Jezeli odmienne rodzaje izolacyj-
nego materjalu uzyte sa na réznych czesciach jednego i te-
go samego uzwojenia (np. inny materjat izolacyjny w ztob-
kach, a inny dla potgczen czotowych), ta granicznym przy-
rostem tempeartury dla kazdej 7 tych czesci zosobna bedzie
P dopuszczalny dla izolacji, uzytej dla samej cze$ci

) ezeh izolacja jakiejkolwiek cze$ci uzwojenia skia-
a sie z warstw materjatéw, nalezacyh do réznych rodzajow
Inp. warstwy materjatu rodzaju A i B), to nalezy rozréznic

dwa nastepujace przypadki:

1) Jezeli mozliwe jest zmierzenie temperatury, osigg-
nigetej przez kazda z warsw,, to kazdy z materjatdw moze do-
grza¢ sie do temperatury, jemu odpowiadajacej.

2) Jezeli pomiar temperatur poszczegélnych warstw jest
niemozliwy, to granicznym przyrostem temperatury dla da-
nej czeécig uzwojenia powinien by¢ przyrost dopuszczalny

a materjalu najmniej odpornego na goraco.

838. Przyrost temperatury. —
rzyrostem temperatury danej czesci maszyny, be-
acej w pracy ciggtej lub przerywanej, nazywamy

réznice temperatury rozpatrywanej czesci maszyny
emperatury czynnikachtodzgcego doprowadzone-
o, a wypadku za$ pracy dorywczej — roznice
mperatur danej czesci na koncu i poczatku okresu
pracy.

§ 39.

IITYjOoStOw

Tablica dopuszczalnych
temPeratury. — W tablicy
podane sg graniczne wartosci dopuszczalnych
wemPeratur dla maszyn izolowanych

w . r,a ai?! rodzaju A irodzaju B. Tablica ta jest
luh P°i warunkiem, iz temperatura otoczenia
zeli ,Zzyn a chlodzacego nie przekracza 40IC. Je-

sty domPeratUira *a wyzsz3 °d 40fiCLto przyro-
szone ~uszcza‘'ne powinny byé o te roéznice zmniej-

dopuk Zc ™ aterJatoW rodza)u 0 graniczne wartosci
nizsze arl Przyrostow temperatury sg o 15"C

dla rodzaju ™ >Uszczamych przyrostéw temperatur

rosty ternnpret*at® W roc*za)u C, dopuszczalne przy-

S4n T nie sg ieszcze ustalone-
Aby otrzvmJ * } Ury krancowe.-
krancowych na”-" °jCdopuszczalnych temperatur
temperaturv " jZ~ dodaé¢ do wartosci przyrostow

zej, wartosé¢'no/i«vi«r w tablicy umieszczonej wy-
1 temperatury otoczenia t.’j.
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Przekroczenie temperatury krancowej jest nie-
dopuszczalne,, gdyz grozi zniszczeniem izolacji.

Przekroczenie granicznego przyrostu tempera-
tury jest dopuszczalne tylko wtedy, kiedy tempe-
ratura czynnika chtodzacego pozostaje stale tak
niska, iz niema obawy przekroczenia temperatury
krancowej: fakt ten winien by¢ zaznaczony w od-
nosnej umowie. W podobnym wypadku na tablicz-
ce znamionowej obowigzujace jest podanie naj-
wyzszej temperatury czynnika chtodzgcego, przy
jakiej jeszcze maszyna moze bezpiecznie praco-
waé. Wszystkie inne postanowienia niniejszych
przepiséw winny by¢ dla tego wyjagtkowego wy-
padku zachowane.

Gdy maszyna stoi w malem pomieszczeniu
tak, iz nie otrzymuje dostatecznego doptywu chito-
dzacego powietrza, nie moze ona pracowac stale
przy petnej mocy znamionowej, gdyz w przeciwnym
razie moze by¢ przekroczona dopuszczalna tempe-
ratura.

8§ 41. Przyrost temperatury dla
uzwojen powyzej 11000 woltéow. Dla
uzwojen maszyn pr. zmiennego 0 napieciu znamio-
nowem powyzej 11 000 woltéw przyrosty tempe-
ratur podane w kolumnach 4 i 8 dla wiersza 1-go
w kolumnach 1i 5 dla wiersza 2-go i 3-go, powin-
ny by¢é obnizone o 1,5"C dla: kazdego 1000 woltow
lub czes$ci 1000 woltow powyzej 11 000 woltow
(p~trz Tabl. 1HI).

Uwaga: Uzwojenia o napieciu znamionowem powy-
zej 15000 woltéw stanowi¢ majg przedmiot specjalnego po-
rozumienia.

8§ 43. Przyrost temperatury uzwo-
jen maszyn catkowicie zamk n'i‘e't'y‘c’h.
Dla uzwojen, wymienionych w tabl. 111 na str. 000,
w wierszu 3, lecz w maszynach zamknietych (sym-
bol Fa) dopuszczalny przyrost temperatury moze
by¢ o 5" C wyzszy od podanego w tablicy.

843. Temperatura czynnika chto-
dzacego. Maszyne mozna prébowac przy wszel-
kiej temperaturze powietrza chtodzgcego, nie wiegk-
szej jednak od 40" C,

Jakagkolwiek okaze sie temperatura czynnika
chtodzacego, przyrost temperatury uzwojen pod-
czas proby nie powinien przekroczy¢ wartosci, po-
danych; w tablicy II1I.

§ 44. Komutatory i pierscienie
§lizgowe. Przyrost temperatury komutatoréow
i pierscieni S$lizgowych moze przekroczy¢é wartosé
podang w wierszu 11 tabeli Ill, przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:

a) Temperatura materjatu izolacyjnego komu-
tatora lub pierscieni Slizgowych oraz przylegaja-
cych uzwojen nie powinna przekroczyé wartosci,
podanej w tabeli Ill, dla odpowiednich materjatow
izolacyjnych.

b) Wytwdrca powinien da¢ specjalng gwaran-
cje, iz osiggnieta wysoka temperatura nie wplyn c
w spos6b ujemny na komutacje.

¢) Temperatura nie powinna by¢ tak wysoka,
by mogta wptyngé na wiasnosci lutowanych stykéw
i potaczen.

(Zakonczenie przepiséw ukaze sie w Nr. 3
»Przegladu Elektr." z dnia 1 lutego 1931 r.
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KOMISJA MATERJALOW

Komisja materjatow izolacyjnych PKE ma jako zada-
nje opracowywanie przepisé6w na rézne materjaty izolacyj-
ne oraz studja nad klasyfikacja tych materjatow. Komisja
pracuje w $cistym zwigzku z Polskim Komitetem wielkich
sieci elektrycznych, dla ktérego przygotowywa materjaty
potrzebne dla Miedzynarodowej Konferncji wielkich sieci
elektrycznych.

Wytyczne przy okres$laniu materjatéw izolacyj-
nych.

Materjaty izolacyjne stuzg do odosobnienia
elektrycznego czesSci metalowych, pozostajacych
pod napieciem.

Podziat tych materjatéw, wedtug pochodze-
nia, utatwiajgcy orjentowanie sie w ich wielkiej
ilosci, podaje tablica I,

Materjaty izolacyjne wykazuja rézne wartosci
fizyczne, chemiczne, cieplne, elektryczne i mecha-
niczne, bedace ich witasciwosciami naturalnemi

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Xe 2
IZOLACYJINYCH.
Aby nada¢ przepisom na r6zne materjaty izolacyjne

odobny uktad, Komisja opracowata ,Wytyczne przy okre-
Slaniu materjatow izolacyjnych", ktére sa zamieszczone po-
nizej.

Podajac to do wiadomos$ci og6lnej Komisja prosi o nad-
sytanie uwag do dn. 1 marca 1931 r.

lub tez nadane im skutkiem odpowiedniej prze-
robki.

Przy ocenianiu tych materjatéw z punktu wi-
dzenia stosowalnosci ich do celow elektrotech-

nicznych nalezy bra¢ pod uwage przedewszyst-
kiem ich witasnosci.
Zestawienie tych witasnosci materjatow izo-

lacyjnych, ktére moga okresla¢ ich stan lub do-
bro¢, zawarte jest w tablicy Il. Celem blizszego
zorjentowania co do charakteru badania tych wita-
snosci podane sg tam réwniez uwagi co do sposo-
bow ich badania. %

Tablica I
Podziat materjatéw izolacyjnych.
Dziat Grupa Sekcja
I. State. A. Organiczne. 1. Naturalne.
2. Syntetyczne.
3. Naturalne, z dodatkiem syntetycznych.
B. Nieorganiczne. 1. Naturalne.
2. Syntetyczne.
3. Naturalne, z dodatkiem syntetycznych.
C. Ceramiczne.
I1. Plynne.
I11.  Lotne.

Materjaty plastyczne, lakiery i t. d., wchodzag do dzialu materjatow statych, poniewaz normalnie

stosuje sie je w stanie staltym lub prawie statym.

Tablica Il

Ogolne zestawienie wiasnosci

materjatéw izolacyjnych.

I. Wilasnosci ogélne i fizyczne.

Witasnosé:
1. Wyglad.

2. Ciezkos¢ wiasciwa

a) w kawatku

b) w stanie sproszkowanym (gestosc)
3. Twardosé.
4. Nasigkalnos¢

a) w wodzie

b) w wilgoci

c) w oleju

d) w innych ptynach
5. Rozpuszczalnosé

a) w wodzie

b) w oleju

¢) w innych ptynach
6. Plynnosé
7. Trwatos¢

*) Przepisy badania tych wtasnos$ci beda przedmiotem

Uwagi co do sposobdéw badania.
Stwierdzenie struktury, zabarwienia i t. d. przez

ogledziny zewnetrznej powierzchni, ztomu,
podczas topienia, po prébach odksztatcaja-
cych i t. d.

Zwykte pomiary fizyczne

Zwykte pomiary fizyczne

Napuszczanie barwikiem, pod cisnieniem lub nie.

Okreslenie zmiany przyrostu wagi proébki.

Okreslenie zmiany opornosci, stratnosci
trycznej i t. d.

dielek-

Okreslenie stopnia ptynnosci lub wtoskowatosci
Sztuczne starzenie (ozon, tlen, promienie pozafi-
jotkowe, katalizatory, ogrzewanie).

dalszych publikacyj.
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11.

12.
13.

14.
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16.
17.

18.

20.

22.

24.

25.
26.

27.
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Odpornos¢ na kwasy

Odpornos$¢ na tugi i zasady

Obecnos$¢ sktadnikéw szkodliwych

Rozszerzalnos¢ cieplna

Przewodno$¢ cieplna

Odpornos¢ na nagte zmiany temperatury

Odpornos¢ na goraco

a) w powietrzu

b) w oleju

c) w innych ptynach
Odpornos$¢ na tuk elektryczny
Zapalnosé

Odpornos¢ na mroéz

Stata dielektryczna

a) przy matej czestotliwosci
9 Przy duzej

Udpornosé

a) skrosna

b) wnetrzowa

c) powierzchniowa

Wytrzymatos¢ elektryczna na przebicie

a) przy matej czestotliwosci
b) przy duzej -
c) przy falach uskokowych

Wytrzymatos¢ elektryczna na przeskok.

Odpornos¢ na wytadowania powierzchniowe

a) w powietrzu

b) w oleju

Stratnos¢ dielektryczna

a) przy matej czestotliwosci
bj przy duzej
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Wtasnos$ci chemiczne.

Stwierdzenie zmian chemicznych.

Okreslenie zmiany opornosci, stratnosci
trycznej i t. d.

Stwierdzenie zmian chemicznych.

Okreslenie zmiany opornosci, stratnosci
trycznej i t. d.

Okreslenie pozostatosci po odparowaniu wody.

Proba reakcji kwasowej lub alkalicznej.

dielek-

dielek-

Wiasnosci cieplne.

Pomiar rozszerzalnosci linjowe;j.

Pomiar kontrakcji w okreslonych granicach tem-
peratury.

Pomiar strat cieplnych.

Préba kapieli zimnej i goracej wraz z nastepujaca
préba wytrzymatosci elektrycznej lub mecha-
nicznej.

Proba odksztatcenia przy stalem naprezeniu me-
chanicznem.

Pomiar z rozcigganiem tuku po materjale.

Préba przez podgrzewanie prébki.

Préba w mieszaninie oziebiajgcej po probie nasia-
kalnosci.

Wiasnosci elektryczne.

Zwykte pomiary elektryczne w zaleznosci od na-
prezenia elektrycznego i temperatury.

Pomiar za pomoca elektrod, przylegajgcych obu-
stronnie do prébki.
Pomiar za pomocg elektrod,

wnatrz proébki.

Pomiar opornosci za pomocg elektrod, przylegaja-
cych jednostronnie do probki.

Pomiar, napiecia, przy ktérem nastepuje przebi-
cie, lub ktére wytrzymuje prébka, w czasie
przepisanym (1 min. 24 godz.) wzdtuz i wpo-
przek warstw.

Pomiar napiecia przeskoku
probki.

Ogledziny po prébie.

umieszczonych we-

wzdtuz powierzchni

Pomiar kata stratnosci,.w zaleznosci od napiecia
i temperatury.

V. Wilasnosci mechaniczne.

Wytrzymato$¢ mechaniczna
a) na rozcigganie
b) na Sciskanie
€) na zginanie
d) na Scinanie
® na uderzanie
i) na drgania
na naprezenie ztozone
Gietkos¢
Odksztatcalnosc

Obrabialnos¢

Zwykte préby mechaniczne z przystosowaniem do
warunku pracy materjatu izolacyjnego.

Proba przez nawijanie na okreslony prornien.

Proba deformacji probki pod wpltywem nieznacz-
nego, lecz diugotrwatego naprezenia.

Préby warsztatowe réznych rodzajéw obrobki ma-

terjatéow.
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SZKOLNICTWO.

PUBLICZNE SZKOtY DOKSZTALCAJACE ZAWODOWE.

Od dtuzszego czasu panuja co do szko6t doksztatcajg-
cych stosunki prawnie nieuregulowane, poniewaz ustawo-
dawstwo polskie zmienito czeSciowo podstawy prawne tych
szkdt, nie znoszac jednak wyraznie calego szeregu wyda-
nych w tym wzgledzie przepiséw dzielnicowych. W tych
warunkach kwestje prawne szkolnictwa doksztatcajgcego
stajg sie w ostatnich czasach przedmiotem coraz czestszych
interpelacyj i wnioskéw ze strony radnych miast jako przed-
stawicieli przemystu, handlu i rzemiosta, ktdrzy czesto zg3-
dajg interwencji u wtadz centralnych, zwtaszcza w takich
zywo ich obchodzacych sprawach, jak: ustalenie godzin na-
uki w szkotach doksztatcajacych w liczbie ponad 6 godzin
tygodniowo i t. p.

Z tej przyczyny sfery samorzagdowe domagaty sie wy-
dania podrecznika o szkotach doksztatcajgcych, ktéryby
w sposdb wyczerpujacy i jasny przedstawiat catoksztatt
obecnego stanu prawnego w tej dziedzinie. Podrecznik taki,
pod tytutem: ,Publiczne Szkoty Doksztatcajgce Zawodowe"
wyszedt obecnie z druku, jako jedyny w swoim rcidzaju w
Polsce, nakitadem Biura Samorzgdowego przy Komunalnym
Zwigzku Kredytowym w Poznaniu.

Oprécz wyciggéw z ustaw -i rozporzadzen, obowigzu-
jacych w sprawach szkolnictwa doksztalcajacego, podrecz-
nik ten wyjasnia szczegétowo w 16-tu rozdziatach wszystko,
co tylko ma zwigzek ze szkolnictwem doksztatcajacem, a
mianowicie: ,Cele i zadania szko6t doksztatcajgcych’l —
,Ktdrzy przedsiebiorcy maja obowigzek posytania swych
pracownikéw na nauke do szkoty doksztatcajgcej"; — ,Ja-
kie kategorje pracownikéw podlegaja przepisom o szkotach
doksztatcajgcych"; — ,,W jaki spos6b winni przedsigbiorcy
wywiazywac sie ze swych zadan wobec obowigzku szkol-
nego pracownikéw"; — ,Przymus szkolny na podstawie sta-

tutu miejscowego”; —
dla poszczegélnych kategoryj pracownikéw mitodocianych”;
,Gdzie nalezy uczeszcza¢ na nauke do szkoly doksztatca-

jacej —

,Czas trwania obowiazku szkolnego

w miejscu zamieszkania, czy w miejscu zatrudnie-

nia"; — ,jlakie zaktady naukowe maja charakter szkét do-
ksztatcajacych"; — ,Egzaminy dla eksternéw przy szkotach
doksztatcajagcych”; — ,Nauka w niedziele i $wieta w szko-

tach doksztatcajgcych”; —
lania godzinu nauki w szkotach doksztatcajacych w
ponad 6 godzin tygodniowo"; — ,Ktére wtadze powotane
sg do ustalania godzin nauki w szkotach doksztatcajgcych";
.Sankcje karne"; —e ,Czy samorzady majg obowigzek za-
ktadania i utrzymywania szko6t doksztatcajagcych”; — ,Opta-
ty na rzecz szkdét doksztatcajacych”; — ,Stosunek szkot
doksztatcajacych do Panstwa"; — ,Nadz6r nad szkolnic-
twem doksztatcajgcem” i t. d.

,Czy witadze maja prawo usta-
liczbie

Podrecznik ten, przeznaczony da uzytku witadz komu-
nalnych i z ich inicjatywy wydany, nie bedzie przedmiotem
obrotu handlowego na pétkach ksiegarskich. Czyniagc jednak
zado$¢ zyczeniom interesowanych sfer i organizacyj gospo-
darczych — Koto miast postanowito udostepni¢ prace te
rowniez pp. kupcom, przemystowcom i rzemie$lnikom i w
tym celu Biuro Samorzagdowe przestato wszystkim magistra-
tom na obszarze wojewdédztwa poznanskiego
po kilka egzemplarzy do rozprzedazy prywatnej po cenie
kosztow wiasnych, t. j. po 2 zt 50 gr. za egzemplarz plus
koszt przesytki.

i pomorskiego

Pp. kupcy, przemystowcy i rzemieslnicy z innych wo-
jewoédztw, oraz ci z wojewddztw poznanskiego i pomorskie-
go, ktérzy podrecznika tego nie otrzymali z magistratu,
moga go naby¢ po tej samej cenie wprost w Biurze Samo-
rzgdowem w Pcznaniu, ul. 27 Grudnia 8, za zaliczeniem

pocztowem,

PRAWODAWSTWO | ORZECZNICTWO SADOW.

O rejestracji uprawnionych zaktadéw elektrycznych.

Sedzia rejestrowy wiadny jest nakaza¢ wykreS$lenie
z rejestru handlowego lirmy, ktéra ma na celu wybudowa-
nie i eksploatacja elektrowni, a ktéra nie uzyskata upra-
wnienia rzadowego.

Orzeczenie lzby | Sadu Najwyzszego z 4 grudnia 1929
r. Nr. 1 C. 1038/29. — Zbidér Orzeczen Sadu Najwyzszego ex

1929 (drugie poétrocze) p. 215).

Sad Najwyzszy rozpoznawal skarge kasacyjng adwo-
kata Abrahama Zadaja, petnomocnika Tewela K. na decy-
zje Sadu Apelacyjnego w Wilnie z dnia 9 marca 1929 r. w
sprawie rejestracji elektrowni ,Dawid S. i Ska w Skidlu".

Po wystuchaniu sprawozdania Sedziego - referenta oraz
whnioskéw Prokuratora,

Zwazywszy:

ze Dawid S. i Tewel K. zawarli spétke pod firmag ,Da-
wid S. i Ska elektrownia w Skidlu" celem wybudowania
i eksploatacji elektrowni w mieécie Skidlu stosownie do
uprawnienia rzadowego, wydanego wspomnianemu S. przez
Ministerstwo Rob6t Publicznych, a ulegajacego przejeciu
przez pomieniong Spoétke, ktéra miata wobec tego rozpo-
cza¢ dziatalno$¢ dopiero z chwilg uznania jej przez Mini-

sterstwo; na skutek dokonanego przez wsp6élnikéw zgtosze-
nia do rejestru, firma wyzej wymieniona zostata z mocy de-
cyzji Sedziego rejestrowego w Grodnie wciggnieta do reje-
stru handlowego; gdy jednak nastgpnie Ministerstwo Robét
Publicznych odmoéwito zgody na przelew na Spétke wzmian-
kowanego uprawnienia, S. wystapit o wykres$lenie firmy z re-
jestru; Sedzia rejestrowy nakazat wykreslenie, a Sad Ape-
lacyjny oddalit skarge incydentalng drugiego wspoélnika, K.
na powyzsza decyzje;

ze w skardze kasacyjnej tenze K. zarzuca decyzji Sadu
Apelacyjnego obraze art. 3, 4 i 6 dekretu z dn. 7 lutego 1919
33 rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dn. 22 kwiet-
nia 1919 . (Dz. Pr. Nr. 37 poz 279) oraz art. 893 U. P. C., wy-
wodzac, iz wykreslenie firmy z rejestru nastgpito bez nale-
zytego zgtoszenia, wylacznie na podstawie jednostronnego
wniosku jednego ze wspdélnikéw, nieuprawnionego do re-
prezentowania Spétki, przytem wbrew prawomocnej, gdyz
przez nikogo nie zaskarzonej, decyzji o wciagnieciu firmy do
rejestru, oraz ze pomienione wykre$lenie nastgpito z uchy-
bieniem prawom skarzacego, jako wspdtwitasciciela przed-
siebiorstwa, i prawom osdéb trzecich — tegoz
przedsiebiorstwa;

ze gdy przedsiebiorstwo nie mogto w'przypadku pow-
sta¢ i istnie¢ bez zezwolenia rzadowego (art. 1 i 2 ustawy

wierzycieli
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elektrycznej z dn. 21 marca 1922 r. Dz. Ust. Nr. 34 poz. 277),
to Sedzia rejestrowy, obowigzany do badania, czy zgtoszone
do rejestru dane odpowiadajg przepisom prawnym (art. 6 de-
kretu o rejestrze handlowym), powzigwszy wiadomos$¢ o od-
mowie takiego zezwolenia ze strony wiasciwej wtadzy, jaka
byto Ministerstwo Robét Publicznych, zasadnie j zgodnie
z art. 2, 6 i 15 tegoz dokretu zarzadzit, by rzeczone przed-
siebiorstwo, wciggniete juz (czy stusznie, czy niestusznie, nie
wymaga to obecnie rozwazania) do rejestru handlowego, zo-
stato z tegoz rejestru wykreé$lone; nie byt przytem Sedzia
rejestrowy obowiazany wzywaé¢ witasciwych oséb do zgto-
szenia danych, ktére zreszta juz posiadat i ktérych praw-
dziwosci skarzacy nie kwesljonowat lecz byt wiadny naka-
za¢ z urzedu wykre$lenie z rejestru lirmy, w obliczu prawa
nieistniejacej;

ze wbrew wywodom skargi kasacyjnej
cYzja o zarejestrowaniu tegoz przedsiebiorstwa w zadnym
razie nie stata na przeszkodzie do wykres$lenia go z rejestru
wobec ujawnienia nowej okolicznos$ci, jaka byta odmowa ze-
zwolenia na przelew uprawnienia rzadowego (art. 891 U.
p. C);

ze skarzacy nie wykazat, by wykres$lenie firmy z re-
jestru zrzgdzito jakikolwiek uszczerbek jego prawom, opar-
tym zresztg nie na wpisie rejestrowym, a na zawartej przez
nie jest za$ on uprawniony do

poprzednia de-

rzacego umowie spotki;
wystepowania w obronie praw oso6b trzecich, rzekomo przez
zaskarzone wykres$lenie firmy z rejestru;
ze w tym stanie rzeczy zarzuty skargi
bezpodstawnie;

z tych zasad Sad Najwyzszy skarge kasacyjna oddala.

kasacyjnej sa

Czy odpis na amortyzacje koncesji podlega potraceniu
z przychodéw spo6tki?

koncesji w przedsigbiorstwie
umowy koncesyjnej do

Odpis na amortyzacje
Atktrowni, obowigzanem w mysl
zplatnego oddania gminie bulynkéw i urzadzen po uplywie
resu koncesyjnego, nie podlega potrgceniu z przychodoéw.

(Wyrok Najwyzszego Trybunatu Administracyjnego z
wietnia 1930 r. L. Rej. 2861/27 — Przeglad Prawa Han-
owego ex 1930 r. Nr. 4—5 str. 233, Ruch Prawniczy EKko-
nomiczny i Socjologiczny ex 1930 zeszyt IV str. 948, Prze-
k”~ Prawa i Administracji ex 1930 kwartat IV str. 536).

Przy wymiarze podatku dochodowego na rok podatko-

y 1926 wiadza wymiarowa doliczyta do zyskéw bilanso-
Yc firmy kwote 130 500 zt, ktérag firma odpisata ,na umo-
zINiT ~raWa terminowego (koncesji)ll obok kwoty 484 656

Wot - odPisane) na umorzenie wartosci inwentarza. Od-
nia a' WhniesiOl™ ° przeciw wymiarowi z powodu dolicze-
ca&l~ Pc°zycji, Ministerstwo Skarbu decyzjg z dn. 31 mar--

r., bedacg przedmiotem skargi, nie uwzglednito,

Administracyjny rozwazyt na

ajwyzszy Trybunat

°° nastepuje:
kf . um°wie, zawartej z gming miasta Biategostoku, w
rej skarzagcemu Towarzystwu przyznano wytaczne prawo
To'w 6nia * ekspl°atowania miejskiej centralnej elektrowni,
k arzystwa zobowigzato sie po uptywie terminu trwania
ptati*S okresSlonego na lat pieédziesigt, odda¢ miastu bez-
ty nisg J « yttk« budynki z maszynami i urzadzeniami i ga-
kezma,™ ek ruchomy, bedacy w uzyciu przy eksploatacji,
nVch zobowigzan i obcigzeh. Ze wzgledu na ten obo-
ZajZe , “owarzystwo obcigza rachunek strat i zyskéw, nie-
eznie od odpis6w na umorzenie wartosci inwentarza, od-
tH em ,na umorzenie prawa terminowego" w tym celu, by —
] ., 0 okres$lito w przewodzie administracyjnym — zebra¢
usz na sptate akcji po uptywie okresu trwania koncesji,
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Wolno$¢ takiego odpisu od podatku dochodowego Towarzy-
stwo w skardze wywodzi z przepiséw art. 6, art. 10 punkt 2,
art. 21 ustawy o panstwowym podatku dochodowym (poz.
411 Dz, Ust. z 1925 r.) i § 16 ustep 5 rozporzadzenia wyko-
nawczego z dn, 14 maja 1921 poz, 298 Dz. Ust. Atoli Naj-
wyzszy Trybunat Administracyjny, podtrzymujgc stanowis-
ko, zajete juz w wyroku z dn, 19 maja 1928 L. Rej. 2767/26
w sprawie skargi Radomskiego Towarzystwa Elektrycznego
Sp. Akc, zapatrywanie skargi uznal za nieuzasadnione.
Skarga wywodzi przedewszystkiem, ze obowigzek bez-
ptatnego oddania w przysztosci majatku przedsiebiorstwa
osobie trzeciej musi by¢ w bilansach Towarzystwa odpo-
wiednio uwzgledniony. Twierdzenie to uzasadnia Towarzy-
stwo argumentami, wychodzgcemi ze stanowiska gospodar-
czego, jak i buchalteryjnego, a mianowicie, ze niezaleznie
od stopniowego zuzywania sie przedmiotéw majatkowych,
ktére w bilansie znajduje przeciwwage w zwyczajnych od-
pisach na zuzycie, warto$¢ majatku zaktadowego Towarzy-
stwa ze stanowiska podmiotowego maleje w miare, jak zbli-
za sie ustalona w umowie koncesyjnej chwila oddania przed-
siebiorstw?. gminie, i z tg chwilg spada do zera. Jakkolwiek
tedy przedsiebiorstwo ma by¢é oddane dopiero z chwilg wy-
gasdniecia koncesji odrazu w cato$ci, to jednak gospodarczo
rzecz biorgc, Towarzystwo z kazdym rokiem zadtuza sje
niejako wobec gminy na taka cze$¢ wartosci majatku, wy-
kazanego w aktywach ,a przeznaczonego do bezptatnego od-
dania, ktéra odpowiada dtugosci okresu koncesyjnego.
Wprowadzenie wiec do bilansu specjalnej pozycji biernej,
wyrazajgcej to podmiotowe zmniejszanie sie majatku zakta-
dowego, umozliwi utrzymanie jego wartoéci bez uszczuple-
nia i w konsekwencji zwrot kapitatu akcyjnego, sptate akcji.

Atoli prawidtowo$¢ pewnej pozycji zamkniecia rachun-
kowego nie przesadza jeszcze jej kwalifikacji w ,bilansie
podatkowym". Albowiem w my$l art. 21 ustawy podstawa
obliczenia dochodu o0séb prawnych, prowadzgcych prawi-
dtowe ksiegi handlowe, sa zyski bilansowe, wykazane w za-
twierdzonym zamknigciu rachunkowem, sporzadzonem zgo-
dnie z postanowieniami art. 6, 8, 10 i 13, to znaczy sprosto-
wanem dla celéw wymiaru weditug zasad tamze ustanowio-
nych. Jest konsekwencjg tej podstawowej reguty, ze odpisy
bilansowe na amortyzacje moga by¢ uwzglednione przy usta-
laniu podstawy wymiaru tylko o tyle, o ile mieszczg sie w
ramach, zakre$lonych w art, 6.

Artykut ten przepisuje uwzglednianie przy wymiarze
corocznego prawidtowego odpisania na zuzycie budynkow,
wszelkiego rodzaju martwego inwentarza oraz
czesSciowych lub catkowitych strat w przedmiotach, podle-
gajacych zuzyciu i stuzacych do osiggniecia dochodu. Oté6z
jasnem jest, ze sporny odpis nie podpada pod zadna z iych
kategorji potracen. W szczegdlnosci nie ma on wyréwnac
zuzycia inwentarza, gdyz ono znajduje swo6j wyiaz w osob-
nej pozycji odpiséw, ktéra Towarzystwo wstawito do bi-
lansu, a wtadza przyjeta, ani strat w przedmiotach, podle-
gajacych zuzyciu i stuzacych do osiggniecia dochodu, po-
niewaz strat takich w rzeczywistos$ci nie byto.

maszyn i

Skarzgce Towarzystwo samo trafnie okresla istote
spornego odpisu jako ,funduszu umorzenia kapitatu". Taki
odpis jednak nie tylko nie miesci sie w ramah odpisan,
o ktérych mowa w art. 6, ale nadto wytaczony jest od po-
tracenia z dochodu wyraznym przepisem ustepu 2 art. 21.
Przepis ten bowiem postanawia, ze za zyski bilansowe uwa-
za sie roéwniez sumy, przeznaczone na umorzenie diugoéw
lub kapitatu zaktadowego.

Skarga powotuje sie dalej na przepis art. 10 punkt 2)
ustawy, w mys$l ktdrego odlicza sie od ogdlnego dochodu
warto$¢ pieniezng rent i trwalych ciezaréw, opartych na
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tytutach prawnych. Atoli konstrukcja obcigzenia ,prawem
przypadku" jako trwatego ciezaru, czerpigca swe uzasad-
nienie ze stanowiska gospodarczego i buchalteryjnego, o
czem wyzej byta mowa, nie da sie utrzymaé ze stanowiska
prawnego, skoro z tytutu tego obcigzenia Towarzystwo nie
ponosi w czasie trwania koncesji,

w okresie operacyjnym,

w szczeg6lnosci takze
zadnych wogo6le $wiadczen.
Skarga czerpie wreszcie uzasadnienie swego stanowis-
ka z tego ustepu § 16 rozporzadzenia wykonawczego, kto-
ry okresla wysoko$¢ rocznego odpisania ,nabytych odptat-
nie przywilejéw i praw terminowych (wynalazkéw, praw
autorskich i t .p.)*. Jednak i ten przepis w konkretnym
przypadku nie moze mieé¢ zastosowania, juz chotby z tego
powodu, ze wedtug swego wyraznego brzmienia dotyczy on
tylko przywilejow i praw nabytych odptatnie, a jak wynika

Z RUCHU I

Niewtasciwa liczba obrotéw nowego silnika.

Pewna wytwoérnia maszyn elektrycznych dostarczyta
silnik pradu statego do napedu pompy odsrodkowej. Dane,
wyryte na tabliczce znamionowej, byty nastepujace: napie-
cie 500 V, natezenie pradu 44,5 A, moc 27 KM, liczba obro-
tow na min. 1600. W rzeczywistoéci jednak silnik robit oko-
to 1950 obr/min, wskutek czego, aby zapobiec przecigzeniu
silnika, musiano przymknaé¢ zasuwe wodnag pompy. Takie
wszakze dtawienie wyptywu wody zmniejszato bardzo znacz-
nie wydajno$¢ pompy i obnizato sprawnos$¢ catego zespotu.
Poniewaz prowadzenie pompy w tych warunkach byto nie-
mozliwe, opierajac sie wiec na tem, ze uchybienie w liczbie
obrotow przekraczato dopuszczalng tolerancje
(wynosito bowiem 21,8%), zwrdécono sie do wytwoérni z re-
klamacja.

Podajemy ponizej préby i zabiegi, czynione przez przy-
stanego przez fabryke przedstawiciela, zmierzajace do usu-
niecia zta.

znacznie

1) Silnik w stanie zupetnie chtodnym robit 1850
min., po rozgrzaniu za$ obroty wzrastaty do 1950, wskutek
bowiem przyrostu opornosci cewek magnesowych pole ma-
gnetyczne stabto,

2) Przypuszczano, ze biegunowo$¢ cewek gtéwniko-
wych nie jest zgodna z biegunowos$cig cewek bocznikowych,
co mogtoby wptynacé¢ na ostabienie pola, Po przetozeniu konh-
cow cewek gtownikowych na tabliczce zaciskowej przeko-
nano sie, ze silnik przy biegu jatowym robit 1950 obr./min.
przy obciazeniu za$ 2050 obr./min. Pierwotne zatem potacze-
nie byto prawidtowe.

3) Po przesunieciu szczotek w kierunku obrotu twor-
nika o IV2 wycinka komutatorowego uzyskano znizke liczby
obrotéw do 1800. Dalsze przesuwanie szczotek sprowadzato
ich iskrzenie.

4) Wobec nie osiagniecia jeszcze celu zdecydowano
sie na zmiang cewek na inne. Nowe cewki wykonano z dru-
tu grubszego (0,55 zamiast 0,5 mm), pozostawiajac poprzed-
nig liczbe zwojéw. Do cewek gtéwnikowych dodano po 2
zwoje. Przez zwigkszenie wiec liczby amperozwojéw wzmo-
cniono pole. Pomimo to jednak liczba obrotéw silnika byta
jeszcze za duza, gdyz wynosita 1650. Swiadczyto to, ze
drut w cewkach dano jeszcze za cienki,

5) Wreszcie zmniejszono szczeline powietrzna, dajac
podktadki z blachy zelaznej pod pierikk-i biegunowe. Zmniej-

Nb 2

z akt sprawy, w szczeg6lnosci ze znajdujacej sie w nich
Towarzystwo koncesji nie nabyto od-
i warto$¢ jej nie figuruje zupeinie w aktywach bi-
lansu. Zresztg powotany przepis nie wymienia koncesji, wi-
docznie dlatego, ze rézniag sie one istotnie tak pod wzgle-
dem prawnym, jak i gospodarczym od wspomnianych w nim
przywilejéow i praw.

Z tych powoddéw Najwyzszy Trybunat Administracyj-
ny, uznajac, ze odpis na amortyzacje koncesji w przedsie-
biorstwie elektrowni, obowigzanem w mys$l umowy konce-
syjnej do bezptatnego oddania gminie budynkdéw i urzadzen
po uptywie okresu koncesyjnego, nie podlega potraceniu
z przychodéw, oddalit w mys$l art. 26 ustawy o Najwyzszym
Trybunale Administracyjnym (poz. 400 Dz. Ust. z 1926 r.)
skarge, jako nieuzasadniong.

umowy koncesyjnej,
ptatnie

WYTWORNII

szenie szczeliny z 2 mm na 1%
do 1550 na min,

6) Wszystkie powyzsze sprawdzenia liczby
dokonane byty przy napieciu na zaciskach silnika 500 V,
czyli takiem jak na tabliczce. Poniewaz w rzeczywistoéci na-
piecie robocze zwykle byto nieco wyzsze i wynosito ok.
530 V, otrzymano wiec ostatecznie pozadang liczbe obrotéow
czyli 1600 obr./min. Przy podniesieniu bowiem napiecia do-
ptywajacego pradu liczba obrotéw silnika wzrasta w stosun-
ku procentowym w przyblizeniu o potowe mniejszym.

B. G.

mm znizyto liczbe obrotéw

W sprawie olejow,

W artykule p. inz, Haca o ,Utrzymaniu ruchu w sieci
kablowej miejskiej'l (Przeglad nr. 23 z r, ub. str, 626 i nast.)
autor pisze o olejach krajowych, co nastepuje:

,Polska posiada olej transformatorowy w gatunku nie
gorszym od S$rednich gatunkéw olejow zagranicznych.

Do transformatoréw o napieciach do 30 kV olej ten

obmoze by¢ stosowany z powodzeniem. Dla wigkszych napieé

i dla bardzo wielkich transformatoréw
oleju amerykanskiego lub kaukaskiego",

Ten poglad jest oparty najprawdopodobniej na anali-
zach oleju z przed kilku lat, wzglednie zostat spowodowany
przyczynami o<t pochodzenia oleju mato zaleznemi, jakiemi
moze by¢ np. polecane w powyzszym artykule ,gotowanie"
oleju izolacyjnego.

lepiej jest uzywad

Najlepszym dowodem moze stuzy¢ fakt, ze napetniony
krajowym olejem w Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,Gro6-
dek" transformator na 300 000 V pracuje bez zarzutu.

Uzycie tego oleju nastgpito po wielokrotnych badaniach
w naszem Laboratorjum olejowem, ktére w ciaggu dwulet-
niej wspotpracy z krajowemi rafinerjami zdotato udowod-
ni¢, ze otrzymanie olejéow izolacyjnych nawet najlepszej ja-
koéci jest z krajowych surowcéw zupetnie mozliwe, wbrew
powszechnie panujacej odmiennej opinji,;

Wyniki tych badan zostaty podane do wiadomosci Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, przyczem zwrécono
uwage na zdarzajgca sie jeszcze czesto niejednolito$¢ sprze-
dawanych olejow, dzieki czemu tatwo zdarzy¢ sie moze po-
derwanie zaufania u klijentéw. Wskazane przeto jest state
badanie olejow.

Zte doswiadczenia, jakie podaje autor powyzszego ar-

tykutu, mogty by¢ spowodowane i innemi czynnikami. Ma-

obrotéw
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my tutaj na mysli sztuczne ogrzewanie oleju w celu wypa-
rowania wody, dzieki czemu nastepuje czes$ciowy rozktad
oleju, Spos6b ten, polecany w powyzszym artykule, naszem
zdaniem powinien by¢ stanowczo zabroniony i stosowany
jedynie w ostatecznosci.

Natomiast uwazamy za wskazane olej
wac i filtrowa¢, kilkakrotnie przez napetniany transformator,
gdyz bardzo czesto zdarza sie, ze drobne zawiesiny, znajdu-
jace sie na $ciankach i uzwojeniach transformatora, bardzo
nie po-

przepompowy-

silnie obnizajg wytrzymatos¢ elektrycznag oleju i
zwalajg na zastosowanie go przy wyzszych napieciach.
Powyzsze dwa czynniki mogty tatwo spowodowac opi-

nje, podawang przez autora wyzej cytowanego artykutu,
gdyz napetnienie transformatoréw o napieciach powyzej
30000 V wymaga specjalnej uwagi i starannosci. Nie upo-

waznig to jednak do dyskwalifikacji wszystkich olejow pol-
skich, miedzy ktéremi znajdujg sje oleje, odpowiadajace w
zupetnosci normom, przepisanym dla oleju izolacyjnego
w Niemczech i Szwecji.
Laboratorjum Olejowe
Pomorskiej Elektrowni Krajowej

w . »,Grodek".

Patenty akumulatorowe.

» A merykanski patent Nr. 1685674 z dnia
25.1X.1928 r. P. J. Ke 1lehr, Salem USA. Trwatosé
a umulatora otowianego zwieksza sig, gdy do normalnego

e e ctrolitu doda¢ kjlka procentéw nastepujacej mieszaniny:

Siarczanu magnezowego MgSO” — 84%
Siarczanu glinu A12(S04)3 * — 1%
Siarczanu potasowego K2S504 — 6%
Siarczanu amonowego (NH,)2S0O, — 3%

Nastepnie mozna doda¢ do elektrolitu nieco alkoholu
lub gliceryny.

Amerykanski
18.1X.1928 . American
ra*ion Boston,

patent Nr. 1684852 2z dnia
Automotive Corpo-

Dla uodpornienia akumulatora na tadowanie i wytado”
wanie pradem o wielkiem natezeniu mozna doda¢ do nor-
malnego elektrolitu:

PRZEMY St

gj i Swiatto”, W dniu 5 grudnia ub. r. odbyitc

dzenienlf2*k0 ™wa w Warszawie doroczne Walne Zgroma-
a cjonarjuszéw w uchwatach prawomocne.
W ok °dniCZyl °bradom mecenas Karol Koztowski,
° ,r?S0 sPraw°zdawczym 1929/30 r. moc, zainstalo-
*rown*ach koncernu ,Sita i Swiatto", wynosita

dosiegta 128

wana
71 240
m’'ljonéw K\YA™ W° rCZ0ON

energji elektrycznej

14 5% ' Przewyzszajgc poziom roku poprzedniego o
lwach k~ ka*ta*°w' zainwestowanych w przedsigbiors-
nych ; once™u, wzrosta wobec kontynuowania zakres$lo-

Przeszt W?StyC'i. Powaznej sumy 169 miljonéw ziotych,

TowarzystrZy~Z*%St°krOtn'e wyzsze* kapitatu akcyjnego

stawia anS r°jzZny Twa na dzien 30 czerwca ub. r. przed-
uzysk* SI\ ° at"‘°’ Pozycja wierzycieli, powstata z sum,
m . .anyC na finansowanie towarzystw pochodnych, jest

i 30 pozycji dtuznikéw. W pozycji udziatéw w innych
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Octanu sodowego CH3CO Na
lub
Octanu potasowego CH3CO K
z domieszkg siarczanu sodowego Na2SO<

Nowy katalog $wiecznikéw,

.Fabryka Zyrandoli Elektrycznych A, Marciniak S. A,",
wydata $wiezo nowy ilustrowany katalog Nr. 27. Jest to ze-
szyt in folio, zawierajgcy 34 str. i ok. 150 rysunkéw modeli
w wykonaniu z metalu, szkta i tkaniny.

Katalog ten o artystycznej szacie zewnetrznej opraco-
wany zostal nader starannie pod kazdym wzgledem. Zawie-
ra on nowe typy opraw do o$wietlenia elektrycznego.

Pod wzgledem artystycznym wyroby tej naszej rodzi-
mej placéwki stanowig pomysty prof. E, Bartlomiejczyka,
oparte na wyzyskaniu polskich motywéw zdobniczych,

Przy projektowaniu nowych lamp fabryka usitowata
pogodzi¢ wymagania techniki o$wietleniowej ze wzgledami
artystyczno - dekoracyjnemi. Kompromis ten uwydatnia sie
we wszystkich rozwigzaniach, przyczem w jednych przewa-
za moment artystyczny, w innych za§ — moment uzytkowy,
techniczny.

Dzigki temu zainteresowani znajda w nowym Kkatalogu
zaréwno lampy do odwietlenia gmachéw reprezentacyjnych,
jako tez oprawy uzytkowe do o$wietlenia ekonomicznego i
higjenicznego biur, szkét, sklepéw, szpitali i t. d.

Oprawy tej drugiej kategorji, znane juz na naszym ryn-
ku, uwzgledniaja nowozesne zdobycze i kierunki dzisiejsze-
go stanu techniki o$wietlenia wnetrz. Zaopatrzone w klo-
sze ze szkia 3-warstwowego ,Neotriplex” (dwie warstwy,
szkta przezroczystego,
mlecznego) o nieznacznem pochtanianiu,
oprawy te daja os$wietlenie
zastugujag nowoczesne

przedzielone cienka warstwa szktia
za$ duzym spot-
czynniku rozproszenia, rowno-
mierne nierazgce. Na wyro6znienie
lampy biurkowe do miejscowego o$wietlenia stotéw do pra-
cy, w ktorych zaréwki sg ostoniete odpowiedniemi reflek-
torkami.

Dla demonstracji nowych swych modeli fal yka posia-
da osobny lokal, przeznaczony na statg wystawe y.zorow.
B. Z.

| HANDEL

przedsiebiorstwach, przyjetej w bilansie w wysokoSci
'4 614 930 zt. tkwia powazne rezerwy Twa, towarzystwa bo-
wiem koncernu ,Sity i Swiatla” rozwijajg sie pomysinie.

Wérod towarzystw tych pierwsze miejsce przystuguje
,Sobelpolowi”. ,Sobelpol" (Societ¢ Belgo-Polonaise de Force
et de Traction Electrique) rozwijat w okresie 1929 roku
agendy swe w dalszym ciggu po linji postawionych sobie za-
dan wspétpracy finansowej vr porozumieniu z ,Sitg i Swia-
ttem1 na terenie Polski. Kapitat akcyjny Spoétki wynosit na
dzien 30 kwietnia ub. r, — 120 miljonéw frankéw belg. Z o-
siggnietego w ostatnim okresie sprawozdawczym zysku wy-
,Sobelpol'l 7%

ptacit dywidendy.

,Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Dgbrowskiem S.
A. w roku 1929 zbyta 37 496 106 kWh z wytworzonej przez
nig energji elektrycznej,—o 54% wiecej, niz w roku poprzed-
947 619 zt.

nim, Z czystego zysku w wysokosci wyptacita

7% dywidendy.
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,Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Krakowskiem®, S.
A. w roku 1929 zbyta 30516 987 kWh, o 4,1% wiecej, niz
w roku poprzednim. W okresie tym Spétka ta rozszerzyta
swlj obszar zasilania przez uzyskanie od -wiadz $lgskich
koncesji na elektryfikacje dalszych pieciu gmin na terenie
Slgska. Wplywy jej ze zbytu energji elektrycznej dosiegly
3 157 680. zt., a czysty zysk —m593 353 zt. z czego wyptaono
7% dywidendy,

sElektrownia Okregowa w Pruszkowie", S. A. rozsze-
rzyta w roku 1929 sieci przewodéw o 36%, zwiekszajac o-
g6lng ilo$¢ linji przewodéw do 352 km, w tem 48 km linji
0 napieciu 35000 V, 127 km linji o napieciu 5000 V i 177
km linji o niskiem napieciu. Jej wptywy z dochodéw eksplo-
atacyjnych wzrosty do 3857 408 zt. Dywidendy Spoéika nie
wyptacita, przeprowadzita jednak znaczne odpisy na amor-
tyzacje, w sumie 506 165 zt.

,Elektrownia Bielsko - Biata", S. A., zasilajaca bardzo
uprzemystowiony okreg Bielska i Biatej, przylmocy zainsta-
lowanej elektrowni — 1840 kW zbyta w okresie 1929 r.
8246 878 kWh.

,Sieci Elektryczne", S. A., przebyta w roku 1929 pier-
wszy peiny okres eksploatacyjny przedsiebiorstwa. Zbyt
pradu wynidst 4912 471 kWh. Wpiywy z eksploatacji wy-
niosty 673 309 zi, przewyzka, przeznaczona w catos$ci na
amortyzacje urzadzen — 156 049 zt.

<Elektryczne Koleje Dojazdowe", S, A. przewiozly w
r. 1929, swym drugim roku eksploatacyjnym — 1190 687 pa-

sazeré6w wobec 756 785 roku poprzedniego. Wplywy jej
z eksploatacji wzrosty do 1072 827 zt
Pozostate towarzystwa koncernu: S. A. ,Kolej Elektr.

Warszawa — Mitociny — Modlin", ,Tramwaje Elektr. w Za-
gtebiu Dabrowskiem", ,Slasko - Dabrowskie Kolejowe Two
Eksploatacyjne”, Tow. Akc. ,Kabel" w Bydgoszczy, Zakta-
dy Goérnicze ,Silesia", S. A., ,Podkowa Les$na" j Sp. ,Zakup
1 Dostawa", rozwijaja sie rowniez pomysinie.

Okres sprawozda_wczy zamknieto zyskiem w wysoko$-
ci 819539 zt. Wysokoé¢ zysku tego zezwalataby na wypta-
cenio dywidendy w tej samej wysokosci, co w roku poprze-
dnim, t, j. 12%, jednak ze wzgledu na przezywany ogdélny
kryzys i wskazang wskutek tego wieksza ostrozno$¢ w go-
$rodkami obrotowemi zaproponowano Walnemu
dywidendy w wysokos$ci 10%

spodarce
Zgromadzeniu
i przeniesienie pozostatosSci na rok biezacy.

Wyznaczenie terminu wyptaty 10% dywidendy pozo-
stawiono uznaniu Rady,

W sktad Rady wchodza nadal pp.: inz, Wiestaw Ger-
licz, Stanistaw Kartowski, Dr. Alfred Biedermann, Louis Fre-
re, inz. Kazimierz Gayczak, Ferdinand Germanes, Mieczy-
staw Hofman, Leopold Hoogvelst, Karol Koztowski, inz. Szy-
mon Landau, Janusz Regulski, Karol Wilhelm Scheibler, inz,
Tadeusz Sutowski i inz. Andrzej Wierzbicki.

Dyrekcje stanowia pp.: inz. Tadeusz Sutowski, dyr. na-

uchwalenie

czelny, Janusz Regulski, dyr. finansowy, inz. Kazimierz Gay-
czak dyr. techniczny.

Polskie Zaktady Elektryczne ,.Brown - Boveri“, S, A,
W dniu 6 grudnia r. ub, odbyto sje w Warszawie doroczne
Walne Zgromadzenie akcjonarjuszy Towarzystwa pod prze-
wodnictwem p. prezesa Zygmunta Okoniewskiego.

Przedstawiony przez Zarzad Spoétki bilans na dzien 31
grudnia 1929 roku wykazat strate okoto 3% miljona ztotych,

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

Sp. Akc. Zakl. Graf.

.Przeglad Elektrotechniczny",

co w potaczeniu ze stratg roku 1928 stanowi juz razem kwo-
te 4078 653,70 ztotych, gdy kapitat akcyjny Towarzystwa
wynosit zaledwie 4 miljony ztotych, a rezerwy okoto 450 ty-
siecy ztotych. Zadtluzenie spoétki przekroczyto 25 miljonéw
ztotych, majac po stronie aktywéw z powazniejszych pozy-
cyj wartos¢ nieruchomosci i urzadzen fabrycznych — okoto
9,7 miljona ztotych, zapasy — 6,7 miljona zt, dtuznicy — 10.2
miljona zt.

Ujemny wynik dziatalnosci Spotki w okresie ostatnich
2 lat zwrécit baczniejszg uwage towarzystwa macierzystego
w Badenie i w konsekwencji wprowadzit zmiane oblicza
sp6tki i szereg zmian organizacyjnych.

Lwia cze$¢ niedoboru pokryt Baden, stawiajac do dy-
spozycji Walnego Zgromadzenia akcjonarjuszéw portfel akcji
w sumie nominalnej 3 000 000 zt celem anulowania, z zastrze-
zeniem dla siebie jednak wytacznos$ci w poborze nowej emi-
sji ptatnej.

Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw, po wystuchaniu
sprawozdania witadz Towarzystwa, zatwierdzito jednogto$nie
przedstawiony do aprobaty bilans roczny oraz rachunek
strat i zyskow; w zakresie kapitatu akcyjnego uchwalono
jednogtosnie: 1) zmniejszy¢ kapitat akcyjny Spotki do 500 000
ztotych przez anulowanie akcji w posiadaniu macierzystego
Towarzystwa nominalnej 3000 000 zt.
i przez zmniejszenie warto$ci nominalnej pozostatych akcji
do potowy, 2) uzupeini¢ kapitat akcyjny do pierwotnej wy-
sokos$ci, droga nowej ptatnej emisji akcji na sume 3500 000
ztotych, obejmujacej 30 000 akcji po 100 zt nominalnej war-
tosci, uprzywilejowanych w zakresie prawp gtosu i dywi-
dendy, oraz 5000 akcyj zwyktych po 100 zt nominalnej war-
tosci, przyznajac réwnocze$nie wytgczne prawo poboru no-

w sumie wartosci

wej emisji Towarzystwu ,Brown — Boveri" w Badenie.

W wyniku przeprowadzonych wyboréw wchodzg w
sktad Rady Towarzystwa pp. Stanistaw ks. Lubomirski, dr.
Fritz Funk, dr. Henryk Kaden, Leo Bodmer, dr. Oskar Busch,
Alfred Goldklang, Sidney W. Brown, inz. A. Naviile, inz. Zy-*
gmunt Okoniewski, Juljus Pfau, inz. Tadeusz Sutowski, sen.
dr. Marcin Szarski i inz, Antoni Wereszczynski.

Dyrekcje Spoétki stanowia pp. Nestor Gerber, dyrektor
handlowy i Adolf Heuscher, dyrektor techniczny.

Elektrownia Okregowa w Pruszkowie S, A. W dniu
18 grudnia r. ub. odbyto sie nadzwyczajne Walne Zgroma-
dzenia akcjonarjuszéw, celem roizwazenia wnioskéw o zmia-
ne nazwy spo6tki i zamiany czes$ci akcyj na akcje
Obradom przewodniczyt inz. Piotr Drzewiecki.
Wniosek Rady o zmianie dotychczasowej nazwy na
,Elektrownia Okregu Warszawskiego", S. A., przyjeto bez

imienne.

dyskusji jednogto$nie.

Wniosek grupy angielskiej, reprezentujacej 65% kapi-
tatu akcyjnego Twa, by 40% ogétu akcyj zwyktych zamie-
ni¢ na akcje imienne, w prawach gtosu uprzywilejowane, wy-
wotat zastrzezenia grupy koncernu ,Sita i Swiatio”.

Wniosek Rady wiekszo$cig gtoséw przyjeto. Podziat
akcyj imiennych uprzywilejowanych pomiedzy akcjonarju-
sz6w ma nastapi¢ w ten sposéb, ze na kazde dotychczas po-
siadane akcje akcjonarjusze otrzymajg po dwie akcje imien-
ne na pie¢ zwykiych, za zwrotem dwoéch akcyj zwyktych.
Na kazde 4 lub 3 akcje przypadnie jedna akcja imienna, je-
dnak akcjonarjuszom przystugiwaé¢ bedzie prawo taczenia
akcyj, celem wyzyskania prawa poboru akcyj imiennych.
Reprezentanci mniejszosci zgtosili sprzeciw.

spbétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

,~Drukarnitj Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



