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(Dokonczenie)

iii. wzory empiryczne, stosowane
W praktyce.

Warunek Schumanna nie nadaje sie do stoso-
wania w praktyce pomiaru wysokiego napiecia,
gdyz:

a) prowadzi do wzoréw (po uwzglednieniu
rozktadu natezenia pola elektrycznego) bardzo
skomplikowanych (czesto catki, dajgce sie wyzna-
czy¢ tylko wykreslnie),

b) nie zawsze uklady iskiernikéw odpowia-
daja warunkom idealnym, dla ktérych znamy
rozktad pola elektrycznego;

c) stosuje sie tylko do gestosci 8= 1.

Dla celéw praktyki pomiarowej najlepsze sg
dane doswiadczalne w postaci krzywych lub ta-
blic, lub w braku ich wzory empiryczne, opraco-
wane na podstawie tych danych.

Najczesciej uzywanemi wzorami empiryczne-
mi sg wzory Peeka dla iskiernika kulowego i wal-
cowego. Do wzordw tych mozna mie¢ peine zau-
fanie ze wzgledu na doskonate wyposazenie labo-
ratoryne Gen. El. Comp, w Pittsfield, w ktérem
Peek dokonywat pomiaréw, i na samag osobe ich
autora. W ciggu ostatnich 2 lat sprawdzano Kkil-
kakrotnie w Europie 2 stusznos¢ formuty Peeka
dla iskiernika kulowego przy pomocy t. zw. meto-
dy Haefely'ego, ktéra jest jedng z najdokiadniej-
szych metod pomiaru zmiennego wysokiego napie-
cia i moze stuzy¢é jako wzorcowa. Wyniki tych
sprawdzeh potwierdzajg catkowicie stusznosc
wzorow Peeka.

Nalezy nadmienié, ze wzory Peeka dotyczg
jedynie naprezen Kkrytycznych o czestotliwosci
60 okr/sek. (sa one stuszne i dla czestotliwosci
50 okr/sek).

1) Wzor Peeka dla iskiernika kuloweg(ZJ

(rozkitad napie¢ symetryczny).

Dla bardzo matych x (rys. 25)
w punkcie A wynosi w przyblizeniu:

naprezenie

2 patrz np. Zeitschrift fur Techn. Physik Nr. 8, 1929,

gdzie V — napiecie miedzy kulami,
p — spotczynnik wyznaczony analitycznie,

zalezny tylko od stosunku ~ m

Z pomiaréw Peeka dla 054 Yr< a< 2r
wynika, ze naprezenie krytyczne ukiadu, panuja-
ce przy powierzchni kazdej z kul dla t= 25"C
b= 760 mm Hg wynosi:

=g (1+ ) = const, z dokl. do 2%

g = 27,2 kVmax/cm (zaleznos¢, sprawdzona przez
Peeka 2§ dla kul o $rednicy 6,25”" 100 cm).

mO:* ©O—

Rys. 25.

(Zakres odlegtosci 0,54 J/r s-2r odpowiada
szerokiemu minimum krzywej FO— f (@) przy
r= const, gdzie FO jest z dokti. do 2% state).

Z drugiej strony

Poréwnywujac oba ostatnie wyrazenia na FO, wi-
dzimy, ze

0= - -M P = - P.
! r+ o54 \r Ka) r+ 2x (\a))

Peek wyciaga stad wniosek, ze state napre-
enie goO istnieje w chwili rozpoczecia wytadowa-
nia samodzielnego w odlegtosci x= 0,27 \r

Gdy g0 istnieje na powierzchni kuli, wytado-
wanie samodzielne nie nastgpi; g0 musi istnieé

w odlegtosci 0,27 / r ; wtedy na powierzchni kuli
panuje naprezenie FO, wieksze od g0 (gdyz

s) F. W. Peek, Phénomenes dielectriques,
102 — 104

1924, str.
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w przestrzeni miedzy kulami najwieksze napre-
zenie jest przy ich powierzchni).
Zalezno$¢ F( od gestosci powietrza

b 273° 4 25°

760 273° o+ t°
wedtug Peeka jest nastepujgca:

%,54

ro

N =
1 dla t= 25-C, b~ 760 mm Hg).
Wida¢ stad, ze gdy przy powierzchni kuli pa-

nuje naprezenie krytyczne FO, to w odlegtosci

o0 =

gwoilH+
(3=

0,27 1T panuje naprezenie g0 8
o]

Aby méc korzysta¢ z tablic ((/an= f(a),

r= const, 3= 1) musimy zna¢ stosunek
K = Vo5 _ V@
- Vo B=1 1”on
Znajac odstep kul, przy ktorym nastgpito

pierwsze wytadowanie samodzielne, otrzymujemy
napiecie krytyczne z zaleznosci V& = k Von,
gdzie k jest spotczynnikiem, uwzgledniajgcym ge-
stos¢ i srednice kul.

tatwo sprawdzi¢, ze

0,54 0,54

K = ] y78. r * or

Vo 0,54
io i-f

Gdy wymagana jest mniejsza dokladnosé,

mozna zatozy¢ k ~ o.

2) Wzo6r Peeka dla
jedna kula uziemiona.

Uzywajgc spoétczynnika [3 obliczonego ana-
litycznie dla iskiernika kulowego, gdy jedna z kul
jest uziemiona, nie otrzymamy szerokiego mini-
mum krzywej Fn= f (a) przy r= const., o stalej
z doktadnoscig do 2% wartosci FO, lecz minimum
bardzo wyrazne, po ktérem nastepuje bardzo
gwattowny wzrost FO (poréwnaj rys. 16 i rys. 17).

Wzrost ten, nieoczekiwany z punktu widze-
nia teoretycznego, jest spowodowany wptywami
obcemi na rozkiad pola (doprowadzenia!l).

Peek zaktada, ze spotczynnik @musi by¢ taki,
aby i tutaj otrzymaé¢ owo szerokie (0,54 \r -5-2r)
minimum krzywej FO = / (r) (zalozenie naogot
zgodne z wnioskami, do ktérych doszedt Schu-
mann) ; spo6tczynnik ten znajduje Peek doswiad-

iskiernika

czalnie i otrzymuje, ze jest on funkcjg tylko ° m

Tablice spétczynnikbw @ mozna znalez¢ w pracy:
Phenomenes dielectriques, F. W. Peek, str. 26.
Gdy rozkiad napie¢ kul wzgledem ziemi jest sy-

metryczny, to naprzyktad dla —= 2 — P= 1,781,

gdy jedna kula uziemiona,
retycznie: @ =2,339 ;

wartos¢ [3 zmierzona przez Peeka- @ = 1,97.

Tak wiec i tutaj mozna, wedtug Peeka, zasto-
sowac¢ wzor

3 obliczone teo-

0= g03 |

L-VFr)

dla 0547 r < a< 2r:
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przyczem nalezy braé

FOa
Vo =

czyli

RV

kaax

72S(i +7iTr
[
Nadmieni¢ nalezy, ze zaleznosé

ro --——

P tylko od

stosunku — , a nie od bezwzglednych wartosci

a i r, zostata w ostatnich czasach zakwestiono-
wana 2. Pomiary, na ktérych to zakwestjonowa-
nie sie opiera, nie zostaly powtdérzone i sprawa
stusznosci zatozenia Peeka, co do fp, nie jest
rozstrzygnieta.

Pozatem nalezy nadmieni¢, ze wzor Peeka
spotyka sie czesto ze spoéitczynnikami, odpowiada-

jacemi zatozeniu, ze 8 =1, dla b= 760 mm Hg,
t= 20°C.

3) Wzor Peeka dla iskiernika walcowego.
(dla r = 0,06 * 1 cm; w granicach temperatur

— 20° mm-f- 140" C., cidnien 300 + 1000 mm Hg,
czestotliwosci 45 -m00 okr/sek).

Rys. 26.
Naprezenie krytyczne, istniejace na po-
wierzchni welca wewnetrznego (rys. 26) bedzie
Fo = v
min+
W odlegtosci x od powierzchni walca we-

wnetrznego panuje naprezenie
VO

(r+ x) In

Z pomiaréw Peeka, dla a > 0,308 \P

wynika zaleznos¢

= H-—-1 g 0— 31 kVmax/Cm
N\ Vor |
Poréwnywujagc oba wyrazenia na FO widzi-
my, ze
. VO
go” =
r+ 0308 [/— ) In~ (r+ x) In=J
Zatem wyladowanie samodzielne powstanie,
jesli w odlegtosci x= 0,308 [/ -g- od walca we-
wnetrznego osiggamy Fx— go' 8

Interpretujac wyniki, otrzymane dla iskierni-
ka kulowego i walcowego (a takze dla dwoéch wal-
cow rownolegtych), Peek dochodzi do pojecia ana-
logicznego do warstwy jonizacyjnej Schumanna,
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0 grubosci x, oraz do twierdzenia, ze wytadowa-
nie samodzielne w tych ukiadach nastepuje zaw-
sze, o ile na granicy warstwy jonizacyjnej
g, = Fx”~ 30 kVmexXcm przy 8 = 1

Poréwnajmy3) grubosci warstwy jonizacyj-
nej u Peeka i Schumanna dla iskiernika walcowe-
go przy $ = 1.

Wedtug wzoru Peeka :

r= 0,0 cm 0,5 cm 1 cm
X = 0,095 cm 0,22 cm 0,31 cm
Fx= 31 kVnmadcm 31 kV.noxlcm 31kVmax'cm

Wedtug Schumanna :

(a, — odpowiada x; Fj — odpowiada FX)

r= 01 cm 0,5 cm 1cm

aj= 0,10 cm 0,31 cm 0,52 cm

Fj =30,4 kVnaxicm 27,7 kVnmex/'cm 26,4 kVnma/cm
(Fj jest naprezeniem na granicy warstwy joniza-
cyjnej Schumanna).

Poréwnanie to wskazuje na wielkg zgodnosé
wynikow interpretacji wzoru Peeka z interpre-
tacjg wynikéw obliczen teorji Townsenda — Schu-
manna ; widac¢ stad, ze czesto intuicja badacza
prowadzi do takich samych wynikéw, jak dtugie
obliczenia teoretyczne (Peek mogt przeciez zna-
lez¢ inng formule, oddajacg z duzem przyblize-
niem zaleznos¢ FOod r i 0),

Natomiast przypuszczenie Peeka (L c. 9,
str. 222), ze wyladowanie samodzielne zawsze
nastepuje, gdy na granicy odpowiedniej warstwy
jonizacyjnej osiagniemy ok. 30 kVmai/cm, wydaje
sie zbyt ryzykowne, zwiaszcza w pordéwnaniu
z wynikami rozwazan Schumanna np. dla iskier-
nika walcowego, gdzie dla

r=5cm
oj — 1,89 cm
Fj = 24,05 kVnadcm

15 cm
4,80 cm
23,1 kVrma/cm

IV. WNIOSKI.

W czesci | zapoznaliSmy sie z opisem zjawisk,
w czesci Il z ich wytlomaczeniem i moglismy
sie przekonaé, ze czynniki, opisane w cz. | nie sg
przypadkowe, ale dzialanie ich mozna przewi-
dzie¢ i wyjasni¢. Cz. Ill zawiera wzory Peeka
1 stwierdzenie, ze sg oparte na stusznych podsta-
wach teoretycznych. Wreszcie w cz. IV zanali-
zujemy warunki stosowania poszczeg6lnych typow
iskiernikébw i postaramy sie wyciggnaé wnioski,
jaki iskiernik i kiedy jest najlepszy.

Jako sygnat osiggniecia danej wartosci
wysokiego napiecia najlepiej nadaje sie przeskok.
Zatozenie, na ktdérem opiera sie pomiar wysokie-
go napiecia iskiernikiem (cz. I, 1) brzmi :

napiecie wystgpienia zjawiska, dajacego
sygnat ma by¢ funkcjag tylko ksztattu elektrod, ich
odstepu oraz gestosci powietrza.

Zatozeniu temu odpowiada najlepiej wytado-
wanie przy napieciu krytycznem FO (Swietlenie
lub przeskok), gdy napiecie, przytozone do iskier-
nika, jest napieciem stalem w czasie. Wynika to
ze sprawdzonej dos$wiadczalnie interpretacji wa-

runku Schumanna [$adx = K; ai K sg funkcja-

3 W. O. Schumann, 1 c. str, 191.
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mi gestosci, a oprécz tego funkcjg F, a wartosc
cafki zalezy od F = f (X) ],

Gdy napiecie krytyczne Vit jest polaczone
z Swietleniem, wszystkie czynniki, mogace wpty-
waé na VO (cz. |, 2), wartosci VO nie zmieniaja
(z wyjatkiem niewielkiego wptywu na VO czasu
dziatania napiecia).

Gdy przy napieciu krytycznem nastepuje wy-
tadowanie zupetne (I/0= Vop), to, oprécz rozkia-
du pola i gestosci o, ma wplyw rodzaj napiecia.
(Van w granicach stosowalnosci iskiernikow do
pomiaru wysokiego napiecia, przy krétkotrwatych
impulsach napiecia jest wyzsze, V@ przy napie-
ciu szybkozmiennem i zanieczyszczonych elektro-
dach nizsze, niz wtedy, gdy napiecie state jest
przytozone w sposéb ciagly). Wyjatkowo moze
mie¢ wptyw moc zrédia napiecia. Wptywu rodza-
ju napiecia na V()= V@ mozna zupetnie unikngc
(jonizujgc sztucznie przerwe iskrowg, polerujac
elektrody). Przy zastosowaniu zrédia o malej
mocy, (co zachodzi bardzo rzadko w technice
pradow silnych) , VO uktadu sie nie zmieni, tylko,
o ile normalnie VO= Vop, to tutaj VO moze byc¢
potaczone ze Swietleniem.

Gdy napiecie przeskoku nie réwna sie napie-
ciu krytycznemu (Vp 4= Vn), to na wartos¢ Vp
oddziatywujg te same wpltywy, co na Vo= VO
Wptyw czestotliwosci na Vp nie da sie tutaj usu-
ngé¢, pozatem mamy duzy wplyw wilgotnosci po-
wietrza (wilgotnos¢ zwieksza VP).

Z poréwnania wypadkow: gdy napiecie kry-
tyczne VO jest potgczone z wytadowaniem niezu-
petnem, gdy VO = Vop, gdy Vp nie jest potgczone

z VO — wida¢, ze najlepiej do pomiaru
wysokiego napiecia, a do pomia-
row precyzyjnych jedynie, nadaje
sie wypadek VO= VP

Rozpatrzymy teraz, gdzie i kiedy poszczegoél-
ne typy iskiernikbw mogg by¢ stosowane do po-
miaru wysokiego napiecia. Oprécz dotychczas
oméwionych czynnikéw, dojdag czynniki natury
czysto praktycznej, mianowicie dotyczgce tatwosci
ustalenia warunkéw, odpowiadajgcych zalozeniom
idealnym, co do rozkladu pola.

a) Iskiernik ptytowy:

zalety: zawsze napiecie krytyczne =
pieciu przeskoku: VO= Vop;

na-

wady :

a) dla otrzymania jednostajnego pola po-
trzeba elektrod bardzo duzego rozmiaru
(np. dla 300 kVnax okoto 120 X 120
cm),

9)] trudnos$¢ ustawienia réwnolegitego ele-
ktrod,

Y) przy mniejszych napieciach duzy wptyw
kurzu (ze wzgledu na malg przerwe
iskrowa).

Zwlaszcza pierwsza z tych wad stawia naj-
czesciej ten iskiernik poza moznoscig praktycz-
nego stosowania w technice pomiarowej.

b) Iskiernik ostrzowy:

zalety: elektrody zajmuja mato miejsca;
wady:

a) z wviatkiem
elektrod, praktycznie nie majgcych znaczenia, na-
piecie krytyczne ro6zni sie od napiecia przeskoku
(Vp #= V0, za$ VO jest trudnodostrzegalne i nie

bardzo matych odlegtosci
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nadaje sie jako sygnat; iskiernik zatem ma wszyst-
kie wady, wystepujgce w wypadku Vp 4= Vn
Wptyw wilgotnosci powietrza bardzo duzy, n. p.
wzrost wilgotnosci wzglednej z 40% na 80% po-
woduje przy a = 45 cm wzrost Vp o 10%.

p gdy V@ — VOoraz gdy przeskok rozwija
sie ze Swietlenia (t. j. do a — ok. 20 cm, czylivVD—
= 60 h—70 kV4() kat rozwarcia ostrza ma duzy
wptyw na Vp Ma to duze znaczenie ze wzgledu
na koniecznosc¢ czestej zamiany elektrod (niszcza
sie wskutek przeskokéw) i trudno$¢ dobrania
identycznie takich samych ostrzy. Dopiero dla
a = 20 cm gdy przeskok rozwija sie z wytadowa-
nia snopiastego, VP nie zalezy od kata rozwarcia
ostrza. Réwniez dopiero od a = 20 cm otrzymuje-
my przy a — const., przeskok scisle przy tem sa-
mem napieciu.

Z obu przyczyn ostrza nadajg sie tylko do po-
miaréw orjentacyjnych (do dzi$ dnia jednak nie-
ktére fabryki porcelany w Ameryce uzywajg is-
kiernikéw ostrzowych, jako metod normalnych
pomiaru wysokiego napiecia).

Bardzo ciekawym przyktadem orjentacyjnego
pomiaru wysokiego napiecia iskiernikiem ostrzo-
wym jest pomiar naciecia. otrzymywanego przy
wyzyskaniu olbrzymich pdl elektrycznych w cza-
sie burzy (na stacji doswiadczalnej Instytutu fizy-
cznego Uniwersytetu berlifiskiego na gdérze Gene-
roso koto jeziora Lugano; patrz wzmianke w Prze-
gladzie Elektr. 1929 str. 546).

c) Iskiernik walcowy:
zalety: pole niemal nie podlegajace,
przy odpowiedniej konstrukcji, obcym wpty-
wom (przeciwnie, niz dla kul);
wady:

a) duze wymiary (cz. I, 2, @) i duza pojem-

nos¢ przy bardzo duzych napieciach,

p) konieczno$¢ zmiany preta wewnetrznego
dla otrzymania innego napiecia krytycznego, o ile
chcemy mie¢ ukitad walcow koncentrycznych.

Zwlaszcza wada [), t .. niemoznos¢ ciagtej re-
gulacji VO, ogranicza zastosowanie tego iskierni-
ka. Nadmieni¢ nalezy, ze mozna zaradzi¢ wadzie
S), przewidujgc urzadzenie do przesuwania walca
wewnetrznego rownolegle do osi.

d) Iskiernik kulowy. Symetryczny
napiecia kut wzgledem ziemi.

Do odlegtosci elektrod a
(doprowadzen,

rozktad

2 r wptywy obce
obcych pdl) nie przejawiajg sie,
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oraz zawsze przeskok nastepuje przy napieciu
krytycznem (F,, = Vr). Caly ten zakres a nadaje
sie do pomiaru wysokiego napiecia. Wzo6r Peeka
mozna stosowac¢ w granicach a = 0,54 \r -4-2r,
to jesi dla zakresu o, odpowiadajgcego szerokie-
mu .—-ninimum krzywej FO— f (a).

Dla otrzymania doktadnych wynikéw przy
pomiarach precyzyjnych najlepiej postugiwac sie
charakterystykami iskiernika, zdjetemi doswiad-
czalnie. Pozatem nalezy elektrody przed pomia-
rem wypolerowac i odkurzy¢, a przerwe podczas
pomiaréw precyzyjnych sztucznie jonizowac.

e) Iskiernik kulowy. Jedna kula uziemiona.

Stosowalno$¢ wzoru Peeka dla tego przypad-
ku zostata zakwestjonowana. Do czasu wyjasnie-
nia tej kwestji lepiej postugiwac sie charakterys-
tykami, zdjetemi doswiadczalnie. Pozatem stosuje

sie tutaj to wszystko, co sie odnosi do przypadku
symetrycznego rozkiadu napiec.

Na zakonczenie nadmienimy ,ze biad wska-
zan iskiernika kulowego, przy regulacji stopniami,
nieprzekraczajgcemi %% mierzonego napiecia8,
wynosi do 2%. Poniewaz pozatem wskazania is-
kiernika kulowego (V@ = V,,) sa w szerokich gra-
nicach niezalezne od czynnikéw, mogacych miec
wplyw na wartos¢ VO (cz. I, 2), oraz poniewaz
wzgledy praktyczne nie ograniczajg zakresu jego
stosowania — wida¢ jasno, ze ze wszystkich iskier-
nikow iskiernik kulowy najlepiej nadaje sie do po-
miaru wartosci maksymalnej wysokiego napiecia.

Nadmieni¢ nalezy ze kwestja pomiaru wyso-
kiego napiecia zapomocg iskiernika kulowego jest
znow aktualna.

Z inicjatywy Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej (IEC) S. Franek zestawit dotych-
czasowe pomiary zapomoca iskiernikéw kulowych
ze wzorem Peeka (E. T. Z., 1930, str. 777).

Najwieksze odstepstwa od wzoru Peeka

w zakresie-"-, zalecanym przez normy VDE., do-

chodzg do +4%
i + 3,5%

przy jednej kuli uziemionej
przy rozktadzie napie¢ symetrycznym.

3D K. Drewnowski, Materjaty i uktady
1927; K. Drewnowski i |. Skowronski:
napiecia iskiernikiem kulowym.

Pomiar wysokiego

izolacyjne,
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WYSOKIEGO NAPIECIA

W SWIETLE BADAN NAD WYTRZYMALOSCIA
ELEKTRYCZNA DIELEKTRYKOW.

Inz. Stanistaw Bladowski.

Jezeli budowa kabla niskiego napiecia jest
pod wzgledem elektrycznym stosunkowo prosta,
to przeciwnie kable wysokiego napiecia stanowig
powazne zagadnienie zarowno fabrykacyjne, jak
i naukowo -techniczne, oparte na ptynnym dzis
jeszcze, niestety, dziale wytrzymatosci elektrycz-
nej materjatéw izolacyjnych.

Nie bedziemy w naszej pracy rozpatrywali
wyrobu kabli pradu silnego, ale raczej poruszymy
te zagadnienia, ktére wigzg sie Scisle z bezpie-
czenstwem ruchu sieci kablowych, t. j. zatrzyma-
my sie nad metodami pomiarowemi, ktore stuza
do klasyfikacji kabli wysokiego napiecia.

Zagadnienia tego typu interesujg nietylko fa-
brykantow, ale przedewszystkiem odbiorcéw kabli.

W Ameryce elektrownie swemi wiasnemi, nie-
kiedy b. drobiazgowemi przepisami odbioru kabli,
wnikaja gteboko w samg istote fabrykacji, przez
co wytwarza sie bardzo pozgdana wspobipraca
miedzy wytwdrca a odbiorca.

W Europie natomiast sprawa przedstawia sie
cokolwiek odmiennie. Ustalone przez poszczegol-
ne komitety krajowe normy i przepisy budowy
kabli ziemnych uwazane sa przewaznie za wy-
starczajgcg podstawe do oceny dobroci i pewno-
sci  ruchu dostarczanych wyrobéw, przez co
w przewazajgcej ilosci przypadkéw pozostaje je-
dynie do zbadania, czy dostarczony kabel odpo-
wiada obowigzujagcym przepisom, czy nie.

W ten sposob sprawa kwalifikacji kabli byta-
by zupetnie racjonalnie postawiona, gdyby sto-
sowane w normach i przepisach metody badania
kabli wysokiego napiecia byly bezwzglednie pew-
ne, opieraly sie na podstawach naukowych, a nie
na obopodlnej, przez zainteresowane strony zawar-
tej umowie lub zwyczajach.

Jezeli w innych dziatach przemystu elektro-
technicznego widzimy nieraz, jak fabrykanci ze
wzgledu na ceny i konkurencje starajg sie produ-
kowa¢ tak oszczednie, by wyréb nieledwie z to-
lerancjg odpowiadal wymaganiom, stawianym
przez przepisy, to przeciwnie przemyst kablowy
produkuje pod wzgledem jakosciowym (wytrzy-
matos¢ elektryczna), znacznie wyzej, nizby z prze-
pisbw badania kabli wynikato.

Budowane kable wytrzymuja znacznie ostrzej-
sze proby niz te, jakie im normy badania przepi-
sujg, — zleby nawet byto, gdyby w ciasnych ra-
mach do nich sie stosowaty, mamy bowiem liczne
dowody, ze kable, zbadane w mysl przepiséw
i uznane za dobre, ulegajg mimo to przebiciu, cze-
sto z powodu btedéw fabrykacyjnych.

Wyrobito sie nawet przekonanie, ze po za
wszystkiemi prébami i badaniem kwestjg pewno-
sci ruchu kabli wysokiego napiecia to raczej kwe-
stja zaufania do solidnosci danego wyrobu.

W ten sposoéb oficjalne metody badania kabli
zdegradowane zostaly do urzedowego ceremonja-
tu odbioru kabli lub sieci kablowych, przyczem
pozostawiono im jedynie mozliwos¢ wykrywania
grubych btedéw fabrykacyjnych lub montazowych,
jakieby sie skutkiem niedbalstwa lub braku do-
zoru zakradty.

To tez we wszystkich prawie komitetach nor-
malizacyjnych poszczego6lnych krajéw widac¢ ten-
dencje do zmiany przepisow badania kabli wyso-
kiego napiecia na bardziej zyciowe i przykrojone
do obecnych zdobyczy w dziale wytrzymatosci
dielektrykéw.

Ponizej w zestawieniu podaje najwazniejsze
metody badania, przepisywane przez komisje nor-
malizacyjne Polski, Niemiec, Anglji, Francji i Ho-
landji.

Ogolnie rozrézni¢ mozemy w przepisywanych
badaniach kabli wysokiego napiecia trzy zasadni-
cze metody pomiaréw elektrycznych.

a) Préba napieciowa.

Kabel w catej dlugosci poddaje sie raz w fa-
bryce, a pdzniej po utozeniu na miejscu, dziataniu
scisle okreslonego zwiekszonego napiecia przez
Scidle okresSlony przecigg czasu. Kabel winien
wytrzymacé powyzszg proébe.

b) Proéba na przebicie.

Probke kabla, dowolnej diugosci, nie wiekszej
jednak, niz 5 m, poddaje sie przez bardzo krdtki
czas znacznie zwiekszonemu napieciu, ktére ka-
bel winien wytrzymac¢, wykazujagc w ten sposob
minimalng wytrzymato$¢ na przebicie.

Niekiedy, podwyzsza sie napiecie w dalszym
ciggu tak wysoko, az nastgpi przebicie.

c) Pomiar stratnosci dielektrycznej.

Catkowitg ditugos¢ kabla poddaje sie pomia-
rom stratnosci dielektrycznej albo kata stratnosci
tg o jako funkcji napiecia, czasu, temperatury.

Metody badania a) i c), a czesciowo takze b),
ujete sg w przepisach, wydanych przez komisje
kablowe poszczegélnych krajow, w pewne normy,
ktére ponizej przytaczamy.

Niekiedy w czasie odbioru kabli wykonuje sie
pomiar opornosci izolacji kablowej. Poniewaz
wartos¢ oporu izolacji kablowej dla oceny kabli
wysokiego napiecia wigekszego znaczenia nie po-
siada, pomiar ten stuzy¢ winien jedynie jako po-
miar wstepny, majacy na celu wykrycie ewentual-
nych biteddéw montazowych, zwar¢ w mufach oraz
dalszych czesciach instalaciji.

a) Pomiar napieciem.

1 Przepisy Polskie P.P.NE 5
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* b)
Rodzaj kabla Plan préby uf I uzm T' o czas
u Badanie po utozeniu prad stalty prad zmien. gy
U sl U '2m T,
Kab. jednozytowy )
wysokiego nap. ! wobec 0 nieokr. 30 3U 1,5U 60 Kable do 6 KV . . . 1500
Kab. dwuzytowe 15 30 . ponizej 20 kV
Yy %+2 82u+1ooo 5 20 zyta do zyly 5.U 2.U 15
ptaszcza . 35 U 15 U 15
Kab. tréjzylowe 1+2 , 3+0 0 v 20 Kable powyzej 20 kv
1+3 , 2+0 u , 10 20 zyta do zyly U+ 8kv U+ 20kv 15
2+3 140 p » 10 " 20 plaszcza . U+ 5KkV U+ 10kv 15
2. Przepisy niemieckie V.D E Przepisy nhoi endersiie
1928 r.
podobnie zupetnie jak polskie réznice: bad. fabryczne bad. po ulozeniu o
Rodzaj kabli po r[')ar()b. dhugosci r = rf,
| - fab zm U sl min
Rodzaj kabla Plan préby uf T, uzm T zginanie 1abrycz
U -
Kable niskiego napiecia 2400 2000 1200 2400 15
Kable jednozyt. | wobec Ozsusaoo 0 — - — do 3000 V 7500 6000 12000 15
_ do 6000 v 24000 15000 12 000 24000 15
Kable wielofazo- do 10000 V 40000 25000 20 000 40000 15
we powstate z Kil-
ku kabli jednofaz. 1,2, 3, wob. 0 - v 20 4u 2u 60

*)  Uf = napigcie probiercze w woltach pr*y badaniu fabrycznem
T{ = czas proéby w minutach
U'st = napiecie probiercze w woltach pr. statego przy badaniu
po utozeniu kabla
U'zm= napigcie probiercze w woltach pr. znrennego przy badaniu
po utozeniu kabla
T czas préby w minutach pr*y badaniu po utozeniu kabla

3. Przepisy angielskie.

roNbgg-ze fabbar(i/acr;fe had. po utozeniu
Rodz kabla punkt zer. .
u uf T{ ust ~zm T
jednozytowy 660  — 25001 15 — 1000 15
wielozytowe 2200 izolow. 6 000 15 — 4000 15
2200 uziem. 3600 15 — 2400 15
3300 izolow. 10000 15 — 6000 15
3300 uziem. 6ooo 15 — 3600 15
5500 izolow. 15000015 — 10000 15
5500 uziem. 9000 15 — 15
6600 izolow. 18000 15 — 12000 15
6600 uziem. 108001 15 — 7200 15
11 000 izolow. 25000 15 30000 20000 15
11 000 uziem. 15000 15 1 12000 15
22 000 izolow 75000 44000 15
22000 uziem. - - — — —
33000 izolow. 100 000 66 000 15

4 Przepisy francuskie.

Polegajg na dwu krotkotrwatych prébach na-
pieciem w fabryce o napieciu zwiekszonem Uijt
w czasie Tu oraz napieciem UZX w czasie T2Z
Rodzaj pradu: zmienny.

Oprocz powyzszych préb fabrycznych, nalezy
kabel poddaé¢ jeszcze probie napieciem po uto-
zeniu.

a)

Bad. fabryczne u, T, u 2f T2

Kab. ponizej 20 kV
nap. norm.
powyzej 20 kV

4u 3
2U + 40kV

3 U 30
U + 40 kv

b) Préby na przebicie.

1 Przepisy polskie.

Stopien pewnosci sprawdza sie na odcinku
dtugosci mniej wiecej 5 m, napiecie przykiada sie
miedzy zyly i ptaszcz, wedle uktadu, podanego
w 8 23. Napiecie szybko podnosi sie w goére az
do 5-krotnej wartosci napiecia nominalnego. Ka-
bel powinien wytrzymaé to napiecie w przeciggu
5 minut (8 48).

2. Przepisy niemieckie.

Normy analogiczne, jak w polskich.

3. Przepisy holenderskie,
cuskie i angielskie,
tabelarycznem.

fran-
jak w zestawieniu

C¢) Badania stratnosci dielektrycznej.

1 Przepisy polskie
zawieraja.

2. Przepisy niemieckie.

Dla kabli powyzej 15 kV nap. nom. mozna zg-
da¢ przy odbiorze pomiaru stratnosci dielektrycz-
nej przy 1,5 napiecia roboczego i temperaturze
20° C, przyczem tak pomierzone straty nie po-
winny przekracza¢ wartosci 2% mocy pozornej,
pobranej przez kabel.

3. Przepisy holenderskie.

Dla kabli powyzej 10 kV nap. nom. nalezy
pomierzy¢ przebieg kata stratnosci tg 8 jako funk-
cji napiecia w granicach od 5 do 25 kV i to:

a) przy temperaturze otoczenia;

b) przy temperaturze 40" C przewodnika,
przyczem kabel, powoli ogrzewany, ma by¢ w tej
temperaturze trzymany przez po6t godziny;

C) po oziebieniu kabla z powrotem do tem-
peratury 10° + 15° C, przyczem punkt jonizacji nie
powinien lezy¢ nizej, niz przy

14 000 V dla pomiaru a),
12 000 V dla pomiaru c).

Przy pomiarze b) wartos¢ kata stratnosci nie po-
winna powyzej punktu jonizacji przekracza¢ pew-
nych wartosci, zaleznie od wielkosci przekroju
przewodnika, a to dla:

takowych nie
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Q= 10 16 25 35 50 70 95 mm?2
tg 5 : 0,0075 0,0090 0,0110 0,0130 0,0140 0,0160 0,0170

Q = 120 150 mm?

tgS: 00190 0,0200

Funkcje tg 3= f(U) nalezy uwazac¢ za linje
poziomg, roéwnolegtg do osi napie¢, jezeli rdznica
wartosci kata stratnosci tg 8 dla dwodch napiec
réznych od siebie o 1000V nie przekracza 0,01 8

Aby nalezycie oceni¢ wartosci metod pomia-
rowych, zawartych w przepisach, oméwimy po-
krotce mechanizm zjawiska przebicia kabli elek-
trycznych. Jako materjal doswiadczalny stuzyé
mogtyby jedynie préby laboratoryjne, gdyz kabel,
przebity w czasie ruchu, do dalszych badan zazwy-
czaj sie nie nadaje. Pod wptywem sit elektrodyna-
micznych oraz wysokiej temperatury, jaka panuje
w miejscu przebicia lub zwarcia, kabel ulega sto-
pieniu, a niekiedy nawet na diluzszej przestrzeni
zostaje zniesiony tak, ze nie zostaje z niego ani
Sladu.

Za przebicie elektryczne uwaza sie powszech-
nie przeptyw pradu przez dielektryk pod wptywem
natezenia pola elektrycznego. Definicja ta o tyle
jest niescista, ze zasadniczo kazdy dielektryk pod
wpltywem natezenia pola elektrycznego, skutkiem
t. z. uptywnosci, przewodzi w pewnym stopniu
prad elektryczny, jedynie wartos¢ ilosciowa prze-
ptywajacego w czasie przebicia pradu elektrycz-
nego mogtaby mie¢ wyrézniajace znaczenie.

Scisle zdefinjowaé mozna zjawisko przebicia
na podstawie charakterystyk izolatoréw; sg to
krzywe, okres$lajagce przebieg natezenia pradu
elektrycznego, przeptywajacego przez dielektryk,
jako funkcje wielkosci natezenia jednostajnego
pola elektrycznego (napiecia).

Okreslajg one nam réwnoczes$nie przewodnosc¢
wzgl. opornos¢ dielektryka, zmieniajgcag sie stale
pod wptywem przylozonego napiecia.

Typowy przykiad takiej krzywej charaktery-
stycznej przedstawia nam rys. 1. Dla matych na-
pie¢ (czes¢ krzywej a) mamy opornos¢ izolatora,

Rys. 1.

niezalezng od wartosci napiecia, przeptyw pradu
przez dielektryk opr6cz tego znikomy. Ze wzro-
stem napiecia maleje opornos¢ dielektryku, nate-
zenie pradu, przepltywajgcego przez izolator, stale
rosnie. Wreszcie przychodzimy do punktu kry-
tycznego, w ktorym rdézniczka dI/dE roéwna sie
nieskonczonosci, przewodnos$¢ dielektryka staje
sie nieskonczenie wielka, oporno$¢ zmalata do
zera, wowczas nastepuje przebicie.

Wytrzymatos¢ elektryczng danego materjatu
stanowi wilasnie wartos¢ natezenia jednostajnego
pola elektrycznego w czasie przebicia.

Wartosci te jednak, jak i catkowity przebieg
charakterystyki danego dielektryka, nie sg wiel-
koSciami statemi. Na wytrzymato$¢ elektryczna,
jako tez i na samo zjawisko przebicia majg wy-
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bitny wplyw: temperatura, wymiary dielektryka,
rozktad i jednostajnos¢ pola elektrycznego, cisnie-
nie, wilgotnosé¢, czas trwania i rodzaj naprezenia
elektrycznego. Eliminujagc poszczeg6lne czynniki
postronne, wspotdziatajgce w czasie trwania na-
prezenia na przebieg przebicia, moglibySmy uzy-
ska¢ zalezno$¢ zjawiska przebicia, przedewszyst-
kiem od wielkosci natezenia pola elektrycznego.
W tak dobranych idealnych warunkach doswiad-
czalnych uzyskaliby$my t. z. ,,przebicie elektrycz-
ne", ktore w praktyce spotyka sie w przebiciach
cienkich ptytek lub przy naprezeniach krétkotrwa-
tych®).

Pod wplywem przytozonego napiecia powsta-
ja w izolacji kabla, jak w kazdym dielektryku,
straty energji elektrycznej skutkiem uptywnosci
pradu, spowodowane skoriczonym oporem omo-
wym dielektrykdow.

Oprocz tych strat powstajg jeszcze w zmien-
nem polu elektrycznem w kablach pradu zmien-
nego straty t. z. histeryzy dielektrycznej. Straty
powyzsze obejmujemy jedna nazwa strat dielek-
trycznych kabli.

@) ile w izolacji kabla znajduja
banki powietrza lub innego gazu, to pod wpltywem
pola elektrycznego po przekroczeniu pewnej jego
wartosci, t. z. wartosci jonizacyjnej (,,napiecie jo-
nizacji“), nastepuje jonizacja czgsteczek gazu,
przyczem do strat juz wymienionych nalezy wow-
czas dodac¢ jeszcze t. z. straty jonizacji. Straty
energji w dielektryku, wyliczone powyzej, zamie-
niajg sie w ciepto, podwyzszajgc temperature izo-
lacji, obnizajg tem samem wytrzymatos¢ elek-
tryczna.

Tiumaczenie przebicia elektrycznego dziata-
niem cieplnem podat pierwszy K. W. Wagner,
zaktadajgc hipoteze t. z. ,przebicia cieplnego"
materjatdw izolacyjnych. Wedtug powyzszej hipo-
tezy materjat izolacyjny nie jest jednolity, ale
skiada sie z niejednostajnych warstw, réwnolegtych
do kierunku linji sit pola elektrycznego, w rodzaju
kanalikéw o wiekszej przewodnosci elektrycznej,
niz otoczenie. Skutkiem przeptywu wiekszego na-
tezenia pradu przez taki kanalik nastepuje silny
przyrost temperatury skutkiem wytwarzajgcego
sie ciepta. Dopdki dzieki rdznicy temperatur mie-
dzy materjatem izolacyjnym i powietrzem, ciepto
moze by¢ odprowadzone na zewnatrz Kkanalika,
ustali¢ sie moze pewna réwnowaga cieplna, jezeli
jednak wytworzone w ktéorems$ miejscu ciepto jest
wieksze, niz to, ktére przez przewodzenie odpro-
wadzone moze by¢ na zewnatrz kanalika, nastepu,
je silny wzrost temperatury.

Poniewaz przewodnos¢ takiego kanalika jest
proporcjonalna do wysokosci temperatury (zalez-
nos¢ eksponencjalna), nastepuje lawinowy przy-
rost stratnosci i temperatur w tem miejscu, az
dielektryk tam wiasnie ulegnie przebiciu.

Wedtug teorji ,,przebicia cieplnego”, rozwi-
nietej przez V. Fock'a‘l nie potrzeba nawet
przyjmowac istnienia radjalnych niejednostajnosci
w strukturze dielektryka, kazda wigzka linji sit

*  ,Przebiciem elektrycznem"  wzgl. »przebiciem
cieplnem"”, ujetem w cudzystowie, okres$la¢ bedziemy dalej
specjalng forme zjawiska fizykalnego przebicia elektryczne-
go dielektrykéw (Przyp. aut,).

**) Arch. f. Elektrot. 1927, str. 71,

sie drobne
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pola elektrycznego jest réwnoczesnie siedliskiem
wytwarzajagcego sie ciepta, ktére rozchodzi sie
réwnolegle i prostopadle do niej.

Najogélniejszg, obejmujacg catos¢ zagadnie-
nia, jest hipoteza ttumaczgca nam przebicia w die-
lektrykach, postawiona przez W. Rogowskiego®*).
Kombinuje on zjawiska przebicia elektrycznego
i cieplnego w jedno, tworzac hipoteze przebicia
elektryczno -cieplnego, dielektrykdéw, praktycznie
tlumaczac ja, zjawiska ,przebicia elektrycznego"
zachodzg w przebiciu b. cienkich ptytek oraz przy
krotkotrwatych naprezeniach w dielektryku. Na-
tomiast ,,przebicie cieplne" wystepuje przy napre-
zaniu dielektrykow grubszych i to dopiero przy
dluzszem trwaniu naprezenia elektrycznego.

Liczbowo zjawisko ,przebicia elektrycznego"
wystepuje przy wartosciach napiecia wyzszych,
niz ,,przebicie cieplne"”, przyczem to ostatnie jest
zalezne od temperatury otoczenia, ktéra wytrzy-
matos¢ cieplng dielektryka jeszcze bardziej obniza.

Zdejmujac wykres napie¢ przebicia jako funk-
cje czasu dla danego typu kabla otrzymamy krzy-
wa, przedstawiong na rys. 2

t[m},fm \

T e
kabeljednozytowy ofc 50kY 250000

p/zekr 120mmr2
30000 1 naprob& «V 200000
| | 150000
L I
mooo
m Lf))
50000
i
D 30 50 godz
Rys. 2.

Dla krétkotrwatych naprezen wytrzymatosc
elektryczna kabla na przebicie jest bardzo wielka,
w konkretnym przypadku na wykresie dochodzi
nawet do 10-krotnej wartosci napiecia nominalne-
go kabla.

Krzywa wytrzymatosci kabla dla krotkich
czas6bw trwania naprezenia ma wybitnie charakter
»przebicia elektrycznego'l.

Wchodzac w zakres ,,przebi¢ cieplnych", zau-
wazymy przedewszystkiem, ze samo zjawisko
przebicia wystepuje po znacznie dluzszym czasie
trwania naprezenia, réwnoczesnie wartos¢ napie-
cia, przy ktérem wystepuje zjawisko przebicia,
czyli wytrzymatos¢ elektryczna kabla, znacznie
sie zmniejsza i zdaza do pewnej ustalonej wartosci
koricowej.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wykreslona dla innych
(wyzszych) temperatur ta czes¢ krzywej przebicia
cieplnego leze¢ bedzie nizej, niz na rysunku, czyli
ze wytrzymatos¢ elektryczna kabla na przebicie
jeszcze wiecej zmaleje.

Na podstawie tej zasadniczej krzywej, okre-
Slajacej wytrzymatos¢ elektryczng kabla w czasie
ruchu, zanalizujemy wartosci metod badania kabli
ziemnych wysokiego napiecia.

Préby, zawarte w punkcie b), t j. sprawdza-
nie wytrzymatosci na przebicie (wediug V.D. E))
lub stopnia pewnosci (wedtug P. K. E. § 48), trwa-
jace zaledwie 5 minut napieciem 5U lezg wybit-
nie w granicach ,przebicia elektrycznego". W tak

*) Arch. { Elektrot. 1924, str. 153.
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krétkim czasie pomiarowym, normalny kabel
znie$¢ winien napiecie wielokrotnie wyzsze, niz
to, jakie normy badania powyzszego przypisuja.
W kazdym razie na podstawie dodatniego wyniku
powyzszej przepisanej préby o zachowaniu sie
kabla, badanego przy naprezeniach mniejszych,
ale za to diluzej trwajgcych, n. p. w czasie ruchu,
nic powiedzie¢ nie jesteSmy w stanie.

Proby na napiecie, objete punktem a), roznia-
ce sie w poszczegolnych przepisach jedynie mini-
malnie, tak wielkoscig napie¢ probierczych, jako-
tez czasem trwania pomiaru, lezg takze dzieki
krétkiemu trwaniu proby w sferze ,,przebi¢ elek-
trycznych". Czas pomiaru 20 czy nawet 60 minut,
jest bezwzglednie za krotki, by przy danem na-
pieciu probierczem uzyska¢ mozna bylo ustalenie
sie wpltywéw cieplnych.

Powyzsze dwie metody badan kabli wysokie-
go napiecia a) i b) lezg wybitnie na poczatku
krzywej w zakresie ,,przebi¢ elektrycznych" kiedy
kabel wytrzymaly jest na wysokie stosunkowo
wartosci natezenia pola elektrycznego. Jak za$
badany kabel zachowywaé sie bedzie w czasie ru-
chu, po dluzszem obciazeniu, przy jakich warto-
Sciach koncowych wustali sie krzywa ,,przebicia
cieplnego", czy przy podwyzszonej temperaturze
otoczenia lub miedzi kabla krzywa nie spadnie
ponizej napiecia roboczego, o tem powyzsze dwie
metody badania kabli zadnych, nawet przyblizo-
nych, informacyj udzieli¢ nie sg w stanie.

Czas, w jakim moglyby sie ustali¢ zjawiska
cieplne i koricowa faktyczna wytrzymato$é kabla,
zalezy w wysokim stopniu od witasnos$ci izolacji
kabla, gruboé$ci, jednostajnosci, strat dielektrycz-
nych i temperatury pomiarowej.

Ze nasze stanowisko jest umotywowane, tego
dowodzi znowu wykres stratnosci dielektrycznej
jako funkcja czasu. Widzimy, ze straty w dielek-
tryku osiggaja swag koncowg wartos¢ dopiero po
uptywie dluzszego czasu i to wilasnie takiego, jaki
jest potrzebny dla ustalenia sie wytrzymatos$ci
cieplnej na przebicie.

Zaleznos¢ ta nie jest przypadkowa, do niej
jeszcze powrocimy, omawiajgc proponowane przez
nas metody badania kabli.

Najwiecej wartosciowe pod wzgledem tresci
pomiaru bytyby metody objete punktem c), t. j. po-
miary stratnosci dielektrycznej oraz kata strat-
nosci. Metody te, uwzglednione sg w przepisach
niemieckich i holenderskich, nie ma ich w przepi-
sach polskich, chociaz dla préb kabli juz powyzej
6 000 V bytyby wielce wskazane.

Przepisy holenderskie normujg wysokos¢ ,,na-
piecia jonizacji", ktére wedlug nich winno lezec¢
powyzej napiecia nominalnego kabla.

Po przekroczeniu napiecia jonizacji, jak juz
wspomnieliSmy, banki gazu, zawartego wewnatrz
izolacji kabla, ulegaja jonizacji, skutkiem czego
zwiekszajg sie znacznie straty w dielektryku ka-
bla. Najtatwiej poznajemy warto$¢ napiecia joni-
zacji, wykreslajagc krzywe katy stratnosci tg 3
jako funkcje napiecia. Krzywa ta przebiega prak-
tycznie poziomo, jednak po przekroczeniu napiecia
jonizacji, doznaje ona gwattownego zatamania i po-
czyna odtad wznosi¢ sie ku gorze, poczem dopiero
po zupeitnem zjonizowaniu baniek gazu znéw prze-
biega poziomo, jak z poczatku rys. 3.
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Odkad poznano zjawiska jonizacji w izolacji
kabla, zaczeto przypisywac¢ im zaraz bardzo wiel-
ki wspétudziat w przebiciach. Ztad to pochodzi
norma w przepisach holenderskich, ustalajgca
granice napiecia jonizacji powyzej napiecia ruchu
kabla. Nalezatoby wiec w mys$l powyzszych norm
stwierdzi¢ pomiarem, czy w granicach okreslonych
napie¢ krzywa kata stratnosci jako funkcja napie-
cia nie posiada zatamania, coby $wiadczy¢ mogto
0 przekroczeniu napiecia jonizacji.

Tymczasem dalsze badania wskazuja, ze na-
piecie jonizacji nie jest znéw wartoscig stals.
W miare uzytkowania kabla napiecie jonizacji co-
raz bardziej sie obniza. Wybitny wplyw na wiel-
kos¢ napiecia jonizacji ma temperatura, a raczej
t. z. cykl cieplny, polegajacy na tem, ze rozgrzany
do pewnej temperatury kabel (n. p. skutkiem obcig-
zenia) zostaje nastepnie ochtodzony. Woéwczas
pomierzone napiecie jonizacji, jest o wiele nizsze,
niz przed tym procesem cieplnym lub w czasie
nagrzewania sie kabla.

Zjawisko niestatosci napiecia jonizacji ttuma-
czymy sobie ruchami oleju, ktérym jest nasycony
papier kablowy.

Pod wptywem ciepta, jakie powstaje n. p.
w czasie obcigzenia kabla, olej rozszerza sie, przy-
czem $ciska banki gazu, zawartego w izolacji ka-
bla. Poniewaz napiecie jonizacji jest proporcjo-
nalne do cisnienia gazu, dlatego rosng¢ bedzie
z temperaturag kabla.

Rozszerzajacy sie pod wplywem ciepta olej,
przesacza sie zwolna ku warstwom zimniejszym,
lepiej chtodzonym, a wiec ku zewnetrznym war-
stwom izolacji, pokonujac opdr, jaki mu stawiajg
silnie skrecone zyly i mocno nawiniety papier.

Z chwilg jednak, gdy kabel zostanie nastep-
nie ochtodzony i to szybko, olej kurczy sie, te
ilosci oleju, ktére w czasie nagrzewania sie kabla
zawedrowaly ze srodka ku zewnetrznym warstwom
izolacji, nie mogg teraz tak szybko powrdéci¢ do
dawnych miejsc, a to dlatego, ze kabel stat sie pod
wplywem oziebienia znacznie sztywniejszy, a olej
gestszy. Banki powietrza, zawartego w $rodko-
wych czesciach izolacji kabla, powiekszajg skut-
kiem kurczenia sie oleju swojg objetos¢, skutkiem
czego cisnienie zawartego wewngatrz nich gazu
znacznie spada. Tem tlumaczymy sobie fakt, ze
po szybkiem ochtodzeniu kabla napiecie jonizacji
bardzo silnie sie obniza. Zjawisko to ttumaczy nam
dalej te wypadki przebicia, ktére powstajg przy
powtérnem wigczaniu kabla, wytaczonego uprzed-
nio z powodu przecigzenia przez wylgcznik nad-
miarowy.

Krzywa kata stratnosci moze wiec zaleznie
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od przesztosci cieplnej kabla dla tych samych na-
pie¢ wykazywac coraz to inne wartosci. (Rys. 3).

Kabel, ktéry przy pomiarze w temperaturze
otoczenia wykazywat krzywa zupetnie pozioma,
pod wpltywem zmian obcigzenia moze z biegiem
czasu przyja¢ charakter kabla jonizujgcego.

Dlatego osobny paragraf przepiséw holender-
skich poleca wykonywanie powtornych pomiaréw
po uprzedniem nagrzaniu kabla do temperatury
40" C i oziebieniu.

Kabel, ktérego wykres kata stratnosci, jako
funkcji napiecia, bez wzgledu na przebiegi cieplne
(obciagzenia i odcigzenia) bedzie jednoznaczng
funkcja napiecia, nazywamy ,cieplnie statym*’.

Technika kablowa usituje wytwarza¢ kable
0 jaknajwiekszej statecznosci cieplnej, ktéra jest
charakterystyczng cecha dobroci kabli wysokiego

napiecia. (Rys. 4).
Icabel 312017 Hcchéddiersi 25kV
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Rys. 4.

Jonizacja w kablach wysokiego napiecia jest
zasadniczo zjawiskiem niepozadanem. Poniewaz
oznaczenie pomiarem wielkosci napiecia jonizacji,
ze wzgledu na jego zmiennosé, jest niesciste, po-
miar ten nie mdadgtby stuzy¢ do klasyfikacji kabli
pod wzgledem pewnosci ruchu.

Z drugiej strony doswiadczenia, poczynione
przez jedng z najstarszych sieci wysokiego napie-
cia miasta Berlina (Bewag), okazaly, ze kable o na-
pieciu 30 kV po 15 latach pracy, wykopane i pod-
dane prébom oraz pomiarom, wykazaty pod kaz-
dym wzgledem wysoka jakos$¢, chociaz ich punkt
jonizacji lezat znacznie ponizej napiecia robocze-
go. Podobne spostrzezenia porobity i niektére
fabryki kablowe *).

Zajwiska jonizacji w kablach sg, naszem zda-
niem, wowczas szkodliwe, kiedy ich przebieg jest
nieustalony, kiedy skutkiem lawinowego przyrostu
stratnosci i temperatury zmiany rozkiadu pola
elektrycznego majg decydujacy wptyw na wytrzy-
matos¢ elektryczng kabla.

Omoéwi¢ wypada jeszcze ten punkt pomiaru
stratnosci, zawarty w przepisach niemieckich i ho-
lenderskich, ktory wymaga, by wielkos¢ stratnosci
dielektrycznej nie przekraczata 2% mocy pozor-
nej, pobranej przez badany kabel.

Postulat ten, zdaniem naszem, jest najzupet-
niej niecelowy. Nalezy zawsze pamietaé, ze przy
pomiarach stratnosci dielektrycznej mierzymy
zawsze wartosci sumaryczne lub Srednie. Na wy-
trzymatos¢ zas na przebicie dielektryka ma zna-
czenie jedynie maksymalna warto$¢ stratnosci
w pewnym punkcie kabla.

* M. Klein: Kabeltechnik, 1929.
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Straty w dielektryku kabla roztozone sg nie-
jednostajnie wzdtuz catej jego diugosci (podobnie
zresztg, jak i pojemnosc¢). W miejscu najwiekszej
stratnosci spodziewa¢ sie mozemy najwiekszego
niebezpieczenstwa przebicia.

W tych warunkach, ograniczanie cyfrowe
wartosci strat w kablach nie daje nam zadnego
kryterjum do oceny pewnosci ruchu badanego

fabrykatu.

Streszczajgc nasze wywody, stwierdzamy, ze
stosowani obecnie normy badania kabli (za wy-
jatkiem proby statecznosci cieplnej w przepisach
holenderskich) nie sg w moznosci okresli¢ dobroci
kabla i jego zdatnosci oraz zachowania sie w cza-
sie ruchu.

Przyczyna lezy w tem, ze najwazniejsze pro-
by, — badania napieciem, — operujac zbyt krot-
kiemi czasami proby, lezg w obszarze ,przebic
elektrycznych", natomiast co do pewnosci ruchu
kabla, decydujaca role odgrywa zachowanie sie
jego w obszarze ,,przebi¢ cieplnych".

Krotkotrwale przepiecia w sieciach kablo-
wych napotykajg przedewszystkiem na wysoka
wytrzymatos¢ dielektryka kabla, o ile zas spowo-
dujg przebicie, to i tak nie moga by¢ uwazane za
btedy fabrykacyjne kabla, za ktéryby fabryka od-
powiadata.

Natomiast wazne jest czy napiecie przebicia
kabla w czasie pelnego obcigzenia, a wiec przy
podwyzszonej temperaturze, nie spadnie ponizej
napiecia roboczego.

Wszelkie préby i badania kabli, mogace dac¢
nam jakiekolwiek wskazéwki co do zdatnosci ka-
bla do ruchu, odbywaé sie winny w strefie ,,prze-
bi¢ cieplnych”, kiedy wartos¢ kornncowa wytrzyma-
tosci kabla jest ustalona.

Jednoczes$nie pomiar odbywac sie winien w
takich warunkach, z jakiemi prawidtowo w czasie
ruchu liczy¢ sie nalezy. Mamy na mysli dodatkowe
nagrzewanie sie kabla skutkiem strat w miedzi w
czasie obcigzenia, wyjgtkowo niekorzystne warun-
ki chtodzenia, (kable wys. nap., utozone w kotto-
wni), Kktére na wytrzymatos¢ izolacji w strefie
przebi¢ cieplnych" pewien wptyw wywierajg.

Porownujac krzywe stratnosci dielektrycznej
kabla, wykreslone jako funkcje czasu, oraz krzy-
we orzebicia rowniez jako funkcja czasu, zauwa-
zymy analogiczny w czasie przebieg ustalania sie
koncowych wartosci. Wartos¢ wytrzymatosci ele-
ktrycznej kabla ustala sie rownolegle z ustaleniem
sie stratnosci dielektrycznej.

Mechanizm ,przebicia cieplnego” daje nam
wytlumaczenie tego zrozumialego zresztg zjawis-
ka. Chcac jakiekolwiek proby przeprowadzaé¢ w
strefie ,,przebi¢ cieplnych”, musimy pomiar wyko-
nywac po ustaleniu sie strat albo tez probe napie-
ciem przeprowadzac¢ dopo6ty, dopoéki sie straty die-
lektryczne w kablu nie ustala.

Zaznaczy¢ nalezy, ze czas ustalania sie strat
dielektrycznych w kablach nie jest jednakowy.
(Rys. 5). Kable jonizujace wymagaja znacznie diuz-
szego czasu, przeszio kilkadziesiat godzin (70—
—90), zanim straty uwaza¢ mozna praktycznie za
state. Natomiast kable, nie objawiajgce zjawisk
jonizacji, wykazuja ustalenie sie strat dielektrycz-
nych juz po kilku godzinach.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 24

Rys. 5.

Zwiekszenie obranego napiecia probierczego
ma wplyw przyspieszajacy na przebieg ustalenia
sie stratnosci oraz zwieksza bezwzgledng war-
tos¢ strat (zalezno$¢ kwadratowa, powyzej na-
piecia jonizacji straty dielektryczne rosng pre-
dzej niz z kwadratem napiecia). Jednak za wyso-
kie napiecie probiercze moze w czasie zjawisk jo-
nizacji uszkodzi¢ mechanicznie izolacje papieru¥*).
W zmiennem polu elektrycznem w czasteczce ga-
zu, zamknietego wewnatrz izolacji kabla, jony ga-
zowe zostajg skutkiem zmiany fadunku rzucane o
Sciany banki gazowej, przez co nie tylko podwyz-
szajg temperature Scianek, ale takze sg w stanie
wyrwaé¢ molekuty z powierzchni papieru, skut-
kiem czego powstaje juz po kilku minutach we
wibknie papierowym rysa, ktéra obniza wytrzy-
mato$¢ mechaniczng izolacji.

Do pomiarow stratnosci Niemcy stosujg 15
krotne napiecie robocze, jesteSmy jednak przeko-
nani, ze stosowanie wysokosci napiecia, ustalonej
obecnie do préb na napiecie, a wiec 2U plus 1000
V, najlepiej odpowiadatoby warunkom pomiaru.
Pomiar napieciem wodwczas ulegiby o tyle zmianie,
ze zamiast czasu trwania préby 10 do 20 minut
pomiar musiatby by¢ przediuzony az do czasu
ustalenia sie strat dielektrycznych.

Czas ustalania sie stratnosci dielektrycznej,
zawarty w protokéle badan fabrycznych, mogtby
pozniej stuzy¢ do dalszych badan po utozeniu ka-
bla.

Jest to tembaraziej pozadane, iz pomiary
stratnosci dielektrycznej wymagajg precyzyjnych
i kosztownych przyrzadéw, moga by¢ wiec wyko-
nywane jedynie w laboratorjach fabrycznych lub
naukowych.

Badanie kabli po ich utozeniu napieciem war-
tosci 1,5-krotnego napiecia nominalnego bratoby za
podstawe uprzednie préby w fabryce, gdzie okre-
Slony zostatl dla danego kabla czas ustalania sie
stratnos$ci.

Nalezy wreszcie okreslic wpltyw temperatury
na pomiary kabla. N. p. w przepisach niemiec-
kich ustalono maksymalny przyrost tempera-
tury na 25° C, czyli przy wykonywaniu pomiaru
w temperaturze 20° C temperatura przewodnika
nie powinna przekraczac¢ 45° C.

Temperature pomiarowag miedzi przed préba
napiecia ustalimy przez zalgczenie nominalnego
obcigzenia kabla w temperaturze otoczenia.

Najprosciej bytoby wykonywa¢ pomiar napie-
ciem pod obcigzeniem, wowczas mielibySmy row-
nolegty wzrost i ustalania sie wszystkich strat w
kablu, jakie zachodzg w czasie ruchu.

*) Dr. A. Gemant: Elektrophysik der Isolierstoffe. 1930
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Jest to o tyle wazne, ze straty w dielektryku
poczatkowo malejg ze wzrostem temperatury,
osiggaja minimum przy czterdziestu kilku stop-
niach, poczem znéw rosng proporcjonalnie do
wzrostu temperatury. Po ustaleniu sie wszystkich
strat, o ile w tym czasie przebicia nie byto, uwa-
za¢ mozna kabel za zdatny do ruchu.

Reasumujgc proponuje: Pomiar napiecie ka-
bli wys. nap. wykonywaé¢ przez przylozenie zwiek-
szonego napiecia 2 U plus 1000 V.

Probe napieciem wykonujemy tak dtugo, az
ustalg sie straty w przewodniku i izolacji kabla.
Straty miedzi w przewodniku majg by¢ ustalone
przy nominalnem obcigzeniu kabla.

Powyzszym prébom poddawaé nalezy kabel
w fabryce, natomiast po utozeniu nalezy prébowac
linje kablowe 1,5 krotnem napieciem nominalnem
przez przecigg czasu, podany pomiarem fabrycz-
nym (czas ustalania sie stratnosci). Kabel winien
wytrzymac¢ powyzsze proby.

Co nam daje tak okreslona metoda badania kabli?

Metoda ta okresla, czy wytrzymatos¢ na prze-
bicie kabla nie lezy w warunkach, istniejacych w
czasie ruchu.

Pomiar, wykonywany w czasie ustalanie sie
wszystkich stratnosci kabla tak dielektrycznych,
jak i miedzi przy zwiekszonem napieciu probier-
czem pozwala wnioskowaé, ze skoro kabel po
ustaleniu sie wszystkich czynnikéw, sprowadzaja-
cych ,,przebicie cieplne" i to w dodatku przy zwie-
kszonem napieciu, nie wykazal jakiegokolwiek
uszkodzenia zewnetrznego lub przebicia, kabel
taki w normalnych warunkach pracy wykazywaé
bedzie pozadang pewnos¢ ruchu.

Oprécz wyzej proponowanej metody proby
napieciem nalezatloby dalej zbada¢ ,statecznosc
cieplng“ kabla celem skontrolowania, o ile powyz-
sze whasnosci kabla, stwierdzone prébg napiecia, zbie-
giem czasu skutkiem cykU cieplnychulegatyby zmianie

Proby te, oczywiscie fabryczne, nalezatoby
wykonywaé¢ podobnie jak to przepisujg normy ho-
lenderskie, badajgc wptyw cyklu cieplnego na
przebieg kata stratnosci tg o jako funkcji napiecia.

Czy tak obostrzone préby badania kabli lezg
w czyimkolwiek interesie? Bezwzglednie tak i w
w interesie odbiorcy jako tez i fabrykanta kabli.
Odbiorcy da)a do reki pewniejszy, niz dotychczas,
sposéb oceny zdatnosci do ruchu danego wyrobu,
za$ przemystowi kablowemu pozwolg, dzieki pew-
niejszym metodom badania, przeprowadzi¢ znacz-
ne obnizenie wymaganych przez przepisy wymia-
réw izolacji, przez co koszt produkcji catego kabla
ulec moze wydatnej znizce.

Nalezy zauwazy¢ ze im pewniejsze bedg me-
tody klasyfikacji kabli, tem oszczedniej bedzie je
mozna produkowac.

Zniknie tak czesto spotykany sposob mierze-
nia grubosci izolacji milimetrowka i decydowania
na podstawie grubosci o elektrycznych wilasnos-
ciach kabli.

Proponowane przez nas préby odtwarzajg
warunki, z jakiemi musimy sie liczy¢ w czasie ru-
chu kabla; podwyzszajac jedynie napiecie probier-
cze, przechodzimy z warunkéw codziennej pracy
kabla do specjalnych warunkéw pomiarowych, co-
kolwiek ostrzejszych, niz codzienne, ale to jest
przeciez préba.
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Wyréb kabli wysokiego napiecia nasuwa sze-
reg zagadnienn pomiarowych ktére w wysokim sto-
pniu umozliwityby kontrole jakosci kabla juz w
czasie fabrykaciji.

Wiemy np. z codziennej obserwacji, ze wy-
trzymatos¢ elektryczna kabla nie jest jednolita na
catej jego diugosci, ze sg miejsca najstabsze i tam
przedewszystkiem nastepuje zjawisko przebicia.
Do tego celu opracowatem specjalng metode po-
miarowg, pozwalajgcag okresli¢ i ustali¢ juz w cza-
sie fabrykacji kabla najstabsze pod wzgledem wy-
trzymatosci elektrycznej miejsca na catkowitej
dlugosci. Proby — w toku. Metoda, posiadajgca
bezsprzecznie donioste znaczenie dla wyrobu kabli
wysokiego napiecia, w tej chwili nie wchodzi w
zakres niniejszego artykutu.

Na zakonczenie dodam, ze istniejg sposoby
graficzne, okreslajgce na podstawie krzywych
stratnosci i odprowadzania ciepta przez kabel war-
tosci napiecia i temperatury przebicia. Jednak
przyjmujg one jednolita strukture izolacji kabla,
skutkiem czego praktycznych wartosci posiada¢ nie
moga. Jestem przekonany, ze zagadnienie to da sie
rozwigza¢ jedynie drogg doswiadczalna.

o]

Il Swiatowa Konferencja Energetyczna.

W uzupetnieniu notatki o Il Swiatowej Konferencji
Energetycznej (zesz. 20 »Przegl. Elektrdtechn." z r. b))
podajemy kilka informacyj o udziale delegacji polskiej i o
referatach, przestanych na ten Zjazd przez Polski Komitet
Energetyczny.

Liczba uczestnikéw Zjazdu, przybytych z Polski, wy-
niosta 60 os6b, w tem do delegacji oficjalnej nalezato 10
os6b. W skiadzie delegacji oficjalnej byli m. in. pp. prof.
dr. W. Swietostawski i dyr. Cz. Swierczewski, ktérzy nale-
zeli do prezydjum dwoch sekoyj Zjazdu, mianowicie p. prof.
Swietostawski byt przewodniczacym Sekcji Paliwa Statego,
zaé p. inz. Swierczewski — wice-przewodniczacym  Sekcji
Gazowniczej. Obsadzenie tych dwu stanowisk przez delega-
tow polskich bylo zaproponowane PKEn-mu przez biuro or-
ganizacyjne Konferencji

Z ramienia PKEn-go zgloszone zostaly na Zjazd 4 re-
feraty, poruszajgce aktualne zagadnienia gospodarki energe-
tycznej. Dwa z nich dotyczyly tak waznego dzi$ zagadnie-
nia dystylacji wegla w niskiej temperaturze, wigzgcego sie
z wyzyskaniem otrzymywanego przy tem potkoksu, a zara-
zem poruszaly nadzwyczaj wazng dla naszych warunkéw
sprawe czynnikéw, powodujacych zdolno$¢ lub niezdolnos$é
wegla do koksowania. Byly to priace prof, d-ra W. Swieto-
stawskiego p. t. ,Spiekanie sie wegla i aktywowanie jego
powierzchni, jako dwa czynniki przeciwstawne sobie w pro-
cesie tworzenia koksu" oraz ,Sposoby uszlachetniania pot-
koksu". Obie te prace powstaty na tle badan, przeprowa-

dzonych w Chemicznym Instytucie Badawczym w Warszawie.
Nastepnym z kolei referatem polskim byta praca p.

inz. W. Rozentala p. t. ,,Gospodarka energetyczna w Zagte-
biu Boryslawskiem"; autor wskazuje w niej mozliwosci wy-
datnego poprawienia gospodarki energetycznej w naszem
glébwnem zagtebiu naftowem przez sprzegniecie rafineryj
z kopalniami i oddawanie tym ostatnim energji odpadkowej
pierwszych.

Czwarty za$ refenat p. t. ,,Wyzyskanie gazu ziemnego
w Polsce", oparty na pracy prof. R. Witkiewicza, omawia
nowsze postepy, osiagniete na tem polu w Polsice (gazociagi,
wspéidziatanie z gazowniami miejskiemi, wyréb gazoliny
i gazolu).
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. Spétczynnik eksploatacyjny

664

Bielsko-Bialska Sp.
Elektr. i Kolejowa

1930 1929 1930

. Liczba przejechanych wozokilo-

metréw silnikowych (s) 80 499 78 816
. Liczba przejechanych wozokilo-

metréw przyczep. . (p) 56 704 39 152
. Liczba przejechanych wozokilo-

metréow rzeczyw. ogétem (s+p) 137 203 117 968
. Liczba przejechanych wozokil.

rachunkowych ogétem (s+ 108 851 98 392
. Liczba przewiezionych pasaz. 695579 681 006
. Liczba przewiezionych pasaze-

row na | wozokil. rzeczywisty 51 58
. Srednia dzienna liczba wozéw

silnikowych w ruchu 6 6
. Srednia dzienna liczba wozéw

przyczepnych w ruchu 6 6
. Najwieksza dzienna liczba wo-

z6w silnikowych w ruchu 11 1
Najwieksza dzienna liczba wo-

zOw przyczepnych w ruchu 10 10
Sredni dzienny przebieg wozu im 127 109
Ilo$¢ pradu zuzytego na sieci W/i 64 842 64 200
llo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-

zokilometr rachunkowy kWh 0,60 0,65
llos¢ wegla zuzytego na wy-

produkowanie kWh = kg — —
Cena 1 kWh (jezeli przedsieb.

otrzymuje prad z obcej elektr)gr 19 17
Dtugos¢ sieci eksploatacyjnej m 5 180 5 180
Ditugosc¢ torow eksploatacyjn. m 5510 5510

Taryfa strefowa

Cena biletu za przejazd:

a) noimalnego gr
b) ulgowego gr
c) normaln. z przesiadaniem gr
d) ulgowego z przesiadaniem gr

20 do 50 20 do 50
10i 15 10i 15

. Wptywy (a) , . Zt 171 749.— 162 907,10
. Wptywy na 1 pasazera . Zt 0,25 0,24
. Wptywy na lwoz.-km rzeczyw.Z/ 1.25 1,38

100514.75 99 764.03
optaty panstwowe i

komunalne . Zt 8 253,14

0,61

11 597.14
0,59

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Tramwaje i Elektr
w Bydgoszczy

357 400.— 155 790,—

Nr 24

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Mejskie Tre je, Elek-

fronnia i ociagi  Krakowska Miejska

Zaktady Elek-

w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929
258443 164470 153667 67238l 659 378
80 428 6 586 7838 163441 156 366
338871 171026 161505 835822 815744 2179 165 2 130 284
208684 167763 157586 754 101 737 561
2105790 1052577 1096 830 5896530 4530 163 12911937 12921999
6,2 6,2 6,8 71 5,6 5.9 6.1
20 14 14 47 45
17 5 5 14 14
22 15 14 49 49
24 8 8 16 17
102 115 115
175846 121380 133350 066 285 671 685
0,6 0,72 0,85 0,88 0,91
— 13 13 9,5 9,5
12 077 6 160 6 161 17826 17826
17 458 6 160 6 160 325 644 32644
. -
:5 .£ »> 5 > £ ‘cs vgér
e dleote ol gl polim,pys
% 5§ 5 £ 3 £ 5 * 5 S5 Bi s P55
D10i 201 D0
2820 2015 15 30 5 15 30 25 25 25 25 25 25
1010 103010 155D 10 15 1320 20 13 20 20
%8 %8 %820 200 — 2020 — 10 10 10 10 10 10

1301 287 45 L 205 086,76 2 625 435.30 2 522 294,95
0.17 0.15 - 0 52 0.20 ,
1,05 0,91 - 1.56 1,48 1,20 1.18
- 130 062,09 — 983 156.56 883428.34 —
- - — 431 023,35 184884.00 _
_ 0,83 0,76 0.73 -

f -

*)  Wydatki nie obejmujg: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

WIADOMOSCI

Elektrownia Szatura pod Moskwa. Elektrownia Szatura
jest obecnie najwiekszg z elektrowni, zaopatrujgcych
w energje elektryczng moskiewski okreg i zdaje sie naj-
wiekszg z wspotczesnych elektrowni torfowych. Elektrow-
nia znajduje sie w odlegtosci 120 km od Moskwy, w Kkie-
runku drogi zelaznej Moskwa Kazan, w $rodku zi6z
torfu o powierzchni 12 000 ha. Bogactwo zt6z jest ocenia-
ne na 40 miljonéw tonn torfu, ktére wystarczag na 50 lat
pracy elektrowni catkowicie rozbudowanej.

Wydobywanie torfu odbywa sie maszynowo lub sposo-
bem hydraulicznym. W r. 1928 wydobyto 640 000 tonn torfu.
Zawarto$¢ wody w torfie zalezna jest od pogody, pory roku,

TECHNICZNE

czasu suszenia, miejsca i sposobu wydobycia. W roku 1927-
1928 zawarto$¢ wody w torfie wahata sie od 27,8 do 40,4%
czyli $rednio byla 33,57%. Srednia zawarto$¢ popiotu wy-
nosita 4,42%. Warto$¢ opatowa wynosita Srednio 3242 kal.

Maszynownia w roku 1927/1928 posiadata 3 turboze-
spoty po 16000 kW, 6600 V, 3000 obr/min, zasilane parg
0 ci$nieniu 16 atm i 375° C, z poborem pary do podgrzewa-
nia wody zasilajgcej kotty. Srednie zuzycie pary w roku
1927/28 wynosito 5,6 kg/kWh. W latach 1928/29 maszyno-
wnia powiekszona zostata o 2 turbozespoty po 44 000 kW,
1500 obr/min, 6 600/6 900 V, 16 atm, 375° C; obecnie ogoélna
moo zainstalowanych maszyn wynosi 136000 kW. Zuzycie
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za Il Kwartat 1929 i 1930 roku.
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow Eksploatacyjne
to6dzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929
1892004 1846586 1029269 941 277 160804 144584 5382 336 5066 684 225976 215 660 858 929 794 514
1171 323 1259 132 398 970; 520823 62 975 56 831 4465897 4254049 166334 91 568 426 407 387 975
3063417 3 105'llS 1428239 1462 100 223 779 201 415 9848233 9320733 392310 307228 1285336 1182489
2477 755 2476 152 1238 754 1201 689 192291 173010 7615284 7 193709 300 143 261 444 1072 132 988 502
18 878 503 24 219 229 8916613 10652241 1089 314 1142510 64 262 400 64 512 677 2 254 455 2034842 6576263 6328 939
6,2 7.8 6,2 7.3 4,9 57 6,5 6,9 57 6,6 4,7 54
124 116 61 57 1 n 300 283 9 9 43 39
82 79 29 32 6 6 254 242 5 5 20 18
124 121 74 71 12 il 305 287 9 9 a5 40
105 90 36 40 8 10 271 252 5 5 20 20
165 174 171 166 159,6 142.6 194,6 189,3 240 200 200 152
1971 330 2118060 1029 440 1017 750 143805 124082 5775220 50954 179 515896 461 650 1412841 1313225
0,80 0,86 083 | 0,85 0,75 0,72 0,76 0,83 1,67 1,77 1,32 1,32
1,10 1,28
14.09.49 131 6,8 71 12,7 12,7 7.8 8,0
46347 41267 28853,20 27 776 9017 9017 99 539 95 018 19 100 19 100 76 580 76 580
83668 72808 56576131 51 944 11 436 11 436 180250 169 828 25 600 25 600 92 345 92 345
taryfa strefowa
taryfa strefowa
2 kl. 3 kl. 2kl. 3kl
15 40 15 25 30 20 20 50 50 20 do 85 20 do 85
15 10j 10 10 do 45 10 do 45 g 9 £ O
20 45 VDD = it
20 15115 o n

1784 816,00 2 130 814,45 202 215,20 201 598,10 14 794 214,55 14 596 822.10

0,20 0,20 0,19 0,18

1,44 1,46 0,90 10
pary nowych turbin bez poboru pary ma wynosi¢ 45
kg/KWh, przy pobieraniu pary — 5 kg/kWh.

Kottownia Nr. 1 posiadata w roku 1927/28, przy 3 tur-
bozespotach po 16 000 kW, 9 kottéw wodnorurkowych syst.
Garbego po 750 nr powierzchni ogrzewalnej, 18 atm. i 400"
C. W kottowni Nr. 2 zainstalowane byly 3 kotty po 750 m*
i 3 kotty po 1200 nr, 18 atm i 400" C. Torf dostarczany jest
do kottéw ze zbiornikéw, znajdujacych sie w kottowni. Ko-
tty zaopatrzone sg w ruszta ruchome syst. prof. Makarjewa.
Paleniska kottéw o duzej objetosci, sa dostosowane do pali-
wa, Z tytu kottéw znajdujg sie przegrzewacze. W starej ko-
ttowni Nr. 1 sg pozatem ekonomizery, a nastepnie podgrze-
wacze powietrza syst. ,Rotator". W kottowni Nr. 2 ekono-
mizeréw niema, gdyz woda do kottéw jest podgrzewana pa-
rag pobierang z turbin i sg tylko podgrzewacze powietrza.

594 691,20
0,23 0,23 0,29
1,50 1,57 1,94

8 548 934,90 8 283 741.20

1044,99 5 759,71

0,58 0,57

Depresja w paleniskach kottéw wynosi 4 mm, z tylu kotta
25 — 28 mm, a przed wentylatorami kominéw — 100 —
110 mm.

W roku 1928/29 zostata wybudowana 3-cia kotlownia do
zasilania nowych turbozespotéw 44 000 kw. sktada sie ona
z 4 kottdw syst. Garbego o powierzchni 1500 nr.

Z jednego m2 powierzchni ogrzewalnej kottéw mozna
bez trudu otrzymywaé 55 kg pary; S$rednia cyfra odparowa-
nia z nr w roku 1927/28 byta — 44 kg.

Sprawnos$¢ kottéw, wedlug specjalnie przeprowadzo-
nych badan, wynosita 85 — 88%, co jest dowodem racjo-
nalnej gospodarki, dobrze urzadzonych kottowni.

Kotlty sg zasilane zapomoca pomp elektrycznych. Jako
rezerwa stuza dwie turbopompy i jedna etektropompa, za-
silana z baterji akumulatoréw.
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Gtéwna cze$¢ energji elektrowni jest przetwarzana na
napiecie 115 kV, zapomocg dwutorowej linji powietrznej
(2 X 3 X 95 mm2 przesytana do Moskwy i do okregu Bo-
gorodzka. Cze$¢ energji do zasilania okolic Szatury jest
transformowana na 33 kV.

Kazdy zesp6t turbinowy ma swojg grupe 3 jednofazo-
wych transformatoréw 6,6/115 kV i réwnolegte iaczenie ge-
nerator6w odbywa sie po stronie wysokiego napiecia. Jedno-
fazowe transformatory kazdej grupy sa po stronie 6,6 kV
potaczone w trdjkat, a po stronie 115 kV w gwiazde z uzie-
mionym punktem zerowym. Og6lna moc transformatoréw
6,6/115 kV wynosi 157800 kVA, a 6,6/33 kV — 259 000
kVA. Instalacja 115 kV jest czeSciowo wykonana systemem
halowym, czesciowo za$ pod otwartem niebem. Po za zwy-
ktem zabezpieczeniem nadmiarowem, generatory i transfor-
matory maja zabezpieczenie réznicowe.

Zorjentowanie sie w obecnym stanie wszystkich stacji

okregu moskiewskiego i planach ich rozbudowy — umo-
zliwig ponizej przytoczone tabele.
TABELA 1
@ ) o o o )
u N @ ) ) I
g B S S 3 I
I N @ ™ ™
o (e} )] (e} (e}
- - - — -

Cr.

1 Najwyzsze obciazenie
elektr. w kw 2191 280 340 410 370

? Zainstalowana moc

elektr. w 1000 kW 2405 309,5 353 472 497

3 Produkcja w miljo-

nach kWh . . . 950 1450 1700 2000

1200

Pozycja 2 tabeli | sktada sie z nastepujacych pozycji,
przytoczonych w tabeli 2

TABELA 2.

-

S [o0] [*)) — (3]
2 I IN 8 ™ I32)
(o] o (o)) [e)] [e)] o))
x - — — — -
—

! Elektrow. w Moskwie 74 85 1075 107,5 107,5
2 Tramw el w Moskwie 38,5 38,5 29,5 545 795
3 Klasson . C 36 36 46 46 46
4 Szatura...... 80 116 136 136 136
5 Kaszira..... 12 34 34 124 128

2405 309,5 353 472 479

Elektrownia miejska w Moskwie jest bylg elektrownia
Tow. 1886 r. Elektrownia Klasson jest bytg elektrowniag
Elektroperedacza, zasilajacg przemystowy okreg Bogorodsk,
Orechowo Sujewo i Pawtowo - Possad.

(ETZ, zeszyt Nr. 11 z 13.111 1930 r.)

Urzadzenia elektryczne teatru Pigalle w Paryzu.
Nr. 3 ,Siemens Zeitschrift® podaje opis urzadzen elek-
trycznych otwartego przed rokiem w Paryzu teatru ,Pigal-
le*, whasno$¢ p. p. Henryka i Filipa Rotszyldéw, o czem
juz podawaliSmy wzmianke w zeszycie 12 Przegl. El-go.
Scena teatru sklada sie z 4 niezaleznych od siebie
czesci, ktéoro moga by¢ dowolnie podnoszone w gore
i opuszczane wdoét, a dwie tylne czesSci rowniez przesuwane
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W kierunku poziomym, pozwalajagc w rezultacie na cztero-
krotng, bezposrednio po sobie nastepujgca, zmiane dekora-
cji, na gre na scenie zwiekszonej, oraz na umieszczenie
scen w kilku poziomach.

Urzadzenia $wietlne pozwalajg na otrzymanie wszel-
kich mozliwych efektéw. Rozrzad instalacji o$wietleniowej
dokonywany jest z kabiny gtéwnej za pomocag 208 korb,
dzwigni i wytgcznikéw. Dla os$wietlenia samego tylko ho-
ryzontu —. cykloramy, przeznaczone sg urzadzenia Swietl-
ne, pobierajagce 219 kW, przyczem og6lna moc lamp i urza-
dzen S$wietlnych wynicsi w calym teatrze 421 kW. Odpo-
wiednie potaczenia urzadzen Swietlnych i kinematografu
pozwalaja na doktadne nasladowanie chmur, $niegu, desz-
czu, fal i t. p.

Scena ograniczona jest z trzech stron ruchomemi $ciana-
mi, tak iz wielko$¢ jej moze by¢ dowolnie zmieniana w kaz-
dym kierunku. Kurtyna poruszana hydraulicznie moze by¢
przesuwana tak w kierunku pionowym, jak i poziomym. Dla
utatwienia rob6t, scena zaopatrzona jest w 68 przenosnikow
hydraulicznych, ktére moga by¢ poruszane z kabiny gtow-
nej.

Energji elektrycznej na potrzeby teatru dostarcza spe-
cjalna stacja transformatorowa, zaopatrzona w transforma-
tory o mocy statej 600 kW. Na stacji znajduje sie réwniez
gtéwna tablica rozdzielcza, 3 przetwornice pradu stalego —
2 po 5 kW i jedna o zmiennem napieciu o mocy 34 kW,
gtéwna kabina urzadzen automatycznych, oraz niezaleznie
od nich: stacja hydrauliczna, zasilajgca pod cisnieniem
100 kg/cm2 urzadzenia hydrauliczne teatru, kottownia, urzg-
dzenia wentylacyjne, oraz warsztaty reperacyjne.

Nalezy podkres$li¢, iz naped scen ruchomych odbywa
sie elektrycznie, podczas gdy dotad sceny poruszano zwy-
kle hydraulicznie ze wzgledu na hatas. Z chwilg zatrzyma-
nia sie na pewnej wysokos$ci scena musi by¢ unieruchomio-
na, gdyz w przeciwnym razie elastyczno$¢ lin, na Kktérych
scena jest zawieszona, spowodowatoby zupetnie niedopu-
szczalne drgania i niedoktadnos$ci potozenia. Unieruchomie-
nie uzyskuje sie za pomocag skomplikowanych rygli elektro-
magnetycznych, dziatajagcych z doktadnos$cia do 3 mm. Dwie
sceny zaopatrzone sa w plyty ruchome, poruszane przez
specjalne motory, ktére moga by¢ podnoszone lub opuszcza-
ne, pozwalajac na uzyskanie bez trudu dowolnego uksztat-
towania sceny.

Ogo6t mechanizméw zasilany jest pradem statym o na-
pieciu 220 v. Jezeli jednak w jakim$ przypadku wymaga-
ny jest bardzo znaczny zakres zmiennosci predkosci pewne-
moze on by¢ natychmiast przetgczony na
napiecie zmienne w granicach 0 — 220 V, ktérego dostar-
cza trzeci zespét w uktadzie Leonarda. Rozruch i zatrzy-
mywanie wszystkich mechanizméw odbywa sie w warunkach
normalnych automatycznie ze zmiennem przy$pieszeniem,
co jest niezbedne dla uzyskania odpowiedniego wrazenia
optycznego. Wszystkie mechanizmy zaopatrzone sg w za-
bezpieczenia, uniemozliwiajagce dokonanie jakiegokolwiek
nieprawidlowego manewru. Zagadnienie to ma specjalne
znaczenie w warunkach teatralnych, przy bardzo skompli-
kowanej aparaturze, gdyz wskutek pos$piechu lub zdenerwo-
wania tatwo a fatlszywy manewr. Pojecie o zastosowanych
zabezpieczeniach daje fakt, iz urzadzenie zaopatrzone jest
w 300 przekaznikéw ochronnych, rozmieszczonych we
wszystkich obwodach.

W specjalnej szafce zebrane sg wytaczniki obwodéw
przekaznikowych, pozwalajgce na odtgczenie jednego Ilub
kilku przekaznikéw, co umozliwia tatwe umiejscowienie
kazdego uszkodzenia w obwodzie.

Odtgczenie poszczegdélnych  przekaznikéw pozwala
réwniez na dokonywanie manewréw nieprzewidzianych, nie-

go mechanizmu,
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mozliwych do wykonania w normalnych warunkach ze
wzgleddw bezpieczeristwa. Manewry takie dokonywane by¢
moga jedynie w wypadkach wyjatkowych, np. w razie
uszkodzenia pewnych mechanizméw. Poniewaz manewry ta-
kie sg w zasadzie niedozwolone, szafka jest normalnie zam-
knieta, a klucz od niej znajduje sie w dyrekcji.

Bardzo jest wazne, by elektrotechnik dyzurny znat
w kazdej chwili doktadnie potozenie poszczegélnych me-
chanizméw na scenie. To tez na specjalnej tablicy Swietlnej
uwidoczniony jest schematycznie nie tylko stan wszystkich
aparatéw, ale réwniez pokazane sg manewry, ktére moga
by¢ w danej chwili dokonane.

Na specjalng uwage zastuguje sprawa zabezpieczenia
przewodoéw, jes$li zwazy¢, iz’ tagczna dlugosé kabli wynosi
32000 m, a diugos¢ rurek ochronnych 6000 m. Przy mon-
tazu przyjeto za zasade, iz w rurce ochronnej znajdowac
sie moze badz | przewodnik gtéwny, badz 8 przewodnikéw
urzadzen rozrzadczo - sygnatowych. Przewodniki do czesci
ruchomych prowadzone sg w pochwach skérzanych, specijal-
nie dobrze zabezpieczonych.

Twoércami projektu urzadzen elektrycznych teatru byli
pp. Perier i Fouilloux.

(.Siemens Zeitschrift* Nr. 3jl0.)

Maszyny pomocnicze, napedzane przez turbiny pa-
rowe. Maszyny pomocnicze, napedzane niezaleznie, pra-
cuja naogd6t z bardzo matg wydajnoscia, obnizajac znacznie
0g6lng sprawno$¢ zaktadéw cieplnych, szczegélniej o mniej-
szej mocy. W celu zapobiezenia temu zjawisku coraz czes$-
ciej spotyka sie pofgczenie wszystkich maszyn pomocniczych
w jeden zesp6t, napedzany za posrednictwem przektadni
zebatych przez jedna wiekszg turbine, pracujaca ze znacz-
nie wieksza sprawnoscia.

Instalacja taka wykonana zostata przez firme Brown-
Boiveri dla szeregu malych torpedowcéw, przyczem jednak
nalezato pokona¢ dodatkowa trudno$¢ — ogromny brak
miejsca, wymagajacy skupienia wszystkich maszyn. Turbina
akcyjna pracuje pod ci$nieniem 16 kg/cm5 pary nasyconej.
Cisnienie wylotowe wynosi 12 kg/cm2 Turbina posiada
moc okoto 40 K.M i napedza nastepujace maszyny:

a) pompe obiegowag 12 km. 1 400 obr/min.
b) " olejiowa 6 KM 1800 obr/min.
c) " woNy morskiej 2 KM 5400 obr/min.
d) pradnice pradu statego 14 kw 2 600 obr/min.

(Revue B. B. C. Nr. 811930).

Elektryczne ogrzewanie domu. Jedna z wiekszych
instalacyj tego rodzaju Znajduje sie w Anglji w 4-0 pie-
trowym domu biurowym o objetosci 4 750 m3* Brak miejsca
na kottownie i urzadzenie rurowe nie pozwolit na urzadze-
nie instalacji centralnego ogrzewania, mimo, iz wedtug obli-
czen koszta ogrzewania weglem wypadaty o 33% taniej niz
ogrzewanie elektryczne.

Urzadzenie oblipzone jest w taki sposoéb, by utrzymy-
waé w pomieszczeniach statg temperature 15° C przy temp.
zewnetrznej 0 i 2w krotnej wymianie powietrza w ciggu
godziny. Grzejniki umieszczone sa w rurach o S$rednicy
okoto 50 m i dlugosci od 1,5 do 5 m w zaleznosci od po-
tozenia. Moc grzejnikbw wynosi okoto 196 W na metr bie-
zacy rury grzejnej. W catym budynku znajduje sie 142 rury
o tacznej diugosci 550 m oo odpowiada mocy zainstalowa-
nej 160 kW. Cale urzadzenie zasilane jest pradem tréjfazo-
wym o napieciu 400 V i 50 okr/sek. i podzielone jest na 5

gtownych obwodéw — 4 pietra i klatka schodowa.
Instalacja dziata automatycznie za posrednictwem

przekaznikéw cieplnych, ktére witaczajg samoczynnie odpo-
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wiedni obwéd z chwilg, gdy temp. otoczenia spadnie do
15° C, a przerywajaca go, gdy temp. osiagnie 16.5° C.
(R.E. M. Nr. 8.)

Tramwaje i autobusy w Holandji. Wagony motorowe
tramwajow miasta Hagi maja po dwa 60-konne moto-
ry, $rednia szybkos$¢ 16,1 km/h, przecietna odlegto$¢ mie-
dzy przystankami 357 m. Oproécz linij o powyzszej szyb-
kosci posiada Haga 8 km linij tramwajoéw pospiesznych
0 szybkosci $redniej 23,4 km/h i przecietnej odlegtosci mie-
dzy przystankami 710 m. Najwyzsza szybko$¢ przy dwu-
wagonowym skiadzie 40—45 km/godz. Autobusy miast ho-
lenderskich sg naog6t przystosowane do obstugi jednooso-
bowej. Towarzystwa komunikacyjne daza do ujednostajnie-
nia typu wozbéw. Autor przestrzega przed zastgpowaniem
autobuséw trolleybusami, ktére w praktyce dotychczasowej
wcale nie dowiodty swej wyzszosci.

(P. M. Montijn i P. M. Nieuwenhuis, Verkehrstechnik,

r. 1930, Nr. 26-a, str. 320).

Okrezne linje komunikacyjne w Wiedniu, Przy pomo-
cy licznych planéw i wykreséw autor poréwnywa wy-
zyskanie i uzyteczno$¢ linij tramwajowych i autobusowych,
przeprowadzonych w stosunku do centrum miasta okreznie
1 promieniowo. Przytoczone dane statystyczne, 2z uwzgle-
dnieniem kierunkowosci rozpatrywanych linij, pozwalajg
stwierdzi¢, ktoéry z powyzszych dwdéch systeméw komuni-
kacji wielkomiejskiej zapewnia w danych warunkach wie-
kszg uzytecznos$¢ i rentownosc.

(A. Winter, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 32, str. 413)

Londynski ruch uliczny w roku 1929. Diugo$¢ sieci
komunikacyjnych w Londynie wynosi: metro 242 km,
tramwaje 585 km, autobusy 1470 km. Wskutek zmoderni-
zowania taboru i urzadzen optacalno$¢ powyzszych linij nie-
co sie poprawita, co wyrazito sie podwyzszeniem dywiden-
dy: Metropolitan Ry. daje obecnie 4%, towarzystwa auto-
busowe $rednio 8%. Plan rozbudowy na najblizszg przy-
szto$¢ przewiduje stworzenie wielu nowych linij komunika-
cyjnych podziemnych i nadziemnych, m. in. budowe mostu
Charing Cross oraz elektryfikacje kolejek podmiejskich,
majacych trakcje parowa.

(Moehl, Verkehrstechnik, r.

1930, Nr. 32, str. 417).

Zastosowanie stopow glinowych do budowy wagonéw.
Uzywane do budowy wagonéw stopy aluminjowe: Silumin
(13% Si, 87% Al), stop amerykanski (8% Cu, 92% Al),
stop niemiecki (10% zn, 2% cu, 88% Al) pozwalajg na
przeszto 30-procentowe zmniejszenie wagi. W wagonach
tych tylko kota, osie, resory, rama podwozia oraz niektére

drobniejsze czeSci sg zrobione z zelaza lub stali. Przy
zmniejszonej wadze wagonéw mozliwe jest zwigkszenie
szybkos$ci, utatwione hamowanie, mniejsze zuzycie ener-

gji i wolniejsze zuzywanie sie¢ szyn. Wagony ze stop6éw lek-
kich sa wprawdzie drozsze od zbudowanych
i drzewa, pomimo to praktyka wskazuje,
optaca sie dzieki lekkosci i trwatosci.

z zelaza
ze uzycie ich

(E. Scheuer i B. Jaffe, Verkehrstcchnik, r. 1930,
Nr. 35, str. 448).

Gospodarczo$¢ nowych linij
jowych.Opierajagc sie na danych dla miasta Frankfurtu
nad Menem, autor wskazuje, jakie systemy lokomocji sg
gospodarczo najlepsze dla miast o niewielkiej gestosci
zaludnienia (Frankfurt n-M. — 28,5 mieszkancéw/ha). Poda-
ne wykresy i zestawienia ufatwiajg wybo6r $rodka lokomo-
cji, najrentowniejszego dla przewidywanej gestosci ruchu
i frekwencji (tramwaj, trolleybus czy autobus na benzyne
lub olej ciezki).

(Kremer, Verkehrstechnik, r.

autobusowych i tramwa-

1930, Nr. 27, str. 349).
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Stale specjalne do wyrobu szyn. Stalownie Genne-
villiers wprowadzity na rynek nowa odmiane stali ,Infati-
gable", ktéra ma jakoby zupetnie odpowiada¢ warunkom,
stawianym materjatowi na szyny i rozjazdy kolejowe. Przy-
toczone w artykule wskazniki wytrzymatosciowe dla tej
nowej stali sa znacznie lepsze, niz dla stali manganowej.

(K. Marthourey, Vindustrie des Voies Ferrees
et des Transports Automobiles, r. 1930, Nr. 277.
str. 15).

Naprezenia wewnetrzne w obreczach koét.  Autor
wyjasnia, jakim warunkom powinna odpowiada¢ stal na
obrecze kot i jakie gatunki jej sa najodpowiedniejsze (stal
w.eglista). Probki uzywane do okreslenia naprezen wewne-
trznych posiadaly nastepujacy skitad chemiczny: 0,51% C,
0,29% Si, 0,77% Mn, 0,03% S, 0,036% P. Opisany jest
spos6b wykonania i wynik doswiadczen.

(K. Miklosi, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 26a str. 337).

Podktady tramwajowe z zelbetu. Towarzystwo Ko-
munikacyjne Okregu Paryskiego (Societe des Transports en
Commun de la Region Parisienne) po licznych proébach
wyrabia obecnio podktady zelazobetonowe, catkowicie
odpowiadajagce swemu zadaniu. Pod wzgledem wytrzyma-
tosci oraz trwatosci przewyzszajg one podkiady drewnia-
ne i sg od nich nawet nieco tansze (podkiad zelbetowy
fr. 46.50, drewniany fr. 47.—). Ciezar jednego podktadu zel-
betowego 80 do 85 kg; umocowanie stopy szyny zapomocg
Srub, wkiadanych od spodu w specjalnie pozostawione
otwory podktadu. Zalety tych podkitadéw: tatwy montaz,
mate koszty utrzymania.

(J. Gerard, VIndustrie des Voies Ferrees et des
Transports Automobiles, r. 1930, Nr. 280, str. 154).

Nowe wagony przyczepne tramwajow berlinskich. To-
warzystwo Komunikacyjne m. Berlina (Berliner Verkehrs
A. G.) zakupito 100 nowych wagonéw przyczepnych dwu-
osiowych i czteroosiowych. Cechy wspélne tych wagonoéw:
drzwi  podwdjne, rozsuwane, umieszczone obustronnie
posrodku wozu, rozstawienie tawek wzdiuz $cian oraz sy-
stem hamowania (reczny i elektromagnetyczny). Dane cha-
rakterystyczne dla wagondw 4-osiowych: liczba miejsc sie-
dzacych 34, stojacych 54; wagon diugosci 11,7 m, szeroko-
Sci 2,2 m jest osadzony na dwoéch wozkach (rozstaw woz-
kéw 55 m, osi 1,6). Powierzchnia uzyteczna wagonu
21,66 mJ, waga wiasna 11,7 t. Wagony dwuosiowe, 0 rozsta-
wie osi 3,6 m, majg dlugos¢ 11,2 m, szerokos$¢ 2,12 m, ilos¢
miejsc siedzacych 34, stojagcych 48, powierzchnie uzytecz-
ng 21,05 ma, wysoko$¢ podtogi nad szyng 0,38 m.

(E . Kindler, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 20, str. 244).

Nowe wagony silnikowe i przyczepne tramwajow wie-
denskich. Zarzad tramwajoéw miejskich w Wiedniu wpro-
wadzit do eksploatacji prébnej nowe typy wagonéw. Oprécz
wagonow motorowych ze zwyklg przektadnia kot zeba-
tych czotowych, spotykamy wagony dwuosiowe i trzyosio-
we z napedem kardanowym: kardan-$limak, kardan-
kota czotowe i stozkowe. Wagony trzyosiowe sg systemu
Buchli-Winterthur, o nastepujacej charakterystyce: dtugosé
10,7 m, szeroko$¢ 2,24 m, rozstaw ko6t 4,5 m, Srednica kot
0,72 m, nacisk na o$ pedzaca 6100 kg. na Srodkowa 2100 kg,
waga witasna 1400 kg, liczba miejsc siedzacych 24, stoja-
cych 62. Dwuosiowe wagony o0 napedzie kardanowym: dtu-
gos¢, szerokosé, Srednica kot, liczba miejsc — jak wyzej, roz-
staw ko6t 3,6 m, nacisk na o$ 6800 kg, waga wiasna 13600 kg.

(O. Gander, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 23-a).

Nowe wagony tramwajowe miasta Kopeahagi. W ostat-
nich latach miasto Kopenhaga zmodernizowato swoéj tabor
tramwajowy. Nowe czteroosiowe wagony silnikowe o dtu-
gosci 12,3 m, szerokosci 2,1 m majg miejsc siedzacych 28,
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stojagcych 31. Wagon spoczywa na dwoéch wézkach o roz-
stawie 5 m i rozstepie osi 1,6 m, Srednica két 660 mm.
Sygnalizacja do motorniczego zapomocg lampek sygnato-
wych. Wagony przyczepne: dtugos$é, szerokos$é¢, rozstaw
oraz $rednica k6t — jak w wagonach motorowych, liczba
miejsc siedzacych 26, stojgcych 42, podwdéjne rozsuwane
drzwi umieszczone sag obustronnie posrodku.

(P. Flindt, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 26a, str. 330).

Sterowanie na odlegto$s¢ w budapesztenskich wago-
nach tramwajowych. Wagony silnikowe tramwajéw buda-
pesztenskich moga by¢ sterowane z wagonéw przyczep-
nych zapomocag uktadu przekaznikéw i zabezpieczehn elek-
tromagnetycznych. Do zasilania tych urzadzeh stuzy ba-
terja akumulatoréw zelazo-niklowych. Przewody obwodu
pomocniczego, w liczbie 15, sa przeprowadzone miedzy
wagonami w opancerzonej gietkiej rurze. Specjalnie skon-
struowane samoczynne sprzegto zapewnia mocne potacze-
nie wagonéw. Instalacje powyzsze wykonata dla tramwa-
jow budapesztenskich firma Ganz.

(K. Tobias, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 28, str. 362).

Zwrotno$¢ wagonéw tramwajowych. Sztywne osadze-
nie osi w ramie podwozia lub woézka nie pozwala na pro-
mieniowe ustawianie sie osi két na lukach. Powstaje wsku-
tek tego $cinanie bocznych powierzchni szyny, niespokoj-
ny, rzucajacy bieg wagonu i w zwigzku z tem koniecznos$¢
zmniejszania szybkosci na tukach. Nowe typy wagondéw
Baseler-Lenkwagen i Lenkachs-Zwilling, wypuszczone przez
fabryke wagonéw Uerdingen, sg trzyosiowe: o0$ $rodkowa
osadzona sztywno, ustawienie osi zewnetrznych ruchomych
przystosowuje sie do promienia krzywizny tuku. Takie roz-
wigzanie ma zapobiega¢ $cinaniu szyny i pozwala¢ na szyb-
ki i spokojny przebieg wagonu na tukach. Powyzsze typy
wagonéw firma Uerdingen zgtosita do patentu.

(Becker, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 33, str. 421).

Poréwnanie tramwajéw, trolleybuséw i autobuséw.
G. J. Shave, naczelny inzynier ,London General Omnibus
Co Ltd", wypowiada si¢ na temat, Kktéremu z wymienio-
nych $rodkéw komunikacji miejskiej nalezy oddaé¢ pierw-
szenstwo.

Zdaniem jego, je$li chodzi o Londyn, to tylko dziata-
niu prawa, ograniczajgcego kursowanie afttobuséw na ko-
rzy$¢ tramwajow, nalezy przypisa¢ to, ze przedsiebiorstwa
tramwajowe jeszcze nie zbankrutowaty.Gtéwng przyczyna,
przeszkadzajacg wycofaniu tego $rodka komunikacji, kt6-
ry obecnie nie moze juz sprosta¢ swemu zadaniu, sg zape-
wne ogromne kapitaty, zaangazowane w urzadzenia to-
réw, stacji zasilajgcych i t. d,

W miastach o niezbyt gestym ruchu, trolleybusy sg
pétsrodkiem, ktory okazal sie zadawalajgcym zaréwno fi-
nansowo, jak technicznie. Jest to w istocie tylko pétéro-
dek, ktory musi znikngé¢ tam, gdzie jest mozno$¢ uzycia
autobusu, bardziej ruchliwego i niezaleznego.

Gléwny zarzut, wysuwany przeciw autobusom, t. j.
wysoka ich cena i konieczno$¢ szybkiej amortyzacji, niema
znaczenia istotnego, gdyz w czasach obecnych kazdy we-
hikut po 5 — 6 latach staje sie staromodnym, co odbija sie
wiasnie na tramwajach, rozktadajacych z musu swag amor-
tyzacje na diugi szereg lat.

Za najbardziej odpowiedni typ omnibusu dla wielkich
miast o intensywnym ruchu autor uwaza pietrowe wago-
ny, wzglednie krétkie, na 50 miejsc. Sq one tatwe do ma-
nipulacji w ttoku ulicznym i nie zabieraja duzo czasu na
postojach.

W komunikacji podmiejskiej najlepszemi okazaly sie
wozy o0 70 miejscach, ktére z zupelnem powodzeniem za-
stepuja tramwaje.

(Modern Transport, r. 1930, Nr. 596, str. 17).
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Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

DALSZY CIAG LISTY

ofiar instytucyj i oséb na przebudowe lokalu Sto-
warzyszenia Elektrykoéw Polskich i na pokrycie
deficytu z 1929 r. (oglaszanej zgodnie z uchwalg
Walnego Zgromadzenia SEP).
Woptacone od dnia 1 wrzesnia do 1 grudnia.

INSTYTUCJE:
Elektrownia okregowa w Pruszkowie zi. 300

OSOBY:

J. Bereszko zt. 50, M. Bereszko zt. 10, J, Bien-
kiewicz zt. 10, J, Bijasiewicz zt. 10, K. Borejko
zt. 20, G. J. Dobrucki zt. 10, Z. Dzierzbicki zt. 10,
E. Janiszewski zt. 15, A. Jankowski zt. 10, E. Ka-
linski zt. 10, Z. Korzeniowski zt. 10, Z. Komosin-
ski zt. 10, J, Krokos zt, 10, St. Krzycki zt. 20, T. La-
tomski zt. 20, Br. Maczynski zt, 10,Br. de Michelis
zt. 50, B. Muchlicki zt. 25, S. Poradowski zt. 20,
W. Przelaskowski zt. 25, Prof. D. Sokolcow zi, 10,
H. Sendek zt. 20, Wt. Turczynski zt, 5 W. Tyszko
zt. 10, H. Woyciechowski zt. 10, B. Witwinski zt. 10,
Oddziat Radomski zt. 60, Oddziat Poznanski zt. 144.
Razem zt. 924.

CENTRALNA KOMISJA
SEOWNICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO
SEP

zawiadamia ze-

I. Wprowadzita nastepujace nazwy polskie
na jednostki magnetyczne i elektryczne, przyjete
przez Miedz. Komisje Elektrotechniczng na Kon-
gresie w Sztokholmie w 1930 r.

a) Jednostki bezwzgledne:

strumienia magnetycznego (—) makswel,
natezenie pola magnet. (H) — ersted,
indukcji magnetycznej (B) — gaus,

sity magnetomotorycznej (F) — gilbert.
b) Jednostka praktyczna:
strumienia magnetycznego — pramakswel

(= 10" maksweli).
c¢) Jednostka praktyczna:
mocy urojonej — war, z pochodnemi: kilo-
war i t. p.,
pracy urojonej — Kkilowarogodzina.

Odpowiednie nazwy miedzynarodowe sg: max-
well, oersted, gauss, gilbert, pramaxwell, var, kilo-
var, kilovarheure.

Il. Zgodzita sie z wynikiem sadu konkurso-
wego, ogtoszonego przez Min. Poczt i Telegr. na
krotkg nazwe aparatu telegraficznego systemu
Morse'a. Nazwa ta brzmi ,,mors". Aparat ten moz.
nﬁ_ rowniez nazywaé poprawnie aparatem morsow-
skim.

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

Komunikat: Dn. 17 listopada b. r. odbyto sig
posiedzenie Zarzadu Gidéwnego, na ktérem obecni byli Pre-
zes p. K. Straszewski, cztonkowie pp. T. Arlitewicz, T.
Czaplicki, K. Jackowski, B. de Michelis, R. Podoski, L.
Staniewicz i Sekretarz Generalny p. J. Podoski.

Protokut posiedzenia Zarzadu Gt z dn. 1 paz-
dziernika zostat przyjety z poprawkami pp. Czaplickiego
i Jackowskiego.

Dokonano wyboru Komisji Czterech Me-
z6w Zaufania do przeprowadzenia wyboréw prezesa
i uzupetniajgcych do Zarzadu Gt. na rok pryszly.

Postanowiono zwota¢ zebranie organizacyjne P o | -
skiego Komitetu OSwietleniowego na
podstawie zatwierdzonego przez Zarzad Giéwny regulami-
nu Komitetu. Na przewodniczacego Komitetu powotany
zostat p. T. Czaplicki. Organizujagcy sie Komitet Polski zo-
stat juz zaproszony do wziecia udzialu w Miedzynarodo-
wej Konferencji Os$wietleniowej, majacej sie odby¢ we
wrzesniu w Anglji, jednoczesnie z obchodem uroczystosci
jubileuszu 100-1ecia Faradaya, na ktére to uro-
czystosci Zarzad Giéwny SEP otrzymat réwniez zaprosze-
nie. W zwiagzku z jubileuszem Faraday a powotano Komisje
w osobach pp. L. Staniewicza, T. Czaplickiego i M. Poza-
ryskiego, celem zorganizowania wespét z zainteresowane-
mi instytucjami obchodu stulecia Faraday'a w Polsce.

Omoéwiono sprawe projektu ustawy o inzynierach cy-
wilnych i przysiegtych oraz o lzbach Inzynier-
skich. Projekt ten nadestany byt przez Min. Robé6t Pu-
blicznych do Zwigzku Polskich Zrzeszeri Technicznych i
dyskutowany na XIlI Zjezdzie Delegatéw Zwigzku w dn.
24 — 26 pazdziernika we Lwowie. Zrzeszone Stowarzysze-
nia zostaty zaproszone do przestania Zwigzkowi swych
opinij w tej sprawie w terminie niestety b. krétkim, to tez
Zarzad Giowny SEP, nie majac moznosci przestudjowania
sprawy tej wszechstronnie i gruntownie oraz poréwnania
jej z istniejagcemi zagranicag podobnemi instytucjami, wre-
szcie — przedyskutowania na zebraniach poszczeg6lnych
Oddziatéw, opracowat jedynie ogélng opinje, ktéra prze-
stat Zwigzkowi PZT, a w ktérej zwraca uwage ha najwaz-
niejsze punkty, ktére winny by¢ uwzglednione w projekto-
wanej ustawie, mianowicie: 1) Jaknajdalej idacy liberalizm
co do wykonywania zawodu z wyjatkiem pewnych Kkate-
gorji, zaleznych od spraw bezpieczenstwa (np. budownic-
two); 2) swobodna emulacja talentéw, 3) strzezenie i pod-
noszenie godnosci stanu inzynierskiego, 4) potrzeba stwo-
rzenia instytucji prawno . panstwowej, reprezentujacej opi-
nje stanu inzynierskiego i popierajacej jego potrzeby.

Omoéwiono sprawe organizacji poradni dla ele-
ktrowni. W Stowarzyszeniu odbywajg sie obecnie posie-
dzenia w tej sprawie z udzialem przedstawicieli Minister-
stwa Robo6t Publicznych, Zwiazku Miast Polskich, Zwigzku
Elektrowni Polskich i Stowarzyszenia Dozoru Kottow Pa-
rowych. Biuro poradni uruchomione bedzie na poczatek
przy Zwiazku Miast Polskich, a funkcjonowa¢ ma przy
udziale i pomocy wyzej wymienionych instytucyj. Opraco-
waniem statutu organizacyjnego poradni zajeto sie Stowa-
rzyszenie Elektrykow.

Omoéwiono sprawe wspotpracy Centralnej  Komisji
Stownictwa Elektrotechnicznego SEP z Akademjga Nauk
lechnicznych przy opracowywaniu s townika te-
chnicznego, przyczem stwierdzono osiagniecie w tej
sprawie catkowitego porozumienia, zgodnie z postulatami,
wysunietymi na zebraniu, w ktérem wzieli udzial przedsta-
wiciele Akademji, Zarzagdu Gtéwnego SEP, Prezydjum PKE
i Centralnej Komisji Stownictwa El.

W dalszym ciggu zatatwiono sprawy finansowe,
a wiec przyjeto do wiadomosci R-k Strat i Zyskéw SEP
i PKE i preliminarz wplywéw i wydatkéw na IV-ty kwar-
tat b. r. Stwierdzono, ze na apel Zarzadu Gt do czlonkéw
o przyjscie z pomocg, celem uzyskania funduszéw na prze-
rébke lokalu — odpowiedziato zaledwie 17% ogétu czion-
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kéw. Postanowiono zatem wystgpi¢ z nowag odezwa do
tych, ktérzy jeszcze nie wptacili na budowe lokalu.

Na zakoriczenie posiedzenia zatwierdzono regulamin
Oddziatu Lwowskiego oraz przyjeto protektorat nad do-
rocznym balem Kota Elektrykéw Politechniki Warszaw-
skiej.

ZARZAD GLOWNY.
Przyjeci na cztonkéw zbiorowych:

~Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, Wtochy
pod Warszawa.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pp.:
inz. Winawer Maksymiljan i inz. Rybicki
Zygmunt.

Zgtoszenia na cztonka zwyczajnego:

Inz. Alfons Jahr, tuck, ul. Wazka 2.

ODDZIAL LWOWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Inz. Jerzy Moszyhnski — Borystaw, S. A. ,,Ga-
licja".

Inz. Jerzy Dreszer — Stanistawéw, Dyrekcja
Rob6t Publicznych.

Inz. Marjan Markowski-— Lwéw, ul, Grédec-
ka 131/XIV.

ODDZIAL tODZKI.
Przyjeci na cztonkéw zbiorowych:

F-ma Inzynierowie M Drutowski i J
Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych, Piotrkowska 255,
Lodz.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ bedzie Inz.
J. Imass.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Inz. Pur Fryderyk, ul Juljusza 10 m. 4
Inz. Plewako Stanistaw, ul. Nawrot 26 m. 10.
P. Makowski Jan, ul Juljusza 20 m. 4.

ODDZIAL WARSZAWSKI,
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Inz. Lewakowski Zbigniew, ul. R6zana 71

Inz. Piasecki Feliks Stanistaw, S-to
Krzyska 20 m. 12.

Inz. Michejda Jo6zef, Barbary 10 m. 4

Inzz. Grohman Ryszard, Kopihska8m. 65.

Inz. Koppe Emiljan, Wspélna 56 m. 3.

Inz. Pasierbinski Stanistaw, Traugutta o
m. 27.

Inz. Winawer Maksymiljan, Nowowiejska 36
m. 10.

Inz. Protasiewicz Wactaw, Nowy Swiat 60
m. 10.

Inz. Szczepaniak Leon — Lublin, Solna 5 m. 3.

Kpt. Kycia Marceli, Krélewska 11

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

P, Kudrewicz Konstanty, Mita 41 m. 16.

Inz. Skibniewski Stanistaw, Hortensja 3
m. 34.

Inz. Szparkowski
m. 14.

Inz, Brzuzek Aleksander, Hipoteczna 5.m. Ll

Inz. Dubicki Bolestaw Jo6zef, Bracka 20
m. 2.

Zygmunt, Nowiniarska |

PROTOKOLY ZEBRAN ODCZYTOWYCH ODDZIALU
WARSZAWSKIEGO S. E. P.

Z dnia 30 wrzes$nia 1930 r.

Pierwsze powakacyjne zebranie odczytowe odbyto sie
w nowym lokalu Organizacji Gosp. Sw. przy licznym udziale
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cztonkéw oraz zaproszonych gosci. Prelegentami byli kol.:
proi. K. Drewnowski oraz J. Roman, ktorzy wygtosili prze.
moéwienia sprawozdawcze z VIl-go plenarnego zebrania
Miedzynacdowej Komisji Elektrotechnicznej w Sztokholmie.
Oba przemoéwienia ilustrowane byty fotografjami. Z powodu
sp6znionej pory postanowiono przenies¢ przemoéwienia kol.
Skowronskiego i J. Podoskiego na nastepne zebranie od-
czytowe. Sprawozdania prof. K. Drewnowskiego oraz J. Ro-
mana wydrukowano w Przeglagdzie Elektrotechnicznym
w zeszytach 19 i 20.

Z dnia 14 pazdziernika 1930 r.

Dalszy ciag zebrania odczytowego z dnia 30 wrzes$nia
r. b. wypetnity kol. Skowronskiego oraz J. Podoskiego. Kol.
Skowronski ztozyt sprawozdanie z prac komisji wysokich
napie¢ VIl-go plenarnego zebrania Miedzynarodowej Ko-
misji Elektrotechnicznej w Sztokholmie, za$ kol J. Podoski
wypowiedziat wrazenia z wycieczek, organizowanych przez
zjazd oraz swej podrézy po Szwecji. Oba przemoéwienia
ilustrowane byty fotografjami.

Z dnia 21 pazdziernika 1930 r.

W dniu tym odbyto sie pierwsze powakacyjne zebra-
nie kolezenskie, przy bardzo licznym udziale cztonkéw Sto-
warzyszenia. Zarzad Oddzialu Warszawskiego postanowit
wznowié, zapoczatkowane w roku ubiegtym zebrania dysku-
syjne, uzupetniajgc program wieczoru zebraniem kolezfch-
skiem przy szklance herbaty; w tym celu zorganizowano
bufet, czynny po kazdem zebraniu dyskusyjnym.

W pierwszej czeSci wieczoru, poswieconej kranice, kol.
W. Felhcrski oméwit nowe typy stupdéw, stosowanych obec-
nie przy oswietleniu ulicznem; nastepnie kol. Wt Szumilin
przedstawit na ekranie szereg najnowszych linij dalekono$-
nych, konstrukcji przewaznie amerykanskich. Reszte wie-
czoru spedzono aa pogadance przy herbatce.

Z dnia 28 pazdziernika.

Na porzadku dziennym sprawozdania kol. Z. Stra-
szewskiego oraz B. Jabtonskiego z Miedzynarodowego Zja-
zdu wytwoércow i odsprzedawcow energji elektrycznej w
Brukseli, kol. Straszewski omoéwit ogdélnie prace Zjazdu,
szczegbtowo za$ przedstawit najnowsze postepy w budowie
i org. pracy w-ielkich elektrowni, sprawe ujednostajnienia
czestotliwosci w Belgji, wspdiprace elektrowni pomiedzy
sobg, wreszcie zapatrywania Zjazdu na propagande zyzycia
energji elektrycznej ws$réd konsumentéw. Kol. B. Jabtonski
omowit prace Zjazdu w dziedzinie taryfowej oraz gospo-
darki licznikowej. Referaty wydrukowane bedg w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym.

Z dnia 4 listopada 1930 r.

W dniu tym odbyto sie drugie z kolei zebranie kole-
zenskie, na ktérem kol. Ciborowski moéwit o zabezpiecze-
niach sieci elektrycznych przed wytadowaniami atmosfe-
rycznemi; prelegent szczegétowo przedstawit wyniki, osiag-
niete w tym kierunku przez konstruktoréw firmy A. S. E. A.
Resztag wieczoru spedzono na pogadance kolezenskiej przy
szklanco herhaty.

Z dnia 1l listopada 1930 r.

Na porzadku dziennym odczyt prof. G. Hensla p. t
»Szkolnictwo rzemies$lnicze i techniczne w Polscel. Prele-
gent scharakteryzowat zapomocg danych statystycznych o-
becny stan szkolnictwa i poréwnat go ze stanem, jaki ist-
niat W zaraniu niepodlegtosci Panstwa Polskiego. Nastepnie
szczegbétowo zostaly omoéwione istniejagce typy szkét zawo-
dowych, a wiec szkoty doksztatcajgce, rzemieslniczo-prze-
mystowe i techniczne. Wyniki osiggniete sg juz znaczne,
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niu mniej jednak pozostaje jeszcze wiele do zrobienia. Wo-
bec duzego przyrostu ludnosci nalezy sie spodziewaé, iz
gtowny wysitek Ministerstwa W. R. i 0. P. skierowany be-
dzie z koniecznosci na rozbudowe szk6t powszechnych, za$
szkolnictwo zawodowe bedzie musiato pozosta¢ jeszcze przez
najblizsze lata w obecnej swej fazie rozwoju. Pommio trud-
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| . sze zebranie Komitetu w dn. 23 pazdziernika 1930 roku.

Obecni: przewodniczagcy — prof. K. Drewnowski (SEP),
cztonkowie — pp. T. Czaplicki (SEP), K. Straszewski (SEP),
L. Staniewicz (Pol. Warsz.), J. Skowronski (PKE). Delegat
MRP — p. T, Zielinski, Delegat PKEnerg. — p. Z. Hubert,
Sekretarz Generalny — p. J. Podoski.

Cztonkowie — pp. A. Hoffmann (Zw. Elektrowni) i P.
Mackiewicz (Zw. Przeds. El.) usprawiedliwili swojg nieobec-
nos¢.

1. Przyjecie protoko6tu IV zebrania orga-
nizacyjnego w dn. 14yi 1930 r. — protokut po odczytaniu
przez Sekretarza Generalnego zostal przyjety. Na zyczenie
p. Zielinskiego stwierdzono, ze przez omyitke opuszczono w
sprawozdaniu jego nazwisko jako delegata MRP miedzy
cztonkami delegacji polskiej na Konferencji Wielkich Sieci
w 1929 r. (Przeglad Elektr. NN. li22z 1930 r.).

2 Sprawy organizacyjne.

a) P. Zielinski komunikuje, iz Ministerstwo Robo6t
blicznych ze wzgledéw formalnych nie moze by¢ cztonkiem
KWS, natomiast poniewaz interesuje sie pracami Miedzyna-
rodowej Konferencji Wielkich Sieci i Komitetu polskiego,
utrzymywacé bedzie kontakt z Komitetem za posrednictwem
swego delegata - tgcznika.

P. Z. Hubeit komunikuje, ze Polski Komitet Energe-
tyczny ,jako instytucja o pokrewnem z KWS polu dziatania
nie bedzie mogta by¢ cztonkiem KWS; dla utrzymania jed-
nak kontaktu i celem wspéipracowania oraz uzgodnienia
akcji, zwitaszcza na terenie zagranicznym delegowaé be-
dzie swego przedstawiciela w charakterze tgcznika. PKEn
nie mogtby zobowigzywaé sie jako czitonek KWS, do statej
pomocy finansowej, natomiast jako instytucja wspétpracuja-
ca, w miare moznosci i potrzeby, gotowa jest popiera¢ KWS
finansowo od wypadku do wypadku, Co do osoby delegata-
tgcznika, PKEn narazie sie nie wypowiada.

P. Drewnowski komunikuje, ze na terenie miedzynaro-
dowym dochodzi do S$cistego rozgraniczenia zakresu prac
miedzy Konferencjag Energetyczng, a Konferencjg Wielkich
Sieci Elektrycznych, wspoétpraca zatem Scista miedzy Komi-
tetami polskiemi jest niezbedna. Stwierdza, ze zebranie
przyjmuje do wiadomos$ci o$wiadczenia pp. Delegatéw Mini-
sterstwa Robo6t Publicznych i Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, a zatem stadjum organizacyjne Polskiego Komitetu
Wielkich Sieci Elektrycznych mozna uwaza¢ za zakorniczone
i dzisiejsze zebranie nalezy uwazaé¢ za pierwsze zwyczajne
zebranie Komitetu.

S ktad jego w chwili obecnej jest nastepujacy:

Cztonkowie: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich:
pp. prof. K .Drewnowski (przewodniczacy), inz. T. Czaplic-
ki i dyrektor K. Straszewski. Polski Komitet Elektrotechni-
czny ,inz. J. Skowronski, Politechnika Warszawska — prof.
L. Staniewicz, Politechnika Lwowska — prof. G. Sokolnicki,
Zwigzek Elektrowni Polskich—dyrektor A. Hoffmann, Zwia-

zek Polskich Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych — dyre-
ktor Mackiewicz. Sekretarz Generalny SEP — p. J6ozef Po-
doski.
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nych warunkéw Ministerstwo liczy sie z potrzeba powstania
szkét mistrzowskich.
Po odczycie odbyta sie dyskusja, w ktérej wzieli u-
dziat prof. St. Zakrzewski, M. Czyzewski i W. Felhorski.
Odczyt ilustrowany byl fotografjami, a tres¢ jego uka-
ze sie in extenso w Przelgdzie Elektrotechnicznym.

KOMITET WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH.

Instytucje wspodtpracujagce: Ministerstwo Robdét Publi-
cznych: delegat - tgcznik p. inz. S, Zielinski, Polski Komitet
Energetyczny: delegat - tgcznik bedzie wyznaczony.

Skitad ten jest skiadem organizacyjnym, ktéry moze
by¢ ewentualnie rozszerzony, przyczem z dyskusji wynika
potrzeba pewnej zmiany regulaminu w tym duchu. Zmiany
te, mianowicie rozszerzenie paragrafu o skladzie Komitetu
przez uzupeitnienie punktem o instytucjach wspétpracujgcych
oraz punktem o zapraszaniu na cztonkéw Komitetu osoby
interesujgce sie jego pracami, powierzono do opracowania
Sekretarzowi Generalnemu, ktéry przedstawi je do zatwier-
dzenia Zarzadowi Gtéwnemu SEP.

P. Straszewski, jako prezes Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich stwierdza w imieniu Prezydjum SEP, iz nic nie stoi
na przeszkodzie, aby wobec zakohczenia prac organizacyj-
nych, obecne zebranie Polskiego Komitetu Wielkich Sieci
Elektrycznych uznane zostato za pierwsze zwyczajne posie-
dzenie Komitetu.

Pu- b)
tetu, wybér wiceprzewodniczagcego odtozono do nastepnego
zebrania.

3. Stan prac nad referatamina
dzynarodowa Konferencje Wielkich
Sieci. Konferencja ta rozpocznie sie dn. 18 czerwca 1931

roku w Paryzu. Termin nadsytania refe*ratéw w jednym z je-
zykoéw oficjalnych Konferencji, t .j. francuskim lub angiel-
skim uptywa dn. 31 grudnia b. r. Termin dla referatéw zgto-
szonych w dwu jezykach dn. 31 stycznia 1931 r.

P. Drewnowski — komunikuje o stanie prac. Zgtoszone
sg dotychczas nastepujace referaty:

1) referat sprawozdawczy o klasyfikacji materjatéw
izolacyjnych — p. Drewnowski. Referat ten opracowany zo-
stat na podstawie prac Komisji Materjatow izolacyjnych
PKE, ktérej przewodniczacym jest p. Drewnowski. W czerw-
cu rozestana zostata do czitonkéw Komisji Materjatéw izo-
lacyjnych Konferencji WS ankieta w tej sprawie i uzyskata
szereg odpowiedzi, na podstawie ktérych opracowany zo-
stat referat ostateczny, ktéry rozesSle sie znéw do aprobaty
cztonkom Komisji z terminem odpowiedzi do 1 grudnia b. r.
Po tym terminie referat ten z ewentualnemi ostatecznemi
poprawkami przedstawiony zostanie Polskiemu Komitetowi
WS, a nastepnie Sekretarjatowi Miedzynarodowej Konfe-
rencji. Referat ten obejmuje dzialy a) o celach i zadaniach
Komisji materjatéw izolacyjnych KWS, b) zestawienie kla-
syfikacji ogélnej mat. izolacyjnych i sposobéw ich badania,
c) luzne uwagi o systemie klasyfikacji materj. izolacyjnych.

2) referat osobisty p. Drewnowskiego na temat badania
rozktadu pola elektrycznego.

3) referat p. Skowrornskiego na temat poréwnawczych
badan nad porowatos$cig i nasigkalnoscig réznych gatunkéw
porcelany réznych krajow.

Ogoélna liczba referatéw ograniczona zostata do 75 we-
diug kolejnosci zgtoszen, po 25 z kazdej sekcji. Wskazanem
bytoby zgtoszenie wigkszej liczby referatéw z Polski, n. p.
z dziedziny olejow izolacyjnych, linij napowietrznych, znaku
przepisowego.

Wobec przewidywanego uzupetnienia skiadu Komi-

Mie-
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P. Czaplicki komunikuje, ze nie przewiduje moznosci
zgtoszenia polskiego referatu o znaku przepisowym, bo nie
mamy jeszcze wiasnego doswiadczenia w tej dziedzinie. Co
do olejoéw izolacyjnych, to porozumie sie z p. Namystowskim,
czy bytaby mozliwos¢ opracowania takiego referatu, ma
wrazenie, ze raczej nie da sie to zrobic.

P. Hubert komunikuje, ze PKEn przez swag Komisje ele-
ktryczng zgtosi do Polskiego Komitetu WS referat p. inz.
Rozentala ,,0 zwisach’l

P. Zielinski komunikuje, ze nowe przepisy MRP o li-
njach napowietrznych sg na ukonczeniu i porozumie sie
z MRP co do mozliwosci zgtoszenia referatu na ten temat,
n, p. jako wytyczne mysli nowego projektu o linjach napo-
wietrznych. Ma pewne watpliwosci, czy nie wkracza sie tu-
taj na teren dziatalnosci CEI.

P. Drewnowski wyjasnia, ze CEIl nie wydaje w tej mie-
rze zadnych przepiséw miedzynarodowych, tylko informuje
o najnowszych przepisach z tej dziedziny i prowadzi prace
poréwnawcze. Natomiast Konferencja Wielkich Sieci jest
wiasnie terenem dyskusyjnym, stworzonym w tym celu jako
uzupetnienie prac CEl.

Postanowiono zgtosi¢ w Sekretarjacie Konferencji na-
razie tytuly czterech wyzej wspomnianych referatéw, z re-
ferentami za$ porozumieé¢ sie co do zachowania $cistego ter-
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minu zgtoszenia referatéw, przyjmujac 10 grudnia dla niettu-
maczonych, 20 grudnia dla ttumaczonych na jeden jezyk i 20
stycznia 1931 r. dla ttumaczonych w dwu jezykach.

4. Sprawy finansowe. — Sekretarz Gene
ralny zreferowat projekt preliminarza wydatkéw, przewi-
dzianych na 1931 rok w sumie ok. 5000 zl.

5) Sprawozdanie z dziatalnosci
ferencji Wielkich Sieci.

P. Drewnowski komunikuje o posiedzeniu Biura KWS,
odbytem w lipcu w Sztokholmie, przy okazji VII Plenarnego
Zebrania CEIl. Wazniejsze sprawy tam omoéwione byly: a)
kwestje finansowe, jak pokrycie deficytu z ub. roku w wyso-
kosci 67 000 fr., budzet na rok obecny i przyszty, subwencje
poszcz. krajéw, b) Ustréj komitetow krajowych, ktore trak-
towane beda jako specjalne sekcje, c) sprawy zwigzane
z Miedz. Konferencja Energetyczng i Miedz. Zwigzkiem Elek.
trowni: W Ilutym b ,r. na wspoélnej konferencji delegatéw
tych organizacyj ustalono projekt rozgraniczenia programéow
dziatalnosci, a mianowicie KWS — sprawy techniczne, Zwig-
zek Elektrowni —e sprawy prawne, Konferencja Energetycz-
na — sprawy ekonomiczne; d) Sprawa udziatu Niemiec w
KWS i warunkéw ich przystgpienia. Ponadto omdéwiono sze-
reg spraw organizacyjnych.

Kon

Na tem posiedzenie zamknieto.

KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.
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KABLE™**)

(Cigg dalszy projektu z Nr. 23 ,,P. E.” str. 641—648)

X. Kable obotowione.

§ 50. Zyta ma by¢ wykonana z drutéw z wy-
zarzonej miedzi przewodowej o przewodnosci wta-
Sciwej wg. § 8. W kablach izolowanych guma zyty
majg by¢ ocynowane w ogniu.

§ 51. W kablach wielozytowych poszczegolne
zyty nalezy wyrdézni¢ zapomocg zabarwienia wierz-
chniej warstwy izolacji, stosuja; nast. kolory:

dla 2 zyt — czerwony, naturalny,

dla 3 zyt — czerwony, niebieski, naturalny,

dla 4 zyt — czerwony, niebieski, naturalny,
kombinowany (czerwony - naturalny).

Zyta zerowa kabla otrzymuje kolor naturalny.

Kable izolowane gumg mogg mie¢ wyrdznienie
zyt wg. § 20.

§ 52. Kable obotowione mogg by¢ trojakiego
rodzaju:

1 Kabel obotowiony goty
Zyta miedziana, powloka izolacyjna — papier lub
guma —mna niej szczelny ptaszcz otowiany bez
SZwWU.

*) Uwagi do powyzszego projektu nalezy nadsytaé
do dn. 15 lutego 1931 r. p. a. Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich (PKE), Krolewska 11, Warszawa.

**) Opracowane przez Komisje IX przewodéw i kabli
PKE.

(K):

2. Kabel obotowiony asfaltowa-
ny (KA): zyta miedziana, powtoka izolacyjna, na
niej szczelny ptaszcz otowiany bez szwu, na nim
nasycona tasma papierowa, a na wierzchu obwoj
z materjatu widknistego, nasyconego asfaltem.

3 Kabel obotowiony asfaltowa,
ny i opancerzony (KF): zyta miedziana,
powitoka izolacyjna, szczelny ptaszcz otowiany bez
szwu, ha nim nasycona tasma papierowa, warstwa
materjatu wioknistego, nasyconego asfaltem, opan-
cerzenie drutem lub tasmg zelazng, a na wierzchu
jeszcze raz obwoOj materjatem wioknistym, nasy-
conym asfaltem. Do oznaczen powyzszych dodaje
sie ,,0" dla zyt okragtych, a ,s* dla zyt sektoro-

wych.

Kazdy z powyzszych rodzajow kabli moze byc¢
jednozytowy Ilub wielozytowy.
Grubosc¢ izolacji kabli jednozytowych pradu

stalego podaje tablica I, jednozytowych pradu
zmiennego tablica II, wielozytlowych kabli tabli-
ca Ill.

Grubos¢ ptaszcza otlowianego, juty i pancerza
dla jednozytowych i wielozytowych opancerzonych
podaje tablica V.

Podane w tablicach grubosci sg najmniejsze
dopuszczalne,
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§ 53. Druty probiercze sg dopusz-
czalne tylko w kablach na napiecie robocze do
AlOOO V. Najmniejszy przekroj dopuszczalny —
(o]
mm-

§ 54. W kablach izolowanych, powtoka
gumowa ma by¢ conajmniej dwuwarstwowa i ma

odpowiada¢ wszystkim wymaganiom, podanym
w § 21.

§ 55. W kablach, izolowanych guma, gru-
bos¢ powtoki gumowej ma odpowiada¢ wy-
maganiom § 22, jednak ma wynosi¢ conajmniej
1,5 mm.

8§ 56. Papier, uzywany do izolowania ka-

bli, powinien by¢ dokladnie przesycony. Grubosé

TABLICA L

Ustréj zyly i grubos$¢ izolacji papierowej dla kabli jedno-
zytowych na prad staty do 1000 V.

Zyté miedziana

Najmniejsza liczba Grubos$¢ izolacji

Przekroj drutéw w zyle ) )
w mm?2 bez drutu | z drutem papierowe;
prob. prob
1 ﬁ _ 17
15 — 17
2,5 ! — 17
4 | — 17
6 | — 17
10 l — 17
16 7 3 2,0
25 7 % %,8
7 \
< 19 1] 2
70 19 13 2,
95 19 13 2,0
120 19 13 2.0
150 19 18 2,2
185 37 26 2,2
240 37 29 2,5
300 37 36 25
400 37 36 25
500 37 36 2,7
625 37 36 2,7
800 37 36 3,0
1000 61 60 30
TABLICA 1.

Ustréj zyty i grubos¢ izolacji dla kabli jednozytowych
pradu zmiennego.

Zyta miedziana

Grubo$¢ izolacji pap'erowej miedzy zyla a otowiem

Naj- Napiecie robocze ,,U0" (fazowe) podczas ruchu,
Przekr6j mnjejsza miedzy zyla i ptaszczem otowianym
W mm3 yrutew 35 6 9 1 175 25 35
10 1 36 46
16 7 3,6 4,6
25 7 3,6 4,4 6,0 7.0 — — —
35 7 36 42 6,0 7.0 — — —
50 19 3,6 4,2 6,0 7,0 9,0 - -
70 19 3,6 4,2 6,0 7,0 9,0 — -
95 19 3,6 4,2 6.0 7,0 9.0 12,0 16,0
120 37 3,6 4,2 55 6,5 9,0 12,0 16.0
150 37 36 42 5,5 6.5 9,0 120 160
185 37 36 42 55 6,5 9,0 12,0 160
240 61 3.6 4.2 5,5 6,5 9,0 12,0 16,0
300 61 3,6 4,2 5,5 6,5 9,0 12,0 16,0
400 91 36 472 55 6,5 9,0 12,0 16,0

500 91 3,6 4,2 55 6,5 9,0 —

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

673

TABLICA Il

Ustréj zyty i grubos$¢ izolacji papierowej dla kabli wielo-

Grubos$¢ izolacji papierowej miedzy zytami,

Zyta miedziana albo miedzy zyta a otowiem

przekréj Najmniej- Napiecie robocze miedzy zytam w KV
sza ilos¢

Womma - rrute* 1 31 6 10 15 20 30

1,5 i 2,0 - - - - - —

2,5 i 2,0 — — — — — —

4 i 2,0 3

6 i 2,0 3

10 i 2,0 3 4,6 6,5 —

16 7 2,0 3 4,6 6,5 — — —

25 7 2,0 3 4.6 6,5 8,5 — —

35 7 2,0 3 4,2 6,0 8,5 10 —

50 19 2,0 3 4,2 6.0 8,5 10 14,5

70 19 20 3 4,2 6,0 8,5 10 14,5

95 19 2.0 3 4,2 6,0 8,5 10 14,5
120 37 2,0 3 < 40 55 8,0 10 14,5
150 37 2,0 3 40 55 8,0 10 14,5
185 37 2,2 3 4,0 55 8,0 10 145
240 37 2,2 3 4,0 55 8,0 10 —
300 61 25 3 4,0 55 8,0 - -
400 61 2,5 3 4,0 55 8,0

Uwaga. W zytach okragtych druty powinny posia-

da¢ jednakowy przekr6j w granicach zwyklych toleranciji,
podanych w normach PNE—4, W zytach sektorowych jeden
drut (rdzeniowy) moze by¢ grubszy od innych, jednak prze-
kréj jego nie moze przekraczacé 209% catego przekroju i nie
moze by¢ wiekszy, niz 10 mm2
TABLICA V.
Grubos¢ otowiu kabli nieopancerzonych.

. . . Grubosé

Srednica rdzenia mm .
otowiu

(zyty wraz z izolacja) mm
do 10 1.4

12 15

16 1,6

20 17

23 1,8

26 1,9

29 2,0

32 2,1

35 2,2

38 2,3

41 2,4

44 2,5

47 2,6

50 2,7

53 2,8

56 2,9

TABLICA V.

Ustréj kabli wielozytowych.

Rdzef kablowy Plaszcz \,M\,%ﬁﬁﬁ} Pancerz, g Pancerz Pancerz "\f\,‘?fﬂ,’]?*
(tyty wraz oto- sty pod bo$¢ tasmy zdrutéw ZOLrO_W sty nad
z izolacja) wiany Prez‘g%e zelaznej ptaskich  ghyc p?zne?ﬁ

$rednica w mm gru bos$ ¢ w mm
do 10 1,2 1,5 2 X 05 14 1.4 1,5
10 — 12 1,3 15 2 X 08 1.4 1,6 2,0

1P 2 X °8 14 1,6
15 — 18 15 1,5 2 X 08 1,4 2,0 2,0
18 — 20 1,6 2,0 2 X 01 17 2.5 2,0
20 — 23 1,7 2,0 2 X 01 17 25 2,0
23 — 26 1.8 2,5 2 X 01 17 2,5 2,0
26 — 29 1.9 2,5 2 X 01 1,7 2,5 2.0
29 — 32 20 2,5 2 X 01 17 2,5 2,0
32 — 35 2,1 25 2 X 01 17 2,5 2,0
35 — 38 2,2 2,5 2 X 01 1,7 2,5 2,0
38 - 41 23 2,5 2 X 01 1,7 2,5 2,0
41 — 44 2.4 2,5 2 X 01 17 2,5 2,0
44 — 47 2,5 2,5 2 X o1 17 2,5 2,0
47 — 54 2,7 2,5 2 X 01 17 25 2.0
54 — 62 2,9 2,5 2 X 01 17 2,5 20
62 — 70 3,1 2,5 2 X 01 1,7 2,5 2.0
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warstwy papierowej w kablu jednozytowym powin-
na odpowiada¢ wymaganiom tablicy | i Il. W kab-
lu wielozytlowym grubos¢ warstwy papierowej po-
miedzy zytami, oraz pomiedzy zytami a ptaszczem,
powinna by¢ jednakowa i ma odpowiada¢ tabli-
cy Ill. W kablach z zytami sektorowemi grubosci
izolacji muszg by¢ conajmniej takie, jak w kablach
z zytami okragtemi.

§ 57. Dla kabli wielozytlowych, skreconych
z kabli jednozylowych K, grubosci izolacji oraz
ptaszcza otowianego, winny by¢ conajmniej takie,
jakie sg podane w tablicach Il i IV.

XI. Préby Kkabli.

§ 58. Proéby kabli sa nastepujace:
I. Proby przed utozeniem, a mianowicie:

1 sprawdzenie ustroju (§ 59),

2. proba pewnosci izolacji (§ 60),

3. proba gietkosci (§ 61),

4. proba wytrzymatosci elektrycznej (8 62)

5. proba stratnosci dielektrycznej (w opra.
cowaniu).

Il. Préby po utozeniu (§ 63).

Ilo§¢ kabla potrzebnego do préby 1, 2, 3
i 4 wynosi ok. 6 m. Z tego po pét metra z kazdej
strony poddane sie probie 1), reszta podlega ko-
lejno prébom 2), 3) i 4).

§ 59. Sprawdzenia wustroju doko-
nywa sie, ogatacajac oba konce probki z odziezy
na ditugosci okoto pét metra. Ustrdj zyt sprawdza
sie, okreslajgc przekroj czynny i przewodnos¢ mie-
dzi wg. PNE 4. Grubos$¢ izolacji papierowej mie-
rzy sie, sumujac grubosci pokrywajgcych sie
warstw tasmy; do pomiaru nalezy uzywaé mikro-
metru z szeroka powierzchnig dotyku (conajmniej
5 mm $rednicy); zdjete kawatki tasmy przed po-
miarem nalezy optukaé w benzynie.

Grubos¢ ptaszcza i pancerza najlepiej mierzyc¢
po zdjeciu i lekkiem wyprostowaniu, przy pomocy
mikrometru, zakonczonego kulka.

§ 60. Pewnos$¢ izolacji kabla sprawdza
sie na odcinku o diugosci mniej wiecej 5 metrow.
Napiecie przykltada sie miedzy zyty i plaszez
wg. uktadu, podanego w 8§ 47,3. Napiecie szybko

IZOLATORY WYSOKIEGO NAPIECIA%)

poprawki, wprowadzone do |
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podnosi sie w gére az do 5-ciokrotnej wartosci na-
piecia nominalnego i utrzymuje w przeciagu 5 mi-
nut. Kabel powinien prébe wytrzymac¢ bez prze-
bicia.

§ 61. Proby gietkos$ci kabla dokony-
wa sie na odcinku o dlugosci mniej wiecej 5 me-
tréow. Obnazywszy kabel z pancerza zelaznego i ju-
ty, nawija sie go na walec, nastepnie odwija sie,
prostuje, nawija w kierunku przeciwnym i znéw
odwija sie i prostuje; czynnos¢ te powtarza sie
trzykrotnie  (szesciokrotne nawijanie). Srednica
walca ma wynosi¢ 15-tokrotng Srednice kabla wie-
lozytowego, a 25-krotng jednozytowego, zmierzonag
na plaszczu otowianym. Préba ma sie odbywac
przy temperaturze nie nizej od 10° C. W czasie
proby ptaszcz nie powinien wykaza¢ peknie¢. Na-
stepnie kabel poddaje sie probie elektrycznej
(862).

862. Proby wytrzymatosci elek-
trycznej odcinka kabla dokonywa sie pragdem
zmiennym, praktycznie sinusoidalnym, o czestotli-
wosci ok. 50 okr. n-s.

Napiecie probiercze dla kabli wielozytowych
wynosi podwdjne napiecie nominalne miedzyprze-
wodowe wiecej 1000V (U + 1 kilowoltéw) dla
kabli jednozytowych 2,5 krotne napiecie fazowe
wiecej 1000V. (25U + 1000 kilowoltéw).

Plan i czas proby wg. § 44/3, przyczem (0)
oznacza ptaszcz otowiany.

863. Proba wytrzymatosci ele-
ktrycznej. Cate kable, z izolacjg gumo-
wg czy papierowa, podlegajg w fabryce prébie ele-
ktrycznej wg. § 62. Niezaleznie od tego, zyty kabli
izolowanych gumag poddaje sie zosobna w czasie

fabrykacji probie przebicia w wodzie, jak prze-
wodniki ogumowane.
Utozone 1linje kablowe probuje sie

w ciggu godziny na przebicie pradem zmiennym
0 50 okresach na sekunde lub prgdem staltym. Na-
piecie probiercze pradu zmiennego ma wynosic¢
pottorakrotng wartos¢ napiecia nominalnego kab-
la, a napiecie pradu statego — trzykrotng wartosc
napiecia nominalnego. Plan proby taki, jak w § 44,
z ta tylko zmiang, ze czas trwania bedzie po-
dwajny.

PNE

8— 1

projektu (p. Przeglad El. Nr. 8 z dn. 15.1V) przez Komisje lzolato-

row PKE dn. 24.9.1930 i przez Gtdbwng Komisje Przepisowg dn. 26.9 i 7.11.

§ 2. W punkcie p) po stowie ,dopuszczal-
na" dodac¢: ,,w czasie pracy"”. Doda¢ nowy punkt:

rNNaciggiem krytycznym izola-
tora nazywa sie graniczna sita, powyzej ktorej
nastepuje zniszczenie izolatora.

§ 3. Woyliczenie 1), 2).. zacza¢ od wiersza
(a linea), skresli¢ odsylacze w nawiasach (do § 2),

* Wszelkie uwagi do projektu ,lzolatoréw wysokiego
napiecia” oraz powyzszych poprawek nalezy nadsyta¢ do
dnia 15.1,31. p. a. Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
(PKE) Krolewska 11.

zamiast kresek (—) wstawi¢ ,,tvlko”, do punktu
4) po stowie ,,nacigg nominalny" doda¢ ,,oraz na-
cigg krytyczny".

§ 6. Wiersz 3 zam. ,znakiem jakosci" ma
by¢ ,znakiem przepisowym", b) dodac¢ .....oraz
rok wrykonania".

§ 7. Po stowach ,z wyjatkiem tylko miejsc
styku ze spoiwem" dodac: ,,oraz miejsc stuzacych
do oparcia podczas wypalania".

W drugim ustepie, po stowie ,,szkto", powin-
no by¢ ,ma" (zamiast ,,moze").
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§ 9. Wiersz 5i n. ma brzmie¢: ,,...nalezy wy-
magac, aby po zastygnieciu miat spoétczynnik roz-
szerzalnosci cieplnej zblizony do materjatu izola-
tora" dalej opusci¢ stowo ,,niewsigkalny".

8§ 10. Zdanie drugie opusci¢ w tekscie i do-
da¢ po paragrafie:

~Uwaga. Napiecie w punktach zasilania moze by¢
do 10% wyzsze cd nominalnego napiecia izolatora".

§ 12 (Wiersz 3). Przed 5% doda¢ =.

Po § 12 doda¢ § 13 (wyjety czesciowo z § 17)
jako:

8§13. Napiecie probiercze ma
pochodzi¢ z zespotu probierczego pradu zmien
nego o mocy przynajmniej 10 kVA przy napieciach
do 100 kV i o ile moznosci conajmniej po 10 kVA,
lecz nie mniej niz po 5 kVA, na kazde dalsze 100
kV napiecia transformatora probierczego. Czesto-
tliwos¢ zrodta pradu ma wynosi¢ okoto 50 okr. na
sek. Ksztalt krzywej napiecia na zaciskach pier-

wotnych transformatora probierczego ma by¢
mozliwie zblizony do sinusoidy (Patrz PNE - 23,
§ 16)“.

».Napiecie probiercze nalezy mierzy¢"... i t. d.

do stow ,wartosci maksymalnej
piecia" — na tem konczy sie § 13.
§ 14. (dawn. 13). Skreéli¢ odsytacze do § 2
(w nawiasach), wyliczenie a, b, zaczg¢ a linea
wiersz 6: zamiast ,,i procz tego i t. d.” ma by¢:

(amplitudy) na-

c) »dla izolatoréw linjowych — z proby przgg 500 ¢«

skoku na mokro, pomiaru napiecia przeskoku na
sucho i préby przebicia w oleju”.

Przed przystgpieniem do préb nalezy spraw-
dzi¢ zgodnos$¢ sztuk badanych z wymiarami, po-
danemi przez wytworce.

dawny § 14 — przesungé na koniec rozdz.
Il jako § 21.

§ 15 ma byé: ,,Liczba izolatorow podda-
wanych prébie typu wynosi trzy sztuki z calej
partji", dalej skreslic.

816. Warunki proby. Podczas préby
izolator powinien sie znajdowa¢ w warunkach
zblizonych do tych, w ktérych bedzie pracowat,
szczeg6lnie pod wzgledem rozkiadu pola elektry-
cznego. (N. p. nalezy uziemia¢ przy prébie czesci
izolatora normalnie uziemione).

Powierzchnia izolatora ma by¢ zupeinie czy-
sta i sucha.

Izolatory powinny by¢ zaopatrzone w nor-
malne okucia (kotpaki, trzony, wieszaki i t . d.).

Na izolatorach linj owych ma byé¢ umo-
cowany przewod, o dlugosci conajmniej dwukrot-
nej wysokosci izolatora lub diugosci tancucha, o
przekroju takim jak na linji, gdy przekroj przewo-
du nie jest dany, zaktada sie linke o przekroju 50

Na izolatorach stojacych umocowuje sie jg
na szyjce za pomocg drutu wigzatkowego o S$red-
nicy 2 mm.

Izolatory przepustowe przeznaczone do wy-
petniania masg lub olejem, albo do zanurzania
w masie lub oleju, powinny by¢ wypetnione lub
zanurzone, jak przy pracy. Przy probie przesko-
ku na mokro (8 20) czesci izolatoréw, nie wysta-
wione normalnie na wptywy atmosferyczne, mu-
sza by¢ odpowiednio zabezpieczone.

§ 17. Napiecie probiercze przy-
ktada sie: do przewodnika i trzonka — izolatorow
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stojacych, do przewodnika i wieszaka — dla tan-
cuchéw; do sworznia i kotnierza —edla izolatoréow
przepustowych; do kotpaka i stopy dla izolatorow
wsporczych.
Dawny § 17. Opusci¢ pierwsze
(8 13)dalej § 17 bez zmian istotnych.
§ 18 Wiersz przedostatni opusci¢ odsytacz.
§ 19. Wiersz 2 opusci¢ ,dla izolatorow li-
njowych (§ 12, 6)".
§ 20. Wiersz 3 zamiast ,,w granicach 3 do 5
mm na min." ma by¢ ,,przynajmniej 3 mm na min."
Wiersz 9 skresli¢ stowo ,,skosny". Wiersz 24 (po
wzorze wiersz) i po stowach ,,napiecie nominalne
izolatora" doda¢ ,w kilowoltach", dalej skresli¢

odsytacz do § 2 po § 20 dodac petitem:
Uwaga: W zaswiadczeniu o probie nalezy podawac

zaréwno oporno$¢ wody uzytej do sztucznego deszczu, jak
metode jaka ta opornos¢ byta okreslona.

§ 23 — dawny 22. ,Liczba izolatorow
przeznaczonych do préby B ma wynosi¢ 0,3% co-
najmniej jednak 3 sztuki..." i t. d. bez zmian.

Ustep drugi: zam. ,,podanych badaniu”
by¢ ,przeznaczonych do badania".

§ 24 (23) wiersz 2 zam. ,wymiar6w zasadni-
czych ma by¢ ,budowy". Wiersz 5 po ,nalezy”
dodac¢ ,,procz tego". Wiersz 6 po ,zgodnos¢" do-
da¢ ,,gtéwnych".

§ 25. Skresli¢ (przeniesiony do § 27).

§ 26. Wiersz 6 ma by¢ ,,a dla szklanych 45

14 wierszy

ma

§ 27. Skresli¢ stowo ,zasadnicza".

Po pierwszym ustepie wstawic:

a) Proba mechaniczna dla izolatoréw wisza-
cych. Przed proba elektryczng wszystkie ogniwa
wiszace  powinny by¢ obcigzone echanicznie
w ciggu 1 minuty sitag probierczg o % wieksza
od naciggu nominalnego.

b) Préba mechaniczna przy probie wyrobu cz.
B. Prdobe rozpoczyna sie od naciggu nominalnego
dla danego izolatora; site probierczg stopniowo
zwieksza sie az do 2-krotnej wartosci naciagu no-
minalnego. lzolator powinien te site wytrzymaé
w ciagu 1 minuty i nie powniien wykaza¢ dostrze-
galnych odksztatcen. Dalej § 27 bez zmian.

§ 28. Wiersz 1 skresli¢ ,,w oleju". Ustep II,
skreslic zdanie w nawiasach do konca ustepu.
Ustep Il wiersz 2 zam. ,,17“ ma by¢ ,§ 13" —
nastepujace po tem zdanie (w. 2 — 4) skresli¢, za-
miast tego ma by¢: ,,i ma wynosi¢: V = 13 Vs,
gdzie Vs oznacza napiecie przeskoku na sucho

,(iS,_,lg)“. Odpowiednie zdanie w konicu 8§ 28 skre-
slic.

73-E POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE
z dn. 8 listopada 1930 r.

Obecni:  Przewodniczacy prof. Leon Staniewicz;
Cztonkowie pp.: T. Czaplicki, K. Drewnowski, Z. Okoniew-

ski, G. Sokolnicki, i Sekretarz Generalny p. J. Podoski.
P. K. Gayczak usprawiedliwit nieobecnos¢.
1. Przyjeto protokut 72-go Posiedzenia Prezy-

djum PKE z poprawkg prof. Drewnowskiego co do btedne-
go ujecia nazw jednostek Maxwell i Gauss.

2. Postanowiono, o ile znajdzie sie pokrycie, upo-
wazni¢ Sekretarza Generalnego do zaangazowania stalego
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referenta technicznego, ktérego zadaniem bytoby opraco-
wywanie materjatdw do przepisow.

3. Prezydjum przyjeto do wiadomosci rac hunek
strat i zyskéw za trzy pierwsze kwartaty b. r. oraz rozpa-
trzyto preliminarz budzetowy na IV kwartat r. b.

4. Zatwierdzono kalkulacje ceny na wy-
dawnictwa PNE — 17 oraz PNE — 22 pierwsze na 3 zi
za egzemplarz, ll-gie na zt. 4.50.

5. Rozpatrzono stan prac
ktéry przedstawia sie jak nastepuje:

przepisowych PKE,

Komisja | i Il — Symboli i definicji — pracuje nad
znakownict w e m el, ktére bedzie znowelizowane w
niedtugim czasie isy mb ol ami teletechniki i radjotech.
niki, ktére w porozumieniu z Min. Poczt, i Telegraféw zo-
stang nieco zmienione i uzupeinione oraz wydane na no-
wo, przyczem Min. Poczt i Telegraféw zamierza zaleci¢ je
do stosowania wszystkim podleglym sobie urzedom.

Obecnie Komisja | i Il przystepuje do pracy nad
symbolami trakcji  elektrycznej. Ponadto prowadzi
szereg prac w zwiazku ze wspodipraca z CEI.

Komisja Il — napie¢ i pragdow — opracowuje projekt
normalnych natezen pradu. Projekt ten bedzie rozpatrzony
na posiedzeniu Komisji Ill-ej w dniu 24 listopada r. b.

Komisja IV — przepiséw budowy i ruchu — popraw-
ki opracowane zostaly przez p, inz. Szapire i rozestane
cztonkom Komisji IV-ej. Do Komisji postanowiono koopto-
waé p. prof. Krukowskiego. Poniewaz przez to wiekszos$é
cztonkéw GKP zasiada¢ bedzie w Komisji IV-ej, postano-
wiono nie czytaé¢ nowej redakcji przepiséw bud. i ruchu na
posiedz. GKP, lecz redakcje uchwalona przez Komisje IV-tg
zgory zaaprobowac. Sprawe nowelizacji przepiséw tych uz-
nano za bardzo pilna.

Komisja V — urzadzeh el. w kopalniach wegla — na-
razie zakonczyta prace, przepisy przestano do Min. Robot
Publ., a to ze swej strony rozestato zainteresowanym urze-
dom.

Komisja VI — dZwigéw — funkcjonuje przy Min. Rob.
Publ.

Komisja VII — kinematograféw — postanowiono wzno-
wi¢ rozsprzedaz przepiséw. Min. Robdét Publ. opracowuje
obecnie przepisy budowy teatréw S$wietlnych, w ktérych
to przepisach zamieszczone bedg przepisy PKE, Uznano po-
trzebe powotania w niedtugim czasie Komisji, celem uzu-
petnienia przepisbw wobec powstania kinoteatrow diwie-
kowych.

Komisja VIII — do spraw bezpieczenstwa — ma opra-
cowa¢ memorjalty do Ministerstw i do Tow. Ubezpieczenio-
wych, Ponadto Komisja zbiera obecnie dane, dotyczace wy-
padkéw elektrycznych w kopalniach.

Komisja IX — przewodéw i kabli — opracowata projekt
nowych przepisow PNE — 5 ponadto pracuje nad noweli-
zacja PNE — 4 (miedz wyzarzona).

Odczytano jednoczes$nie list Min. Komunikacji z za-
pytaniem, kiedy program prac PKE przewiduje wydanie
przepiséw technicznych na kable telefoniczne, telegraficz-
ne i blokowe ziemne. W sprawie tej postanowiono porozu-
mie¢ sie z Panstwowag Rada Teletechniczng i Min. Poczt
i Telegraféw, oraz prosi¢ Min. Komunikacji o wskazanie
nam os6b z Ministerstwa, ktéreby z ramienia ich nad spra-
wa tg pracowaty. W razie osiggnigecia porozumienia, utwo-
rzy sie wspdélng Komisje do tych spraw.

Komisja X — izolator6w — po zakonczeniu prac nad
izolatorami wys. nap. przystepuje do opracowania przepiséw
pomiaréw wysokiego napiecia oraz norm na trzony izola-
torowe.

Komisja XI — przewodéw napowietrznych — czynna
przy Min. Rob. Publ.
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Komisja X1l — maszyn el. — po zatatwieniu projektu
0 maszynach el. przystagpi do opracowania przepiséw na
transformatory el. Projekt przepis6w juz jest opracowany.

Komisja XIII — trakcyjna — opracowuje przepisy na
silniki trakcyjne.
Komisja XIV — lamp — ma do opracowania normy na

oprawki i trzonki edissonowskie.

Komisja XV — pradéw btadzacych — opracowata pro-
jekt, ogtoszony w Przegl. El. Dnia 18 listopada zorganizowa-
ne bylo zebranie dyskusyjne na ten temat przez Oddziat
Warszawski SEP.

Komisja XVI —radjotechniczna — zakonczyta przepisy
na anteny i uzgodnita je z Panstw. Radag Teletechniczna.
Obecnie przystepuje do pracy nad przepisami na zasilanie
odbiornikéw, na odbiér lamp katodowych i na baterje ano-
dowe.

Komisja XVII — zaklécen w sieciach teletechnicznych
— pracuje jako wspélna z PRT pod przewodnictwem prof.
Pozaryskiego.

Komisja XVIII — pomiarowa — postanowiono wobec
wyjazdu prof. Krukowskiego do Lwowa, przenies¢ do Lwo-
wa Komisje i uzupetni¢ skiad jej przez kooptowanie pp.
Idaszewskiego i Jasilkowskiego. Do programu prac jej po-
stanowiono wstawi¢ opracowanie norm na tablice pod li-
czniki.

Komisja XIX — olejéow izolacyjnych. — Projekt prze-
piséw jest w opracowaniu u inz. dr. Namystowskiego.

Komisja XX — mas kablowych — prace ukorczone.

Komisja XXI — piorunochronéw — prace ukonczone.

Komisja XXII — urzadzen elektr. w kopalniach oleju
1 gazu — prace nad przepisami w toku.

Komisja XXIII — materjatéw izolacyjnych — pracuje
nad 1) zasadami klasyfikacji, 2) zestawieniem  wiasnosci
og6lnych, 3) zebraniem danych do klasyfikacji materjatow
izolacyjnych. Ponadto poza pracami ogélnemi stopniowo
opracowuje sie pewne dzialy materjaléw izolacyjnych,
a wiec na poczatek bakelity.

Komisja powyzsza wspoéipracuje z Polskim Komitetem
Wielkich sieci Eelektrycznych.

6. Przyjeto Przepisy na anteny — dyskutowane
na Gt K. P. z uddziatem p. K. Krulisza, ktéry zreferowat po-
prawki wniesione w porozumieniu z P. R. T. Z przepiséw
tych zrobiony bedzie przez Min. Poczt i Telegraféw wyciag,
wydany jako rozporzadzenie Ministerstwa. Postanowiono
zwrb6ci¢ sie do Min. Poczt i Telegrafow, Wydzialu Radio-
komunikacji, o zalecenie tych przepiséw. Wskazanem byto-
by po ich zaleceniu wydaé¢ je razem z rozporzadzeniem Mi-

nisterstwa; do Polskiego Radja zwr6cimy sie o rozpo-
wszechnienie tych przepiséw.
Po omoéwieniu poprawek i wprowadzeniu pewnych

uzupetnien i zmian redakcyjnych,
przepisy do PRT do akceptaciji.

postanowiono skierowac

7. Przyjeto Przepisy na przewody ika-
b 1e — dyskutowano na Gt. K. P. z udziatem p. Haca. Opra-
cowano jedynie cze$¢ 1—szq, t. j. przewody, wylaczajac z niej
przepisy na przewody gote. Podzielono cato$¢ w sposéb na-
stepujacy:

I. Miedz
(PNE — 4).

I, Przewody izolowane i kable (PNE — 5).

wyzarzona i przewody gote miedziane

Celem opracowania czeéci | proponuje sie stworzenie
podkomisji o sktadzie pp. Hac (przewodniczacy), Skowron-
ski, Rubinsztajn, i p. Zabtocki, przedstawiciel firmy Norblin,
Buch i Werner. Wszystkie te przepisy zostalyby razem zbro-
szurowane, jako jedna catos¢.

Przepisy na przewody izolowane

ogtoszone zostang
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w najblizszym N-rze (23) Przegl. Elektr. Dalszy ciag, t. j.
przepisy na kable — w nastepnym numerze.
PNE — 4 — po oprcaowaniu, przyczem sprawe te uznano
za pilna.
Po zatatwieniu spraw biezgcych, posiedzenie zamknie-
to.
SPROSTOWANIE.

l. W zesz. 18 Przegl Elektr.
wozdaniu z 71 posiedzenia Prezydjum PKE w p. 3 ustep b)
ma brzmie¢ jak nastepuje: ,b) CEl zamierza ujednostajni¢
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nazwy jednostek magnetycznych, projektujac przeznaczy¢
dla jednostek bezwzglednych nazwy pochodzace od mezéw
zastuzonych w nauce elektrotechnicznej. Postanowiono gto-
sowac¢ zgodnie z propozycjag podkomisji jednostek magne-
tycznych za nazwg ,Maxwell" dla jednostki bezwzglednej
strumienia magnetycznego a za nazwg ,Gauss" dla
jednostki bezwzglednej indukcji magnetycznej (B)".

W zesz. 19 Przegl. Elektr. str. 523, kolumna
wiersz 9 i 10 od géry ma by¢ ,VI mocag pozorna
w woltoamperach” zamiast mocga ,urojong".

BIBLIJIOGRAFIJA.

Inz, L. Temerson. Sposb6b uzycia matego suwaka ra-
chunkowego. t6dz. 1930, 16-ka, str. 11. Cena 60 gr.

Jest to broszurka, wydana do uzytku uczniéw szkoét
zawodowych i kurséw wieczorowych, Do nabycia w ,Sa-
mopomocy Panstwowej Szkoty Wibkienniczej* w todzi,
Zeromskiego 115 lub w kancelarji ,t6dzkiego Towarzystwa
Kurséw Technicznych" — tamze.

Zwigzek Elektrotechnikéw Niemieckich (V.D.E.) zawia-
damia, ze wydat ttdémaczenie swoich przepiséw w jezykach
obcych. A mianowicie:

1) Prawidta oceny i préb maszyn elektrycznych.

2) Prawidta oceny i prob transformatorow.
3) Przepisy,dotyczace izolowanych w

urzadzeniach pradu silnego.

przewodnikéw

4) Przepisy, dotyczae przewodnikéw ostonietych (um-
hiillte).

5) Przepisy, dotyczace kabli obotowionych w urzadze-
niach pradu silnego,

zostaty wydane w ttomaczeniu na jezyk portugalski,
hiszpanski i francuski.

S P. INZ. LESZEK CZAJKOWSKI.

Wspomnienie posmiertne.

(Z przemoéwienia prezesa Oddzialu Lwowskiego S. E. P.
Inz. K. Knausa, wygtoszonego na zebraniu Cztonkéw dnia
10.XI, 1930 w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.)

Dzielny
trwaly pracownik,
W pracy tworczej
0 nieskazitelnym charakterze
1 najlepszy kolega pozostawia

fachowiec, wy.
zamitowany
cztowiek

po sobie gteboki zal tych,
ktérzy sie z nim kiedykol-
wiek zetkneli, nie moéwigc juz
o tych, =z ktérymi wspdlnie
pracowat i ktorych darzyt swa
przyjaznia.

Byt jednym z czlonkéw
zatozycieli Oddziatu Lwow-
skiego Stow. EIl. P., a nazwi-

sko jego znajdujemy w pierw-

szej liscie Cztonkéw  Sekcji
elektrotechnicznej Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
z roku 1908.

Urodzony w r. 1881 w Bilczu Ztotem powiatu borsz-
czowskiego w Matopolsce Wschodniej, jako syn powstanca
z r. 1863, szkoty Srednie ukonczyt w Kotomyji, poczem prze-
szedt kolejno studja fachowe w krajowej szkole gérniczej
i wiertniczej w Borystawiu, na technice w Mittweidzie
i ukonczyt studjum na Politechnice w Stuttgarcie w r. 1906.

Po odbyciu praktyk w kopalni wegla ,Saturn" w Za-
gtebiu Dabrowskiem, w kopalni wosku ziemnego i nafty
w Borystawiu, oraz przy budowie elektrowni w Wadowi-
cach, wstepuje do Iwowskiej firmy ,Sokolnicki i WiSniew-
ski t wkrotce za$ zaktada wiasne przedsiebiorstwo elek-
trotechniczne pod firma ,Inz. Knaus i Czajkowski" we
Lwowie, W czasie wojny S$wiatowej pracuje w lwowskiem

bit'rze firmy ,Polskiego Zaktlady Siemens", i w ,Miejskich
Zaktadach Elektrycznych" we Lwowie, ceniony wszedzie za
swa nieprzecietng wiedze, przedsiebiorczos¢ i gorliwosé.

W r. 1919 przenosi sie do przemystu rolniczego i jako
techniczny dyrektor D6br Chodorowskich stwarza w Cho-
dorowie warsztaty mechaniczno - rolnicze, poczem juz jako
wspoéttworca i wihasciciel przedsiebiorstwa technicznego
.Teta" odbudowuje fabryke krochmalu w Tarnoszynie
i buduje fabryke stodu w Pawiosiowie pod Jarostawiem.
Zmuszony porzuci¢ te placéwke gospodarczg wskutek stale
pogarszajacej sie konjunktury, obejmuje wyktady elektro-
techniki w Szkole Przemystowej we Lwowie i stanowisko
starszego asystenta przy katedrze urzadzen elektrycznych
prof. Sokolnickiego na Politechnice Lwowskiej.

Zaangazowany przez Zaktady ,Stoczni Gdanskiej" do
zorganizowania biura technicznego we Lwowie, Kkieruje
tem biurem az do chwili powotania Go przez Magistrat
miasta Stanistawowa na stanowisko kierownika budowy
i dyrektora tamtejszej nowopowstajacej elektrowni. Roz-
poczawszy budowe w r. 1928 doczekat zaledwie pierwszego
uruchomienia maszyn, gdy zmozony wytezong praca catego
swego znojnego zycia ulegt uporczywej chorobie.

S. p. Inz. Czajkowski ogtosit kilka fachowych prac
w ,,Przegladzie Technicznym", ,Czasopi$mie technicznem"
i ,Rolniku”, miedzy innemi ,Poréwnanie Kkosztéw energji
elektrycznej i gazu", ,Zastosowanie elektrycznosci w rol-
nictwie" i przygotowal wiekszg prace o elektryfikacji rol-
nictwa przy pomocy wiatrakéw.

Na pogrzebie w Stanistawowie dn. 17.X. 1930 repre-

zentowali Oddziat Lwowski S. E. P. pp. Prof. Sokolnicki,
Inz. Rapata, Inz. Scibor i prezes Oddziatu, Inz. Knaus.
Prof. Sokolnicki pozegnat Zmartego serdecznemi stowami

nad otwarta mogitg, podnoszac przedewszystkiem Jego
umitowanie zawodu i prace dla ideji, ktérej czesto poswie-
cat korzysci materjalne.

Czes$¢ Jego pamieci!
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Politechnika Warszawska. W roku ak. 1929/30 ukon-
czyli Politechnike Warszawskag ze stopniem inzyniera elek-
tryka pp.: Arlitewicz Jan, Bukowinski Zbigniew, Cetner
Wiadystaw, Czyz Stefan, Dzierzecki Tadeusz, Fabierkie-
wicz Stanistaw, Ferster Mieczystaw, Fiuczek Mirostaw,
Frejdberg Albert, Gierzod Kazimierz, Goczatkowski Lud-
wik, Goscicki Ignacy, Grzywacz Marceli, Harstermann Zyg-
munt, Hirszowski Bohdan, Iwaniuk-Kowalczuk Bazyli, Ja-
btonski Emil, Jakubowicz Henryk, Jakubowski Gustaw, Jar-
kowski Marjan, Kahl Tadeusz, Kamienski Tadeusz, Karasik

Zatman, Klamer Tadeusz, Konczynski Henryk, Konieczny
Jarostaw, Koppe Erniljan, Korman Pinkus, Kornitowicz
Grzegorz, Kowalczewski Wiktor, Kowalski Wactaw, Koza-

kiewicz Wactaw, Krymka lzaak, Kuczynski Witold, Kulej

Z RUCHU |

Ogranicznik pradu.

Przemyst elektrotechniczny polski doniedawna zupet-
nie zaniedbywat wyréb niektérych artykutéw, zagranica bar-
dzo rozpowszechnionych, naprz. fabrykacje ogranicznikéw

pradu.
Ograniczniki pradu zastepuja
i liczniki  elektryczne i sg w
wielu razach znacznie od nich
dogodniejsze. Dotyczy to szcze-
golnie matych odbiorcéow pra-
du, od ktérych elektrownie po-
bieraja optate za dostawe (e~
nergji elektr. ryczattowo (zwy-
kle za 3 miesigce) wedilug zg6-
ry ustalonej stawki. Prowadzi
to czestokro¢ do naduzyé i na-
raza dostawce pradu na duze
| straty. Cechg istotng ich dzia-
tania jest to, iz przerywajg ob-
wod z chwilg, gdy takowy zo-
stanie obcigzony ponad ustalo-
na moc. Po za tem ograniczni.
ki sg znacznie tansze od licz-
nikéw, dajg sie wiec zainstalo-
waé u najmniejszego nawet odbiorcy. Dla elektrowni posia-
dajg jeszcze te wielkg zalete, ze nie wymagajg personelu
ani do kontroli, ani do inkasa nalezno$ci za zuzyty prad.

Pierwsza w kraju naszym wytwoérnia, ktéra podjeta
fabrykacje ogranicznikéw pradu, fabryka aparatéw elek-
trycznych Inz-wie Drutowski i Imass w todzi, odznaczona
za to na P. W. K. w Poznaniu w r. 1929, jest dotad jedyna,
ktéra wyrabia ograniczniki pradu catkowicie w swoich za-
ktadach, dajac dowod, ze kraj nasz i pod tym wzgledem
potrafi uniezalezni¢ sie¢ od zagranicy.

Nr 24

| C T WO .

Damazy, Landau Natan, Lando Jerzy, Lewicki Henryk, Le-
wintal Antoni, Marczynski Antoni, Michatowicz Stanistaw,
de Michelis Bronistaw, Monkiewicz Teofil, Mozejko Jdzef,
Natecz Stanistaw, Nowak Eufemjusz, Nowicki Witold, Prze-
worski Markus, Raczynski Zdzistaw, Rybicki Zygmunt, Si-
wicki Kazimierz, Smoluchowski Wilhelm, Soplica Michat,
Staniszewski Kazimierz, Starnecki Bolestaw, Stankiewicz
Witold, Suszynski Tadeusz, Szacki Edward, Szenker Moj-
zesz, Szparkowski Zygmunt, Szylit Szmul, Szymanski Stefan,
Swiqtek Jozef, Tatarski Zygmunt, Todtleben Tadeusz, Wehr
Hanna, Wectawski Kazimierz, Wierzbowski Zygmunt, Wiec-
kowski Marjan, Winogradow Aleksander, Wisniewski Zyg-
munt, Witulska Feliksa, Zambrzycki Janusz, Zakiewicz Cze-
staw.

WYTWORN I

Budowa ogranicznika pradu jest bardzo prosta. Giéw-
nemi ich cze$ciami sg (patrz szkic):

1) Elektromagnes, sktadajacy sie z obwodu magne-
tycznego (a) oraz cewki magnesujacej (b), potaczonej szere-
gowo z jednym z przewodéw.

2) System stykowy, sktadajgcy sie ze styku statego (c)
oraz styku ruchomego (d), wprawianego w ruch przez ru-
chomy rdzen elektromagnesu (e).

Dziatanie ogranicznika jest nastepujace: gdy natezenie
pradu przekroczy warto$¢, dla jakiej ogranicznik zostat na-
stawiony, elektromagnes przycigga rdzen, ktory za posred-
nictwem ramienia (f) odchyla kontakt (styk) ruchomy od
statego. Prad jest wéwczas przerwany i Wszystkie organa
wracajag do potozenia pierwotnego. W tym momencie na-
stepuje ponownie przyciggniecie rdzenia, a tem samem
oderwanie koniaktu i t d. Powoduje to silne miganie
Swiatla, ktére ustaje dopiero wtedy, gdy obciazenie wraca
dc normalnego dopuszczalnego, na ktére ogranicznik zostat
nastawiony.

llos¢ zwojow cewki magnesujgcej pozostaje stale ta
sama. Dopuszczalne natezenie przeptywajacego pradu regu-
luje sie przez zmiane liczby amperozwojoéw, potrzebnych do
wprowadzenia przyrzadu w dziatanie. Uskutecznia sie to
przez przesuwanie podstawki (g), na ktérej opiera sie rdzen
w stanie spoczynku; zwiekszamy lub zmniejszamy w ten spo-
s6b potrzebna do wyciagniecia rdzenia site, bedacag funkcja
iloSci amperozwojéw. Doktadne wykonanie pozwala na re-
gulacje od 8 do 15%. Po za tem ograniczniki wyposazone
sg w urzadzenie, ktore catkowicie przerywa prad przy
wiekszych przecigzeniach, oraz guzik do powtérnego wia-
czenia. Urzadzenie to stuzy do ochrony ogranicznika przed
zbyt wieikiem natezeniem pradu, przez co powieksza sie
wytrzymato$é przyrzadu. Ograniczniki zwykle sg budowane
na na'jzenie pradu 0,15 — 4 A przy napieciu 120 — 220 v.

L. D
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KRONIKA

Jabtonowo. Monitor Polski Nr. 255 podaje obwiesz-
czenie Min. Robdét Publicznych, zawierajace wyciag z upra-
whnienia rzadowego Nr. 131, nadanego gminie wiejskiej J a-
btonowo, wojewdédztwa pomorskiego, na prawo wytwa-
rzania i rozdzielania energji elektrycznej na obszarze gmi-
ny wiejskiej Jabtonowo i obszaru dworskiego Piecewo; po-
zatem uprawniony otrzymat prawo przesytania energji od
granicy powiatu grudziadzkiego do obszaru wskazanego po-
wyzej. Uprawnienie nadane na lat 30. Maksymalne optaty
majg wynosi¢ 90 gr. za kWh dla Swiatta i 45 gr, za kWh dla
sity na niskiem napieciu,

Mystowice. W tym roku zaprowadzono w Mystowicach
elektryczne oswietlenie na ul. Katowickiej poczawszy od
ul. Polnej. Na wiosng przystapi Magistrat do zatozenia prze-
wodoéw elektrycznych od dworca przez ul. Powstancéw,
Plac Wolnosci, Pszczynska, Rynek, Bytomska az do Piasku.
Odnoga tej linji pobiegnie takze ulicami Nowg i Starg Ko-
Scielng .\W ten spos6b zostanie w znacznym stopniu zreali-
zowany, dawno juz stworzony plan elektryfikacji oswietle-
nia Mystowic.

Swieciany, Monitor Polski Nr. 262 podaje obwieszcze-
nie Min. Rob. Publicznych, zawierajagce wyciag z uprawnie-
nia rzadowego Nr. 130, nadanego gminie miejskiej S wi e -
ciany woj. wilenskiego na prawo wytwarzania i rozdzie-
lania energji elektrycznej na obszarze tej Gminy. Upraw-
nienia udzielono na lat 30. Maksymalne optaty za energje
majg wynosi¢ na niskiem napieciu 100 gr. za kWh dla $Swia-
tta i 50 gr. za kWh dla sity.

R 0 Z N E

Elektryfikacja Polski. Ministerstwo Rob6t Publicznych
zawiadamia, ze podana w zesz. 22 wiadomog¢ o zgtoszeniu
10-ciu ofert firm zagranicznych na elektryfikacje catego
kraju lub poszczegélnych obszaréw, w szczegdélnosci zas
o wniesieniu ofert przez firmy amerykanskie: General Elec-
tric i Stone Weber oraz o zamiarze Ministerstwa Robo6t
Publicznych rozpoczecia niezwtocznie prac nad zbadaniem
warunkoéw, przedstawionych w ofertach, nie pochodzi z Mi-
nisterstwa Robét Publicznych, jest niescista i nie odpowiada
faktycznemu stanowi rzeczy.

Stan przywozu i wywozu z Polski artykutéw przemy-
stu elektrotechnicznego. W ostatnim zeszycie Wiadomosci
Statystycznych (zeszyt 22 z dnia 20 listopada 1930 r.) znaj-
dujemy cyfry, charakteryzujgce przyw6z towaréw elektro-
technicznych za 10 miesiecy (styczen — pazdziernik) roku

biezacego:

Przywéz do Polski ton tysigce ztotych
Maszyny elektryczne 2 096 17 442
Transformatory i przetwor-

nice wszelkie 1045 6 039
Liczniki elektryczne 240 5 695
Zarowki 64 583v
Kable elektryczne 575 1 759
Wyroby z wegla dla celéow e-

lektrotechnicznych 2 180 2183
Aparaty telefoniczne 159 7 039
Radjoaparaty i ich czesci 162 9034

6521 55 027

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

679

| HANDEL.

PrzywiezliSmy zatem obcych towaréw z dziedziny ele-
ktrotechniki na sume ztotych okoto 55 miljonéw za okres
ubiegtych 10 miesiecy. Jest to kwota niewatpliwie bardzo
duza, jezeli sie wezmie pod uwage o0g6lng depresje gospo-
darcza w Polsce. Najbardziej znamienny jest przywo6z tran-
sformatoréw i przetwornic na sume ponad 6 miljonéw zto-
tych, chociaz w kraju posiadamy 3 fabryki, przyw6z zaro6-
wek jest wielce zastanawiajacy, sprowadziliSmy za 5,8 mil-
jona ztotych, chociaz w kraju posiadamy fabryki, zdawato-
by sie zakrojone na wielkag miarg, to samo mniej wiecej
da sie powiedzie¢ o pozycjach aparatéw telefonicznych, ra-
dioaparatow i kabli elektrycznych. Oczywiscie, kwota 55
miljonéw ztotych jest naog6t nieznaczna w poréwnaniu z
wartoscig catego przywozu towaréw do Polski, wyrazajace-
go sie w 1923 miljonach ztotych; jezeli chodzi o poréwnanie
z zeszioroczng cyfrg tego samego okresu, to wykazujemy
mniejszy spadek (—25,6%) przywozu towaréw elektrotech-
nicznych, anizeli przecietna przywozu (—27,6%) wszystkich
towar6w; trzeba réwniez pamieta¢, ze 55 miljonéw
ztotych, wywiezione zagranice, mogtyby zosta¢ w Kkraju
przynajmniej w potowie, dajac lepsze zatrudnienie naszym
fabrykom.

Wywo6z towardéw elektrotechnicznych z Polski figu-
ruje w minimalnej wartosci, nie przekraczajacej 2 miljo-
néw ztotych.

Stan przemystu elektrotechnicznego w Anglji. Prze-
myst elektrotechniczny brytyjski, zatrudniajagcy okoto
250,000 pracownikéw, juz od lat 5 przezywa S$wietny okres
rozwoju. W poréwnaniu z innemi gateziami wytworczosci—
przemyst elektrotechniczny w Anglji znajduje sie obecnie
w sytuacji najlepszej.

Jak podaje angielskie czasopismo fachowe , The Eco-
nomist", przemyst elektrotechniczny w Anglji wyprzedzit
w latach depresji ekonomicznej najbardziej zaawansowany
w tej dziedzinie przemyst zagraniczny.

Piszac na ten sam temat inne czasopismo fachowe
,,The Electrical Engineer", nazywa rok 1930 prawdziwym
romansem przemystu elektrotechnicznego w Anglji, podajac
wyniki, osiaggniete jako przyktad dla innych gatezi przemy-
stu eksportowego.

W jednym tylko miesigcu wrzes$niu r. b. eksport arty-
kutéw elektrotechnicznych angielskich osiagnat nieprawdo-
podobng nadwyzke w stosunku do wrzes$nia lat ubiegtych.
Jest to tembardziej pocieszajace, ze gtowni wspétzawodnicy
Anglji — Stany Zjedn. i Niemcy — zamkng rok biezacy
mniejszag pozycja eksportu w dziale elektrotechnicznym,
pierwsze o 10 procent w poréwnaniu z rokiem 1929, t. j.
0 12,5 miljona dolaréw, drugie za$, t. j. Niemcy — o 5 proc.
a wiec o 6 miljonéw dolaréw.

Tymczasem produkcja angielska w dziale elektrotech-
nicznym wyniesie w roku biezagcym po6t miljarda dola-"
(4,5 miljarda zt). Niemcy w dziale produkcii elektrotech-
nicznej majag 30 procent bezrobotnych, zas Stany Zjedno-
czone, w tym samym dziale 25 procent pozbawionych pracy.

W Anglji przemyst elektrotechniczny idzie petng para.
Bezrobotnych elektrotechnikéw i nizszych sit
niema.

fachowych
«
Niemcy, mimo obnizenia o 80 procent ptac w przemy-
Sle elektrotechnicznym, nie zdotaty pokona¢ konkurencji
angielskiej we Francji, Belgji, Danji i Polsce oraz krajach
Matej Ententy w zabiegach o zaméwienia i kontrakty.
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ZE SPOLEK AKCYJNYCH.

Matopolska Fabryka Zaréwek Sp. Akc. zawiadamia o
Zwyczajnem Walnem Zgromadzeniu, Kktére odbedzie sie
w lokalu wtasnym we Lwowie, ul. Lwowskich Dzieci 25, dn.
16 grudnia 1930 r. o godz. 17 z nastepujagcym porzadkiem
dziennym:

1) Odczytanie protokotu ostatniego Walnego Zgroma-
dzenia;

2) Sprawozdanie wiadz Spoiki, bilans i absolutorjum
za 1929"30 r., uchwalenie renumeracji dla Cztonkéw Komisji
Rewizyjnej, oraz rozdziat zysku;

3) Wybdr cztonkéw Komisji
céw na 1930J31 r.;

4) Ustalenie wysokosci marki prezencyjnej dla czton-
kéw Rady Nadzorczej;

5 Zmiana statutu Spo6tki z przystosowaniem tegoz do
rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22 marca
1928 r., Dz. Ust. R. P. Nr. 39, poz. 383, o uzupetnieniu prze-
pis6w normujacych ustr6j wiadz spoétek akcyjnych;

6) Whnioski i interpelacje.

Krakowska Miejska Kolej Elektryczna. V Nadzwyczaj-
na Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw Spoétki Akcyjnej
Krakowskiej Miejskiej Kolei Elektrycznej w Krakowie od-
by¢ sie ma w dn. 18 grudnia 1930 r. o godz. 10 przed pot.
w sali posiedzenn Magistratu stot. kr6l. miasta Krakowa
z nastepujgcym porzadkiem dziennym:

1) Odczytanie protokétu ostatniego Walnego Zgroma-
dzenia;

2) Zmiana statutu sp6itki w my$l rozporzadzenia Pre-
zydenta Rzeczypospolitej z dn. 22 marca 1930 r., Dz. Ust.
R. P., poz. 383;

3) Whnioski i interpelacje.

Elektrownia Okregowa w Pruszkowie zawiadamia
w dn. 18 grudnia 1930 r. (czwartek), o godz. 12 w potudnie,
w lokalu Spétki Akcyjnej ,.Sita i Swiatlo” w Warszawie,
ul. Marszatkowska 94, Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie
Akcjonarjuszéw z nastepujagcym porzadkiem dziennym:

1) Wyboér Przewodniczacego, 2) Zmiana nazwy przed-
sigbiorstwa; 3) Wprowadzenie akcyj uprzywilejowanych;
4y Uchwalenie zmian statutu dla uzgodnienia go z nowem
prawem akcyjnem; 5) Ustalenie liczby cztonkéw Rady Nad-
zorczej; 6) Wybory cztonkéw Rady Nadzorczej; 7) Wolne

Rewizyjnej oraz zastep-

whnioski.

Tramwaje Elektryczne w Zagtebiu Krakowskiem. —
Rada Zarzadzajgca Spotki Akcyjnej Tramwaje Elektryczne
w Zagtebiu Dabrowskiem S. A. podaje do wiadomosci, ze
rozpoczeta zostata wymiana akcyj 50-zitotowych, $wiadectw
tymczasowych 50-ziotowych, jak réwniez Swiadectw tym-
czasowych 100-ztotowych na oryginalne akcje 100-ziotowe.

Wymiana odbywa sie w biurze Spétki Akcyjnej ,Sita
i Swiatto" w Warszawie, ul. Marszatkowska Nr. 94, codzien-
nie w godz. od 10 do 13, a w soboty do i2.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grédek"” S. A. —
W dn. 15 grudnia 1930 r.,, o godz. 17 (siedemnastej), odbe-
dzie sie w gmachu Starostwa Krajowego Pomorskiego w To-
runiu, ul. Mostowa 13, Walne Zgromadzenie naszych Akcjo-
narjusz6w z nastepujagcym porzadkiem dziennym:

1) zZmiana akcyj 1 — 15.300 z akcyj na okaziciela na
akcje imienne, oraz zmiana odnos$nych paragraféw statutu;

2) Zmiana statutu, celem uzgodnienia z rozporzadze-
niem Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22 marca 1928 r.
o prawie o spdétkach akcyjnych za rozszerzeniem uprawnien
Rady Nadzorczej i wprowadzenie prawa umorzenia akcyj
z czystego zysku ze wzgledu na ograniczony czas trwania
uprawnien elektrycznych;
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3 Udzielenie Prezydjum Rady Nadzorczej petnomoc-
nictwa dla dokonania zmian w nowym statucie, jakichby
zazadaly witadze zatwierdzajace;

4) Wolne wnioski.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe,
k~Bielska. Bilans z dnia 31 grudnia 1929 r.

Aktywa:

Gotowka w kasie zt. 396.30; Gotéwka w bankach =zt
2676.24; Rymesy w portfelu zt. 5521.28; Weksle postana
na inkaso zi 610,20; Wierzytelnosci u odbiorcow z
199 084.41; Wierzytelnosci u dostawcow zi, 3 460.71; Pa-

S. A. Biala

piery wartosciowe zi, 1500.00; Kaucje i wadja zt. 1534.25;
Remanent gotow. wyrobéw poéifabryk., materjatéw, surow-
cow zt. 372 321.64; Budynki, ogrody, place zi. 244 950.88;

Maszyny i aparaty zi. 154 987.00; Urzadzenia fabryczne zi
80 665.13; Urzadzenia biur zt. 12 893.62; Urzadzenia oddzia-
tow zt. 24 060.08; Wspotwiasnos¢ form zi. 3 150.42; Koszty
reorganizacji zt. 84993.91; Niedobér zi. 198997.73; Suma
zt. 1391 803.80.

Pasywa:

Kapitat akcyjny zt. 1200 000.00; Fundusz rezerwowy
zt. 87.77; Nalezytosci biezagce bankéw zi. 30 433.00; Nalezy-
tosci dostawcow zi 136 039.15; Nalezytosci odbiorcow zi.
13 435.22; Inne zobowigzania zit. 11 801.66; Fundusz robot-
niczy zit. 7.00; Suma zt. 1391 803.80.

Rachunek Strat i Zyskéw z dn. 31 grudnia 1929 r.

Straty:

Koszty ogélne zi. 662 318.07; Podatki i optaty stemp-
lowe zt. 20 284.87; Ubezpieczenia socjalne zi. 23 324.85; Od-
pisy inwentarzone zi. 1153.96; NieSciagalne pretensje zi
17 261.83; Suma zt. 724 343.58.

Zyski:

Dochéd ze sprzedazy i montazu zt. 517 477.64; Inne
dochody zt. 7868.21; Niedob6r zt 198 997.73; Suma zi,
724 343,58,

Z REJESTRU HANDLOWEGO.

Pogotowie Elektrotechnikéw »Edmund Zawadzki
i S-ka“ w Warszawie, Panska 46. Przyjmowanie robét
elektrotechnicznych. Wspélnicy: Edmund Zawadzki, Fran-
ciszek Zawadzki, obaj z Warszawy. Spétka firmowa rozpo-
czeta czynnosci dn. 1 sierpnia 1930 r. Do zastepowania
spétki wobec wiadz i oséb i podpisywania firmy pod jej
stemplem upowaznionych jest Edmund Zawadzki.

Biuro Techniczne “Inzynier Juljan Kraushar" w War-
szawie, Widok 3. Adolfowi Kinmanowi z Warszawy udzie-
lono samodzielnej prokury.

Elektryczne Instalacje Samochodowe ,Elis" Bobrowscy
i Stubicki w Warszawie, Kazimierzowska 74. Firma obec-
nie brzmi: Elektryczne Instalacje Samochodowe ,Elis",
Bracia Jan i Feliks Bobrowscy. Na mocy umowy z dn. 31
grudnia 1928 r. Bohdan Stubicki ze spo6tki wystapit,
jac swdj udziat na rzecz pozostatych wspdlnikéw.

.Febus Neon", Spétka z ograniczong odpowiedzialnos-
cig". Siedziba spétki w Warszawie, Bielanska 4. Celem
spotki jest wytwornia reklam i lamp neonowych, reklam,
Swietlnych, sprzedaz oraz instalacja tychze lamp i reklam.
Kapitat zaktadowy zi. 30000, podzielony na 6 udziatéow,
catkowicie wniesiony wktadem rzeczowym. Zarzadcami sa:
Wiadystaw Raciecki, Karol Dybicz, Zygmunt Nowacki,
wszyscy z Warszawy. Zarzadcy zastepujg spo6ike wobec
wiladz i oséb i prowadza jej interesy. Weksle, czeki, zyra
na wekslach i innych dowodach pienieznych, umowy petno-
mocnictwa, prokury i wszelkie
Wiadystaw Raciecki
rzadcow.

cedu-

zobowigzania podpisuje
tagcznie z jednym z pozostatych za-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zaki. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



