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Azeby sie¢ elektrowni mogta podotaé¢ zadaniu
ciagtoséci ruchu, winny byé zachowane przy jej
eksploatacji nastepujace warunki:

1) Wszystkie urzadzenia na sieci powinny
by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nalezy zorganizowaé¢ statg i ciagta kontrole
urzadzen oraz dbaé¢ o mozliwie $pieszng naprawe
uszkodzen.

2) Obcigzenia kabli i transformatoréw powin-
ny by¢ znane.

Nalezy zorganizowa¢ pomiary obcigzen kabli
i transformatoréw w odpowiedniej porze roku.

3) Przerwy w dostawie pradu powinny by¢
szybko i umiejetnie likwidowane.

Nalezy zorganizowaé¢ pogotowie elektryczne.

Sie¢ kablowa miejska, dobrze i celowo urzga-
dzona, w ktdrej organizacja ruchu odpowiada po-
wyzszym warunkom, wypeini napewno swoje za-
danie i kierownicy jej nie bedg mieli przykrych
niespodzianek i nieporozumien, powstajacych
wskutek czestych przerw pradu u odbiorcow.

I. Kontrola sieci.

Wiele przyczyn sktada sie na to, ze urzadze-
nia sieci niszczejag. Kontakty na bezpiecznikach
wyzarzajg sie, olej w transformatorach i wytgczni-
kach starzeje sie, kurz i brud osiada na izolatorach
i marmurach, izolatory pekaja, kioski rdzewieja.
W szystko to, o ile nie jest zawczasu zauwazone,
staje sie powodem zwaré w sieci, a wiec i przerw
pradu. Rewizja sieci ma na celu notowanie wszel-
kiego rodzaju uszkodzen w sieci w tym celu, by
je potem usung¢ i doprowadzié¢ urzadzenia sieci do
nalezytego stanu.

Rewizja winna by¢ stata, czyli ze stacje trans-
formatorowe winny by¢ okresowo co pewien czas,
przynajmniej co 2— 3 miesigce, przejrzane. Prak-
tyka wskazuje, ze po diuzszym okresie czasu,
w ktérym nie byto rewizji, przerwy pradu sg
czestsze.

Przy rewizji sieci zwykle prowadzi sie doktadng
kartoteke stacji transformatorowych, w ktérej no-
tuje sie bezpieczniki transformatoréw, kable, urza-
dzenie tablicy niskiego i wysokiego napiecia. Kon-
troler, prowadzacy rewizje stacji, wpisuje do kar-
toteki wszystkie zmiany, ktére zauwazyt w urza-
dzeniu stacji.

W z6r kartki takiej kartoteki
Na odwrocie kartki kontroler

podaje rys. 1.
moze odnotowacd

zauwazone nienormalnosci w
transformatorowej i og6lne uwagi,
stacji, oraz narysowa¢ planik stacji
pomieszczenia.

Kartoteka w ten sposéb prowadzona jest bar-
dzo pozyteczna, albowiem z niej czerpa¢é mozna

urzadzeniu stacji
dotyczace tej

z wymiarami

wszelkiego rodzaju informacje, niezbedne przy
dalszej rozbudowie stacji.
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Rys. 1

Wzér kartki dla kartoteki stacji transformatorowych.

Oprécz kartoteki stacji prowadzi sie jeszcze
kartoteke transformatoréw, w ktorej zapisuje sie
rozne dane, a wiec: date wstawienia transforma-
tora, probe oleju, wymiane oleju, naprawe trans-
formatora i t. d.

Il. Czyszczenie stacji i skrzynek kablowych,
naprawa kioskow.

Przy planowej rewizji sieci zazwyczaj korzy-
sta sie z planu sieci, na ktérym oznacza sie stacje
skontrolowane oraz te, ktére winne by¢ oczysz-
czone, oznacza rowniez kioski transformatorowe,
wymagajace naprawy i pomalowania. Czyszczenie
stacji transformatorowych, oprécz ulicznych stacji
kioskowych moze by¢ wykonywane w ciaggu cate-
go roku i stanowi doskonatg rezerwe dla zatrud-
nienia personelu wtedy, gdy rozbudowa sieci idzie
w tempie wolniejszem. Przy czyszczeniu stacji,
gdy stacja transformatorowa jest wytaczona, tat-
wiej dostrzec r6zne uszkodzenia, np. niedokrecone
nasrubki, pekniete izolatory i t. d., ktére sg trud-



626

niej dostrzegalne wowczas, gdy stacja jest pod na-
pieciem.

Czyszczenie stacji nawet wzglednie niezabru-
dzonych optaca sie, jest to bowiem najbardziej
gruntowna kontrola catkowitego urzadzenia.

Oprécz stacji transformatorowych winny by¢
czyszczone uliczne rozdzielcze skrzynki kablowe
wysokiego i niskiego napiecia.

Skrzynki niskiego napiecia czys$ci sie¢ pod na-
pieciem przy zachowaniu pewnych ostroznosci.
Zwykle ludzie, zajeci przy czyszczeniu, kleczg na
dywanikach gumowych, pozatem majg rekawice
gumowe. Czyszczenie skrzynek nie powinno by¢
wykonywane zimg podczas mrozu.

Niezawsze udaje sie elektrowni otrzymaé po-
mieszczenie na stacje transformatorowag w posesji
prywatnej, wypada wiec budowaé¢ stacje kioskowe
uliczne.

Ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca na chodni-
kach kioski uliczne sg wykonywane przewaznie
z blachy zelaznej. Wprawdzie mogtyby one by¢
wykonywane z zelazobetonu na miejscu, lecz wy-
konanie takie jest drogie i ktopotliwe. Kioski skta-
dane z czesci zelbetowych gotowych, wykonanych
w fabryce, sag jeszcze w Polsce niepopularne,
a szkoda, albowiem kioski takie malto zajmuja
miejsca i sa bardzo praktyczne w eksploatacji.
Nie wymagajg ciggtej renowacji, mogag by¢ dosko-

nale uszczelnione i bardzo skutecznie prze-
wietrzane.
Kioski zelazne, ktdre sa, niestety, najczes$ciej

stosowane, stanowia pomieszczenia najmniej pe-
wne. Wymagaja one bardzo czestych napraw z po-
wodu rdzewienia blachy. Nie pomaga tu nawet
malowanie, albowiem kiosk w miescie jest oble-
piany ogtoszeniami, a klej przyczynia sie do rdze-
wienia blachy. Zresztg farba nie zabezpieczy w zu-
petnosci zawias zelaznych i innych czes$ci kiosku,
ktére posiadaja szpary niepomalowane.

Dla zabezpieczenia cokotu od rdzewienia sto-
sujg ochrony zelazobetonowe, ale i ten $rodek nie-
wiele pomaga, albowiem wewnatrz kiosku dolna
cze$¢ cokotu bywa z czasem zupeilnie wyzarta
przez rdze. W celu unikniecia kosztownego i cze-
stego malowania kioskéw, elektrownie wydzierza-
wiajg je firmom reklamowym na ogtoszenia, kté-
re majag by¢é malowane na kiosku. Na firmy zwykle
naktada sie obowigzek malowania catkowitego
kiosku. Jest to zwyczaj niebardzo dobry, albo-
wiem malowanie w tym przypadku bywa wykony-
wane bardzo niedoktadnie i kiosk predzej zuzywa
sie, niz wdéwczas, gdy jest malowany przez przed-
siebiorce, zgodzonego przez elektrownie.

Pozatem Kkioski zelazne posiadajg jeszcze jed-
ng wielka wade, a mianowicie sg bardzo trudne
do uszczelnienia. Snieg i deszcz przedostaje sie
przez szczeliny drzwi i przyczynia sie do zwar¢
na wysokiem napieciu. Stosunkowo najwieksza
ilos¢ transformatoréw pali sie w kioskach (suche
transformatory). Najczesciej w kioskach zdarzaja
sie wypadki rozsadzania muf koncowych na ka-
blach wysokiego napiecia, z powodu przedostania
sie wody do wnetrza mufy przez izolatorki przej-
Sciowe.
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I1l. Przewietrzanie stacji transformatorowych.

Nieodzownym warunkiem dobrego funkcjono-
wania transformatoréw jest dostateczne przewie-
trzanie pomieszczenia.

Na stacjach z wielkiemi transformatorami
0 mocy powyzej 1000 kVA kanaty i otwory wen-
tylacyjne powinny by¢ obliczane na najgorsze wa-
runki pracy, t. j. na petne obcigzenie transforma-
tora w porze letniej, podczas najwiekszych upa-
téw. Jezeli otwory oraz kominy wentylacyjne od-
powiednio do wynikéw obliczenia nie moga by¢
wykonane, nalezy bezwarunkowo zastosowacd
przewietrzanie sztuczne zapomocg wentylatorow
elektrycznych, ktére mogag by¢ uruchamiane tylko

w najgorszych warunkach pracy transformatora
woéwczas, gdy temperatura w pomieszczeniu sta-
cyjnem silnie wzrasta. Wentylatory moga byé¢

automatycznie puszczane w ruch za pomocg prze-
kaznikéw termometrowych.

Na stacjach matych, posiadajgcych transfor-
matory niewielkie do 100 kVA, uzywa sie prze-
waznie powietrza naturalnego. W takich stacjach
wystarczy na kazdy 100 kVA transformator zasto-
sowanie otworéw o powierzchni okoto 0,2 m2

Otwory powinny by¢ wykonane po przekat-
nej i otwoér gorny nalezy umiesci¢c na wysokosci
3 metrow nad otworem dolnym.

Jezeli tego rodzaju wykonanie otworéw nie
jest mozliwe, nalezy zaktada¢ termometry kontro-
lujace, wskazujgce maksymalng i minimalng tem -
perature w pomieszczeniu stacyjnem. Termometr
winien sie znajdowaé¢ w odlegtosci co najmniej
1 metra od transformatora.

IV. Oczyszczanie i wymiana oleju w transforma-
torach.

Prawidtowe prowadzenie gospodarki olejowej
jest sprawa ztozong; wymaga odpowiednio wy-
szkolonego personelu, urzgdzen do czyszczenia

oleju i odpowiednich pomieszczeh do przechowy-
wania oleju. Jezeli dodamy do tego koniecznos$¢
ciagtej kontroli stanu oleju w transformatorach,

pracujacych na sieci, oraz potrzebe transportowa-
nia transformatorow w celu wymiany oleju, to
zrozumiemy, dlaczego niektore elektrownie, pomi-
mo znacznej przewagi technicznej i pomimo niz-
szej ceny transformatoréw olejowych, w matych
stacjach transformatorowych o mocy do 150 kVA
stosujg do dzisiejszego dnia transformatory suche.

Oczywiscie nie moze byé mowy o transforma-
torach suchych w stacjach o mocy wiekszej od
150 kVA, albowiem budowa takich jednostek
przedstawia bardzo powazne trudnos$ci w rozwiag-
zaniu sposobu odprowadzenia ciepta i z tego po-
wodu jest bardzo kosztowna.

Jak juz wyzej byto wspomniane, transforma-
tory olejowe posiadajg duzg przewage nad trans-
formatorami suchemi. Transformatory olejowe,
mianowicie, sg daleko lepsze, jezeli chodzi o utrzy-
manie ciggtosci i pewnosci ruchu w dostawie ener-
gji elektrycznej, albowiem sg one odporne na prze-
cigzenia oraz nie niszczejag i nie palg sie w wilgot-
nych pomieszczeniach. Pozatem sa one lzejsze
i tansze. Te zalety zdecydowaty o rozpowszech-
nieniu sie transformatoréw olejowych.
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Ale zalety te moga bardzo wiele straci¢ na
wartos$ci jezeli gospodarka olejowa bedzie nieod-
powiednio prowadzona, jezeli bedziemy stosowali
nieodpowiedni olej transformatorowy lub olej be-
dzie nieumiejetnie oczyszczony. W déwczas bardzo
kosztowne, czeste wymiany zepsutego oleju zni-
weczg celowos$¢ stosowania transformatoréw ole-
jowych.

Polska posiada olej transformatorowy w ga-
tunku nie gorszym od $rednich gatunkéw olejow
zagranicznych.

Do transformatoréw o napieciach do 30 kV
olej ten moze by¢ stosowany z powodzeniem. Dla
wiekszych napie¢ i dla bardzo wielkich transfor-
matorow lepiej jest uzywaé oleju amerykanskiego
lub kaukaskiego.

Przy przyjmowaniu oleju z rafinerji nalezy ba-
czyé, azeby odpowiadat on przepisom na oleje izo-
lacyjne. Poniewaz Polska odnosnych przepiséw
jeszcze nie posiada, nalezy oprze¢ sie na przepi-
sach innych, naprzyktad niemieckich.

Z kazdego transportu oleju nalezy pobraé
prébki i da¢ je do zbadania do laboratorjum che-
micznego. Zwykle olej posiada nieznaczng zawar-
to$¢ wody. Nalezy wiec go przepusci¢ przez wi-
rowke potem przefiltrowaé¢. Nigdy nie nalezy prze-
puszczaé¢ odrazu przez filtry oleju, posiadajgcego
zawarto$¢ wody wieksza, niz 0,01 % lub tez zanie-
czyszczonego przez r6znego rodzaju zawiesiny.
Na rys. 2 jest pokazana wiréwka, potaczona z fil-
trem. Filtry stuzyé powinny tylko do bardzo sub-
telnego ostatecznego oczyszczenia oleju. Dla
transformatoréw mniejszych, dla napie¢ do 15000
V, przepuszczanie oleju przez samag wiréwke
bez filtru zupetnie wystarcza. Przed napetnieniem

Rys. 2.
Wiréwka dla oleju, potgczona z filtrem.

transformatora olejem nalezy transformator wy-
suszy¢. Suszenie jest niebezpieczne, gdyz zacho-
dzi obawa spalenia izolacji, jezeli, zwierajac jedno
uzwojenie, zatagczymy na drugie zbyt wysokie na-
piecie. Napiecie nie powinno by¢ wieksze od po-
towy napiecia zwarcia. Suszenie odbywa sie po-
woli w ciggu 2 do 5 dni. Suszenie wielkich trans-
formatoréw powinno odbywaé sie w prézni. Jezeli
za$ to jest niewykonalne, woéwczas nalezy przez
transformator przepuszczaé¢ olej goracy, nagrzany
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w specjalnym kotle
temperatury 100°C.

bez dostepu powietrza do
Olej po wyjséciu z transfor-

matora przechodzi przez komore, w ktdrej jest
osuszany. W ten sposéb nalezy przepusci¢ olej
przez transformator kilka razy. Nalezy przytem

baczy¢, azeby grzejnik w maszynie byt odpowied-
nio zbudowany i nie miat temperatury wiekszej,
niz 150" C, w przeciwnym bowiem razie olej prze-
pala sie i traci w znacznym stopniu na wartosci.
Najbardziej niebezpieczne sa w danym przypadku
grzejniki elektryczne, wykonane z uzwojen drutu,
dobre sga natomiast grzejniki parowe.

Rys. 3.
Filtrowanie oleju w transformatorze, ustawionym w celi.

Powyzej opisany sposéb osuszania transforma-
tora za pomocag goracego oleju jest zupetnie zby-
teczny, gdy fabryka dostarcza transformatory na-
lezycie wysuszone, w szczelnie zamknietych pu-
dtach, napetnionych osuszonem powietrzem pod
ci$nieniem.

' Podczas pracy transformatora olej powoli na-
biera wilgoci i zanieczyszcza sie. W wielkich
transformatorach nalezy wiec od czasu do czasu

wykonywaé prébe oleju na przebicie i o ile olej
nie wytrzyma napiecia 80 o000 V na 1 cm, nalezy
olej przepusci¢ kilka razy przez wiréwke i filtry.

Manipulacje te mozna wykonywaé nie spuszcza-
jac oleju z transformatora w jego celi, tak jak to
jest wskazane na rys. 3. Oczywiscie z czasem ta-
kie oczyszczanie oleju nie wystarcza, nalezy wiec
olej wymieni¢. Przy powtérnej wymianie oleju
w transformatorze, o ile sie odpowiednio ostroznie
postepuje, specjalne wysuszanie uzwojen transfor-
matora przed napeinieniem olejem jest zupetnie
zbyteczne.

Jak widzimy z tego opisu, suszenie, napetnia-
nie olejem, oczyszczanie oleju w wielkich trans-
formatorach jest ktopotliwe i wymaga wiele miej-
sca. Czynnosci te zwykle wykonywa sie na miej-
scu w podstacji transformatoréow, albowiem trans-
port wielkich jednostek do centrali jest bardzo
ucigzliwy. Czesto specjalnie w tym celu na tere-
nie podstacji sag budowane wieze, do ktérych na
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woézku na szynach przeprowadza sie transforma-
tory. W wiezy znajduje sie wcigg; transformator
moze by¢ tu rozbierany i w razie potrzeby napra-
wiany.

V. Sprawdzanie i magazynowanie transformatoréw.

Transformator, posiadajacy na stacji transfor-
matorowej normalne warunki pracy (dobra wenty-
lacja, zabezpieczenie od wilgoci i t. d.), funkcjo-
nuje sprawnie bez zadnego dozoru. Przy transfor-
matorach olejowych, oczywiscie, nalezy sprawdza¢
tylko co pewien czas, czy olej nie jest zanieczysz-
czony.

Jednakze zupeine zaufanie mozna mieé¢ tylko
do transformatoréw dobrych, odpowiadajacych
przepisom.

Nalezy wiec wszystkie transformatory, ktore
sg przeznaczone do pracy w sieci sprawdzaé.

W szystkie transformatory bez wyjatku po-
winny mie¢ pomierzone straty w zelazie i w mie-
dzi, przektadnie i spadek napiecia. Pozatem z kaz-
dego typu powinny byé wybrane przynajmniej dwa
transformatory, ktére nalezy sprawdzi¢ przy
obcigzeniu.

Wydatek na przyrzady miernicze do pomia-

ru strat i przektadni nie jest zbyt wielki i moze
by¢ poniesiony z tatwosciag przez kazdag chocby
najmniejsza elektrownie.

Gorzej jest z prébami przy obcigzeniu, bo-

wiem w celu wykonania tych préb nalezy zakupié
transformator specjalny do regulowania obcigze-
nia. Mniejsze elektrownie, ktdore nie moga sobie
pozwoli¢ na ten wydatek, dbajg o to, azeby te pré-
by byty wykonane w fabryce i zwykle przyjmuja
transformatory po zbadaniu ich w fabryce.

Wyniki pomiaréw transformatoréw powinny
byé¢ zapisane do ksigzki lub do kartoteki. Zuzycie
energji elektrycznej w kilowatogodzinach, spowo-
dowane stratami w transformatorach, wynosi od
6 do 10% ogdlnej liczby kilowatogodzin, dostar-
czonych do sieci. Jak widzimy, odsetek ten jest
bardzo znaczny i z tego powodu nie jest rzecza
obojetng, czy straty w transformatorach odpowia-
dajg $cisle gwarancjom, podanym w zamoOwieniu.

Przektadnia napie¢ w transformatorach sieci
winna by¢ jednakowa przy jednakowych napie-
ciach odbioru. Przektadnie mozna podawact przy
biegu jatowym Ilub tez przy obciazeniu.

Jezeli spadki napiecia w transformatorach sg
dosy¢ znaczne, to lepiej dla otrzymania jednako-
wych napie¢ przy obcigzeniu stosowac¢ przektadnie
jednakowa przy obcigzonych transformatorach, ale
woéwczas narazi¢ sie mozemy na prady wyréwnaw -
cze w kablach niskiego napiecia, taczacych sa-
siednie transformatory o réznym spadku napiecia.
Oczywiscie, prady wyréwnawcze bedag miaty miej-
sce tylko przy biegu jalowym lub tez przy matych
obcigzeniach transformatoréw.

Z tego wzgledu wiele elektrowni zamawia
transformatory dla sieci o jednakowej przektadni
napie¢ przy biegu jatlowym. Dla otrzymania moz-
liwie rownych napie¢ przy obcigzeniu, oczywiscie,
dba¢ nalezy, aby transformatory posiadaty mozli-
wie mate spadki napiecia (napiecie zwarcia nie
wieksze od 3%).
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Najbardziej pewng i miarodajng jest préba
transformatora przy obcigzeniu. Préba ta jest
przedewszystkiem wazna dlatego, ze:

1) mamy mozno$¢ sprawdzenia strat w mie-
dzi w transformatorze gorgcym i

2) mozemy przekona¢ sie, czy straty w zela-
zie nie zmienity sie po nagrzaniu transformatora,
co czasem zdarza sie przy wadliwej izolacji blach
w transformatorze oraz przy uzyciu niewtasciwe-
go zelaza na blachy.

Najwazniejszym celem proby przy obcigzeniu
jest pomiar temperatury réznych czesci transfor-
matora. | tu nalezy zwrdci¢ uwage na to, azeby
temperatury byly mierzone zaréwno za pomoca
termometru w najbardziej gorgcych miejscach, jak
tez za pomocg pomiar6w wzrostu oporu uzwojen
pierwotnych i wtérnych transformatora.

Na rys. 4 jest pokazane urzadzenie pracowni
do sprawdzania transformatoréw z regulatorem
indukcyjnym do regulacji obcigzenia. Jest to urza-
dzenie, przy ktérem sprawdza sie odrazu dwa
transformatory, przyczem jeden pracuje na drugi,
a energja, zuzyta dla préoby, stuzy tylko do pokry-
cia strat w obu transformatorach i w regulatorze
indukcyjnym.

Rys 4,
Laboratorjum dla préb transformatoréw.

Najlepiej i najwygodniej jest jezeli urzagdzenie
pracowni miesci sie tuz przy magazynie tak, azeb '
transport transformatoréw byt tatwy i tani. W ma-
gazynach, wurzadzonych zbytkownie, transforma-
tory sg przenoszone za pomoca dzwigéw, zawie-
szonych na belkach pod sufitem. W skromniej-
szych warunkach wystarczag ptaskie wozki w po-
staci platformy z grubej blachy zelaznej, posuwa-
jacej sie na watkach, odpowiednio do niej przymo-
cowanych.

Przy transporcie transformatorow ze stacji
transformatorowoych do magazynéw i odwrotnie
nalezy mieé¢ na uwadze konieczno$¢ szybkiej wy-
miany transformatoréw. Transport wiec z wozu
do magazynu powinien odbywaé sie szybko i tat-
wo. Na rys. 5 i 6 pokazany jest sposéb transpor-
towania transformatoréw.

Wzdtuz warsztatu (rys. 5) transformator jest
prowadzony na bloku do drzwi, do ktérych pod-
jezdzajg wozy i samochody, i jest opuszczany przez
otwér w podiodze do magazynu (rys. 6), mieszcza-
cego sie w podziemiach.
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Rys. 5.
Transportowanie transformatora z warsztatu do magazynu,
znajdujgcego sie w podziemiach.

VI. Uszkodzenia kabli, plany sieci, ksigzki tech-
niczne.

Uszkodzenia przyrzadéw, znajdujacych sie na
stacjach transformatorowych, sg widoczne, moga
wiec by¢ tatwo odnalezione. Gorzej jest z uszko-
dzeniem kabli. Wprawdzie jesteSsmy w posiadaniu
przyrzadéw pomiarowych do wynalezienia uzie-
mien w kablach, ale przyrzady te wskazujag nie-
zawsze doktadnie. Naprzyktad mostek W heatsto-
ne” moze byé¢ uzyty tylko w tym przypadku, gdy
jedna z zyt kablowych jest nieuszkodzona, a uzie-
mienie jest na jednej lub na dwdéch pozostatych
zytach kabla. Za pomocg pomiaru pojemnosci
otrzymujemy miejsce uszkodzenia kabla wdéwczas,
gdy mamy zupeitng przerwe w Kkablu bez uzie-
mienia.

Stowem wynajdywanie uszkodzeh w kablach
za pomocag pomiaréw niezawsze sie udaje. | wow-
czas przedewszystkiem nalezy sprawdzi¢, czy nie
wykonywano robét ziemnych na trasie kablowej,
bowiem prawie wszystkie uszkodzenia kabli po-
wstajg z powodu zewnetrznego uszkodzenia pan-
cerzy zelaznego i otowianego, a bardzo rzadkie sg
uszkodzenia wewnetrzne, powstajace wskutek
wadliwego wykonania w fabryce, z powodu niedo-
statecznej izolacji it. d. O ile i tag droga nie mozna
dojs¢ do wyniku, musimy rozebra¢ mufy i odgate-
zienia na kablu i za pomoca pomiardéw izolacji od-
nalez¢ jego uszkodzong cze$¢. Jest to droga bar-
dzo mozolna. Wymaga ona przedewszystkiem bar-
dzo doktadnych planéw trasy kablowej z doktad-
nem oznaczeniem miejsc muf, albowiem odszuka-
nie uszkodzenia winno by¢ wykonywane szybko
przy minimalnych wykopach ziemnych. Jak wi-
da¢ z tego, plany tras kablowych odgrywajg duzg
role przy utrzymaniu ruchu w sieci. Elektrownia
powinna posiada¢ plansze w skali 1 :1000, Ilub
lepiej 1 :500, na ktérych jest podana cata sie¢ ka-
blowa ze wskazaniem stacji transformatorowych,
lamp, przytaczen domowych, skrzynek kablowych
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i t. d. Ponadto odpowiednie szkice do Kkazdej
planszy z doktadnemi wymiarami trasy kablowej
oraz muf winny byé zawsze do dyspozycji. Szkice
takie sg sporzgdzane przy wymierzaniu robét
ziemnych, przy robotach kablowych.

Oprécz tych planéw nalezy posiadaé¢ ksigzki
przytaczen domoéw i lamp z doktadnemi szkicami,
ksigzki kablowe, sprzetu kablowego, stacji tran-
sformatorowych i skrzynek kablowych. Prace biu-
rowe, zwigzane z prowadzeniem ksigzek i wypet-
nieniem planéw, wymagajg przy rozlegtej sieci ca-
tego sztabu urzednikoéw, ale prace te sg niezbedne,
jezeli chodzi o wutrzymanie normalnego ruchu
w sieci.

Opréocz wyzej wspomnianych planéw doktad-
nych w skali 1 :1000 elektrownia winna posiada¢
plany orjentacyjne w skali 1:10000 i 1:5 000.
Na planach tych rysuje sie sie¢ wysokiego i niskie-
go napiecia; stuzg one do rewizji sieci, do orjen-
tacji przy wytgczeniach stacji i t. d.

VIl. Pomiary obcigzenia sieci.

Przy masowem przytagczaniu odbiorcow moz-
na zorjentowaé¢ sie co do faktycznego obcigzenia
sieci, prowadzac prawidtowo zorganizowane po-
miary. Wyniki tych pomiaréw stanowig podstawe
do sporzadzania projektow rozszerzenia sieci,
ustalania nowych punktéw zasilajagcych, nowych
stacji transformatorowych. Pozatem zawczasu za-
pobiegajag ewentualnym przerwom, ktére mogtyby
powstaé w sieci wskutek miejscowych przecigzen
kabli i transformatoréw. Dzieki pomiarom mozemy
robwniez racjonalnie przeprowadzi¢ podziat sieci na
poszczegdlne czeséci w ten sposéb, azeby transfor-
matory i kable byty mozliwie dobrze wyzyskane.
Tylko dzieki pomiarom mozna bez przerw w sieci
wyzyskanie transformatoréw doprowadzi¢ do tego
stopnia, ze suma obcigzen transformatoréw w sieci
wynies¢ moze do 90% sumy mocy transformato-

row. Oczywiscie jest to mozliwe tylko dla tych
sieci, ktére posiadajg jednakowy charakter obcia-
zenia. Nawiasem moéwigc, doprowadzanie wyzys-

kiwania mocy transformatoréw do takiego wyso-
kiego poziomu nie jest bardzo wskazane, ze wzgle-
du na konieczng rezerwe w razie zepsucia sie

wiekszego transformatora lub tez zalania woda
stacji transformatorowej.
Rys. 6.
Magazyn transformatoréw w podziemiach,
w glebi — laboratorjum dla préb transformatoréw.
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Pomiary obcigzenia wykonywa sie przez catla
dobe za pomocg amperomierzy regestrujacych Ilub
tez, w pewnej okre$lonej porze, za pomocg zwy-
ktych amperomierzy.

Rys. /
Cegi ,,Dietze* wraz z amperomierzem.

Pomiary obcigzenia silnikowego wykonywa sie
przez caty rok, obcigzenia mieszanego sity i Swia-
tta wykonywa sie zimg w czasie od 15 listopada do
1 lutego, gdy wieczorem fabryki funkcjonuja prz
zapalonych lampach. Wdéwczas obcigzenie sity su-
muje sie z obciazeniem $wiatta i otrzymujemy ma-
ksymalne obcigzenia transformatoréw i kabli.

Obcigzenia kabli mierzy¢é mozna za pomoca
specjalnych ceg mierniczych, ktéremi obejmuje s>f
przewo6d mierzony. Przew6d ten stanowi wtedy
pierwotne uzwojenie transformatorka. Wtérne uz-
wojenie, odpowiednio odizolowane, jest nawiniete

Rys. 8
Wykonywanie pomiaréw obcigzenia za pomoca cag ,,Dietze".

na jednej ze szczek «ceg obejmuiacych przewodd.
Szczeki stanowiag rdzen zelazny. Od wtdérnego u7/
wojenia idg przewodniki do amperomierza, odpo-
wiednio wywzorcowanego. Tego rodzaju cegi sy-
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stemu ,,Dietz'a" firmy Hartmann i Brun sg poka-
zane na rys. 7. Cegi moga by¢ urzadzone do wyko-
nywania pomiaréow przy niskiem i wysokiem napie-
ciu do 6 000 V witacznie.

Monter wykonywujgcy pomiary obcigzenia na
kablach za pomocg ceg, posiada rekawice i kalo-
sze, pozatem cegi sg uziemione przy rekojesciach
(rys. Nr. 8).

Obcigzenia kabli sg notowane przez montera
na karteczkach wedtug wzoru, wskazanego na rys.
Nr. 9.

Wykresy amperomierzy regestrujacych oraz
kartki z obcigzeniem kabli i transfomatoréw sg
kontrolowane i dopetniane. Poczem rezultaty ob-
cigzen transformatorow, wynikajgce z tych wy-
kresow i kartek, sa wnoszone na specjalny pla-
nik sieci w skali 1:5000. Przy obliczaniu obcigze-
nia transformatora z obcigzen poszczegélnych ka-

‘fyzn'Lot - J/owo/i hk*
— ~iz2 & L

Pomiary obcigzen kabli H- Ul

wykonane dn. /0* 193%$. o godz
KIERUINEK K&BI |
J/ /0S7Z.
SA //0S_L,Zg» S _
UWAGI:

Bezpieczniki spalone na transform. .

kablach:

Podzialy sieci JYarf<y>PA o/9/i.. //OS/.
Qoi . /087 fi,

Monter——riA*\

Rys. 9
Wzér kartki kartoteki obcigzen stacji.

bli, oczywiscie, brane sg pod uwage maksymalne
obcigzenia jednego z trzech przewodoéw fazowych
na kablach i odpowiednio do tych obcigzen jest
przeliczane tréjfazowe catkowite obcigzenie trans-
formatora. Na planiku zaznaczamy r.6wniez ob-
cigzenia poszczegd6lnych kabli, ale tylko takie ob-
cigzenia, ktdére przekraczajg pewne dopuszczalne
granice, przyjete dla sieci, naprz.: dla kabla
3 x 70 nr taka granicg moze by¢ prad 130 A, dla
kabla 3 x 50 m! — 100 A i dla kabla 3 x 35 nr —
— 80 A. Dla przyktadu zatagczamy odcinek sieci
kablowej niskiego napiecia z wniesionemi obcig-
zeniami (rys. Nr. 10).

Miarodajnemi obcigzeniami maksymalnemi
jak wyzej wspomniano, sg obcigzenia, mierzone
w czasie od 15 listopada do 1 lutego. Pomiary
jednakze powinny by¢ rozpoczete wcze$niej, oko-
to 15 wrzes$nia, w tym celu, azeby mozna bylo zo-
rientowa¢ sie w przyblizeniu, czy sie¢ niskiego
i wysokiego napiecia jest dobrze przygotowana
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na przyjecie obcigzenia, czy nie nalezy jeszcze Likwidacja zaburzen powinna by¢é przepro-
poczyni¢ pewnych wzmocnien na transformato- Wwadzona umiejetnie, azeby przy po$piechu nie
rach i kablach. W czasie od 15 wrze$nia do 15 li- zniszczy¢ zdrowych urzadzen sieci.

(Ja) a/Coc Ira tff. nom. w A/A

UL &oc. * amjo.zap w/(/A
» n a Aaofacfy /M
" na Aab6l'u wAnp.
/ISMr.
Rys. 10.
Planik sieci kablowej niskiego napiecia ze wskazaniem obcigzen kabli i transformatorow.

stopada te wzmocnienia w sieci moga by¢ jeszcze Azeby powyzsze warunki mogty byé¢ wypet-
z powodzeniem uskutecznione i kierownik sieci nione, nalezy przygotowaé¢ podreczny magazyn,
bedzie zabezpieczony przed ewentualnemi przer- w ktérym bytyby w pogotowiu bezpieczniki, wy-
wami, spowodowanemi nieprzewidzianemi prze- gczniki i t. p. Nalezy wyszkoli¢ personel monter-
cigzeniami. ski w ratowaniu sieci, wreszcie — zorganizowac

. . . dyzury i pogotowie elektryczne.
VIIl. Dyzury i pogotowie elektryczne. o .
Magazyn podreczny powinien zawiera¢ go-

Zaburzenia w sieci, powstajgce wskutek towe do uzycia, skrzetnie posegregowane wszyst-
przecigzen lub tez wskutek uszkodzen w kablach, kie uzywane w sieci bezpieczniki, wytaczniki ole-
przyrzadach i transformatorach musza by¢ likwi- jowe, odtgczniki sekcyjne, drazki, cegi do zakta-
dowane szybko; energja elektryczna bowiem ma dania bezpiecznikéw, rekawice, kalosze i t. d.
wielki wptyw na rytm zycia wielkomiejskiego i Magazyn ten powinien znajdowaé¢ sie blisko po-

przerwy w jej dostawie moga wywota¢ fatalne koju montera dyzurnego i winien byé¢ zawsze dla
skutki. niego dostepny.
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Na dyzury przeznacza sie
monterski bardziej
siecig.

Elektrownia winna dotozy¢
kolenia tego personelu.

Inzynierowie Elektrowni
waé¢ wyktady dla monteréow,
podawane rdéznego rodzaju
w sieci. Pozatem kierownicy
czy¢é, azeby na dyzury byli przeznaczeni ludzie
roztropni i szybko orjentujacy sie; bowiem ludzie
roztargnieni moga spowodowaé¢ wiele szkody w

zwykle
wyszkolony i

personel
obznajmiony z

staran do wysz-

powinni organizo-
na ktorych bytyby
przyktady zaburzen
sieci powinni ba-

sieci 1 przyczyni¢ sie nawet do nieszczeS$liwych
wypadkoéw z ludZmi. Monterzy zdolni, a niepo-
siadajgcy odpowiednich kwalifikacji do ratowania

sieci, moga by¢ przeznaczeni do innych zajeé¢, np.

do montazu, konserwacji sieci i t. d.
Dyzury w sieci sg bardzo kosztowne, trwaja
bowiem przez calg dobe. W sieciach rozlegtych

w wiekszych miastach nalezy zorganizowa¢ dy-

zury dwojakiego rodzaju: jedne dla drobnych
przerw domowych, obejmujgcych tylko poszcze-
g6lne nieruchomos$ci, wywotanych spaleniem sie
bezpiecznikéw na przytaczeniach; drugie dyzu-
ry — dla wiekszych przerw ulicznych, wywota-
nych spaleniem sie bezpiecznikéw na kablach i

transformatorach.

Dyzury dla przerw domowych moga by¢ czyn-
ne tylko do godz. 8 — 9 wieczorem. W nocy dro-
bne przerwy sa rzadkie i mogg by¢ zatatwiane
przez dyzurnych dla przerw ulicznych.

PODSTAWY

ZASTOSOWANIA ISKIERNIKOW DO
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Zimg w godzinach wieczorowych miedzy go-
dzinami 4 i 7 podczas najwiekszego obcigzenia
nalezy baczy¢, azeby dyzury byly dobrze obsa-

dzone; na te trzy godziny przeznacza sie zwykle
podwdéjny personel dyzurny.

Wszystkie wypadki w sieci po zatatwieniu
przez montera lub tez inzyniera dyzurnego po-

winny by¢ odpowiednio zaraportowane.
kie bezpieczniki spalone

Wszyst-
i uszkodzenia znalezione
winny byé w raporcie wymienione, aby mozna
byto zda¢ sobie doktadnie sprawe, co sie zda-
rzyto i dlaczego przerwa powstata.

Po wiekszych ulicznych wypadkach na drugi
dzien inzynier lub monter, kontroler sieci, powi-
nien obejs$¢ jeszcze raz stacje transformatorowe ob-
jete wypadkiem, i przejrze¢ je, czesto bowiem na
drugi dzien znalez¢ mozna spalone bezpieczniki
i inne uszkodzenia w sieci, ktore, o ile nie sg za-
wczasu poprawione, powodujg powtdrne przerwy
pradu w tej samej sieci.

W celu szybkiego zatatwienia reklamacji od-
biorcéw, elektrownie miejskie posiadajg samo-
chody. Moga byé¢ to samochody Ilub motocykle
specjalne, ktére majag urzadzone przegrédki i
skrytki dla bezpiecznikéw i przyrzadéw, lub tez
moga by¢ to zwykite samochody potciezarowe
szybkie, kryte brezentem, 2z tawkami dla ludzi.
Samochody takie sa praktyczniejsze, moga by¢
bowiem uzywane rowniez przy wszelkiego ro-
dzaju robotach w sieci dla transportu lzejszych
materjatéw i ludzi.

FIZYKALNE

POMIARU WYSOKIEGO NAPIECIA.

J. L. Jakubowski
Asystent Laboratorjum Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej.

(Ciag

Wzory, wynikajace =z warunku Schumanna
przy uwzglednieniu rozktady pola miedzy elektro-
dami sg dla kul bardzo skomplikowane, dlatego ich
tutaj nie przytaczam.

Przebieg Fn = f(a) dla iskiernika kulowego,
gdy jedna z kul jest uziemiona (poréwnaj rys. 16
i rys. 17) wykazuje po bardzo wyraznem minimum
odrazu bardzo silny wzrost F,, i to znacznie powy-
zej wartos$ci dla kuli pojedynczej. Tiomaczymy to
sobie silniejszemi jeszcze, niz przy symetrycznym
rozktadzie napie¢ kul wzgledem ziemi, wptywami

obcemi (inaczej uksztattowane pole elektryczne);
wynika stad, ze F,, obliczone przy pomocy spo6t-
czynniki p, nic uwzgledniajacego wptywéw ob-

cych, dla odlegtosci elektrod wiekszych od odlegto-
§ci, przy ktérej wystepuje Fom,, nie przedstawia

naprezenia krytycznego (\Ln(3=+=F0 jest
wielkos$cig fikcyjna.

Pieknem potwierdzeniem stusznosci warunku
Schumanna jest przebieg F,, = f(a) w przypadku
kula — pityta. Wieksze F,, uktadu kula— ptyta, wo-
bec Fluktadu 2 kul w podwdjnej odlegtos$ci, niz ku-

dalszy)

la— ptyta, objasnia sie fizykalnie w ten sposéb, ze
ptaszczyzna odcina potowe strumienia jonéw. Nie-
zbedna ilo$¢ czagsteczek (K), zjonizowanych przez
jon ujemny miedzy elektrodami (f6.dx— K, waru-
nek Schumanna) musi byé¢ w przypadku kula— pty-
ta taka sama jak w przypadku kula— kula; wynika
stad, ze F,, musi by¢ wieksze dla uktadu kula-ptyta,
ale tylko o kilka %, gdyz a= f(F) przebiega w
przyblizeniu wedtug krzywej wyktadniczej. Tak
samo ttomaczy sie wzrost F, i znikanie S$wietlenia
elektrod przy wsunieciu miedzy nie ptyty metalo-
wej.

c) Do iskiernika ostrzowego warunek Schuman-
na sie nie stosuje, o czem juz byta mowa. Iskierni-
ka ostrzowego nie mozna wiec uwazaé¢, jako przy-
padek iskiernika kulowego.

d) Dla iskiernika walcowego (dla pretow we-
wnetrznych dos$¢ grubych, aby mozna byto zatozy¢
c
p = dobre

k) warunek Schumanna daje bardzo

wyniki. Elektroda zewnetrzna ma tutaj krzywizne
mniejsza, niz wewnetrzna, natezenie pola przy niej
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Rys. 16.
Zaleznos¢ Fu = f |— Jdla iskiernika kulo-
wego przy symetrycznym rozktadzie napieé
kul wzgledem ziemi (Schumann).
b = 760 mm Hg, t = 28rC.

a
(stosunek odtozono w skali logarytmicz-

nej, celem fatwiejszego odczytywania war
tosci naprezen krytycznych dla matych sto-
a
sunkow ).

jest najstabsze, dlatego istnieje tylko
warstwa jonizacyjna elektrody wew-
netrznej.

Krzywe dosSwiadczalne, jak wida¢
z rys. 18 i 19, zgadzajg sie bardzo do-
brze z wartosciami F,, obliczonemi
z warunku Schumanna.

8 Wyladowanie zupetne i
zupetne przy V = VG0, napiecie stale
w czasie.

Teorja Townsenda i Schumanna
wyznacza tylko warto$é¢ V,, a nie o-
kresla rodzaju wytadowania przy
V =V,

Rozwazania przy pomocy charak-
terystyk iskiernika i zZrédta, wprowa-
dzone przez Kaufmanna") nie maja
znaczenia praktycznego dla pomiaru
wysokiego napiecia. Dlatego, dla
przyktadu tylko, ograniczymy sie tu-
taj do rozpatrzenia przypadku teore-
tycznie najprostszego, gdy zrédto na.
piecia jest utworzone przez genera-
tor, dajacy napiecie state w czasie
i statle bez wzgledu na wielkos$¢ pra-
du, i opornik, wigczony szeregowo z
iskiernikiem. Zaktadamy przytem,

2) W. Kaufmann, Annalen der Physik
(4) 2, 158-1900.

ze pojemnos$¢é wtltasna elektrod
iskiernika jest bardzo mata.

Czy wytadowanie bedzie zu-
petne, czy niezupetne, zalezy
to, w naszym przypadku, od
dwéch czynnikow:

a) od tego, czy zmiana roz-
ktadu pola wskutek ‘tadunkow
przestrzennych przy V — V,,

utatwia wzrost pradu, czy nie
(przy matych a utatwia, przy
duzych nie) [Rys. 20 i 21 ilu-
struja zmiane rozktadu pola
wskutek tadunkéw przestrzen,
nych dla iskiernika wakowego].
Wptyw ten sprowadza sie do
sposobu przebiegu charaktery-
styki statycznej (stanéw usta-

lonych) Vi — i {liY, V' — na-
piecie miedzy elektrodami iskie-
rnika, h — prad skrosny.
JkKn
R0
70
nie-
i
20
Qx 002
Rys. 17.
Zalezno$é Fo = f dla iskiernika kulowego, gdy jedna

z kul jest uziemiona (Schumann).
b = 760 mm Hg, t=20°C.
Do obliczenia Fo uzyto spo6iczynnika !  znalezionego
analitycznie.
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b) od sposobu przebiegu charakterystyki zréda zrodto pradu, pod napieciem wiekszem, niz nie-
dta nap.ecia Vz = f (lzl iVz — napiecie zrédta, zbedne do utrzymania danego pradu; a wiec prad

przyczem za koncéwki zrodia uwazamy elektrody
iskiernika, 1z — prad skosny).

Rys. 18

Rys. 19.

Rys. 18 i 19. Zalezno$¢ Fn _ / (r) dla iskiernika walcowego
(Schumann), dla tak duzego , ze zmiana R nie wptywa

znalezione dos$wiad-
ozna-

na warto$¢ Fo. Wyciagnieto krzywe,
czalnie, punkty znalezione z warunku Schumanna,

Charakterystyke dla ostrzy (b, t naturalne) dla
duzych odlegtosci przedstawia krzywa /, rys. 22;
dla dowolnych elektrod przy matych odlegtosciach
— krzywa |, rys. 23.

Punkt a odpowiada napieciu krytycznemu. Stan
ustalony pradu zajdzie dla tej wartoici pradu, dla
ktorej charakterystyka zrédta (krzywa Il) przetnie
sie z charakterystyka iskiernika (I) w ten sposéb,
ze dla przypadkowego wzrostu pradu napiecie Zro-
dta byloby mniejsze, niz napiecie, niezbedne do
utrzymania nowej wartosci pradu, przedstawione
przez charakterystyke iskiernika.

Dla ostrzy (rys. 22) stan ustalony pradu za-
chodzi w a, B, A, nieustalony w p Dla matych od-
stepéw elektrod (rys. 23) punkt a odpowiada sta-
nowi nieustalonemu, punkt A i C — stanowi usta-
lonemu.

Przy napieciu, odpowiadajgcem punktowi ¢
(rys. 22) i punktowi a (rys. 23) prad wzrasta do
wartosci OA*, gdyz przy przypadkowym, matym
wzroscie pradu dl ukiad znajdzie sie, ze wzgledu

wzroénie, az dojdziemy do wartosci OA'. Napiecia,
odpowiadajgce punktom p (rys. 22) i a (rys. 23) sg
odpowiednio napieciem przeskoku (Vp 4= VO i na-
pieciem krytycznem VO= Vop.

Punktom a, B (rys. 22) odpowiadajg mate na-
tezenia pradu; mamy tu do czynienia z wytadowa-
niem niezupeinem. Punkty A (rys. 22, 23) odpowia-
dajg duzym natezeniom pradu, czyli iskrze, lub tu-
kowi. Punkt C (rys. 23) odpowiada pradowi ciem-
nemu.

Rozporzadzajgc zrédtem o bardzo znacznym
spadku napiecia (krzywa I1l1) w funkcji pradu (du-
ze opornosci szeregowe, bardzo mata pojemnosé
elektrod) mozna jednak w punkcie a i y (rys. 23)
otrzymac¢ stan ustalony i zamiast przeskoku tylko
rozlegte Swietlenia (Topler, Stark, Kaufmann). Po-
dobnie jest do pomyslenia, rozporzadzajgc zrédiem,

Rys. 20.

Obraz schematyczny rozdziatu jonéw + i — miedzy elek-
trodami w czasio $wietlenia (po przekroczeniu napiecia kry-
tycznego) i linji pola elektrycznego, wytworzonych przez
jony. (Roth). Pret wewnetrzny iskiernika walcowego posia-

da potencjat dodatni; stosunek > 3

Obraz schematyczny rozdzialu jonéw + i —_.miedzy elek-

JE
> 3)

pola elektrycznego, wytworzonych przez te jony. Pret we-
wnetrzny posiada potencjat ujemny

trodami iskiernika walcowego (V \o; i linji
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ktérego napiecie wzrasta z pradem, przy ostrzach
w duzych odlegtosciach otrzymanie odrazu przy
V == VO przeskoku zamiast Swietlenia, jakie zacho-
dzi przy krzywej napiecia zrédta postaci Il.

Rys 22.
Charakterystyka statyczna dla ostrzy (krzywa 1) w duzych
odlegtosciach, b i t naturalne.

W rzeczywistosci nigdy nie mamy do czynienia
z uktadem elektrod bez pojemno;ci i zrodtem Ivlko
z opornoscig omowsa. Ze Scistej teorji zjawiska
(Kaufmann, Dallenbach), uwzgledniajacej R, L, C
obwodu, wynika, ze punktom czesci wznoszacej sie
(na lewo od maximum na rys. 22 i 23) charaktery-
styki statycznej odpowiadajg zawsze stany ustalo-
ne (przy stosowanych w praktyce Zzrodtach napie-
cia), tak ze o zmianie wartosci VO wskutek wiasr o-
Sci zrédta mowy by¢ nie moze.

Dla przyktadu rozpatrzymy, jaki wplyw ma
pojemnos¢ wiasna elektrod. Z chwila, gdy po-
wietrze staje sie silnie przewodzace, pojem-

nos¢ elektrod zaczyna sie roztadowywacé i daje
prad zanikajacy, dodatkowy do pradu skros-
nego, dostarczonego przez zrédto pradu. Prad do-
datkowy zanika w miare wyladowywania sie po-
jemnosci. O ile prad dostarczony przez Zrddio jest
niewielki (np. odpowiadajagcy S$wietleniu (krzywa
I, punkt a), a pojemnos¢ znaczna, to dzieki pra-
dowi dodatkowemu moze powstac¢ iskra, krotko-
trwate wytadowania zupetne, podczas gdy przy
bardzo malej pojemnosci elektrod wystgpitoby
tylko Swietlenie.

Przy zmiennem w czasie napieciu zrodta i obe-
cnosci w obwodzie R, L, C warunki stajg sie bardzo
skomplikowane.  Mozna uwazaé¢, ze przy niskich
czestotliwosciach zjawisko odbywa sie w zasadzie
tak samo, jak przy pradzie statym. Teoretycznie
jednak kwestja nie jest dostatecznie zbadana.

9) Czynniki, wptywajgce na warto$¢ VG

Teorja Townsenda— Schumanna ttomiczy dzia-
tanie tylko niektérych czynnikéw, majacych wptyw
na wartos¢ VO; wytlomaczenie dziatania innych
czynnikbw wymaga teorji dodatkowych.

a) Wptyw rozktadu pola elektrycznego. Wptyw
ten jest ujety przez warunek Schumanna, z ktérego
wynika, ze wartos¢ FO, a wiec VO zalezy przy 8 =
const, jedynie od rozktadu pola.

b) Wptyw wiasnosci charakterystycznych ga

zZu. Zajmiemy sie tutaj wptywem cisnienia i tempe-
ratury, czyli gestosci powietrza na V,,.

W warunku Schumanna od gestosci gazu za-
lezg wielkosci a i K. Na wielkos¢ a przy zmianie
8 dziatajg dwa czynniki:

A)
droga swobodna jonu ujemnego, czyli droga, na ja-
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kiej dziata nan natezenie pola
zmniejsza to wielkos¢ a,

B) czestos¢ zderzen przy gazie gestszym
wieksza, co wielkos¢ a podwyzsza.

Przy znacznych (naturalnych) gestosciach
przewyzsza dziatanie A), a przy bardzo matych —
dziatanie B), co powoduje, ze krzywa a m= f (0
przy F — const, posiada maximum. Ta zaleznos$¢
a od 3 oraz zalezno$¢ » od o powoduje istnienie
Vom, przy a = const, (elektrody ptytowe Ilub
zblizone do ptytowych dla pewnej okreslonej ge-
stosci.

¢) Rodzaj napiecia.

Wzér Schumanna, wyprowadzony dla napiecia
statego, mozna stosowac¢ do napiecia o niskiej cze-
stotliwosci. Wskazuje to, ze przy niskiej czestotli-
wosci mechanizm powstawania wytadowan niewie-
le sie r6zni od mechanizmu przy napieciu statem.

Dla krétkotrwatych impulséw napiecia (np.
stosowanych przez P eek a, odpowiadajgcych po-
towie okresu przy czestotliwosci 500 000 okr./sek.)
czas dziatania napiecia, jesli VO= {VO0przy napie-
ciu statem), jest zbyt krotki, aby wywota¢ wytado-
wanie samodzielne. Jest to jasne, jezeli sie zwazy,
ze dla powstania wytadowania samodzielnego przy
napieciu statem jon ujemny musi zjonizowac, prze-
biegajac od jednej elektrody do drugiej, K czaste-
czek oraz ze podczas krotkiego impulsu napiecia,
jon nie zdgzy przebiec od jednej elektrody do dru-
giej.

Podobnie otrzymujemy VO > { VO przy nap.
st.}, gdy stosujemy napiecie zmienne o0 wysokiej
czestotliwosci zmian (od 10" okr./sek.) o zanikajgcej
amplitudzie, dla elektrod dobrze wypolerowanych.
Bardzo ciekawg prébg uogodlnienia teorji Townsen-
da dla tego przypadku sg rozwazania Rogowskie-
go) »

d) Czynniki jonizujace.

Na VO przy napieciu statem Ilub 50 okr./sek.
niezbyt silna jonizacja obca wpltywu nie wywiera,
gdyz do ogdlnego warunku powstania wytadowania
samodzielnego i0 nie wchodzi. Dziatanie nadmier-
nego jonizowania przerwy iskrowej objasniono
w cz. |

Zalézmy, ze miedzy elektrodami przed wyta-
dowaniem znajduje sie X1 jonéw obcych. Przy na-

elektrycznego;

Rys. 23.
Charakterystyka statyczna dla uktadu dowolnych elektrod
- w matych odlegtosciach (krzywa 1I).

pieciu statem V @&, przytozonem w sposob cig-
oty, Xj jonébw wytworzy pierwsze wytadowanie sa-
modzielnie w pewnym okreslonym czasie t,. Jesli
napiecie jest przytozone na czas krotszy t2< tlt to

ze wzrostem gestosci gazu maleje Siednia

2) Rogowski, Arch, fur El. 16, 496 — 1926.

jest
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wytadowanie samodzielne powstanie przy V,, > Vst
Znizymy napiecie V,, do wartosci V04, gdy wpro-
wadzimy dodatkowo X2 obcych jonéw, jonizujgc
sztucznie przerwe iskrowa, gdyz czas wytworze-
nia wytadowania samodzielnego przy ilosci jonéw
obcych (przed wytad.) X1+ X, moze wynosi¢ ty-
le, co przy napieciu statem, przytozonem w spo-
s6b ciagty i ilosci jonéw

e) Materjat elektrod na wartos¢ V( nie ma
wptywu, gdyz metal katody w powstawaniu wyta-
dowan samodzielnych (V = V,) udziatu nie bierze.

10) Czynniki  wplywajace na Vp
VP 4= VQ

Wielko$¢ Vp ( 5= VJ nie ma nic wspdlnego
z teorjg Townsend‘a, gdyz przeskok powstaje tutaj
z wyladowan samodzielnych, obcigzonych tadun-
kiem przestrzennym. Badania doswiadczalne i teo-
retyczne ujecie powstawania wytadowan Vp (=t=V0
sg stabo rozwiniete, to tez mozliwe sg w tej dzie-
dzinie niespodzianki. Z badan na pierwsze miej-
sce wysuwajg sie prace Toéplera.

a) Rozktad pola elektrycznego
jest tutaj w znacznej mierze przez +#tadunki prze-
strzenne; od rozktadu pola zalezy przebieg cha-
rakterystyki statycznej, a zatem i Vp.

Przypuszczenie, dla wytlomaczenia roéznicy
miedzy wartosciami V,, i Vp tak, jak Peek, 2), ze
warstwa zjonizowanego powietrza (np. warstwa
Swiecaca przy precie wewnetrznym iskiernika wal-
cowego, przy $wietleniu) jest przewodnikiem i nie-
jako powieksza elektrycznie elektrody — nie jest
stuszne, gdyz w tem zatozeniu spadek napiecia
w tej warstwie i naprezenie elektryczne w niej by-

tyby réwne O (przyjmujagc, ze powietrze silnie
zjonizowane = przewodnik bez opornosci), lub
bardzo mate (powietrze zjonizowane = przewodnik

z niewielkg opornoscig). Tymczasem z rozwazanh
Seeligera, popartych obliczeniem pola z uwzgled-
nieniem tadunkoéw przestrzennych w uktadzie wal-
cowym wynika, ze przy walcu wewnetrznym zaw-
sze panuje najwieksze natezenie pola (patrz réw-
niez rys. 24).

Rys. 24.
Roizktad napiecia miedzy Swietlacym sie drutem (A) .i kon.
cantrycznym cylindrem o duzym promieniu (R).
| —e krzywa z pomiaréw (sonda — drut réwnolegty
do osi walcow),
Il — krzywa teoretyczna, gdy w polu niema tadun-
kéw przestrzennych.
(Schumann, Handbuch d. Experimentalphysik, 1930, Bd. 10,
str. 461; Booth, Phys. Rev. 10, 1917, str. 266).

2) F. W. Peek, 1 c str. 27, 97.
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Dobre wyniki rozwazan Peeka przy znajdowaniu
r, dla ktérego przy R — const, krzywa VD =
=. f (r) odgalezia sie od krzywej VO — f (),
(iskiernik walcowy) nalezy przypisa¢ przypadko-
wi. Sposéb Peeka zostat zastosowany przez autora
artykutu do iskiernika kulowego, przy symetrycz-
nym rozktadzie napie¢ wzgledem ziemi, do wyzna-
czenia granicy a, dla ktorej jeszcze VO = VP Dla
odlegtosci Srodkéw kul s 20 cm = const, otrzy-
muje sie r 5 cm, a »=. 10 cm, przy ktérych krzy-
wa Vp= f (r) odgatezia sie od krzywej VO= f ().

gdiymczasem z pomiarow Weickera 23 wynika, ze

dla r = 5 cm powinno by¢ a — 20 cm.

b) Wplyw skiladu chemicznego i gestosci ga-
zu podobny, jak na V,, gdyz i tutaj zachodza zja-
wiska jonizacyjne. Wptyw tych czynnikéw na Vp
(4=V0) nie jest dostatecznie zbadany.

Wilgotnos¢ powietrza podnosi Vp, prawdopo-
dobnie-") wskutek tworzenia sie jondw obcigzonych
(elektrony sa centrami kondensacji pary wodnej);

y Vp = VO zjawisko powstawania iskry zacho-
zi bardzo predko w pordwnaniu z powstawaniem
iskry, gdy Vp == VOi elektrony nie zdgzg sie zmie-
ni¢ na jony obcigzone, niezdolne do jonizacji bodz-
czej.

Gdy Vp == VO poprawki na wilgotnos¢ i ge-
sto$¢ powietrza sg niepewne.

¢) Obnizenie Vp (3= V0, w poréwnaniu z na-
pieciem statem, przy napieciu szybkozmiennem nie
jest dostatecznie wyjasnione. Wedtug Rotha (L c.
str. 210) wynika ono z wptywu tadunkéw prze-
strzennych, ktoére zmieniajg rozktad pola. Peek )
przypuszcza, ze gra tu role wptyw zanieczyszczen
powierzchni elektrod; koto zanieczyszczen, przy-
duzych czestotliwosciach (juz przy 40 000 okr./sek.)
powstajg lokalne iskierki wskutek pozostawania
w polu tadunku z poprzedniego poétokresu (przy
niskiej czestotliwosci jony rekombinujg sie przy
przejSciu V przez 0O). Iskierki te zmieniajg rozktad
pola w tym kierunku, ze uta' najg przeskok.

Wyttomaczenie wptywu k oikich impulséw na-
piecia na Vp jest podobne, jak dla Vn

d) Czynniki jonizujace majg wptyw na war-
tos¢ Vp tylko wtedy, gdy czas dziatania napiecia
jest krétki (podobne, jak przy V,,).

e) Materjat elektrod nie wptywa na VP,
gdyz materjat katody gra role dopiero po powsta-
niu tuku.

f) Wptyw mocy Zrédia wyjasniono, omawia-
jac rodzaje pierwszych wytadowan samodzielnych
(cz. 11, 8).

(D. n)

-® Schumann, 1 c. str. 12
s0)) Roth, 1 c. str. 206.

=) F. W. Peek. Dielectric Phenomena in High-Voltage
Engineering, 1929, str. 141
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WODNYCH
POLSKI.

Inz. Maurycy Altenberg.

W obublikowanym przezemnie ostatnio arty-
kule p. t. ,,Painstwowe i miedzypanstwowe projekty
elektryfikacji w Europie" » przeprowadzitem dos¢
szczegOtowe pordwnanie miedzy projektem elek-
tryfikacji Niemiec wedtug Millera i Polski wediug
opracowania Polskiego Komitetu Energetycznego.
Poréwnanie to w jednym kierunku byto niezupet-
ne, a to w ocenie udziatu sit wodnych w programie
elektryfikacyjnym Polski, a stato sie to z braku
odpowiednich materjatéw. W miedzyczasie P. K.
En. sam uzupeitnia te luke przez publikacje prof.
Rybczynskiego *), w ktorej przytoczone sg tym-

Zaktady par. wegl. Zaktady par. gaz

czasowe wyniki badan biura hydrograficznego
w zwigzku z projektem elektryfikacyjnym. Ponie-
waz cyfry, przytoczone w wymienionej publikaciji,
dajg bardzo ciekawe wyniki, wiec chciatbym je
przedstawi¢ szerszemu ogotowi zainteresowanych
ta sprawa.

W projekcie p. K. En-ego z braku szczegoéto-
wych danych co do sit wodnych przyjeto dla elek-
tryfikacji Polski nastepujacy udzial poszczegol-
nych Zzrédet energji w rozpatrywanych trzech
okresach.

Zaktady wodne Ogodlne zapotrzebowanie

Rok
KWh KWh KW h KWh
kW x 105 kw x 106 kW X 100 kw x 10°
1935 1055 000 4743 52 000 259 78 500 189 1185 500 5191
1950 3800 000 16 398 150 000 815 411400 938 4 362 000 18151
1166 9 793 000 43 167 450 000 2700 587 000 1443 10 830 000 47 310

Zestawiajgc tabelke te w formie procentéw
udziatu i Sciagajac zaklady parowe, oparte na we-
glu i gazie do wspdlnego mianownika, gdyz pro-
jekt elektryfikacji P. K. En-go siega dalej
tych dwoch zrédet, a zwilaszcza rentownosc i Sre-
dnig cene pradu oblicza dla obu zrédet wspdlnie,
otrzymujemy nastepujacy rozkiad zrédet energji
w poszczegolnych okresach:

Zaktady cieplne
udziat procentowy

Zaktady w odne
udzial procentowy

mocy energii mocy energji
1950 90.58 94.84 9.42 5.16
1935 93.5 96.35 6.5 3.65
1965 94.57 96.4 5.43 3.6

Widzimy wiec, ze udziat sit wodnych, przewi-
dziany w projekcie P. K. En., stanowi znikomy
procent, ze mégtby prawie nie by¢ brany w rachu-
be. Wartos¢ tego udzialu — nie moéwigc o stronie
polityczno - militarnej — mogtaby jeszcze bardziej
ulec zakwestionowaniu, jezeli obliczymy koszta
produkcji, preliminowane na zakitady wodne
a cieplne.

Kapitat zaktadowy uwzglednionych w projek-
cie sit wodnych wynosi $rednio po 1710 Zi za
1 kW zainstalowanej mocy, coby sie zgadzato z cy-
frag, podang przez Inz. Rosentala w referacie jego
na | zjazd hydrotechniczny¥*); jako spo6tczynnik do
obliczenia kosztow rocznych przyjeto w projekcie

') Ob. ,,Przeglad Elektrotechniczny",

**) Ob. ,Przeglad Techniczny", 1930,
i prace P. K. En." ,Materjalty do projektu
Polski". ,,Zasoby sit wodnych".

*} Witold Rosental, ,Udzial sit wodnych w polskiej
gospodarce energetycznej", str. 11.

1930, zesz. 22.
»Sprawozdania
elektryfikacji

16% (cyfre te uwazam stanowczo za zbyt wygoéro-
wang). Na podstawie tych zalozen obliczamy kosz-
ta produkcji energji wodnej:

1 kWh wodna 1 kWh cieplna

grosze grosze
1935 13.6 537
1950 11.7 4.95
1965 11.1 4.82

z ktora poréwnujemy analogiczne koszta energji
cieplnej. Obliczenia te w projekcie nie sg wyraznie
przeprowadzone i cyfr powyzszych projekt nie za-
wiera ale, wynikaja one z zatozenh przyjetych.

Ten wielce niekorzystny stosunek byt spowo-
dowany bardzo niedokiadnemi materjatami, beda-
cemi do dyspozycji autora projektu, z tych mater-
jatdbw wyzyskanie sit wodnych wypadio na 2410,
2208 wzgl. 2460 godzin w poszczegdlnych okre-
sach rozbudowy.

Z prawdziwg ulgg wyczytaliSmy tedy w naj-
nowszej publikacji P. K. En-go cyfry, ktére na
udziat sit wodnych w elektryfikacji Polski rzucaja
zgota inne Swiatto.

Przedewszystkiem z zestawienia, opracowa-
nego przez Wydziat hydrograficzny M. R. P., wy-
nika, ze mozna liczy¢ na znacznie wieksze moce
i energje z tego zrdédita energji; 900000 kW sit
wodnych | kategorji® z produkcjg rocznag
5889 X 10° kWh wzgl. przy czesciowem wyréwna-
niu zbiornikami 1 166 000 kW z produkcjg roczna
6873 X 10° kWh stoi do dyspozycji planéw elek-
tryfikacyjnych w catej Polsce. Poniewaz rozbudo-

*) Sity | kategorji odnoszg sie do rzek, ktérych moc
brutto na 1 km biegu przekracza 200 KM przy $rednim sta-
nie przeptywu, a spadki zblizajg sie do 0,5%0c0.
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wa sit wodnych bedzie nastepowata stopniowo,
wiec w przeciwienstwie do zestawienia P. K. En-go
nie podajemy, jaki procent udzialu przypaséby
mogt na sity wodne w | i Il okresie elektryfikacji,
ale zadowolimy sie blizszem rozpatrzeniem okresu
Ill, kiedy zapotrzebowanie pradu dojdzie do ok.
500 kWh na mieszkarca i kiedy elektryfikacja u nas
bedzie potrzebowata ok. 10,8 X 10“ kW przy pro-
dukcji 47 — 10° kWh.

Wedtug zestawienia P. K. En-go beda mogty

sity wodne w okresie Ill, t. j. w r. 1965, pokry¢ co
do mocy:
a) 22.1% b) 8.2% c) 10.8%, a co do energji

a) 33.9% b) 123% ) 14.2%.

Cyfry podane pod a) odnoszg sie do sumy wszyst-
kich surowych sit wodnych w Polsce, pod b) do sit
wodnych | kategorji bez wyréwnania zbiornikami,
pod c) do sit wodnych | kategorji z czeSciowem
wyréwnaniem zbornikami.

Dla poréwnania z projektem elektryfikacji
wiasciwe najodpowiedniejsze sa cyfry podane pod
c), ktére co do mocy sg 2 razy a co do energji pra-
wie 4 razy wyzsze, niz przyjeto w projekcie elek-
tryfikacyjnym.

Dla witasciwej oceny udziatu sit wodnych trze-
baby jednak z zapotrzebowania mocy i energji
wytgczy¢ zagtebie weglowe, a to z dwéch powo-
doéw, raz, ze zagtebie to jest znakomicie samowy-
starczalne, a drugi raz, ze stale powtarza sie argu-
ment o eksponowanem potozeniu tego zagitebia;
wiec jezeli zagiebie jako zrédio energji jest ekspo-
nowane to i zapotrzebowanie jego trzeba trakto-
wac osobno i nie liczy¢ na zasilanie go z zewnatrz.
A bez zaglebia zapotrzebowanie mocy i energji
w Il okresie elektryfikacji (r. 1965) przedstawia
sie moca 7 150000 kW i energja 27 680 000 000
kWh, w czem sity wodne mogg juz wzigé¢ powazny
udziat (wedtug kategoriji c):

16.3% w mocy
a 24.4% w energji.

A jak wyglada sprawa kosztéw wytwarza-
nia na tle hydrograficznych cyfr P. K. En-go?

Liczac scisle wedlug schematu projektu elek-
tryfikacji po 1710 ztotych za 1 kW zainstalowany,
a 16% wysokosci kosztéw rocznych w stosunku do
kapitatu, dostajemy
1166 10 X 1710 X 0.16
————————————————————— =0.047 z+.=4.7 gr./kWh

6 773 500 000

Wypada wiec jako koszt produkcji 1 kWh 4,7
grosza, co odpowiada prawie dokiadnie kosztom
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produkcji 1 kWh cieplnej w 11l okresie (4.82 gro-
sza) i nie duzo odbiega od analogicznych kosztow,
obliczonych przez Millera dla Niemiec, u ktérego
wypadajg koszta energji cieplnej i wodnej rowniez
jednakowe, a mianowicie 4.15 grosza/kWh.

Gdyby zatozenie co do kosztéw budowy na-
szych zaktadéw wodnych | kategorji z czeSciowem
wyroéwnaniem zbiornikami w wysokosci 1710 zto-
tych za kW zainstalowany, byto trafne, to nie mo-
znaby za opinja komisji wodnej P. K. En-go powto-
rzyé, ze nasze sity wodne nie wytrzymuja konku-
rencji z zakltadami parowemi. Zreszta dzisiejsza
tendencja wyzyskania sit wodnych przestata sie
interesowac ich kosztami indywidualnemi produk-
cji, ich zdolnoscig konkurencyjna, a bada caly sy-
stem mniejszy lub wiekszy, w ktérym solidarnie
pracuja zaktady cieplne i wodne, starajgc sie uzy-
ska¢ z tego zespotu ,,wodnocieplnego” najwieksza
korzy$¢ gospodarcza. Nieraz optaca sie energjg
cieplng pompowaé¢ wode do sztucznego zbiornika,
aby wyzyska¢ odpadkowe kWh cieplne, a nagro-
madzi¢ wodne wysoko - wartosciowe kWh obcig-
zenia szczytowego. W innych wypadkach optaca
sie naodwrdt pradem wodnym wytwarzaé pare,
gromadzi¢ jg w zasobnikach i pedzi¢ nig parowe
turbozespoty, aby mie¢ rezerwe w razie przerwy
linji przesytowej, a nawet dla pokrywania bardzo
krotkotrwatych szczytéw. Wobec takich kranco-
wych kombinacji rozwazania nad wyzszoscig eko-
nomiczng niezaleznego zaktadu wodnego w poréw-
naniu z cieplnym sa juz nie na czasie.

Obliczenia, przeprowadzone przez prof. Ryb-
czynskiego w tej samej publikacji, jaki udziat mo-
znaby przeznaczy¢ sitom wodnym, gdyby sie
z nich korzystato tylko dla pokrycia szczytowej
energji, z wynikiem, ze sity wodne w tym charak-
terze zastosowane nawet w r. 1965 wystarczytyby
na pokrycie 52% zapotrzebowania, moznaby jesz-
cze uzupetni¢ przez wylgczenie zagiebia weglo-
wego; w tym razie sity wodne wystarczylyby w r.
1965 na pokrycie 91% energji szczytowej.

Wobec takich perspektyw mozemy tylko
szczerze przyklasngé wnioskowi prof. Rybczyn-
skiego, zamieszczonemu przy koricu publikacji, ze
»Zaréwno badania, zmierzajgce do Scistego okre-
Slenia zasobo6w sit wodnych, jak tez szczegdtowe
studja nad poszczegélnemi zakiadami, wzglednie
grupami zaktadéw, a przedewszystkiem nad gene-
ralnemi projektami wyzyskania poszczeg6lnych
rzek, nalezy uwazaé¢ za bardzo pozadane i wobec
coraz czestszych pertraktacji o elektryfikacje
wielkich obszaréw panstwa, — nawet za niecier-
pigce zwioki*1
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PLENARNE ZEBRANIE

MIEDZYNARODOWEJ KOMISJI ELEKTROTECHNICZNEJ

W SZTOKHOLMIE W LIPCU 1930 R.

(Sprawozdanie delegatéw).

KOMITET NR. 8 NAPIEC | MATERJALOW
IZOLACYJNYCH.
(Comite d'Etudes N. 8. des Tensions et Materiaux
Isolants pour les Hautes Tensions C. E. I.).

Do Komitetu nalezg delegaci komitetow na-
rodowych: Anglji, Austrji, Belgji, Czechostowacji,
Francji, Holandji, Japonji, Kanady, Niemiec, Nor-
wegji, Rosji Sow., Stanéw Zjedn. A. P., Szwajcar-
ji, Szwecji i Wioch.

Sekretarjat Komitetu prowadzi Komitet wio-
ski.

Reprezentowane byly na posiedzeniach
wszystkie wymienione kraje, z wyjatkiem Japonji
i Rosji. Procz tego brali udziat jako nie-czionko-
wie przedstawiciele komitetéw polskiego*) i ru-
munskiego. Ogoétem zglosito swojg obecnos¢ 34
delegatéw (obecnych byto wiecej).

Komitet odbyt, zgodnie z programem, 4 po-
siedzenia, w dn. 1i 2 lipca, procz tego obradowa-
ty wytonione w czasie obrad podkomisje (p. nizej).

Przewodniczyt p. Uytborck (Belgja).

1 Zmiana nazwy komitetu.

Wobec rozszerzenia sfery zainteresowan
uznano dotychczasowg nazwe komitetu za nieod-
powiednig i, na wniosek wytonionej w tym celu
podkomisji w skiadzie pp. Uytborck, Riidenberg
i Duval, postanowiono zaproponowa¢ Komitetowi
Wykonawczemu nastepujgcg nazwe dla komitetu
Nr. 8: ,Napiecia i prady normalne. Wytrzymatos¢
elektryczna izolatorow". (,,Tensions et courants

normaux. Rigidite dielectrique des supports iso-
lants®).
2. Napiecia normalne.
a. Napiecia ponizej

komisja wybrana w celu opracowania wnioskow
co do napie¢ normalnych ponizej 100 woltéw
w skiadzie: pp. Uytborck (Belgja), Del Buono
(Wiochy), Duval (Francja) i Riidenberg (Niemcy)
zaproponowata, zeby sekretarjat komitetu roze-
stal do komitetéw narodowych kwestjonarjusz
w tej sprawie. Chodzitloby o zestawienie napiec
stosowanych obecnie w réznych krajach do lamp
(recznych i t. p.), aparatéw elektromedycznych,
transformatorkéw dzwonkowych urzadzen tele-
technicznych, silnikéw przenosnych, przyrzadéw
do gospodarstwa domowego, radja i t. d. Komite-
ty narodowe miatyby uzasadni¢ wybér tej czy in-
nej skali napie¢ oraz wypowiedzie¢ sie co do
ewentualnego przyjecia przez M. K. E. nastepujg-
cejskali: 2— 4 — 6 — 12— 24 — 48 — 96 V.

*) Polska zostala przyjeta do skiadu Komitetu Nr. 8
dopiero w czasie tej sesji (p. sprawozd. og.).

b. Napiecia pomiedzy 460 i 1000V.

1) Dla pradu tréjfazowego — uchwalono nie
okres$la¢ napie¢ normalnych powyzej 220 V.

2) Dla pradu statego (do trakcji) po porozu-
mieniu sie z Komitetem Sprzetu Trakcyjnego
zdecydowano uznac¢ jako normalne napiecia 600 V
i 650 V.

c. Napiecia powyzej 300 kV.

Uznano potrzebe wprowadzenia napiecia nor-
malnego powyzej 300 kV, szczegdlnie dla potgczen
miedzypanstwowych. Wobec rozbieznosci zdan
przeprowadzono gtosowanie, w wyniku ktorego
(8 gt. za, 2 przeciw, 2 powstrz.) przyjeto prowi -
zorycznie napiecie nominalne 400 kV. De-
cyzja ta pocigga za sobg umieszczenie napiecia
440 kV w rubryce ,Napiecie maksymalne" skali
napie¢ normalnych C, E. I.

d Napiecie 132kV.

Nad propozycjg komitetu angielskiego, doty-
czacg wstawienia napiecia 132 kV do tabeli napiec
C. E. I, rozwineta sie obszerna dyskusja, w ktorej
wskazywano na fakt istnienia w niektérych kra-
jach licznych linij napowietrznych, a nawet pod-
ziemnych, o tem napieciu. Jednak, wobec sprze-
ciwu wiekszosci, nie znajdujgcej potrzeby zmiany
przyjetej dawniej tabeli, a uwazajacej, ze rozpie-
tos¢ 100 — 150 kV nie wymaga wstawienia po-
Sredniego stopnia — wniosek angielski zostat od-
rzucony.

e. ,Napiecia maksymaln e".

W czasie dyskusji nad poprzedniemi punktami
wytonita sie kwestja terminu ,,napiecie maksymal-
ne", uzytego w tytule drugiej kolumny tabeli na-
pie¢ normalnych C. E. I. (Dok. 38, tab. I). Zda-
niem niektérych delegatow, szczegodlnie delegata

100 V. Podirtancuskiego p. Brylinskiego, termin ten moze pro-

wadzi¢ do nieporozumien, naprzykitad w zastoso-
waniu do sieci zamknietych. Sekretarjatowi ko-
mitetu polecono przestudjowaé te kwestje na pod-
stawie przeprowadzonej dyskusji.

Procz tego wyrazono zyczenie dokonania
przez M. K. E. nowego wydania publikacji Nr. 38,
w zwigzku z dokonanemi zmianami w tabeli na-
pie¢ oraz poprawkami redakcyjnemi, wskazanemi
przez kilku delegatow. y

3. Zaczepy na transformatorach.

W wyniku dyskusji, przeprowadzonej na pod-
stawie ankiety, zebranej od komitetéw narodo-
wych, zgodzono sie na dwa zaszczepy: + 4%
i — 4% po stronie pierwotnej transformatorow
rozdzielczych przy napieciach ponizej 60 kV, o ile
nie przewiduje sie regulacji napiecia w ciggu do-
by (n. p. przy pomocy regulatoréw indukcyjnych
it. p.), oraz o ile ze wzgledéw lokalnych nie zosta-
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ng zastrzezone inne stopnie. Uchwala ta podle-
ga¢ moze uzasadnionym sprzeciwom w przeciagu
szesciu miesiecy (t. zw. regle de six mois®).

4. Proby izolatordw.

Dyskusja odbywata sie na podstawie opinji ko-
mitetéw narodowych co do propozycyj wysunie-
tych w Bellagio w 1927 r. (Publ. kom. wios. 8-101)
zebranych przez sekretarjat komitetu i zestawio-
nych w publikacji sekretarjatu Nr. 8 — 111.

Pierwsze cztery propozycje zostaly przyjete
bez dyskusji wobec niezgtoszenia zadnych sprze-
ciwéw w czasie przepisanym. Wprowadzono tyl-
ko poprawke redakcyjng w punkcie 2 (przez opu-
szczenie stowa ,,minimum" na poczatku). Punkty
te sa nastepujace:

1) Prébe na sucho nalezy traktowac jako
probe wyrobu (odbiorczg), prébe na
mokro — jako prébe typu.

2) a.— Napiecie probiercze wyraza sie jako

Uj m=2U —+ 10000 (woltéw), gdzie U* jest
napieciem probierczem o czestotliwosci
ponizej 100 okresow na sek., a U jest na-
pieciem nominalnem z tabeli C. E. I.
b. — Jezeli pragnie sie zastosowa¢ wyz-
sze napiecie probiercze, nalezy je wybraé
zgodnie z tabelg napie¢ C. E. I, inne na-
piecia nie sg dopuszczalne.

3) Dla izolatoréw wnetrzowych préby do-
konywa sie na sucho, dla napowietrznych
— na mokro (t. j. przy sztucznym desz-
czu).

4) Napiecie przeskoku na sucho czy na mo-
kro powinno by¢ wyzsze conajmniej o 5%
od napiecia probierczego wg punktu 2).

Co do tresci punktu 4) miata zastrzezenie ko-
misja izolatorow P. K. E. jednak wobec tego, ze
komisja wznowita swoje prace dopiero w lutym
r. b., opinja P. K. E. (dokument 8 — Pologne —
101) jako nadestana zbyt pézno nie mogta by¢
wzieta pod uwage. ROwniez niezupetnie szczesli-
wa redakcja punktéw 1, 2 i 5 mogaca nasuwac nie-
porozumienia, nie zostata zmieniona, wbrew wnio-
skowi delegata polskiego, ze wzgledu na wyzej
wspomniany rygor sze$ciomiesiecznego terminu,
cho¢ w zasadzie stusznosé¢ tego wniosku nie byta
kwestjonowana.

Punkt piaty otrzymat brzmienie nastepujace:

5) Czas trwania proby na sucho i na mokro
wynosi conajmniej jedng minute
od chwili osiggniecia petlnego napiecia.

W ten sposoOb, przez stowo ,,conajmniej” (mi-
nimum) chciano uogélni¢ ten punkt i na probe od-
biorcza trwajaca dluzej, niz jedng minute.

Co do sposobu podnoszenia napiecia probier-
czego, przyjeto nastepujacag redakcje:

6) Napiecie poczatkowe ma wynosi¢ conaj-
wyzej 50% wartosci koncowej; podwyz-
szanie napiecia ma by¢ jednostajne; pet-
ne napiecie powinno by¢  osiggniete
w ciggu czasu réwnego lub dtuzszego od
10 sekund.

Punkty 7) i 8) przyjeto bez zmian:

7) lzolatory majg by¢ prébowane w potoze-
niu normalnej pracy, a kierunek deszczu
ma tworzy¢ kat 45° do pionu.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ki 23

8). Przed prdba izolatory powinny by¢ pod-
dane deszczowi w przeciggu 5 minut.

Diuzsza dyskusje wywotata kwestjg natezenia
sztucznego deszczu. Przeciwstawione byty sobie
dwie propozycje: wioska (5 mm/min), ktérg popie-
rat delegat angielski, i francuska (3 mm/min), kté-
ra uzyskata wiekszos¢; wobec nieuzyskania jed-
nomys$inosci, przyjeto formute niezupeinie katego-
ryczng:

9) Natezenie deszczu ma wynosi¢c conaj-

mniej 3 mm na minute,
co pozostawia komitetom krajowym pewng dowol-
no$¢ we wprowadzeniu ewentualnie wyzszego
natezenia deszczu.

Réwniez sprawa opornosci wody uzytej do
deszczu, a szczegblnie sprawa poprawek w razie
uzycia wody o opornosci odmiennej od przepiso-
wej — nastreczaty duze trudnosci wobec tego, ze
poprawki te sg naogot zalezne od ksztattu izola-
tora. Delegat angielski wniést propozycje przy-
jecia za przepisami angielskiemi opornosci 10000
tJ cm z tolerancjg = 10% (wobec czego popraw-
ki statyby sie praktycznie zbyteczne), przedsta-
wiajagc jednoczesnie w jaki sposob uzyskuje sie
w niektérych laboratorjach wode do préb. Whnio-
sek ten, wbrew sprzeciwom delegatéw witoskiego,
francuskiego i polskiego, zostat przyjety. Poza-
tem, na wniosek delegata polskiego, uznano za
wskazane zebra¢ materjaty od komitetow narodo-
wych, dotyczace najlepszych metod pomiaru opor-
nosci wody, wobec mozliwosci uzyskania odmien-
nych wynikéw przy zastosowaniu réznych metod
pomiaru.

Codo sposobu przeprowadzania
proby, zgodzono sie, ze:

11) Pole elektrostatyczne, istniejgce w stanie
roboczym, powinno by¢ mozliwie Scisle
odtworzone przy probie; w szczegélno-
Sci czesci uziemione przy pracy majg by¢
uziemiane réwniez w czasie proby. Pro-
by majg by¢ wykonywane napieciem si-
nusoidalnem o czestotliwosci ponizej 100
okr. n. s.

Co do nastepnych punktéw propozycji zosta-
ta przeprowadzona tylko ogoélna dyskusja o cha-
rakterze informacyjnym.

12) Napiecie przebicia (w oleju lub powietrzu

sprezonem).

13) Napiecie korony.

14) i 15) Préby przy wielkiej czestotliwosci
i udarowe.

Po diluzszej dyskusji upowazniono sekretarjat
do zebrania od komitetow narodowych metod sto-
sowanych przy probach powyzszych. Szczegdl-
nie zalezy na zestawieniu wynikéw préb dwoma
czestotliwosciami: ok. 30000 okr. n. s. (stos.
w Niemczech) i 200 000 do 300 000 okr. n. s. (Fran-
cja i Ameryka). Dla opracowania materjatu wyto-
niona zostata podkomisja w osobach pp. Duval
(Francja) Harris (Anglja), oraz delegatéw amery-
kanskiego, niemieckiego, szwajcarskiego i wios-
kiego — do wyznaczenia przez odnosne komitety.

16) Proby kombinowane: mechaniczno-elek-

tryczne — uznano celowo$¢ stosowania
tych préb.



Nr 23

17) Liczba sztuk podlegajacych probie typu
ma wynosi¢ 4°/@ a conajmniej 3 sztuki.

przyjeto z zastrzezeniem zgtaszania sprzeciwow
W przeciggu szesciu miesiecy. Co do punktéw:

18) Procent dopuszczalny sztuk, ktdére proby

nie wytrzymaty;
Pozyteczno$¢ wprowadzenia proby diu-
gotrwatej (przy napieciu obnizonem) i po-
miaru stratno$ci w izolatorach niecera-
micznych — zadnych decyzyj nie po-
wzieto.

Pozatem przyjeto do wiadomosci, ze referat
niemiecki, dotyczacy pomiaru napiecia iskierni-
kiem kulowym zostanie rozestany wraz z innemi
materjatami w tej kwestji, oraz postanowiono, na
whniosek delegata polskiego, zasiegng¢ zdania ko-
mitetdw narodowych co do niezbednej mocy trans-
formatora probierczego w zaleznosci od jego na-
piecia nominalnego.

i 19)
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5. Projekt przepiséw miedzynarodowych na proby
izolatorow.

W zwigzku z punktem poprzednim komitet
wioski opracowat projekt przepiséw miedzynaro-
dowych na proby izolatoréw (8 — Italie — 102)
i przediozyt go do dyskusji Komitetowi, ktéry go
odestatl do podkomisji wymienionej wyzej, maja-
cej przy wspoétudziale komitetu wiltoskiego opraco-
wacé ten projekt na przyszte zebranie Komitetu
Nr. 8.

6. Skala pradéw normalnych.

Projekt szwajcarski (8 — Suisse — 101) co do
tabeli normalnych natezen pradu zostat przekaza-
ny sekretarjatowi celem rozestania komitetom na-
rodowym do wypowiedzenia sie w terminie do
1lipca 1931 r.

J. Skowronski.

Polski Komitet Elektrotechniczny

PROJEKT 1-szy*)

PRZEWODY IZOLOWANE | KABLE*)

I. Uwagi i wymagania ogo6lne.

§1. Okreslenie pojeé. Zyta jest
to metalowa czes¢ przewodu .przeznaczona do
przewodzenia pradu: zyta moze by¢ jednolita lub
skrecona z pewnej liczby drutéw.

Przewo6d jednodrutowy czyli
drut ma zyte jednolits.
Przewo6d wielodrutowy czyli 1lin-

k a ma zyte skrecong z pewnej liczby drutow.

Linka moze by¢ ztozona z kilku skretek
wielodrutowych.

Przewd6d jednozytowy ma jednag
zyte robocza ktéra moze by¢ drutem lub linka.

Przewdéd wielozytowy ma kilka
zyt roboczych, drutéw lub linek izolowanych jed-
ne od drugich, przyczem zyt uziemiajgcych, dru-
téw probierczych i t. p. nie bierze sie w rachube,
przy oznaczaniu liczby zyt.

Przekrojem czynnym zyly wielo-
drutowej nazywa sie przekrdj réwnajacy sie prze-
krojowi drutu jednolitego, ktory posiadatby taka
samg przewodnos$¢ na jednostke dlugosci, co i da-
na zyta, gdyby przyja¢ dla niego stosownie do § 8
przewodnos¢ 56,0 dla zyty nieocynowanej, lub 54,5
dla zyly ocynowanej.

Zyta uziemiajagca jest to przewdd do-
datkowy, majacy na celu tgczenie z ziemia czesci
urzadzen podlegajgcych uziemieniu.

* Uwagi do powyzszego projektu nadsyta¢ nalezy w
terminie do dnia 1 lutego 1931 roku p. a. Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich (Polski Komitet Elektrotechniczny)
Krolewska 11.

**) Opracowane przez Komisje IX-tg przewodéw i ka-
bli PKE.

PNE

5= 19

Linka zwieszakowa (w sznurze
zwieszakowym) stuzy do zawieszania na niej od-
biornika pradu np. lampy.

Drut probierczy (w kablu) jest to
cienka izolowana zyta dodatkowa, odizolowana od
zyty gtéwnej, stuzgca do pomiaru lub sygnalizaciji.

Odziez przewodu stuzy do ochrony
zyty od wptywoéw zewnetrznych chemicznych lub
mechanicznych (jak np. odziez widknista minjo-
wana, juta asfaltowana, ptaszcz otowiany lub ze-
lazny, pancerz, opona gumowa i t. d.).

lzolacja przewodu (jak np. powto-
ka gumowa, warstwa papierowa w kablach i t. p.)
stuzy do elektrycznego izolowania zyly.

@] bwoéjczyliomotanie
cie przedza, nitkg, tasmg i t p;
nazywa sie oprzedem.

Oplot jest to otoczenie powtoka siatkowa.

Powtoka gumowa jest to szczelna
rurka majgca na celu izolowanie zyly.

0] pona gumowa
wierzchni przewodu, majgca na celu wzmozenie
wytrzymatosci mechanicznej.

Napieciem nominalnem nazywa
sie najwyzsze napiecie, dla ktérego dany przewdd
lub kabel jest wykonany.

82. Normalne ©przekroje zytss
nastepujgce: 0,75; 1, 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35;
50; 70; 95; 120; 150; 185; 240; 300; 400; 500; 625;
800; 1000 mnr.

§ 3. Jakoprzekrdj przewodu jednodru-
towego rozumie sie jego przekréj geometryczny,
a przewodu wielodrutowego — jego przekrdj
czynny.

8 4. Napiecie nominalne przewodu izolowa-
nego lub kabla nie powinno by¢ nizsze od nomi-

obwdj przedza

jest to owinie-

jest to rurka na po-
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nalnego napiecia sieci i powinno odpowiada¢ ta-
beli napie¢ normalnych (PNE — 18). Inne napie-
cia nie sg dopuszczalne.

85. Probiernie. W razie watpliwosci,
czy przewody lub kable odpowiadajg niniejszym
normom, spér rozstrzygajg powotane do tego pro-
biernie.

8§6. Cechowanie. WytwoOrnie maja
prawo cechowaé¢ wyrabiane przez siebie przewo-
dy i kable znakiem przepisowym pod warunkiem,
ze:

1 Ocechowany wyréb w zupetnosci
wiada niniejszym normom i przechodzit
przez nie wymagane;

2. Opré6cz znaku przepisowego posiada réw-
noczesnie znak firmowy;

3. Uprawnienie na uzywanie znaku przepiso-
wego zostato uzyskane przez wytwdrce w sposob,
przewidziany w odpowiednim regulaminie.

odpo-
proby

Il. Zyta miedziana.

§ 7. Zyta w przewodach izolowanych i ka-
blach powinna by¢ wykonana z miedzi przewodo-
wej na miekko wyzarzonej, stosownie do norm
PNE — 4. Moga by¢ one wykonane jako druty lub
linki, ocynowane lub nieocynowane.

Jako ,miedZz miekka™ rozumie sie miedZ o
wytrzymatosci na rozerwanie 20 do 25 kg/mm5

88. Przewodnos$¢ wiasciwa wyzarzonej
miekkiej miedzi przewodowej przy temperaturze
20“C nie moze by¢ mniejsza niz 57,0 dla drutow,
a 56,0 dla linek nieocynowanych. Dla drutéw ocy-
nowanych ma ona wynosi¢ conajmniej 55,5, a dla
linek ocynowanych 54,5,

8§ 9. Proby zyly miedzianej, polegajgce na
sprawdzeniu ustroju, pomiarze przewodnosci mie-
dzi, okreslenia przekroju czynnego i sprawdzeniu
wytrzymatosci mechanicznej, wykonywaé nalezy
wedtug wskazowek zawartych w przepisach PNE 4.

§ 10. Przewody w odziezy wibdknistej nie sa
uznawane za przewody izolowane.

§ 11. Przewdéd w odziezy
rowej odporny na wplywy
(drut — DPA, linka — PPA).

Budowa — zyla miedziana, owinieta podwadj-
nie tasma papierowa, owinieta baweing nasycong
i opleciona baweina nasycong masa odporng na
wptywy atmosferyczne.

Napiecie probiercze 1000V pradu zmiennego.

§ 12 Proby, jakim podlegaja przewody
w odziezy widknistej sa nastepujace:

1 Sprawdzenie ustroju odziezy na odcinku
okoto 30 cm,

2. zbadanie zylty — po usunieciu odziezy —
jak dla przewodéw gotych (PNE — 4),

3. zbadanie odpornosci masy,

4. prbéba elektryczna.

§ 13. Badanie odpornosci masy odbywa sie
W razie zastosowania masy minjowej w sposob
nastepujacy: kawatek odziezy zdjety z przewodu
0 diugosci okoto 10 cm wazy sie dokladnie, spala
1 wazy pozostatos¢; waga pozostatosci powinna
wynosi¢ conajmniej 33% wagi przed spaleniem.

Przewody w odziezy witéknistej.

papie-
atmosferyczne
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Obecno$¢ otowiu mozna stwierdzi¢, prazac
kawatek powitoki nad ptomieniem redukujacym

przy pomocy palnika gazowego lub lampy benzy-

nowej, az do uzyskania kulek zredukowanego
otowiu.
§ 14. Przewody w odziezy wioknistej proé-

buje sie na przebicie pradem zmiennym praktycz-
nie sinusoidalnym o czestotliwosci ok. 50 ok/sek.
Dwa kawatki jednozytowego przewodu o dtugosci
po 5 m. skreca sie razem naksztatt sznura i zanu-
rza w wodzie na przeciagg 5 minut. Zaraz po wy-
jeciu z wody poddaje sie je na przeciag 10 minut
pod napiecie 1000V prgdu zmiennego, przyczem
nie ma nastgpi¢ przebicie.

IV. Przewody w izolacji gumowej.

§ 15. Zyta ma byé wykonana z ocynowanych
w ogniu drutéw z wyzarzonej miedzi przewodowej
o przewodnosci wlasciwej wedlug § 7 i 8

§ 16. Zyly o przekroju do 16 mm2 wiacznie
moga by¢ wykonane: a) badz w postaci drutéw
jednolitych, b) badz w postaci linek, zwitych

conajmniej z 7-miu drutéw.

Zylty o przekroju 25 mm2 i wiecej maja byé
wykonane z linek wieiodrutowych. Liczba dru-
téow w lince ma wynosi¢ conajmniej tyle, ile wska-
zuje nastepujaca tablica:

Przekréj zyty w mm- Liczba drutéw

25 7
35 do 95 19
120 ,, 185 37
240 ,, 400 61
500 , 625 a1
800 ,, 1000 127

Zyly zwite z wiekszej liczby drutéw niz wy-
zej podano, nazywajg sie gietkiemi.

§ 17. Zyly w sznurach do wszelkich odbior-
nikéw przenosnych i w przewodach w oponie gu-
mowej, maja by¢ skrecone z cienkich drucikéw
o Srednicy nie wiekszej, niz podaje tablica naste-
pujaca:

Przekro6j zyty w mnr Najwieksza $rednica
drucika w mm

0,75 0,2

1 do 25 0,25
4 6 0,3
10 35 0,4

§ 18. Wyjatkowo przewody Swiecznikowe
o przekroju 0,75 mm2i sznury zwieszakowe o prze-
kroju 0,75 mm2moga by¢ zwite z drucikéw o Sred-
nicy 0,25 mm.

§ 19. Zyla uziemiajgca ma by¢ skrecona z ta-
kich samych drucikéw, jak zyta przewodowa o tym
samym przekroju, a przekrdj jej ma by¢ w prze-
wodach do 4 mm2taki sam jak zyly przewodowej.
Przy wiekszych przekrojach zyta uziemiajagca ma
mie¢ nastepujgce wymiary:

Przekr6j w mnr
zyty przewodowej

Przekréj najmniejszy w mm2
zyty uziemiajagcej

6 4

10 do 16 6
25 10

35 10
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Zyla uziemiajgca ma leze¢ pod opleceniem
zewnetrznem.

§ 20. Poszczeg6lne zyly przewodu wielozy-
towego nalezy wyro6zniaé zapomocg kolorowego
obwoju, oprzedu, lub tez barwy wierzchniej war-
stwy izolacji, przyczem nalezy stosowac¢ nastepu-

jace kolory:
dla 2 zyt: bialy, czarny,
dla 3 zytk: Dbialy, czerwony, czarny,
dla 4 zyt: bialy, czerwony, niebieski, czarny.
Jako przewodu zerowego uzywa sie zyty
biatej.

V. Powiloka gumowa.

§ 21. Powitoka z gumy wulkanizowanej ma
zawieraé conajmniej 33%¥a' < kauczuku. Zywicy
nie powinno by¢ wiecej ponad 6% wagi kauczuku.
Z innych sktadnikoéw organicznych sg dopuszczal-
ne tylko takie, ktére nie oddzialywujg szkodliwie
na gume. Wraz z parafing nie moze ich by¢ wie-
cej ponad 7% wagi wszystkich przymieszek do
kauczuku. Ciezkos$¢ wiasciwa powitoki gumowej
ma wynosi¢ conajmniej 1,5 (przyjmujac zawartosc
kauczuku réwng 337..,%). Wytrzymatos¢ mecha-
niczna ma wynosi¢ conajmniej 50 kg/cm2 a wy-
dtuzenie przy zerwaniu conajmniej 250% dtugosci
poczatkowej. Powloka ma tworzy¢ rurke zupet-
nie spotsrodkowg wzgledem zyty.

§ 22. Najmniejsza grubo$¢ powitoki gumowej
ma odpowiada¢ wymaganiom tablicy nastepujacej:

Napigcia do do do do do do do do

nominalne
w woltach 75U 2 000 3000 6000 10 000 1500020000]1_30000
Prz\,?,kminz!y*y Najmniejsza grubo$¢ powtoki gumy w mm

075, 1, 15 08 15 17
25,40 10 15 18 30 — ' — - -

6 10 15 18 30 47 _ =
10 2 17 20 32 45 70 90 —
16 12 17 20 32 43 7,0 90 120
25 14 20 22 32 43 70 90 120
35 14 20 22 32 43 70 90 120
50, 70 16 23 24 34 43 70 90 120
9%, 120 18 26 26 34 43 70 90 120
150 20 28 28 36 43 70 90 120
185 22 30 30 36 43 70 90 120
240 24 32 32 38 43 70 90 120
300 26 34 34 38 43 70 90 120
400 2.8 - - — [ —
500; 625 32

800; 1000 3,5

Wyjatkowo przewody Swiecznikowe i sznury
zwieszakowe o0 przekroju 0,75 mm2 otrzymujg
powtoke gumowg o grubosci co najmniej 0,6 mm.

VI. Przewody zakladane na stale.

§ 24, Przewdéd ogumowany na na-
piecie nominalne 750V (drut— DG; linka — PG;
linka gietka — PGG; linka bardzo gietka — PGE).

Budowa. Zyta miedziana ocynowana o prze-
kroju od 1 do 1000 mm2w powloce dwuwarstwo-
wej z gumy wulkanizowanej, owinieta baweiniang
tasmg, nagumowana nasyconym materjatem widk-
nistym.
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W przewodach wielozytowych oplecenie mo-
ze byc¢ wspdine.

Napiecie probiercze: 2000V pradu zmienne-
go w ciggu y= godziny w wodzie po 24 godzinach
lezenia w wodzie (p. § 44).

§ 25. Przew6d ogumowany, jedno-
zytowy, odporny na wptywy atmosfe-
ryczne i chemiczne na napiecie nominalne

750V (drut — DGA, linka — PGA).

Budowa. Zyla miedziana ocynowana o prze-
kroju od 1 do 300 mm- w powiloce dwuwarstwo-
wej z gumy wulkanizowanej, owinieta bawetniang
tasmg nagumowang, owinieta tasmag papierowg
1 opleciona materjatem widknistym, nasyconym
masg odporng na wplywy atmosferyczne.

Za mase odporng sa uwazane tworzywa, za-
wierajgce schngce oleje roslinne i tlenki metali,
a wiec np. olej Iniany i minja otowiana.

Napiecie probiercze: 2000V pradu zmienne-
go (p. § 24).

8§26. Przewdéd ogumowany na wy-
sokie napiecie o napieciach nominalnych
2000, 3 000, 6 000, 10 000, 15000, 20 000 i 30 000 V
(drut — DGW; linka — PGW).

(Uwaga. Napiecie oznacza sie
woltow np.: — PGW — 6).

Budowa. Zyla miedziana ocynowana o prze-
kroju 1 do 300 mm" w powitoce wielowarstwowej
z gumy wulkanizowanej, owinieta bawetniang tas-
mg nagumowang i opleciona nasyconym materja-
tem wioknistym. Grubos¢ zadnej warstwy gumy
nie powinna przekracza¢ 2 mm.

W przewodach wielozytowych oplecenie mo-
ze by¢ wspdlne.

Napiecie probiercze: wedtug § 47.

8§ 27. Przewdéd ogumowany do uzyt-
ku winstalacjach sity i Swiatta w po-
mieszczeniach goragcych (cieptych) na
napiecie nominalne 750V, Drut DGC, linka PGC).

Budowa. Zyla miedziana ocynowana o prze-
kroju od 1 do 1000 mm2w powloce dwuwarstwo-
wej, z gumy wulkanizowanej, odpornej na ciepto,
owinieta tasmg nagumowang, tasma papierowsg
i opleciona nitkami azbestowemi skreconemi, na-
syconemi masg azbestowa.

Napiecie probiercze: 2000V pradu zmienne-
go na sucho w ciggu godziny.

8§28. Przewdéd ptaszczowy do za-
ktadania na tynku w urzadzeniach wnetrzowych
niskiego napiecia (Drut DGP).

Budowa. Zyla miedziana ocynowana o prze-
kroju od 1,5 do 6 mm2w powitoce dwuwarstwowej
z gumy wulkanizowanej; owinieta bawetniang tas-
mg nagumowang, jak DG, lecz zamiast oplotu
z materjatow widknistych, nasyconych, posiada
sztywny ptaszcz metalowy (nie otow) obcisty, za-
winiety na zaktadke o grubosci nie mniejszej niz
0,2 mm. Miedzy tasmg gumowang i ptaszczem
metalowym przewo6d otrzymuje warstwe izolujgca
z papieru nasyconego, smoty bitumicznej lub gu-
my wulkanizowanej o grubosci conajmniej 0,4 mm.
W przewodach wielozytowych poszczegolne zyty
zostajg wspolnie skrecone i wyokraglone juta,
smotg bitumiczng lub gumg wulkanizowang i otrzy-
mujg wspoéilny plaszcz metalowy jak ponizej.
W wypadku zastosowania gumy miedzy tasmg na-
gumowang i ptaszczem, mieszanina gumy winna

liczbg kilo-
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by¢ tego rodzaju, azeby byta odporng mechanicz-
nie i posiadata zawarto$¢ kauczuku o wysokosci
conajmniej 33 i 1i%, lecz pozatem guma ta nie
podlega przepisom przewidzianym w § 21.

O ile jest zastosowany ptaszcz zelazny, musi
on by¢ obotowiony lub aluminiowany w celu zabez-
pieczenia od rdzy. Waga otowiu w obotowieniu
winna wynosi¢ nie mniej niz 34 g. na 1 dnr po-
wierzchni plaszcza.

Przewody plaszczowe mogag otrzymaé pod
ptaszczem metalowym stykajace sie z nim mie-
dziane przewody uziemiajgce. Przekrdj przewodow
uziemiajagcych powinien by¢ taki jak podano w § 19.
O ile miedzy zytg gumowa a ptaszczem metalowym
znajduje sie smota bitumiczna lub guma wulkani-
zowana, przewoOd uziemiajgcy musi by¢é ocynowa-
ny. W przewodach ptaszczowych, zawierajacych
gume miedzy tadmag nagumowang i ptaszczem i za-
opatrzonych w zewnetrzng ochrone przeciwko wil-
goci i wptywom chemicznym, skiadajgca sie z od-
powiednio nasyconych materjatow wibdknistych,
przewdéd uziemiajacy, stykajacy sie z ptaszczem
metalowym, nalezy umiesci¢ obowigzkowo. Tego
rodzaju przewoOd plaszczowy uwazany jest za
przewo6d kabelkowy znak DGPK.

Srednice zewnetrzne przewodéw plaszczo-
wych majg odpowiada¢ nastepujgcej tabelce:

DGP DGPK

Srednica zewnetrzna

ITiCZba i}’," (mierzona na zaktadce) Srednica zewnetrzna
i przekrdj ) ) .
ich w mm2 nie mniej nie wiecej nie mniej nie wiecej
niz mm niz mm niz mm niz mm
15 51 58 8,5 9,5
25 5,6 6,8 9,5 10,5
4 6,4 7,2 10,0 11,0
6 6,8 7,6 10,5 115
2 X 15 8,2 9,2 12 13
2 X 25 9,5 10,5 13,5 14,5
2 X 4 11 11 14 15
2 X 6 11 12 15 17
3 X 15 9 10 13 14
3 X 25 10 11 14 15
3X 4 1 12 15,5 16,5
3X 6 12 13 16,5 17,5
4 X 15 9,5 10,5 13,5 14,5
4 X 25 11 12 15 16
4 X 4 13 14,5 16,5 17,5
5 X 15 10 11 15 16

Napiecie probiercze 2000V pradu zmiennego
w ciggu V2 godziny na sucho.

s 29. Przewdéd w otowiu DGO (prze-
woéd kabelkowy). Do uzytku w instalacjach wne-
trzowych niskiego napiecia w suchych mieszka-
niach na tynku.

Budowa. Zyla miedziana ocynowana o prze-
kroju od 1 do 2,5 mm2 w powioce gumowej dwu-
warstwowej, powleczona tasmg nagumowana jak
DG. Dwie lub trzy zyly uklada sie roéwnolegle
ptasko i pokrywa sie wspoélnie szczelnie przyle-
gajacym ptaszczem otowianym, grubos¢ ktérego
jest zalezna od przekroju przewodow miedzianych,
a mianowicie:

1 X 1,0 grubosé 2 x 10 grubosé 3 X grubos$é otowm
1 X 15 O())éov[;lrz 2 X 15 oo;ovﬂ:n[: 3 X 15 gmbgk% mwiu
1X 25 2 x 25 3x 25 1,0 mm
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Napiecie probiercze 2000V w ciggu V2 go-
dziny na sucho.

§30. Przewo6d kabelkowy w oto-

wiu DGOK i DGOKF. Do uzytku we wszelkie-
go rodzaju instalacjach wnetrzowych o napieciu
do 750 V na tynku.

Budowa. Zyta miedziana ocynowana,

0 przekroju 1,5 do 6 mnr w powtoce gumowej dwu-
warstwowej, powleczona tasmg nagumowang jak
DG. Dwie, trzy lub cztery zyty skreca sie i ota-
cza szczelnie gumg tak, aby najmniejsza grubosc¢
ptaszcza gumowego wynosita 0,4 mm. Do tego
uzywa sie gumy o zawartosci kauczuku 33'j//
(lecz pozatem guma ta nie podlega wymaganiom
§ 21). Na plaszcz gumowy nakiada sie szczelnie
przylegajacy ptaszcz otowiany bez szwu, ktérego
grubo$¢ podana jest w nizej podanej tabelce. Pod
ptaszczem otowianym musi by¢ zatozony przewod
uziemiajacy jak w przewodzie DGPK (8 28).
Ptaszcz otowiany otacza sie masa odporng na
wpltywy chemiczne, owija sie conajmniej dwiema
warstwami papieru przesyconego takg samg masg

1 oplata sie materjalem widknistym, nasyconym
rowniez takg samg masa.
Przewéd powyzszy moze by¢ wykonany

z opancerzeniem, a w takim razie na obwdj pa-
pierowy natozony zostaje pancerz zelazny, skia-
dajacy sie z 2 warstw tasmy zelaznej 0,2 mm gru-
bej. Na pancerz zaktada sie papier nasycony ma-
sg odporng na wptywy chemiczne, poczem naste-
puje oplecenie materjatem widknistym, nasyco-
nym takg samg masg. Znak DGOKF.

Préba napieciem 2000V pradu zmiennego na
sucho przez V2 godziny.

DGOK DGOKF

. ; s . .

Liczba zyt Srednica zewnetr/.na Srednica zewnetrzna
i przekréj ¥ ég 1

ich w mm2 g&g% nie mniej nie wigecej nie mniej nie wiecej
O§§ niz mm 1niz mm niz mm niz mm

2 X 15 0,9 12,5 13,5 13,5 14,5

2 X 25 0,9 13,5 14,5 14,5 15,5

2 X 4 1 15,5 16,5 16,5 17,5

2 X6 1 16,5 17,5 17,5 18,5

3 X 15 0,9 13 14 14 15

3 X 25 1 14,5 15,5 15,5 11,5

3 X 4 1 16,5 17,5 17 18

3 X6 1 17,5 18,5 18 19

4 X 15 0,9 14 15 15 16

4 X 25 1 15,5 16,5 16,5 17,5

4 X 4 1 17,5 18,5 18 19

4 X 6 1 19 20 20 20 |
§ 3. Przewd6d pancerny o napie-

ciu nominalnem 750 v (PGU).

Budowa. Zyta miedziana ocynowana, po-
wleczona wulkanizowana gumg wielowarstwowag
na 2 000 V, owinieta bawetniang tasma nagumowa-
ng i pokryta warstwg materjatu widknistego, wy-
trzymata mechanicznie.

Jedng lub kilka takich zyt izolowanych ota-
cza pancerz z drutow metalowych, zabezpieczo-
nych od rdzy, w postaci obwoju lub oplotu.

Napiecie probiercze: 4000V pradu zmienne-
go miedzy przewodami i pancerzem I* godziny na
sucho.
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VII. Przewody Swiecznikowe.

8§32 Przewod Swiecznikowy do
zaktadania wewnatrz swiecznikdéw lub na Swiecz-
nikach w urzadzeniach niskiego napiecia (drut
jednozytowy — DS; linka jednozyt. — PS; wielo-

zytowy ptaski — PSP; wieloz. okraglty PSO;
wielozyt. skrecony — PSS).
Budowa. Zyla miedziana (§ 18) ocynowa-

na, o przekroju 0,75 mnr, powleczona warstwg
gumy wulkanizowanej i opleciona materjatem
wioknistym (bawetng, jedwabiem i t. p.), ktéry
moze by¢ w odpowiedni sposéb nasycony.

W przewodach dwuzytowych oplot moze by¢
wspdlny.

Napiecie probiercze: 1000V pradu zmienne-
go w ciagu godziny na sucho po 1l-godzinnem
lezeniu w wodzie.

§ 33. Sznur zwiesza kowy do niskie-
go napiecia (jednozyt. — SZ; okragly — SZO;
skrecony — SZS).

Budowa. Zyta miedziana (§ 18) ocynowana,
0 przekroju 0,75 mirr, oprzedzona gesto baweing
1 powleczona warstwg gumy wulkanizowanej.

Jedna lub dwie takie zyty izolowane wraz ze
szpagatem zwieszakowym oplata sie wspdlnie.
Zamiast szpagatu moze by¢ linka metalowa oprze-
dzona lub spleciona.

Sznur zwieszakowy moze by¢ tak gietki, aby
przewoOd pojedynczy nawijat sie na krazek o $red-
nicy 25 mm, a sznur podwoéjny — na krazek o Sred-
nicy 35 mm.

Napiecie probiercze. 1000V pradu zmienne-
go w ciggu V2 godziny na sucho po 1-godzinnem
lezeniu w wodzie.

VIIl. Przewody do przenosnych odbiornikow

pradu.

8§ 3. Sznur pokojowy na male obcig-
zenie mechaniczne, do lamp przenosnych w urza-
dzeniach niskiego napiecia w suchych pomieszcze-
niach mieszkalnych (okragty — SO).

Budowa. Zyla miedziana (§ 17) ocynowa-
na, o przekroju od 0,75 do 6 mnr, gesto oprzedzo-
na, powleczona pojedynczg warstwa gumy wulka-
nizowanej i opleciona przedza, ni¢mi lub jedwa-
biem.

Dwie lub kilka takich zyt izolowanych skreca
sie ze soba, wypetnia do okragtosci przedzg ba-
wetniang, poczem nastepuje oplot dla wszystkich

zyt wspoélny. Napiecie probiercze 2000V pradu
zmiennego, jak w § 24.
§ 35. Sznur gospodarczy na mate

obcigzenie mechaniczne, do niewielkich odbiorni-
kéw przenosnych w urzgdzeniach niskiego napie-
cia w suchych mieszkaniach i warsztatach (SWK).

Budowa. Zyla miedziana (§ 17) ocynowa-
na, o przekroju od 1 do 6 mnr, oprzedzona, powle-
czona pojedyncza warstwg gumy wulkanizowanej
i owinigta baweiniang tasmg nagumowanag. Zyla
0 przekroju 4 i 6 mnr moze by¢ nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyt izolowanych owija
sie wspolnie wraz z wioknem wyokraglajgcem
bawetniang tasmg nagumowang i oplata podwadj-
nie mocnemi nié¢mi.

Napiecie probiercze: 2000V pradu zmienne-
go, jak w § 24.
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§36. Sznur warsztatowy nor-
malny, na $rednie obcigzenie mechaniczne, do

odbiornikéw przenosnych w urzgdzeniach niskiego
napiecia w warsztatach (SW).

Budowa. Zyla miedziana (8§ 17) ocynowa-
na, o przekroju od 1 do 35 mnr, oprzedzona, po-
wleczona pojedyncza warstwg gumy wulkanizo-
wanej i owinieta bawetniang taSmag nagumowana.
Zyla o przekroju 4 mnr i wiecej moze byé nieo-
przedzona.

Dwie lub kilka takich zyt izolowanych owija
sie wspdélnie wraz z widknem wyokraglajagcem ba-
wetniang tasmg nagumowang, otacza sie gestym
oplotem z baweiny nasyconej i jeszcze raz oplata
sie nasyconym mochym szpagatem konopnym.

Sznur moze mie¢ pozatem zyle uziemiajgca

wg § 21

Napiecie probiercze: 2000V pradu zmienne-
go jak § 24.

§ 37. Sznur warsztatowy do uzytku

w pomieszczeniach gorgcych (SWC).

Budowa. Zyta miedziana (§ 17) ocynowa-
na, o przekroju od 1 do 6 mnr, oprzedzona, powle-
czona pojedynczg warstwg gumy wulkanizowanej,
odpornej na ciepto, owinieta tasmg nagumowana,
tasma papierowg i omotana nitkami azbestowemi.

Dwie lub kilka takich zyt izolowanych owija
sie wspolnie z wioknem azbestowem, wyokraglaja-
cem, nicig azbestowg i oplata sie materjatem z nici
azbestowych, nasyconych masa azbestowa.

Napiecie probiercze 2000V pradu zmiennego
na sucho w ciagu V2 godziny.

§38. Przewo6d gietki w oponie
gumowej lekki na mate obcigzenie me-
chaniczne do niewielkich odbiornikéw przenosnych
w urzadzeniach niskiego napiecia: w mieszkaniach
i warsztatach (OK).

Budowa. Zyla miedziana (§ 17) ocynowa-
na, o przekroju od 0,75 mnr do 2,5 mnr, oprzedzo-
na, powleczona warstwg gumy wulkanizowanej
(8 21), owinieta bawetniang tasmg nagumowana.

Dwie lub kilka takich zyt izolowanych otacza
sie wspolnie gumg wulkanizowang tak, aby wszel-
kie szczeliny byly wypetnione i aby wspélna opo-
na gumowa w miejscu najstabszem miata grubosé:

Przekréj zyty w mnr Grubos$¢ opony w mm

0,75 0.8
1,0 1,0
15 1,2
25 15

Szczeliny moga by¢ wypetnione réwniez nit-
kami konopnemi lub bawetnianemi, otoczonemi
guma. Mieszanina gumy do wypetnienia szczelin
i do wspdlnej opony gumowej ma byé wytrzymata
mechanicznie i zawiera¢ conajmniesj 33‘/,i% kau-
czuku. Mieszanina ta moze nie odpowiadac¢ prze-
pisom § 21. Na oponie gumowej mozna dac¢ ople-
cenie z przedzy bawetnianej jedwabnej i t. p.

Napiecie probiercze: 2000V pradu zmienne-
go, jak w § 24.

§ 39. Przewdd gietki w oponie
gumowej normalny, o napieciu nomi-
nalnem 75V, do odbiornikéw przenosnych i prze-
woznych, np. do wiertarek i t. d. (O).

Budowa. Zyla miedziana (§ 17) ocynowa-
na, o przekroju od 1,5 do 70 mm2 oprzedzona, po-
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wleczona warstwg gumy wulkanizowanej i owi-
nieta bawelniang tasma nagumowana. Zyla o prze-
kroju 4 mm* i wiecej moze by¢ nieoprzedzona.
Dwie lub kilka takich zyt izolowanych otacza
sie wspoélnie opong gumowsg i uszczelnia tak, aby
wszelkie szczeliny byty wypetnione. Na opone na-
wija sie mocng bawetniang tasme nagumowang
i powleka jeszcze jedng opong gumowa.
Najmniejsza grubo$¢ warstwy gumowej w opo-
nach:
Przekroj zyty Grubo$¢ warstwy gumowej w oponie
wewnetrznej mm zewnetrznej mm

15 1,0 16
25—6 12 20
10 14 2,2
25 15 2,5
16 16 2,8
35 18 2,8
50 20 3,2
70 20 3,2

Szczeliny moga by¢ wypetnione réwniez nit-
kami konopnemi lub bawetnianemi, otoczonemi gu-
ma. Mieszanina gumy do wypetnienia szczelin i do
wspoélnej opony gumowej ma by¢é wytrzymata me-
chanicznie i zawiera¢ conajmniej 33 Wo kauczuku.
Mieszanina ta moze nie odpowiada¢ przepisom
§ 21. Na oponie gumowej moze by¢ nalozone do-
wolne naplecenie.

Przewdd moze mieé pozatem zyle uziemiaja-
ca wg § 19

Napiecie probiercze:
go, jak w § 24.

§40. Przewd6d gietki przemysto-
wy normalny o napieciu nominalnem 750V,
do urzadzehn w przemysle i rolnictwie (SP).

Budowa. Zyla miedziana (§ 17) ocynowa-
na, o przekroju od 1 do 16 mirr, oprzedzona, po-
wleczona gumg wulkanizowana wielowarstwowag
na 2000V (§8 21) i owinieta bawetniang tasma na-
gumowang. Zyla o przekroju 4 mm" i wiecej mo-
ze by¢ nieoprzedzona.

Dwie lub kilka zyt izolowanych wspoélnie po-
wleka sie gumag wulkanizowang tak, aby wszelkie
szczeliny byly wypetnione i zeby wspélna powto-
ka gumowa w miejscu najstabszem byta conaj-
mniej tej samej grubosci, co powitoka zyt pojedyn-
czych. Guma, uzyta na powiloke wspoélng, podle-
ga przepisom ogoélnym §§ 21, 22 do 2000V. Na
wspélna powitoke gumowsg nawija sie bawetniang
taSme nagumowana, otacza gestym oplotem z ba-
weitny nasyconej i jeszcze raz oplata sie nasyco-
nym szpagatem konopnym.

Sznur moze mie¢ pozatem zyle uziemiajgca
wg. 8 19. Zamiast zyly mozna da¢ nad wspdlng
tasma nagumowana oplecenie lub owiniecie z ocy-
nowanych drutéw miedzianych nie cienszych, niz
0,45 mm, przez co gietkoS¢ nie ma sie zmniejszyc¢.

Napiecie probiercze 4000V pradu zmienne-
go, jak w § 24,

3000V pradu zmienne-

IX. Proby przewodow izolowanych.

§ 41
nastepujace:
1) sprawdzenie ustroju (8 42),
2) pomiar przewodnos$ci wiasciwej i przekro-
ju zyty (8 43),

Préby przewodéw izolowanych sg

Na 23

3) préba elektrycznej wytrzymatosci izolacji

§ 44),

4) proba mechanicznej wytrzymatosci powto-
ki gumowej (§ 45),

5) préby ocynowania (§ 46),

6) proby obotowienia i aluminiowania ptasz-
cza w przewodach ptaszczowych (§8 47),

7) proba chemiczna powtoki przewodow ka-
belkowych DGPK, DGOK i DGOKF (§ 48),

8) proba gietkosci, o ile jest wymagana dla
danego przewodu (8 49).

Pozatem, o ile zachodzi potrzeba, moze by¢
wykonana proba wytrzymatosci mechanicznej zy-
ty, oraz analiza skladu powitoki gumowe;.

llos¢ przewodu potrzebnego do wykonania
proby wynosi 8 metrow.

8§42. Sprawdzania ustroju doko-
nywa sie zdejmujac i mierzac warstwy odziezy
i izolacji, najlepiej z obu koricow proébki, na ditugo-
sci ok. 20 cm. Przy sprawdzaniu grubosci powto-
ki nalezy zwrd6ci¢ uwage, czy zyla zajmuje w nigj
spotsrodkowe potozenie; w razie odchylenia przy
pomiarze uwzglednia sie najmniejszg grubosé.

Ustr6j zyly i przekrdj rzeczywisty sprawdza
sie po osunieciu izolacji, podtug przepiséw PNE 4.

§ 43. Pomiaru przewodnosci miedzi dokony-
wa sie wg przepiséw PNE 4.

§44. Proba wytrzymatosci
trycznej.

elek-

1 W zasadzie wszelkie przewody ogumowa-
ne jedno i wielozytowe, tudziez sznury i przewody
gietkie probuje sie na przebicie w wodzie o tem-
peraturze ok. 20° C pradem zmiennym praktycznie
sinusoidalnym o czestotliwosci ok. 50 okr. na se-
kunde.

Przewodnik po 24-godzinnem lezeniu w wo-
dzie powinien wytrzymaé nastepujgce napiecie
probiercze w ciggu *%2 godziny:

Napiecie nominalne Napiecie probiercze

w woltach w woltach
do 750 2 000
2 000 4 000
3 000 6 000
6 000 10 000
10 000 15 000
15 000 23 000
30 000 45 000

2. Wyjatkowo probuje sie na przebicie w sta-
nie suchym w ciggu 72 godziny przewody naste-
pujace:

Napiecie probiercze
pradu zmiennego 50 okr.
na sek. w woltach

przewd6d ogumowany do 750V, DGC

Rodzaj przewodu

dla pomieszczen goracych 2 000
przewdd ptaszczowy DGP i DGPK 2 000
przewody w otowiu DGO, DGOK

i DGOKF 2000
przewdd pancerny 4 000
przewoéd swiecznikowy 1000
sznur zwieszakowy 1000
sznur warsztatowy (SWC) dla pomiesz-

czen goracych 2 000
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3. Plan prdéby na przebicie:
Przewsd Pré6b a Czas t'rwanla
proby
1-zytowy a) zyta 1 wzgledem O 30 minut
> a) 1 wzgl. zyty 2 15
b) ,, 142 wzgl. O 15
3=, a) zyty 1+ 2 wzgl. zyly 3+ 0 10
b) 1+3 2+ 0 10
c) ,, 2+ 3 1+0 10
albo
a) zyty 1+2 + 3 wzgl. O 15
b) ,  1wzgl, 2 wzgl 3 (3 faz) 15
4 a) 1+ 3 wzgl. zylty 2+ 4 10
b) ., 1+2 ” 3+ 4 10
€ . 1+ 2+ 3+ 4 wzgl 0 10

0 (zero) w powyzszym planie oznacza:

1) przy probie przewodow z dodatkowa zyig
lub ostong metalowg — owa zyte Ilub ostone,
a wiec: zyte uziemiajgca, metalowg linke zwiesza-
kowa, ptaszcz lub pancerz;

2) przy probie wodnej — wode.

4. Jednozytowe przewody Swiecznikowe pro-
buje sie na dwodch odcinkach 5-cio metrowych,
skreconych ze sobg na ksztalt sznura.

845. Proby mechanicznej wy-
trzymatosci powloki gumowej dokonywa
sie na pieciu probkach powtoki, kazda o diugosci
ok. 5 cm i przekroju od 2 do 5 mnr.

Probki rozrywa sie na specjalnym przyrzadzie,
notujac site rozrywajgcg i wydtuzenie przy rozer-
waniu. Poczatkowy odstep uchwytéw ma wyno-
si¢ 2 cm. Srednia wytrzymato$é obliczona na
1 cm2 nie powinna by¢ nizsza od 50 kg cm’, a wy-
dtuzenie nie mniejsze od 250%.

Probki powitoki uzyskuje sie po usunieciu
odziezy w jeden z nastepujgcych sposobéw:

a) przy wiekszych grubosciach gumy — roz-
cinajagc ja wzdiuz osi przewodu;

b) przy cienkich warstwach gumy na dru-
tach — rozciagajgc bez rozerwania zyte na ma-
szynie rozrywajacej, przez co powiloka oddziela
sie od zyly, lub wreszcie

C©) zanurzajac probke wraz z zytg do rteci az
skutkiem utworzenia sie amalgamatu z warstwy
cynowej zyta da sie usungc.

846. Proby ocynowania dokonywa
sie na 2 kawatkach 20-centymetrowych dla prze-
wodu jednodrutowego i conajmniej trzech drutach
dla linki. Odcinek przeznaczony do proby ogataca
sie ostroznie, zwracajac szczegllng uwage na nie-
uszkodzenie powierzchni, myje sie starannie w lek-
kiej benzynie 1 poddaje nastepujacemu postepo-
waniu:

1 zanurza sie go na przeciag 1 minuty do

roztworu kwasu solnego o ciezkosci wiasc.
1,088 przy 20" C;

2. plucze sie w duzej ilosci wody i wyciera

do sucha czystg szmatka;

3. zanurza sie na przecigg 30 sekund do roz-

tworu wielosiarczku sodowego o ciezk.
wihasc. 1,142 przy 20" C;

4. plucze w wodzie i wyciera, poczem powta-

rza sie prébe ponownie.

W wyniku nie powinny powsta¢ na po-
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wierzchni przewodu plamy czarne, stwierdzajgce
obnazenie miedzi z powtoki cynowej; konce dru-
téw na dilugos¢ 10 mm nie sg brane pod uwage..

W czasie proby czesci drutéw, przeznaczonych
do zanurzania, nie wolno dotyka¢ palcami, ani
miedzig pozbawiong ocynowania.

Roztwor wielosiarczku sodowego przygoto-
wuje sie w sposob nastepujgcy: w wodzie destylo-
wanej rozpuszcza sie krystaliczny siarczek sodu
az do nasycenia przy temperaturze ok. 20" C, po-
czem dodaje sie kwiatu siarkowego w ilosci 250 g
na litr. Roztwdér powinien sta¢ przynajmniej 24 go-
dziny. Do proby roztwor rozciencza sie wodg de-
stylowang dla uzyskania ciezaru wiasciwego 1,142
przy 20° C.

Roztwér staje sie niezdatnym do uzytku, je-
zeli zanurzony do niego kawalek gotej miedzi nie
czernieje catkowicie w przeciggu pieciu sekund.

§47. Proby obotow ienia i alu
minjowania ptaszcza w przewo-
dach ptaszczowych.

a) Okreslenie grubosci obotowienia za pomo-
ca elektrolizy.

Jako elektrolitu uzy¢ nalezy tugu sodowego
o ciezkosci wiasciwej 1,075, nagrzanego do 96" C.
Natezenie pradu przy elektrolizie wynosi¢ ma
1,8 ampera na decymetr kwadratowy. Napiecie na
poczatku wynosi 0,8V, poczem wzrasta do 3V.

Jako katody uzy¢ nalezy czystg blache zela-
zng, jako anode — rozptaszczony kawatek ptasz-
cza obotowionego, zachowujgc odlegtos¢ miedzy
niemi o wysokosci 4 — 5 cm. Zaleznie od grubosci
obotowietiia po uptywie \H do 1 godziny, kawatek
ptaszcza zelaznego podlegajacy probie zostaje po-
zbawiony warstwy oftowiu. Przy prébie nalezy
zwroéci¢ uwage na to, azeby kawatek ptaszcza obo-
towionego byt zewszad otoczony tugiem. Z we-
wnetrznej strony plaszcza nalezy usungé otéw
przed préba lub tez zabezpieczy¢ go przez poma-
lowanie farbg. Waga otowiu winna wynosi¢ conaj-
mniej 3,4 g na dm'".

b) Okreslenie jednostajnosci warstwy otowia-
nej za pomoca proby korozji.

Stawiamy pod szklany klosz miseczke porce-
lanowg ze strezonym kwasem solnym i kiadziemy
obok kilka kawatkéw przewodu w ptaszczu obo-
fowionym. Po trzech godzinach tej proby, a naste-
pnie po trzech godzinach lezenia na powietrzu
wilgotnem na ptaszczach przewoddéw nie powinno
by¢ Sladow rdzy.

c) Proébe aluminiowania ptaszcza wykonywa-
my w nastepujacy sposoéb:

Kawatki aluminiowanego ptaszcza odtluszcza-
my przed probg w eterze. W celu ustalenia bte-
déw i uszkodzen mechanicznych warstwy alumi-
niowej zanurzamy kawatki plaszcza w rozczynie
1/5 siarczanu miedzi na przeciag 30 sekund. Po
skrzetnem optukaniu w wodzie biezacej, zanurza-
my kawaltki ptaszcza na 60 sekund do kwasu sol-
nego (36 g HCI na 1000 cm3wody), po powtdérnem
optukaniu na przecigg 30 sekund zanurzamy je po
laz wtory do rozczynu siarczanu miedzi. Po czte-
rokrotnem zanurzaniu w kwasie i w siarczanie
miedzi na ptaszczu nie powinno by¢ $ladu osadu
miedzi.

§ 48. Proba
ki przewodow

chemiczna powto-
kabelkowych w
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p taszczu zelaznym DGOK oraz
przewodow kabelkowych w pta-
szczu otowianym DGOK i DGOKF.

Proby dokonywa sie, nawijajagc spiralnie
prébke przewodu o diugosci 1 metra na walec
o Srednicy réwnajgcej sie 10-krotnej Srednicy ze-
wnetrznej przewodu i wynoszgcej conajmniej 15
cm. Przewdd nawiniety trzyma sie przy tempera-
turze 20" C w ciggu 4 tygodni w parach nizej wy-
mienionych rozczynéw wodnych. Korice przewo-
du muszg by¢ zalane masag kablowa. Do zwezonej
czesci dolnej eksykatora wlewamy po 100 cm3od-
dzialtywajacego ptynu; przewdéd umieszczamy
w gornej czesci eksykatora, zamykajac szczelnie
pokrywe. Aparat powinien sie znajdowac¢ w Swie-
tle rozproszonem zdata od bezposredniego dziala-
nia promieni stonecznych.

Uzywamy do oddziatywania na przewdd na-
stepujgce ptyny:

1) Kwasy.

a) rozczyn nasycony kwasu solnego o wtasci-
ciezkosci 1,024 przy 20° C,

b) kwas azotowy o wiasciwej ciezkosci 1,285,
c) kwas solny o wiasciwej ciezkosci 1,10,

d) 30 procentowy kwas octowy.

2) Lug i

5-0 procentowy rozczyn amoniaku.

3) Srodki utleniajace.

Oddziatywanie za pomoca chloru.
Wytwarzamy chlor w eksykatorze w nastepu-
jacy sposob:

W pokrywie eksykatora znajduje sie rurka
szczelnie zamykana, przez ktérg co 3 dni wlewa-
my 1,5 cm3 kwasu solnego o0 ciezkosci wiasciwej
1,17. Pod otworem rurki znajduje sie w eksykato-
rze miseczka o $rednicy 9 cm, z zawartoscig 15 g
nadmanganianu potasu w potgczenjiu z ktoérym'
15 cm3 kwasu solnego daje kazdorazowo 0,25 g
chloru.

W celu sprawdzenia trwatosci powtoki prze-
wodu przeprowadzamy probe z kazdym odczyn-
nikiem oddzielnie, uzywajac po jednej prébce
przewodu. W zadnym wypadku po prébie nie mo-

wej

ga by¢ zauwazone zmiany na powloce proébki
przewodu.
§ 49. Prbéby gietkosci dokonywa sie, nawi-

jajac prébke przewodu w catkowitej odziezy o dtu-

Z RUCHU |

IZOLATORY PORCELANOWE PRZEPUSTOWE
DO TRANSFORMATOROW OLEJOWYCH

Izolator przepustowy w transformatorach olejowych
jest narazony na silne uderzenia fal przepieciowych. Po-
twierdzaja to czeste wypadki przebicia tych izolatoréw w
transformatorach. W ostatnich czasach, gdy wynalazki kly-
donografu i oscylografu katodowego zachwialy silnie wiare
w skuteczno$¢ réznych ochron od przepie¢*), kwestja izola-
cji staje sie najpowazniejszem zagadnieniem w budowie

*) The Electrician z 1929 r. 27/XIl, str. 789, w artykule
o postepach w elektrotechnice w ciggu 1929 r. podaje: ,,Za-
stosowania ochron od przepie¢ unika sie w znacznej mie-
rze z obu stron Atlantyku, jako rzeczy przedstawiajacych
pewne ryzyko, a przytem kosztownych".
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gosci conajmniej 2 m na walec, o Srednicy stoso-
whnie do zalgczonej tablicy. Préba ma sie odbywac
w temperaturze ok. 20" C. Odziez i izolacja prze-
wodu w czasie proby nie powinna ulec uszkodze-
niu, a przewo6d powinien wytrzymac¢ probe elek-
tryczng w/g § 44 w przeciggu 5 minut, przyczem
przewody w ptaszczu metalowym DGO, DGP proé-
buje sie na sucho, a bez niego PG, PW, DGU, DS
it d — w wodzie po godzinnem moknieciu.

Przewody kabelkowe (DGPK, DGOK i
DGOKF) prébuje sie dwukrotnie: raz wytrzy-
matos¢ odziezy na plaszczu wzgl. pancerzu (Sre-
dnica walca 500 mm, napiecie 1000 V miedzy
ptaszczem i woda po godzinnem moknieciu), drugi
raz proby izolacji (Srednica walca rowna szescio-
krotnej zewnetrznej Srednicy przewodu, napiecie
2000 V na sucho).

Przy zginaniu przewodow w ptaszczu meta-
lowym z zaktadka (DGPK) nalezy je tak zgina¢, by
zaktadka byta z boku. U przewodow DGOKF nie
nalezy przy probie tgczy¢ pancerza z ptaszczem

otowianym.
Sahm udlca rma vrosic Naciecie
Rodzaj przewodu Zes\f\;er%';'rczﬁa pro-
przewodu mm biercze
razy:

DG, PG, DGW, PGW,

do 16 mm" wigcz. 3 § 44
DG, PG, DGW. PGW,

25 do 70 mnr 6 o
DG, PG. DGW, PGW,

powyzej 70 mm2 10 )
DGP do mm  Srednicy — 50 2000 V

. 8do 10, . — 60 "
,» powyzej 10 mm $redn. — 75

DGOK*) DGOKF*) — 500 1000V
DGO, DGOK**) DGOKF**) 6 - 2000 V
PGU 5 - 4000 V
DS, PS, PSP, PSO, PSS 2%%%) - 1000 V
Sz 25 1000
SZ0O. SZS - 35 1000
SO. SWK, Sw, OK, O, SP. 3 — 2000

*) Préba odziezy zewnetrznej.

**) Proba izolacji.

**) Dla sznuréw skreconych miarodajng jest najwigk-
sza $rednica.

(Cze$¢ druga projektu,
w N-rze 24-tym.)

przepisy na kable, ukaze sig

WYTWORN I

transformatoréw na S$rednie i wysokie napiecia .W mniej-
szych transformatorach materjaly izolacyjne sg tez najdroz-
szg czesScig transformatoréw. W urzadzeniach elektrycznych
nowoczesnych wytrzymatos$¢ izolacji jest stale powiekszana.
Jedynem stabem miejscem obecnych sieci stajg sie transfor-
matory i generatory. Shtuszne jest jednakze ,aby witasnie
transformatory stanowity najsilniejsze pod wzgledem izola-
cji miejsce w sieci. Podniesienie wytrzymatosci otrzymuje
sie przez powiekszenie warstw izolacji, polepszenie gatun-
kéw stosowanych materjaléw izolacyjnych oraz gruntowne
poznanie ich wtasno$ci w réznych warunkach. — Wytwor-
nie transformatoréw musza poswiecac wiele czasu na wszech-
stronne badanie materjatéw izolacyjnych. W wytwérni ma-
szyn elektrycznych ,Elektrobudowa" Sp. Akc. przed przy-
stagpieniem do budowy transformatoréw na 33 kV zaczeto
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bada¢ rozmaite materjaty izolacyjne. Do powyzszego celu
juz w roku 1929 zostat wykonany transformator probierczy
o przektadni 125/100 000 v o mocy 40 kVA, podany na rys.
1-szym. — Tylko w rzadkich wypadkach materjaly izola-
cyjne wykazywaty wytrzymatos¢ elektryczng zgodng z war-
tosciami, podawanemi w katalogach wytwoérni. Np. papier
prasowany bakelizowany 5 mm grubosci, ktéry pg. danych
wytworni powinien wytrzymywaé okoto 75 kV w ciggu 1/2
godziny, wytrzymywat tylko 50 kV w ciggu 1—ej minuty.
Oczywiscie wytwornia dowodzita, ze proby nalezy dokony-
wac¢ w oleju, po przesuszeniu oleju i materjatlu. Lecz znaj-
dowali sie réwniez dostawcy, ktérych materjaly odpowia-
daty danym katalogéw.

Rys. 1.

Powodem wielu zmartwienn byly tez izolatory porce-
lanowe. Jedna z wigkszych wytwoérni zagranicznych nade-
stata izolator przepustowy, ktéry w katalogu tej wytworni
figuruje jako poddawany prébie przy 150 kV, oznaczony na-
klejka ,,Geprtift bei 75 000 v Zapytana w tej sprawie wy-
twérnia odpowiedziata, ze pg ostatnich przepiséw i norm
niemieckich izolatory przepustowe powyzej 40 kV nominal-
nego napiecia sg stosowane z dodatkowga izolacja.
stata jednakze niewyjasniona notatka katalogu.

Jak wiadomo, napiecie moze da¢ dwa rodzaje wytado-
przebicie przez warstwe porcelany albo przeskok po-
wierzchniowy. Przebicie zalezy od rodzaju porcelany i od
jakosci wykonania. Przeskok powierzchniowy zalezy od od-
legtosci na powierzchni porcelany. Napiecie przeskoku
ustala sie pg przepis6w przez znormalizowanie wymiaréw
izolatora. Praktycznie napigcie przeskoku zalezy od rodza-
ju powierzchni izolatora. Do gtadkiej powierzchni nie przy-
legaja brud ani obce ciato, przez co izolator nieczyszczony
zbyt doktadnie zachowuje sie przy probie tak, jak skrupu-
latnie oczyszczony. Przy poréwnaniu powierzchni roz-
maitej porcelany z tatwos$cig dostrzezemy rozlegty skale
gtadkosci tej powierzchni. lzolatory o powierzchni niegtad-

Pozo-

wan:
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kiej wykazujg przy probie w warunkach technicznych bar-
dzo rozmaite wyniki na przeskok w zaleznosci od stopnia
wyczyszczenia powierzchni.

Rys. 2. Rys. 4.

Izolatory wewnetrzne, normalne, przepustowe, zasto-
sowane do jednego z pierwszych transformatoréw 30 kV,
dawaty juz silne przeskoki przy 70 kV, pomimo naklejki
~gepriift bei 80000 V". Nie pomogto Kkilkugodzinne czysz-
czenie. lzolatory trzeba byto zmieni¢. Wobec pos$piechu je-
dnakze transformator zostat wilaczony do sieci ze staremi
izolatorami i przepracowat w ten spos6b cate lato przy roz-
legtej sieci napowietrznej i niewielkich tegorocznych bu-
rzach.

Wiele klopotu sprawity réwniez izolatory typu napo-
wietrznego, p/g rys. 2-go. Przy prébie na sucho, bez sztucz-
nego deszczu, otrzymywano iskry juz przy 80 kV, od kot
nierza zelaznego K (rys. 2-gi) — do pierwszej szyjki, t. j.
miejsca a. Przy podnoszeniu napiecia iskry przechodzity
do drugiej szyjki, t. j. miejsca b (rys. 2—gi).

Pierscien otowiany gtadki, umieszczony jak na rys.
3-cim, w celu zmniejszenia dziatania ostrz z chropowatej
powierzchni  kotnierza zelaznego, cokolwiek zmniejszyt
ilo§¢ i site iskier, lecz nie usunagt catkowicie. Takie samo
dziatanie wykazat kotnierz (talerz) otowiany (rys. 4—ty).
Zastosowanie rurki z bakelizowanego twardego papieru,
pokazanej na rys. 3-cim, réwniez nie zmniejszyto iskier. Nie
zmienito sie nic przy zastosowaniu kondensatora z 3=ch po-
ktadéw cynfolji na powierzchni 3-ch rur bakelitowych 5 mm
grubosci. Napetnienie olejem izolatora w przypadku p/g rys.
3 i 4-go zmniejszyto cokolwiek ilo$¢ iskier, lecz iskrzenie
zupetnie nie ustato. Iskry przeskakiwaly od kotnierza do
szyjek w miejscach a i b, nie pozostawiajac po sobie zad-
nych $ladéw, ani widocznej dalszej drogi do sworznia, w
Srodku izolatora. Zjawisko byto podobne do przedstawione-
nego na rys. 8—ym z innym izolatorem. W czasie tych do-
Swiadczen, trwajacych okoto czterech dni, zauwazono, ze
iskrzenie zmniejsza sie cokolwiek po oczyszczeniu powierz-

Rys. 6. Rys. 7.

chni szmatka. Wobec tego zastosowano gruntowne oczysz-
czenie izolatoréw ceglg tartg przez kilka godzin i dopiero
po tym zabiegu udato sie sttumi¢ iskrzenie zupeinie, nawet
przy napieciu 100 kv. — Podobne zjawiska miaty miejsce
przy izolatorach innych wytwérni zagranicznych.
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Byty badane izolatory dwéch wytwoérni czechostowac-
kich .jednej wioskiej i jednej francuskiej. W tym czasie
dostarczyla réwniez izolatory fabryka porcelany ,Cmie-
lI6w" w Chodziezy, o ksztattach i wymiarach, podanych na
rys. 5,6 i 7-ym.

Izolator p/g rys. 7-go byt przeznaczony poczatkowo
na 15 kV napiecia nominalnego ,lecz przy prébie na 50 kV
nie dawat zadnych wytadowan. Przy podniesieniu napiecia
do 100 kV w normalnych warunkach ruchu przeskokéw na

Rys. 8.

sucho nie otrzymano. Pojawia¢ sie zaczely jedynie stabe
iskierki jak na rys. 2 i 8—ym. Po zalaniu wnetrza olejem
iskrzenie, najczesciej ustawato. Préby, powtérzone z 20-ma
izolatorami tego typu, daly zupeinie podobne wyniki. Wo-
bec tego izolator ten napetniony olejem stosuje sie do na-
piecia nominalnego 23 kV.

PRZEMYSt

KRON

Chodoréw. Dnia 5 listopada r. b. nastgpito urucho-
mienie elektrowni miejskiej w Chodorowie. Projekt zaktadu
elektrycznego, sieci, oswietlenia publicznego i prywatnego,
zostal opracowany przez p. profesora Inz. G. Sokolnickie-
go. Budowe elektrowni, pod skrupulatnem Kkierownictwem
prof. Sokolnickiego, wykonata firma ,Elin" S. A. dla Prze-
mystu Elektrycznego w Polsce, ktéra dostarczyta i zmon-
towata pradnice, rozdzielnig, stacje transformatorowe, sie¢
rozdzielcza, oraz Warszawska S-ka Akc. Budowy Parowo-
zéw, ktora dostarczyta silnikéw dyzlowskich i czesci
chanicznej elektrowni.

Ustawione zostaly 2 zespoly maszynowe, skladajace
sie z silnikéw dyzlowskich o mocy 60 i 120 KM oraz gene-
ratoréw pradu tréjfazowego dla mocy statej 60 i 80 kVA,
przy napieciu 3 150 woltéw.

Transformatory olejowe, kazdy o mocy 30 kVA, usta-
wione sg jeden w samej elektrowni, dwa dalsze w zelaznych
budkach transformatorowych, wykonanych wedtug projek-
tu prof. Boguckiego.

Sam zaktad jakotez sie¢ kablowa i powietrzna, zosta-
ty wykonane odpowiednio do najnowszych wymagan tech-
niki i ku zupelnemu zadowoleniu tak rzeczoznawcy, jak
i Gminy Chodoroéw.

me-
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Aby méc do niniejszego
komunikatu dotgczy¢ klisze
z przeskokiem przez izola-
tor, zostal poddany napieciu
izolator p/g rys. 6—go, uzy-
wany na 15 kV; na sucho nie
otrzymano ani  przeskokil,
ani tez iskier (izolatory sa
do tej proéby zalewane ole-
jem). Aby otrzymaé¢ prze-
skok (rys. 9), trzeba byto
posypa¢ powierzchnige izo-
latora opitkami metalowe-
mi Przeskok (rys. 9) i
iskrzenie (rys. 8) otrzymano

przy 100 kV napiecia. Rys 9.f;

Izolator w badaniu, pokazanem na rys. 8—ym, nie byt
zalany olejem i posiadat peknigcie na potowie obwodu, w
miejscu X na rys. 6—ym, pekniecie to jednakze nie byto na
wskro$. Iskrzenie przy niezalanych olejem izolatorach tego
typu przy 100 kv byto podobne, lecz byé moze mniejsze.

Powyzsze wyniki naog6t wykazywaly znaczng przewa-
ge porcelany krajowej nad zagraniczng. Poréwnanie po-
wierzchni izolatoréw wykazywato réwniez wiele zalet tej
porcelany. Niektére z zagranicznych wyrobéw posiadaty
powierzchnie mocno chropowata, czesto 2z zamalowanemi
miejscami, niekiedy z ulamanemi i zaprawionemi gipsem
czastkami. Gdyby nie byto zaprawienia lub zamalowania,
moznaby przypuszczaé, ze uszkodzenie nastgpito w drodze.

Jest bardzo wazne dla rozwoju wielu gatezi przemy-
stu elektrotechnicznego, abysmy mieli w kraju fabryki, wy-
rabiajace dobrg porcelane. — Przy sposobnos$ci rzucamy
mys$l, aby polskie niezalezne wytwo6rnie transformatoréw
i wytgcznikéw olejowych ustality dla swych potrzeb jeden
typ izolatoréw przepustowych. AN

| HANDEL.

KA

Gdynia. Dn. 12 listopada na posiedzeniu rady miej-
skiej dyrektor miejskich zaktadoéw elektrycznych, inz Bilin-
ski, referowat 5-cio letni program elektryfikacji miasta.
Budzet tego programu w wysokosci 4 226 900 ztotych, ktéry
ma by¢ pokryty z zaciagnietej ostatnio pozyczki szwajcar-
skiej, zostat przyjety przez rade miejska.

— W ostatnich czasach ukazaly sie w
wiadomos$ci o zamiarach magistratu m. Gdyni w kierunku
budowy witasnej elektrowni. Po zasiagnigciu informacyj
u odpowiednich czynnikéw okazuje sie, ze wiadomos$¢ ta
nie jest Scista, poniewaz Gdynia ma obecnie umowe z Po-
morska elektrownig Krajowg ,,Grédek"”, ktéra dostarcza
miastu Gdyni energji elektrycznej. Umowa obowigzuje do
roku 1944.

W zwigzku z ta umowa, magistrat Gdyni powotat do
zycia osobne przedsiebiorstwo wiasne pod nazwa Miejskie
Zaktady Elektryczne, ktdére zajety sie jedynie detalicznym
rozdziatem pradu na terenie Wielkiej Gdyni i kilku przyle-
gltych miejscowosci.

Budowe odnosnych urzadzen (stacyj transformatoro-
wych i rozdzielczych, linji kablowych i napowietrznych)
przeprowadzajag Miejskie Zaktady Elektryczne we wiasnym

prasie
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zarzadzie, podczas gdy powazne kapitaty, potrzebne do te-
go celu, zostaty uzyskane w Szwajcarji.

Przy okazji nalezy nadmieni¢, ze Pomorska Elektrownia
Krajowa ,,Grédek" pokrywa réwniez od r. 1927 cate zapo-
trzebowanie naszych portéw w Gdyni, tak handlowego jak

i wojennego.
Lublin. Elektrownia miejska w Lublinie nalezy do
inwestycyj, zbudowanych przez Magistrat kosztem t. zw.

pozyczki Ulenowskiej. Budowe rozpoczeta w pazdzierniku
1927 r. firma Ulen, od marca za$ 1928 r. budowe prowadzit
Magistrat we witasnym zakresie, stworzywszy w tym celu
.Biuro Budowy Elektrowni Miejskiej".

Dnia 11 listopada 1928 roku roboty zostaly ukonczone
i elektrownie oddano do uzytku publicznego.

Na pokrycie kosztéw budowy elektrowni miasto za-
ciggneto pozyczki na tagczng sume okoto 9000 000 zt., z kt6-
rych przypada okoto 5000 000 zt. na efektywne wydatki,
reszta za$ t. j. okoto 4000000 zt na koszty zaciggniecia
pozyczek: Ulenowskiej, sanacyjnej i budowlanej.

W elektrowni zainstalowano: turbozespoty po
1 000/1 400 kW kazdy, 3000 obrotéw, 6600 woltéw, 50
okreséw, wyrobu szwedzkiej firmy Stal, syst. Ljungstroem
2 kotty wodnorurkowe (Fitzner i Gamper w Sosnowcu) po
250 m. kw. kazdy, chtodnie o wydajnosci 800 nrl na go-
dzine, a takze inne niezbedne urzgadzenia pomocnicze.

Sie¢ elektryczna wykonana jest czeSciowo jako pod-

ziemna, kablowa, czesSciowo jako napowietrzna. Napiecie
na sieci 380"220 wolt.
W chwili obecnej miasto posiada okoto 38 km sieci

kablowej i okoto 29 km sieci napowietrzne.
O rozwoju elektrowni $wiadczg nastepujace cyfry:

llos¢

MeSialC odbiorcéw Mrzico pszét):/ilqﬁ\zl\l/ma ||0één;\::)'/1pxst:k0wa
Sierpien 1240 1620 154 100
Wrzesien 1480 1800 175 800
Pazdziernik 1870 1950 228 000
Listopad 2430 2250 256 100
Grudzien 2700 2340 287 700
Styczen 3230 2610 281 900
Luty 3470 2700 249 800
Marzec 4103 2768 254 500
Kwiecien 4270 2850 247 100
Maj 4600 2970 254 500
Czerwiec 5014 3314 256 300
Lipiec 5424 3503 288 800
Sierpien 5681 3660 310 000

Do odbiorcow elektrowni nalezg oprdcz oséb i przed-
siebiorstw prywatnych takze i objekty wojskowe, poczta
i telegraf, stacja kolejowa oraz PanAstwowe Zakiady Prze-
mystowo - Zbozowe, jako najwiekszy konsument w przy-
sztosci.

Wobec stale zwiekszajacego sie zapotrzebowania na
energje elektryczng nalezy przypuszczaé, ze zainstalowane
na elektrowni maszyny osiggng w tym roku szczyt swojej
wydajnosci i ze w roku przysztym koniecznem bedzie usta-
wienie jeszcze jednej maszyny o mocy 3000 kW. Pertrakta-
cje z dostawcami w tym wzgledzie zostaly juz rozpoczete
i sprawa bedzie w niedlugim czasie ostatecznie zdecydo-
wana przez Zarzad Miasta.

Lwoéw. Na sesji magistratu upowazniono miejskie za-
ktady elektryczne do wniesienia prosby do Min. Robét Pu-
blicznych o koncesje na spétke elektryfikacyjng gmin pod-
miejskich oraz powiatéw wojewoéddztwa Iwowskiego. Narazie
ma to by¢ spoétka z ograniczong odpowiedzialnos$cia, p6zniej
za$ ma zosta¢ zamieniona na towarzystwo akcyjne, w kto-
rem 60 proc. akcyj posiada¢ majg miejskie zaktady elek-
tryczne, 30 proc. miejski zaktad wodociggowy, a 10 proc.
banki wzglednie osoby prywatne.
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t6dz. Magistrat m. todzi zatwierdzit plan elektrycz-
nego os$wietlenia miasta. Ogo6tem os$Swietlonych bedzie 29
km ulic, a mianowicie 25 na przedmiesciach i 4 w centrum.
Na przedmiesciach uzyto do oswietlenia lamp o mocy 300
i 100 watow.

Poznan. Zwigzek Pracownikéw Elektrotechnicznych
Zjednoczenia Zawodowego Polskiego w Poznaniu, ul. P6t-
wiejska 20, komunikuje, ze na podstawie reskryptu p. Wo-
jewody w Poznaniu z dnia 20 pazdziernika 1930 r, L. dz.
15806/30 P. P. posredniczy¢ bedzie w poszukiwaniu posad
dla swych cztonkéw.

Adres Spotecznego Biura Posrednictwa Pracy jest
nastepujacy: Spoteczne Biuro Posrednictwa Pracy przy
Zwigzku Prracownikéw Elektrotechnicznych Z. E. P. Po-
znan, ul. Pétwiejska 20, tylny dom Il pietro.

Pruszkéw. Poniewaz elektrownia pruszkowska zasila
czes¢ Warszawy (Wole i Czyste), gdzie w'zrasta zapotrze-
bowanie pradu, przeprowadzono drugg linje kablowg
z Pruszkowa do Warszawy. W Szcze$liwicach buduje sie
stacje transformatorowa, ktora przetwarza¢ bedzie prad,
idacy z Pruszkowa.

Druga linja, stanowigc rezerwe pierwszej, bedzie ob-
stugiwata cate Okecie.

Warszawa, Z inicjatywy inspekcji elektrycznej magi-
stratu elektrownia warszawska sprowadzita z Paryza tytu-
tem préby dwie latarnie wraz z armaturami nowego typu.
Sg to latarnie 6—metrowej wysokosci (dotychczas uzywane
— od 7 do 12 metréw), réznigce sie konstrukcja.

Lampy te beda ustawione dla préby na jednym z pla-
cykoéw i, o ile wyniki bedg pomyslne, typ lamp zastosowa-
ny bedzie stopniowo w Warszawie.

— W warszawskim urzedzie wojewddzkim odbyta sie
rozprawa co do uzyskania uprawnienia .rzadowego na elek-
tryfikacje miejscowos$ci powiatu warszawskiego, potozonych
na prawym brzegu Wisty, oraz powiatéw radzyminskiego
i minsko - mazowieckiego, nadto cze$ciowo puttuskiego.
Obecni byli przedstawiciele trzech grup, ubiegajgcych sie
o te uprawnienia, a wiec magistratu m. st. Warszawy,
elektrowni pruszkowskiej i Tow kolei Zzelaznych dojazdo-
wych, oraz burmistrzowie miast, posiadajacych elektrownie
na tym terenie.

Rozwazano warunki, zaproponowane przez ubiegaja-
cych sie. Uzyskany w dyskusji materjat bedzie przestany
Ministerjum robd6t publicznych, ktére powezmie decyzje
ostateczna.

— Roboty przy budowie trzeciej i ostatniej stacji te-
lefonéw automatycznych przy zbiegu ul. Przejazd i Ttomac-
kiego posuwajg sie naprzéd. Wykorcza sie tynkowanie we-
wnetrzne i wstawia szyby.

Montaz urzadzen automatycznych rozpocznie sie
w styczniu i potrwa przeszto rok. Uruchomienie tej stacji
spodziewane jest w r. 1932. Stacja obliczona jest na 30 000
abonentéw. Na razie nastagpi zmontowanie urzadzen na

12500, t. j. tyle, ile dzielnica po6inocna posiada obecnie
abonentéw.

— od | kwietnia r. b. Magistrat m. st. Warszawy nie
pobiera podatku od elektrycznosci w wysokosci 10 proc.
rachunkéw, w tym bowiem czasie uptynat termin obowig-
zywania odpowiedniej ustawy, moc ktérej nie byta przed-
tuzona w swoim czasie przez Sejm.

Z tego tytutlu kasa miejska jest pozbawiona zyskoéw,
preliminarz bowiem budzetowy na r. 1930-31 przewidywat
z tego zrodia, na podstawie wynikéw lat ubiegtych, wplywy
w wysokosci 2 miljonéw zt.

Wobec zblizajgcego sie zebrania nowego Sejmu, Ma-
gistrat poczyni u rzadu starania o wznowienie tej sprawy.
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Centroprzew6d. Wszystkie istniejace

bryki izolowanych przewodéw elektrycznych,
cie:

w Polsce fa-
a mianowi-

Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie;

Kabel Polski Tow. Akc. w Bydgoszczy;

Fabryka Kabli Zahm, Stach i Ska,
Sp. z o. o. w Dziedzicach;

Fabryka Kabli Sp. Akc. w Krakowie;

Polskie Fabryki Kabli i Walco-
wnie Miedzi Sp. Akc. w Warszawie;

Towarzystwo Przemystowe Kabel,
Sp. Akc. w Warszawie, zawigzaty wspoélne ,Centralne
Biuro Sprzedazy Przewodoéw CEN -

TROPRZEWOD" Sp. z o o
Celem Spotki jest zabezpieczenie
brykom mozliwie

poszczegélnym fa-
rébwnomiernego zatrudnienia; obnizenie
kosztéow produkcji przez jej ujednostajnienie; wykorzysta-
nie odlegtosci fabryk od miejsc zapotrzebowania w celu
osiggniecia oszczednosci na transporcie; komisowa sprze-
daz przewodnikéw elektrycznych; zwalczanie zagranicznej
konkurencji dla uniemozliwienia importu.

Spétka ukonstytuowata sie w dniu 6 listopada r. b.
i rozpoczeta prace organizacyjne;
rormalng swoja dziatalnos¢.

Z. E. O.. R. K.
domsko
lat 15.

Zwolnienie od podatku nastgpito w zwigzku z udzie-
leniem lej spéice uprawnienia rzadowego. Obecnie, gdy
koncesja ta ma by¢ rozszerzona, nalezy sie réwniez liczy¢
z uzyskaniem zwolnienia od podatkéw na terenie dziatal-
nosci Zjednoczenia elektrowni w obrebie 13 powiatéw wo-
jewodztw lubelskiego i kieleckiego, na ktére spétka pragnie
otrzymac¢ uprawnienie.

W mys$l postanowienn dekretu prezydenta Rzplitej
o ulgach przemystowych zwolnienie od podatkéw na okres
lat 15 uzyska¢ moze kazde przedsiebiorstwo, powstate
w okregu przemystowym radomsko - kieleckim, o ile Mini-
sterjum przemystu i handlu uzna, ze dane przedsigbiorstwo
zastuguje na te ulge.

wkrétce podejmie ona

»Zjednoczenie elektrowni okregu ra-
- kieleckiego" zwolniono od podatkéw na okres

ZE SPOLEK AKCYJINYCH.

P. Z. E. Biown Boveri, Sp. Akc. zawiadamia, ze w dn.
6 grudnia 1930 r., o godz. 5 pp., w lokalu wkasnym, przy
ulicy Bielanskiej b, odbedzie sie Zwyczajne Walne Zgroma-
dzenie Akcjonarjuszéw z nastepujagcym porzadkiem dzien-
nym:

1) Zagajenie i wybdr przewodniczacego.

2) Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdan,
s6w oraz rachunkéw zyskoéw i strat za lata 1928 i 29.

3) Obnizenie kapitatlu zaktadowego Spotki
500 000.—.

4) Uzupetnienie kapitatu zaktadowego do pierwotnej
wysokosci drogg wypuszczenia nowej emisji akcyj na su-
me Zt. 3500 000.—, w tej liczbie 30000 szt. akcyj po Zik
100 — uprzywilejowanych, co do prawa gtosu i dywidendy,
oraz 5000 szt. akcyj zwyklych po Zi 100—. Uchylenie
prawa poboru dla dotychczasowych Akcjonarjuszy.

5) Zmiana i uzgodnienie statutu Spéiki z przepisami
Rozp. P. Prezydenta Rzplitej z dn. 22 marca 1928 r. o Spot-
kach akcyjnych.

6) Wybory do Rady Nadzorczej.

bilan-

do Zzt

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska",
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Sp. Akc. ,Sita i Swiatlo" w Warszawie, zawiadamia
niniejszem, ze w dn. 5 grudnia 1930 r. o godz. 11 i pét przed
potudniem w domu wiasnym przy ulicy Marszatkowskiej Nr.
94, odbedzie sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie Akcjonar-
juszéw z nastepujgcym porzadkiem obrad:

1) Wybér przewodniczacego;

2) Sprawozdanie Rady Zarzadzajacej
zyjnej;

3) Zatwierdzenie bilansu i rachunku strat i zyskéw za
rok operacyjny 1929/30 oraz podzial zyskow;

4) Ustalenie wysokos$ci wynagrodzenia dla cztonkéw
Komisji Rewizyjnej za 1929/30 rok;

5) Udzielenie
Rady Zarzadzajacej;

6) Wybér cztonkéw Rady Nadzorczej;

7) Wybér cztonkéw Komisji Rewizyjnej;

8) Ustalenie wysokosci wynagrodzenia dla cztonkéw
Rady Nadzorczej i Komisji Rewizyjnej;

9) Wolne wnioski.

Polskie Zaktady Skody, Okecie pod Warszawa.
Bilans Zamkniecia na dzien 30 czerwca 1930 roku.
Place i drogi Zt. 684 766,46; Ogrodzenie, kanalizacja, centr.
ogrz. Zit. 564 949,35; Budynki fabryczne Zi. 7381 058,56;
Maszyny Zt. 10793 133,31; Narzedzia Zt. 4 220699,—; Urza-
dzenia Zi. 954 383,95; Bocznica Zi. 248 055,28; Dom miesz-
kalny Zi. 407 686,03; Zapas surow., poéifabr. i got. wyrobow
Zt, 11 716 064,08; Kasa i weksle Zt. 204 560,89; Papiery war-
tosciowe Zi 16 300,—; Kaucje Zi 106 383,54; Depozyty Zi.
46 773,— ; Dtuznicy Zt. 10025 206,08. Razem zt. 47 370 019,53.

Kapitat akcyjny Zi. 3 000 000,— ; Kapitat zapasowy Zt.
271 453,54; Fundusz amortyzacyjny Zi. 3003 049,99; Depo-
zyty Zt. 46 773,—; Akcepty Zi 382 156,46; Wierzyciele Zi
40 543 179,04; Zysk Zt. 123 407,50. Razem Z}. 47 370 019,53.

Rachunek strat i zyskéw. Amortyzacja zZt. 1912 899,85;
Odpisano na kapitat zapasowy Zi 6495,13; Zysk Zi
123 407,50. Razem Zi. 2042 802,48.

Rachunek Produkcji ZzZh
2042 802,48.

Z REJESTRU HANDLOWEGO.

Fabryka Aparatow Elektrycznych ,K. Szpotanski
i S-ka“, Spotka Akcyjna w Warszawie. Kapitat zaktadowy
obecnie wynosi zt. 125 000, podzielony na 10 000 akcyj, cat-
kowicie wyptaconych. Wedtug bilansu brutto, sporzadzo-
nego na dz. 1 lipca 1928 r. stosownie do Rozporzgdzenia
Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22 marca 1928 r. (,,Dz.
Ust. R. P." Nr. 38/28) poz. 352) i zatwierdzonego przez
Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw z dn. 9 listopada
1928 r. i 31 maja 1929 r., kapitat zaktadowy okreslony zo-

i Komisji Rewi-

absolutorjum ustepujagcym cztonkom

2 042 802,48. Razem Z1

stat na sume zi 125 000.

“Eria", Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.
Siedziba spétki w Warszawie, Nalewki 34. Celem sp6iki
jest prowadzenie handlu przyborami elektrotechnicznemi

i fabryki zyrandoli i porcelany elektrotechnicznej. Kapitat
zaktadowy zt 6000, podzielony na 60 udziatéw, catkowicie
wniesionych. Zarzadcami sa: Szmul - Dawid Gutzac, Hilel
Lenga, Majer - Chaim Dekelbojm, wszyscy z Warszawy.
Zarzadcy zastepujg spotke wobec wtadz i prowadzg jej in-
teresy. Spoétka z ograniczong odpowiedzialno$cig zawarta
na mocy aktu, zeznanego przed notarjuszem Kosteckim
w Warszawie dn. 8 sierpnia 1930 r. za Nr. 3114) na czas do
dn. 8 sierpnia 1933 r. z warunkiem automatycznego prze-
dituzania na dalsze trzyletnie okrtsy, o ile na trzy miesigce
przed uptywem terminu, jeden ze wspo6lnikéw nie zawiado-
mi pozostatych nctarjalnie o checi rozwigzania spoiki.

spotka z ograniczong odpowiedzialnos$cia.

Warszawg. Szpitalna 12.



