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Krakowska Spétka Tramwajowa. (Medal zto-

ty).

Ze stoiskiem Tramwajow Lwowskich sasiaduje
stoisko Krakowskich Tramwajéw. W tem stoisku
zwraca przedewszystkiem uwage luksusowo wy-
konczony autobus z karoserja krajowa i podwoziem
Federal Six (rys. 13), nadajacy sie bardziej do da-

Rys. 13. Autobus Krakowskiej Spoétki Tramwajowej z ka-
roserja laajowa.

lekobieznej, niz do miejskiej komunikacji, z powo-
du niezbyt wygodnego wejscia i wyjscia.

Pozatem zastuguje na uwage wagon motorowy
(rys. 14), wykonany we wiasnych warsztatach.
Wagon posiada tozyska rolkowe SKF, elektryczne
wyposazenie, wykonane w Kraju przez Brown Bo-
veri w Zychlinie; wykonczenie wagonu bardzo
eleganckie.

Motorowi i szoferzy sg poddawani przy przyj-
mowaniu nastepujgcym badaniom psychotechnicz-
nym:

1) badanie

2) badanie

3) badanie

4) badanie reakcji,

5) badanie zdolnosci technicznych,

6) ocena szybkosci,

oka,
kinestatyczne,
wykonywania polecen,

7) syntetyczna préba jazdy,

8) badanie inteligencji Ogoélne;j.

Co sie tyczy opieki spotecznej, rozwineta sie
ona w dziale kolonji wakacyjnych dos¢ znacznie
w ciggu ostatnich lat; oto pare cyfr;

1926 1929
Ilo$¢ dzieci w kolonjach wa-
kacyjnych 67 303
llos¢ dni, sprzedzonych w
kolonjach wakacyjnych 2312 11 780
Wydatki na kolonje waka-
cyjne zt. 11 560 73 720

Przechodzac do statystyki, podam cyfry po-
rébwnawcze z pierwszego okresu eksploatacji
(1901), nastepnie z pierwszego i dziesigtego roku
istnienia wskrzeszonej Polski.

Rys. 14. Wagon motorowy, wykonany w warsztatach Kra-
kowskiej Spotki Tramwajowej.

Komunikacja
wajowa
Roczna ilos¢ prze-
wiezionych os6b 2 715241 13697 557 21 186 876

tram-

1901 1919 1929

llo§¢ mieszkancow 87 325 179 020 210 632
llos¢ jazd rocznie
na 1 mieszk. 31,09 76,51 100,58
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llos¢ wagonokilome-

tréw rachunk. 503 755 1505226 2940 909
Rozchody r. 1901 i

1919 w miljonach

koron austr. 0,15 9,5 4.4
Dodochdy r. 1929

w miljon. zi 0,32 8,5 4.8
Spotczynnik eksplo-

atacji 0,47 1,12 0,92
Komunikacja autobusowa r. 1927 r. 1928 r. 1929
llo§¢ przewiezionych o0s6b

w poszczegdélnych styczen 2986 47 891 95 453

miesigcach grudzien 35291 108 044 185 636
llo$¢ wiczokilometréow,

przebytych w poszcze- styczen 1791 20572 42 549,7

g6lnych miesigcach grudzien 13922 45347,6 707257

Widzimy, ze zaréwno komunikacja tramwajo-
wa, jak i autobusowa, rozwijajg sie pomyslinie,
ilos¢ przewiezionych pasazeréw i ilos¢ jazd na 1
mieszkanca rosnie, spoétczynnik eksploatacji ro-
wniez nieco sie poprawit.

Oproécz statystyki, ktdérg nazwatbym gospodar-
cza, K. Sp. T. podata statystyke Scisle techniczna,
a mianowicie zuzycie materjatéw na 100 000 wago-
no - kilometréw. Podaje nizej wazniejsze dane:

Wyszczegdblnienie materjatow 1924 1929
Rézne smary (oliwa i t. p.) kg. 1879 792
Bandaze szt. 9,9 4,6
Klocki hamulcowe " 86,2 111
Kota zebate duze i male ” 189 7,93
tozyska twornikowe N 2,73 1,39
Panewki " 7,88 7,18
Kompozycja kg. 128 77,3
Zarowki szt. 194 69,5

Widzimy, ze zuzycie wszystkich materjatéw,
za wyjatkiem klockéw hamulcowych, zmniejszyto

Rys. 15. Widok ogdélny na stoisko czlonkéw Zwigzku

Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce.
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sie znacznie, co dowodzi, ze gospodarka jest pro-
wadzona prawidtowo i oszczednie.

Opuszczajgc stoisko Krakowskich Tramwa-
jow,rzucimy jeszcze okiem na catos¢ eksponatéw,
a gtébwnie wagonéw, nadestanych przez czlonkéw
Zwigzku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Pol-
sce (rys. 15).

Aby uja¢ catos¢ eksponatow przedsiebiorstw
tramwajowych, przechodzimy do stoiska Zwigzku
Przedsiebiorstw Komunikacyjnych. ,

W tem stoisku poza wiasciwemi eksponatami
Zwiazku, o ktérych bede mdéwit nieco dalej, znaj-
duja sie eksponaty przedsiebiorstw tramwajowych
Bydgoszczy, Bielska i Torunia.

Bydgoskie Tramwaje.
K. T)

Tramwaje Miejskie w Bydgoszczy nadestaty
jedynie tablice statystyczne, charakteryzujgce roz.
woOj przedsiebiorstwa od 1920 r. Oto najwazniejsze
dane:

(List pochwalny M. W.

1920 1929
llo$¢ przewiezionych oséb

w miljonach 57 8,0
Srednia dzienna liczba wa-

gonéw w ruchu 27 37
Srednia dzienna liczba pa-

saz. na 1 wag. kil. 57 5,8
Srednia dzienna liczba pa-

sazerow w stosunku do

ilosci mieszkancow (w

procent.) 16,3% 18,6%

Bielsko - Bialska Spotka Elektryczna i Kolejo-
wa. (List pochwalny M. W. K. T))

Bielskie Tramwaje nadestalty miedzy innemi
ciekawy patgk z trojkgtnym slizgaczem weglowym
wyrobu firmy Brown Boveri. Po przebiegu 123872
km zuzycie $lizgacza i przewodu jezdnego byto
nieznaczne.

Torunskie Tramwaje Miejskie.
ny M. W. K. T)

Tramwaje Miejskie w Toruniu nadestaty dwa
modele wagonéw doczepnych osobowych, patak ze
slizgaczem systemu ,Fischera"” i wykazy staty-
styczne.

Model doczepki, bedacej w ruchu od 1895 r.,
kiedy byta ona uzywana jeszcze przy trakcji kon-
nej, az do obecnej chwili, daje nam dowdd, jak
dtugowieczne moga by¢ wagony tramwajowe.

Drugi model jest to otwarty wagon doczepny,
wykonany we wiasnych warsztatach, posiadajacych
minimalng ilos¢ obrabiarek. Wagon wazy 2 300 kg
i zostal wykonany bardzo tanio, bo koszt jego wy-
nosi zaledwie 4 500 zt.

Patgk ze $lizgaczem systemu ,Fischera" z
miekkiej stali polerowanej, posiada smarowanie sa-
moczynne, dokonywane za pomocg pompki, ttoczg-
cej smar przez gietkie rurki do otwordéw, znajduja-
cych sie w rowkach slizgacza. Oprécz patgka zostat
nadestany sam Slizgacz systemu ,Fischera”, po
przebiego 39 653 km po drucie niewygtadzonym;
jest to przebieg bardzo znaczny w pordéwnaniu
z przebiegami, osiggalnemi przez $lizgacze innych
typow.

(List pochwal-
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Zastosowanie Slizgaczy ,Fischera" zostalo
wywotane przez skargi radjoamatorow na zakioca-
nie odbioru; po wprowadzeniu tych Slizgaczy za-
ktécenia ustaty i Zarzad Tramwajow otrzymat
szereg listow z podziekowaniem.

Dane statystyczne rozwoju Tramwajow w To-
runiu sg nastepujace:

Wyszczegolnienie 1921 1929
Roczna ilos¢ przewiezio-

nych pas. w miljon. 2,5 4,5
llos¢ os6b na 1 wago-

no - kilom. 5,416 5,622
Roczna ilos¢ wagono-

kilometrow ok. 450 000 770 000
Roczne wptywy zt.  ok. 400 000.— 800 000,

Powracamy teraz do stoiska Kolei Dojazdo-
wych. Wiekszos¢ tych kolei nadestata jedynie wy-
kazy i dane statystyczne. Wymienie najwazniejsze
Z nich:

Wrzesinska Kolej Powiatowa. (List pochwalny
M. W. K. T))

Wyszczegdlnienie 1919 1929

Roczna ilos¢ przewie-
zionych os6b 151 186 70 042
Roczna ilos¢ przewie-

. zionych tow. w t. 30 110 96 140
Diugos¢ toréw w kim 44 58,5
Tabor osobowy, towaro-

wy i parowozy 161 183

Stan finansowy 485 638 Mk. 538 980 zi.

r. 1923 — ok. 39,3 miljonéw Mk.
r. 1924 — 231 261 ziotych.
Srodzka Kolej Powiatowa. (List pochwalny
M. W. K. T.).
Wyszczegblnienie 1919 1929
Roczna ilo$¢ przewie-
zionych oséb ok. 292 000 90 000
Roczna ilos¢ przewie-
ziony towaréw w t 100 000 230 000
1924
319 000 850 000
Rozchody " " 219 000 734 000
Zninskie Koleje Powiatowe. (List pochwalny
M. W. K. T.)
1919 1929
Roczna ilos¢ przewie-
zionych o0s6b 95 000 105 670
Roczna ilos¢ przewie-
zionych towarow w t 46 580 73 290
Kolej Powiatowa Krotoszyn—Pleszew. (List
pochwalny M. W. K. T.)
1919 1929
Roczna ilos¢ przewie-
zionych os6b 203 290 104 551
Roczna iloS¢ przewie-
zionych towarow w t 74 609 112 427
Dochody w ziotych okoto 93700 374 000
Rozchody " " 100 300 350 000
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Koscianskie Koleje Powiatowe.
ny M. W. K. T)

(List pochwal-

1919 1929
Roczna ilos¢ przewie-
zionych oséb 262 770 136 640
Roczna ilos¢ przewie-
zionych towaréw i
bagazéow w t 46 400 66 400
Dochody okoto zitotych 257 000 376 000
Kolej Powiatowa Kalisz — Turek. (List po-

chwalny M. W. K. T.)

Kolej ta nadestata wykresy, dajace obraz sta-
nu szkolnictwa i Swiadczen oswiatowych, oraz fo-

tografje i dane, dotyczace zasp $nieznych
w 1928/29 r.
Bydgoskie Koleje Powiatowe.
1920 1929
Roczna ilos¢ przewie-
zionych oséb 242 274 271 081
Roczna ilos¢ przewie-
zionych towaréw wraz
z przetadunkiem na
P. KLP. t 73223 247 461
llos¢ taboru osobowego
i towarowego 243 305
Gnieznienska Kolej Powiatowa.
1920 1929
Roczna ilos¢ przewie-
zionych os6b ok. 140 000 115 000
Roczna ilos¢ przewie-
zionych towaréw ok. t. 50 000 85 000

Tow. Akc. Warszawskich Drég Zelaznych Do-
jazdowych. (List pochwalny M. W. K T.)

Koleje te nadestaty na wystawe modele wago-
nu osobowego i towarowego, fotografje i szereg da.
nych statystycznych, $Swiadczagcych o pomysSinym
rozwoju przedsiebiorstwa. Oto gléwniejsze z tych
danych:

1919 1929

Roczna ilo$¢ przewie-

zionych oso6b w miljon. 4,65 6,93
Roczna ilo§¢ przeby-

tych pasazero . kim

w miljonach 76,8 104,1
Roczna ilos¢ przewie-

zionych towaréw w

miljonach t 2,66 10,92
Roczna ilos¢ przewie-

zionych bagazéw w

miljonach t 0,216 0,294
llos¢ taboru osobowego

i towarowego 488 590
Zuzycie wegla na paro-

wozq . Kilometr 4,77 3,28

Marecka Kolej
M. W. K. TO

Dojazdowa. (List pochwalny

Kolej ta nadestata interesujacy plan sytuacyj-
ny, dajacy obraz gospodarczego znaczenia tej kolei
dla Warszawy. ,
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Slasko-Dabrowskie Kolejowe Towarzystwo Ek-
sploatacyjne. (List pochwalny M. W. K. T.)

Towarzystwo to, eksploatujace szereg linij ko.
lei dojazdowych na Gornym Slasku i w Zagitebiu
Dabrowskiem, nadestato na Wystawe rézne plany,
fotografje urzadzen kolejowych na Slasku i w Za-
gtebiu Dgbrowskiem oraz ciekawy plan perspekty-
wiczny wozowni i budynkéw stuzbowych w Wiel-
kich Hajdukach.

Zwigzek Przedsiebiorstw Komunikacyjnych
w Polsce. (Wielka nagroda Grand Prix.)

Dane statystyczne, nadestane na Wystawe
przez Zwigzek, dajg obraz rozwoju catoksztattu
komunikacji tramwajowej i kolei dojazdowych
w Polsce. Oto kilka cyfr poréwnawczych z ubiegte-

go dziesieciolecia:

1919 1928
Liczba wagondéw zrzeszonych
przedsiebiorstw 930 1318
Liczba pasazeréw, przewiezio-
nych przez tramwaje w milj. 269,2 458,2
Liczba wagono-kilometrow, wy-
konanych przez tramwaje
w miljonach 28,3 63,6
Liczba pasazeréw, przewiezio-
nych przez koleje dojazdo-
we w miljonach 40,8 40,5
llo§¢ towardw, przewiezio-
nych przez koleje dojazdo-
we w miljonach t 0,7 1,6

Z przegladu eksponatéw i danych, dotyczacych
rozwoju réznych przedsiebiorstw komunikacyjnych
w Polsce w ubiegtem dziesiecioleciu 1919 — 1929,
mozemy wyciagngé wnioski nastepujgce: przedsie-
biorstwa tramwajowe rozwinety sie bardzo znacz-
nie, zwiekszyty kilkakrotnie ilosci przewozéw
i rozwinety swa dziatalnos¢ zaréwno w kierunku
lepszej obstugi pasazerow, stosujac zdobycze tech-
niki, jak i w kierunku zwiekszenia opieki nad swy-
mi pracownikami i zaspokojenia ich potrzeb zdro-
wotnych i kulturalnych. Koleje dojazdowe nie roz-
winety sie tak znacznie, jak tramwaje; ilosci prze-
wiezionych os6b prawie na wszystkich kolejach
zmniejszyty sie, jednakze ilos¢ przewozéw towaro-
wych wzrosta i og6lny stan finansowy tych przed-
siebiorstw poprawit sie.

Ze statystyki Zwigzku Przedsiebiorstw Komu-
nikacyjnych widzimy, ze ilos¢ pasazerow, przewie,
zionych przez tramwaje, wzrosta prawie podwoj-
nie, jak réwniez ilos¢ towardw, przewiezionych
przez koleje dojazdowe. Jest to dowodem, ze
w ubiegtem dziesiecioleciu zycie gospodarcze roz-
wijato sie pomyslnie pomimo trudnych warunkéw
i ze przedbiebiorstwa komunikacyjne prowadzity
celowg i dobrze przemyslang polityke.

Omawiajgc eksponaty przedsiebiorstw tram-
wajowych i kolei dojazdowych, nie moge poming¢
milczeniem eksponatéow firm, produkujacych rézne
urzadzenia trakcyjne dla przedsiebiorstw komuni-
kacyjnych. Eksponaty te zostaly umieszczone czes-
ciowo w pawilonie Nr. 1 i czesciowo w pawilonie
elektrotechniki Nr. 21.

Lilpop, Rau i Loewenstein (paw. 1). (Wielka
nagroda Grand Prix.)
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Oprécz wagondw wyrobu tej firmy, nadesta-
nych przez rézne przedsiebiorstwa komunikacyjne,
w stoisku L. R. i L. widzimy pieknie wykonang
czes¢ dachu wagonowego podwodjnie gietego oraz
czes$¢ bocznej Sciany wagonu tramwajowego z du-
zem oknem w metalowej ramie i ftawkami przy
oknie; nastepnie widzimy chromowane czesci bron-
zowych okué¢ do wagonoéw tramwajowych, réznego
rodzaju sprezyny, iglice do zwrotnic tramwajo-
wych ze stali weglistej o wytrzymatosci na rozer-
wanie R = 76 kg/mm. kw. i wydtuzeniu E = 10%.

Zwraca uwage réwniez dziéb do krzyzownicy
ze stali manganowej hartowanej o zawartosci man-
ganu 13%; wytrzymato$¢ na rozerwanie R — 88
kg/mm kw., wydtuzenie E = 237', liczba twardosci
Brinella = 205.

Zaktady Ostrowieckie (paw. 1).
groda Grand Prix.)

(Wielka na-

W nastepnem stoisku Sp. Akc. Wielkich Pie-
cow i Zaktadoéw Ostrowieckich widzimy poza sze-
regiem eksponatéw, nie dotyczacych tramwajo-
whnictwa, zwrotnice tramwajowg o skosie 1 : 7, wy-
konang z wiasnych szyn rowkowych. Przeswit toru
wynosi 1 m; iglica kuta. Jest to zwrotnica sprezy-
nowa, ktérg mozna dowolnie nastawia¢ na prosta
lub tuk; zmiana odbywa sie zapomocg jednego ru-
chu klucza, obracajgcego w skrzynce odpowiedni
mechanizm. Jest to bardzo wygodne; w przewaznie
uzywanych typach zmiana kierunku zwrotnicy wy-
maga rozmontowywania mechanizmu, co jest bar-
dzo kiopotliwe.

Oproécz zwrotnicy sg wystawione szyny rowko.
we 0 wysokosci 160 mm i stopie 160 mm, a na-
stepnie sprezyny, bandaze, resory, sprzegta i t. p.
urzadzenia wagonowe,

Brown - Boveri (paw. 21).
wy.)

Firma Brown - Bo\eri nadestata wzér catko-
witej instalacji elektrycznego oswietlenia pociggow
kolei parowych podlug swego systemu, pozatem
nastawnik mioteczkowy 600 V, 160 A, probowany
napieciem 2400 V, dwa silniki trakcyjne typu
G FM 2i dla napiecia 550 V, 40 kW mocy godzin-
nej przy 760 obrotach na minute, wytgcznik nad-
miarowy, tozysko rolkowe i t. p. Wszystkie te wy-
roby zostaly wykonane w fabryce w Zychlinie.

(Dyplom honoro-

Era (paw. 21). (Wielka nagroda Grand Prix.)

Polskie Zaktady Elektrotechniczne ,,Era“ na-
destaty na wystawe czesci skltadowe urzadzen do
elektrycznego oswietlania pociggéw kolei paro-
wych, a mianowicie: pradnice wagonowe, regulato-
ry napiecia, Swieczniki wagonowe, turbogeneratory
do zasilania reflektorow, osSwietlajagcych droge
przed parowozami t. d.

Polskie Koleje Panstwowe stosujg do osSwie-
tlania pociggéw prawie wylgcznie te dwa systemy:
Brown . Boveri i ,,Era“; stosowany dawniej system
Stone'a z samoregulujacemi sie pradnicami zostat
obecnie zarzucony.

Blizsze dane, dotyczgce wspomnianych systemoéw
osSwietlania wagonéw, znajdzie czytelnik w moim
artykule pod tytutem ,Wytwérczos¢ krajowa z za-
kresu urzadzen do elektrycznego oswietlania wa-
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gondéw i parowozéw", umieszczonym w  zeszycie
24-ym ,Przegladu Elektrotechnicznego” z dnia 15
grudnia 1929 roku.

Bezet" (paw. 21).

Do urzadzen transportowych o charakterze
pomocniczym nalezy zaliczy¢ wozki akumulatoro-
we, wyrabiane catkowicie w kraju przez Towarzy-
stwo Elektryczne ,,Bezet" w Warszawie. Jeden
z takich wozkéw byt wystawiony jako samodzielny
eksponat w stoisku f. ,,Tudor®.

Towarzystwo ,,Bezet" wyrabia wézki o nosnos-
ci uzytecznej 750 i 1500 kg z platformami zwykte-
mu wzniesionemi o 650 mm nad podioga i obnizo-
nemi o 320 mm nad podioga. Platformy moga by¢
state lub ruchome, podnoszone recznie, przy pomo-
cy uktadu dzwigni lub urzadzenia hydraulicznego.
Na rys. 16 widzimy szkic takiego wodzka typu
~WE — 750“ o nosnosci 750 kg.

Réznice pomiedzy wdézkami o nosnosci 750 kg
i 1500 kg sa nastepujace:

Nos$nos¢ uzyteczna 750 kg 1500 kg
Ilos¢ doczepek 2 wzgl. 3

0 wadze brutto 1500 kg 2500 kg
Wymiary platformy: 1X 1,375 12 X 212
Powierzchnia platformy 1,375 m" 2,544 nr
Waga z akumulatorami 800 kg 1470 kg
llos¢ silnikow 2 szt 2 szt
Moc stata silnika 0,35 kW 0,65 kW
Diugos¢ przejazdu bez

tadowania 28 km 25 km

Naped wozkow odbywa sie zapomocg aku-
mulatoréw systemu ,,Tudor‘a“, wyrabianych w
kraju w fabryce Z. A. T. w Piastowie, wytrzymuja-
cych do 1000 tadowan oraz za pomocg silnikéw
elektrycznych. Do uruchamiania silnikow stuzg
nastawniki, umozliwiajgce stosowanie trzech szyb-
kosci od 3 do 13 km na godzine oraz zmiane kie-
runku jazdy.

Wézki sg zaopatrzone w dwa silniki, napedza-
jace kazdy jedno koto zapomocg systemu kot ze-
batych, wykonanych ze stali chromoniklowe;.
W wozkach z platformami normalnemi sg nape-
dzane kota tylne, w wozkach z platformami obni-
zonemi — kota przednie.

Wozki ,,Bezet" posiadajg dwa rodzaje hamul-
cow: elektryczny i mechaniczny; elektryczne ha-
mowanie odbywa sie przez igczenie silnikow jako
pradnic; do hamowania mechanicznego stuzg
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klocki hamulcowe, uruchamiane przez pedat nozny.
Przy naciskaniu pedatu klocki sg luzowane; po zej
Sciu kierowcy z podestu, wozek pozostaje zahamo-
wany.

Rys. 16.
Po raz pierwszy wozki ,,Bezet" byly demon-
strowane na Powszechnej Wystawie Krajowej

w Poznaniu w roku ubiegtym; obecnie przystgpiono
do seryjnej produkcji tych wdzkow.

Reasumujagc wrazenia z Wystawy, mozna
stwierdzi¢, ze w ubiegtem dziesiecioleciu przedsie-
biorstwa tramwajowe rozwinety sie przewaznie
bardzo znacznie, koleje dojazdowe nieco mniej,
jednakze ich stan finansowy wszedzie sie poprawit.

W budowie i eksploatacji urzagdzen komunika
cyjnych zostat zastosowany szereg nowych pomy-
stow i ulepszen; przystgpiono réwniez do wytwa-
rzania w kraju badz we wlasnych warsztatach
przedsiebiorstw komunikacyjnych, badz w specjal-
nych fabrykach, wszystkich urzadzen i materjatow,
potrzebnych dla tych przedsiebiorstw, co unieza-
leznia nas gospodarczo od zagranicy, dowodzi da-
zenia naprzod za postepem techniki i pozwala na
przypuszczanie, ze nie bedziemy ostatni w ogdlno-
ludzkim wyscigu pracy.
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PODSTAWY FIZYKALNE

ZASTOSOWANIA ISKIERNIKOW DO POMIARU WYSOKIEGO NAPIECIA.

J. L. Jakubowski

Asystent Laboratorjum Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej.

(Ciag dalszy)

II. ZARYS TEORJI.

Przedstawienie catkowitego i zasadniczego ma-
terjalu dowodowego teorji wytadowan w gazach
wymagatoby przytoczenia dowodow na korzysc
teorji innych, a wiec np. teorji: kinetycznej ga-
z6w, budowy materji, elektronowej. Dla naszego
celu wystarczy przyja¢ za stuszne i sprawdzone
wyniki tych teorji i przedstawi¢ je w sposéb opi-
sowy. Natomiast najwiecej miejsca poswiecimy
mechanizmowi powstawania wyladowan i zuzyt-
kujemy tutaj fakty doswiadczalne, opisane w cz. I.

1 Rodzaje przeptywu elektrycznosci w
zach.

Dla zorjentowania sie, z jakiemi zjawiskami
mamy do czynienia przy iskiernikach pomiaro-
wych, przytocze podziat zjawisk przeptywu pradu
przez gazy, wediug Seeligera 13.

Rozrozniamy przeptyw pradu skrosnego w ga-
zie (wytadowanie):

| — samodzielny,

Il — niesamodzielny.

Przy przeptywie samodzielnym gaz sam wy-
twarza czasteczki, przenoszgce tadunek elektrycz-
ny, podczas gdy przy przeptywie niesamodzielnym
czagsteczki, posiadajagce tadunki elektryczne muszg
by¢ dostarczane do gazu z zewnatrz, aby nastepo-
wat przeptyw pradu elektrycznego.

Do dziedziny przeptywu niesamodzielnego na-
lezy w pierwszym rzedzie prad ciemny (niewidocz-
ny) w powietrzu [obit naturalnych), jesli do
elektrod przytozymy napiecie V < VO.

Nas obchodzg gtéwnie zjawiska przeptywu sa-
modzielnego. Mozemy je podzieli¢ na dwie zasad-
nicze grupy:

Przeptyw samodzielny:

A) zachodzacy w polu wyltacznie elektrosta-
tycznem,
B) zachodzacy w polu z tadunkami prze-

strzennemi.

W polu wylacznie elektrostatycznem wartosci
i rozklad natezenia pola miedzy elektrodami sg wy-
znaczone tylko przez tadunki elektrostatyczne po-
wierzchni elektrod; w polu elektrycznem w prze-
strzeni, gdzie przeptywa znaczny prad, ‘tadunki
przezeh przenoszone powodujg inny rozkiad nate-
zenia pola, niz w przypadkach bez przeptywu pra-
du, gdyz wtedy w poszczegllnych obszarach pola
zwykle przewazajg tadunki jednego znaku.

A) Do wytadowanh samodzielnych w polu
tadunkow przestrzennych naleza:

a) Swietlenie (w technicznej literaturze
mieckiej — (Glimmen), wystepujgce przy napie-
;) Seeliger, Selbstandige Entladung, Bogen, Funken

— Handbuch der Experimentalphysik, t. XIIl. cz. 3. 1929.

ciu V,, i niewiele wiekszem od V,,, gdy jeszcze prad
skrosny posiada matg wielkosc,

b) pierwsze stadjum (przejsciowe) wytado-
wan w polu z tadunkiem przestrzennym (B), dop6-
ki znaczna wielko$¢ pradu jeszcze nie zostata osig-
gnieta.

B) Zjawiska przeptywu pradu w polu,
tworzonem przez tadunki na elektrodach i tadunki
przestrzenne, mozna podzieli¢ na dwie podgrupy:

1) bez wspoétdziatania katody. Nalezg tu:

c) wyladowania Swietlejgce oraz snopiaste
przy napieciu wiekszem od V,, gdy prad osiaga

O%ieksze wartosci,

d) wytadowanie iskrowe w ukladzie bez
elektrod metalowych, a wiec np. nredzy dwoma
obtokami.

2) ze wspoétdziataniem katody. Nalezg tu:

e) luminescencja, czyli wyladowania w ga-
zach bardzo rozrzedzonych po osiggnieciu V,, (w fi-
zycznej literaturze niemieckiej nazywane rowniez
Glimmen). Za przykiad moga stuzy¢ rurki Geissle-
ra, w ktorych cidnienie wynosi dziesigte czesci mm
Hg. Elektrony z katody zimnej sa wyrywane dzie-
ki uderzeniom jonéw, lub dzieki zjawisku fotoelek-

trycznemu. Przy odpowiednio matych gestosciach
gazu (cisnienie kilku setnych mm Hg) powstaja
promienie katodowe, utworzone przez wyrwane

z katody elektrony, ktore przy zderzeniu z antyka-
toda moga wywota¢ promienie Roentgena.

f) tuk Swietlny; zachodzi tu wyswcbadzanie
elektronéw z samorozzarzonej katody (dzieki ude-
rzeniom jondw 14 i obecnos¢ par metalu elektrod
w tuku.

Katoda moze braé¢ udziat w tuku w réznym
stopniu. W tuku lampy tukowej udziat katody jest
bardzo duzy; mniejszy (nieznaczna ilos¢ par meta-
lu elektrod) mamy w tuku, jaki powstaje przy wy-
sokim napieciu miedzy elektrodami iskiernika,
a jeszcze mniejszy udziat katody mamy w wytado-
waniu iskrowem, czyli w iskrze, ktora stanowi krot-

kotrwaty (nieustalajgcy sie) tuk, jak réwniez
pierwsze stadjum zwykiego tuku (przy napieciu
Vp). W pewnych przypadkach (np. wyladowanie

miedzy dwoma obtokami — piorun —, a wiec bez
elektrod metalowych) aktywnos¢ metalu katody
w iskrze sie nie przejawia.

g) przeptyw pradu, gdy katoda jest niesa-
modzielnie rozzarzona (lampy katodowe);

h) wyladowanie autoelektryczne; wyrywatve

bedektronéw z zimnej katody przez bardzo silne po-

la elektryczne, rzedu 108 V/cm (czesto w wytado-

nie-

M) Warunek istnienia tuku — rozzarzenie, choc¢by lo-
kalne, katody jest wyzyskany w prostownikach, gdzie
anoda dzieki dobremu odprowadzaniu ciepta nie moze sie
rozzarzy¢ i dziata¢ przy zmianie znaku napiecia jako katoda.
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waniach tukowych, dzieki tadunkom przestrzennym
przy katodzie).

2. Wyladowania w gazach, a budowa gazéw.

a) Budowa gazow.

Jak wiadomo z teorji kinetycznej, gazy sktada-
ja sie z czasteczek, poruszajagcych sie prostolinijnie
i zderzajacych sie ze sobg, przyczem wszystkie kie-
runki ruchu czasteczek sg jednakowo prawdopo-
dobne. Zderzenia czasteczek gazu z naszem cia-
tem odczuwamy jako wrazenia temperatury i ci-
Snienia. Przy zderzeniu sie czgsteczki z drugg na-
stepuje zmiana kierunku ruchu czasteczki.

Czasteczki sktadajg sie z atomoéw, te za' z ob-
darzonego dodatnim tadunkiem jadra i — ujemnym
— elektronéw, krazagcych naokoto jadra. Normal-
ne (niezjonizowane) atomy posiadajg tadunek do-
datni jadra, rowny fadunkowi ujemnemu wszyst-
kich elektronéw razem. Normalne czasteczki skta-
dajg sie z atomow niezjonizowanych, dzieki czemu
nie dziatajg na nie sity pola elektrycznego (pod
wzgledem dziatania na zewnatrz tadunki 4- i —
czasteczki zobojetniajg sie).

Oprocz czasteczek normalnych istniejg cza-
steczki posiadajgce nadmiar tadunku elektrycz-
nego jednego znaku sg to jony gazowe. Jo-
nem dodatnim nazywamy czasteczke, majaca
w swoim skladzie atom, o jednym Ilub Kil-
ku elektronach za mato — jon ujemny jest to: al-
bo czgsteczka, w ktérej skiladzie znajduje sie atom
0 jednym lub kilku elektronach za duzo w stosun-
ku do normalnej liczby elektronéw (ciezki jon
ujemny), albo niezwigzany elektron (majacy mase
ok. 1840 razy mniejszg od atomu wodoru). Masa
elektronu przy szybkosciach matych w pordwnaniu

z szybkoscig swiatta wynosi ok. 8,85 X 10 Bgrama

1 zmienia sie z szybkoscig elektronu, zgodnie
z przewidywaniami, teorji wzglednosci).

b) Prad elektryczny w gazie.

tadunek elektryczny dodatni jest zwia-

zany z materjg (protony) i nie wystepuje na-
ogoét w stanie swobodnym, wiec przeptyw pradu
elektrycznego przez gaz miedzy elektrodami moze
mie¢ miejsce tylko dzieki ruchowi jondéw dodat-
nich lub ujemnych (ciezkich i elektronéw)—a wiec
przez przenoszenie tadunku. Oczywiscie przestrzen
»prézna" miedzy czgsteczkami gazu nie moze prze"
wodzi¢ elektrycznosci bez posrednictwa jonow
i elektron6w; wynika to z niemoznosci podziatu
elementarnego tadunku elektrycznosci (tadunek
elektronu — 1,59 X 10~1%ulombéw).

Jony dodatnie, przybywajgce do katody, po-
bierajg z niej niezbedng do zneutralizowania sie
ilos¢ elektronéw i stajg sie znow czasteczkami elek.
trycznie obojetnemi. Podobnie ciezkie jony ujemne
oddajg nadmiar elektronéw anodzie, zas elektrony
swobodne, jesli sg w gazie, przybywajac do anody,
wprost do niej przenikaja.

Przypusémy, ze przez anode zawsze zostanie
wchionieta taka sama ilos¢ tadunku ujemnego, ja-
kiej dostarczy katoda dla zobojetnienia jonéw do-
datnich, do niej przybywajacych. Elektrony, po do-
staniu sie do metalu, przebiegajg pod wpltywem si-
ty elektromotorycznej, dziatajagcej w obwodzie,
przez przewéd metalowy i zrédto sity elektromo-
torycznej do katody, czyli jednoczesnie z przepty-
wem pradu w gazie powstaje prad w obwodzie ze-
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wnetrznym
istnieje).
c) Katoda zimna i rozzarzona.

(w zatozeniu, ze obwdd zewnetrzny

Elektrony, zebrane na katodzie pod wptywem
sity elektromotorycznej, dziatajgcej w obwodzie,
wytwarzajg pole elektrostatyczne miedzy elektro-
dami. Jak wiadomo, elektrony we wnetrzu metalu
moga sie swobodnie poruszaé¢. Bardzo waznem jest
uswiadomic¢ sobie, ze, jesli katoda nie jest rozzarzo-
na, to elektrony nie moga jej wskutek sit powierz-
chniowych opusci¢ i spowodowac przeptywu pradu
przez gaz. Sity, powstrzymujagce elektrony od wyj-
Scia z metalu, sg sitami przyciggania miedzy elek-
tronem, a czasteczka przez niego spolaryzowana.
Wedtug teorji Schottky‘egol’) natezenie pola el.,
niezbedne do wyrwania elektronéw z katody nie-
rozzarzonej, powinno wynosi¢ dla elektrod ptyto-
wych ok. 100 miljonéw V/cm, gdy elektrody sg
idealnie ptaskie, a ok. 10 miljonéw V/cm przy
uwzglednieniu nieuniknionych nier6éwnosci po-
wierzchni elektrod; wyniki teorji zgadzajg sie, co
do rzedu wielkosci napiecia, z doswiadczeniem
(Rother, Millican). Tak wielkie natezenia pola
elektrycznego w praktyce pomiaru wysokiego na-
piecia nie zachodzg; w zakresie stosowanych nate-
zen pola elektrycznego idealna préznia stanowita-
by idealny izolator.

d) Sktad powietrza atmosferycznego.

Powietrze naturalne jest mieszaning niezjoni-
zowanych czagsteczek N.. i O. oraz jako domieszek
czasteczek CO.,, O,, H.O pod postacig pary lub
kropelek mgty, czasteczek gazéw szlachetnych
lemanacji radu (Ra Em). Czasteczki zjonizowane
N., , O, i wolne elektrony znajdujg sie w powietrzu
w warunkach naturalnych w liczbie znikomej.

Jony powstajg gtéwnie dzieki samodzielnemu
rozpadowi na jony dodatnie i elektrony czgsteczek
gazu szlachetnego Ra Em oraz dzieki jonizowaniu
sie czasteczek gazu przez zderzenia z fotonami pro-
mieniowania elektromagnetycznego krotkofalowego
(duza energja kwantéw h* ), wysylanemi przez
zwigzki pierwiastkéw radjoaktywnych (promienie
f) lub stonce (promienie nadfijotkowe). Do joniza-

Cji powietrza przyczyniajg sie rowniez niedawno
odkryte promienie kosmiczne.
1 cm8 powietrza H) przy 0"C i 1 atm. posiada

2,77 X 10™ czasteczek i wazy 1,29 miligrama. llo$¢
czasteczek AT, w 1 cm3 powietrza — 2,17 X 10T,
ilos¢ czasteczek 0 2— 0,58 X 1010 Ilo$é jonow jest
rzedu wielkosci 103cm\ Waga Ra Em w 1 cm3po-
wietrza okoto 3 X 10 gr, za$ waga kurzu w po-

wietrzu miejskim 02 s-25X 10~Q gr/cm3 powie-
trza. Zawartos¢ pary wodnej wynosi przy 20° C
do 17,2 X 10—6 gr/cm3 powietrza.

3. Rodzaje wytadowan, poprzedzajace wyta-

dowanie przy V = V,,, w powietrzu o naturalnych
b i t. Teorja Townsenda

a a—0 P=0

Przyt6zmy do idealnego iskiernika ptytowego

Ir'} Schotlky, W. Ueber kalte und warme Elektronen-
entladung, Z. Physik Bd. 14 str. 63, 1923; patrz réwniez N.
Semenoff i A. Walther: Die physikalischen Grundlagen der
elektrischen Festigkeitslehre, 1928, str. 44.

,6r Roth, 1 c. 10, str. 153.
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napiecie state w czasie: V « V 0. Dzieki przenosze-
niu (pod wpltywem natezenia pola elektrycznego)
jonéw obcych, zawartych w gazie, poptynie prad
ciemny, niepotaczony ze zjawiskami Swietlnemi. Jo-
ny obce ging wskutek pochtaniania ich przez elek-
trody oraz wskutek rekombinacji (powstawania
czasteczek obojetnych przy zderzeniu sie dwoch
jonéw przeciwnych znakéw). Aby utrzymacé cig-
gtos¢ pradu, czynniki jonizujace muszg dostarczac
(i zawsze dostarczajg) nowych jonoéw w sposob
ciaglty. Przepltyw pradu jest zatem niesamodzielny.

Przy napieciu V, przy ktérem wszystkie jony
dostarczane sg pochianiane przez elektrody, otrzy-
mujemy prad nasycenia (ciemny).

Wielko$¢ natezenia tych pradéw lezy zwykle
poza granicami czutosci metod pomiarowych. We-
dtug Rotha prad skrosny miedzy ptytami o po-
wierzchni 100 cm2 w odlegtosci 100 cm wynosi
przy napieciu 1V — 514 X 10 B A, a prad nasy-
cenia 23 X 101 A; tymczasem prad tadowania
ich przy 50 okr/sek i napieciu 1 V wynosi 0,28 X
X 10 8 A, czyli ok. 10" razy wiecej.

Po osiagnieciu wartosci nasycenia, prad poczga-
tkowo nie wzrasta, gdy przytozymy wieksze napie-
cie V. Jesli jednak napiecie podwyzszymy jeszcze
bardziej, nastgpi nowy, gwattowny wzrost pradu
(w dalszym ciggu jest to prad ciemny). Town-
send n) ttomaczy ten wzrost pradu tem, ze od pew-
nego natezenia pola poczawszy jony (najpierw uje-
mne, a przy wiekszych natezeniach pola elektrycz-
nego — dodatnie) osiggajg odpowiednig szybkos¢

v, a wiec i energje kinetyczna, aby przy zderze-

niach rozbija¢ czasteczki
masa jonuj.

Przez wytrgcenie z atomu elektronu z zewne-
trznej warstwy elektronéw, powstaje nowy jon do-
datni i nowy elektron. Nowy elektron moze pozo-
sta¢ swobodnym, lub utworzy¢ ciezki jon ujemny.

Naog6t jon nie porusza sie Scisle w kierunku
natezenia pola; dzieki zderzeniom niejonizujagcym
moga powstawaé zboczenia od tego kierunku. Niech
na 1 cm drogi w k'erunku natezenia pola elektrycz-
nego jon ujemny powoduje Srednio a zderzen joni-
zujacych; p jest odpowiednig liczbg dla jonéw do-
datnich.

Pradowi nasycenia i prgdom mniejszym od
pradu nasycenia odpowiada zatem a= 0; p= O.

by a> 0; P= 0

Przypusémy, ze zamiast naturalnego dostar-
czania jonow obu znakéw do catej przestrzeni mie-
dzy elektrodami dostarczamy jony ujemne przy
powierzchni katody (np. wyswobadzajgc z niegj
elektrony przez naswietlanie). Jak dowiodt Town-
send, sposOb dostarczania obcych jonéw (prze-
strzennie czy przy elektrodzie) dla V < V,, nie
zmienia warunku na powstanie wyladowania samo-
dzielnego przy V = V,, (dla dowolnego uktadu elek-
trod). Poniewaz znalezienie tego warunku jest na-
szym celem, przyjmiemy, ze tadunek jest dostar-
czany przy elektrodzie, gdyz pozwoli to na prost-
sze matematycznie rozwigzanie zagadnienia.

obojetne na jony [m —

17) Townsend, |. S. Die Jonisation der Gase.
Hanbuch der Radiologie, t. 1, 1920.
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Najpierw zajmiemy sie zjawiskami, zachodza-
cemi miedzy elektrodami iskiernika ptytowego.
Niech ilos¢ jonéw ujemnych, przechodzgca w
ciagu 1sek. przez 1cnr ptaszczyzny x = 0 (rys 14)
wynosi no.
Gdy przez zderzenia
jonizujg tylko jony ujem-
ne (jest to mozliwe gdyz
jak  zobaczymy pézniej,
zawsze a > (3), to nastgpi 1
w warstwie o grubosci dx
przyrost ilosci jonéw ujem-
nych

j-oV
J—y

Rys. 14.
dn_ = (kdx) n_
gdzie n_oznacza ilos¢ jonéw ujemnych, przechodzg

cych przez 1 cm2 ptaszczyzny x — const, w ciggu
1 sek.

Stad

J — J 9Jdx; n-= n, € 18

[ 4=ffxJ, gdyz pole jest jednostajne i rowniez

F Z=f fxj].
W warstwie dx powstaje réwniez na 1 cm2
i 1sek. przyrost dn+ nowych jondéw dodatnich.

dn+= an— dx (_, gdyz

maleje ze wzro-
stem X)

o] a
l dn(~= — / anOeaxdx; =

n x

no (e“ - e“)

Widzimy stad, ze dla kazdego x prad i ma war
tos¢ stala, rowng

i—qgnA Fqgn

(zaktadamy przytem, ze g — tadunek jonu =
dunkowi elektronu).

Wedtug Schumanna dla F = 30,4 kV/cm dla
powietrza 3= 14,4; p= 0. Prad skrosny konden-

satora plytowego o powierzchni elektrody 100
cm2i odlegtosci elektrod 1 cm wyniesie przy

— gn,, eaa— i0era=f (x)

ta-

F = 304 kV/cm (V - 304 kVnx < VJ
i= 29X 10 A
przyczem przyjeto, ze zachodzi przestrzenne do-

starczanie jonéw obcych,
c d> 0, p> 0.

Gdy a=F0 i P==0, ale V< Vn, to dla ptyto-
wych. elektrod mozna prad i obliczy¢é w podobny
sposob, pamietajac, ze natezenie pradu wyraza sie
iloczynem z tadunku jednego jonu (1.59 X 10~B
kulombéw) przez sumaryczng ilos¢ jondw dodat-
nich i ujemnych, przeptywajacych w ciagu 1 ;-ek

przez rozpatrywany przekrdj gazu.
Otrzymujemy 1)
@- P <= rrem2

IN Semenoff i Walther, Die phys. Grundlagen der el-
Festigkeitslehre, 1928, sir. 37.

") Rozumowanie, prowadzace do powyzszego Wwzoru,
przeprowadzit po raz pierwszy |. S. Townsend.
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gdzie -—
i0 — [ilos¢ obcych jonéw dostarczona w ciggu
1sek] X (tadunek 1 jonu),

a — odstep elektrod ptytowych,

e — podstawa logarytmcéw naturalnych.

Prad i jest pradem ciemnym. Wyciagha¢ stad
mozna wniosek, ze zjawisko Swiecenia sie gazu nie
jest zwigzane wprost z jonizacjg przez /derenia
(jonizacjg bodzZczg). Wystepowanie zjawisk Swietl-
nych po osiggnieciu V, wedlug obecnych pogladéw
polega na emisji swiatta w licznych przy duzej ilo-
sci jondw rekombinacjach.

Ze wzoru na i wynika, ze, aby istniat prad i,
nie moze by¢ i0 — 0, czyli musi istnie¢ obce zrodto
jonéw. Wytadowanie jest zatem niesamodzielne.

Mozna wykaza¢ doswiadczalnie, ze a> @ Jo-
nizujmy przerwe iskrowa iskiernika walcowego
przy pomocy promieni Roéntgena. Niech napiecie
przytozone do elektrod, bedzie V < VO (napiecie
state). Okazuje sie, ze gdy pret wewnetrzny jest
ujemny, poptynie prad skrosny, duzo mniejszy, niz
wtedy, gdy pret jest dodatni. W pierwszym przy-
padku w najsilniejszem polu elektrycznem jonizu-
ja przez zderzenia jony dodatnie, w drugim — uje-
mne; wskazuje to, ze a> (@ Zatem jony ujemne
majg wiekszg zdolno$¢ jonizacyjna. Wynika to
stad, ze mamy dwa rodzaje jondw ujemnych: jony
ciezkie i elektrony, a jeden tylko rodzaj jonéw
dodatnich (ciezkie). Elektron ma wiekszg zdolnosc¢
jonizacyjna, niz ciezki jon ujemny, gdyz moze osia-
gna¢ znacznie wiekszg energje kinetyczng na diu-
gosci sredniej drogi swobodnej.

Prawdopodobienistwo spotkania sie elektronu
Z czgsteczka gazu jest mniejsze, niz ciezkiego jonu
ujemnego, ze wzgledu na maty wymiar elektronu,
a wiec wiekszg Srednig droge swobodng (teoretycz-
nie 5,67 razy wieksza, niz Srednia droga swobodna
czasteczki gazu, w ktorym elektron sie znajduje ““9;
wynika stad, ze czas dziatania sity natezenia pola
jest diuzszy dla elektronu, niz dla ciezkiego jonu
ujemnego w takich samych warunkach; pozatem
masa elektronu jest znacznie mniejsza od masy
ciezkiego jonu ujemnego, nie rdéznigcego sie nie-
mal pod wzgledem wielkosci i masy od czgsteczki
obojetnej.

Wielkos¢ a jest wartoscig Srednig, ktora jest
tem wieksza, im wiecej w gazie jest wolnych elek-
tronéw w stosunku do ciezkich jonéw ujemnych.

4. Wytadowanie samodzielne.

Jesli mianownik wyrazenia na prad i stanie
sie réwny O, to bez wzgledu na wartos¢ iO prad i
osiggnie wartos¢ nieskorniczong (teoretycznie).

Dla elektrod ptytowych i = , gdy

a— Pe(-P)o — 0.

Ten sam warunek otrzymaliby$Smy, przypusz-
czajac, ze obce jony sa dostarczane przestrzennie.
Wychodzgc z zatozenia, ze a i p muszg by¢ funkcja-
mi F, a wiec i V, Townsend przypuszcza, ze waru-
nek ten odpowiada wyladowaniu przy napieciu
V = VA ktére potgczone jest z pragdem niewspot-
miernie wiekszym od pradu ciemnego. Fakt, ze
prad nie osigga wartosci nieskonczonej, mozna wy-
ttomaczyc¢ tem, ze przed osiggnieciem V,, mamy do
108.

Schumann, 1 c. str.
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czynienia z polem bez tadunkéw przestrzennych
(w naszym przypadku z polem jednostajnem), zas
z chwilg poptyniecia wiekszego pradu przy V= VO
zjawiaja sie tadunki przestrzenne, ktére rozkiad
pola zmieniajg — jasnem jest, ze wtedy wzOr na
prad i, wyprowadzony dla pola jednostajnego, tra-
ci swg waznosc.

Zaleznos¢ a — @e(«—3)*= 0 wyznacza gra-
nice miedzy matg (prad ciemny), a duzg wartoscig
pradu, gdyz czas wzrostu pradu od pradu ciemne-
go, do potaczonego ze zjawiskami Swietlnemi i aku.
stycznemi (o stosunkowo znacznem natezeniu), jak
wiadomo z doswiadczen, jako bardzo krotki, moz-
na w praktyce pomingc.

Przeptyw pradu jest odtad samodzielny, do-
starczanie obcych jondéw nie jest niezbedne dla ist-
nienia pradu. Fizykalnie biorgc, do wywotania
przeptywu samodzielnego potrzebny jest przynaj-
mniej 1 jon obcy (przed wytadowaniem samodziel-
nem nie moze by¢ ia= 0), ktoéry przez zderzenia
wytworzy inne jony.

Zaleznos¢ a—pe(“~P)°=0 mozemy przedstawié
W innej postaci:

= n(@-"Pa

In —=f@a—P a—a |l — -
P h

Jak sie poOzniej okaze, mozna zatozyc¢

= k — const 4= f (F),
=]

gdy biegunowos¢ elektrod nie ma wpltywu na war-
tos¢ FO, a wiec przedewszystkiem dla ukitadéw o
obu elektrodach jednakowych, czyli i w naszym
przypadku.

Jako warunek powstania wytadowania samo-
dzielnego dla elektrod ptytowych otrzymamy:

Ink= a (1 — la
In k
ade — = K = const. 4-f (F)
1 -
a _
K~ a
Wyznaczajgc doswiadczalnie krzywe FO=

= f(a), mozemy znalez¢ zaleznosci F — f | —
\ a

= fl1-"r) i = f(FO0), czyli

= f(F).

5. Zaleznos¢ a od F, dla b i t naturalnych.
Zalezno$¢ (wazna do ok. 80 kVnadcm.

a > n .
— ———-e~f" (A i B stale)
K K F 2 )
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wynika z nastepujgcych zalozen (na podstawie ba-
dan Townsenda 20), ze:

przy matych wartosciach F jonami ujemnemi
sg jony ciezkie (czasteczka + elektron) albo jony
obcigzone (para wodna, skondensowana naokoto
elektronu);

przy naprezeniach S$rednich sg to przewaznie
wolne elektrony (przy 760 mm Hg i temp. pokojo-
wej juz okoto 46 kV mex/ cm), zderzenia ktorych z
czasteczkami gazu zachodzag badz jonizujgco (nie-
elastycznie), badz elastycznie, t. j, ze zmiang tylko
kierunku szybkosci, ale bez tracenia calej szybko-
sci w kierunku natezenia pola elektrycznego; ener-
gja kinetyczna, niezbedna do jonizacji, moze by¢
zebrana na kilku drogach swobodnych elektronu;
ruch elektronéw nastepuje we wszystkich kierun-
kach, Srednia szybkos$¢ tego ruchu jest wiele razy
wieksza, niz szybko$¢ w kierunku natezenia pola
(pod wptywem natezenia pola, sity dziatajgcej sta-
le, elektron przesuwa sie w kierunku natezenia pola
elektrycznego, poruszajagc sie po linji zygzakowa-
tej);

przy duzo wyzszych F (okoto 230 kV nox / cm
i wiecej, przy 760 mm Hg i temp. pok.) elektrony
posuwajg sie juz prawie Scisle w kierunku nateze-
nia pola elektrycznego, zderzenia sg prawie wszyst-
kie nieelastyczne (jonizujgce) i prawie cata energja
kinetyczna elektronéw bywa oddawana przy zde-
rzeniach.

Na stusznos¢ tych zatozeh wskazuje ich zgod-
nos$¢ z pomiarami nietylko w przypadku iskiernika
ptytowego.

Dla iskiernika ptytowego wystarczy zatozy¢
(przy 6= 760 mm Hg, i = 20" C) dla powietrza

= 5,37.105 B = 6 300,

K

czyli
1 6 300
"= 537.105 e~ f*,
K F1
s, 1 .

aby uzyskaé¢ z zaleznosci ~-= q dla iskiernika

ptytowego krzywa F, = f (a), identyczng z otrzy-
mang z pomiaréw (rys. 15). Z krzywej naprezen
krytycznych mozna przejs¢ do krzywej napie¢ kry-
tycznych, pamietajac, ze V,, = FOa (tylko dla
iskiernika ptytowego).

cm
Rys. 15.
Zalezno$¢ Fu ! (a) dla iskiernika ptytowego (Schumann),
o punkty znalezione z warunku Schumanna; wyciggnieto

krzywga otrzymang dos$wiadczalnie.

Powyzszy sposéb przedstawienia zjawisk wy-
tadowania nie stosuje sie do odlegtosci rzedu kilku

2l) Schumann, 1 c. str, 149.
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Srednich drég swobodnych czasteczki, lub rzedu
drogi akumulacji energji kinetycznej elektronu —
przyjecie wtedy liczb srednich a i @bytoby niemo-
zliwe. Po za tem zakladamy, ze pole elektryczne
przed osiggnieciem VO nie posiada tadunkéw prze-
strzennych, wprowadzonych np. przez bardzo silne
naswietlenie przerwy iskrowej; wynikiem obec-
nosci tadunkdéw elektrycznych przestrzennych by#-
by w przypadku iskiernika ptytowego, niejednostaj-
ny rozkiad pola elektrycznego.

6. 0Ogdlna teorja Townsenda. Warunek Schu.
manna.

W podobny sposob, jak dla iskiernika ptytowe-
go, mozna ogodlnie wyprowadzi¢ warunek na pow-
stanie wyladowania samodzielnego miedzy elektro-
dami dowolnego ksztattu, zaktadajagc, ze mianow-
nik odpowiedniego wyrazenia na prad dazy do O.
Otrzymujemy zaleznos¢ (Townsend):

u

ae O-Pogy =1

gdzie x jest
X =

liczone w Kkierunku natezenia pola;
0 odpowiada katodzie.
Tylko w przypadku niejednakowych elektrod
lewa strona powyzszego wzoru moze przybierac ré-
zne wartosci przy zmianie biegunowosci elektrod.
Réwniez eksperymentalnie przekonano sie, ze gdy
jedna z elektrod posiada charakter ostrza (bardzo
duza krzywizne), to V,, zalezy od biegunowosci ele-
ktrod.

Gdy elektrody sg jednakowe, niema przyczyny,
aby kierunek catkowania zmieniat wartos¢ lewej
strony wzoru, co znowu, matematycznie biorgc, wy-

maga, aby dla kazdego x bylo — = k = const.
P

Z pomiarow wynika, ze zaleznos¢ " == f(F) —

= const, mozna stosowac i do wiekszosci uktadow
o elektrodach niejednakowych, gdy promienie
krzywizny elektrod niewiele sie roéznig, czyli, ze
dla takich uktadéw wartos¢ lewej strony wzoru
przy zmianie kierunku catkowania (zmianie biegu-
nowosci elektrod) niewiele sie zmienia (praktycz-
nie wcale) i bez wzgledu na biegunowos¢ elektrod
otrzymujemy jedno i to samo FO, a zatem i VO.

Dla * = k -wzér powyzszy mozna hapisa¢ po

przeksztatceniach w formie bardziej prostej:

a
Ja dx = K;
e}

oznacza to, ze, aby nastgpito wyladowanie samo-
dzielne, jon ujemny musi na drodze miedzy elek-
trodami bez wzgledu na ksztalt i odstep elektrod
zjonizowac¢ okreslong liczbe czgsteczek (if).

Stosujac zalezno$¢ a od F, otrzymang dla is-
kiernika ptytowego, Schumann wyznacza warunek
dla wystgpienia wytadowania samodzielnego w do-
wolnym uktadzie elektrod:

1 6 300 1

- e— p~> -
/F2 5,37 . 105
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Catke nalezy liczy¢ wzdtuz tej linji natezenia
pola, tfdzie osigga ona swa najwiekszg wartosc.

Jak widaé, Schumann przyjmuje, ze w polu
niejednostajnem n jest tylko funkcjg F, panujgce-
go w danym punkcie pola; zatozenie to jest tylko
wtedy dopuszczalne, jesli na diugosci drogi groma-
dzenia energji kinetycznej elektronu zmiana warto-
sci F jest niewielka, a wiec niedopuszczalne dla
elektrod o duzej krzywiznie, gdzie mamy bardzo
duzg zmiane wartosci F przy elektrodach.

Nadmieni¢ nalezy, ze warunek Schumanna wy-
znacza wartos¢ Ft,, a wiec i V@ bez wzgledu na to,
czy V,, jest polaczone z wytadowaniem zupetnem
czy niezupeinem.
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Dla iskiernika kulowego, gdy napiecia jbu kul
wzgledem ziemi sa jednakowe co do wielkosci, naj.
wieksze natezenie pola elektrycznego panuje przy
powierzchni kazdej z kul, najmniejsze w Srodku
miedzy kulami. Kazda z kul posiada zatem swa
warstwe jonizacyjng. Dla odlegtosci kul wiekszej
od grubosci dwoch warstw jonizacyjnych [a, ) nate-
zenie pola powinno by¢ state z dokladnoscia 1%.
Tymczasem krzywe Fv — f (a) przy r — const., do-
Swiadczalnie wyznaczone, o0siggajg przy wzroscie
odlegtosci a minimum, a pO6zniej nieco wznoszg sie
do gory. Poniewaz warunek Schumanna daje dobre
wyniki w innych przypadkach (iskiernik ptytowy,
walcowy), wzrost powyzszy tlomaczymy sobie

7. Zastosowanie warunku Schumanna do ukfamiang rozktadu pola elektrycznego miedzy kulami,

doéw, spotykanych przy pomiarze wysokiego na-
piecia.
a) Iskiernik ptytowy (pole jednostajne).

Poniewaz zaleznosc¢ Iy — f(F) byta wypro-
1

wadzona zgodnie z wynikami pomiaréw w uktadzie
elektrod ptytowych, wiec krzywe F{— f(a) i VO =
= f(a) mozna naodwr6t otrzymaé z warunku
Schumanna.

b) Iskiernik kulowy (kule jednakowe).

Schumann sprawdza w tym przypadku wzér
teoretyczny z wynikami pomiaréw, pordéwnujgc
wartos¢ obliczong i zmierzong minimum krzywej
FO— f (a) (rys. 8, 9, 10) dla przypadku, gdy napie-
cia obu kul wzgledem ziemi sg jednakowe co do
wielkosci i przeciwne co do znaku.

Przy ustalaniu warunkéw wystgpienia wytado-
wan samodzielnych dla ukiadow: 2 jednakowych
kul, lub walcéw ekscentrycznych, lub niejednako-
wych, koncentrycznych, Schumann przyjmuje zra-
zu nieskonczenie wielkg odlegtos¢ jednej z elek-
trod. Nastepnie z warunku Schumanna znajduje ta-
ka odlegtos¢ elektrod przy ich zblizaniu, kiedy
naprezenie krytyczne uktadu wzrosnie w sposéb
widoczny, np. o 1%.

Otéz te, stosunkowo niewielkyg, odlegtos¢ elek-
trod O nazwiemy sumg grubosci (stykajgcych sie
ze sobg) warstw jonizacyjnych obu elektrod, gdyz
gtébwnie w tej przestrzeni zachodzi jonizacja bodz-

cza (wartosc¢ e F'dx dla odlegtosci miedzy

warstwami jonizacyjnemi, gdy odlegtos¢ elektrod
wieksza od a/( mozemy poming¢ z duzem przybli-
zeniem, gdyz tu jonizacja przez zderzenia niemal
nie zachodzi [d@~0], a ma miejsce tylko przenosze-
nie jonoéw).

Uwaga: Nie nalezy utozsamia¢ wplywu
odlegtosci elektrod na F, z wplywem na V,,; gdy
a > al F,, powinno pozostawaé state, natomiast VO
i przy Fn= const, rosnie wraz z odlegtoscia.

dzieki wptywom otaczajgcych iskiernik przedmio-
tow, ktore moga gra¢ lole dodatkowych elektrod,
a zwilaszcza wptywom doprowadzen do kul. Do-
prowadzenia przy wiekszych odlegtosciach a, jak
zresztg doswiadczalnie wykazano (Peek) pozornie
zwiekszajg FO, o ile przy obliczeniu rozktadu pola
nie uwzgledni sie ich wptywu.

Innemi stowy, poczgwszy od minimum Krzywej

F, = f(a) pole traci istotny charakter kulowy,

y
spétczynnik B (ze wzoru FO= —aS B) traci swa

waznos€ i nie wyznacza nam juz Ft)= f (Vt), oraz
stosowanie warunku Schumanna wedlug rozkiadu
natezenia pola dla ukitadu 2 kul izolowanych
W przestrzeni jest niestuszne.

Fomin nie odpowiada jednak Scisle naprezeniu
krytycznemu pojedynczej kuli izolowanej, gdyz *u-
taj wytwarzanie jonéw zachodzi w dwéch war-
stwach jonizacyjnych.

Przy wzroscie odlegtosci kul daleko poza wiel-
kos¢ O mozna przewidzie¢ wzrost F, (rzeczywiste-
go, a nie pozornego, obliczonego przy pomocy spoét-
czynnika [9 do wartosci niewiele co wiekszej od
Fgmin odpowiadajgcej naprezeniu krytycznemu ku-
li pojedynhczej. Mianowicie, przy wyprowadzaniu
ogodlnego wzoru Townsenda, zatozyliSmy, ze zawsze
jon, po powstaniu, dochodzi do elektrody, czyli nie
uwzglednilismy zjawiska rekombinacji, ktéra moze
zachodzi¢ w przestrzeniach o matem natezeniu po-
la elektrycznego, gdzie jony tylko wedruja, a nie
jonizuja — na karb tej rekombinacji moznaby za-
liczy¢ niewielkg cze$¢ pozornego wzrostu Fu po
przekroczeniu F,.min. Przy stosowaniu warunku
Schumanna wtedy, gdy jony z jednej warstwy jo-
nizujgcej do drugiej nie dochodza, gingc po drodze,
nalezatobyJadx obliczy¢ dla warstwy jonizacyjnej
tylko jednej kuli, co daje wartos¢ FO jednak tylko
nieco wieksza.

(Dok. n.).
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

a bogatym
znajdujgce sie nietylko w poéinocnej
réowniez wzdtuz calego poétwyspu na zboczach

czesci

moze by¢ przy niewielkim spoétczynniku wyzyskania zakta-
du tak znaczne, iz ekonomiczniejszem okaze sie wytwarza-
nie energji w elektrowni cieplnej. Wypadek ten ma witasdnie

Apenindéw. Wieksza cze$¢ energji elektrycznej wytwarzana
jest tez obecnie w elektrowniach wodnych, potgczonych
zwykle z wielkiemi sztucznemi zbiornikami, ktérych zatka-
niem jest wyréwnywanie doptywu oraz czesSciowe pokrywa-
nie zapotrzebowania w czasie obcigzenia szczytowego.
Koszta zaktadowe elektrowni wodnych, wymagaja-
cych wielkich urzadzehn wodnych, sg bardzo znaczne, to tez

miejsce w elektrowniach wtoskich, gdzie uruchomiona zo-
stata niedawno wielka centrala cieplna, ktérej jedynem
zadaniem jest pokrywanie w okresie matych woéd obcigzen
szczytowych sieci Poétnccno-wiloskiej, co pozwala na lepsze
wyzyskanie pozostatych elektrowni wodnych, ktére pra-
cuja wowczas przy obcigzeniu bardziej réwnomiernem.

Nowa elektrownia zbudowana zostata w Genui przez

Bielsko-Bialska Sp. Tisamwaje i Elektr Memgi W gbi%?k' Krakowska Miejska Zaktady Elek-
Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929
Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) 72 950 72594 263340 255600 162 399 149997 668 632 652 170
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczep. (o)) 40 638 22 422 82 362 75 422 5 460 3516 160272 157 176
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw rzeczyw. ogétem (s+.p) 113 588 95016 345 702 331022 167 859 153513 828904 809346 2225851 1978 180
. Liczba przejechanych wozokil.
rachunkowych ogétem (* + ‘2) 93 269 83805 304521 293311 165 129 151 755 748 768 730 758
. Liczba przewiezionych pasaz. 575 757 546 884 1713615 1731851 955085 1007 926 5387 394 5000305 12288702 11101931
. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokil. rzeczywisty 5,07 5,75 50 52 57 6,6 6,5 6,2 55 56
. Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu 6 6 20 20 14 14 46 45 - —
. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 17,8 17,0 i 5 13 14 — —
. Najwieksza dzienna liczba wo-
zéw silnikowych w ruchu 1 n 20 20 15 15 50 49 — —
Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 22 24 8 5 15 19 — _
Sredni dzienny przebieg wozu km 86 88 101,6 99,5 115 115 153,2 150,3 — e
. 1llo$¢ pradu zuzytego na sie¢ k Wh 63 767 70 633 170 948 207 471 117 250 132540 676560 716 145 — —
llo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kW h 0,68 0,84 0,56 0,60 0,71 0,87 0,90 0,98 — —
llos¢ wegla zuzytego dla wy-
produkowania 1 kWh . kg — — — — — — — — —
Cena 1 kWh (0 ile przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr)gr 17 17 — —_ 13 13 9,5 9,5 — —
Dtugos$¢ sieci eksploatacyjnej m 5 180 5 180 12 077 12 077 6 160 6 16T 17 826 17 826 — —
Dtugos$¢ toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 §C16O 6 160 328644 32 644 — —
't 1g: i'E 1 , '5 g_ E» 1<D 5
Taryfa strefowa 2 .5 | 0 M @ % 5 & . B g o om g 9.5 £ Q I\g5 g
€ Jix 2% £ 3 > s 2 s 5 255 S¢ 2 £
Cena biletu za przejazd: 12 3 4 12 3 4 11 i 2Ai 2li i 25 25 25 23 23 23
a) noimalnego gr V. 30,4550 20.30, 4550 20! 20i20 20720 20 5 15 30 15 15 30 20 20 20 18 18 18— — — — — —
b) ulgowego gr 10i 15 10i 15 10 10 10 10 10 1010 10 15 liS 10 15 10 10 10 10 10 10— — — — — —
¢) normaln. z przesiadaniem gr — — 20 20 20 20j20 2020 20 — 20 20 252525 2323 23— — — — — —
d) ulgowego z przesiadaniem gr — — 10 10 10 10! 10 ;10 — — - — _ - 1 —— - = = — —
1
. Wp*yWy (a) y . Zt 120997.58 115 692,75 296 514.80 227 701 06 141 435,50 150 163,— 1186 991.10 988 678,47 2 309 754.05 2 086 209,75
. Wplywy na 1 pasazera . Z1 0,21 0,22 0,17 0,13 0,15 015 022 0,20 0,19 0,19
. Wptywy na lwoz.-km rzeczyw.Z/ 1,06 1,22 0,86 0,69 0,84 0,98 1,43 1,22 1,04 1.05
. Wydatki eksploatacyjne*) (b) Z1 102 332.— 89 666,26 229 729,78 131 244,10 184 069,74 908 284.40 926 336.66 — —
. Podatki i optaty panstwowe i
komunalne Zt 8556.78 9 217,66 — — — 136 161,40 120 154,34 — —
Spotczynnik eksploatacyjny 0,85 0,78 0,77 0,93 1,23 0,77 0,94 — —
Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
/7
Wielka elektrownia cieplna we Witoszech. Witochy obciagzenie kapitatu na jednostke wyprodukowanej energji
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za | Kwartat 1929 i 1930 roku.
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie ~Slasko-Dabrow. Kole . Tow. Eksploatacyjne
todzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
| |
1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929 1930 1929
1895900 1793994 1005551 821804 146 609 138947 5347 408 4728099 221244 180 736 846 685 ; 744 649
1010 004 1099 856 381998 404 561 46 294 43018 4291817 3794137 165718 69 201 423 041 255 066
29005904 2893850 1387549 1226365 192903 181965 9639225 8522236 386962 249 937 1269 726 999 715
2400902 2343922 1196550 1024085 169756 160456 7493317 6625 118 304 103 215 337 1058 205 872 182
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Zwigzek Elektrowni Pétnocnych ,La Societa Edison" ciSnienie 34 kg cml i temp. przegrzania 400° C. Kotlownia

i otrzymata nazwe ,Concenter”.

Elektrownia potozona jest tuz obok portu na brzegu
morza, tak iz wegiel, przewaznie angielskiego pochodzenia,
przetadowywany jest bezposrednio z okretéw do skiadu
weglowego. Elektrownia pracuje tylko kilka miesiecy na
rok, uzupetniajgc niedobér elektrowni wodnych w miesiag-
cach matych waéd.

Centrala urzadzona jest w spos6b najbardziej nowo-
czesny: wegiel, dostarczany do suchego basenu, przewozony
jest do maszyn oczyszczajacych, a nastepnie do miynow.
Stad za pomoca elewatoréw dostaje sie do wielkiego zbior-
nika o pojemnosci 5000 tonn, umieszczonego nad kottow-
nig. Miatl sypany jest automatycznie na ruszty. Kotly
o powierzchni ogrzewalnej po 2000 nr, zbudowane sg na

ma chwilowo 4 kotly Borsiga, moze by¢ jednak w kazdej
chwili rozszerzona. Zuzle i popi6t stragcane s przez stru-
mien wodny, fadowane automatycznie na specjalne okrety
i wywozone na peilne morze, gdzie wrzucane sg bezposre-
dnio do wody.

Sala maszyn przewidziana jest na moc o0g6lng okoto
150 000 kW. Dotad jednak ustawione sg tylko 2 zespoty
po 32500 kVA na 3000 obr./min., 8500 V i 50 okr./sek.
Pomiedzy dwiema maszynami gtdwnemi umieszczony zo-
stat zespdt pomocniczy na te same napiecie, ale o mocy
3000 kWw.

Turbiny zespotéw gtéwnych
preznos¢ 28 kg, cm-
wierzchniowe.

sa trzystopniowe, na
i temp. 380° C. Kondensatory sa po-
Woda chtodzaca pobierana jest z morza za
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posrednictwem kanatu o dlugosci 90 m. Drugi kanat,
0 diugosci 140 m stuzy do odprowadzania do morza wody
zuzytej. Oba kanaly oddzielone sg tama, uniemozliwia-
jaca utworzenia sie w morzu obiegu zamknietej wody.

Alternatory pracowaé¢ moga tak przy 3000 okr./min.,
jak i przy 2520 obr./min., dajac woéwczas napiecie 7 500V
1 42 okr./sek., oraz moc 28 600 kVA. Pozatem mogag one
pracowaé¢ jako kompensatory faz, dajagc moc pozorng
25000 kVA przy cos ¢ = 0,8 pojemnosciowe, oraz 13000
kKVA przy cos - 0.

Kazdy alternator zasila oddzielny transformator, da-
jacy po stronie wtérnej 60000 i 120 000 V. W razie po-
trzeby transformatory moga sie¢ wzajemnie zastgpowac.

Zespoly posiadajag nastepujace gwarancje:

Moc Zuzycie Zuzycie  Temp. pod- Sprawnos¢
zespotu pary ciepta grzania cieplna
kWh kg/kWh kal/kWh °C %
25 000 4,78 3035 125 28,47
20 000 4,62 2957 120 29,22
15 000 4,85 3186 103 27,11
Gwarancje dotycza catego zespotu, tacznie z urzg-

dzeniami pomocniczemi, kondensacjg, podgrzewaniem i t.p.
Temp. pary dolotowej 380° C, cisnienie 29 kg/ cm-. Temp.
wody chtodzacej przy probach 25'. Sprawno$¢ termodyna-
miczna turbiny 85,5%.

Revue B. B. C. Nr. 5—1930.
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Wielkie silniki asynchroniczne z rozrusznikiem ods$rod-
kowym, Jedng z gtéwnych zalet silnika asynchronicznego
jest znaczny moment rozruchowy. Przy wiekszych silnikach
bezposrednie wiaczenie na sie¢ jest niemozliwe, a wiacze-
nie za posredniciwem rozrusznika komplikuje dziatanie
urzadzenia. Do uruchomienia silnika zaopatrzonego w roz-
rusznik odsrodkowy, wystarcza zamkniecie wytgcznika,
gdyz dalsze dziatanie odbywa sie samoczynnie w zalezno-
Sci od iloSci obrotéw.

Silniki z rozrusznikiem odsrodkowym budowane byty
dotad wytacznie dla mniejszych mocy: 20— 25 kW. W ostat-
nich jednak latach rozpoczeto préby nad zastosowaniem ta-
kich rozrusznikéw réwniez i dla silnikébw o wiekszych mo-
cach, dochodzacych do 200 kW.

Wedtug statystyki, ogtoszonej przez firme Brown-Bo-
veri, na poczatku 1930 r. pracowato w réznych przedsie-
biorstwach okoto 37000 silnikéw z rozrusznikiem odsrod-
kowym, w tem silnikébw o mocy ponad 25 kW byto juz oko-
to 4 000.

Silniki z rozrusznikiem odsrodkowym budowane sg
obecnie dla mocy dochodzacych do:
380 kW przy 4

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

REGULAMIN
Sekcji Radjotechnicznej Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich.
I. Nazwa, zakres dziatania i siedziba.
§ 1 Sekcja powstata z bytego ,Stowarzyszenia Ra-
diotechnikéw Polskich" i nosi nazwe ,,Sekcja Radiotechnicz-
na Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

§ 2. Siedzibg Sekcji jest Warszawa tgcznie z siedzi-
bg Oddziatu Warszawskiego S.E.P. w my$l § 51 Statutu
SEP.

§ 3. Zadaniem sekcji jest specjalne pielegnowanie

radjotechniki jako jednego z dziatlow elektrotechniki. Cele
swe Sekcja osigga przez realizowanie zadan, wymienionych
w § 2 Statutu Stow. Elektrykéw Polskich, w zastosowaniu
do dziedziny radiotechniki.

§ 4. Sekcja ma prawo urzadza¢ wilasne posiedzenia,
zebrania odczytowe i dyskusyjne, kursy, wyktady, wyciecz-
ki i t. p. poczynania, jak réwniez organizowa¢ wszelkie im-
prezy dochodowe. Sekcja wystepuje nazewnatrz w ramach
Statutu SEP (8§ 53, 46 i 45).

§ 5 Sekcja podlega bezposrednio Zarzadowi Giow-
nemu SEP.

§ 6. Sekcja radiotechniczna ma prawo delegowaé
swych przedstawicieli do réznych instytucyj radiotechnicz-
nych, krajowych i zagranicznych, po otrzymaniu mandatu

ze strony Zarzadu Giéwnego SEP.

§ 7. Sekcja moze mie¢ przy Oddziatach prowincjo-
nalnych SEP. swoje Kota, organizowane w mys$l § 51 Sta-
tutu SEP.

175 kW | 6
135 kw8
100 kW | 10
Revue B.B.C. Nr. 911930.
Il. Cztonkowie Sekcji.
§ 8. Czlonkami Sekcji Radiotechnicznej moga by¢
tylko cztonkowie SEP. Cztonkowie Sekcji, jak i cztonko-

wie SEP., dzielg sie na zwyczajnych, wspétdziatajacych
i zbiorowych.
§ 9. Czlonkowie Sekcji Radiotechnicznej uczestniczg

we wszystkich posiedzeniach Sekcji i korzystajg bezptatnie
i lokalu, bibljoteki i innych urzadzen Sekcji, oraz otrzymu-
jag organ SEP. ,Przeglad Elektrotechniczny" z dodatkiem
»Przegladu Radiotechnicznego”, publikowanego staraniem
Sekcji Radiotechnicznej. Goscie moga bra¢ udziat w zebra-
niach odczytowych i dyskusyjnych Sekcji za specjalnem za-
proszeniem Zarzadu Sekcji.

§ 10. Kandydatury na cztonka Sekcji powinny by¢
zgtoszone Zarzadowi Sekcji na piSmie przez ztozenie nale-
zycie wypetnionego formularza, zatwierdzonego przez Za-
rzad SEP., i dotgczenia wpisowego w wysokosci, ustalonej
przez Walne Zebranie Sekcji oraz zatwierdzonej przez Za-
rzad Gitéwny SEP.

§ 11. Czionka Sekcji wykresla sie z listy cztonkéw
Sekcji na mocy decyzji Zarzadu Sekcji w trzech wypadkach:

1) jezeli sam cztonek ztozyt na piSmie zadanie wykre-
Slenia go z listy cztonkéw Sekcji.

2) jezeli pomimo napomnienia cztonek zalega w opta-
cie specjalnych skiadek na rzecz Sekcji (§ 12,b),

3) jezeli cztonek przestat by¢ czionkiem SEP.

I1l.  Fundusze Sekcji.

§ 12. Fundusze Sekcji tworza sie:

a) ze specjalnego wpisowego od cztonkéw Sekcji,
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b) z potracen na rzecz Sekcji od skitadek cztonkow-
skich oraz ze specjalnych doptat na rzecz Sekcji do
tychze sktadek,

c) z sum przeznaczonych na rzecz Sekcji przez Za-
rzad Gitowny SEP ,
d) z wszelkich imprez Sekcji.

IV. Wtiadze Sekcji.

§ 13. Wiadzami Sekcji poza wiladzami SEP sa:

a) Walne Zgromadzenie cztonkéw Sekcji,

b) Zarzad Sekcji,

c) Komisja Rewizyjna.

V. Walne Zebranie.

§ 14. Walne Zebrania bywaja:

a) zwyczajne doroczne, zwoltywane przez Zarzad jako
zebrania sprawozdawcze i wyborcze,

b) nadzwyczajne, zwolywane przez Zarzad badz z je-
go inicjatywy, badZz na zadanie Komisji Rewizyj-
nej, badz tez na zadanie conajmniej 1/6 og6lnej
liczby cztonkéw Sekcji.

§ 15. Doroczne Walne Zebranie odbywa sie nie p6z-
niej niz w lutym, nadzwyczajne nie p6zniej niz w 6 tygodni
po zazadaniu. O terminie Walnego Zebrania winni by¢ czton-
kowie Sekcji zawiadomieni przez ogtoszenie w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym" lub poczta na 2 tygodnie przed zebra-
niem, z podaniem porzadku dziennego.

§ 16. Przedmiotem obrad Walnego Zebrania jest:

a) rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarzadu

z dziatalnosci Sekcji, sprawozdania Komisji Rewi-
zyjnej i preliminarza budzetowego,

b) wybér Prezesa i Cztonkéw Zarzadu Sekcji,

c) wybér cztonkéw Komisji Rewizyjnej,

d) wybér cztonkéw Komisji statych,

e) ustanowienie dla cztonkéw Sekcji wysokosci do-
datku do zasadniczej sktadki cztonkowskiej,
znaczonej przez Zarzad Giléwny SEP.,

f) zmiany i uzupetnienia regulaminu Sekcji,

g) rozpatrywanie i uchwalanie wnioskéw, przedstawio-
nych przez Zarzad Ilub cztonkéw Sekcji; wnioski
cztonkéw winny by¢ przedstawione Zarzadowi przy-
najmniej na tydzieh przed Walnem Zgromadzeniem.

wy-

§ 18. Walne Zebranie jest prawomocne bez wzgledu
na liczbe obecnych Cztonkéw. Uchwaty zapadaja prosta
wiekszos$cig glosow. Kazdemu cztonkowi zwyczajnemu lub
zbiorowemu przystuguje tylko jeden glos. W gtosowaniu
jawnem cztonek zwyczajny oddaje tylko jeden gtos, w gto-
sowaniu tajnem cztonek zwyczajny moze odda¢ précz wias-
nego gtosu réwniez glos reprezentowanego przezen czitonka
zbiorowego. Gtosowanie tajne przewodniczacy Walnego Ze-
brania jest obowigzany zarzadzi¢ na zgdanie 3 cztonkéw
zwyczajnych, zgtoszone przed rozpoczeciem gtosowania. Gto-
sowanie za cztonka zbiorowego dozwala sie jedynie na pod-
stawie odpowiedniego petnomocnictwa na pismie, wydanego
na dane Walne Zebranie. W Walnem Zebraniu moga bracé
udziat réwniez cztonkowie wspoétdziatajacy i zaproszeni go-
Scie bez prawa uczestnictwa w gtosowaniu.

§ 19. Na Walnem Zebraniu przewodniczacy bywa
obierany kazdorazowo. Na zwyczajnem Walnem Zebraniu
nie moze przewodniczy¢ Prezes, ani czionek Zarzadu. Sekre-
tarzem Walnego Zebrania jest z urzedu Sekretarz Sekcji.

§ 20. Protokut Walnego Zebrania, podpisany przez
przewodniczagcego i sekretarza uwaza sie za przyjety, i jest
podawany do wiadomosci cztonkéw przez ogtoszenie w Prze-
gladzie Radiotechnicznym.

VI. Zarzad.

§ 21. Zarzad Sekcji skilada sie:

a) z Prezesa Sekcji, wybieranego na okres dwuletni.
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b) z czterech cztonkéw, wybieranych na okres dwulet-
ni; corocznie ustepuje 2-ch czionkéw; w pierwszym
roku przez losowanie, w nastepnych latach wedtug
kolejnosci wyboru.

Kandydaci muszg otrzymaé absolutng wiekszos$¢ gto-
séw obecnych. Przy wyborze Prezesa, o ile w pierwszem
gtosowaniu zaden z kandydatéw nie otrzyma bezwzgled-
nej wiekszosci gtoséw obecnych, nastepuje dalsze glosowa-
nie tych samych kandydatéw, po wyeliminowaniu kandyda-
ta, majacego najmniejsza liczbe gloséw. Glosowanie jest
tajne. Ustepujacy cztonkowie moga by¢ wybierani po-
nownie.

§ 22. Czlonkowie Zarzadu wybierajg corocznie z po-
Sréd siebie Wiceprezesa, Sekretarza, Skarbnika, Referenta
odczytowego.

§ 23. Wrazie ustgpienia w ciggu roku Prezesa wcho-
dzi w jego prawa do nastepnego Walnego Zebrania
Wiceprezes, a w razie ustgpienia ktéregokolwiek z czton-
kéw Zarzadu, Zarzad moze dopetni¢ swéj skiad do nastep-
nych wyboréw przez kooptacje.

§ 24. Zarzad Sekcji kieruje sprawami sekcji i decy-
duje we wszystkich kwestjach, niezastrzezonych do decyzji
Walnego Zebrania oraz przedstawia Zarzadowi Giéwnemu
SEP. roczne sprawozdanie w my$l § 47 Statutu SEP.
w szczeg6lnosci Zarzad rozporzadza funduszami Sekcji, opra-
cowuje i przedstawia Walnemu Zebraniu sprawozdania rocz-
ne, preliminarz budzetu, sprawozdanie z dzialalno$Sci komi-
sji statych, zwotuje zebrania, organizuje odczyty, wyciecz-
kiit P

§ 25. Sekcje reprezentuje na zewnatrz Prezes, w jego
zastepstwie Wiceprezes. Prezes Sekcji ma prawo bra¢ udziat
w posiedzeniach Zarzadu Gtéwnego w my$l § 26 Statutu
SEP.

§ 26. Zebrania Zarzadu winny odbywaé¢ sie conaj-
mniej raz na miesigc. Dla prawomocnej decyzji niezbedna
jest obecnos$¢ Prezesa lub Wiceprezesa, oraz przynajmniej
2 innych cztonkéw Zarzadu,

§ 27, Wszelkie zobowiazania, jak réwniez korespon-
dencje podpisuje Prezes, wzglednie Wiceprezes, oraz Se-
kretarz, wzglednie Skarbnik.

VI1l. Komisja Rewizyjna.

§ 28. Do kontroli funduszéw i rachunkowosci Sekcji

Walne Zebranie wybiera corocznie Komisje Rewizyjng, skia-
dajaca sie z 3-ch cztonkéw przynajmniej.

§ 29. Komisja Rewizyjna obowigzana jest przynaj-
mniej raz do roku przeprowadzi¢ szczegdétowa rewizje i zdaé
sprawozdanie ze swych czynnosci na Walnem Zebraniu. Za-
rzad zobowigzany jest zawiadomi¢ zawczasu Komisje Rewi-
zyjng o terminie Walnego Zebrania.

VIIl. Komisje state.

§ 30. Sekcja ma prawo organizowaé stale komisje
do opracowywania zagadnien, nie bedacych przedmiotem prac
istniejagcych organéw SEP.

IX. Zebrania odczytowe.

§ 31. Zebrania odczytowe odbywajg sie w terminach,
wyznaczonych przez Zarzad.

§ 32. O terminie i porzadku dziennym Zebrania od-
czytowego wszyscy cztonkowie Sekcji i miejscowego Od-
dzialu sa zawczasu zawiadomieni przez Zarzad.

§ 33. Na posiedzeniach przewodniczy Prezes,
prezes, lub referent odczytowy,
cztonkowie Zarzadu.

§ 34. Protokuly zebran odczytowych, po ich przyje-
ciu przez jedno z nastepnych zebran, ogtaszane sa w ,Prze-
gladzie Radjotechnicznym*.

§ 35. Cztonkowie Sekcji, zyczacy sobie na zebraniach

Wice-
a w ich zastepstwie inni
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odczytowych poruszaé sprawy, nie objete porzadkiem dzien-
nym, moga to uczyni¢ w wolnych wnioskach po uprzedniem
porozumieniu sie z przewodniczagcym zebrania.

X. Likwidacja Sekcji.

§ 36. Likwidacja Sekcji i przekazanie funduszéw Za-
rzadowi Giéwnemu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
nastepuje na zasadzie uchwaty Zebrania Nadzwyczajnego,
specjlnie w tym celu zwotanego, przyczem uchwata ta winna
zapas$¢ wiekszoscig 3/4 gloséw obecnych na Zebraniu czton-

kéw. W razie likwidacji SEP nastepuje automatyczne roz-
wigzanie Sekcji.

§ 37. O terminie Zebrania Likwidacyjnego beda
cztonkowie zawiadomieni w trybie przepiséw § 15.

_____ [
ZARZAD GELOWNY.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Sp. Akc. Polska Zarowka ,Osra m",

w Warszawie, Plac Trzech Krzyzy 8.
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowac¢ bedag pp.:
dyr. Juljusz Bulzacki i dyr. Kazimierz Kossakowski.
JHuta P ok 6j", Slaskie Zaktady Gérniczo-Hutni-
cze Sp. Akc. Katowice, Zamkowa 3.
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pp.:
inz. Stefan Majde, inz. Kazimierz Skrzynski.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Inz. Majde Stefan, Katowice 1V, ul. Krélew-
sko - Hucka.
Inz. Skrzynski
szyb Walenty 24,
ODDZIAL WARSZAWSKI,
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
P. Bulzacki Juljan, Nowogrodzka 6a m, 7.

Kazimierz, Ruda Slaska,

P. Kossakowski Kazimierz, Topolowa
Nr. 8, Pruszkéw.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Inz. Lewakowski. Zbigniew, T, ul. R6-

zana 71 — W-wa.

InzZ. Piasecki Feliks Stanistaw, S-to
Krzyska 20 m. 12.
Inz. Michejda J6zef — Barbary 10, m. 4 —

W-wa.
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Inz. Grohman
m. 17,

Inz, Koppe Emiljan,

Ryszard, W-wa, Wspédlna 35,

W-wa, Wspélna 56 m. 3.

Inz. Pasierbinski Stanistaw, — Trau-

gutta 6 m. 27 — W-wa.
ODDZIAL KRAKOWSKI:
Przyjety na cztonka zwyczajnego:
Inz. Rauch Zdzistaw, Siersza Wodna.
ODDZIAE LWOWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

P. Wald Maksymiljan, Stacja P. K. P.
Kleparow — Lwow.

Inz. Scazighino Witold, ul. Batorego 6,
Lwow.

Inz. Czuzak Grzegorz, — Droga Wolecka
134, Lwow.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych.

1 Inz. Hiittner Maurycy Lwoéw, Zimoro-
wicza 7.

2. Inz. Konrad Poznia k, Lwobw, ul. Jakéba
Strzemie 7,

3. Bronistaw Piasecki, Lwow, ul. Szum-
lanskich 10.

4. Inz. Adam Migczynski, Lwow, ul. Pija-

réw 11, Boczna 7.

5 Mieczystaw
Lwoéw, ul. Zielona 6.

6. Inz, Tadeusz
miatkowskiego 8.

7. Piotrowski

Wiktor Nawrocki

Sacharuk. Lwoéw, ul, Zie-

Stanistaw, Groédecka 131
XI.

8 Inz. Kurdziel Roman, Kroélowej Jadwigi
34

ODDZIAL £ODZKI.
Zgtoszenia na cztonka zbiorowego:
F-ma Inzynierowie M. Drutowski
i J. I mass, Fabryka Aparatow Elektrycznych, Piotr-
kowska 255, t6dz.
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé bedzie kol.
J. Imass.

Polski Komitet Elektrotechniczny *

. s 27
WSKAZOWKI OCHRONY URZADZEN METALOWYCH, ZNAJ-

1930

DUJACYCH SIE W ZIEMI, OD DZIALANIA ELEKTROLITYCZ-
NEGO PRADOW BLADZACYCH.™

PROJEKT 1-SZY *).

ZESTAWIENIE.

Wstep.

Zakres dziatania wskazowek.
Uszkodzenia i ich ograniczenia.
Podziat na strefy.

Tory kolejowe jako przewodniki.
Spadki napie¢ w torach kolejowych.

w W W W W
TR WN R

*) Uwagi do powyzszego projektu nadsyta¢ nalezy
w terminie do dn. 1 stycznia 1931 roku p. a. Stowarzyszenia
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§ 7. Zasady budowy toréw kolejowych.
§ 8. Ochrona urzadzen metalowych,
nych w ziemi.
§ 9. Pomiary kontrolne.
Uwaga: Ustepy drukowane petitem po
kazdym paragrafie, sg objasnieniami do danego
paragrafu.
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Tory tramwajow lub kolei elektrycznych, uzy-
wajgcych szyn jako jednego z przewodnikoéw, nie
mogg by¢ nigdy catkowicie izolowane od ziemi.
Wskutek tego odgatezia sie czes¢ ptynacych przez
nie pradow do ziemi. Prady te zwiemy pragda-
mi bltadzgcemi.

Prady te wyptywajg z szyn na tych odcinkach,
ktéore sg wzgledem ziemi dodatnie (t. j. ktorych
potencjat jest wyzszy od potencjatu sasiednich
warstw ziemi), ptyna dalej przez ziemie i powraca-
ja do szyn kolejowych na tych odcinkach, ktére
sg wzgledem ziemi ujemne.

Prady ptynace w ziemi moga czesciowo prze-
dostawaé sie do przewodow metalowych, utozo-
nych w ziemi, jako to: rur wodociggowych i gazo-
wych, powtoki kabli pragdéw stabych lub silnych
i t. p. Na pewnej przestrzeni prady bigdzace pty-
ng w tych przewodach metalowych, a nastepnie
opuszczaja je, by powrdéci¢ do szyn kolejowych.

Prady wychodzace z przewodow metalowych
do ziemi mogg dziata¢ na nie elektrycznie, upro-
wadzajac ze sobg czgsteczki metalu i powodujac
tem samem uszkodzenia tych przewodow.

W szynach kolejowych, przez ktore przepty-
wa prad, nastepuje spadek napiecia, czyli pomie-
dzy réznemi punktami szyny powstaje roznica po-
tencjatow. Taka sama ro6znica potencjatobw po-
wstaje wéwczas pomiedzy r6znemi punktami zie-
mi, przylegajacemi do tych szyn, a na skutek tej
réznicy potencjatdbw powstaja prady bitg-
dzgce, przeptywajgce przez ziemie.

Natezenie pragdow bigdzgcych jest zalezne od
wielkosci wpomnianych réznic potencjatow, a po-
zatem od stosunku opornosci drég pradu przez to-
ry i przez ziemie, wzglednie przez utozone w niej
przewody metalowe; opornos$¢ drogi pradu przez
ziemie jest zalezna od opornosci przejsciowej po-
miedzy szynami a ziemig i opornosci samej ziemi,
a natezenie tej czesci tych pradow, ktore przedo-
stajg sie do przewodéw metalowych utozonych
w ziemi, zalezy oprécz tego od opornosci przejscio-
wej pomiedzy temi przewodami a ziemia i od opor-
nosci samych przewodéw.

Wieksza czes¢ tych czynnikbw ma charakter
wysoce znamienny, trudny do okreslenia i oblicze-
nia; wplyw na nie jest tylko czesciowo mozliwy;
obecny zatem stan wiedzy nie umozliwia jeszcze
opracowania Scistych przepisow, ktéreby we
wszystkich wypadkach zabepieczaty catkowicie
masy metalowe, znajdujgce sie w ziemi, od elek-
trolitycznych dziatan pradéw bigdzgcych.

Wobec tego zostaty opracowane jedynie ogol-
ne wskazéwki, ktére bedg uzupetniane w miare
postepu wiedzy; w poszczegélnych zas wypad-
kach mogg by¢ zastosowane w zaleznosci od kaz-
dorazowych warunkéw miejscowych, dodatkowe
srodki ochronne, ustalone po wspélnem zbadaniu
sprawy przez zainteresowane strony i po osiggnie-
ciu przez nie porozumienia.
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§ 1L

Zakres dziatania Wskazéwek.

Wskazdéwki niniejsze dotyczag tramwajéw lub
kolei elektrycznych o pradzie statym, uzywaja-
cych szyn jako przewodnika.

Nie podlegajg niniejszym Wskazowkom te li-
nje, ktore nie lezg nigdzie blizej przewodoéw lub
rur, znajdujacych sie w ziemi, niz przewidziano
w paragrafie 3.

Niniejsze Wskazowki dotyczg nowo budujg-
cych sie linij, nawet takich, ktérych projekty zo-
staty juz zatwierdzone, oraz linij istniejgcych
w wypadkach powaznych zmian dotyczacych ilosci
pociagéw, budowy toréw lub przewodoéow zasilaja-
cych i t. p. Wskazowki nie dotycza linij istnieja-
cych dotad, dopodki nie nastgpia wyzej wymienio-
ne zmiany lub nie ujawnig sie znaczne uszkodzenia
urzadzen metalowych w ziemi.

Ulgi, przewidziane w niniejszych wskazow-
kach dla tramwajoéw lub kolei elektrycznych, kto-
rych tory sa utozone na wlasnem torowisku, nie
dotyczg tych miejsc, gdzie budowa spodnia nie od-
powiada warunkom wiasnego torowiska, jak na-
przyktad, skrzyzowan w poziomie i t. p. W tych
wypadkach mozna zastosowaé ulgowe normy tylko
pod warunkiem wykonania takich urzadzen, ktére
zapewniajg izolowanie danego miejsca, réwno-
znaczne z ulozeniem na wilasnem torowisku.
W przeciwnym razie nalezy stosowa¢ do tych
miejsc normy bez ulg.

Wskazéwki dotycza tylko kolei i tramwajéw elek-
trycznych o pradzie statym, uzywajgcych szyn jako
jednego z przewodnikow. Koleje i tramwaje, ktore
szyn jako przewodnika nie uzywaja (jak np. niektore
linje kolejowe z doprowadzeniem pradu przez dwie
oddzielne szyny, niektére tramwaje z doprowadzeniem
pradu systemem kanatowym z dwoma przewodami®
koleje bezszynowe, trolleybusy i t. p.) sa zgéry wyla-
czone, gdyz zadnych pradéw do ziemi normalnie nie
wysytajg. Co do pradéw zmiennych, to ich wptyw na-
tury elektrolitycznej jest tak znikomo maty, ze szkod-
liwy by¢ nie moze.

Jezeli pewna kolej uzywa czesciowo pradu zmien-
nego a czeSciowo statego, to wskazoéwki odnoszg sie
jedynie do tych jej czesci, gdzie w szynach ptynie pr~d
staty.

§ 2.

Uszkodzenia i ich ograniczenia.

Catkowite usuniecie uszkodzen mas metalo-
wych w ziemi we wszystkich wypadkach jest nie-
mozliwe, wobec czego okresla sie norme, przy kto-
rej uszkodzenia sg tak male, ze zmniejszajg tylko
nieznacznie trwatos¢ urzadzen metalowych i wo-
bec tego praktycznie mogg nie by¢ brane pod uwa-
% Dla okreslenia wielko$ci uszkodzeh mas meta-
lowych przez prady btgdzace jest miarodajna ge-
stos¢ pradu w miejscu wychodzenia tego pradu
Z masy do ziemi.

Jesli gestos¢ pradu, wychodzacego z rury lub
innego przewodu metalowego, obliczona jako wiel-
kos¢ Srednia z calego roku, nie dosiega w zadnym
punkcie wartosci 1 miliampera na decymetr kwa-
dratowy, mozna nie stosowaé¢ innych $Srodkéw
ochronnych poza podanemi w niniejszych Wska-
zowkach; w przeciwnym wypadku nalezy zasto-
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waé¢ Srodki ochronne, ktérych rodzaj zalezy kaz-
dorazowo od miejscowych warunkéw.

JeS$li ruch tramwajowy lub kolei elektrycznych
trwa krécej niz 12 godzin na dobe, moze by¢ do-
puszczona wieksza gesto$¢ pradu niz wyzej poda-
na. Zwiekszong dopuszczalng gesto$¢ pradu
otrzymujemy jako iloczyn powyzej wymienionej
gestosci pradu przez pierwiastek drugiego stopnia
z ilorazu 24 godzin przez rzeczywistg ilo$¢ godzin
trwania ruchu, t. j.

24

rzeczywista ilos¢ godzin
trwania ruchu

gestos¢ piadu X (/

24

Elektrolityczne uszkodzenia powstajg skutkiem
uprowadzania przez prad czasteczek metalu z bieguna
dodatniego; uszkodzenia takie moga wiec powstawac
jedynie tam, gdzie prad wychodzi z mas metalowych
do ziemi, nigdy za$ tam, gdzie do nich wchodzi, a za-
tem tylko tam, gdzie masy te sg wzgledem otaczajacej
ziemi dodatnie.

llo§¢ uprowadzonego metalu jest wprost propor-
cjonalna do liczby amperogodzin, a zatem do iloczynu
z natezenia pradu przez czas; tak wiec np. w danych
warunkach 1 amp. uprowadzi przez jedng godzinge ty-
le metalu, ile 2 amp. w ciggu V2 godziny, albo V2 amp.
w ciagu 2 godzin.

Chwilowe wartos$ci natezenia pradu nie majg wiec
dla uszkodzen elektrolitycznych zadnego znaczenia,
a miarodajne sg jedynie wartosci $rednie z catego ro-
ku. Poniewaz dalej uszkodzenie bedzie tem wieksze,
im dana ilos¢ metalu uprowadzona zostanie z mniej-
szej powierzchni, przeto miarodajna jest $rednia ge-
sto$¢ pradu. Jeden amper zabiera np. na godzine naj-
wyzej 0,697 gr zelaza, czyli przy 18 godzinnym ruchu
— roczne 4579,29 gr zelaza a jeden miliamper okragto
4,58 gr, czyli 0,585 cm1l zelaza. 1lo$¢ ta uprowadzona
z 1 dm- stanowi zmniejszenie grubosci o 0,0585 rnm.
Tak nieznaczne zmniejszenie grubosci w ciggu roku
mozna uznaé¢ za zupeinie nieszkodliwe.

Do pomiaru gestosci pradéow najlepiej jest uzy-
waé przyrzady samopiszace, przyczem pomiar winien
trwa¢ conajmniej 2— 3 razy diuzej niz normalny od-
step miedzy poszczeg6lnemi pociggami, nie krécej jed-
nak niz 15 minut. W braku instrumentéw samopisza-
cych nalezy robi¢ odczyty w mozliwie krétkich odste-
pach casu, np. co 10 sekund. Przy wyliczaniu $redniej
wartosci nalezy eliminowaé wartosci ujemne (t, j. te
odczyty, ktoére wskazuja kierunek pradu do przewod-
nika) i zastapi¢ je wielkoscig O. Aby otrzymaé szuka-
ng Srednig gesto$¢, nalezy nastepnie tak otrzymang
wartos¢ Sredniag pomnozy¢ przez stosunek S$redniego
rocznego obcigzenia danej sieci tramwajowej lub kole-
jowej (wzglednie danego odcinka) do $redniego obcig-
zenia w czasie wykonywania pomiaru.

Poniewaz masy metalowe bywaja czesto uszko-
dzone na bardzo matych powierzchniach, przeto wska-
zane jest dokonywaé pomiaru tak, aby otrzymaé ge-
sto$¢ pradu na mozliwie matej powierzchni. Otrzyma-
na warto$¢ gestosci pradu‘pomnozona przez stosunek
powierzchni 1 dm3 do powierzchni pomiaru nie moze
przekracza¢ 1 m A.

Jesli ruch tramwajéw lub kolei elektrycznych
trwa 12 lub mniej godzin na dobei t. j. krocej niz nor-
malnie (18 — 24 godzin na dobe), mozna dopusci¢ wiek-
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szg gestos¢ pradu, gdyz czas dziatania bedzie odpo-
wiednio krétszy i uszkodzenia mniejsze.

Jednakze zalezno$¢ wprost proporcjonalna nie
moze by¢ tu zastosowana, co zostanie szczego6towo
uzasadnione w analogicznym wypadku w objasnieniach
do § 5. Wobec tego zostata przyjeta proporcjonalno$é
do pierwiastka drugiego stopnia z ilorazu 24 godzin
przez rzeczywistg ilos¢ godzin trwania ruchu.

§ 3.
Podziat na strefy.

Pod wzgledem ograniczen, ktére nalezy stoso-
waé¢ przy budowie tramwajéw lub kolei elektrycz-
nych rozrézniamy dwie strefy: 1) miejska, potozo-
ng wewnatrz rozgatezionej sieci przewodéw meta-
lowych lub innych urzadzen metalowych podziem-
nych i 2) podmiejska, lezgcag nazewnatrz miejskiej.

Jedli sie¢ kablowa nie zbliza sie do sieci szy-
nowej w zadnym miejscu blizej niz na 50 m. lub je-
$li sie¢ rurowa wzglednie inne urzadzenia metalo-
we, znajdujace sie w ziemi, nie zblizajg sie nigdzie
do sieci szynowej blizej niz na 200 m. mozna uwa-
za¢, ze te sieci sg praktycznie zabezpieczone od
uszkodzen przez prady btadzace i zadne ograni-
czenia przy budowie takich linij tramwajowych
lub kolejowych moga nie by¢ stosowane.

Jesli jakie$ czes$ci sieci kablowych, rurowych
lub innych przewodéw metalowych, utozonych
w ziemi, zblizajg sie do sieci szynowej na mniejsze
odlegtosci, niz wymienione wyzej, nalezy wprowa-
dzi¢ ograniczenia, przewidziane w niniejszych
W skazéwkach, lecz jedynie na tych odcinkach to-
row, na ktore pada rzut danej czesSci sieci kablo-
wych lub rurowych, lezacych blizej, niz 50 m,
wzglednie 200 m od szyn, albo tez nalezy zastoso-
wacé specjalne $rodki ochronne w czes$ciach sieci
kablowych, rurowych lub innych, zblizajagcych sie
do toro6w szynowych poza podane granice.

Koszty wprowadzenia ograniczehn lub zmian
w urzadzeniach przedsiebiorstwa komunikacyjne-
go, wzglednie przewidziane wyzej koszty zabez-
pieczen sieci kablowych, rurowych lub innych
urzadzen metalowych jak réwniez koszty p6zZniej-
szego utrzymania odnos$nych urzadzen ponosi ten,
kto p6zniej wykonuje swojg instalacje.

Im bardziej sie¢ przewodéw metalowych pod-
ziemnych jest rozgateziona, tem wieksze ilosci pradu
moga sie do niej przedostawaé i tem wieksze staje sie
niebezpieczenstwo uszkodzen natury elektrolitycznej.
Dlatego musza by¢ wymagania, stawiane sieciom ko-
lejowym lub tramwajowym, potozonym w obrebie
miast i rozgalezionej sieci przewodéw metalowych,
ostrzejsze niz dla linij kolejowych lub tramwajowych,
potozonych poza obrebem witasciwego miasta, gdzie
sie¢ jest mato lub wcale nie rozgateziona.

Dotychczasowe dos$wiadczenia i badania wska-
zuja, ze oporno$¢ samej ziemi jest niewielka w sto-
sunku do catej opornosci, mierzonej pomiedzy szyna-
mi a przewodami metalowremi, utozonemi w ziemi,
a to naskutek wielkiego przekroju drogi pradu przez
ziemie. Wobec tego odlegto$¢ od szyny danego urzg-
dzenia metalowego, lezagcego w ziemi, ma tylko nie-
znaczny wptyw na wielkos¢ opornosci miedzy niem
a szynami. Odlegto$¢ ta ma jednak wielkie znaczenie
dla mozliwos$ci uszkodzen. Im dalej bowiem lezy prze-
wodnik od szyn, tem mniejsza staje sie gesto$¢ pradu
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w ziemi w jego poblizu, tem wiec mniejsza ilos¢ pra-
du moze sige przedosta¢ do danego przewodnika.

Dotychczasowa doswiadczenia dowodza, ze
przy odlegtosci 200 m mozna wszelkie przewody ru-
rowe uwaza¢ za zupetnie zabezpieczone. Co do kabli
stabego lub silnego pradu, to lepsza ich izolacja
wzgledem ziemi (utozenie w piasku, w kanatach beto-
nowych i t. p., oplecenie uzbrojenia wzglednie ptaszcza
i t d) oraz mniejszy przekréj, pozwalajag odlegtos¢
te zmniejszy¢ do 50 m.

§ 4.
Tory kolejowe jako przewodniki.

Tory szynowe, uzyte jako przewodniki, po-
winny posiada¢ jak najlepsza przewodnos$¢ i po-
winny by¢ stale utrzymywane w tym stanie.
Zwiekszenie opornosci toru przez ztgcza nie mo-
ze przekracza¢é 10% opornos$ci tego toru, obliczo-
nej z pominigeciem ztgcz. Oporno$¢ jednego ziacza
nie moze by¢ wieksza od opornosci 3 m szyny
nieprzerwanej. Przed utozeniem szyn nalezy okre-
$li¢ ich przewodno$c¢.

Jedli do budowy toréw majg by¢ uzyte szyny,
ztozone z szyny gtdbwnej i dodatkowej, to przy ob-
liczaniu przewodnictwa takich toréw szynowych
mozna braé¢ pcd uwage przewodnictwo obu szyn
jedynie wtedy, gdy obie szyny posiadajg normalne
taczniki elektryczne, a oprécz tego sg ze sobg po-
tagczone elektrycznie za pomocag odpowiednich
tacznikéw. Gdy takich #tacznikéw niema, nalezy
bra¢ pod uwage tylko gtéwng szyne.

Szyny jednego toru powinny byé taczone ze
sobag elektrycznie za pomoca poprzecznych #acz-
nikéw, umieszczonych conajmniej co 10 stykéw
szynowych, a wewnetrzne szyny dwdéch sasiednich
tor6w — conajmniej co 20 stykéw. Poprzeczny
przekrdj miedzianych #tacznikéw powinien wyno-
si¢ conajmniej 50 mm’ a w razie zastosowania in-
nego materjatu niz miedz — powinien posiada¢
przekréj, dajacy réwnoznaczng przewodnos$¢.

Szyny, lezace po obu stronach skrzyzowan
i zwrotnice powinny by¢ starannie potgczone ze
sobg za pomocg oddzielnych obwodowych tgczni-
kéw, posiadajagcych przekrdj conajmniej 50 mm'
w wypadkach zastosowania przewodoéw miedzia-
nych, a przy zastosowaniu innych materjatéow,
przekréj réwnoznaczny pod wzgledem przewod-
nosci.

W szystkie prewodniki przytgczone do szyn
i stuzace do prowadzenia pradu, powinny by¢ izo-
lowane od ziemi, za wyjatkiem jedynie krotkich
potaczen, jak naprzyktad tagcznikéw przy zigczach,
tacznikéw poprzecznych i tgczniké6w obwodowych
przy zwrotnicach ,przesuwnicach i t. p., ktére mo-
ga by¢ gote, o ile nie lezg w ziemi giebiej, niz
25 cm.

Gtéwng przyczyng powstawania pradéw biadza-
cych sa spadki napiecia w szynach i spowodowane
przez nie roéznice potencjatéw zaréwno pomiedzy
ré6znemi punktami szyn, jak i ziemi, do szyn przyle-
gajacej, wysokos¢ za$ spadkéw napiecia w szynach za-
lezy przy danem natezeniu pradu od
Wobec tego utrzymanie matej opornosci toréw jest
rzecza pierwszorzednej wagi i jednym z najskutecz-
niejszych $rodkéw zmniejszenia pradéw biladzacych.

Podawanie przepiséw co do tego, jaki ma by

ich opornosci.
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przekr6j szyny i oporno$¢ wiasciwa stali szynowej
nie jest wskazane, gdyz przewodnictwo wiasciwe za-
lezy od gatunku stali, jej twardosci i t. p., a profil
szyny od intensywnosci ruchu i obcigzen mechanicz-
nych.

Na opér sieci toré6w wptywa w wysokim stopniu
dobre elektryczne potgczenie szyn na zigczach. Wo-
bec wielkiej ilosci istniejagcych dobrych typéw tacz-
nikéow elektrycznych, wybdér typu pozostawia si¢ pro-
jektujagcemu z tem tylko zastrzezeniem, aby opornos$¢
sieci toré6w nie byta przez zigcza zwigekszona wiecej,
niz o 10%, Liczne pomiary i dosSwiadczenia wykazuja,
ze zwiekszenie opornosci szyny, spowodowane przez
ztgcza, zaopatrzone w dobrze wykonane taczniki ele-
ktryczne, nie przekracza opornosci 1 do 15 m szyny,
co przy normalnej diugosci szyn 15 m odpowiada po-
wyzej podanej normie.

Poniewaz jednak niektére zigcza moga miec
opornosci wieksze, nie powodujagc jednak wigkszej
szkody, o ile powtarzajg sie niezbyt czesto, przeto
Wskazowki zezwalaja, by opornosé poszczegdlnego
ztgcza nie przekraczata opornosci 3 m szyny.

Stosowanie poprzecznych tgcznikéw pomiedzy
szynami jednego toru i kilku sasiednich toré6w ma na
celu osiagniecie mozliwie réwnomiernego podziatu
pradow w szynach, a takze stworzenie obejsciowej
drogi pradu w razie uszkodzenia ktérego$ ze zilgczy
lub pekniecia szyny. Szyny na zwrotnicach i skrzy-
zowaniach podlegaja z natury rzeczy wiekszym
wstrzags$nieniom, anizeli na szlaku, przeto tgczniki ele-
ktyrczne moga sie tu tatwo
wskazane jest,

rozluznia¢. Wobec tego
niezaleznie od normalnych #tgcznikéw,
stosowa¢ specjalne obwodowe taczniki, omijajace ca-
te skrzyzowanie lub zwrotnice.

Wszelkie przewodniki nie izolowane, przytaczo-
ne do szyn i utozone w ziemi, mogtyby odgatezia¢ sa-
me prady do ziemi Ukladanie wiec lego rodzaju diuz-
szych przewodnikéw jest niedopuszczalne, taczniki
za$ obwodowe przy zwrotnicach, przesuwnicach i t. p.

powinny byé ukitadane mozliwie ptytko.

§ 5.
Spadki napie¢ w torach kolejowych.

W niniejszych Wskazéwkach podano granicz-
ne wartos$ci jedynie dla spadkéw napieé, gdyz sa
one gtébwng przyczyng powstawania pradéw big-
dzacych i uszkodzen; co sie tyczy innych wielko-
$ci, od ktorych zalezy réwniez gesto$¢ pradu, sa
to czynniki, co do ktdrych przy dzisiejszym stanie
wiedzy nie mozna poda¢ okreslonych liczb.

Spadek napiecia w strefie miejskiej,
ny teoretycznie w zatozeniu réwnomiernego roz-
dziatu $redniego obcigzenia, wynikajgcego z nor-
malnego rozktadu jazdy, i w zatozeniu izolowanych
od ziemi szyn, moze dosiegng¢ 1 wolta na 1 km
toru, nie powinien jednak przekracza¢ pomiedzy
dwoma dowolnemi punktami catej sieci szynowej,
lezgcej w strefie miejskiej, 2,5 woltéw bez wzgle-
du na to czy sie¢ szynowa jest rozgateziona, czy
nie.

obliczo-

Przy obliczaniu $redniego obciazenia przyj-
mujemy jako czas trwania ruchu okres czasu od
chwili wyjscia pierwszego pociggu do zejécia ostat-
niego; przy okres$laniu tego czasu nie nalezy bra¢
pod uwage ruchu odosobnionych, ewentualnie
nocnych, pociggéw lub wagondéw.
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Przy obliczaniu obcigzenia nalezy doliczy¢
do przecietnych obciazen, ustalonych na podsta-
wie rozktadu jazdy, wszelkie obcigzenia, wynika-
jace wskutek przytgczenia do sieci innych urza-
dzen, pobierajacych energje elektrycznag, jak na-
przyktad osSwietlenia stacji, statych silnikéw i t. p.

W strefie podmiejskiej spadek napiecia, obli-
czony jak wyzej, nie powinien przekraczaé¢ prze-
cietnie 1 wolta na 1 kilometr dtugosci toru.

Jesli w strefie podmiejskiej odlegtos¢ pomie-
dzy urzadzeniami metalowemi, znajdujacemi sie
w ziemi, i szynami jest wieksza, niz 4 metry, moz-
na dopuséci¢ spadek napiecia 2 wolty na 1 kilometr
toru, pod warunkiem jednak, Zze z tego powodu
nie powstana uszkodzenia lub zaktécenia; jesli ta-
kowe powstajg, nalezy ograniczy¢ spadek napie-
cia do 1 wolta na 1 kilometr.

Jes$li tory przedsiebiorstwa komunikacyjnego
sg utozone na wtasnem torowisku w sposéb, za-
bezpieczajagcy dostateczng oporno$¢ przejsciowa,
naprzyktad na drewnianych podktadach i war-
stwie zwiru lub ttuczenia, i je$li sie¢ kablowa lub
rurowa przebiega blizej od tych toréw, niz prze-
widziano we Wskazéwkach, to w odpowiednich
odcinkach toréw szynowych, odpowiadajacych
powyzszym warunkom, dopuszczalne sg spadki
napie¢ wieksze, niz powyzej.

Wielko$¢ dopuszczalnych w tych wypadkach
spadkéw napie¢ réowna sie wielkosciom, podanym
we Wskazéwkach, pomnozonym przez pierwiastek
drugiego stopnia z ilorazu rzeczywistej Sredniej
opornos$ci jednego kilometra danego toru wzgle-
dem ziemi przez 0,2, t. j.

rzeczywista $rednia opornosé
02
Jes$li ruch tramwajoéw lub kolei elektrycznych
trwa krdécej, niz 12 godzin na dobe, mogg by¢ do-
puszczone spadki napie¢ wieksze od podanych
wyzej. W tych wypadkach dopuszczalne spad-

spad. napiecia

ki napie¢ otrzymujemy jako iloczyn spadkoéw
napiec, przewidzianych w niniejszym para-
grafie, przez pierwiastek drugiego stopnia

z ilorazu 24 godzin przez rzeczywistg ilos¢
trwania ruchu.

Naprzyktad, przy ruchu w ciaggu 6 godzin na
dobe dopuszczalny spadek napiecia wyniesie:

1) w strefie miejskiej: 2,5 X I/—Zg—
r
m— 5 woltéw dla catej sieci szynowej,
2) w strefie podmiejskiej: 1 X 1/
w

m= 2 wolty na 1 kilometr toru.

Jesli kilka réznych |linij jest potacznych ze
sobg przez tory szynowe lub przez zr6dto pradu,
nalezy je tak obliczy¢, aby razem wziete jako jed-
na cato$¢ odpowiadaty niniejszym wskazéwkom.

Gtéwna przyczyng powstawania pradow biadza-
cych sa spadki napiecia w szynach, wielko$¢, ktérg
mozna zgéry z dostateczng dokladnoscig obliczy¢

i przewidzie¢, a przez zastosowanie odpowiednich

Srodkéw utrzymaé w okreslonych granicach. Wskutek

tego Wskazoéwki opierajg sie witasnie na spadkach na-

piecia. Prady biadzace moznaby wprawdzie zmniejszyé
przez zwiekszenie opornosci przejSciowej miedzy szy-
nami a ziemig, a zatem przez mozliwie dobre izolo-
wanie szyn od ziemi, ale izolacja taka nie daje sie
praktycznie w sposéb trwaly i pewny wykonaé

i utrzymaé, wartos¢ za$ opornosci przejsciowych jest
wysoce zmienna i trudna do okreslenia. Moznaby na-
stepnie zmniejszy¢ natezenie pradéw w przewodach
metalowych, utozonych w ziemi, utrudniajac przedo-
stawanie si¢ ich do tych przewodoéw lub zwiekszajac
oporno$¢ samych przewodéw, np. przez wbudowanie
w nich zlaczy izolujacych; wszelkie te $rodki nie sg
jednak dostatecznie pewne i trwate, moga wiec jedy-
nie by¢ stosowane jako $rodki pomocnicze. Przebieg
pradéw w ziemi, a takze w utozonych w niej prze-
wodach metalowych jest tak skomplikowany oraz za-
lezy od tylu zmiennych i niedostatecznie znanych
czynnikéw, ze obecny stan wiedzy nie pozwala na po-
danie W tym kierunku zadnych S$cislej liczbowo okre-
Slonych wskazéwek.

Wartosci spadkéw napie¢, podane we Wskazow-

kach, dotycza jedynie projektowania, przyczem dla
obliczenia spadkéw napie¢ uwzglednione winny by¢
jedynie szyny i lgczace je przewody, nie za$ boczni-
kowe potgczenie przez ziemie.
Skutkiem zetkniecia sie szyn z ziemig, cze$¢ pradu
uchodzi z nich do ziemi, przez co spadki napiecia sta-
ja sie mniejsze anizeli te, jakieby powstatly, gdyby
szyny byty zupeinie od ziemi izolowane, gdyby zatem
nie wysytaly do ziemi zadnych pradéw, i to stajg sie
tem mniejsze, im wiecej pradu uchodzi do ziemi.

Wobec tego niestuszne jest przyjmowanie réznic
napie¢ wymierzonych w juz utozonych szynach, jako
miernika niebezpieczenstwa szkodliwych wplywoéw,
gdyz wprost przeciwnie, wymierzone niskie spadki na-
pie¢ (a zatem i roznice potencjatbw miedzy szynami
a przewodami metalowemi, utozonemi w ziemi) moga
wskazywaé na istnienie silnych pradéw biadzacych.
Nalezy przeto opiera¢ sie zawsze na teoretycznie wy-
konanych obliczeniach, przyczem, oczywiscie, otrzy-
mane z pomiaréw lub pézniejszych przeliczen warto-
Sci nie moga nigdy przekracza¢ pierwotnie obliczo-
nych.

Pierwsze obliczenia muszg by¢ wykonane nad-
zwyczaj starannie i z calg mozliwg doktadnoscia, co
przy sieciach silnie rozgatezionych, wymaga skompli-
kowanych i dtugich obliczen. Unikna¢ koniecznosci
tych obliczen nie mozna i nie wolno przy nich robié
zadnych uproszczen, lecz przeciwnie, nalezy opieraé
sie na doktadnie obliczonym rozptywie pradu.

Poniewaz, jak to juz zostato zaznaczone w wy-
jasnieniach do 8§ 2, uszkodzenia elektrolityczne za-
lezne sg od liczby amperogodzin, a nie od chwilowych
wartosci pradu, przeto i co do spadkéw napie¢ mia-
rodajne sa wartosci przecietne, nie zas chwilowe. Dla-
tego nalezy sie opiera¢ przy teoretycznem obliczaniu
spadkéw napie¢ nie na chwilowych, lecz na przeciet-
nych rocznych obcigzeniach.

Srednie roczne obcigzenie mozna obliczyé, mno-
zac przewidywanag roczng ilo$¢ tonno-wagono- lub
pociago-kilometréw przez odpowiednie jednostkowe
zuzycie energji elektrycznej i dzielac tak, otrzymany
wynik przez ilos¢ godzin ruchu w roku.

Po wybudowaniu i uruchomieniu sieci nalezy
sprawdzi¢ powyzsze obliczenia, biorgc za podstawe
rzeczywiste ilosci tonno-wagono- lub pociggo-kilome-
tréow i rzeczywiste jednostkowe zuzycie energji elek-
trycznej, wzglednie rzeczywiste roczne zuzycie energji
na danej sieci, i w razie potrzeby wprowadzi¢ odpo-
wiednie zmiany lub uzupetnienia w urzadzeniach.

Liczne pomiary i doswiadczenia wykazujg, ze
oporno$¢ szyn wgledem ziemi jest wielkoscig wysoce
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zmienng i zalezy nietylko od sposobu utozenia torow,
natury gruntu, pogody i temperatury, ale takze mno-
stwa innych przypadkowych i nie dajgcych sie zgéry
przewidzie¢ czynnikéw.

Aczkolwiek poszczeg6lne wartosci opornosci
réznig sie miedzy soba, nawet dla danego sposobu uto-
zenia torow, nieraz wiecej niz dziesigeciokrotnie, to
jednak $rednia warto$¢ tej opornosci dla toréw uto-
zonych nie na wiasnem torowisku jest bliska wartosci
0,2 oma na kilometr. Dotychczasowe doswiadczenia
dowodzg, ze najmniejsza oporno$¢ wzgledem ziemi
wykazujg tory, utozone na podiozu kamienneni i be-
tonowem; tory utozone na podktadach drewnianych
majg oporno$¢ wzgledem ziemi naog6t znacznie wiek-
szg, najwieksza za$ oporno$¢ wzgledem ziemi wyka-
zujg tory utozone na wilasnem torowisku i
dach drewnianych, na starannie
stwie tlucznia lub Zzwiru.

Oczywiste jest, ze przy jednakowych ro6znicach
potencjatéw prad odgateziony do ziemi bedzie tem
mniejszy im wieksza jest opornos$¢ toru wzgledem zie-
mi, wiec w torach o duzej opornosci wzgledem ziemi,
t. j. dobrze od ziemi izolowanych, mozna dopusz-
cza¢ a wieksze spadki napiecia, niz w torach o ma-
tej opornosci wzgledem ziemi.

Proporcjonalnos$¢ nie jest tu jednak zupetna, a to
skutkiem sit elektromotorycznych polaryzaciji,
stajagcych przy dziataniach elektrolitycznych, ktore
muszg by¢ najpierw przezwyciezone. Liczbowe dane
nie dadzg sie tu jednak ustali¢. Dlatego obrano empi-
rycznie nie stosunek ilorazu z rzeczywistej opornosci
przejSciowej przez $rednia, t. j. przez 0,2, lecz stosu-
nek pierwiastka drugiego stopnia z tego ilorazu, przy-
czem jednak $rednia opornos$¢ wzgledem ziemi danej
linji winna by¢ faktycznie w sposob pewny wymierzo-
na i udowodniona, nie za$ teoretycznie obliczona.
Normy, podane we Wskazéwkach, sg tak obliczone,
aby prady btadzace, powstajace w normalnych wa-
runkach ,nie byty szkodliwe przy kolejach i tram-
wajach, ktérych ruch trwa od 18 do 24 godzin na do-
be. O ile ruch trwa krdcej, to nawet wieksza
pradu, odgatezionego od ziemi, nie bedzie szkodliwa,
gdyz, jak to juz zaznaczono, uszkodzenia sa propor-
cjonalne do liczby amperogodzin. Dla takich wiec ko-
lei mozna dopusci¢ wieksze spadki napie¢. Poniewaz
jednak raz zaczeta elektroliza postepuje fatwiej na-
przéd, przeto zastosowanie prostej proporcjonalnosci
bytoby tu niewskazane, wobec czego przyjeto analo-
gicznie do wypadku wiekszej opornosci wzgledem zie-
mi stosunek pierwiastka drugiego stopnia z
24 godzin przez czas trwania ruchu.

8 6.
Spadki napie¢ w przerwach toréw kolejowych.
We

wszystkich punktach, gdzie szyny maja
przerwe ciggtosci elektrycznej, jak naprzyktad na
mostach zwodzonych i t, p., powinna by¢ zapew-
niona dostateczna przewodno$¢ przez zastosowa-
nie specjalnych tacznikéow.

Ré6znica potencjatéw szyn na obu kohcach
przerwy ciggtosci nie powinna przekraczaé¢ 10 mV
na 1 metr diugosci przerwy dla
nych nie na wtasnem torowisku.

Dla toréw, utozonych na wtasnem torowisku
w sposbéb, przewidziany w § 5, r6znica potencja-
té6w na obu koncach przerwy ciagtoséci nie powinna
przekracza¢:

podkta-
odwodnionej war-

pow-

ilos¢

ilorazu

toréw, utozo-

rzeczywista $rednia opornos$¢ wzgledem ziemi mV
0,2
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§ 7-
Zasady budowy toréw kolejowych.

Jedli sie¢ torow nie wystarcza do odprowa-
dzenia pradéw bez przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw napieé¢, nalezy zastosowaé¢ specjalne
przewody powrotne, izolowane od ziemi. Pozatem
nalezy przewidzie¢ takie urzadzenia, ktéreby u-
trzymywaty mozliwie jednakowe potencjaty w
punktach powrotnych, nawet przy zmiennych wa-
runkach eksploatacji.

W tym celu w tramwajach lub kolejach o pra-
dzie statym dwuprzewodowym wskazane jest
wbudowanie w przewody powrotne stophiowa-
nych oporow. Przy sieci trojprzewodowej jest
wskazane w tym celu zastosowanie takich urza-
dzen, aby poszczeg6lne dzielnice mogty by¢ prze-
tagczane i odpowiednio grupowane na jedng lub
druga potowe sieci.

W celu sprawdzania wysokoéci potencjatow
w punktach powrotnych powinny by¢ w przewo-
dach powrotnych przewidziane druty probiercze,
albo tez do obwodu tych przewoddéw powinny by¢
na state wilgczone amperomierze.

Gdy do szyn jest przytgczony ujemny biegun,
punkty powrotne (punkty przytgczenia przewo-
déw powrotnych do szyn) powinny by¢ wykonane
mozliwie w gruncie suchym o ziem przewodnict-
wie i w miejscach jaknajodleglejszych od urzadzen
metalowych, kabli, rur i t. p., znajdujacych sie
w ziemi.

Najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy skrajng szy-
ng a urzagdzeniami metalowemi, znajdujacemi sie
w ziemi, jak naprzyktad odwadniaczami, rurami
ssawczemi, hydrantami, pokrywami i t. d., powin-
na wynosi¢ conajmniej 1 metr. Jezeli ta odlegtos¢
nie moze by¢ osiggnieta, nalezy cze$¢ urzadzenia
metalowego zaizolowa¢ w miejscach zblizenia
w taki sposéb, aby nieizolowane czeéci metalowe
byty odlegte od najblizszej szyny
0 1 metr.

Opornos$é¢ szyn wzgledem ziemi powinna by¢
mozliwie duza. W tym celu nalezy miedzy innemi
zwroci¢ uwage na jaknajlepsze odwodnienie toro-
wiska. Gdzie uzyskanie nalezytej opornosci nie
da sie osiggnaé¢ skutkiem gatunku gruntu, utozenia
szyn w jezdni lub innych przyczyn, nalezy stara¢
sie 0 zwiekszenie opornos$ci przez mozliwie sku-
teczne izolowanie.

Urzagdzenia, zasilane stale z sieci kolejowej,
jak naprzyktad silniki stale pracujace, instalacje
odwietleniowe i t. p., powinny by¢ potgczone z sie-
cig szynowa za pomocg przewoddéw izolowanych.
Wyjatek stanowia krotkie przewody przytacze-
niowe, o przekroju do 16 mm', utozone w ziemi
ptyciej niz 25 cm i lezace nie blizej, niz 1 metr od
najblizszego przewodu rurowego, kabla lub innej
masy metalowej w ziemi; te przewody mogg by¢
gote.

conajmniej

W wiekszosci wypadkéw szyny bywajg przytacza-
ne do bieguna ujemnego pradnicy, aczkolwiek nic nie
stoi temu na przeszkodzie, aby byto odwrotnie, t. j.
aby przytacza¢ do szyn biegun dodatni, W pierwszym
wypadku staja sie szyny w poblizu punktéw przyita-
czenia ujemnemi wzgledem ziemi, a w punktach od nich
odlegtych — dodatniemi, w drugim wypadku za$ prze-
ciwnie, Poniewaz prady uchodzg z szyn do ziemi tam,
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gdzie szyny maja wzgladem ziemi potencjal dodatni
i powracaja do nich tam, gdzie ten potencjat jest ujem-
ny, przeto najniebezpieczniejsza pod wzgledem usz-
kodzen elektrolitycznych jest okolica, gdzie szyny sa
wzgledem ziemi ujemne, a zatem przy przytgczeniu do
szyn bieguna ujemnego — miejsca w poblizu punktéw
przytaczenia, a przy przytaczeniu bieguna dodatniego—
miejsca od punktow przytgczenia najbardziej oddalone.
Ze wzgledu na prady btadzace bywa przewaznie
zupetnie obojetne, ktoéry biegun jest do szyn przyia-
czony i tylko w wyjatkowych wypadkach wybér okres-
lonej biegunowosci moze wptyna¢ korzystnie na zmniej-
szenie szkodliwych dziatan pradéw bitadzacych.
Perjodyczna zmiana biegunowosci toréw, np. raz
na tydzien lub raz na miesigc, jesli ona sie da tatwo
wykonaé, moze by¢ wskazana i przyczynia¢ sie do
zmniejszenia szkodliwych dziatan elektrolitycznych.
Stosowanie przewodéw powrotnych nie izolowa-
nych nietylko nie prowadzi do celu, ale jest zawsze
wysoce szkodliwe. Przewodno$¢ szyn jest wobec wiel-
kiego ich przekroju tak znaczna, ze utozenie réwnoleg-
tych przewodéw miedzianych, nawet o bardzo wiel-
kim przekroju, zmniejszytoby tylko nieznacznie spadki
napie¢ w szynach, a natomiast przewody te same od-
gateziatyby dalsze prady od ziemi. Réwniez szkodliwe
bytoby taczenie Kkilku punktéw szyn nieizolowanemi
przewodnikami z biegunem ujemnym (lub dodatnim)
zrédta pradu, a to dlatego, zc caly spadek napiecia
w tych przewodach dodawatby sie do spadku napiec
w samych szynach, zwiekszajac tem samem ro6znice
potencjatéw szyn wzgledem ziemi, a zatem i prady bia-
dzace. Jedynie skuteczne sa przewody izolowane, ktére
jednak musza by¢ tak obliczone, aby spadek napiecia
we wszytkich byt jednakowy; oba bieguny pradnicy
muszg by¢ wtedy wzgledem ziemi izolowane. Przy ta-
kiem wykonaniu, spadek napiecia w przewodach przy-
tagczonych do szyn nie wptywa wcale na potencjat szyn
wzgledem ziemi i moze by¢ obrany dowolnie, pod wa-
runkiem, aby byt zawsze dla wszystkich przewodéw
jednakowy. Jest to réwnoznaczne z utrzymaniem jed-
nakowego potencjalu wzgledem ziemi we wszystkich
punktach przytaczenia przewodéw do szyn tak, ze gra-
ja role jedynie spadki napie¢ w samych szynach mie-
dzy punktami powrotnemi, wzglednie miedzy punktami
powrotnemi a punktami krancowemi tordéw.

Przewidziane we wskazéwkach stopniowane opo-
ry, wbudowane w przewody przytgczone do szyn( stu-
za do tego, aby przy zmianie warunkéw eksploatacyj-
nych, a zatem zmianie obcigzenia poszczegdlnych dziel-
nic, mie¢ mozno$¢ zmiang opornosci danego przewodu
utrzymywac¢ w nim spadek napiecia na wysokosci spad-
kéw napie¢ w innych przewodach.

W wyjatkowych wypadkach, kiedy obliczenie na
jednakowe spadki napie¢ dawatoby zbyt wielkie prze-
kroje, wskazane moze by¢ zastosowanie maszyn ssg-
cych, ktére sztucznie poniekad zmniejszajg spadek na-
piecia, a zatem pozwalaja
przekroju.

na stosowanie mniejszego
Przy rozlegtych sieciach ekonomiczniej by-
wa czesto ustawi¢ oddzielne podstacje, przyczem jednak
pamieta¢ o tem nalezy, ze cata sie¢, chociazby zasilana
z kilku podstacyj, musi by¢ zawsze obliczona i trakto-
wana jako jedna catosc.

Potencjaly w punktach powrotnych nie muszg
by¢ koniecznie $cisle réwne, gdyz nieraz obliczenie
wskazuje, ze dopuszczenie matych réznic jest ekono-
miczniejsze, byleby tylko spetnione byty warunki naj-
wiekszych spadkéw napigeé¢, wymienione w § 5.
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Spadki napie¢ w szynach dajg sie najtatwiej mie-
rzy¢ i kontrolowaé¢ przy pomocy specjalnych przewo-
doéw probierczych tgczacych rézne punkty sieci toro-
wej z jednym centralnym punktem, np. elektrownia lub
podstacjg. Wystarczy wtedy wiaczy¢ miedzy te prze-
wody woltomierz, aby bezposrednio odczyta¢ szukane
spadki napie¢. Poniewaz jednak utozenie licznych prze-
wodéw probierczych pociggatoby za sobg znaczne ko-
szta, przeto ograniczy¢ sie mozna do przeprowadzenia
przewodéw probierczych jedynie do punktéw przyla-
czenia przewodéw powrotnych do szyn. Mniejsze przed-
siebiorstwa, dla ktérych nawet te koszta mogtyby byc
zbyt ucigzliwe, moga zastgpi¢ przewody probiercze am-
peromierzami. Znajac oporno$¢ danego przewodu, moz-
na przy pomocy wskazan amperomierza zawsze obli-
czy¢ spadek napiecia na koncu danego przewodu, a po-
rownujac ze sobg te spadki w poszczegdlnych przewo-
dach, obliczy¢ szukane ro6znice potencjatéw. Przy
uktadach tréjprzewodowych bytyby kable powrotne wo-
g6le izbedne, gdyby obcigzenia w dzielnicach dodatnich
i ujemnych byty zawsze i w kazdej chwili réwne. Po-
niewaz tak nie jest, przeto i tu sg niezbedne kable po-
wrotne w ograniczonej liczbie dla odprowadzania pra-
déw wyrédwnawczych. Przez odpowiednie przelgczenie
i grupowanie dzielnic, wzglednie ich zwiekszanie Ilub
zmniejszanie, mozna te prady doprowadzi¢ do mozli-
wego minimum.

Jezeli masy metalowe, znajdujgce sie w ziemi, le-
zg blizej szyn, niz 1 m, istnieje niebezpieczenstwo prze-
ptywu miedzy niemi a szynami zbyt duzych ilosci pra-
du, konieczne wigc jest zapobiezenie temu przez za-
stosowanie odpowiedniej izolacji danej czesci tych mas.
Pamieta¢ nalezy przytem, ze zwykle pokrycie nawet
kilkoma warstwami farby Ilub lakieru, lub owiniecie,
nie jest wystarczajagce, gdyz nie chroni trwale danej
masy. Nalezy wiec stosowa¢ np. grube owiniecie Kkil-
kunastu warstwami, utozenie w rurze glinianej lub be-
tonowej z zalaniem smotg i t. p. ochrony.

§ 8.

Ochrona urzadzeh metalowych, utozonych
w ziemi.

Stosowanie ztgczy izolujagcych w rurach moze
da¢ dobre wyniki pod warunkiem umiejetnego ich
rozmieszczenia w niezbyt duzych odstepach i do-
brego wykonania 2z konstrukcyjnego punktu wi-
dzenia.

Przy stosowaniu ztgczy izolujagcych w rurach
nalezy bra¢ pod uwage catoksztatt sprawy i spraw-
dzaé, czy zastosowanie tych ztgczy w jednem miej-
scu nie wywota zwiekszenia uszkodzen w innych
miejscach.

Stosowanie pojedynczej warstwy fabry izolu-
jacej lub cienkich owinie¢ izolujgcych nie stanowi
trwatej ochrony od uszkodzen, staje sie czesto nie-
bezpieczne i nie moze by¢ polecone.

Jezeli warstwa izolujaca jest dostatecznie gru-
ba i ochroniona z punktu widzenia uszkodzen me-
chanicznych i chemicznych, to ochrona od dziatan
elektrolitycznych moze by¢ uwazana za dosta-
teczng.

tagczenie torow szynowych
metalowemi, utozonemi w ziemi, zwane drenowa-
niem elektrycznem, nie chroni tych urzadzen od
uszkodzen i jest zasadniczo zabronione.

W pewnych specjalnych wypadkach dreno-

z urzadzeniami
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wanie elektryczne mogtoby by¢ dozwolone, jesliby
mozna stwierdzi¢ bez watpliwos$ci, ze ze wzgledu
na warunki miejscowe w danym wypadku jest ono
celowe i daje pozadane wyniki i ze nie pogarsza

szyn, droge pradu, gorzej niz szyny od ziemi izolowa-
ng i o wiekszej niz tory opornosci. Ten drugi, w ten.
spos6b wytworzony przewodnik pradu, musi wiec od-
gatezia¢ do ziemi wieksze prady niz same tory, zwiek-

sytuacji w innych miejscach.

Giéwna przyczyng powstawania pradéw biladza-
cych sa, jak to juz powiedziano, spadki napie¢ w szy-
nach, ktére to spadki nalezy zatem przedewszstkiem
ograniczy¢. Pozatem jednak skuteczne moze by¢
i zwiekszenie opornosci drogi pradu przez przewody
metalowe, utozone w ziemi, co mozna osiagna¢ np.
przez wbudowanie w nie zlgczy izolujgcych. Istnieje
obecnie caly szereg konstrukcyj odpowiednich, dobrze
skonstruowanych i trwatych zigczy izolujacych. Przy
stosowaniu takich ztgczy nalezy jednak postepowac
zawsze bardzo ostroznie, gdyz nieumiejetnie zastoso-
metalowe utozone w ziemi, co mozna osiagngé¢ np.
jezeli ziaczy izolujagcych jest zbyt mato, a zigcza te
sg zbyt krotkie, to moze na takiem zilgczu powstac
rtéznica (potencjatéw, dostateczna, aby spowodowac
ujscie pradu z jednej strony zigcza do ziemi i powrét
do przewodu z drugiej, co wywotaé moze miejscowe
uszkodzenie. Jezeli dalej, obok przewodu zaopatrzo-
nego w zigcza izolujgce, lezy blisko drugi przewdéd,
w takie zlgcza nie zaopatrzony, to moze tatwo prad
uchodzi¢ z pierwszego do drugiego, powodujgc uszko-
dzenia obu i t. p.

Liczne doswiadczenia i préby, wykonane ze
wszelkiego rodzaju farbami, pokostami, lakierami
i owinigciami wykazaty, ze zadne z nich nie sg trwale
odporne na wilgo¢, ze zatem, nasigkajac powoli woda,
traca przewaznie juz po uptywie kilku miesiecy wszy-
stkie swe witasciwosci izolacyjne i, przepuszczajac
miejscami prad, poczynaja peka¢ i odskakiwaé¢, two-
rzagc ogotocone i nie ochronione miejsca, W miejscach
tych wystepujag na matej powierzchni zwiekszone ge-
stosci pradu, co staje sie wysoce szkodliwe i przyczy-
nia sie do zwigkszenia uszkodzen elektrolitycznych.
Nalezy wiec tego rodzaju pomalowan, lakierowan lub
owinie¢ unikaé. Jedynie wielowarstwowe owiniecia,
np. jutg lum papierem smotowym, potagczone ewent.
z odpowiedniem pokostowaniem, lub tez np. utozenie
chronionego przewodnika w rurze, z materjatlu Zle
przewodzacego, jak glina lub beton, wypetnionej np.
smota, moze by¢ uwazane za dobrg i trwatg ochrone.
Wobec jednak kosztownosci tego rodzaju ochrony,
moze ona by¢ stosowana jedynie wyjatkowo na krét-
kich odcinkach, tam np., gdzie dany przewodnik zbliza
sie zbytnio do szyn.

Skoro uszkodzenia powstawa¢ moga tylko tam,
gdzie prad uchodzi z mas metalowych do ziemi, przeto
bliskg jest mysl zapobiezenia temu przez utworzenie
lepszej drogi pradu, a zatem przez metaliczne potgczenie
danej masy z szynami tak, aby prad nie uchodzit do zie-
mi. a z niej do szyn, ale miat droge o mniejszym oporze
przez taki przewéd taczacy. Praktyka jednak wykazata,
ze takie metaliczne tgczenie szyn z podziemnemi masa-
mi metalowemi bywa prawie zawsze szkodliwe i wywo-
tuje zwiekszenie uszkodzen, jezeli nie w danem miejscu,
to gdzie$§ w innym punkcie ochronionego przewodu lub
innych przewodéw. Wszelkie taczenia metaliczne szyn
z metalowymi przewodami podziemnymi, zwane dreno-
waniem, zmniejszajag bowiem z natury rzeczy opornosé
pomiedzy temi przewodami a szynami, zwiekszajg za-
tem natezenie pradéw w tych przewodach. +taczac
elektrycznie szyny z metalowymi przewodami podziem-
nymi, wytwarza sie poniekad druga, réwnolegta do

sza wiec prady btadzace, a tem samem i niebezpie-
czenstwa elektrolizy, gdyz nigdy przewidzie¢ nie moz-
na, jaka droga te prady poptyna.

Jedynie wiec w zupeinie wyjatkowych i doktad-
nie zbadanych wypadkach, np. jezeli w poblizu toréw
znajduje sie tylko jeden przewd6d rurow.y, mogtoby dre-
nowanie da¢ pozgadane wyniki.

§ 9.
Pomiary kontrolne.

Spadki napie¢, wymierzone w torach przy
normalnych warunkach eksploatacji, nie powin-
ny nigdy by¢ wieksze od teoretycznie obliczonych
i nie powinny przekracza¢ norm podanych we
Wskazéwkach. Je$li wymierzone spadki napieé
wynoszg od 2/3 do 3 4 teoretycznie obliczonych, to
wskazuje to zwykle na dobry stan sieci szynowej.

Co roku nalezy sprawdzaé:

1) opornos$¢ wszystkich ztgczy, znajdujacych
sie na odcinkach toréw, dla ktérych obli-
czony S$redni spadek napiecia przekracza
1m V na 1metr biezacy toru;

2) oporno$¢ wszystkich ztgczy na skrzyzo-
waniach;

3) wszystkie ztgcza spawane co do pekniec.

Co pie¢ lat nalezy wymierzy¢é opornosé
wszystkich pozostatych ztgczy.

Ztacza, ktérych opornos$¢ nie odpowiada prze-
pisom, powinny by¢ wymienione.

Poniewaz cze$¢ pradu uchodzi zawsze z szyn do
ziemi, przeto wymierzone w rzeczywistosci spadki na-
piecia muszg by¢ zawsze mniejsze niz obliczone teore-
tycznie przy zalozeniu, ze szyny sa zupetnie od ziemi
izolowane. Wymierzenie spadkéw napiecia wiekszych
niz obliczone, dowodzitoby wiec z koniecznos$ci biedu
w obliczeniach, albo tez zmienionych warunkéw ruchu,
wymagajacych ponownego obliczenia. O wiele mniej-
sze spadki wskazujg na prawdopodobienstwo istnienia
znacznych pradéw biadzacych, a zatem ztego stanu sie-
ci pod wzgledem niebezpieczenstwa elektrolizy. W nor-
malnych warunkach wynoszg wymierzone réznice na-
pie¢ 2/3 do 3/4 obliczonych.

Dobry stan zigczy, czyli mata ich opornos¢ elek-
tryczna jest rzecza pierwszorzednej wagi, gdyz zte zia-
cza moga znacznie powiekszy¢é opornos¢ toréw. Nie
tylko jednak wigksza ilos¢ ztych zlgczy moze dziataé
szkodliwie; wystarczy nieraz jedno zte zlacze, aby zu-
petnie zmieni¢ przebieg pradéw. Pomiar spadku na-
piecia w dituzszym odcinku toru i wyliczenie stad opor-
nosci danego odcinka, a przez pordéwnanie tej oporno-
Sci z opornoscia, jakg miatby dany odcinek, gdyby zig-
czy nie bylo, nie zawsze pozwoli wykry¢ istnienie ta-
kiego ztego zlgcza, gdyz prad moze np. to zitgcze omi-
ja¢ przez ziemie, inne zlgcza moga by¢ zupeinie do-
bre, dajac w sumie dopuszczalne zwiekszenie oporno-
Sci catego odcinka i t. p. Niezbedne wiec jest spraw-
dzenie kazdego zlacza oddzielnie. Jaknajczestsze ta-
kie sprawdzanie jest wysoce pozadane; poniewaz jed-
nak pocigga ono za sobg do$¢ znaczne koszta, przeto
mozna je zredukowa¢ do corocznego sprawdzania zia-
czy na specjalnie obcigzonych odcinkach oraz zigczy
bardziej narazonych na uszkodzenia, zadawalniajgc sie
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rzadszem sprawdzaniem pozostatych, np. raz na pigc
lat, o ile na danej ulicy nie zostaja w miedzyczasie
wykonane powazniejsze roboty, np. przebrukowanie,
przy ktérem zigcza tatwo ulec moga uszkodzeniom.
W takich wypadkach nalezy zawsze po ukonczeniu da-
nych rob6t dokona¢ sprawdzenia ztaczy.

72-E POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE.

Obecni pp.: przewodniczagcy — L. Staniewicz.

Cztonkowie: T. Czaplicki, K. Drewnowski,
K. Gayczak, Z. Okoniewski, G. Sokolnicki
i sekretarz generalny J. Podoski.

Protokuty posiedzen 70 i 71 zostaly przyjete.

Sprawy Przepisowe. Na wniosek Gtébwnej Ko-
misji Przepisowej: 1) zatwierdzono ostateczng redakcje
przepiséw na piorunochrony wraz ze wskazéwkami kontroli
urzadzen piorunochronowych, przyczem zostaly akceptowa-
ne pewne poprawki w rysunkach objasniajagcych, wprowa-
dzone przez Gitéwng Komisje Przepisowa. Postanowiono
odda¢ przepisy na piorunochrony do druku w postaci bro-
szury form. A 5. 2) Zatwierdzono pierwszy projekt wska-
zéwek ochrony urzadzen elektrycznych od pradéw btadza-
cych, opracowany na zamdéwienie Ministerstwa Robét Pu-
blicznych. Projekt ten postanowiono przestaé Ministerstwu
oraz wydrukowa¢ w ,Przegladzie Elektrotechnicznym”
z dwumiesiecznym terminem nadsytania uwag. 3) Zatwier-
dzono projekt ,,wskazéwek obchodzenia sie z urzadzeniami
elektrycznemi w razie pozarul, zaméwiony przez MRP, po-
stanowiono przesta¢ go Ministerstwu oraz ogtosi¢ w ,Prze-

gladzie Elektrotechnicznym" 2z terminem dwumiesigcznym

SZKOLN

Z Politechniki Warszawskiej. Plan nauk na Wydzia-
le Elektrycznym. W roku akademickim 1930/31 wszystkie
trzy sekcje t. . Sekcja elektrotechniki pra-

doéw silnych, Sekcja elektrotechniki
pradow stabych, Sekcja elektrotech-
niki wojskowe]j majag nastepujagce przedmioty ogol-
ne:

Rok 1. Matematyka 1, prof. Dr. W. Pogorzelski, Matema-

tyka II, prof. Dr. W. Pogorzelski. Geometrja wykresina, prof.
S. Garlicki. Mechanika I, prof. H Czopowski. Zasady statyki
wykreslnej, prof. Radziszewski. Fizyka I, prof. Dr. M. Wolf-
ke. Pomiary fizyczne, doc. Dr. W. Werner. Chemja ogélna
prof. Dr. K. Kling. Laborat. chemji ogélnej, prof. Dr. K.
Kling. KreSlenie techniczne |, inz. W. Michalski. Maszyno-
znawstwo (z wycieczkami), prof. B. ToHoczko.

Rok 11. Matematyka Ill, prof. Dr. W. Pogorzelski. Mecha-
nika Il, prof. H. Czopowski, Fizyka IlI, prof. Dr. M. Wolfke,
Labor, fizyczne, prof. Dr. M. Wolfke. Podstawy elektrotech-
niki, prof. Dr. L. Staniewicz. Miernictwo elektrotechniczne,
prof. K. Drewnowski. Wytrzymato$¢ tworzyw, prof. L. Kra-
sinski. Labornt, Wytrzymatosci tworzyw, prof. L. Krasin-
ski. Termodynamika techniczna, prof. Dr. B. Stefanowski.
Kreslenie techniczne IlI, inz. W. Michalski. Czes$ci maszyn 1
inz. M. Zakrzewski. Czes$ci maszyn Il, inz. M. Zakrzewski.
Projektowanie cze$ci maszyn, inz. M. Zakrzewski. Dzwig-
nice 11, prof. W .Suchowiak.

) Nieobowigzkowe dla sekcji pradéw stabych; egza
min skitada sie w roku IIl.
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nadsytania uwag. 4) Zatwierdzono przepisy na tasme izo-
lacyjng, postanowiono Wydrukowaé¢ w postaci normy. 5) Za-
twierdzono ostateczny tekst napie¢ normalnych, wobec uka-
zania sie odnosnego rozporzadzenia Ministra Robo6t Publicz-
nych, postanowiono ogtosi¢ tekst ten w ,P. E." i wydruko-
waé w postaci normy. 6) Gidwna Komisja Przepisowa roz-
patrzyta ponadto poprawki do norm na izolatory wysokie-
go napiecia. W zwiazku z tem Prezydjum PKE postano-
wito zorganizowaé¢ wycieczke ds fabryki izolatoré6w Giesche
w Katowicach, ztozong z pp. Drewnowskiego, Obrgpalskie-
go, Szapiry, Skowronskiego i Konarzewskiego (inz. cera-
mika), celem zaznajomienia sie z produkcjg krajowg i sy-
stemem prowadzenia prob. Wobec szeregu poprawek, ja-
kie naptynelty w ostatniej chwili do projektu na izolatory,
odtozono zatwierdzenie tego projektu do przysztego posie-
dzenia.

Sprawy finansowe — Prezydjum wystuchato
ogolnego sprawozdania finansowego sekretarza generalnego
i postanowito, aby raz na kwartat sporzadzane bylo zesta-
wienie wptywoéw i wydatkéw PKE wraz z poréwnaniem z cy-
frami preliminarza. Zestawienie takie bedzie rozsytane za-
wczasu cztonkom Prezydjum, celem utrzymywania ich
w kontakcie ze sprawami finansowemi PKE.

Sprawy miedzynarodowe — prof. Drewnow-
ski ztozyt ogdlne sprawozdanie z Kongresu CEl w krajach
Skandynawskich. Prezydjum postanowito wystosowa¢ do
Komitetéw dunskiego, szwedzkiego i norweskiego podzie-
kowanie od PKE za przyjecie, jakiego doznata wraz z in-
nemi delegacjami delegacja Polskiego Komitetu. Ponadto
postanowiono zaprosi¢ z czasem CEl do odbycia posiedzen
kilku Komitetéw studjéw w Polsce.

Na tem posiedzenie zamknieto.

ICTWO.

I. Sekcja Elektrotechniki Pragdow
Silnych.
Rok Ill. Teorja pradéw zmiennych |, prof Dr. L. Stanie-

wicz. Teorja pragdéw zmiennych Il, prof. Dr. L. Staniewicz.
Labor. miernictw,a elektrotechn., prof. K. Drewnowski. Ma-
szyny elektryczne |, prof. K. Zérawski. Maszyny elektrycz-
ne Il, prof. K. Zérawski. Labor, maszyn elektrycznych, prof.
K. Zoérawski. Obliczenie przewodéw, prof. S, Wysocki.
Komunikacja optyczna i akustyczna '), prof. Dr. M. Wollke.
Teletechnika, prof. R. Trechcinski. Projektowanie czesci
maszyn Il, inz. M. Zakrzewski. Dzwignice Il, prof. W. Su-
chowiak. Cwiczenia z dZwignic, prof. W. Suchowiak. Urzg-
dzenia kottowe, prof. A. Roginski. Urzadzenia silnikowe,
prof. A. Roginski. Hydraulika i Zaktady o sile wodnej, prof.
M. Broszko. Labor, badania maszyn (cieplnych) | i Il, prof.
Dr. B. Stefanowski. Metalurgja, prof. Dr. W. Broniewski.
Turbiny wodne i pompy, prof. S. Zwierzchowski (wspélnie
z Wydziatlem Mechanicznym).

Przedmioty nieobowigzkowe. Teorja promieniowania,

doc. Dr. F J. Wisniewski. Teorja kinetyczna gazéw, doc.
Dr. F. J. Wisniewski.

Rok 1V. Maszyny elektryczne 1Il, prof. K. Zérawski. Pro-
jektowanie maszyn elektr., prof. K. Zérawski. Labor maszyn

elektr. prof. K. Zoérawski.
S. Wysocki.

Urzadzenia elektryczne IlI, prof.
Wysokie napiecia, prof. K. Drewnowski. La-

5 Obowigzkowe tylko dla sekcji wojskowej.
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borat. wysokich napie¢ 1, prof. K. Drewnowski. Prostow-
niki, lampy elektr. i akumulatory, inz. Z. Potempski. Ko-
lejnictwo elektryczne 1), doc. inz. R. Podoski. Naped elek-

tryczny 1), doc. inz. J. Obrapalski. Wybrane dzialy z elek-
trotechniki wojskowej 2, inz. J. Pawlikowski. Zasieki wy-
sokiego napiecia 2, prof. K. Drewnowski. Reflektory kpt.

inz.  S. Michatowski. Laborat. teletechniczne, prof. R.
Trechcinski. Prady szybkozmienne, prof. M. Pozaryski
Laborat. pradéw szybkozmiennych, prof. Dr. J. Groszkow-

ski. Cwicz, z urzadz silnikowych, prof. A. Rogifnski. Eko-

nomja polityczna, prof. Dr. J. Michalski.

Przedmioty nieobowigzkowe. Liczniki elektryczne, Dr.
inz. W. Krukowski. Laborat. wysokich napige¢ 1l, prof. K.
DrewnowskKi. Promieniowanie elektrchiowe, doc. Dr W.
Werner. Budownictwo, inz. |, Domanski. Prawoznawstwo,

kand. pr. |, BaliAski, Zastady organizacji pracy, prof. K.
Adamiecki.

Prace dyplomowe. Zapisani na sekcje pradoéw silnych
wykonywujg projekt urzadzenia, prace laboratoryjng Ilub

rozprawe teoretyczng z jednej z nastepujacych dziedzin:
a) Elektrotechnika teoretyczna, b) Miernictwo elektrotech-
niczne, c¢) Maszyny elektryczne, d) Urzadzenja elektryczne,
e) Naped elektryczny, f) Kolejniotwo elektryczne, g) Fizy-
ka techniczna.

Prace dyplomowag mozna otrzymaé¢ w zasadzie dopiero
po ukonczeniu z pomys$inym wynikiem catego programu stu-
djow. Dziekan jednak w porozumieniu z zainteresowanym
profesorem moze zezwoli¢ na wydanie pracy dyplomowej
pomimo braku niektérych egzaminéw.

Elektrotechniki
stabych.

1. Sekcja pradoéow

Rok 111. Teorjg pradéow zmiennych I, prof. Dr. L. Stanie-
wicz. Teorjg pradéw zmiennych II, prof. Dr. L. Staniewicz.
Labor. Miernictwa elektrotechn., prof. K. Dewnowskj. Ma-
szyny elektyczne |, prof. K. Zérawski. Maszyny elektrycz-
ne Il, prof. K. Zérawski, Laborat. maszyn elektryczn., prof.
K. Zérawski. Obliczanie przewodéw, prof. S. Wysocki. Te-
letechnika, prof. R. Trechcinski. Komunikacja
i akustyczna t), prof. Dr. M. Wolfke. Projektowanie czesci
maszyn |Il, inz. M. Zakrzewski. Urzadzenia kottowe, prof.
A. Roginski. Urzadzenia silnikowe, prof. A Roginski. La-
borat, badania maszyn (cieplnych) | i Il, prof. Dr. B. Ste-

optyczna

fanowski. Metalurgja, prof. Dr. W. Broniewski.
Prof. Mieczystaw Pozaryski. Maszyny elektryczne
i prostowniki. Zarys budowy i dziatania. Wyd. Komisji

wydawniczej Tow. Bratniej Pomocy Studentéw Politechn.
Warszawskiej. Warszawa, 1930.

Kazdy podrecznik z dziedziny maszyn elektrotechnicz-
nych jest pozadanym nabytkiem w naszej literaturze elek-
trotechnicznej, poniewaz brak podrecznikéw odczuwa sie
jednakowo we wszystkich uczelniach, zaréwno wyzszych,
jak tez $rednich.

W szczego6lnosci przeto pozadany jest taki typ pod-
recznika, ktéryby moégt znalezé uniwersalne zastosowanie
w dziedzinie szkolnictwa elektrotechnicznego, odpowiadajac

) Do wyboru, jako przedmiot obowigzkowy.
® Obowigzkowe tylko dla Sekcji Wojskowej pradéw
') Obowigzkowe tylko dla Sekcji Wojskowej.
X) Obowigzujace tylko dla specjalizujgcych sie

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

593

Przedmioty nieobowigzkowe. Teorjg promieniowania,

doc. Dr. F. Wisniewski. Teorjg kinetyczna gf.z6w, doc. Dr.
F. Wisniewski-
Rok 1V. Maszyny elektryczne 111, prof. K. Zérawski. Pro-

jektowanie maszyn elektr., prof. K. Zérawski. Labor, maszyn
elektrycznych, prof. K. Zérawski. Urzadzenia elektryczne
I, prof. S .Wysocki. Prostowniki, lampy elektr. i akumula-

tory, inz. E Potempski. Wysokie napiecia x), prof. K.
Drewnowski. Laborat. wysokich napie¢ | x), prof. K. Drew-
nowski. Telefonja, prof. R. Trechcinski. Telegrafia, prof.

R. Trechcinski.
w Radjotechnice.
Jakubowski. Laborat, teletechniczne, prof. R. Trechciniski.
leletechnika wojskowa xx), prof. R. Trechciinski. Kontro-
la telekomunikacji xx), prof. R .Trechciinski. Sygnalizacja,
prof. R. Trechcinski. Prady szybkozmienne, prof. M. Poza-

Specjalne aparaty telegraficzne, inz. B.

ryski. Radjotechnika, prof. Dr. M. Groszkowski. Radjo-
technika wojskowa xx) prof. Dr. J, Groszkowski. Komuni-
kacja optyczna i akustyczna xx)>prof. M. Wolfke. Ekono-

mja polityczna, prof. Dr. J. Michalski.

Przedmioty nieobowigzkowe. Promieniowanie elektro-
nowe, doc. Dr. W. Werner. Wybrane dziaty z teletechniki,
inz. K. Dobrski, Budownictwo, inz. |. Domanski. Prawo-
znawstwo, kand. pr. |. Balinski. Zasady organizacji pracy,
prof. K. Adamiecki.

Prace dyplomowe. Zapisani na Sekcje pradéw stabych
wykonywujg projekt urzadzenia, prace laboratoryjng Ilub
rozprawe teoretyczng jednej z nastepujacych dziedzin: a)
Elektrotechnika teoretyczna, b) Telegrafja, c) Telefonja, d)
Sygnalizacja, e) Radjotechnika, f) Fizyka techniczna.

Prace dyplomowg mozna otrzymaé¢ w zasadzie dopiero
po ukonczeniu z pomys$inym wynikiem catego programu stu-
djow. Dziekan w porozumieniu z zainteresowanym profe-
sorem moze zezwoli¢ na wydanie pracy dyplomowej pomi-
mo braku niektérych egzamindw.

I1l. Sekcja Elektrotechniki Wojskowej.

Zapisujacy sie na Sekcje Elektrotechniki Wojskowej,
wybierajg jedng z dwoéch specjalnosci: prady silne lub prady
stabe i studjujg wedle programéw podanych dla tamtych
dwu Sekcji z uwzglednieniem zaznaczonych zmian.

Prace dyplomowa wykonywujg réwniez wedtug po-
wyzszych programéw z uwzglednieniem potrzeb wojskowo-
Sci.

RAFJA.

réznym poziomom przygotowania czytelnikédw i dajac im
mozno$¢ przy korzystaniu opuszczania pewnych zbyt trud-
nych dzialéw bez ryzyka zrozumienia fizycznej istoty zjawi-
ska. Do takiego typu ksigzek wydaje sie nam zblizonym
Swiezo wydany podrecznik prof. M. Pozaryskiego.

Autor postawit sobie za zadanie przedewszystkiem
ogélne zaznajomienie ze zjawiskami, zachodzacemi w ma-
szynach elektrycznych, stusznie przypuszczajac, ze czytelnik
po zdobyciu podstawowej wiedzy zwréci sie w razie po-
trzeby do wiecej szczeg6towych dziet w jezykach obcych
lub ojczystym, gdyz niewatpliwie zbliza sie czas, gdy na
rynku ksiegarskim zaczna sie zjawia¢ monografje, dotycza-
ce zagadnien obliczania i projektowania maszyn elektrycz-
nych.

Wydaje sig nam pozadanem, by autor w nastepnych
wydaniach wydzielit i oznaczyt wyrazniej te dzialy, kto-
re moga by¢ bez uszczerbku opuszczone przez czytelnika,
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czy to w pierwszem czytaniu, czy tez dlatego, ze stojg po-
wyzej poziomu jego przygotowania.

Taka metoda jest czesto stosowana przez niektérych
autoréw angielskich, przy stosowaniu nawet dla tych ,nie-
obowigzujgcych" dziatéw specjalnego druku.

Majac przewaznie charakter opisowy,
je rézne maszyny niejednakowo.

Najwiecej w catej ksigzce poswieca miejsca silnikom
asynchronicznym, bo ok. 80 stron na ogdlng liczbe ok. 300.
Z tych jednak 80 stron ok. potowy, a mianowicie dziaty XIII
i XIV o wykresach kotowych, nalezy uwazaé¢ za materjat,
obowigzujgcy tylko osoby wiecej przygotowane, gdyz wy-
daje sie nam, ze dzialy te sg zbyt trudne dla czytelnika,
szukajacego przedewszystkiem zrozumienia fizycznej istoty
zjawisk.

Pewne uprzywilejowane traktowanie silnikéw asyn-
chronicznych jest zupetnie zrozumiate i usprawiedliwione,
gdyz nasz przecietny technik czy to ze $redniem czy tez wyz-
zem wyksztatceniem ma do czynienia w praktyce przewaz-

ksigzka traktu-

nie z tym typem maszyn.

Jezeli pozatem duzo miejsca poswiecono maszynom
pradu statego (61 str. pradnicom i 28 stron silnikom), to
jest to rowniez stuszne, gdyz w tych dziatach autor porusza
zagadnienia ogo6lne, ktére sa poézniej wyzyskane przy opi-
sach maszyn innych typéw. Nalezy przytem zaznaczyé, ze
autor poswieca duzo uwagi charakterystykom maszyn
0 réznych rodzajach wzbudzania, a takze uktadom tréjprze-
wodowym i pracy réwnolegtej pradnicy pradu statego
z akumulatorami.

W dziale pradnic pradu zmiennego duzo pos$wiecono
miejsca pracy réwnolegtej tych pradnic. Jest to zagadnie-
nie wazne, czesto spotykane w praktyce i niezmiernie trud-
ne do ujecia opisowego. Przeto wydaje sie nam, ze mate-
matyczna analiza tego zjawiska bedzie mato zrozumiana
1 wyzyskana przez tego witasnie przecietnego czytelnika,
dla ktérego przewaznie ksigzka jest poswigecona. Nie jest
to jednak wing autora, ktéry wszystko zrobit, aby uprzy-
stepni¢ zrozumienie tych skomplikowanych zjawisk.

Przechodzac do innych dziatéow ksigzki, musimy za-
znaczy¢, ze autor zbyt mato poswiecit uwagi sprawie pracy
réwnolegtej transformatoréw o réznych uktadach. Jest to
zagadnienie bardzo czesto spotykane w praktyce, a jednak
traktowane z niedostatecznem zrozumieniem.

To samo mozna powiedzie¢ o dziale przetwornic jedno-
twornikowych. Czytelnik dowie sie wprawdzie o istnieniu
przetwornic na prad trojfazowy i szeSciofazowy, lecz nie

PRZEMY St

K R O

Warszawa. Automatyzacja telefonow
miejskich w Warsz,a wie. W mocy z dn. 18
na 19 pazdziernika 1930 r. nastapit pierwszy etap automa-
tyzacji sieci telefonéw miejskich w Warszawie . Telefony
abonentéw, zamieszkujacych potudniowa czes¢ Warszawy,
t j. okolice Mokotowa, Placu Unji Lubelskiej, kolonji Sta-
szica i t. d. i wszystkie telefony praskie — zicstaty odtaczo-
ne od stacji recznej przy ul. Zielnej 37 i przetagczone do
nowowybudowanych central P, A. S. T.-ej przy ul. Pieknej
19, wzgl. Zabkowskiej 15.

Przetaczenie okoto 3300 abonentéw na centrale ,Pie-
i okoto 1600 abonentéw na centrale ,Praga“ trwato

kna
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bedzie dla niego zrozumiatem, jakie sg zalety stosowania
pradu szesSciofazowego. Zagadnienie prostownikéw jest dos¢
szczegbtowo ujete i uwzglednia zastosowanie tych przyrza-
déw nie tylko w dziedzinie pradéw silnych, lecz réwniez
w dziedzinie teletechniki, a w szczegoélnosci radjotechniki.
Przy opisach réznych typéw silnikéw autor zwrécit szcze-
g6lng uwage na zastosowanie przemystowe tych silnikow,
zaleznie od ich wiasnosci i charakterystyki.

Ma to ogromnie donioste znaczenie, gdyz nasz prze-
cietny elektrotechnik nie bedzie diugo jeszcze interesowat
sie sprawg obliczenia i konstrukcji, pozostawiajac te sfere
zainteresowania nielicznym fachowcom i amatorom, nato-
miast bedzie skwapliwie szukat w podrecznikach wskazéwek
co do prawidtowego zastosowania réznych maszyn elektrycz-
nych. Jest to dziedzina nadzwycziaj obszerna i niewatpliwie
autor musial hamowa¢ sie, by da¢ tylko niezbedne wiado-
mosci, nie przetadowujac ksigzki takim materjatem, jaki
moze znalez¢ miejsce w specjalnych monografjach o zasto-
sowaniu maszyn w réznych rodzajach przemystu. Nie moz-
na poming¢ jeszcze tego, ze autor posSwiecit caly rozdziat
X1l ,,sprawnosci maszyn elektrycznych". Poniewaz ksigz-
ka jest przewaznie podrecznikiem, nalezy skupi¢ uwage
czytelnikbw na kwestji sprawnosci maszyn, chociazby w in-
nych réznych miejscach ksigzki sprawa ta byta takze po-
ruszana, ,

Silniki komutatorowe  pradu  zmiennego  potrak-
towane sa tylko encyklopedycznie, zresztg zupetnie stusz-
nie. Sa to typy maszyn, jeszcze malo stosowanych w na-
szym przemysle, i nalezatoby dla zrobienia pewnej propa-
gandy w kierunku ich rozpowszechnienia, by wreszcie po-
jawita sie na rynku ksiegarskim odrebna ksigzka, poswie-
cona temu zagadnieniu.

W koncu nalezy podkresli¢ zastuge wydawnictwa co
do zewnetrznej szaty ksigzki. Z matemi wyjatkami, jak np.
ksigzki p. prof. Gustawa Hensla, podreczniki z maszyn
elektrycznych okazywaly sie przewaznie w takiej formie, ze
z wielka trudnoscia mozna bylo nazwaé ksigzkami w zna-
czeniu europejskiem tego stowa; ksigzka prof. Pozaryskie-
go jest przyjemnym wyjatkiem.

Reasumujgc wszystko wyzej powiedziane, mozemy cie-
szy¢ sie z pojawienia sie nia potkach ksiegarskich nowej
ksigzki zastuzonego i pracowitego autora, i zyczymy jej, by
znalazta miejsce na stole kazdego elektrotechnika, czy to
pracujgcego w swoim zawodzie, czy tez przygotowujacego
sie do niego.

S. Z. Kaniewski.

| HANDEL.

NI KA

od godz. 12 w nocy do godz. 4 rano; uzyskanie tak krot-
kiego czasu pracy w komunikacji tych abonentéw stato sie
mozliwe dzigki szczeg6lnie starannemu opracowaniu planu
przetagczenia przez Zarzad i inzynieré6w P. A. S. T.-gj
i, oczywiscie, dzieki wczes$niejszemu przeprowadzeniu ca-
tego szeregu prac przygotowawczych.

Nowowybudowane centrale posiadajg obecnie pojem-
nos¢: centrala ,,Piekna 10000 numeréw i centrala ,Praga"
— 3000 numerdw.

W ciggu najblizszego poétrocza centrala ,,Piekna"
przyjmie abonentéw, zaopatrzonych w nowym katalogu
w podwdjne numery wraz z jedng z liter B — K, co wraz
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z obecnie przelgczanemi abonentami da ogdélng sume okoto
8 500 numeréw. Niezaleznie od obecnie czynnej centrali po-
suniete sa juz daleko prace przy budowie centrali ,,Piekna
ir, o pojemnosci 7500 numeréw, ktérej uruchomienie spo-
dziewane jest w ciggu roku 1931

Wilno. D. 17 ub. m. odbyto sie posiedzenie komisji
finasowej magistratu, na ktérem m. in. definitywnie omé6-
wiono dalszg rozbudowe elektrowni, t. j. budowe rozdziel-
ni. Prace nad wykonaniem tych projektobw powierzono
zaktadom Skoda. Koszta budowy wynoszg 300 tys. ziotych.

Prace rozpoczng sie jeszcze w roku biezacym i maja by¢
zakonczone w potowie roku 1931.
Wioctawek. Dnia 17 b. m. po dluzszych roko-

waniach miedzy zarzadem miasta a szwedzkiem towarzy-
stwem Elektro-Invest Westeras doszto do podpisania umo-
wy o pozyczke w wysokosci 8 i p6t miljona ztotych. Po-
zyczka ta bedzie uzyta nia splacenie zobowigzan, powsta-
tych wskutek pobudowania kujawskiej elektrowni okrego-
wej we Wioctawku i elektryfikaci Kujaw (8 miast). Rowno,
cze$nie podpisano umowe wstepng na pozyczke 3 miljonéw
ztojtych, przeznaczong na budowe wodociaggéw. Pozyczka
S i pot mil. zt., zaciaggnieta jest przez Witoctawek na 35 lat
amortyzowana bedzie wylgcznie z dochodéw kujawskiej
elektrowni we Wiloctawku.
R 0 zZ N E

Oferty elektryfikacyjne. W okresie pertraktacyj rza-
du z firma Harrimana o koncesje elektryfikacyjng wszyst-
kie inne oferty zaréwno krajowe, jak i zagraniczne, o na-
danie elektryfikacyjne w poszczegélnych okregach kraju
nie byty rozpatrywane. Obecnie Ministerstwo Rob6t Publicz-
nych przystapito do przestudjowania ofert, celem spraw-
dzenia, ktére z nich bylyby jeszcze aktualne w chwili obec-
nej.

Jedng z ofert jest oferta zjednoczonych elektrowni
okregu radomsko - kieleckiego. Firma ta ubiega sie witasci-
wie 0 rozszerzenie uprawnienia na wspomnianym terenie
i pochodzi wylgcznie od kapitatu krajowego. Miejsce po-
czesne w tej grupie zajmuja zaktady Starachowickie oraz
zaktady w Moscicach. Ponadto do grupy tej nalezg réwniez
inno wielkie objekty przemystowe okregu radomsko-kielec-
kiego.

Na elektryfikacje okregu to6dzkiego wptyneto 7 ofert,
reprezentujacych przewaznie kapitat zagraniczny.

Po doktadnem zbadaniu powyzszych ofert pie¢ posréd
nich zostato odrzuconych jako nieodpowiadajagcych wymaga-
niom. Pozostate za$ dwie oferty sg obecnie rozpatrywane
przez Ministerstwo.

Oferty powyzsze zostaly ztozone:
elektrowni z b. min. Skulskim, ToHoczko i dyr. elektrowni
tédzkiej prof. Ullmanem na czele, druga za$ przez elek-
trownie zgierska, nalezacg do Tow. tddzkich kolei dojazdo-
wych.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa obie powyz-
sze grupy obejma wspdlnie wykonanie robo6t elektryfikacyj-
nych woj to6dzkiego, przyczem grupa zgierska wykona pra-
ce w powiatach t6dzkim, taskim, teczyckim i brzezinskim
z wypadami na miasteczka Warte, Sieradz i Uniejow, po-
zostate za$ roboty zostang wykonane przez drugg grupe re-
flektantow.

Ztozone oferty przewidujg przeprowadzenie catkowi-
tej elektryfikacji powiatu tédzkiego z miastami Konstanty-
nowem i Aleksandrowem w ciggu roku, za$ calego okregu
przemystowego t6dzkiego w ciggu dwdch lat.

o} koncesje na elektryfikacje zagtebia weglowego
ga sie zwigzek elektrowni kopalnianych w zagtebiu Da-

jedna przez grupe

ubie-
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browskiem oraz elektrownia okregowa Zagtebia w Matobg-
dzu. Ponadto wptyneta oferta na koncesje elektryfikacyjna
na terenie Matopolski Zachodniej.

W okr. warszawskim w zwigzku z majgcg nastgpic
w niedtugim czasie elektryfikacjg kolei doj. Jabtonna —
Karczew, wysuwany jest projekt réwnoczesnej realizacji
planu elektryfikacyjnego czesci wojewo6dztwa warszawskie-
go. Projekt ten taczy sie z budowg elektrowni, ktéra stanie
w Swidrze i ma stuzyé dla uzytku kolei dojazdowych. Elek.
trownia ta o mocy 1500 kilowatéw bedzie w stanie peni¢
jednoczesnie role elektrowni okregowej dla szeregu miej-
scowosci, nalezagcych do powiatéw warszawskiego, minisko-
mazowieckiego oraz radzyminskiego. Wedtug obliczen tym-
czasowych, kofczt elektryfikacji gmin podstotecznych ma
wynie$¢ okoto 15 miljonéw zt. O koncesje elektryfikacyjna
ubiega sie koncern belgijski, finansujacy koleje dojazdowe.
Ponadto oferte na elektryfikacje wojewoédztw,a ztozyt ma-
gistrat warszawski i elektrownia pruszkowska,
przy pomocy kapitatu angielskiego.

pracujaca

Z przemystu elektrotechnicznego. Istniejgce w Polsce
cztery kablownie zawarty porozumienie celem uregulowania
rynku zbytu. Rezultatem tego porozumienia nie jest peilny
syndykat, lecz biuro rozdzielcze zamoéwien, oparte na za-
sadniczo réwnym przydziale zamoéwien dla kazdego przed-
siebiorstwa. Biuro to nie cofa sie przed stosowaniem sank-
cji w postaci bardzo znacznych kar konwencjonalnych.
Obecnie niektére kablownie wspoélnie z innemi przedsiebior-
stwiami zamierzajg utworzy¢ syndykat fabryk przewodni-
kéw elektrycznych. Rokowania sa w peinym biegu.

Projekt elektryfikacji catej Polski. Zwigzek elektrow-
ni polskich, na skutek porozumienia z Min. Rob. Publicz-
nych opracowuje obecnie projekt elektryfikacji catego kra-
ju. W pracach tych uwzglednia sie podzial Polski w celach
elektryfikacyjnych na caty szereg okregéw. Przy takim sy-
stemie elektryfikacja moze by¢ przeprowadzona jednoczes-
nie przez jeden lub kilka syndykatéow elektryfikacyjnych.
Projekt elektrowni polskich zostat juz przedyskutowany
w szczego6tach przez prezydjum zwigzku i w najblizszym
czasie bedzie przedstawiony radzie zwigzku, poczem zosta-
nie on przedstawiony Ministerstwu Robdét Publicznych.

Telefony automatyczne. Panstwowa wytwornia telefo-
néw przygotowuje sie do tego, aby mogta z czasem chociaz
czesciowo zaspokoi¢ zapotrzebowanie na prowincjonalne
centrale automatyczne, ktérych wprowadzenie umozliwi 24-
godzinng stuzbe telefoniczng, zamiast obecnej 6— 8-godzin-
nej, istniejagcej w matych miasteczkach i po wsiach. Narazie
takie centrale musza by¢ sprowadzane z zagranicy. Min.
poczt i telegraféw rokuje z jednej strony o zakup pewnej

ich liczby na kredyt, z drugiej o nabycie patentéw, celem
umozliwienia produkcji tych urzadzen w Kkraju.
ZE SPOLEK AKCYJNYCH.

Polskie Zaktady Siemens Sp. Akc. W dn. 2 pazdz.

rt b. zapadio postanowienie (,Mon. P." z d. 7.X r. b)) Mi-
nister Przemystu i Handlu oraz Skarbu, zezwalajagce spoéice:
I. na zmniejszenie kapitatu zaktadowego Spoéiki o zi
25 450, czyli do zt. 543 300, w drodze zamiany nominalnej
wartosci 15 250 sztuk dotychczasowych zwyczajnych akcji
na okaziciela, nominalnej wartosci zt. 35 kazda, na akcje
nominalenj wartosci po zt 100 kazda, z tem, ze za kazde
3 dotychczasowe akcje wartosci nominalnej po 35 zi. kazda,
wydana bedzie jedna nowa akcja na okaziciela, wartosci
nominalnej zt. 100, wynikajaca za$ z tej zamiany roéznica
w kwocie zt. 25450 zuzyta bedzie na koszta konwersji;
Il. na zamiane uprzywilejowanych akcji w ilosci 1000

sztuk na akcje zwyczajne nieuprzywilejowane- z warun-
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kiem, ze za kazda akcje uprzywilejowana, wartosci nomi-
nalnej zt. 35, wydana bedzie nowa akcja zwyczajna nieu-
przywilejowana, wartosci nominalnej zt. 100,
kapitatu zaktadowego, powstata z tytutu
uprzywilejowanych na nieuprzywilejowane, pokryta bedzie
z nadwyzki, powstatej za nowoemitowane akcje nastepnej
V-ej emisji (p. Il);

IIl. na powiekszenie kapitalu zaktadowego Spoiki
0 zt. 1391 700, czyli do zt. 2000000, drogg V emisji 13917

réznica za$
zamiany akcji

sztuk nowych akcji na okaziciela, nominalnej wartosci
zIl. 100 kazda.
»Polskie Zaktady Skody" S. A. W dn. 8 listopada

1930 r. o godz. 17 w lokalu Polskiego Towarzystwa Zakta-
déw Skody, Sp. z ogr. odp., przy ul. Mazowieckiej 7, od-
bedzie sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw
z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Zagajenie i wybdér przewodniczacego;

2) Sprawozdanie Zarzadu za okres operacyjny od
od. 1 lipca 1929 r. do dn. 30 czerwca 1930 r.;

3) Sprawozdanie i wnioski Komisji Rewizyjnej;

4) Zatwierdzenie sprawozdania Zarzadu i bilansu
wraz z rachunkiem zyskéw i strat oraz podziat
zysku;

5) Zatwierdzenie budzetu na rok operacyjny 1930/31:

6) Uzupetniajagce wybory cztonkéw Rady Zawiadow-
czej;

7) Wybér Komisji Rewizyjnej;

8) Okres$lenie wynagrodzenia dla
i Komisji Rewizyjnej;

9) Zmiana statutu Spéiki, stosownie do rozporzadze-
nia Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22/111 1928 r.
o prawie o spotkach akcyjnych (,,Dz. Ust. R. P.*
Nr. 39, poz. 383);

10) Ewentualne wolne wnioski.

cztonkéw Rady

,,Sieci Elektr." S. A. podaje do wiadomos$ci, ze rozpo-
czeta zostala wymiana akcyj 50-cio zlotowych
100-ztotowe.

W mys$l uchwaly Walnego Zgromadzenia z dn. 14 listo-

na akcje

pada 1929 r. za kazde 2 akcje 50-ziotowe wydawana jest
1 akcja 100-ziotowa.
Wymiana odbywa sie w biurze Spotki Akcyjnej ,,Sita

i Swiatto” w Warszawie przy ul. Marszatkowskiej 94 co-
dziennie od 10 do 13, a w soboty do 12

Z REJESTRLbHANDLOWEGO.

»Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi", Spotka
Akcyjna w Warszawie. Kapitat zaktadowy wynosi obecnie
zIl. 4500 000, podzielony na 4500 akcyj na okaziciela, cat-
kowicie wptaconych. Podwyzszenie kapitatu zaktadowego
o zt. 3500000, czyli tagcznie do sumy zi. 4 500 000, droga
Il emisji 3500 szt. nowych akcyj i zmiana par. 6 Statutu
spotki nastgpita na mocy uchwaly Walnego Zgromadzenia
akcjonarjuszéw z dn. 22 lipca 1930 r.

»Elektromiedz", Spo6itka Akcyjna Obrotu Wyrobami
Metalowemi w Warszawie. Na cztonka zarzadu wybrany
zostal Stanistaw Cohn z Warszawy. Prokura Maksymiljana

Japha ustata. Jozefowi Trawinskiemu i dr. Fryderykowi
Syropowi udzielono f#gcznej prokury. Zmiana par. 6, 7 i 8
statutu spo6tki  nastgpita na mocy aktu, zeznanego przed

notarjuszem Landau w Warszawie dn. 30 kwietnia 1930 r.
za Nr. 520.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

.Przeglad Elektrotechniczny",

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

»Bracia Borkowscyl Zaktady Elektrotechniczne, Spoét-
ka Akcyjna w Warszawie. Na zastepce cztonka zarzadu
wybrany zostat Stanistaw Borkowski z Warszawy. W pi-

sano na mocy uchwaty Walnego Zgromadzenia akcjonarju-
szow z dn. 23 kwietnia 1930 r.

Polska Wytwoérnia Radjotechniczna ,,Radio-Jar*
jan Eberhardt w Warszawie, Krak.-Przedmiescie 20. Na
mocy aktu, zeznanego przed notarjuszem Kurmanem
w Warszawie dn. 28 grudnia 1929 r. za Nr. 1994, cale przed-
siebiorstwo z aktywami i pasywami sprzedane zostato Mi-
chatowi Eberhardtowi, ktéry nadal takowe prowadzi jedno-
osobowo pod firmg: Polska Wytwérnia Radjotechniczna

Mar-

,Radio-Jiar" Michatl Eberhardt.
~Elektroma®“ Teodor Szczepanski i S-ka w Warsza-
wie, Gorczewska 6a. Prowadzenie robét elektrotechnicz-

nych i sprzedaz materjatébw elektrotechnicznych. Wspd6l-
nicy: Teodor Szczepanski, Bolestaw Polak, obaj z Warsza-
wy. Spotka firmowa rozpoczeta czynnosci dn. 22 lipca
1930 r. Do reprezentowania spotki upowaznieni sg obaj
wspoélnicy.

Towarzystwo Elektryczne ,Asea" Sp. z ogr. odp.

w Warszawie. Jedynym dyrektorem zarzadzajagcym jest
Sven Norrman z Warszawy, z prawem samodzielnego pod-
pisywania wszelkiej korespondencji. Weksle, czeki, umo-
wy podpisuje pod stemplem firmy dyrektor zarzadzajacy
Sven Norrman tgcznie z jednym z prokurentéw Ilub dwaj
prokurenci tacznie. Karolowi Gésta Gustafson z Warsza-
wy udzielono #acznej prokury. Wpisano na mocy uchwaty
Walnego Zgromadzenia wspo6lnikéw z dn. 16 lipca 1929 r.
Wpis powyzszy w dn. 2 listopada 1929 r. uzupetniony zostat
dopetnieniem: Firma obecnie brzmi: Towarzystwo Elek-
tryczne ,,Aros", Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
Likwidatorem mianowany zostat Sven Norrman z Warsza-
wy. Na mocy uchwaly nadzwyczajnego zebrania udziatow-
coéw z dn. 28 grudnia 1929 r. spétka znajduje sie w stanie
likwidacji. Wpis powyzszy w dn. 18 lipca 1930 r. uzupetnio-
ny zostat dopeitnieniem: Likwidatorem mianowany zostat
obecnie Gésta Gustafson z Warszawy. Wpisano na mocy

uchwaly Walnego Zgromadzenia wspo6lnikéw z dn. 29 kwiet-
nia 1930 r.

.Polskie Zaktady Skody", Spoétka Akcyjna w War-

szawie. Kapitat zaktadowy zi. 600 000, podzielony na
6 000 akcyj, catkowicie wptaconych. Prezes Rady Zarza-
dzajacej i zarzadu Stanistaw ks. Lubomirski z zajmowane-

go stanowiska ustgpit. Na prezesa Rady wybrany zostat
Bolestaw Avenarius. Dotychczasowa prokura Stanistawa
Ptuzanskiego ustata. Temuz Stanistawowi Ptuzanskiemu
udzielono #acznej prokury na przeciagg dwéch miesiecy, po-
czynajac od dnia 20 lutego 1929 r. Wedtug bilansu, spo-
rzadzonego na dz, 1 lipca 1928 r., stosownie do Rozporza-
dzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dn, 22 marca 1928 r.
i zatwierdzonego przez Walne Zgromadzenie akcjonarju-
széw w dn. 30 listopada 1928 r. za Nr. 2398, kapitat zakta-
dowy okreslony zostat na zi, 600000 i podzielony na 6 000
akcyj. Wpis powyzszy w dn. 22 stycznia 1930 r. uzupetnio-
ny zostat dopetnieniem: Wiladystaw Sykora przestat by¢
cztonkiem Rady Zawiadowczej. Na czilonka Rady Zawia-
dowczej wybrany zostat Karol Loewenstein. Wpisano na
mocy uchwaty Walnego Zgromadzenia akcjonarjuszéw
w dn. 30 listopada 1929 r.

sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Grat. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



