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Same dane liczbowe, otrzymane z pomiarow
i przedstawiajgce zaleznosci funkcyjne miedzy
cechami fizykalnemi danego zjawiska, nie mowig
bezposrednio nic o mechanizmie wewnetrznym te-
go zjawiska. Wykrycie mechanizmu we-
wnetrznego stanowi zadanie teorji. Znajo-
mos$¢ teorji pozwala tatwiej okresli¢ rézne wptywy
na przebieg badanego zjawiska i wprowadza ja-
snos¢ w opisie, znajdujgc wspoélne przyczyny dla
réznych przejawéw.

Dlatego, po opisie zjawisk wytadowan w przy-
padku iskiernikbw pomiarowych, przedstawie
w krotkosci ich teorje, a nastepnie dopiero wy-
ciagne wnioski co do stosowalnosci poszczegol-
nych typow iskiernikobw do pomiaru wysokiego
napiecia oraz co do stusznosci wzoréw w prak-
tyce najczesciej stosowanych.

I. DANE DOSWIADCZALNE.

rzeniem °); snopy iskier w poblizu elektrody
charakteryzujg posta¢ wytadowania niezupeinego
snopiastego.

Jako sygnat osiggniecia pewnego okreslo-
nego napiecia, nadaje sie najlepiej wytado-
wanie zupetne. To tez, gdy przy napieciu kry-
tycznem V,, wystepuje Swietlenie, a nie przeskok
(dla wszystkich uktadow elektrod przy odpowie-
dnio duzych odlegtosciach, z wyjatkiem elektrod
ptytowych), jako zasade pomiaru wysokiego na-
piecia przyjmuje sie jednoznaczng zalezno$¢ na-
piecia przeskoku iskry Vp (Vp > VO) dla danych
elektrod od odlegtosci elektrod a i warunkow
atmosferycznych b, t.

2. Czynniki, mogace wptywac na wartos¢ napiecia
krytycznego.
Nalezg tutaj :
a) ksztalt i wielkos¢ elektrod oraz ich odstep

1 Sposéb dziatania iskiernikéw pomiarowychi wzajemne potozenie;

Iskiernik, stuzgcy do pomiaru wysokiego na-
piecia, sktada sie z dwdch, odizolowanych od sie-
bie powietrzem elektrod metalowych, z ktérych
kazda potgczona jest przewodem metalowym z in-
nym biegunem wysokiego napiecia.

Metoda iskiernikowa opiera sie na zatoze-
niu, ze dla danych elektrod, danego cisnienia (&
i temperatury (/) powietrza, kazdej odlegtosci
miedzy elektrodami (a) odpowiada jednoznacznie
okreslona warto$¢ roéznicy potencjatéw miedzy
elektrodami (Vo — napiecie krytyczne), przy kto-
rej w sposéb nagty, praktycznie biorgc, nastepuje
pierwsze, dostrzegalne zmystem wzroku lub stu-
chu, wytadowanie czyli przeptyw elektrycznosci
miedzy elektrodami przez powietrze. Zaleznie
od ksztattu i odlegtosci elektrod, wytadowanie to
moze byc¢ niezupeine (objaw zewnetrzny — Swie-
cenie warstwy powietrza w poblizu elektrody),
lub zupeine (iskra barwy fioletowo-biatej o cha-
rakterystycznym trzasku, ktéra moze przejsc
w tuk barwy z6tej, wydajacy dzwiek, zbli-
zony do huczenia). Jesli wytadowanie niezupetne
ma posta¢ jednolitej warstwy Swiecacej przy
elektrodzie, nazywamy je Swietleniem (ja-

b) skitad chemiczny, cisnienie i temperatura
gazu izolujgcego (powietrza);

c) rodzaj napiecia (state, zmienne; malej
i duzej czestotliwosci, fale uskokowe krotkotrwa-
te) i ewentualnie biegunowo$¢ elektrod;

d) czynniki, jonizujace przerwe iskrowa;

e) materjat elektrod.

a) Wptyw na V,, ksztattu i wielkosci elektrod

oraz ich odstepu i wzajemnego potozenia.

Czynnik ten daje sie sprowadzi¢ do rozkta-
du pola elektrycznego w gazie mie-
dzy elektrodami. W ponizszych rozwazaniach
ograniczymy sie do powietrza atmosfe-
rycznego w warunkach naturalnych (t. j.
w takim stanie, w jakim znajduje sie ono przy
powierzchni ziemi i izoluje elektrody iskiernikow
pomiarowych). Z réznych mozliwych typow
iskiernikéw wydzielimy cztery zasadnicze :

) Centr.
»Swietlenie"
minie

Komisja Stown. elektr. wprowadzita termin
zam. ,jarzenie"; pierwiastek bowiem w ter-
~jarzenie" odpowiada w jezykach stowianskich zja-
wiskom lub wiasnosciom ostrym, zdecydowanym, a wiec
przeciwnym witasnie zjawisku ,$wietlenia”.
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iskiernik ptytowy, utworzony przez dwie Sci, przy ktorej wystepuje minimum Vo, tloma-
réwnoleglte plaszczyzny, rys. 1 ; czy, ze na wykresach Vo= f(a), o duzym zakre-
. kulowy (2 jednakowe kule ekscen- sie skali dla odstepu elektrod a, krzywa Vn—
tryczne, rys. 2 ; = f (@ przechodzi pozornie przez 0O (rys. 5).
Minimum to lezy oczywiscie poza granicg stoso-
walnosci iskiernikbw pomiarowych ; zajmowac
sie niem tutaj nie bedziemy. Podobne minimum
— 1 1- O O kVmax
Rys. I Rys. 2. Y20
100 \b R
ostrzowy (2 jednakowe ostrza, - _
zwrécone ku sobie), rys. 3 f o / « P _(33
walcowy (2 walce koncentryczne), 5
rys. 4. \GZan
7-
o J o7
_ _ Rys. 6.
= 00~= Zaleznoé¢ Vo = f (r) i Vp = f (r) dla iskiernika walcowego.
(Peek); R = const, 60 okr/sek, a = napiecie krytyczne
Rys. 3. Rys. 4.

Doswiadczenie wykazato, ze przy tym samym
odstepie elektrod napiecia krytyczne dla réznych

rodzajow elektrod nie sg jednakowe. Zalezno$¢
napiecia krytycznego od odlegtosci elektrod uj-
mujemy zapomocg charakterystyk Vo= f (a)

(rys. 5), lub Vo= f (r) (rys. 6).

Z krzywych widaé, ze dla matych odlegtosci
elektrod Vo jest jednoczesnie napieciem przesko-
ku (Vo= Vop), dla duzych a przy V, nastepuje
wytadowanie niezupetne, a krzywa V, — f(a)
(4= VO odgalezia sie od krzywej V,, — f (a). Przy,
duzych a, przy napieciu V, mniejszem od Vp
a wiekszem od V, wyladowanie niezupeine jest
znacznie wyrazniejsze, niz przy Vo (czesto wyla-
dowanie snopiaste).

Rys. 5.
Krzywe Vo f @ i Vp (7 VO=f (a) dla uktadu dwéch
jednakowych kul i dwoéch jednakowych ostrzy przy syme-

trycznym rozktadzie napiecia (W. Weicker).
b = 740 mm Hg, t 20° C, 50 okr/sek.

Krzywa V, = f (a) dla iskiernika ptytowego
w powietrzu (rys. 7) wykazuje dla a= 0,0066 mm

(b= 760 mm Hg, temperatura pokojowa) naj-
mniejszg warto$¢ napiecia Kkrytycznego, okoto
335 "=350 woltéw (Fo ok. 500 kV/cm). Dla odle-

gtosci mniejszych od 0,0066 mm napiecie krytycz-
ne jest wieksze od 335 V i rosnie w miare zmniej-
szania odlegtosci, przyczem katoda zaczyna brac
udziat w wytadowaniu. Mata wielkos¢ odlegto-

(Swietlenie), b = napiecie przeskoku.
wykazuje krzywa V, = f (a) dla iskiernikow ku-
lowych.

Poniewaz natezenie pola elektrycznego jest
ta sita, ktora dziata na czastki, znajdujace sie
w gazie i posiadajagce tadunek elektryczny, i po-
woduje przez to przenoszenie tadunku elektrycz-
nego (prad elektryczny), zatem rozkiad i wartosc
natezenia pola (inaczej elektrycznego naprezenia
powietrza) muszg gra¢ wielka role przy powsta-
waniu wytadowan. Przyjeto charakteryzowac pole
elektryczne przez podawanie najwiekszego nate-
zenia pola. To najwieksze natezenie pola elektrycz-
nego znajduje sie z reguty przy powierzchni jed-
nej z elektrod.

Najwieksze natezenie pola

elektrycznego
w chwili wyladowania (V— VJ

nazywamy n a—

Rys. 7.

Zalezno$¢ Wu I (@) dla iskiernika ptytowego w powietrzu,
dla bardzo matych odlegtosci elektrod (E. Meyer),

b = 760 mm Hg, t 21° C.

tezeniem (lub naprezeniem) krytycznem
i oznaczamy przez FO.

Wykreslajgc zaleznosci FO= f(@ dla roz-
nych uktadéw elektrod,, otrzymujemy drugi ro-
dzaj charakterystyk. Te wiasnie charakterystyki
stanowig punkt wyjscia dla rozwazan teoretycz-

nych i dlatego sg rownie wazne, jak krzywe
V,, = f (@), majace znaczenie bezposrednio prak-
tyczne.
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Naprezenia krytyczne
wzorow elektrostatyki, przyjmujac,
bez tadunkoéw przestrzennych.

Dla idealnego iskiernika ptytowe-
go — i tylko dla niego — natezenie pola elek-
trycznego w kazdym dowolnym punkcie miedzy
elektrodami ma wartos¢ takg sama, réwng

obliczamy  wedtug
ze pole jest

V,
FO kV/ecm (Fo w kV, a w cm)

Przypadek idealny zachodzi przy elektrodach
ptaskich, nieskonczenie rozlegtych. Zblizy¢ sie
mozemy do tego przypadku w czesci Srodkowej
elektrod o wymiarach ograniczonych, jesli brzegi
ich sg odpowiednio wygiete i cze$¢ ptaszczyzny,
tworzgca elektrode, nie jest za mata (o Sredni-
cy > 10a). Najwieksza odlegtos¢ elektrod, do-
tad zbadana, wynosi 12 cm, przy zastosowaniu
elektrod o wymiarach 150 X 147 cm2. Bez za-
chowania tych ostroznosci nie mamy do czynie-
nia z polem jednostajnem, charakterystycznem
dla idealnego iskiernika ptaskiego, lecz nateze-

nie pola przy elektrodach jest wieksze, niz
w $rodku.
Dla iskiernika kulowego
FO= — p kV/cm,
a
(r promien kuli) jest spot-

czynnikiem, obliczonym analitycznie w zalozeniu,
ze ziemia jest nieskoriczenie daleko. Spoétczynnik
ten wypada wiekszy w przypadku uziemienia
jednej z kul, niz przy symetrycznym rozkiadzie
-——i ——]J, ziemia
\ 2 27
w nieskonczonosci stanowi jakby trzecig elektro-
de. F, przedstawia w przypadku uktadu z jedng
kulg uziemiong naprezenie na kuli, od ziemi izo-
lowanej, wyzsze, niz na kuli uziemionej. Aby
moéc te spoéiczynniki stosowaé w praktyce, nalezy
przedmioty uziemione tak oddali¢, aby zmiana
ich potozenia nie wptywata na wartos¢ napiecia
krytycznego.

Dla iskiernika ostrzowego WOo-
bec niemoznosci analitycznego ujecia rozkiadu
pola elektrycznego (doprowadzenia, rézne w roz-
nych przypadkach, stanowig tutaj istotng czes¢
elektrod) naprezenia krytycznego obliczy¢ nie
mozna. Na rozkiad pola elektrycznego wywiera
duzy wptyw kat rozwarcia ostrzy.

Dla iskiernika walcowego

napie¢ kul wzgledem ziemi

R kV, cm
In

R promien wewnetrzny walca zewnetrznego
w cm,
promien zewnetrzny walca wewnetrznego
w cm,

“y W. O. Schumann, El. Durchbruchfeldstitrke von Ga-
sen, 1923, str. 26.
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Wptywy brzegéw elektrod na rozkiad nate-
zenia pola w czesci Srodkowej iskiernika mozna
bardzo tatwo wyeliminowaé, jesli dtugos¢ walca
zewnetrznego przyja¢é roéwng przynajmniej 2 R,

kVmox.
an kyn,
R /
150 -
Y
100 ~
/
50 1 / ip
05 / cm
Rys. 8. Rys. 9.
r = 0,238 cm r = 3,33 cm

Rys. 8, 9, 10 — Zmiana i VOw funkcji a dla iskiernika
kulowego (Peek).

a wewnetrznego 4R, przyczem brzegi walca
zewnetrznego nalezy odpowiednio wygigc.
Z krzywych Fa= f (a)

Crfn“ax KV inax dla powietrza, obliczonych

K " zapomoca powyzszych wzo-
row (rys. 8, 9, 10 i 11),

widaé, ze F1 nie ma warto-

Isoq 4 Sci statej, ale zalezy od

rozktadu pola, a wiec
naprezenie krytyczne nie
/ jest wielkoscig stalg, cha-
rakterystyczng dla mater-
jatu (powietrza).
Zmiana wartosci napie-
cia krytycznego moze row-

Y

too

50’1 / it

/ 05 f cm hiez nastapi¢ dzigki utoze-
Rys. 10 niu w jednej z ptaszczyzn
r =yé,25'cm ekwipotencjatnych bardzo

cienkiej plyty metalowej
(gdy obie elektrody sg jednakowe), np. przez u-
mieszczenie plaskiej blachy prostopadle do osi
iskiernika ostrzowego w srodku miedzy elektroda-

m; (rys. 12).

Rys. 11.

Zalezno$¢ Fo = / (a) dla iskiernika ptytowego (Schumann).
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Gdyby wystgpienie wytadowania zalezato
tylko od wartosci najwiekszego naprezenia, to
Vo i FO w obu przypadkach powinny by¢ jedna-
kowe (rozkiad nat. pola, czyli F — f (V) nie zmie-

nit sie); tymczasem okazuje sig, ze VO i Fo sg
wieksze po wsunieciu ptyty. Wsuwajac plyte
mozna przerwac jarzenie sie ostrzy.

Podobne zjawisko mamy przy kulach. Na-
piecie krytyczne uktadu dwoéch kul w odlegtosci a
(rys. 13-a), o napieciach symetrycznych wzgledem
ziemi, jest nizsze, niz podwdjne napiecie krytycz-
ne kuli wzgledem ptaszczyzny, uziemionej

(rys. 13-b) w odlegtosci ~ e

Obu powyzszych zjawisk nie spotyka sie
przy pomiarze wysokiego napiecia ; przytaczam
<r

-0
Rys. 12. Rys. 13a. Rys. 13b.

je, gdyz stanowia, jak zobaczymy, piekne potwier-
dzenie teorji Townsenda.

b) Wptyw wiasnosci charakterystycznych
zu izolujacego na napiecie krytyczne.

Napiecia krytyczne dla 02, N2, CO= i po-
wietrza réznig sie w warunkach atmosferycznych
cisnien i temperatur niewiele. Orgier:i) po-
daje dla 2 jednakowych kul, z ktorych jedna uzie-
miona, 2r = 25 cm, a = 0,5 cm przy 750 mm
Hg, 18° C — napiecie krytyczne przy pradzie sta-
tym:

dla CO2 VO ss 15,7 kV
02 VO §8* 15,7 kV
N a VOs 181 kV

H2 VOM 99 kV
powietrza vo~N 17,4 kV

Przy tem samem cisnieniu i temperaturze wy-
sokos$¢ napiecia krytycznego zalezy w duzym stop-
niu od sktadu chemicznego gazu izolujgcego. Nor-
malnie elektrody iskiernika pomiarowego sg odizo-
lowane przez powietrze w takim stanie, w jakim
znajduje sie ono w miejscu, gdzie pomiaru dokony-
wamy. Okazuje sie, ze pod wzgledem wytrzymato-
Sci elektrycznej powietrze wziete wprost z atmo-
sfery nie rozni sie od powietrza w budynkach. Wy-
nika to z matych réznic wytrzymatosci elektrycz-
nej sktadnikéw, z mato zmiennego skladu chemicz-
nego powietrza i wreszcie z matych procentowych
udziatbw domieszek przypadkowych (np. CO..
w budynkach). Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu
rébwniez na napiecie krytyczne wplywu nie wy-
wiera (zaréwno przy wytadowaniu zupetnem, jak
niezupetneni).

Cisnienie i temperatura powietrza majg wptyw
zasadniczy na warto$¢ napiecia krytycznego. Przy
matych zmianach b itw stosunku do wartosci na-
turalnych mozemy przyjaé¢, ze Vni Fa zmieniajg

) Orgler A.: Annalen der Physik (4), 1, 159— 1900.
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sie wprost proporcjonalnie do gestosci wzglednej
powietrza (odniesionej np. do 760 mm Hg i 25° C).

b 273° -f 25°
760 273° + t°

czyli, ze Voi F( (elektrody i ich odlegto$s¢ bez
zmian), rosng ze wzrostem b przy t — const., zas ze
wzrostem t przy b — const, malejg. Naog6t jednak
zaleznos¢ Vo i FOod o nie jest wprost proporcjo-
nalna.

Dla iskiernika ptytowego, przy a — const., V,,
maleje wraz z gestoscia, dla bardzo matych gesto-
sci osigga minimum (dla iloczynu a X b —5 mm
X rnm Hg przy temperaturze pokojowej, Vo =
— Vomin — 335 -=350 V, a wiec np. dla a 1 mm
przy b = 5 mm Hg). Dla gestosci mniejszych, niz
odpowiadajgca Var(, VO > Vamn i rosnie przy
zmniejszaniu gestosci, przyczem w wytadowaniach
zaczyna bra¢ udziat katoda ).

Gestos¢ powietrza, przy ktorej zachodzi
Vimin. lezy oczywiscie daleko po za granicg stoso-
wania iskiernikébw pomiarowych wysokiego napie-
cia.

c) Rodzaj napiecia.

Dla elektrod niezbyt matych (a wiec z wyjat-
é(_iem ostrzy i bardzo cienkich drutéw), dla niezbyt
wielkich odlegtosci elektrod, przy cisnieniach i tem-
peraturach atmosferycznych — VOi FO danego
uktadu sa takie same bez wzgledu na czestotliwos¢
zmiany przytozonego napiecia, — w granicach cze-
stotliwosci technicznych, z napieciem statem wigcz-
nie.6). Az do 10” okr./sek. wplyw czestotliwosci
przy elektrodach dobrze wypolerowanych jest bar-
dzo maty. Niewielki wzrost Vo przy bardzo duzych
czestotliwosciach “), zaobserwowany przy stosowa-
niu napiecia o zanikajgcej amplitudzie, mozemy
zmniejszy€, sztucznie jonizujgc przerwe iskrowa.
Przeciwnie, przy elektrodach Zle wypolerowanych,
Peek? znajduje, ze Vo [ = I/op] przy 40000
okr/sek. jest nizsze, niz dla 60 okr/sek. (dla iskier-
nika kulowego).

Z danych doswiadczalnych wynika, ze przy na-
pieciu zmiennem iskiernik reaguje przy podnosze-
niu napiecia na wartos¢ maksymalng krzywej na-
piecia. Dlatego:

znaczenie fizykalne posiada Vo i Fu podane
w kVnmex, wzglednie kV nax/crn.

Podajagc Vow kV,k, nalezy poda¢ spoétczynnik
amplitudy krzywej napiecia.

Przy naprezeniach krétkotrwatych, przy kto-
rych czas dziatania napiecia jest mniejszy od /10
sek., a wiec np. przy falach uskokowych o stromem
czole przedniem i tylnem — napiecie krytyczne V0,
jesli jest potgczone ze Swietleniem, prawie nie ule-
ga zmianie w stosunku do Vo przy czestotliwosci ni-
skiej (Peek); jesli zas Vo jest potaczone z iskra

4 Blizsze dane co do zjawisk przy cisnieniach az do
10 8 mm Hg mozna znalezé m. inn.: N. Semenoff i A. Wal-
ther, Die phys. Grundlagen der el. Festigkeitslehre, 1928.

6 W. O. Schumann, 1 c. s), str. 23.

e) |. Algerraissen, Annalen der Physik (4),
1016— 1906.

7 F, W. Peek, Phénoménes dielectriques dans
nique des hautes tensions, str. 119, 1924.

19, 1007,

la tech-
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(VO — V@), to naogdt otrzymujemy wyzsze war-
tosci napiecia krytycznego, zaleznie od rodzaju
i odstepu elektrod.

Naswietlenie przerwy iskrowej i tutaj pozwala
sprowadzi¢ wartos¢ Vo do wartosci przy niskiej
czestotliwosci. Np. E. Warburg8, stosujgc kule
o S$rednicy 2,6 cm w odlegtosci 0,1 cm, dla czasu
dziatania napiecia 0,0012 sek. znajduje napiecie Vn
w ciemnosci ok. 2 6 razy wieksze, niz przy osSwietle-
niu przerwy iskrowej lampg tukowg. Przy bardzo
krotkich impulsach mozna nawet otrzymaé przy
Swietle dziennem napiecie V,, mniejsze, niz w ciem-
nosci”). Dla wiekszych odlegtosci kul réznica mie-
dzy Vo dla napiecia krotkotrwatego i przytozonego
W sposob ciggty jest bardzo mata.

Wptyw biegunowosci elektrod moze mie¢ miej-
sce, jesli chodzi o elektrode bardzo mata, o bar-
dzo duzej krzywiznie (np. ostrze lub cienki pret)
w potgczeniu z elektrodg o matej krzywiznie (np.
ptaszczyzna lub walec o duzym promieniu, koncen-
tryczny z pretem). Przy napieciu stalem w czasie
otrzymamy inne VO, gdy elektroda o matej krzy-
wiznie jest katoda, inne — gdy anoda. Zjawisko
to lezy jednak po za granicg stosowania iskierni-
kéw pomiarowych.

d) Czynniki, jonizujgce przerwg iskrowg ma-
ja wplyw na wartos¢ napiecia krytycznego
w dwdch przypadkach:

1) jesli dziatanie ich jest bardzo silne, zmie-
niaja Vo (przy matych odlegtosciach elektrod
zmniejszajg), dzieki wpltywowi na rozkiad nateze-
nia pola elektrycznego duzych ilosci tadunku prze-
strzennego;

2) przy duzych czestotliwosciach i
uskokowych zmniejszajg wartos¢ V,,
przy czestotliwosci niskiej.

falach
do wartosci

e) Materjat elektrod.

W zakresie gestosci powietrza i odlegtosci
elektrod, spotykanych przy pomiarze wysokiego
napiecia, materjat elektrod nie ma wptywu na war-
tos¢ V,,, natomiast duzy wpltyw moze wywierac
kurz, osiadajgcy na elektrodach obnizajgc VO. Np.
Roth 10, dla kul 2 r = 50 cm, a = 10 cm, f =
—: 50 okr/sek., znajduje przy elektrodach specjal-
nie zakurzonych v, = V,p ¢s2 50 kV.,t (napiecie
sinusoidalne), przy s$rednio zakurzonych V,, = V0P
3? 100 kVt* a po starannenvch odkurzeniu V,, =
Vip §5 200 kVs~.

Jak widaé, przy bardzo wielkiem zakurzeniu
elektrod zostata osiggnieta wartos¢ VOF taka jak
dla ostrzy (Vp”"47,6 kV,i) przy a = 10 cm.

Stan powierzchni elektrod (dobrze lub Zle wy
polerowane) nie ma wpitywu na V,, przy 50 okr/sek.
natomiast przy duzych czestotliwosciach przy Zle

s) W. O. Schumann. 1 c. -) str.

") Odpowiednikiem zmiany wytrzymatosci powietrza
dla fal uskokowych kroétkotrwatych jest zmiana wiasnosci
elektrycznych innych ciat. Bardzo ciekawe wyniki otrzymat
Peek (L c. str. 134), znajdujac, ze dla fal uskokowych wo-
da, przewodnik dla pradu 50 okr/sek, staje sie dobrym izo-
latorem i moze by¢ przebijana, jak olej (dzigki temu np.
napiecia przeskoku na sucho i na mokro na izolatorach sj
jednakowe).

10 A. Roth, Hochspannungstechnik, 1927, str. 205.
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wypolerowanych elektrodach otrzymujemy Vn =
VWw nizsze, niz przy 50 okr /sek.

K)) Czynniki mogace wptywac na wartos¢ na-

piecia przeskoku Mo, jesli przed przeskokiem na-
stepuje wytadowanie niezupetne IVp="Vv).

Sa to te same czynniki, co rozpatrywane przy
napieciu krytycznem, oddziatywujg jednak czesto-
kro¢ inaczej. Dochodzi po za tem tutaj wptyw mo-
cy zrodia napiecia.

a) Wpltyw ksztattu elektrod nie jest tak
znaczny jak na Vu Z krzywych Vp — ffa)
(rys. 5) wida¢ ze przy a — const. Vp (=h VO) dla
kul np. o srednicy 2 r = 2 cm i ostrzy roznig sie
zaledwie o okoto A% oraz ze Vp (Vi jest zalez-
ne od a linjowo. Srednio mozna liczy¢ wzrost Vp
3,6 4 kVsklem  (napiecie sinusoidalue). Peek
sprawdzit te zalezno$¢ do 1000 kVskm

Po wsunieciu miedzy elektrody cienkiej
przegrody z metalu lub z izolatora i utozeniu jej
w plaszczyznie ekwipotencjalnej (aby pole mato
odksztalci¢) nastepuje bardzo duzy, zalezny od
czestotliwosci, wzrost napiecia przeskoku (podczas
gdy nalezatloby sie spodziewa¢ zmniejszenia Vp,
gdyz dlugos¢ przerwy iskrowej zmalata). Roth
(L c.10), str. 178) otrzymat przy f -=50 okr./sek.,
dlakul 2r= 64 mm,a— 228 mm Vp= 105 kV *
a po wsunieciu piyty metalowej 4 mm grubosci
Vp ~z 188 kV<k czyli prawie 2 razy wieksze.

b) Wplyw wiasnosci charakterystycznych ga-
zu izolujgcego na Vp (== Vu).

Zmiana skiadu chemicznego powietrza w gra-
nicach naturalnych i tutaj, podobnie jak i na VO, nie-
wywiera praktycznie wptywu na warto$¢ Vp, z wy-
jatkiem wilgotnosci powietrza. Wilgotnos¢ ma
wplyw znaczny i podnosi napiecie przeskoku (np.
dlaa — 45 cm, wzrost wilgotnosci wzglednej
z 40% na 80% podnosi wartos¢ Vp dla ostrzy o ok.
10%).

Charakter zaleznosci Vp od temperatury i ci-
Snienia jest podobny do charakteru zaleznosci V,,
od tych czynnikéw (Vp rosnie gdy b rosnie, t ma-
leje), poprawki jednak, uwzgledniajgce zmiane
Vp przy zmianie b i /, sg niepewne.

c) Zaleznos$¢ Vp od rodzaju napiecia.

Przy duzej czestotliwosci napiecie przeskoku
[Vp + V.) jest mniejsze, niz przy 50 okr./sek. (np.
wedtug Clarka i Ryane'a “) przy tepych ostrzach
do 2 razy mniejsze).

Przy falach uskokowych krétkotrwatych VP
jest natomiast naogét wieksze niz przy 50 okr./sek.
(np. dla ostrzy i czasu wzrostu napiecia 0,2 (t sek.
— Vp wynosi Srednio 2,25 raza wiecej, niz przy
50 okr./sek. 12). Stosunek Vp przy falach uskoko-
wych do Vp przy 50 okr./sek. jest duzy dla ostrzy,
maty dla kul i elektrod ptytowych. Dla kul, dla od-
legtosci wiekszych stosunek ten wynosi ok. 1, dla
matych odlegtosci (Vo = Vp) moze on osiggnac
wieksze wartosci, o czem juz byta mowa (I, 2, c).
W jednym tylko przypadku, przy falach uskoko-
wych krétkotrwatych otrzymujemy Vp (5= Vo
nizsze, niz przy 50 (wzglednie 60) okr/sek. Peek,
stosujgc impulsy napiecia, odpowiadajgce po6tokre-
sowi napiecia s;nusoidalnego, przy czasie wzrostu

u) E. T. Z 36, 484 — 1915.
1) A. Roth 1 c str. 1/8.
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napiecia 0,28 ~ 2,5 ( sek., znajduje dla iskiernika
walcowego dla bardzo cienkich pretéw wewnetrz-

nych }—V < A '| napiecia Vp mniejsze, niz Vp dla

Ji

f
60 okr./sek., zas dla grubszych II"> > 0 ,ale w za-
i .

kresie, gdzie Vp 4= VO, napiecie V,, wieksze, niz
dla 60 okr./sek.

d) Czynniki jonizujgce przerwe iskrowg nie
maja wpltywu na VD gdy napiecie przylozone jest
w sposob ciagly, natomiast przy falach uskoko-
wych obnizajg napiecie przeskoku (o ile jest ono
wieksze, niz przy 50 okr./sek.).

e) Materjatl elektrod i kurz na nich osiadty,
gdy W 3= Vp, wptywu na wartos¢ Vp nie wywie-
raja.
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fj Moc Zrédia pradu
tego w czasie).

Zrédto o mniejszej mocy daje przy tym
samym pradzie skroSnym mniejsze napiecie na za-
ciskach iskiernika. Wptyw wielkosci mocy Zrodia
pradu, czyli wielko$¢ zmiany spadku napiecia ze
wzrastajacym pradem, objawia sie tem, ze przy
matej mocy (duze opornosci w szereg z iskierni-
kiem, mata pojemnos¢ elektrod) zamiast iskry mo-
zemy otrzymac obfite Swietlenia przy napieciu, kto-
re bylo napieciem przeskoku dla zrodia napiecia
o0 duzej mocy. Réwniez, gdy dla zrodia o duzej
mocy V0 = V@, to przy matej mocy zrodia za-
miast iskry mozna otrzymaé Swietlenie, cho¢ war-
tos¢ V,, sie nie zmieni.

(dane dla napiecia sta-

(D. c. n)

WARUNKI NAJDOGODNIEJSZE PRZEJSCIA WOZU TRAMWA.-
JOWEGO PO SKRECIE.

Inz. J. Massalski.

Zjawiska, zachodzace przy przejsciu wozu
tramwajowego po tuku, nie sg dostatecznie zbada-
ne. I w literaturze i w praktyce istnieje chaos tak
co do szerokosci, na jakiej nalezy szyny utozy¢ na
tuku, jak réwniez co do dopuszczalnej wielkosci
rozstawu osi i potrzebnej szerokosci ztobka szyny.

Rys. 1 Rys. 2.

W niektorych miastach uktada sie szyny na
tukach w scisle tej samej odlegtosci, co na odcin-
kach prostych. W innych — na tukach zmniejsza
sie szerokos$¢ ich rozstawienia. Przewaza jednak
poglad, ze na tukach powinno sie tor nieco rozsze-
rzy¢, jednak kazde przedsiebiorstwo kieruje sie tu-
taj innemi zasadami. W literaturze spotyka sie
wszystkie 3 poglady, podawane sg rozmaite wzory
co do szerokosci, na jakiej nalezy utozyé¢ szyny na
tukach, jednak czysto empiryczne — bez zadnego
uzasadnienia teoretycznego.

Zdaje mi sie, ze zjawiska te nie sg tak zawite
i ze zapomoca rozwazan Sci le teoretycznych
dojs¢ mozna do pewnych zasad podstawowych
i pewnych wzordéw prostych, ktére z dobrym wyni-
kiem mozna stosowac¢ w praktyce.

Szyna tramwajowa posiada ztobek, w ktorym
obrzeze kota, ukosnie ustawione, musi sie zmiesci¢
catkowicie, by w0z bez oporu i niszczenia szyny
mogt slizga¢ sie po tuku. Wskazuje to rys. 1, na
ktorym ,,a“ przedstawia rzut przekroju poziomego
obrzeza na wysokosci poziomu szyny.

Przypusémy, ze profil obrzeza jest symetrycz-
ny, jak wskazuje rys. 2.

W takim razie szerokos¢ ztobka bedzie catko-
wicie i najlepiej wyzyskana, jezeli srodek obrzeza
przypadnie na Srodek ztobka. Oznaczajac (rys. 3)
przez o — szeroko$¢ obrzeza, z — szerokos¢ ztob-
ka, | — szerokos$¢ toru na odcinku prostym, V—sze.
rokos¢ toru na tuku, widzimy, ze zlobek bedzie
najlepiej wyzyskany, jezeli

I'—z— 1 — 0, czyli
/'=/+2z—0=/4-(z—0). . . . (@1

to znaczy, tor na tuku powinien by¢ rozszerzony

0 roznice szerokosci zlobka szyny i szerokosci
cbrzeza.

Zapomocg tego wzoru mozemy rowniez obli-
czy¢ najdogodniejszg szerokos$¢ uktadania toru na
tukach dla obrzezy o profilu niesymetrycznym.
Nalezy jednak graficznie stwierdzi¢, ktére punkty
obrzeza stykajg sie ze $cianami ztobka i w powyz-
szy wzOr wprowadzi¢ odpowiednig poprawke.
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Dla profilu obrzeza, podanego na rys. 4-ym,
ktérego rzut przeciecia bedzie miat mniej wiecej
ksztalt, przedstawiony na rys. 5-ym, punkt stycz-
nosci wewnetrznej strony obrzeza z szyna bedzie
na poziomie jej gtowki w odlegtosci ,a“ od szyny
(rys. 5), za$ zewnetrzny — nieco wgiebiony, np.
w punkc’e b (rys. 4), zatem z jednej strony gru-

Rys. 4. Rys. 5.

bos¢ obrzeza bedzie zmniejszona o wielkos¢ ,,a“,
z drugiej za$ — szeroko$¢ ztobka nie bedzie wyzy-
skana o wielkos¢ ,6“r Nalezy zatem stosowaé
wzOr (1) w postaci zmienionej

V=1+2z-26-0 1-2a
V= IN\z—0)+2 a—b). . . (la'

W dowodzeniu powyzszem przyjeliSmy, ze
ztobek szyny jest prosty. Luk nie zmienia postaci
rzeczy, chodzi bowiem tylko o0 2 punkty styczne
pomiedzy jego $cianami a obrzezem.

Przestrzerh ztobka dla pomieszczenia w nim
ukos$nie utozonego obrzeza pozostaje w tuku o pro-
mieniach, stosowanych w praktyce, taka sama, jak
w ztobku prostym. Nastepuje tylko mate boczne
przesuniecie wozu w kierunku $rodka tuku.

Poniewaz przesuniecie to w obu szynach naste-
puje ku Srodkowi promienia tuku i jest réwne co
do wielko$ci, niema ono znaczenia dla okreS$lenia
szerokosci, na jakiej szyny nalezy rozstawiac.

Zastandwmy sie obecnie, jakie rozstawienie
osi wozu jest dopuszczalne dla tuku o promieniu i?.
Zatézmy, ze profil obrzeza jest symetryczny.

Oznaczmy:

C — rozstawienie osi,

R — promien tuku toru (szyny wewnetrznej),

z — szeroko$¢ ztobka,

d — szerokos¢ obrzeza w punktach stycznosci
ze ztobkiem (w potozeniu skosnem) rys. 6 dla
obrzeza o profilu symetrycznym,

s — dtugosé cieciwy obrzeza, mierzona pomie-
dzy 2-ma punktami stycznemi ze ztobkiem szyny,
w potozeniu skosnem.

Z rys. 7 dla obrzeza symetrycznego, mamy:

T Vi —v2

Potozenie két wozu przy rozstawieniu osi ¢ na
tuku o promieniu R przedstawia nam rys. 8-y

Na podstawie powiedzianego wyzej przyjac
mozemy  odcinek  ztobka, w ktorym miesci
sie obrzeze kola, jako prosty i jako styczny do pro-
mienia tuku, przechodzgcego przez rzut srodka osi
na brzeg wewnetrzny szyny. Potozenie takie wska-
zuje rys. 9-y, gdzie

AB CD R.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Czworobok EFGH przedstawia nam rzut odcinka
obrzeza o szerokosci ,,d“. Boki tego czworoboku
sg rownolegte do cieciwy c, tgczacej oba rzuty
koncow osi na szyne i rownajgcej sie ditugosci roz-
stawienia osi.

Boki EF i GH tworzg zatem =z linjami AB
i CD kat a, rowny katowi, zawartemu pomiedzy

Rys. 7.

promieniem R i prostopadta, spuszczong ze $rod-
ka tuku na cieciwe c.

Jezeli do linji AB przeprowadzimy w odle-
gtosci ,,d“ rownolegla A‘B‘, to mozemy przyjgc
z dostateczng doktadnoscig, ze linja ta przejdzie
przez punkt H czworoboku EFGH.

Jezeli z punktu M przeprowadzimy réwnolegig
do GH az do linjiA‘B*, to linja ta da nam dlugos¢

1.8, to jest dlugos¢ obrzeza, znajdujagcego sie
w ztobku. Poniewaz s tworzy z linja DC a
to z rys. 9 widzimy, ze
— = sin a
oraz 2 29= gjn czyli
S
z czego wynikajag wzory, okreslajagce zaleznosci

wzajemne rozstawienia osi, promieni tuku, sze-

rokosci ztobka szyny i promienia kota wozu.
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Mianowicie:

2R (z — d] 2

t. j. dopuszczalne i maksymalne rozstawienie osi sta-

tych réwna sie podwdjnemu promieniowi tuku, po-

mnozonemu przez roznice szerokosci ztobka szyny

L szerokosci obrzeza w jego punktach stycznosci ze
\%

Rys. 9.

ztobkiem, podzielonemu
mierzong miedzy
ztobkiem.

przez dlugosé
jego punktami

obrzeza,
stycznoéci  ze

CSs

R = 3
2 (z—d) »3)

t. j. dopuszczalny minimalny promien tuku réwna
sie rozstawieniu osi wozu, pomnozonemu przez dtu-
gos¢ obrzeza, podzielonemu przez podwd@jng rézni-
ce szerokosci ztobka i obrzeza j. w.

Z = J—
TR 4
Minimalna szerokos¢ ztobka rownac¢ sie musi
wielkosci, odpowiadajacej iloczynowi rozstawienia
osi wozu i dlugosci obrzeza, podzielonej przez,
podwéjny promien tuku, zwiekszonej o szerokosc
obrzeza j. w.

Wzory te sa wazne i dla profilu obrzeza nie-
symetrycznego, z uwzglednieniem tego, co powie-
dziano o niem wyzej.

Jezeli przy duzem rozstawieniu osi chcemy
przepusci¢ wozy po tukach tak matych, ze udoste-
pni¢ go dla wozu nie mozna przez odpowiednie
rozszerzenie ztobka, zmuszeni jesteSmy daé osie
ruchome, tak, by mogty sie ustawi¢ w kierunku
promieni tuku, przechodzacych przez ich Srodki.
Transwersalne przesuniecie osi bowiem, jak dzi$
teoretycznie i praktycznie juz jest stwierdzone,
nie daje zadnego pozadanego wyniku.

Osie wozu tramwajowego uktadajg sie w tuku
pod katem a (rys. 10) do promienia, przechodzg-
cego przez punkt kota wewnetrznego z szyng. Kat
a rowna sie polowie kata, zawartego pomiedzy
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temi dwoma promieniami. Chcac ustawi¢ osie
w kierunku promieni tuku, nalezy je obréci¢ oko-
to osi pionowych, przechodzacych przez ich $rod-
ki, o kat a' przyczem a'> a. Punkt stycznosci két
z szyng przesunie sie wtedy o odlegtos¢ m, mie-

rzong na szynie = ° Poniewaz w prak-

tyce mamy zawsze do czynienia z katami mniej-
szymi od 6°, mozemy przyja¢ arc = sin a,
Z rys. 10-ego wynika, ze

m——lsina’
2
., 2m
sina'= —
I
sin a zatem
2 (R-y 1) 2 R + 1
2m c
T ~2R + 1
cl
®
2 (2R + )

Wielkos¢ ta ma znaczenie tylko teoretyczne,
w praktyce bowiem chodzi nam o tak wielkie prze-
suniecie osi w kierunku promienia, jakie koniecz-
ne jest dla przeslizgniecia sie obrzeza w ztobku
szyny, czyli, zeby czynito zados¢ réwnaniom:

2R (z— cs

Db 3) R = 2 (2-d)
Z_

2)

Nazwijmy przez co obliczone wediug wzoru 2,
najwieksze rozstawienie osi, dopuszczalne dla tuku
0 promieniu R, przy danem z, d i s.

Z rys. 10 widzimy, ., dopuszczalne jest pe-

C : -U--. ¢
N :|_/l’c ri—i L
— p | i/

/R

Rys. 10. Rys. 11

wne odchylenie osi od kierunku promienia, ktore

c /

mierzone na szynie da wielkos¢: m,, — —
Z[22NT))
(wzér 5).

Jezeli przez ten sam skret chcemy przepuscié
w0z o wiekszem rozstawieniu osi, ktoreby przy

utozeniu statych osi pod kagtem a dato odchyle-
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nie mierzone na szynie réwne ,m“, nalezy osiom
nada¢ pochylenie w kierunku promieni wielkosci

X m — moO

cl Col
20217+ ) 2l+)

C — Co

I
2R+FX ©)

Wyrazenie potrzebnego odchylenia osi przez
mierzenie przesuniecia kota na szynie uwazam za
wskazane z tego wzgledu, ze obliczenie potrze-
bnych odchylen, czy to panewek osi czy zawiesze-
nia wozu, staje sie utatwione. Daje je bowiem sto-
sunek rozstawienia osi do szerokosci toru.

PRZYKLADY.

Jakie maksymalne rozstawienie osi moze byc¢
zastosowane dla wozu z kotami o Srednicy 750 mm

i z obrzezem 20 mm giebokiem, jezeli R = 16 m,
zZ— 32 mm, d — 14 mm?
s =y 3952 — 375a= 248 mm.
Wedtug wzoru (2):
2R (z—d)

JEDNOSTKI |
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= 2 X 16 (0,032 - 0,014)
0,248
c= 23225 m.
Jaka jest potrzebna szerokos¢ ziobka, zeby

przy tych samych danych pozostatych przepuscic
w0z o0 rozstawieniu osi 3 m?
Wedtug wzoru (4):
3000 X 248
2 X 16000

373 =

cs,,
z= ~-2_ha =

2R

z— 233+ 14 = 38 mm-

Jak wielkg nalezy da¢ ruchomos$¢ osi, mierzo-
ng na szynie, dla wozu o rozstawieniu osi 3 m przy
tych samych warunkach i szerokosci ztobka 32 mm
na torze 1,435 m szerokim.

Wedtug wzoru (6)

1
X c c°

2 i?7-j-1 2

1435
2X 16000 + 1435

3000 — 2322

14,6 mm.

DEFINICJE ELEKTROTECHNICZNE

PRZYJETE PRZEZ MIEDZYNARODOWA KOMISJE ELEKTROTECHNICZNA NA KONGRESIE W SKANDYNAWJI 1930 R.

(na podstawie referatu przewodniczacego podkomisji jednostek i wielkosci prof.

A. E. Kenne-

ly ego z Harwardu).*)

Na kongresie M. K. E, we Wiloszech 1927 r.
zostata wszczeta sprawa ujednostajnienia nazw
jednostek magnetycznych. Wybrana w tym celu
osobna podkomisja Komitetu nomenklatury, w
sktad ktoérej wchodzili pp. Kennely (St. zj.
A. P. przewodniczacy), Janet (Francja), Lom-
bardi (Witochy), Mitkiewicz (Rosja), van
de Well (Holandja), Strecker (Niemcy),
Il ccles (Anglja) przygotowata sprawe tak, ze
na zebraniu Komitetu nomenklatury M. K. E.
w Sztokholmie mozna byto przystgpi¢ do definity-
wnego jej zalatwienia przez zebranie plenarne
w Oslo 9 lipca 1930 r.

Na kongresie w Sztokholmie rozszerzono za-
kres prac podkomitetu, co wyraza zmieniona jego
nazwa na ,,Podkomitet jednostek i wielkosci elek-
trycznych i magnetycznych”. Skiad jego zas po-
wiekszono przez wybor 4 nowych cztonkéw, a mia-
nowicie pp.: Busila (Rumunja), Drewnow -

*) Za wzgledu na szczeg6lng wage uchwat MKE umie-
szczamy na oddzielnem miejscu ponizszy wyjatek ze spra-
wozdania delegata PKE. (Przyp. Red.).

ski (Polska), Jacobsen (Norwegja) i Mori -
lo (Hiszpanja).

Jednostki magnetyczne.

Podkomitet zajat sie przedewszystkiem rewi-
zja uchwat kongresu fizykéw w Paryzu 1900 r.,
ktory przyjat na wniosek amerykanskich elektry-
kow dwie jednostki magnetyczne w systemie bez-
wzglednym C. G. S., a mianowicie nazwe maxwell
dla jednostki bezwzglednej strumienia magnetycz-
nego (4>) i nazwe gauss dla jednostki bezwzgled-
nej natezenia pola (#). Tymczasem wskutek myl-
nego tlumaczenia terminéw francuskich i angiel-
skich wyszto dla ,,gaussa" nieporozumienie. Termin
angielski ,,magnetic flux density" odpowiadajgcy
francuskiemu ,induction magnetique” (B) byt
przez niektorych autordéw europejskich uzywany
W znaczeniu ,,champ magnetique” (po polsku na-
tezenie pola magnetycznego), co zndw odpowiadato
angielskiemu ,,magnetising force". Stad termin
,,gauss" dostat sie zarbwno do natezenia pola, jak
i do indukcji magnetycznej.
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Przed rozpoczeciem dyskusji nad powyzsza
sprawg wiasciwych terminéw trzeba byto uzyskaé
zgode na wiasciwg definicje przenikalnosci magne-
tycznej, ktora okresla stosunek indukcji do nate-
zenia pola.

Jak powszechnie przyjeto jednostajne nateze-
nie pola magnetycznego (H) daje w prézni jedno-
stajng indukcje (B) o tej samej wartosci Iiczbow%’.

Wobec tego przenikalno$¢ w prézni jlo= H
rowna jest jednosci. Istnialty jednak réznice w in-
terpretacji z tego wynikajacej, czy indukcja B
jest wobec tego fizykalnie jednoznaczna z nateze-
niem pola H, czy tez bedac wprawdzie liczbowo
réwng, ma inne znaczenie fizyczne. Gdyby H i B
byty fizycznie identyczne, to dawanie im rdznych
nazw i réznych jednostek bytoby nietylko zbytecz-
ne, ale nawet wprowadzajgce w bigd. Wtedy termin
»gauss“ nalezatby do obu pojec. Jezeli jednak prze-
ciwnie indukcja B rézni sie zasadniczo od nateze-

nia H, to konieczne sg dla nich rozne terminy.

Na zebraniu podkomisji w Sztokholmie osig-
gnieto przedewszystkiem jednomysing zgode na to,
ze indukcja i natezenie pola majg rézne wymiary fi-
zyczne; wobec czego przenikalno$¢ [o prézni jest

wielko$cig fizyczna, majaca swodj wymiar, a nie
oderwang  jednostke liczbowg (w systemie
C. G. S).

W konsekwencji tego zgodzono sie, aby stosu-

nek — , t. j. przenikalnosci ciata paramagnetycz-

nego [ do przenikalnosci prézni ([0) byt nazy-
wany przenikalnoscia wzgledng i wyrazany liczbg
oderwang; wobec tego p otrzymuje nazwe prze-
nikalnosci bezwzglednej i wymiar ten sam co je0.

Po zatatwieniu jednozgodnem sprawy przeni-
kalnosci podkomitet przyjat jednogtosnie, lub prze-
wazajacg wiekszoscig, nastepujace nazwy bez-
wzglednych jednostek magnetycznych (w systemie
CGS):

gilbert — sita magnetomotoryczna (f. force
magnetomotrice; a. magnetomotive force) — (F);

oersted — natezenie pola magnetycznego (f.
champ magnetique; a. magnetising force) — {H);

maxwell — strumien magnetyczny (f. flux
magnetique; a. magnetic flux) (‘I');

gauss — indukcja magnetyczna (f. induction;
a. magnetic flux density) — (fi).

Nazwe ,,0ersted” przyjeto dla upamietnienia
dunskiego fizyka Oersted a, ktory pierwszy
stwierdzit, ze prad elektryczny odchyla igte ma-
gnetyczna, poniewaz wytwarza pole magnetyczne.
W Ameryce ,,0ersted" byt uzywany jako jednostka
opornosci magnetycznej. Delegaci Stanow Zjedno-
czonych oswiadczyli, ze podporzadkujg sie uchwa-
le M. K. E. tembardziej, ze prace Oersteda nie do-
tyczyly opornosci magnetycznej. Nazwa ,gilbert"
ochodzi od lekarza angielskiego W. Gilberta,
tory w 17 wieku pierwszy rozpoczat studja nad
magnetyzmem. Imiona za$ Maxwella i Gaussa
Zwigzane sg na zawsze z nowszemi pracami nad
magnetyzmem i wiasnosciami pol magnetycznych.

Przyjecie powyzszych uchwat oznacza zakon-
czenie sporu, czy jednostki bezwzgledne majg miec
swe nazwy, czy tez ma to by¢ zachowane tylko dla
jednostek praktycznych, jak tego domagat sie kon-
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gres paryski 1900 r. Delegat polski gtosowat
w mysl instrukcji P. K. E. za wprowadzeniem nazw
dla jednostek bezwzglednych.

Dla systemu praktycznego jednostek magne-
tycznych wysunieto propozycje oznaczania 10s jed-
nostek CGS prefiksem ,,pra"”, pochodzagcem od sto-
wa ,,pratique”, ,practical", ,praktyczny" i t. p.
A wiec zaproponowano nazwy ,pramaxwell (10®
maxwell), ,pragilbert", ,praoersted", ,,pragauss".
Komisja nomenklatury w peinym sktadzie nie zgo-
dzita sie na uogolnienie prefiksu ,,pra" dla wszyst-
kich praktycznych jednostek magnetycznych. Pod-
noszono, ze obecnie tylko ,,pramaxwell” ma Scisle
okreslong wielkos¢ i jednostke (10s maxwelow) co
do innych wielkosci, to spotyka sie w praktyce
rézne okreslenia, zaleznie od czynnika 4 rc, ktéry
wchodzi raz do okres$lenia sity magnetomotorycz-
nej (4tc : /), a drugi raz do opornosci magnetycz-
nej | 4-jj. ) *)» Wobec tego przyjeto narazie
tylko ,,pramaxwell", jako praktyczng jednostke
strumienia magnetycznego.

Co sie tyczy amperozwojow (az) to uznano,
ze ta praktyczna jednostka sity magnetomotorycz-
nej nie budzi watpliwosci.

Wielkosci urojone w uktadach pradu zmiennego.

Na propozycje komitetu rumunskiego, ktory
miat powierzony referat w sprawie ustalenia nazw
i poje¢ odnoszacych sie do jednostek i wielkosci
urojonych w uktadach pradu zmiennego, przyjeto
nazwe ,var“ jako jednostke praktyczng mocy uro-
jonej pradu imiennego. Ta nazwa pochodzi od ter-
minu ,wolt-ampere reactif'. W ten sposéb be-
dziemy mieli jako miedzynarodowg jednostke
mocy rzeczywistej ,watt" mocy urojonej ,var"
i mocy pozornej ,,volt-ampere®.

Analogicznie do tamtych wielkosci i jednostek
mozna tworzy¢ pochodne i pokrewne, jak ,kilo-
var" czyli 1000 var"-6w w skroceniu ,,kvar“, a da-
lej ,varheure", t. j. ,var-godzina“, oraz ,kilo-
varheure", t. j. ,kilovar-godzina" w skroceniu
,,kvarh".

Diugg dyskusje wywotata sprawa #wilasciwej
nazwy dla ,,mocy urojonej“ (f. puissance reactive;
a. reactive power) i zwigzanej z nig ,,pracy urojo-
nej “. Wykazywano, podobnie jak u nas, — na bie-
dng terminologje tych wielkosci. Propozycja Blon-
dela nazwania mocy urojonej przez ,hormanance”
od stowa greckiego oznaczajgcego ,wzbudzenie",
nie znalazta dostatecznego poparcia. Zalecono dal-
sze studja nad tem, a narazie przyjeto prowizo-
ryczne terminy francuskie: ,active", ,reactive"
i ,apparante" i angielskie: ,active"”, ,reactive"
i ,apparent“ dla mocy ,rzeczywistej", ,urojonej"
i ,pozornej".

W powyzszych sprawach P. K. E. nie wypo-
wiadat sie oficjalnie.

Spétczynnik mocy.

W zwigzku z powyzszem podkomitet zajmo-

watl sie okresleniem wielkosci wystepujgcych
w uktadach pradu zmiennego niesinusoidalnego.
F 41z zt
) P — — = =
S t_ I /
HS ac  (@s
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Podkomitet zgodzit sie, ze spétczynnik mocy
(cos fp ) pradu zmiennego sinusoidalnego w sta-
nie ustalonym jest wyrazony liczbowo przez sto-

sunek P , gdzie P jest calkowitg mocg
1/P2+ iV

rzeczywistg w watach, a Pr calkowitg mocg uro-

jong w ,,var“-ach. Dla pradu za$ niesinusoidalnego

przyjeto prowizorycznie, ze spotczynnik mocy wy-

raza sie liczbowo stosunkiem ij gdzie P jest

moca rzeczywistg w watach, a V |
w woltoamperach.

Dyskutowano réwniez nad innemi okres$lenia-
mi wielkosci zwigzanych ze stanem niesinusoidal-
nym pradu zmiennego, lecz do zadnych decyzyj nie
doszto. Odpowiednie sprawy zostaly odestane do
opinji komitetéw krajowych. W powyzszych spra-
wach P. K. E. nie zaja}t oficjalnie zadnego stanowi-
ska. Delegat polski miat wolng reke pod tym
wzgledem i glosowat za powyzszemi wnioskami.

moca urojong

Jednostka czestotliwosci.

Propozycja komitetu niemieckiego, aby dla
jednostki czestotliwosci przyja¢ nazwe ,hertz* nie
uzyskata wiekszosci, jak byto do przewidzenia.
Argumenty komitetu polskiego P. K. E., Zze nie za-
chodzi potrzeba wprowadzania osobnej nazwy na
te jednostke, ze jednak, gdyby byta koniecznosc
tego, to nazwisko Hertza szczegOlnieby sie do tego
nadawato, — ujmowato bodajze najlepiej sprawe
i spotkato sie z uznaniem ze strony innych delega
tow. Sprawa zostala odestana do podkomitetu do
dalszych studjéw.

Wszystkie te uchwaty i propozycje podko-

mitetu jednostek i wielkosci zostaly przyjete
przez plenum Komitetu nomenklatury, a na-
stepnie dnia 9 lipca przez zebranie plenarne

M. K. E. w Oslo. Przez to stajg sie obowigzujgce
dla komitetéw krajowych, a tem samem dla ogota
elektrotechnikow.

Uchwaly wiec tegorocznego Kongresu Mie-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej wprowadza-
ja w zycie nastepujace jednostki i okreslenia mie-
dzynarodowe:

gilbert — jednostka bezwzgledna sity magne-
tomotorycznej;
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oersted — jednostka bezwzgledna natezenia
pola magnetycznego;
maxwell — jednostka bezwzgledna strumienia
magnetycznego;
gauss — jednostka bezwzgledna indukcji ma-
gnetycznej ;
pramaxwell — jednostka praktyczna strumie-
nia magnetycznego;
var — jednostka praktyczna mocy urojonej;
.oN — spotczynnik mocv pradu sinu-
| P2+ Pr+
soidalnego;
P. . . L .
Yy j — spéiczynnik mocy pradu niesinusoi-
dalnego.

Polski Komitet Elektrotechniczny, ktéry pra-
cuje obecnie nad nowem wydaniem ,,Znakownictwa
jednostek i wielkos$ci elektrycznych i magnetycz-
nych." bedzie mégt przy tej sposobnosci uwzgle-
dni¢ nowe uchwaty miedzynarodowe. Centralna
Komisja stownictwa elektrotechnicznego Stow.
Elektr. Polsk. bedzie miata za zadanie znalezienie
polskich nazw tych nowych jednostek. W mysl za-
sad stownictwa i pisowni tej komisji przypuszczac
nalezy, ze bedziemy pisa¢ i wymawiac:

»gilbert" — gilbert;

,oersted" — ersted;

s,maxwell" — makswel;
~pramaxwell” — pramakswel;
,»,gauss" — gaus;

,Lvar — war;

LKilovar" —e kilowar;
»Kilovarheure" — kilowarogodzina.

Otwarta zostaje jeszcze kwestja znakowni-
ctwa' tych jednostek M. K. E. nie zajeta jeszcze
stanowiska pod tym wzgledem. Komitet nomenkla-
tury M. K. E. rozpocznie dopiero dotyczace prace.
Przy tym komitecie zostat utworzony trzeci pod-
komitet znakownictwa, ktéry ma uporzgdkowac
calg dziedzine elektrotechniki, a wiec rozszerzyc¢
uchwaty poprzednio zamieszczone w oficjalnej pu-
blikacji Nr. 27 (Na tych uchwatach oparte jest
znakownictwo PKE, zawarte w PPNE-1). W skiad
tego komitetu majg wejs¢ delegaci tych komitetéw
technicznych M. K. E., ktére zajmujg sie posrednio
znakownictwem roéznych wielkosci fizycznych.

K. D.
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PLENARNE ZEBRANIE

MIEDZYNARODOWEJ KOMISJI ELEKTROTECHNICZNEJ]
W SZTOKHOLMIE W LIPCU 1930 R.

(Sprawozdanie Delegatéw).

I. KOMITET NOMENKLATURY.
(Comite d’Etudes Nr. 1 de la Nomenclature CEI).
1. Sprawy ogdlne.

W skiad Komitetu wchodzg delegaci naste-
pujacych komitetéw narodowych: Niemcy, Belgja,
Danja, Hiszpanja, Stany Zjednoczone A. Poéin.,
Francja, Anglja, Holandja, Witochy, Norwegja,
Rosja i Polska.

Przewodniczyt Dr. Mailloux (St. Zjedn.).

W 1lonie Komitetu istniejg dwa podkomitety:

1. slownika miedzynarodowego, w skiladzie:
Mailloux (przew.), Chatelaine, Drewnowski, Ja-

net, Lombardi, Strecker, van de Well, Wharton;
oraz

2. jednostek magnetycznych w skladzie: Ken-
nelly (przew.), Eccles, Janet, Lombardi, Mitkie-
witch, Strecker, van de Weil.

Skiad tych komitetéw zostat rozszerzony przez
kooptowanie do pierwszego przedstawiciela Hisz-
panji p. Morillo, a do drugiego przedstawiciela

Hiszpanji — p. Morillo, Rumunji — p. Busila, Nor-
wegji — p. Jacobsena i Polski — p. Drewnowskie-
go.

W Sztokholmie odbyly sie dwa posiedzenia
pelnego komitetu i 8 posiedzen podkomitetéw. Na
petnem zebraniu zatatwiono sprawy organizacyjne
i przyjeto wnioski podkomitetéw. M. in. rozsze-
rzono zakres prac podkomitetu drugiego i zmienio-
no odpowiednio jego nazwe na: Podkomitet jedno-
stek i wielkosci elektrycznych i magnetycznych.
Gtdéwna praca komitetu odbywata sie, jak zwykle,
w podkomitetach. Tym razem podkomitet jedno-
stek i wielkosci byt bardziej czynny i przygotowat
caly szereg bardzo waznych uchwat w tej dziedzi-
nie, o czem bedzie mowa ponizej. Komitet stowni-
ka miedzynarodowego posunat prace tylko niewiele
naprzaéd.

Z Kongresu CEI. Szwecja. Karseforsen. Podstacja nhapo-
wietrzna elektrowni wodnej. Stojg pp. prof. K. Drewnowski
i inz. J. Roman.

2. Stownik miedzynarodowy.

Komitet miat na porzadku dziennym prac na-
stepujace sprawy:

a) Dyskusje nad uktadem stownika miedzy-

narodowego na podstawie referatu Nr. 3 przewod-
niczagcego podkomitetu, zamieszczonego w doku-
mencie 1 (Voc S C Secretariat) 101,

z Kongresu CEIl. Norwegja. Rjukan.

i fabryka azotu.

Elektrownie wodne

b) Dyskusje nad propozycjami podkomitetu,
dotyczacemi definicyj Gr. | i X stownika, t. j. ter-
minéw podstawowych i ogolnych (ok. 350) i Tele-
grafji (ok. 150), zawartemi w tym samym doku-
mencie, co a),

c) Prace nad dalszemi grupami na podstawie
referatéw cztonkéw podkomitetu.

Materjaly, wymienione pod a) i b), zostaty ro-
zestane czitonkom komitetu i komitetom krajowym
w spoOznionym terminie. Dyskusji wigzgcej nie mo-
zna byto przeprowadzi¢, ograniczono sie do ogol-
nej i powierzono komitetom krajowym nadestanie
opinji o poruszonych sprawach w mozliwie naj-
krotszym czasie.

Z projektéw definicyj dalszych grup stownika,
przygotowany byt tylko jeden, t. j. Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energji przez p. Drew-
nowskiego. Projekt ten zostat przedyskutowany
przez podkomitet i zostanie przestany do Komite-
tow krajowych. Obecny stan pracy nad stowni-
kiem przedstawia sie nastepujgco:

Przygotowano i rozestano Komitetom krajo-
wym: |. Terminy podstawowe i ogolne, XI. Tele-
grafja (czesciowo).

Przygotowano do rozestania: IV. Przyrzady
pomiarowe, IX. Os$wietlenie, X. Elektrochemja, XII.
Radiokomunikacja, XIll. Radjologja.

Pozostaje do przygotowania: Il. Maszyny, III.
Przyrzady lgczeniowe i rozdzielcze, VI. Trakcja-.
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VIl. Zastosowania mechaniczne, VIIl. Zastosowa- 2. Symbole graficzne pradu silnego.
nia cieplne, XIV. Elektrobiologja. Symbole te, przyjete na zebraniu plenarnem
art. gtr 521“1).ednostk| elektryczne i magnetyczne (patrvzv Nowym Yorku w 1926 r. i wydane w oficjalnej
publikacji (Nr. 35) MKE, zawierajg sporo btedéw
. KOMITET SYMBOLI natury redakcyjnej i korektorskiej. Zebranie ple-
) ’ narne w Rzymie 1927 r. polecito nadestanie uwag
(Comite d'Etudes Nr. Il des Symboles CEI). do sekretarjatu komitetu, zaznaczajac, ze idzie tu

1. Sprawy ogolne.

W skiad Komitetu symboli wchodzg delegaci
nastepujacych komitetow krajowych: Niemcy, Bel-

Z Kongresu CEL Stockholm. Przed gmachem Parlamentu
P.p. prof. K. Drewnowski, inz. Szpotanski, inz. Skowronski,
inz. Nyborg, prezes Szwedzkiego Stow Elektrykéw.

gja, Danja, Hiszpanja, Stany Zjedn. A. P., Fran-
cja, Anglja, Holandja, Wiochy, Japonja, Norwe-
gja, Szwecja, Szwajcarja, Czechostowacja i Pol-
ska. Sekretarjat komitetu spoczywa w rekach ko-
mitetu szwajcarskiego, ktéry przygotowat staran-
nie porzadek dzienny i materjaty do obrad tego-
rocznych. %)

Obradom w Sztokholmie przewodniczyt p. K.
Drewnowski. Pozatem ze strony Polski delegatem
P. K. E. byt p. J. Skowronski.

Porzadek dzienny obrad obejmowat nastepu-
jace wazniejsze sprawy: Rewizje symboli graficz-
nych pradu silnego (Publ. Nr. 35); przyjecie sym-
boli teletechniki i radjotechniki; sprawa symboli
trakcji elektrycznej; program prac przysztych.

Dla ulatwienia prac komitet podzielit sie. na
propozycje przewodniczgcego, ha dwa podkomite-
ty: pradoéw silnych i pradow stabych; pierwszy pod
przewodnictwem prof. Wysslinga (Szwajcarja),
drugi dyr- Muriego (Szwajcarja). Uchwaly tych
podkomitetow podlegaty zatwierdzeniu przez ple-
num komitetu. Ta procedura umozliwita w ciggu
5 posiedzen, z tego dwa plenarne, a trzy— podko-
mitetow, zatatwi¢ szereg doniostych spraw, jak
przyjecie poprawek do symboli pradow silnych
i przyjecie symboli teletechniki i radjotechniki.
Sprawy te zostaly nastepnie przyjete przez ple-
narne posiedzenie Miedz. Komisji Elektr. dn. 9 lip-
ca w Oslo i stajg sie obowigzujgcemi komitety kra-
jowe, a przez to ogol elektrotechnikéw.

*) Por.
rychu, w kwietniu 1930 r.
str. 283).

Sprawozdanie z zebrania sekretariatu w Zu-
(Przegl. Elektr, 1930 r. Nr. 21,

o poprawki drobne, a nie istotne i zasadnicze
zmiany- Uwagi takie nadestaly komitety: austrjac-
ki, belgijski, Stanéw Zjedn., angielski, japonski, ho-
lenderski i szwajcarski. Poza tem komitety angiel-
ski i niemiecki, oraz fabryka Philips poczynity sze-
reg propozycji dotyczacych zmian zasadniczych.

Uwagi te zamieszczono w dokumencie Sekre-
tarjatu Nr. 107. Na ich podstawie sekretarjat Ko-
mitetu opracowat nowg redakcje publikacji Nr. 35,
zawierajgcej symbole pradéw silnych- Motywy, ja-
kiemi sie kierowat przytem zostaty zamieszczone
w dokumencie Sekr. Nr. 106.

W nowej redakcji uwzgledniono tylko biedy
korektorskie i drobniejsze poprawki, nie wprowa-

dzajgce zasadniczych zmian w symbolach. Nowe
wydanie nie zawiera dzialu trakcji elektrycznej,
ktory ulegnie zasadniczej zmianie (p. nizej).

Zniesiono réwniez ,dodatek", zawierajacy symbo-
le pochodne. Symbole te umieszczono natomiast
obok gtéwnych, co daje wiekszg przejrzystosc
uktadu.

Wprowadzono nowg numeracje symboli, prze-
znaczajgc pewne okragte grupy liczb na symbole
pokrewne i pozostawiajgc sporo wolnych miejisc
na symbole dalsze, jakie z biegiem czasu zjawig sie
przy uzupetnianiu dotychczasowych. W ten sposé6b
zarezerwowano w czesci A numery:

Z Kongresu CEI. Stockholm. Grupa uczestnikéw Kongresu
przed gmachem Parlamentu.

0 — 99symbole ogoélne systemoOw i potgczen,
100— 199 , 0go6lne dla planow,
200 — 299 " elementéw obwodow,
300— 399 .  Pprzyrzadéw ftaczeniowych,
400 — 499 .  przyrzadow ochronnych,
500— 599 ,  transformatoréw,
600 — 699 " maszyn,
700 — 799 " prostownikow i akumulatorow,
800— 899 .  przyrzadéw pomiarowych.

Azeby symbole nie nosity liczb czterocyfro-
wych, wprowadzono znaki literowe dla pewnych
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dziatéw i tak: symbole instalacyj pradu silnego
otrzymujg litere A przed dang liczbg oznaczajgca
symbol, symbole trakcji litere B, symbole teletech-
niki i radjotechniki litere E i t. d.

Te propozycje, oraz inne drobniejsze zostaty
zaaprobowane przez podkomitet, a nastepnie przez
plenum komitetu, poczem zebranie plenarne za-
twierdzito nowe wydanie publ- Nr. 35(1930 r.).

3. Symbole graficzne teletechniki i
techniki.
Materjaty dotyczace tych symboli zostaty

przygotowane przez Sekretarjat Komitetu w nader
starannej i przejrzystej formie w dokumentach se-
kretarjatu Nr. 101, 102, 104 i 105, w ktérych znaj-
dujg sie propozycje podkomisji symboli pradow
stabych, opracowane na podstawie zebran jej w
Bernie w kwietniu i wrzesniu 1928, oraz uwagi ko-
mitetéw krajowych odnoszgce sie do tego. Uwagi
te zostaly nadestane przez komitety: niemiecki,
japonski, Stanow Zjedn. .szwecki, austrjacki, ho-
lenderski .angielski. Pozatem zostaty przystane do-
datkowo uwagi od komitetow Stanéw Zjednoczo-
nych i Szwecji oraz od fabryki Philipsa. Komitet
polski nie zabierat glosu w tej kwestji od zebrania
w Bellagio. Jedynie tylko delegat PKE pitk. Gun-
ther brat udziat w zebraniach podkomisji w Bernie
1928 r. W zebraniach w Sztokholmie delegatem
PKE do tych spraw byt inz. Skowronski.
Podkomitet pragdow stabych w Sztokholmie
przyjat nastepujagce wytyczna pracy nad symbola-
mi telegrafji, telefonji i radjokomunikacji:
Symbole majg by¢ mozliwie proste, aby utat-
wic ich kreslenie i unika¢ straty czasu- Symbol po-

Z Kongresu CEIl. Norwegja. Clomfjord. Przyroda i technika

winien by¢ jasny i usuwaé pomieszania go z in-
nemi symbolami. Symbol powinien zawiera¢ tylko
elementy charakterystyczne ;symbole skompliko-
wane sg niedopuszczalne- Powinien on wskazywaé
schematycznie dziatanie elementu przyrzadu za-
znaczonego w obwodzie pradu. Zaznaczenie budo-
wy przyrzadu jest drugorzedne; a wiec ten sam
symbol powinien odnosi¢ sie do n. p. wszystkich
rodzajow przekaznikdow, ktére spetniajg te sama
funkcje, chociaz budowa ich jest odrebna. Unikac¢
nalezy rysunkow typu architektonicznego, pamie-
tajac, ze idzie tu o wykresy pradowe, a nie kon-
strukcje.

Pozatem ustalono zasade, ze symbole pradow

radjQjreszcie do uzgodnienia pogladéw:
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stabych stanowig integralng czes¢ symboli pradéw
silnych, na ktérych sie opierajg. Te same zasady
przyjete przy ukladaniu tamtych, stosujg sie row-
niez do tych symboli. Powtarzanie symboli jest za-
tem zbyteczne. Nazwa symbolu ma by¢ krotka
i jasna. Numerowanie od 1 do 999 w sekcji E; tele-
technika i radjotechnika wspdlnie-

Dyskusja, jaka wywigzata sie nad projektem
sekretarjatu, byta dosy¢ ozywiona i doprowadzita
podkomitet
przyjat projekt, wprowadzajgc do niego kilkanas-

Z Kongresu CEL Kopenhaga. Prof. Drewnowscy, prof. Lom-
bardi i inz. Skowronski na placu przed Ratuszem po uro-
czystosci otwarcia Kongresu.

cie poprawek*). Projekt tak poprawiony uzyskat
nastepnie zgode plenum komitetu i zatwierdzenie
przez zebranie plenarne MKE-

Symbole teletechniki i radjotechniki stajg sie
wiec obowigzujace.

4. Symbole graficzne trakcji elektrycznej.

Symbole te zostaty czesSciowo przyjete przez
zebranie plenarne w Nowym Yorku w 1926 r. i za-
mieszczone w czesci IV symboli pradu silnego
(Publ. Nr. 35); dalsze zar studja zalecone. Przed
zebraniem plenarnem we Witoszech 1927 r. wpty-
nety uwagi francuskiego komitetu, dotyczace ca-
tosci symboli trakcyjnych. Na zebraniu komitetu
symboli w Bellagio (1927) postanowiono zwrdcic
sie ponownie do komitetéw krajowych o przestu-
djowanie tej sprawy i nadestanie propozycyj- Na
wezwanie to odpowiedziaty jedynie komitety: an-
gielski ,francuski, austrjacki i polski. Zaintereso-
wanie wiec nie byto duze, jak z tego widac-

Wobec tego komitet symboli, na posiedzeniu
w Sztokholmie, ograniczyt sie tylko do wystucha-
nia sprawozdania sekretarjatu, ktory zalit sie, ze
nie miat dosy¢ materjatéw do opracowania projek-
tu, podobnie jak to uczynit z symbolami pradow
stabych, oraz wybral malg podkomisje ztozong,
z zainteresowanych komitetéw, celem przed-
tozenia wnioskow co do dalszych prac. Ta
podkomisja wyrazita zdanie, zeby sekretarjat ko-
mitetu opracowatl — z udziatem komitetéw fran-
cuskiego i wioskiego, ktére okazaly najwiecej za-
interesowania, — nowy projekt symboli trakcji
elektrycznej, obejmujacej ile moznosci catos¢. Pro-

*) Ze wzgledu na brak miejsca szczeg6téw tych nie
umieszczamy.
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jekt ten bedzie rozestany do komitetow krajowych,
celem uzyskania ich opinji.

5. ROzne sprawy.

Jako dalszy program prac ustalono opracowa-
nie symboli przekazniko6w. Delegaci
komitetow: niemieckiego, francuskiego i amerykan-
skiego oswiadczyli gotowo ¢ nadestania do sekre-
tarjatu zestawienia takich symboli, stosowanych
w ich krajach. Komitet wezwat inne komitety kra-
jowe do uczynienia tego samego w najkrétszym
czasie, poczem sekretarjat na podstawie tych ma-
terjatobw opracuje projekt, ktory bedzie rozestany
do komitetow krajowych.

Komitet wyrazit zyczenie, aby nowe symbole
wielkosci i jednostek (znakownictwo) stosowane
przez inne komitety krajowe, byly opracowywane
przez jeden tylko komitet, celem uzyskania jedno-
litosci, i aby tym komitetem byt komitet symboli.
Odpowiedni wniosek zostat przestany do komitetu
wykonawczego MKE, nie uzyskal jednak pozada-
nego zalatwienia; sprawe te przekazano kompe-
tencji komitetu nomenklatury, przy ktorym utwo-
rzono osobny podkomitet, w skiad ktérego wejda
delegaci zainteresowanych komitetow technicz-
nych MKE- Komitet za$ symboli otrzymat nazwe:
»Komitet symboli graficznych".

Wreszcie Komitet zajmowat sie sprawg pro -
pagandy i wyrazit zyczenie, aby uchwalty MKE
dotyczace zn”ikownictwa (Publ. Nr. 27) i symboli
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(Publ. Nr. 35) byly propagowane przez wiadze
MKE posrod szkét, urzedéw panstwowych, prasy
technicznej i t. d. Podnoszono, ze nie wszystkie
komitety narodowe stosuja sie do tych uchwat, co
jest nader niepozadane, gdyz gtéwnie te komitety
sg powotane w pierwszym rzedzie do wprowadze-
nia w zycie i rozpowszechniania znakow i symboli
miedzynarodowych. Komitet prosit wobec tego,
aby komitety narodowe przyczynity sie do tego
przez publikacje wilasne i rozpowszechnianie od-
powiednich publikacyj MKE.

Uchwaly tegorocznego kongresu MKE w za-
kresie symboli graficznych zestawi¢ sie wiec da-
dza jak nastepuje:

Przyjecie nowej redakcji symboli pradu silne-
go (Publ. Nr. 35/1930) ;

Przyjecie symboli
radjotechniki.

Niewatpliwie jest to powazny dorobek w za-
kresie prac MKE.

Pozatem komitety krajowe, a wiec i PKE be-
da miaty do zajecia sie nastepujgcemi sprawami:

Projekt symboli trakcji elektrycznej;

Projekt symboli przekaznikéw;

Rozpowszechnianie i propaganda
miedzynarodowych.

graficznych teletechniki i

symboli

K. DrewnowskKi.

NOWE NIEMIECKIE NORMY OSWIETLENIOWE.

Niemiecka ,Komission fiir praktische Beleuchtungs-

fragen" opracowata projekt nowych norm oswietleniowych.

Jako zasade nowych norm przyjeto definicje nastepu-

jaca: sztuczne osSwietlenie powinno by¢é celowe, ekono-

miczne, powinno odpowiada¢ wymaganiom hygjeny oraz

estetyki. Celem otrzymania ,,dobrego” os$wietlenia, nalezy

jasnos¢, kierunek padania cieni, czasowg i przestrzenng

réwnomierno$¢ os$wietlenia, jaskrawo$¢ opraw i szkiet

a wreszcie i kolor $wiatta — dostosowa¢ odpowiednio do
wymagan, stawianych przy pracy, do przeznaczenia loka-

lu, do pewnosci i bezpieczenstwa ruchu.

A. Dobro¢ oswietlenia.
| — Jasnosé.

Os$wietlenie powinno by¢ albo ogdlne, albo tylko in-
dywidualne (o$wietlenie miejsc pracy) z dodatkowem oswie.
tleniem ogd6lnem.

W przypadku os$wietlenia og6lnego jasno$¢ mierzy¢ na-

lezy na poziomie 1 m nad poditoga lub ziemig, w przypadku
za$ oswietlenia indywidualnego jasno$¢ mierzy¢ nalezy bez-
posrednio na miejscu pracy.
Ponizej umieszczone tablice podajg nowe normy jasno-
w luksach hefnerowskich i odnoszg sie do $rednich
spotczynnikéw (40 — 60%) odbijania Swiatta przez przed-
mioty lub powierzchnie oswietlone.

Sci

1. Oswietlenie miejsc pracy oraz szkot.

OsSwietlenie o |61lne

Srednia jasnosé

Rodzaj roboty
minim. pozadana
lux lux
Najgrubsza....cccooeeiiieeiiiiiiiieciees 20 40
40 80
Doktadna .oooieiiiiiiiiiiieceeees 75 150
150 300

Oswietlenie ogo6lne tacznie z indywidualnem

Jasnos¢ w Oswietlenie ogdlne Oswietlenie indy-
najciemniej- grednia jas- jasnos¢ w  widualne jasnos¢
szem miejscu nosé najciemniej- na miejscu pracy
minim, lux lux szem miejscu tux

10 20 10 50 — 100

20 30 15 100 — 300

50 40 20 300 — 1000

100 50 30 1000 — 5000
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2. Oswietlenie wnetrz mieszkalnych.
Oswietlenie wytgcznie ogélne
Stopien Srednia jasno$¢  Jasno$¢ w najcie-

mniejszem miejscu

wymagania minimum pozadane

lux lux minimum  lux
Niski . 20 40 10
Sredni . . . . t 40 80 20
Wysoki . . . . 75 100 50

Jasnos$¢ przy indywidualnem os$wietlaniu miejsc pracy
podane sg w tablicy 1-szej.

3. Oswietlenie komunikacyjne.

Jasnos$¢ w najcie-

Srednia jasnos¢ mniejszem miejscu

minimum Ipozagdane minimum pozadane

lux lux lux lux
a) Ulice i place
o matym ruchu. 1 3 0,2 0,5
o $rednim 3 8 0,5 2 —
o duzym . 8 15 2— 4 —
o b. duzym
(wielkomiejskim) 15 30 4 — 8 —
b) Przejscia i
schody.
o matym ruchu 5 15 2 5
o duzym , 10 30 5 10
c) Urzadzenia ko-
lejowe.
Rozjazdy kolejowe
o matym ruchu 0,5 15 0,2 0,5
o duzym . 2 5 0,5 2
Perony, rampy,
przejazdy.! mosty
o matym ruchu 5 15 2 5
o duzym ” 10 30 5 10
d) Zegluga.
kanaty, przystanie,
Sluzy
0 malym ruchu 1 3 0,3 1
o duzym 5 15 2 5

e) Podworze fab-

ryczne
o matym ruchu 1 3 0,3 1
o duzym , 5 15 2 5

Z obu powyzej podanych wartosci nalezy zawsze wy-
biera¢ jasnos$¢ ,pozadang". W wyjatkowych jedynie przy-
padkach mozna bra¢ warto$¢ mniejsza (nie mniejszg jed-
nak od wartosci minimalnej), gdy charakter lokalu i pracy
wykonanej, wielko$¢ i rodzaj przedmiotéw wytwarzanych
lub rodzaj i wielko$¢ ruchu ulicznego to uzasadnia.

Przy os$wietlaniu ulic i placéw, podczas trwania godzin
stabszego ruchu mozna jasnosci podane w tabeli 3a zmniej-
szy¢ do 1j3-ciej.
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Przy niedogodnych warunkach pracy, gdy spétczynnik
odbijania $wiatta jest maty, oraz gdy kontrastowos$¢ jest ma-
ta (np. szycie czarnego materjatu czarnemi niémi i t. p.),
gdzie S$ciany, sufity oraz meble pochtaniajg duzo Swiatta,
a kontrasty ulegaja znieksztatceniom wskutek silnych cieni,
jasno$¢ oswietlenia musi by¢é bezwarunkowo wyzsza od po-
przednio podanych w kolumnie ,pozadane".

Dla orjentacji nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku in-
dywidualnego os$wietlenia miejsca pracy jaskrawos$¢ winna
sie waha¢ w granicach od 50 do 200 ,lukséw na biatem
(Jaskrawos$¢ jednego ,luksa na biatem" jest woéwczas,, gdy
biata powierzchnia, odbijajgca 100% S$wiatta w sposéb roz-
proszony, oswietlona jest z jasnoscig 1 luksa). Odpowiedniag
jasno$¢ mozemy otrzymac, dzielgc ich okres$long jaskrawos¢
przez spo6tczynnik odbijania $wiatta.

II. Cienie.

Os$wietlone przedmioty pracy powinny rzucac¢ stabe
cienie. W kazdem miejscu pracy powinno conajmniej 20%
jasnosci czyli natezenia os$wietlenia pochodzi¢ od nieroz-
proszonego skupionego strumienia Swietlnego (cieniowos$¢ :
= 02).

Z drugiej strony, cienie padajgce od pojazdéw czy in-
nych rzeczy, znajdujagcych sie chwilowo na ulicy lub na
miejscach pracy, nie powinny by¢ zbyt gltebokie. Jasnosé
wystepujgca w takiem zaciemnionem miejscu, powinna wy-
nosi¢ conajmniej 20% jasnos$ci pierwotnej (bez cienia). Cie-
niowos$¢ najwyzej moze dochodzi¢ do 0,8).

PrzejScie z miejsca jasnego do ciemnego powinno by¢
tagodne, mozliwie odbywaé sie w formie ciggtej ewent. sto-
pniowej; uzaleznione bedzie od rozmieszczenia zrédet Swia-
tha.

Umieszczenie zrédet Swiatta do os$wietlenia bezposred-
niego musi by¢ tak dokonane, aby przedmioty, znajduja-
ce sie na powierzchni osSwietlonej, o ile moznos$ci nie dawa-
ty silnych cieni.

Kat padania $wiatla, a tem samem i kierunek padania
cieni, powinien by¢ zblizony do kata podania $wiatta dzien-

nego. Zrédia Swiatta winny by¢é wiec tak umieszczone, by
Swiattlo w przewaznej swej cze$ci padato z goéry, skosnie
w dét.

Ill. Przestrzenna réwnomiernos¢ oswietlenia.

Przestrzenny rozkitad strumienia Swietlnego powinien
by¢ réwnomierny. Obok siebie lezace pomieszczenia,
zwilaszcza takie, ktore posiadaja charakter przechodni, po-
winny wykazywaé¢ duzg przestrzenng réwnomiernos¢ oswie-
tlenia. Dotyczy to takze przejscia z ulic gorzej oswietlo-
nych do ulic lepiej oSwietlonych.

IV. Czasowa réwnomiernos¢ oswietlenia.

Zrodia $wiatta winny przez caly czas $wiecié sie bez
wahan, odczuwalnych przez oko. (Minimum 40 okreséw na
sekunde).

V. Oslepianie. — Blask.

W zadnym przypadku oswietlenia bezpos$redniego lub
posredniego nie powinno wystepowaé zjawisko oS$lepiania.

Zjawisko to jest zalezne od kilku czynnikéw i tak od:
a) jaskrawosci Zrodia Swiatta, b) od stosunku jaskrawosci
zrodta Swiatta wzgledem jaskrawo$ci otoczenia lub tia,
c) od wielkosci zrodta Swiatta os$lepiajagcego, d) od odlegto-
Sci  zrodia Swiatta od oka, i e) od Zrodita Swiatla
w stosunku do osi optycznej oka. Niesposéb jest dzisiaj do-
ktadnie okresli¢ blizej wielkosci tych zaleznosci, jednakze
stwierdzono, ze prawie wszystkie uzywane dzi§, a nieosto-
niete zrédta Swiatta wykazujg tak duzg jaskrawos$¢, ze przy
zachowaniu po.wyzej podanych norm jasnosci zrédta te be-
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da silnie oSlepiaé. To tez, chcac umozliwi¢ zastosowanie
powyzszych norm jasnosci, nalezy tak zbudowac¢ lub osto-
ni¢ zrédto Swiatta, aby ono nie posiadato zbyt duzych ja-
skrawosci. A wiec:

a) przy oswietleniu indywidualnem (miejsca pracy)
jaskrawos$¢é w obszarze, zawartym miedzy 75° i 100° od pio-
nu, przeprowadzonego przez Zzrédito Swiatta, nie powinna
przekracza¢ 0,2 $w.jcm-;

b) przy osSwietleniu ogélnem jaskrawo$¢ w obszarze,
zawartym miedzy 30° i 90° od pionu, przeprowadzonego
przez zrédto Swiatta, nie powinna przekracza¢ 0,3 $w./cm2;

c) przy osSwietleniu zewnetrznem (pod gotem niebem)
j*sKrawo$¢ w obszarze, zawartym miedzy 60° i 90° od pio-
nu, przeprowadzonego przez zrodto Swiatta, nie powinna
przekracza¢ 2 $Sw./cm'-'.

Zachowanie tych wartosci, jakkolwiek czasami trudne
do wykonania, powinno by¢ jednakze $ciSle przestrzegane.

Powyzej podane jaskrawos$ci dotycza tak powierzchni
rozpraszajacych, jak i odbijajagcych s$wiatto.

Wieloletnie doswiadczenia wykazaly, ze w
przypadkéw ztego oswietlenia zjawisko oS$lepienia jest naj-
czesciej spotykane.

Czesto spotka¢ mozna zarzut, ze oswietlenie jest zbyt
jasne, w rzeczywistosci za$ osSwietlenie bywa stabe, podczas
gdy obecno$¢ jaskrawych Zzrodet Swiatta powoduje oSlepia-
nie oczu.

liczbie

VI. Kolor Swiatta.

Swiatlo sztuczne nie powinno sie w swym sktadzie réznié
od naturalnego $wiatta dziennego. Uzywane obecnie za-
réwki nie daja catkowicie podobnego skitadu promieni do
naturalnego $wiatta dziennego. Roéznica ta jest jednakze
tak nieznaczna, ze nie odczuwamy jej przy pracy normalnej.
W przypadkach, w ktérych chodzi o wierne oddanie barw,
materjatéw czy innych przedmiotéw, stosowaé nalezy t. zw.

WIADOMOSCI

Poréwnanie réznych typéw pojazdéw komunikacji pu-
blicznej. — W odczycie, poswieconym temu zagadnieniu
i wygtoszonym w angielskim Instytucie Transportowym (In-
stitute of Transport), pan R. H. Wilkinson przedstawit dane,
dotyczace kosztow eksploatacji trzech typéw pojazdow:
1) wozéw tramwajowych, 2) wozéw bezszynowych z zasila-
niem z przewodu goérnego i 3) wozéw autobusowych. Jak
wynika z kalkulacji, w warunkach angielskich przy wszel-
kich odstepach czasu, w jakich bylyby wyprawiane wozy,
od najmniejszych az do 18 minut, gospodarczo najkorzyst-
niejszym okazuje sie elektryczny woéz bezszynowy, zasilany
z przewodu goérnego. Przy odstepach wiekszych, najkorzyst_
niejszym staje sie autobus.

Prelegent podkreslit cenne zalety wozu bezszynowego
jako organu tacznikowego przy wspdipracy elektrycznych
przedsiebiorstw tramwajowych o réznej szerokosci toréw
i, wogoéle, jako S$rodka elektrycznej komunikacji
miastowej.

miedzy-

(The Electrician, T. CIV, Nr. 2698, str. 197)

Oswietlenie w kopalniach wegla. — Angielskie ustawo-
dawstwo goérnicze, wychodzac ze wzgledéw bezpieczenstwa,
nie pozwala na stosowanie elektrycznych obwodoéw S$wietl-
nych z wylgczalnemi Zzrédtami Swiatta na odlegto$¢ ponizej
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(zaréwki o Swietle dziennem,
Stosowanie tych zar6-

sztuczne $wiatlo dzienne
o bankach ze szkia niebieskiego).
wek poleca si¢ takze w wypadkach, w ktérych podczas
dnia zachmurzonego, zachodzi potrzeba dodatkowego
osSwietlenia. Jasno$¢, pochodzaca od tych zaréwek, w tym
przypadku nalezy utrzymaé¢ taka sama, jakg otrzymujemy
dzieki naturalnemu rozproszonemu os$wietleniu dziennemu
lokalu, a wiec na og6t nalezy dazy¢ woéwczas do wiekszych
jasnosci, niz przy zwyczajnem sztucznem oswietleniu.

VIl. Wzajemne dostosowanie réznych zrédet Swiatla.

Os$wietlenia, stuzace dla ré6znych celéw, nie powinny
sie wzajemnie kioci¢; np. oswietlenie ulic — z os$wietleniem
dla celéw' reklamy, oswietlenie okien wystawowych i Swia-
tet sygnatowych ze Swiattami przedmiotéw ruchomych, np.
samochodami. Z drugiej za$ strony S$wiatta sygnatowe (na
budowlach, urzadzeniach kolejowych, skrzyzowaniach tram-
wajowych, mostach) winny odréznia¢ sie wyraznie z posréd
Swiatet, stuzacych do oswietlenia ulic lub dla celéw rekla-
mowych.

B. Czas trwania oSwietlenia.

W warsztatach pracy oraz przejsciach, bedacych pod
dachem, nalezy zasSwieci¢ sztuczne $Swiatlo wtedy, kiedy
jasno$¢, pochodzaca od naturalnego $wiatita dziennego,
zmaleje ponizej wartosci jasnosci, podanych w powyzszych
tabelach w kolumnie ,pozadane’.

Sztuczne os$wietlenie ulic, urzadzen kolejowych i por-
towych, og6lne oswietlenie dla celéw komunikacyjnych na-
lezy uruchamiac:

w poétroczu zimowem w V2 godziny po zachodzie i ga-
si¢ na V2 godziny przed wschodem;

w po6troczu letniem w % godziny po zachodzie i gasi¢
na % godziny przed wschodem.

(L. u. L, P. _ ,0.G.5.

TECHNICZNE.

300 jardéw (274,2 m) od miejsca wystepowania wegla.
takie sa wymagania, stawiane ze wzgledéw bezpieczenstwa,
to, z drugiej strony, zwykta lampa bezpieczenstwa daje
w miejscu pracy gornika jasnos$¢, nie przekraczajagcag 2,5 do
6 luksoéw, gdy, natomiast, do stworzenia nalezytych warun-
kéw pracy potrzeba przynajmniej okoto 125 lukséw. Do-
Swiadczenia z zastosowaniem w kopalniach na miejscach
pracy lamp 70-watowych wykazaty zwiekszong wydajnosé
pracy gornikéw, ktérym zapewnione zostalo tego rodzaju
oSwietlenie. Podniesienie mocy zaréwek do 150 watéw da-
to w wyniku dalsze zwiekszenie wydajnosci. Majac to na
wzgledzie, angielskie wladze goé6rnicze (The Salety in Mines
Research Board — Urzad do badan w sprawie bezpieczen-
stwa w kopalniach), starajg sie znalez¢ rozwiagzanie, umoz-
liwiajgce zastosowanie zaréwek na mniejszej odlegtosci od
miejsca pracy. Sa prowadzone prace zaréwno nad lampa-
mi, jak tez i przewodami dla instalacyj goérniczych, oraz po-
szukiwania takiej konstrukcji samoczynnego wytacznika,
ktéryby powodowat gasniecie zaréwki, w taki wytgcznik za-
opatrzonej, w razie uszkodzenia jej banki szklanej, zanim
rozpalona jej cze$¢ mogtaby sie zetkngé¢ z powietrzem, na-
syconem gazem. Co do kabelkéw gietkich, stuzacych do
doprowadzania pradu, w koncu ubiegtego roku zostat zain-
stalowany pod ziemig w kopalni angielskiej prébny odcinek

Jesli
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kabla gietkiego, zaopatrzonego w warstwie izolacyjnej
w lekki przew6d pilotowy, zapewniajagcy na wypadek uszko,
dzenia kabla przed obnazeniem zyly uprzednie przerwanie
obwodu pilotowego z idagcem za tem wytgczeniem pradu
w przewodzie gtéwnym.

(The Electrician T. CIII, Nr. 2690, str. 830).

Elektryfikacja mieszkan prywatnych w Anglji i w Sta-
nach Zjednoczonych A. P. — Na odczycie, poswigconym te-
mu zagadnieniu i wygtoszonym w jednym z oddziatéw British
Electrical Developpement Association (E. D. A)) — Angiel-
skiego Stowarzyszenia rozwoju elektrycznego, inzynier C. F.
Wells przytoczyt szereg danych o akcji, zorganizowanej
przez to stowarzyszenie, celem zwiekszenia zuzycia pradu
w gospodarstwie domowem. llo$¢ og6lna odbiorcéw pry-
watnych wynosi obecnie w Anglji 2600 000. Przecietne zu-
zycie energji elektrycznej jednego odbiorcy prelegent oce-
nia na 400 do 500 kWh rocznie. Roczny przyrost zbytu pra-
du, oddawanego przez angielskie elektryczne przedsiebior-
stwa publiczne, wynidst za ostatni rok 11% z dos$¢ szerokie,
mi jednak odchyleniami w poszczegélnych okregach (od 2

do 30%). Prelegent ostro powstawal przeciwko zaopatry-
waniu nowobudowanych doméw w instalacje elektryczne,
obliczone, jak dawniej, na zaspokojenie potrzeb tylko

w dziedzinie os$wietlenia bez uwzgednienia mozliwosci za-
stosowania pradu jako Zzrédta ciepta do ogrzewania pomiesz.
czen i przygotowywania pokarmdéw, propagujac nowy nor-
malny typ instalacji domowej, dajagcy mozno$¢ tych wias-
nie innych zastosowan. Prelegent podkreslit powodzenie
akcji amerykanskiej, dzieki ktérej udato sie skioni¢ wszyst-
kich przedsiebiorcéow budowlanych do dobrowolnego zobo-
wigzania sie, ze wszystkie bez wyjatku nowobudowane do-
my beda zaopatrywane w instalacje, odpowiadajgce tak
zwanemu ,Red Seal Standart” (,Norma Czerwonej Piecze-
ci"), w ktoérych rozbudowa urzadzen elektrycznych jest do-
prowadzona do nalezytego poziomu. W poszczegoélnych
okregach Stanéw Zjednoczonych A. P. odsetek, przypada-
jacy na budynki, wykonywane w ten spos6b, dochodzi do
80%. W wyniku tej akcji z blisko 20 000 000 domostw Sta-
néw A. P. na kazde 10 istniejacych 7 jest juz zaopatrzone
w takag instalacje elektryczng; to tez ilos¢ elektrycz-
nych przyboréw domowych, bedgacych w uzytku na poczat-
ku roku biezacego, wynosita:
11 500 000; odkurzaczy prézniowych —
maszyn do prania — 5 000 000; wentylatorow
rusztéw — 4 500 000; maszynek do kawy —-
chtodni — 750 000.

zelazek —
6 000 000;
— 5000 000;
3 500 000;

(The Electrician, T. C1V, Nr. 2698, str. 208).

Zespét regulatora — transformatora — przetwornicy
4400 kW Zjednoczonych Gazowni i Elektrowni w L i z b o.
nie. Zaklady w Saint-Ouen Tow. ,Alsthom" wykanczaja
obecnie zesp6t regulatora napigcia i transformatora z prze-
twornicg jednotwornikowg o mocy 4400 kW, ktéry pod
wzgledem mocy bedzie najwiekszym ws$rdd zainstalowa-
nych tego rodzaju zespotéow dla szybkosci 300 obr/min.

Zespot ten przeznaczony jest dla podstacjiw R oci o
Zjednoczonych Gazowni i Elektrowni w Lizbonie, ktéra po-
siada juz dwa zespoly przetwornic po 1250 kW i jeden
o0 mocy 2200 kW. Gtéwne charakterystyki zespotu sa:

Moc 4 400 kW.

Strona pradu trojfazowego 10000 V —- 415 V 42/50

obrotow.

Strona pradu stalego 460/490 dla os$wietlenia i 520/550
dla trakcji.

Zespbt ten jest obliczony dla przecigzenia 50% w cig-
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gu 2-ch godzin, to zn. dla pradu 12000 A dla wszystkich
napie¢ pradu statego. Regulacje napiecia uskutecznia sie
przy pomocy regulatora indukcyjnego wigczonego przed
transformatorem zasilajacym przetwornice. Aparat ten jest
typu wewnetrznego o chtodzeniu naturalnem, catkowicie
zanurzony w oleju.

Transformator, zmieniajacy napiecia, jest réwniez ty-
pu wewnetrznego, zanurzony w oleju i posiada radiatory,
ktére moga by¢ odejmowane. Przetwornica jednotworniko-
wa jest typu przemystowego otwarta o chtodzeniu natural-
nem. Ze wzgledu jednak na specjalne warunki eksploata-
cyjne. przewidziana zostata wentylacja dodatkowa.

(R. E. M., maj — czerwiec 1930).

Prostowniki rteciowe w instalacjach oswietleniowych,
W wielu miastach zachowana zostata dotgd catkowicie
lub czesciowo sie¢ pradu statego, szczegodlniej w Srédmie-
Sciach, gdzie przebudowa instalacji bytaby zbyt kosztowna.

Wraz z dalszym rozwojem takich s ?ci stalo sie ko-
niecznem zasilanie ich z nowych Zrédet, przyczem rozbudo-
wa starych elektrowni pradu statego nie mogta by¢ oczywi-
Scie ekonomiczna. Okazata sie wiec potrzeba urzadzen
przetwérczych w celu zasilania sieci odbiorczej z sgsiednich
sieci pragdu zmiennego. W wielu miastach zadanie to spet-
niajag prostowniki rteciowe na niskie napiecie, ktoérych roz-
woj jest tak znaczny, iz stanowig one obecnie 30% ogo6lnej
mocy zainstalowanych prostownikéw rozmaitych typéw.

Prostowniki, przeznaczone dla instalacyj S$wietlnych,
odznaczajg sie znacznym zakresem zmiennosci oddawanego
na sie¢ napiecia, ktére musi by¢é regulowane w zaleznosci
od chwilowego obcigzenia sieci i linji zasilajacej.

Z wykonanych w ostatnich czasach instalacyj na uwa-
ge zastuguja podstacje wiedenskiej sieci osSwietleniowej.
Podstacja Schmeltz posiada prostownik na 4000 A przy na-
pieciu pradu statego od 400 do 700 V, przyczem zmiana na-
piecia odbywa sie pod obcigzeniem. Tak wielki zakres
napiecia ttbmaczy sie tem, ze prostownik stuzy¢ ma jedno-
czesnie do zasilania sieci oswietleniowej 400 — 560 V, tram-
wajowej 600 — 700 V, oraz do tadowania akumulatoréow.

Réwniez w Paryzu istnieje szereg instalacyj prostow-
nikéw po 6000 A, przetwarzajacych prad zmienny dwufa-
zowy na staty pod rozmaitemi napieciami.

(Revue B. B. C. Nr. 4jXVII).

Nowa lokomotywa elektryczna kolei szwajcarskich.
W  zwiazku z projektowanag elektryfikacja dalszych
492 km linij kolejowych Zarzad Kolei Zwigzkowych wydat
szereg nowych zaméwien taboru elektrycznego. Précz loko-
motyw znanych juz typéw (2D(J) zamoéwiona zostata olbrzy-
mia lokomotywa 14 osiowa do obstugi pociggéw na linji
Gotthardu. Bedzie to najwieksza lokomotywa na kontynen-
cie ,jak Swiadczg o tem nastepujgce dane:

Typ elektrowozu 1B01B(11+1B01B01

Napiecie robocze 15 kV, prad jednofazowy 162/3
okr/sek.
Moc silnikéw stata 6560 KM.
" " godzinna 7200 KM.
Predko$¢ mocy statej 66,5 km/godz.
Sita pociggowa na obwodzie ko6t stata 26 000 kg.
Sita pociggowa na obwodzie két przy rozruchu

64 000 kg (?).
Predkos¢ maksymalna 100 km/godz.
Przektadnia 1:3,47
Srednica két pednych 1350 mm
" ,» potocznych 950 mm
Catkowita dtugos¢ lokomotywy 32,5 m,
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Waga czesci elektrycznej 109,55 t
" b mechanicznej 123,3 ¢

Waga catkowita z obstugg i dodatkami 234 t

Waga przyczepnosci 156 t

Lokomotywa sktada sie z dwoéch symetrycznych me-
chanicznie czesci, sprzezonych ze sobg elastycznie, W kaz-
dej czesci znajduje sie po 4 podwdjne silniki, oraz transfor-
mator, umieszczony w $rodku nad osig potoczna.

(Bulletin Oerlikon, Nr. 107).

Olbrzymi turbogenerator zbudowany przez General
Electric C° ustawiony zostat w nowej elektrowni ,,State Li-
ne" nad jeziorem Michigan (U, S. A.). Generator posiada
moc 204 000 kW i stanowi pierwszy z pieciu przewidzianych
dla tej elektrowni zespotéw.

Turbina zasilana jest parg o preznosci 42 atm i temp.
385" C. Para wylotowa przechodzi przez 8 kondensatoréw
chtodzonych woda czerpang bezposrednio z jeziora. Turbi-
na sklada sie z trzech czesci, z ktérych pierwsza wysoko-
prezna porusza pradnice 76 000 kW, oddajac pare wylotowga
o preznosci 8 atm. dwom dalszym zespotom; kazdy z nich
jest potagczony z pradnicg gtowng 62 000 KW i pomocnhicza
4000 kW. Zespoty niskoprezne pracowa¢ moga niezaleznie
od wysokopreznego.

Para wylotowa turbiny wysokopreznej podgrzewana
jest w podgrzewaczach parowych do temp. 260" C. Pod-
grzewanie wody odbywa sie w pieciu stopniach réwniez za
pomoca pary, pobieranej z turbin.

Kazdy zespét niskoprezny posiada po 4 kondensatory
pionowe. Pary o ci$nieniu 45 atm. i temp. 400" C. dostarcza
6 kottow o powierzchni ogrzewalnej 900 m2 opalanych py-
tem weglowym.

Wydajno$¢ zespotu wynosi obecnie okoto 3350
kal/kWh, istnieje jednak nadzieja dalszego jej powiekszenia.
(R. E. M. Nr. 9).

Podstacja miedzynarodowa ,ltle NapoleonIl Podstacja
zbudowana zostata we Francji w poblizu granicy Niemiec-

ko — Szwajcarskiej i ma za zadanie rozdziat i prze-
twarzanie energji w trzech zbiegajagcych sie sieciach
elektrycznych 135000 V, 70000 V i 6000 V. Linje 135 kV

doprowadzajg energje z sieci szwajcarskiej lub do tej sieci,
dwie pozostate z sieci francuskich. Linje zasilajace rozcho-
dzag sie pozatem réwniez i do Niemiec.

Podstacja sktada sie z trzech grup po trzy transforma-
tory jednofazowe, o potrojnem uzwojeniu 135/70/6 kV. Urza-
dzenia regulacyjne pozwalajg na zmiany napiecia w grani-
cach 15%. Ogélna moc podstacji wynosi 60 000 kVA.

(R. E. M. Nr. 9).

Niepowodzenie pozyczki elektryfikacyjnej w Anglji.—
Angielski Centralny Urzad Elektryczny (Central Electricity
Board) dla zdobycia $rodkéw na swoje inwestycje elektry-
fikacyjne postanowit zaciggna¢ pozyczke publiczng. Zapis
na obligacje zostat otwarty z poczatkiem roku biezacego.
Suma ogélna pozyczki miata wynosi¢ 7 000 000 funtéw szter-
lingébw (ok. 304 000 000 zt. p.), jej oprocentowanie 5% rocz-
nie. Obligacje byly zaofiarowywane nabywcom po 97,5 za
100. W rezultacie zapisy nie pokryly jednak catej sumy po-
zyczki dochodzac ogétem do 91% sumy projektowanej.
*Pierwsze obroty pozyczki rozpoczety sie po kursie 98,25 do
98,75.

Niepowodzenie tych obligacyj, dajacych odsetki znacz-
nie wyzsze anizeli uwazane dawniej w Anglji za normalne
2 do 3% rocznie, $wiadczy o znacznem podniesieniu sie wy-
magarn miejscowych kapitalistow w poréwnaniu ze stosun-
kowo niedawnym jeszcze czasem.

(The Electrician, T. C1V, Nr. 2697, str. 160).
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Nowe wagony tramwajowe w Zurychu. Tramwaje
w Zurichu uruchomity' na wiosne roku biezagcego 4-0 osio-
we wagony motorowe nowego typu. Wskutek znacznych
wzniesien na linji, dochodzacych do 750000 oraz wymaganej
na tych wzniesieniach predkosci 25 km/godz. przy wadze
2 wozéw doczepnych 18 t okazalo sie koniecznem zastoso-
wanie wagon6w bardzo ciezkich, zaopatrzonych w silniki
o wielkiej mocy.

Waga nowego wagonu wynosi 25600 kg, diugos$¢ cat-
kowita 11,54 m, szeroko$¢ 2,2 m. Wagon ma 25 miejsc do
siedzenia i 32 stojagce. Wejscie i pomost dla pasazeréw
stojagcych znajduje sie posrodku wagonu. Wagon jest nie-
symetryczny i posiada tylko z jedne jstrony zamkniety prze-
dziat dla motorniczego.

Podwozie sktada sie z dwoéch wézkéw dwuosiowych
0 rozstepie osi 1,550 m i $rednicy k6t 610 mm. Wagon na-
pedzany jest przez cztery silniki o nastepujacej charaktery-
styce;

Moc stata Moc godzinna
Prad na silnik 84 A 111 A
Moc na obwodzie kota 44 kW 59 kw
Sita pociggowa na obw. kota 600 kg 890 kg

Predkos$¢ ustalona 27,0 km/godz. 24,3 km/godz.

Moc stata wynosi wiec 75% mocy godzinnej.

Silniki sg samowentylowane, przyczem otwory wenty-
lacyjne moga by¢ w razie potrzeby zamykane.

Podobnie, jak w pracujacych juz od paru lat na sieci
wozach zastosowano silniki szybkobiezne z podwdjng prze-
ktadnig zebatg, zamknieta w skrzynce, osadzonej na osi
pednej. Silniki umieszczone sg prostopadle do osi ku zew-
netrznej stronie wézkéw i moga by¢ elektrycznie tgczone po
dwa w szereg lub tez wszystkie réwnolegle. Przewidziane
zostato hamowanie elektryczne na zwarcie przy réwnoleg-
tem potaczeniu silnikéw. Kazdy wagon posiada pozatem 4
hamulce szynowe, wzbudzane pradem zwarcia lub tez pra-
dem z sieci. Sita hamujgca tych hamulcéw wynosi 16 000 kg.

Prad pobierany jest z sieci zapomoca jednego panto-
grafu typu kolejowego. Wagony posiadajg sprzegta auto-
matyczne, wigczajagce réwnoczes$nie obwdéd hamulcowy wo-
z6éw doczepnych. Przewdd S$wietlny i ogrzewczy jest umiesz-
czony na dachu i sktada sie z nieizolowanego preta, zacze-
pianego o odpowiedni hak na wozie doczepnym.

(Bulletin Oerlikon Nr. 107).

Technika oswietleniowa w teatrze. Teatr wymaga wie-
le efektow Swietlnych, ktérych wykonanie zmusza do budo.
wy pokaznych instalacji elektrycznych 1 uzycia specjalnych
przyrzadéw. Oczywiscie najwazniejszym przyrzadem, stuza-
cym do regulowania $Swiatta jest opornik, ktéry ze wzgledu
na znaczng moc, przybiera nieraz wymiary imponujace. Sto-
pniowanie poszczegdélnych odcinkéw opornika powinno by¢
tak dobrane, zeby byto mozliwe zupeinie réwnomierne
przejscie od ciemnosci do petnego Swiatta, bez jakichkolwiek
skokéw'. Prawo, znalezione doswiadczalnie, wymaga, zeby
strumien Swiatta zmieniat sie o 1/n-tg strumienia, odpowia-
dajgcego poprzedniej dzialce opornika (a nie o 1/n-tg stru-
mienia przy peinym napieciu), przy kazdym ruchu raczki,
jezeli caty opornik ma n kontaktéw. Zaréwki weglowe sg
tatwiejsze do regulowania, niz metalowe wypelnione gazem,
1 kiedy w pierwszym przypadku zaréwka 110 V gasnie juz
przy 40 V, w drugim dopiero przy 10—12 V.

Spotykamy niekiedy w teatrze oporniki ciagte, jak;
elektrolityczne, rteciowe i indukcyjne, lecz najczesciej spo-
tykanym typem jest opornik z kontaktami $lizgowemi. Na
jednym "takim oporniku mamy zazwyczaj 3 obwody lamp.
W pierwszej czesci drogi raczki opornika gasi sie stopnio-
wo jedng trzecig calej ilosci lamp, podczas gdy dwie trze-
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cie znajduja sie pod petnem napieciem, nastepnie gasi sie
cze$¢ drugg i wreszcie trzecig. Taki sposob gaszenia utatwia
tagodne stopniowanie $wiatta, a oprocz tego pozwala na
znaczne zmniejszenie wymiaréw opornika, ktéry powinien
by¢ obliczony tylko na jedng trzecig wytaczonej mocy.

Wszystkie czynnosci, zwigzane z wywotywaniem efek.
téow Swietlnych, wykonuje operator, majac w swej budce
tablice, na ktérej sa zebrane wytgczniki, raczki od oporni-
kéw i bezpieczniki poszczegélnych obwodéw lamp. Oporni-
ki zazwyczaj majg napedy linkowe i umieszczone sa w sa.
siedniem pomieszczeniu, gdyz wywigzujgce sie ciepto utru-
dniatoby prace operatora.

Zaleznie od akcji teatr wymaga dwoch gtéwnych efek-
tow dekoracyjnych — wnetrza i pod gotem niebem. W pier-
wszym przypadku wystarcza rampa i zyrandole. Rampa zna-
lazta wielu przeciwnikéw, gdyz zastania deski sceniczne,
zwtaszcza dla widzéw z pierwszych rzedéw i oSlepia akto-
réw. Préby jednak zastgpienia rampy reflektorami, umiesz-
czonemi na widowni, i Swiattem z géry, zawiodty.

Scena jest oSwietlona z gory zespotem zaréwek zgru-
powanych na poziomej kracie, ruchomej w swej ptaszczyz-
nie dokota osi i w kierunku pionowym. Obwody poszcze-
gblnych krat sa od siebie niezalezne, ilo$¢ krat zaleznie od
wielkos$ci sceny waha sie od 3 do 12. Moc zar6éwek, uzytych
do oswietlenia sceny ,jest zazwyczaj od 40 do 60 W; uzy-
wane sg rowniez zaréwki 150 i 200 W, ktére pozwalajg na
znaczng oszczednos$é pradu, lecz przedstawiajg te niedogod-
nos¢, ze Swiatto ich jest skupione i bardziej oslepiajace.

Dla akcji, rozgrywajacych sie pod gotem niebem, gté-
wnem zadaniem dekoracyjnem jest wywotanie u widza -zlu-
dzenia rozlegtego krajobrazu, znikajagcego na widnokregu.
W tym celu stuzy biata ptachta, okalajgca scene z trzech
stron, t. zw. ,cyclorama"” i oSwietlona lampami, umieszczo-
nemi za kulisami, dla uniknigecia cieniéw przedmiotéw znaj.
dujacych sie na scenie. Ziludzenie obtokédw na niebie daje
sie osiggngé zapomocg specjalnego przyrzadu, ktéry posiada
zaréwke 3000 W, owinieta dokota przezroczem sfotografo-
wanych rzeczywistych obtokéw i umieszczong w $rodku
obracajgcego sie systemu optycznego, ztozonego z 8—10
objektywow i luster. System optyczny porusza silnik elek-
tryczny, ktérego szybko$¢ mozna regulowaé zaleznie od
potrzeby.

W dzisiejszych teatrach mamy réwniez przyrzad do
wywotywania ztudzenia falujacego morza. Przyrzad ten jest
zwykta latarnig projekcyjng, ktéra rzuca na ekran zdjecie
morza; przed obiektywem przesuwa sie siatka odpowiednio
skonstruowana, poruszana zapomoca matego silnika, dajac
wrazenie ruchu fal.

Technika osSwietlenia sceny osiagneta wprawdzie duzv
stopien doskonatos$ci, zalezna jest jednak w znacznej mierze
od umiejetnosci postugiwania sie tem waznem narzedziem
dekoracyjnem.

(R. G. E. 19.4.1930).

Gromadzenie energji w elektrowniach o znacznych
szczytach obcigzenia. Aby podota¢ obcigzeniu szczytowe-
mu, stosowano do niedawna tylko akumulatory i silniki dy-
zlowskie. Obecnie przyrzady te ustepuja miejsca akumula-
torom pary w elektrowniach cieplnych i zbiornikom wodnym
w zaktadach wodnych.

Gtéwna przyczyna,
akumulatoréow

ktéra powstrzymata stosowanie
i dyzli, to ich niepomierny koszt instalacji
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W warunkach gospodarczych witoskich koszt ten wynosi dla
dyzli okoto 1400 lir (1 lira = ok. 0,47 ztotych), a dla aku-
mulatoréw elektrycznych — 1800 do 2400 lir za kazdy kilo-
wat mocy zainstalowanej, podczas gdy dla wiekszych insta-
lacji zbiornikéw parowych, koszt ten wynosi tylko 650 lir.
Trudniej natomiast ustali¢ $redni koszt zainstalowanego Ki-
lowata dla zbiornikéw wodnych, gdyz koszt ten jest w znacz-
nym stopniu zalezny od warunkéw miejscowych; mozna tylko
zaznaczy¢ og6lnie, ze wobec duzej sprawnosci urzadzen wod-
nych rentowno$¢ ich jest niewatpliwa.

Dziatanie zbiornikéw pary Ruthsa polega na kolejnem
skraplaniu i odparowaniu wyréwnawczej ilosci pary, zalez-
nie od zapotrzebowania mocy w danej chwili. Dzieki czu-
tosci urzadzen regulujacych przyptyw i odptyw pary, kazdy
nadmiar wytworzonej pary jest natychmiast pochtoniety
przez zbiorniki przy réwnoczesnym wzroécie cisnienia, a
podczas przecigzen, gdy kotty nie mogg podota¢ wzmozone-
mu zapotrzebowaniu, turbiny pobierajg dodatkowa llos¢ pa-
ry ze zbiornikéw. Zbiorniki pary Ruthsa umozliwiaja wiec
z jednej strony zmniejszenie ilosci kottéw, a z drugiej —
wydatne zwiekszenie ich sprawnosci, bowiem kotly te sa
obcigzone zawsze jednakowo.

Wada tych zbiornikéw jest to, ze wymagajag one sto-
sowania specjalnych turbin, na cisSnienie zmienne, ktérych
sprawno$¢ — moze wskutek jeszcze niedostatecznego opa-
nowania konstrukcyjnego tego typu — jest nizsza, niz jed-
nostek normalnych tej samej macy. Mimo to cata instalacja
jest bardzo rentowna, bo pozwala zaoszczedzi¢ 0,1 kg wegla
na kazdej kWh, wskutek czego koszt Instalacji umarza sie
w kréotkim czasie.

W obecnej dobie instalacje zbiornikéw Ruthsa przy-
bierajg nieraz znaczne rozmiary. Przyktadem tego moze sh
zy¢ projekt rozbudowy elektrowni w Charlottenburgu, kt6-
ry uwzglednia 24 jednostki o pojemnosci 290 m:i kazda, czyli
og6lnej pojemnosci 7000 m\ przy cisnieniu pary od 35 do
14 kg/cm-'.

Co do zbiornikéw wodnych, napetnianych w godzinach
matego zapotrzebowania zapomocag pomp napedzanych przez
turbiny, to og6lna sprawnos$¢ instalacji wynosi okoto 0,65
(0,85% dla pompy odsrodkowej i 0,90 dla turbiny).

Pod wzgledem gospodarczosci, zasadnicza r6znica po-
miedzy temi dwoma sposobami nagromadzania energji pole-
ga na tem, ze podczas gdy koszt zainstalowania zbiornikéw
Ruthsa jest prawie proporcjonalny do mocy tej instalacji,
to koszt zainstalowania zbiornikéw wodnych jest proporcjo-
nalny do mocy zainstalowanych maszyn,

(R. G. E. 28.9.1929).

Sala pokazow S$wietlnych. Francuskie towarzystwo
gospodarki $wietlnej ,,La Compagnie des Lampes" otworzy-
to w Paryzu sale pokazowo — doswiadczalna, ktérej celem
jest zaznajomienie szerokich sfer mieszkancéw miasta z za-
sadami racjonalnego oswietlenia. Na sali znajduje sie sze-
reg eksponatéw i urzadzen poréwnawczych oraz scena, ha
ktérej odbywaja sie witasciwe pokazy i wygtaszane sg od-
czyty. W obrebie sali wykluczona jest wszelka reklama
firm i przedsigbiorstw. Ciekawg nowoscia jest ,muzyka
Swiatet”, wykonywana na odpowiednim ekranie po kazdym
pokazie. ,,Muzyka" zmieniajacych sie kolorowych Swiatet
ma sprawia¢ bardzo mite wrazenie artystyczne.

(R. E. M. Nr. 9).
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ODDZIAL LWOWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Inz. Speiser Jan — Zioczéw, Elektrownia
Miejska.
Inz. Janczyszyn Tadeusz — Lwbéw, ul
ODDZIAL SOSNOWIECKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
1 Inz. Wtadystaw Molski, Katowice,

Kosciuszki 4.
2 Franciszek Vielmetti,
nicza, Tow. Franko - Wioskie, Kopalnia Paryz.
3. Ludwik Tencer, Czestochowa, ul.
na 5.

Dabrowa Gor-

Zielo

KOMUNIKAT ZARZADU SEKCII
S. E. P.
W mys$l uchwaty Walnego Zgromadzenia Sekcji Radio-
technicznej SEP z dn. 18VII b. r. Walne Zebranie cztonkéw
Sekcji odbedzie sie we czwartek dnia 9 pazdziernika o godz.
20-ej w lokalu Panstwowych Kurséw Radiotechnicznych
w Warszawie, Mokotowska 6. W razie braku quorum na-
stepne Walne Zebranie odbedzie sie o godz. 20 min. 30.

RADJOTECHNICZNEJ]

Porzadek dzienny:
1) Zagajenie i wybdr przewodniczacego.
2) Sprawozdanie ustepujagcego Zarzadu.
3) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
4) Wybo6r nowego Zarzadu.
5) Wolne wnioski.

Polski Komitet Elektrotechniczny

WYPADKI

ELEKTRYCZNE W KOPALNIACH.

(Z prac Komisji Bezpieczenstwa PKE"),

Dzieki uprzejmosci Wyzszego Urzedu GOrni-
czego w Katowicach oraz Stowarzyszenia Dozoru
Kottdw Parowych w Katowicach jesteSmy w moz-
nosci podaé¢ zestawienie statystyczne wypadkow
porazenia pradem elektrycznym, jakie sie wyda-
rzyly na terenie Wyzszego Urzedu Gérniczego w
Katowicach (Wojewd6dztwo Slaskie) w roku 1929
oraz w latach 1927 i 1928.

Wobec braku jakiejkolwiek statystyki wypad-
kow porazenia elektrycznego w Polsce i wobec te-
go, ze ilos¢ wypadkow, sadzac chociazby z pobiez-
nych wzmianek w dziennikach jest znaczna, Ko-
misja do spraw bezpieczeristwa urzadzen elektry-
cznych bedzie w dalszym ciggu zbierata i opraco-
wywata statystyke tego rodzaju wypadkéw takze
w innych dzielnicach Polski oraz z innych dziedzin
zastosowania elektrycznosci i uprasza usilnie
wszystkich kolegéw o przesytanie mozliwie do-
ktadnych opiséw wypadkéw pod adresem Sekre-
tarjatu Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego
do uzytku Komisji Bezpieczenstwa (Warszawa ,ul
Kroélewska 11).

Za rok 1929 zestawiono pierwszg kompletng
statystyke wypadkéw porazenia i poparzenia pra-
dem elektrycznym w kopalniach na terenie woje-
wodztwa $lgskiego, obejmujgcg zaréwno wypadki
na wysokiem, jak i na niskiem napieciu oraz za-
réwno wszystkie wypadki $miertelne, jak ciezkie
i lekkie. Réwniez za lata 1927 i 1928 zdotano zesta-
wi¢ wiekszo$¢ wypadkow elektrycznych tegoz re-
jonu, jakkolwiek zestawienie to nie jest tak kom-
pletnem i szczegétowem jak za rok 1929.

Opracowane przez inz.

Z.Rychlika — Ka-

towice.

Wypadkéw elektrycznych byto:

Na wysokiem Na niskiem
c napieciu napieciu
2 Smier . Smier
& el Q& en T o
o nych nych
w roku 1929. . 27 6 2 8 3 8
w latach 1927
i 1928 . . . 25 4 — 10 2 9

Wiekszo$¢ wypadkéw byta badana przez fa-
chowego rzeczoznawce i na tej podstawie mozna
byto okresli¢ prawdopodobng przyczyne wypadku,
jak rowniez blizsze okolicznosci-

Prawdopodobne przyczyny wypadkow przed-
stawiajg sie nastepujgco:

w roku w latach
1929 1927/28
wiasna nieostroznosc¢*) 15 13
nieuwaga 2
przypadek ruchowy 3
niejasne rozporzadzenie 1
zamach samobdjczy 1
zbytnia gorliwos¢ 1
wady urzadzen 2 5
niewyjasnione 2 2

*) Wiasnag nieostroznos$¢, jako przyczyne wypadkow,
nalezy przyjmowac¢ z pewnem zastrzezeniem. Z jednej stro-
ny bowiem przemeczenie, brak dostatecznego poczucia nie-
bezpieczenstwa, niedostatecznie rygorystyczny nadz6r wy-
wotujg wiasnie owa ,,wtasnag nieostroznosé". Z drugiej strony
ludzie, odpowiedzialni za wypadek, starajg sie ze zrozumia-

tych powodoéw zwali¢ wine na ,wiasng nieostroznosc¢".
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POLSKIE NORMY ELEKTROTECHNICZNE

Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich

POLSKI KOMITET NAPIECIA NORMALNE

ELEKTROTECHNICZNY
Wazne od dnia 26 maja 1930.

PNE
18 =

Napiecie nominalne sieci jest to $rednie napiecie, ktére ma panowa¢ na zaciskach odbiorni-

kéw, do niej dotgczonych.

Napiecie najwieksze u zrédet pradu (na zaciskach pradnic i na wtérnych zaciskach transfor-

matordéw) uwaza sie za wyzsze 0 10% od nominalnego napiecia sieci.

Normalne napiecia nominalne sg nastepujgce:

Prgd zmienny

trojfazowy

Napiecie fazowe

Napiecie nominalne w wolta h

i Prad staty
jednofazowy

1 X no
2XHO i? ?2(6

4 X HO

1X 220

2 x 220

1x 440

127
220

220

380
1000
3000
6 000

10000
15000
20 000
30 000
45 000
60 000
80000
100 000
150 000
200 000
300 000

Uwaga: Napiecia wydrukowane tlustemi czcionkami sg szczego6lnie zalecone i zgodne z roz-

porzadzeniem Ministra Rob6t Publicznych z dnia 26 maja 1930 r. (Dz. Ust. Nr. 45

z dn. 18/VII/30 poz. Nr. 384).

Zgodne z normami Miedzynarodowej Komisji Elektr. (CEl) Publ. 38 z 1927 r.
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W powyzszem zestawieniu uwzglednione sg
tylko gtéwne przyczyny wypadku, obok ktérych
graly pewng role, jak to nieraz bywa i inne ubocz-
ne przyczyny. Tak np. za r. 1929 mozna wymienic
jako uboczne przyczyny w jednym przypadku
przemeczenie, w jednym niesciste wykonanie pole-
cenia, oraz w jednym wady instalacji.

Wzwyz 50% wszystkich wypadkow przypada
w kazdym razie na nieostroznos$¢ poszkodowanych
cséb, co daje wyrazng wskazéwke, w jakim kierun-
ku winny iS¢ przedewszystkiem starania, majgce
na celu obnizenie ilosci wypadkéw elektrycznych.

Dalsze szczegOty odnoszg sie juz tylko do ro-
ku 1929.

Z posrdéd osob, ktére uleglty wypadkom, przy-
pada na fachowcéw (elektromonteréw) 3 wypadki
Smiertelne, 5 lekkich i 1 — ciezki, z tego wszyst-
kie na wysokiem napieciu- Z pozostatych osiem-
nastu wypadkéw siedem (w tem 3 Smiertelne i 1
ciezki) odnosi sie tylko do obstugujagcych maszyny
elektryczne (Slusarze, maszynisci, pomocnicy), re-
szta wypadkéw czyli 11 (w tem 3 Smiertelne) do
innych oséb, zatrudnionych na kopalniach, jak gor-
nikéw, ciesli, wozakéw, tadowaczy i t. p.

Z wymienionych 27 wypadkéw 11 wydarzyto
sie przy pradzie statym o napieciu 220, 500 i 1100
V i to wylgcznie przy kolejkach z golym drutem
Slizgowym pod ziemig i na powierzchni; z tego je-

Z K O L N

Z POLITECHNIKI WAR-
SZAWSKIEJ Inz Jan Obra-
palski uzyska! przed Kilku
tygodniami tytut docenta
habilitowane g‘o Poli-
techniki Warszawskiej.

Przy okazji podajemy je-
go zyciorys. Urodzony w ro-
ku 1881,

ksztalcit sie w
gimnazjum  kieleckiem, u-
konczyt Instytut Technolo-

giczny w Petersburgu ze
rtopniem inzyniera techno-
loga, a po rocznej praktyce
elektromonterskiej w hutach
i
na poéttoraroczne
uzupetniajace (z dziedziny elektrotechniki
rowej) na politechnice w Charlottenburgu.
Rozpoczyna praktyke w roku 1908, przyczem ani razu
nie zbacza z wytknietej drogi, z obranej i umitowanej spe-
cjalnosci — elektrotechniki gdérniczo

studja
i mechaniki pa-

. hutniczej.

Poczatkowo pracowat u ,.Siemensa" w Sosnowcu, péz-
niej u ,Zaborowskiego"”, réwniez w Sosnowcu, a od 1911 ro-
ku przez 16 lat — w Towarzystwie ,Saturn". Przez pierw-
sze trzy lata byt inzynierem mechanikiem kopalni
poczem zostal kierownikiem wydziatu mechaniczno
trycznego wszystkich trzech kopaln, nalezacych do Towa-
rzystwa Saturn”, i prokurentem. W roku 1927 objagt sta-
nowisko dyrektora , Stowarzyszenia Dozoru Kotiobw w Ka-
towicach" i do dzi$ dnia kieruje tg instytucja.

Jowisz,
. elek-

Od poczatku pobytu sw«go w Zagtebiu Weglowem bie.
rze zywy udzial w zyciu miejscowych stowarzyszen tech-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

dnak tylko 2 wypadki byly sSmiertelne. Przy pra-
dzie zmiennym napiecia wahajg sie od 40 az do
6000 V, w tem jest jeden wypadek Smiertelny, kto-
ry nastgpit przypuszczalnie przy napieciu bardzo
niskiem — 40 V!

Czesci urzadzen elektrycznych, przy ktérych
zdarzyt sie wypadek, dajg rowniez interesujacy
podziat, a mianowicie: na 27 wymienionych wy-
padkéw znane sg szczegély w 24 nastepujgcych
przypadkach. Przyczyna byly nastepujgce czesci:
rozdzielnice i szyny zbiorcze w 5 przypadkach
taczniki i nalezagce do nich urzg-

dzenia w 3 "
bezpieczniki (stopki) w 4 "
przewdéd $lizgowy kolejek elek- w 6 "
lokomotywy elektryczne w 2 "
kable w 1 ”
przewody sygnatowe w 1 "
przenosna wiertarka w 1 N

Razem 24 przypadki.

Jak wida¢ najwieksza ilos¢ wypadkéw wyda-
rzyta sie przy urzadzeniach rozdzielczych vraz z
tacznikami i bezpiecznikami, nastepnie zas, przy
kolejkach elektrycznych z gotym drutem Ssligo-
wym. Przy maszynach i transformatorach byt tyl-
ko 1 wypadek (przenosna wiertarka).

| C T W O

nicznych, jest jednym z zatozycieli

"

kow",

,Kota
ktére ozywia licznemi odczytami.
le ogtasza w prasie technicznej
Techn.", ,,Techn. Cieplna",
ze swej specjalnosci.
szyny wyciggowe
w opracowaniu) i
autorem

Elektrotechni-
Od roku 1924 sta-
(,,Przegl. Elektr.", ,Przegl.
»Przegl. Gorn.-Hutn.") artykuty

W postaci podrecznikéw wydat ..Ma-
elektryczne" (cze$¢ 1i ll; czes¢ Nl —
»Elektryczny naped walcarek" i wspot-
»Przepiséw budowy i ruchu urzadzen elektrycz-
nych pradu silnego w podziemiach kopalni®.

W roku 1924 zostal powotany przez Politechnike War-
szawska do wyktadania ,,Elektrotechniki Gérniczo - Hutni-
czej" i przedmiot ten wyklada stale,
rozszerzonej

a obecnie w formie

pod nazwga ,,Naped Elektryczny".

Kolega Obrapalski jest juz inzynierem w drugiem poko-
Ojciec p. Jana, $. p. Erazm Obrapalski byt inzynie-

réxa p alrdig c k cuncliavh i KEc jiesgozewadzit studja i budowe szeregu

kolei zelaznych w Rosji, a w Polsce — kolei Dgbrowieckiej

i Nadwislanskiej.

Z okazji habilitacji zyczymy koledze Janowi, aby i na-

stepne jego pokolenie zostato wierne sztuce inzynierskiej.
Prof. St. Odr. Wysocki.
PANSTWOWA SZKOtA WLOKIENNICZA W LODZI
przyjmuje codziennie, pr6cz niedziel i $wiat, od godz. 10
rano do 1 po potudniu zapis kandydatéw na | kurs Wy-
dziatu elektrycznego.

Wymagany wiek nie wyzej 19 lat zycia i Swiadectwo
ukonczenia 6 klas szkoty parnstwowej
wa szkét panstwowych,
Kurs trwa 3 lata.

Kandydaci zdaja egzamin sprawdzajacy z matematyki,
jezyka polskiego i rysunku odrecznego, przytem podlegaja
badaniom psychotechnicznym. Maturzysci szkét $rednich
ogélnoksztatcagcych sg przyjmowani na | kurs bez egzaminu.

leniu.

lub posiadajacej pra-
szkoty $redniej ogélnoksztatcacej.
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Prepisy Hlektrotechnick¢ho Svazu Ceskoslovenského.
Il opraven¢ wydani. Vydalesc. Tiskla Prazsk$ Akciova
Tiskarna. Str. VIII + 269.

»Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky* posiada sze-
reg komisyj, ktére pracujg od r. 1919 na polu normalizacji
i przepis6w elektrotechnicznych. Przepisy bezpieczenstwa
sg zatwierdzone przez wiladze panstwowe, a ,Normy" wy-
szczeg6lniajg wymiary, wielko$ci i inne znormalizowane
wiasnosci wyrobéw elektrotechnicznych przyjete przez Cze-
chostowacki Komitet Normalizacyjny.

Trzy tomy przepiséw i norm ESC wydane byty w latach..
1920, 1923 i 1925. Od tego czasu nowe normy wydawane by-
ty oddzielnie. Przepisy, przejrzane i skompletowane, uka-
zaty sie ostatnio w ksigzce ,,Predpisy ESC 1930“, ktéra za-
wiera przepisy bezpieczenstwa, obowigzujagce w obecnej
chwili w Czechostowacji, znakownictwo jednostek i symbo-

le graficzne, przepisy dotyczace maszyn, przyrzadéw, prze-
wodnikéw, oswietleia, urzadzen wewnetrznych, przewodéw
napowietrznych i ich krzyzowan, instalacji kopalnianych
i hutniczych, trakcyjnych, warsztatowych, elektromedycz-
nych, stabopragdowych i radjowych; précz tego, umieszczone
sg przepisy miedzynarodowe M. K. E. (C. E. l.), wazniejsze
prawa i rozporzadzenia wiadz panstwowych,
znormalizowana, wreszcie znaki fabryczne.

Przepisy opracowane zostaly przez komisje studjow
E. S. C., 6 ministerstw, 33 urzedy, szkoty i stowarzyszenia,
26 przedsiebiorstw wytwarzania i rozdzialu energji elek-
trycznej, 42 fabryki elektrotechniczne i przez 295 oséb —
cztonkéw E. S. C., ktoére braty udziat w tej pracy.

Ksigzka zawiera 262 stron zncrmalizowanego formatu
A5 (148 X 210 mm). Cena wydania w jezyku czechostowac-
kim Kc 120 (Frs 90), w tlumaczeniu niemieckiem Kc 180
(Frs 135).

terminologia

Z ZYCIA ORGANIZACIJI.

ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH.

Wiadze Zwigzku. Walne Zgromadzenie, ktére odbyto
sie w Wilnie dnia 29 maja (p. Przegl. El., zesz. 13-ty), po-
wotato wiladze Zwigzku w skiadzie nastepujacym;

Prezes Zwiagzku: Dyr. Kazimierz Gayczak z Warszawy
Wiceprezesi: , Marjan Dziewonski ze Lwowa
, Alfons Hoffmann 2z Torunia

, Franciszek Kobylinski z War-
szawy
Cztonkowie Rady: , Cyprjan Apanowicz z Czesto-

chowy

, Stanistaw Bielinski z Krakowa
Pawet Dombke z Cieszyna

» Juljusz Glatman z Wilna

, Jerzy Jasinski z Przemysla

, Jozef KozZniewski z Poznania

, Zdzistaw R auch z Sierszy Wod-
nej

., Kazimierz
stoku

, Kazimierz Straszewski

Riegert z Bialego-
z War-
szawy

, Tadeusz Sutowski z Warszawy.

Komisja Rewizyjna: ,, Augustyn Dolatowski z Gru-
dzigdza

, Stanistaw Préchnik ze Zgierza

" Marcin Sroczyhski z Inowro-

ctawia.

Zastepcy; , Fryderyk Pur

., Rufin

z Wielunia.
Sredzki z Grudzigdza.
Kongres elektryfikacyjny w Brukseli. Na Kongres
Elektryfikacyjny, ktory odbywa sie w Brukseli w okresie
od 4--14 wrzes$nia r. b, z Polski wyjechaly nastepujace
osoby: p Maurycy Altenberg ze Lwowa, p. Cyprjan Apa-

nowicz z Czestochowy, p. Ignacy Bereszko z Sosnhowca, p.
Stanistaw Bielinski z Krakowa, p. Franciszek Bilek z War-
szawy, p. Eryk Blacha z Piotrowic, p. Marjan Boj z Bory-
stawia, p. Charles Brunet ze Lwowa, p. Ludwik Fuks z
Warszawy, p. Tadeusz Garlinjki z Warszawy, p. Bolestaw
Jabtonski z Warszawy, p. Franciszek Kobylinski z War-
szawy, p. Jozef Kozniewski z Poznania, p. Szymon Landau
z Warszawy, p. Alfred Majzner z Piotrkowa, p. Wiadystaw
Paszyc z Kielc, p. Zdzistaw Rauch z Sierszy Wodnej, p. Ka-
zimierz Riegert z Biategostoku, p. Kazimierz Straszewski
z Warszawy.

Za posrednictwem Zwiazku
zgtoszono referaty:

1) Referat generalny w ,prawach zuzycia eneigji ele-
ktrycznej i propagandy pos$réd odbiorcéw — dyr. Kazimierz
StraszewsKki.

Elektrowni na Kongres

2) Organizacja obstugi licznikéw w wielkich elektrow-
niach —minz. Bolestaw Jabtonski.

3) Przepisy panstwowe, dotyczace sprawdzania i cecho-
wania licznikéw elektrycznych i transformatoréw mierniko-
wych, ze szczegdlnem uwzglednieniem przepiséw polskich—
inz. J. Rzags$nicki.

4) Gtowno definicje, charakteryzujagce wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energji elektrycznej — inz. Wac-
taw Konczykowski.

5) O potrzebie statystyki nieregularno$ci w ruchu
cieplnych zaktadéw elektrycznych — inz. Mateusz N a ch o-
linski.

6) Propaganda zuzycia elektrycznosci w Polsce inz.

Czestaw Zakiewicz.
7) Taryfy w uprawnieniach
M. Altenberg.
8) Propaganda zuzycia elektrycznosci
przez elektrownie t6dzkg — dyr.

rzadowych w Polsce
dyr.
.zorganizowana
Edward U Imann.
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| HANDEL.

KRONIKA

Bojanoéw. ,Mori. Polski" Nr. 149 podaje wyciagg z ob_
wieszczenia Min. Rob6t Publ. o nadaniu uprawnienia
Nr. 121 gminie miejskiej Bojanéw na teren tej gminy oraz
gm. wiejskiej Gotasz-yn, pow. rawickiego, woj. poznanskie-
go, na prawo wytwarzania i rozdzielania energji elektrycz-
nej. Uprawnienie wydano na lat 30. Maksymalne optaty na
niskiem nap. za kWh dla $wiatta 95 gr., dla sity — 47 gr.
Optaty ryczattowe: luty, marzec, kwiecien, sierpien, wrzesien
i pazdziernik 3 zt. 10 gr., maj, czerwiec i lipiec—2 zt. 10 gr.,
listopad, grudzien i styczen — 4 zi. 15 gr.

Ciechanowiec. ,Mon. Polski" Nr. 196 podaje wyciag
 obwieszczenia Min. Rob. Publ. o nadaniu uprawnienia
Nr. 128 p. Romanowi Tadeuszowi Schmeikemu na zaktad
elektryczny do wytwarzania i rozdzielania energji elek-
trycznej na obszarze gm. miejskiej Ciechanowca, pow. biel-
ski, osady Ciechanowca i folwarku Nowodworéw, gm. Klu-
kowska, pow. wysoko-mazowiecki, woj. biatostockie. Upraw-
nienia wydano na lat 25. Uprawniony jest obowigzany do-
starcza¢ energji elektrycznej od zmierzchu do $witu; jednak-
ze w przeciggu pierwszych 5 lat dostarczanie energji moze
sie odbywac¢ tylko do péinocy, a nadto i w godzinach przed
Switem, o ile zarzad gminy, za zgoda witadzy nadzorczej, za-
zada rannej dostawy energji. Jezeli zgtoszenie energji na site
dosiegnie 10 kW mocy, uprawniony bedzie obowigzany do-
starcza¢ energji réwniez i w dzien, w godzinach roboczych.
Maksymalna oplata na nap. niskiem wynosi za kWh dla
Swiatta 100 gr., dla sity — 50 gr.; na wysok. nap. 90 gr.
dla Swiatta, 45 gr. dla sity. Optaty ryczattowe: zt. 3 gr. 25,
zt. 2 gr. 20, zt. 4 gr. 35.

Komarno. ,Mon. Polski" Nr, 169 podaje wyciag z ob-
wieszczenia Min. Rob. Publ. o nadaniu uprawnienia Nr. 123
,am. wiejskiej Komarno, woj. lwowskie, na zaktad elektrycz-
ny do wytwarzania i rozdzielania energji elektrycznej na
obszarze tej gminy oraz gm. wiejskiej Chiopy, pow. Rudki.

Uprawnienie wydano na lat 30. Dostarczanie energji — od
zmierzchu do S$witu. W razie zgloszenia zapotrzebowania
na site tacznie do 15 kWh __ obowigzek dostarczania ener-

gji réwniez i w dzieA, w godzinach roboczych. Maksymalna
optata za energje na nisk nap. wynosi za kWh dla $Swiatta
95 gr., dla sity — 47 gr. Optaty ryczattowe: zi. 3 gr. 10,
zt. 2 gr. 10, zt. 4 gr. 15

to6dz. Ministerstwo Robdét Publicznych po negatyw-
nem zatatwieniu oferty elektryfikacyjnej Harrimana przy-
stagpito do opracowania projektow elektryfikacji poszcze-
goélnych okregéw (razem wszystkich 34), przyczem na pierw-
szy plan wysuneta sie kwestjg elektryfikacji okregu tédzkie.
go, ze wzgledu na jego wybitne znaczenie, jako waznego
osrodka gospodarczego Polski. W zwigzku z tem — 7 firm,
wsérod ktérych znajdujg sie tez elektrownie okregu tédz-
kiego, ztozyto oferty na budowe rozdzielczej sieci elektry-
cznej. W sprawie tej odbyta sie ostatnio konferencja w Mi-
nisterstwie Robdét Publicznych. Zauwazy¢ nalezy, iz elek-
tryfikacja samego okregu t6dzkiego jest powaznym objek-
tem, gdyz koszt budowy i urzadzenia sieci elektrycznej, ma.
jacej obstugiwac¢ okreg t6dzki, wynosi¢ ma kilkadziesigt mi-
ljonéw zitotych. Ma by¢ powaznie wyzyskany L zw. sezon
martwy, tak ze z wiosng przysztego roku roboty elektry-
fikacyjne w woj. t6dzkiem zostang rozpoczete, przyczem
pierwsze pod uwage wziete ZOStafv dwa miasta powiatowe:
Aleksandréw i Konstantynow,

Przemys$lany. ,Mon. Polski” Nr. 190 podaje wyciag

obwieszczenia Min. Rob. Publ. o nadaniu uprawnienia
Nr. 124 gminie wiejskiej Przemys$lany, pow. tejze nazwy,
woj. tarnopolskiego. Dostarczanie energji— od zmierzchu do
Switu. Jednakze w ciggu pierwszych 3 lat trwania upraw-
nienia dostarczanie energji moze sie¢ odbywac¢ tylko do po6t-
nocy, a nadto i w godzinach przed s$witem, o ile witadza
nadzorcza zazada rannej dostawy energji. Jezeli zgtoszone
zapotrzebowanie energji dla sity dosiegnie 15 kW — obo-
wigzek dostawy réwnie i w dzien w godzinach roboczych.
Uprawnienie wydano na lat 30. Maksymalne optaty wynoszg
na niskiem napieciu za kWh dla $Swiatta 95 gr., dla sity —
47 gr. Optaty ryczattowe zt. 3 gr. 10, zt. 2 gr. 10, zt. 4 gr. 15

Pruszkow. Elektrownia okregowa w Pruszkowie,
uzyskawszy od swych zagranicznych akcjonarjuszy — Utili-
ties Corporation (Poland) Ltd, nowe kredyty w wysokosci
12 000 000 zt., przystgpita do rozszerzenia elektrowni oraz
ieci przewodéw. Dotychczas wybudowano i oddano do uzyt-
ku podstacje w Jeziornie oraz catkowitg sie¢ wysokiego i ni-
skiego napigcia w Jeziornie, Skolimowie, Konstancinie, Pow-
sinie, Wilanowie i okolicy. Przystgpiono do budowy nowych
podstacji w Szcze$liwicach, Grodzisku, Zyrardowie i Mioci-
nach, jak réwniez do montazu linji przesytowych oraz do bu-
dowy drugiej linji przesytowej wysokiego napiecia z Prusz-
kowa do Warszawy. W samej elektrowni zapoczgtkowano
prace w zwiazku z ustawieniem nowego zespotu turbinowego
0 mocy 15000 kW i nowych kottow.

Radzyn. ,Mon. Polski® Nr. 129 podaje wyciag z ob-
wieszczenia Min. Rob. Publ. o nadaniu uprawnienia Nr. 117
na zaktad elektryczny spétce: Elektrownia w Radzyniu, D.
Lichtenstein, B. Aroniak i S-ka. Uprawnienie wydano na lat
15 na obszar gminy miejskiej Radzyn w powiecie tejze naz-
wy, woj. lubelskiego. Dostarczanie energji — od zmierzchu
do Switu. W razie zgloszenia zapotrzebowania na site tgcz-
nie do 10 kW — obowigzek dostarczania energji réwniez
w dzien, w godzinach roboczych. Maksymalne optaty na nisk.
nap. za 1 kWh dla $wiatta 100 gr., dla sity — 50 gr. Optaty
ryczattowe: zt. 3 gr. 25, zt. 2 gr. 20, zt. 4 gr. 35.

Tarnobrzeg. Mon. Polski Nr. 185 podaje wyciag z ob-
wieszczenia Min. Rob. Publ. o nadaniu uprawnienia Nr. 122
gminie miejskiej Tarnobrzeg. wojewddztwa lwow-
skiego. Dostawa energji — od zmierzchu do $witu. W razie
zgtoszenia zapotrzebowania na site do 15 kW — obowigzek
dostarczania energji réwniez w dzien w godzinach robo-
czych. Uprawnienie wydano na lat 30. Maksymalne optaty
na niskiem napieciu za kWh dla Swiatta 90 gr., dla sity —
45 gr, Optaty ryczattowe zt. 3, zt. 1 gr. 90, zt. 3 gr. 90.

Warta. Mon. Polski Nr. 202 podaje wyciag z obwiesz-
czenia Min. Rob. Publ. o nadaniu uprawnienia Nr. 126 gmi-
nie miejskiej Warta, wojew. toédzkiego. Dostarczanie
energji od zmierzchu do $witu, jednak w ciagu pierwszych
10 lat dostawa moze sie odbywac¢ tylko do poéinocy, a nadto
1w godzinach przed Switem, o ile wtadza nadzorcza zazada
rannej dostawy energji. W razie zgtoszenia zapotrzebowania
na site tgcznie do 5 kW mocy — obowigzek dostarczania
energji réwniez i w godzinach roboczych w dzieA. Upraw-
nienie wydano na lat 30. Maksymalne optaty na niskiem na-
pieciu za kWh dla $wiatta 95 gr.. dla sity — 47 gr. Optaty
ryczattowe: zt. 3 gr. 10, zt. 2 gr. 10, zt. 4 gr. 15

Warszawa. Elektryfikacja powiatu
warszawskiego. Magistrat m. Warszawy przestat
do minist. robét publ. pismo w sprawie udzielenia zarzadowi
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miasta koncesji na elektryfikacja powiatu warszawskiego
z prawego brzegu Wisty, pow. radzyminskiego, minsko-ma-
zowieckiego, Wyszkowa i Serocka. Miasto ubiega sie o kon-
cesje na lat 40, w ciggu 2 lat obowigzuje sie¢ wybudowac
elektrownie, obliczong na 7500 kilowatéw, cena elektrycz-
nosci wynositaby 75 gr. za kilowat dla os$wietlenia i 34 gr.
za prad, wytwarzajacy site napedowa.

Elektrownia stanetaby w Wotominie.

Tramwaje. Magistrat uzyskat na rozbudowe
tramwajow miejskich pozyczke krétkoterminowg w wysoko-
$ci 2000000 zt. w jednym z bankéw warszawskich. Pozwo-
li ona na wybudowanie nowych linij, na wykonczenie zela-
zobetonowego gmachu warsztatéw przy ul. Karolkowej i wy.
konczenie kottowni.

W lipcu tramwaje miejskie przewiozty 17 184 698 pa-
sazer6w, w poréwnaniu z czerwcem r. b. (20439 462) o 18,94
proc. mniej, w poréwnaniu z lipcem r. z. (18 442 467) o 7,32
proc. mniej.

Wozokilometrow wykonano w lipcu 3352796, w po-
rownaniu z czerwcem (3394 090) o 1,23 proc. mniej, w poro-
wnaniu z lipcem r. z. (3344 443) o 0,25 proc. wiecej.

Polityka rozwoju linji tramwajowych w Warszawie
idzie obecnie w kierunku zastepowania linji $rédmiejskich
przez autobusy i przerzucania polgczen tramwajowych na
krance miasta. W ostatnich latach sie¢ tramwajowa w War-
szawie znacznie sie rozwineta. W roku 1913 diugos¢ sieci
tramwajowej wedtug osi ulic wynosita 35 kilometréow, w r.
1929 — 91.8 kilometra, liczbha wagon6w w ruchu wynosita
w roku 1913 — 246, w roku 1929 — 558.

Nasilenie tramwajoéw w $rédmiesciu napewno doszto
do punktu kulminacyjnego i obecnie zacznie si¢ okres stop-
niowej redukcji toréw na rzecz przedmie$¢. Poza przedmie-
Sciami dyrekcja tramwajow ma zamiar potlaczy¢ Warszawe
z miejscowosciami, ktére ciazag do miasta. Do takich miej-
scowosci nalezy Wawer, Zielonka, Wilanéw. Dyrekcja wy-
stapita z wnioskiem o przeprowadzenie linji wilanowskiej.

Witaszyce. Mon. Polski Nr. 146 podaje wyciag z ob-
wieszczenia Min. Rob. Publ. o nadaniu uprawnienia Nr. 119
gminio wiejskiej Witaszyce, pow. jarocifskiego, wojew.
poznanskiego. Uprawnienie wydano na lat 20. Maksymalne
optaty na nisk. nap. za kWh dla $wiatta 95 gr., dla sity —
47 gr. Optaty ryczattowe: zt. 3 gr. 10, zt. 2 gr. 10, zt. 4 gr. 15

R 0 zZ N E

Elektryfikacja Polski. Min. Robét Publicznych, prof.
dr. M. Matakiewicz, odbyt konferencje z radcg ambasady
angielskiej w Warszawie, p. Kimmensem, ktéry w imieniu
kapitatow angielskich wyrazit zainteresowanie dla tej spra-
wy.

Nadto p. minister przyjat p. Debre'a, administratora
francuskiego syndykatu elektryfikacyjnego ,,Synelpol”, kto-
ry przedstawit p. ministrowi szczegbtowe propozycje
w imieniu syndykatu w zwigzku ze ztozong przez ten syndy.
kat oferta na elektryfikacje Polski.

Poza tem p. minister Matakiewicz przyjagt p. Fatersona
z Nowego Jorku, ktéry pragnat oméwi¢ szczeg6towo z p.
ministrem maksymalny i minimalny program elektryfikacji
Polski. P. Faterson wystepowal w imieniu trzech wielkich
firm amerykanskich: »Westinghouse", ,General Electric
i ,Stone — Weber".

— Do Ministerstwa Robo6t Publicznych zgtoszona Zgz_eglomenla,

stata oferta francuskiego koncernu finansowego w sprawie
elektryfikacji przemystowych dzielnic kraju. Koncern ten
ubiega sie o udzielenie mu koncesji na terenach Zagtebia
Dabrowskiego i Zagtebia Naftowego w Matopolsce Wscho-
dniej. Oferenci reprezentujg trzy wielkie towarzystwa: So-
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ciete Franco - Americaine d'Electricite, Compagnie Gene-
rale d'Electricite et Societe Financiere Electrique.

— Przedstawiciele firm zagranicznych, ktére ziozyty

ostatnio oferty do ministerstwa rob6t publicznych na prze-
prowadzenie prac elektryfikacyjnych w réznych dzielnicach
kraju, zgtosity obecnie prosbe, by rozpatrzenie ofert zostato
przyépieszone. Obecnie ministerstwo ma juz okoto 10 ofert
firma zagranicznych, a to amerykanskich, francuskich i bel-

gijskich. Prace nad zbadaniem warunkéw, wysuwanych
w ofertach, rozpoczete by¢ maja przez ministerstwo nie-
zwiocznie.

Sota, San i Dunajec. Celem meljoracji Soty (przeptyw
18 m szesSciennych na sek. przy powodzi za$ wzrasta do
1300 m na sek) postanowiono wybudowaé w Porgbce olbrzy-
mig tame zaporowa. Miejsce do wzniesienia tamy jest bar-
dzo dogodne, gdyz po obu stronach rzeki s dos$¢ duze
wzniesienia, ktére po wybudowaniu tamy stanowi¢ beda
wielki naturalny basen. Tama spietrzy wode w tem miejscu
na 22 metry na dlugosci 6—7 kilometréw w gore
Pojemno$¢ basenu wyniesie okoto 35 miljondw metréw
sze$¢. wody. Przed powodzig, zaleznie od wysokosci syg-
nalizowanej fali, basen bedzie calkowicie lub czeSciowo wy-
prozniany i bedzie w stanie wytrzyma¢ nawet najwyzszg
fale przyboru. W tamie znajduja sig¢ liczne przegrody, kto-
ref w zaleznosci od wysokosci nadchodzacej fali, beda od-
powiednio przepuszczaty wode i w ten sposéb regulowaty
odptyw woéd w czasie powodzi.

Dla zamortyzowania kosztéw budowy tamy postano-
wiono wbudowaé¢ w tame wielki zaktad wodny, mocy 12
tysiecy kilowatéw, ktory produkowaé bedzie 25 miljonéw
kWh rocznie. Zaklad ten bedzie =zasilat w energje elek-
tryczng 3 najbardziej uprzemystowione powiaty,
cie: powiat bielski, zywiecki i wadowicki. Cata produkcja
energji bedzie sprzedana, gdyz — jak wynika z przepro-
wadzonej ankiety — zapotrzebowanie tych trzech powiatéw
na energje elektryczng wynosi ponad 50 milj. kWh rocznie.

Budowe tamy w Porgbce rozpoczeto w roku 1921,
przyczem kosztorys wynosit 20 miljonéw ztotych. Budowa
tamy, z powodu niewspotmiernie matych kredytéw, wyzna-
czanych w budzetach rocznych na ten cel, stale sie przediu-
za. Dotychczas prace przy budowie
w 30 — 35%.

rzeki.

mianowi-

tamy wykonane sa

Poniewaz w obrebie przysziego basenu potozonych jest
kilka wiosek (nawiasem mowigc czesto niszczonych przez
powodzie), wiadze musiaty przystapi¢ do wykupienia te-
renéw, ktére po wybudowaniu tamy zostang zalane przez
wode. Cze$¢ gruntéw juz wykupiono, pozostaje jeszcze do
wykupienia 5 wiosek, zatem okoto 400 ha ziemi. Na prze-
siedlenie rodzin, ktérych grunty zostaly wzglednie zostang
przymusowo wykupione, zakupiono majatek Czaniec pod
Ketami, w poblizu Porgbki. Mieszkancy wiosek wykupio-
nych beda osadzeni na ziemiach tego majatku oraz cze-
Sciowo w okolicy, a to z tego wzgledu, aby ich zbytnio nie
oddala¢ od stron rodzinnych.

Opr6cz wyzej wymienionych celéw
spetni jeszcze jedno zadanie: mianowicie olbrzymie zapasy
wody, nagromadzone w basenie, na wypadek dtugotrwatej
posuchy, beda wypuszczane i w ten sposéb chociaz cze-
Sciowy uzyska sie podniesienie poziomu wody w goérnym
biegu Wisty, co bedzie miato duze znaczenie jesli nie dla
to przynajmniej dla usptawnienia Wisty na
przestrzeni kilkudziesieciu kilometréw.

tama w Porabce

Termin ukonczenia budowy tamy nie jest jeszcze $ci-
Sle ustalony, nalezy sie jednak spodziewaé( ze ukonczenie
nastapi w ciagu 3—5 lat, a to z tego wzgledu, ze obecne
czynniki miarodajne przywiagzuja wieksza, niz przed Kkilku



Nr 19

laty wage do prac regulacyjnych i meljoracyjnych na rze-
kach i coraz wieksze pozycje w budzecie przeznaczajg na
ten cel.

Niezaleznie od wielkiego dzieta, rozpoczetego w Po-
ragbce, podobne przedsiewziecia, lecz na wiekszg jeszcze
skale, projektowane sg na Sanie i na Dunajcu. Na obu
tych rzekach projektuje sie wybudowanie zbiornikéw o po-
jemnosci po 10 miljonéw m sze$¢, wody, wraz z zakladami
wodnemi, ktére bedg w stanie produkowaé po 50 miljonéw
kWh rocznie. Aczkolwiek nie da sie dzi§ ustali¢ Scistego
terminu realizacji tych dwéch ostatnich planéw, to w nie-
dalekiej przysziosci zostang one niewatpliwie zrealizowane.

Podatek obrotowy a elektrownie prywatne. Najwyz-
szy Trybunat Administracyjny ze skargi elektrowni prywat-
nej, ktéra uzasadniata zastosowanie wzgledem niej ulgowej
1 proc. stopy podatku od obrotu, zwazyt, “"co nastepuje:.

LArt. 7 ustawy o panstwowym podatku przemystowym
ustanawia w punkcie a wyjatek od zasadniczej 2 proc, sto-
py podatkowej od obrotu, a mianowicie obniza te stope do
1 proc. wzgledem obrotéw, osiggnietych przez przedsie-
biorstwo przemystowe ze sprzedazy wydobytych surowcéw
lub wyprodukowanych towaréw, o ile artykuty te zostaly
nabyte réwniez przez przedsiebiorstwa przemystowe, prze-
rabiajagce je, wzglednie zuzywajagce w prowadzonym prze-
mysle.

Zastosowanie zatem stawki ulgowej 1 proc. od obro-
tow, osiagnietych przez przedsiebiorstwo ze sprzedazy wy-
dobytych surowcéw lub wyprodukowanych towaréw, prawo-
dawca uzaleznia od 2 istotnych warunkéw: 1) azeby ten
wydobyty surowiec lub wyprodukowany towar zostat na-
byty réwniez przez przedsiebiorstwo przemystowe, i 2) aby
nabywajgce przedsigebiorstwo nabyty surowiec, czy towar
przerobito wzglednie zuzyto w prowadzonym przemysle.

Kwestja, czy nabywajgce przedsiebiorstwo optaca po-
datek przemystowy, czy tez jest zwolnione od niego, nie od-
grywa roli przy zastosowaniu ulgi w rozumieniu art. 7 pun-
ktu a ustawy o podatku przemystowym.

W danym wypadku nalezy rozwazy¢ kwestje, czy przy-
stuguje ulga skarzacej elektrowni, ktéra uzywa przerobio-
nego pradu dla os$wietlenia ulic, czyli uzywa tego pradu
czesciowo w charakterze konsumenta, jak wywodzi wiadza
pozwana.

Gdy jednak omawiana ulga uzalezniona jest miedzy
innemi od istotnego warunku, by zuzycie lub przerébka na-
stapity w prowadzonym przemysle, przeto jasne jest, iz ul-
gowa stawka nie moze by¢ stosowana tylko w wypadkach
sprzedazy towarow przez przedsiebiorstwo przemystowe in-
nych przedsiebiorstw nie dla celéw produkcji,
6w inwestycyjnych, ewentualnie dla witasnej
niezwiazanej z produkcja.

lecz dla ce-
konsumciji,

Ot6z w danym wypadku skarzgca elektrownia dostar-
czata prad wytgcznie elektrowni miejskiej, ktéra nabywany
prad, po przerobieniu, czeSciowo sprzedawata prywatnym

odbiorcom, czesciowo uzywata dla oswietlenia witasnego
przedsiebiorstwa, czesciowo za$ oddawata na cele oSwie-
tlenia ulic.

Tylko wiec ten ostatni cel,
niezwigzana z produkcija,
cze$¢ surowego pradu

jako konsumcja wiasna,
pozbawia obrét, obejmujacy te
,ulgi podatkowej. Natomiast sprze-
daz pradu prywatnym konsumentom, jako tez uzycie pradu
dla osSwietlenia wiasnego zaktadu przemystowego, mieszcza
sie w ramach art. 7 punkt a ustawy o podatku przemysto-
wym.

W szczego6lnosci uzycie pradu dla oswietlenia witasne-
go zaktadu, jako konsumcja, zwigzana bezposrednio z pro-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

539

dukcja, przy ktérej prad dla oswietlenia zaktadu przemy-
stowego stanowi niezbedny $rodek obrotowy,
zastosowanie ulgi podatkowej.

Nie wyklucza za$ przyznania ulgi ta okolicznos¢, ze
tylko cze$¢ obrotu odpowiada ustawowym warunkom, gdyz
zgodnie z ustawg nalezy wilasnie te cze$¢ obrotu ustali¢ od-
dzielnie w odpowiedni spos6b i podda¢ ulgowemu opodat-
kowaniu, zwitaszcza, ze inne warunki, potrzebne do zasto-
sowania ulgi z art. 7 punkt a ustawy w danym razie zacho-

uzasadnia

dzg". (Orzecz. N. T. A. prawa L. Rj. 863/28).
Otworzenie wiasnego oddziatu w Polsce przez koncern
Alsthom. Koncern francuski Alsthom, .ktérego interesy

reprezentowata dotychczas w Polsce firma A. Marsy et Co
w todzi, zmuszony byt, w zwigzku z szybkim swoim rozwo-
jem na rynku polskim, otworzy¢ wiasny oddziat w Kato-
wicach ,ktérego gldwnem zadaniem jest obstugiwanie ciez-
kiego przemystu oraz elektrowni.

Kierownictwo tego oddziatu, ktéry stanowié¢ bedzie
centrale na Polske koncernu Alsthom, objgt znany w szero-
kich sferach przemystowych, p. inz. Marjan Esman. Firma A.
Marsy et Co zachowata reprezentacje koncernu Alsthom na
wojewddztwo toédzkie, zajmujac sie zasadniczo dostawami
dla przemystu wiékienniczego.

ZE SPOLEK AKCYJNYCH.

Pomorska elektrownia krajowa ,,Grédek® Sp. Akc.
Dnia 11 sierpnia r. b. odbylo sie w Toruniu doroczne
Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw Spoiki; posiedzeniu
przewodniczyt Prezes Rady Nadzorczej Pan Starosta Kra-
jowy Pomorski tagcki.

Sprawozdanie z dziatalnos$ci za rok 1929 ztozyt dyrek-
tor Spoétki p. Inz. Hoffmann. Rozpoczeta w roku
1928 budowa zaktadu wodno - elektrycznego o mocy 12 000
KM w Zurze ulegta wskutek zbyt ostrej zimy diuzszej
przerwie i dopiero w maju 1929 roku mogta byé kontuowa-
na. Wiekszo$¢ rob6t wykonanych przypadata na czas od
maja do grudnia 1929 roku, — czas na tak olbrzymiag budo-
we stosunkowo Kkrotki; dobra jednak organizacja umozli-
wita wykonanie zadania, tak ze prébne uruchomienie pierw-
szej turbiny nastgpito juz 20 grudnia 1929 r. Uroczyste uru-
chomienie natomiast nastgpito 15 lutego 1930 r. przez Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej Dr. Inz. Mos$cickie-
go w obecnosci p. Ministra Rob6t Publicznych Dr.
Matakiewicz g p. Ministra Rolnictwa Dr. Jan.
ta-Potczynskiego, cztonkéw Rzadu, Samorza-
déw i Pomorskiego Wojewo6dzkiego Zwigzku Komunalnego
oraz proszonych gosci.

Inz.

Peine spietrzenie wody i pelne wyzyskanie zaktadu
nastapi dopiero przy koncu roku biezgcego.

Produkcja zaktadu wodno - elektrycznego w Grédku
wynosita w roku sprawozdawczym 11 961 000 kWh.

Rok obecny t j. 1930 przedstawia si¢ pod wzgledem
produkcji znacznie lepiej, gdyz przedewszystkiem zdolnos$¢
produkcji powiekszyta sie przez uruchomienie Zuru a poza-
tem w koncu roku sprawozdawczego Groédek rozpoczat sta-
ta dostawe energji elektrycznej dla miasta Gdyni i Wejhe-
rowa; szybki rozwdj portu w Gdyni rokuje réwniez state
powiekszanie sie zapotrzebowania energji elektrycznej. Sa
tez widoki, ze w niedlugim czasie zelektryfikowane beda
miasta i wieksze gminy wiejskie, potozone w poblizu stacji
i sieci elektrycznych Groédka, jak Pucka, Koscierzyny i t. d.

Wogéle ostatnie lata wskazujg, ze program Grédka
byt celowy i ze oczekiwane zapotrzebowanie pradu predzej
sie rozwijato, anizeli sie¢ tego spodziewano, tak ze progra-
mowa wspotpraca elektrowni wodnych z elektrowniami pa-
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rowemi odpowiadata intencjom Groédka. Wida¢ z tego, ze
efekt finansowy stale poprawia¢ sie bedzie.

Dla tego tez Grodek zamierza za pomoca kredytu za-
granicznego rozszerzy¢ swag dziatalno$¢ na cate Wojewddz-
two Pomorskie i Poznanskie.

Rachunek strat i zyskéw za rok 1929 wykazat nadwyz-
ke w wysokosci zt. 59 185,44, ktéore Walne Zgromadzenie
uchwalito przenie$¢ na fundusz odnowienia.

Bilans roczny na dzien3l-gpgrudnia
1929 r.
Stan czynny: 1) Kasa Torun i Grédek zi 26 689,05;

2) Papiery wartosciowe 4961,50; 3) Dtuznicy i wierzyciele
501 808,19, gwarancja Star. Kraj. 302040,—, kaucja na
uprawnienia 64 19491 = 868 043,10; 4) Urzadzenia biur i ru-
chomos$ci 171 978,50; Zaktad wodno - elektryczny w Gréd-
ku: 5) Budynki 1031 939,39, 6) Budowle ziemne 1732 359,60,
7) Drogi i Parcele 231290,13, 8 Maszyny 1393 215,23,
9) Warsztaty (urzadzenia) 58929,83, 10) Wylegarnia ryb
(urzadzenia) 4723,14, 11) Magazyn (zapasy materjaléw bu-

dowlanych i kolejka 487 237,96, 12, Instalacja 108 113,76,
13) Fabryka izolatoréw i laboratorjum 143 064,23 —
5190 873,27, 14) Linja telefon, do Przechowa i Leosi

23 006,69, 15) Grudzigdz linja i podstacja 903 648,55, 16) To-
run linja i urzadzenie podstacji 1718 827,85, 17) Gdynia li-
nja i podstacja 4298 040,93, 18) Linja Gdynia — Wejherowo
335 434,05, 19) Zaktad wodno - elektryczny w Zurze z linjg
telefoniczng Grodek — Zur 14 362 717,82, 20) Chetmza (wpta-
ta na grunt pod podstacje 150 = 27 904 371,31.

Stan bierny: 1) Kapitat akcyjny zt. 3 000 000,—, 2) Fun-
dusz rezerwowy 1318 549,25, 3) Fundusz odnowienia
587 062,49, 4) Wierzyciele (kredyt inwest.) 19612 809,59.
5) Akcepty (kredyt inwest.) 3071 363,74, 6) Gwarancja hi-
poteczna 302 040,—, 7) Dywidenda niepodjeta za lata 1926- -
1930 12 546,24 — 27 904 371,31

Rachunek strat i
31l-go grudni a 1929 r.

Debet: Koszty eksploatacji wigcznie z zakupnem pradu
z+. 198 590,12. Podatki 127 151,90. Pobory urzedn. 159 723,03’
Procenty 336 874,83, Koszty handlowe 160 831,40, Odpisy nha
zuzycie 59 185,44 — 1042 356,72.

Kredit: Eksploatacja (wptywy za prad) zt. 1033 273.04.
Ro6zne zyski 9083,68 = 1042 356,72.

zyskow nadzi en

L o6dzkie Towarzystwo Elektryczne S. A. zwotluje Nad-
zwyczajne Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw, ktére od-
bedzie sie w czwartek, dn. 23 pazdziernika 1930 r., o godz.
18, w gmachu Zarzadu Spoétki w todzi, przy ul. Przejazd
Nr. 58, z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Wyb”r przewodniczacego;

2) Powiegkszenie kapitatu akcyjnego;

3) Emisja obligacyj;

4) Zmiana 8§ 6 i 7 statutu Spo6tki, ogtoszonego w ,,Mo-
nitorze Polskim” z dnia 13 marca 1925 r. Nr. 60, wzglednie
8§ 4 i 5 statutu Spéiki, zatwierdzonego przez Walne Zgro-
madzenie Akcjonarjuszéw z dn. 5 czerwca 1930 roku.

Zaktady Akumulatorowe Systemu ,Tudor" Sp. Akc.
w Warszawie. Bilans zamknigcia na dzien 31 grudnia
1930 roku. Stan czynny: Kasa zt. 5089,62; Banki

zt. 7,719.82; Waluty obce zt. 3098,37; Weksle zt. 155 134.67;
Dtuznicy zt 1267,325.30; Sumy przechodnie zi 41 023.20;

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma
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Wyroby gotowe zl. 137 153.50; Nieruchomosci zt. 356 973.16;
Urzadzenie fabryczne zi. 50 408.57 i Ruchomosci rézne zt
230 322.99; razem zt. 2423 980.29.

Stan bierny: Kapitat akcyjny zt. 800 000.—; Ka-
pitat zapasowy =zt 183282.58; Kapitat amortyzacyjny zl.
140 910.30; Akcepty zi. 11.200.—; Banki zt. 202 302.—; Wie-
rzyciele zt. 855 977.93; Sumy przechodnie zt. 49 585.55; Zysk
zt. 180 721.93; razem zi. 2423 980.29.

Rachunek zyskéw i strat. W inien: Koszty handlowe
i administracyjne zi. 900 221.12; Swiadczenie socjalne zi.
14 888.64; Podaki zi. 206 261.91; Ubezpieczenie transportu

zt. 1,673 02; Utrzymanie monterow zit. 99 230.41; Réznica
kursowa zl. 51.65; Procenty zi. 134 480.34; Amortyzacja in-
wentarza biurowego zt 1157.58; Zysk zt. 180 721.93; razem
zt. 1538 686.60.

Ma: Sprzedaz zt. 1423 070.10; Montaz zt. 115 616.50;
razem zt. 1538 686,60.

Walne Zgromadzenie z dnia 14 lipca 1930 roku powyz.
szy bilans wraz z rachunkiem zyskéw i strat zatwierdzito,
za$ po odpisaniu statutowo przewidzianych zt. 14 036.— na
kapitatl zapasowy i amortyzacyjny, tudziez zi 18 000.— na
tantjeme dla cztonkéw Zarzadu, reszte czystego zysku zl.
148 685.93 postanowito nie wydzielajgc dywidendy — prze-
nies¢ na rok nastepny.

Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Krakowskiem, S. A.
Rachunek bilansu na dz. 31 grudnia 1929 r.

Stan czynny: Inwestycje: Grunty 152 848,17, Budyn-
ki 3465 982,77, Maszyny i urzadzenia techn. 5916 453,71,
Sieci i transformatory 4246 250,93, Ruchomos$ci 327 548,52,
Nowe budowle 4 181 137,56, Gazownia Os$Swiecim 287 266,07
= 18 577 487,73; Kasa 13 177,36; Banki 93 069,29; Weksle

64 275,39; Dtuznicy 2035 585,00; Papiery wartoSciowe
15 694,61; Zapasy materjatéw: dla budowy 635 112,54, dla
ruchu 327 767,52 — 962 880,06 = 21 762 169,44.

Stan bierny: Kapitaty: Akcyjny 7500 000,00. Zapa-
sowy 393 965,20, Rezerwowy 1854 907,56, Amortyzacyj-
ny 5251 877,49 — 15000 750,25; Wierzyciele: Kredyty in-
westycyjne 3531 709,52, Inni wierzyciele 2462 172,42 —
3993 881,94; Niepodjete dywidendy 172095,48; Rachunek

Strat i Zyskéw; Przeniesiony zysk z 1928 r. 2 087,96, Zysk

za 1929 r. 593 353,81 — 595 441,77 — 21 762 169,44.
Rachunek Strat iZyskow za 1929 r.
Wydatki: Koszty ruchu 1658 949,26, Podatki

284 514,59, Swiadczenia socjalne 52454,04 = 1995 917,89;

R-k odpiséw za amortyzacje 568 408,53; Rachunek Strat

iZyskéw: Pozostaty zysk z 1928 r. 2087,96, Zysk za 1929

r. 59335381 — 595441,77 m 3 159 768,19.

Wptywy; Pozostaty zysk =z 1928 r. 2087,96; Wpty-

wy z operacji przedsiebiorstwa 3 157 680,23 — 3 159 768,19.

»Sieci Elektrycznell Spétka Akcyjna w Warszawie.
Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie ma sie odby¢é w War-
szawie w dniu 1 pazdziernika 1930 roku ,0 godzinie 9 i po6t
w lokalu Spotki Akcyjnej ,,Sita i Swiatto" przy ul. Marszal-
kowskiej Nr. 94. — Porzadek obrad obejmuje:

1) Wybdér przewodniczacego.

2) Zmiana statutu Spo6iki i uzgodnienie z nowem pra-
wem o spotkach akcyjnych (Rozporz. P. Prez. Rzeczypospo-
litej z dnia 22 marca 1928 r. Dz. Ust. Nr. 30 z dnia 26 marca
1928 r.).

3) Wybér witadz Spoiki.

spo6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zaht. Graf. ,,Drukarnin Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



