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i W zwiazku z projektowaniem wigkszych linij wysokonapigeciowych w S. A. ,Sita
i Swiatto"”, czesto zachodzita potrzeba gruntownego zaznajamiania sie z praktycznemi

zagadnieniami w lej

dziedzinie,

wymagajacemi przeprowadzania glebszych studjéw.

Jedng z najpowazniejszych prac stanowi powyzszy temat; z wyjatkami tej pracy pragne

zaznajomié¢ czytelnikow

W artykule moim p. t. ,,O0 zwarciach z ziemig
w napowietrznych sieciach wysokonapieciowych ),
przedstawitem w ogolnych zarysach istote zwarc
z ziemig w napowietrznych linjach wysokonapiecio-
wych, opisatem szkodliwe nastepstwa tych zjawisk
oraz zapoznalem czytelnikéw z zasadg najczesciej
uzywanych urzadzen ochronnych, majacych za za-
danie zmniejszenie i unieszkodliwienie pradu zwar-
cia ziemnego, nie wchodzac blizej w sposéb obli-
czania tego pradu.

Celem niniejszego artykutu jest dalsze rozwi-
niecie poruszonego tematu przez szczegétowe omo-
wienie zjawiska pojemnosci przewoddéw, wyprowa-
dzenie niezbednych w praktyce wzoréw do oblicza-
nia tych pojemnosci, oraz zanalizowanie wptywu
przewoddw odgromowych podczas zaburzeh atmo-
sferycznych.

W literaturze zagadnienia te sa opracowane
1 omawiane w catym szeregu podrecznikéw i cza-
sopism, lecz pomimo to nie sg one dostatecznie
usystematyzowane, co zainteresowanemu czytelni-
kowi nie pozwala na nalezyte obznajmienie sie
w krotkim czasie z caloksztattem tego przedmiotu.

Niniejsze rozwazania w zasadzie nie przedsta-
wiajg zatem nic nowego, sa tylko uzupetnieniem lu-
ki w literaturze przez przedstawienie catosci
w zwieztej i krotkiej formie ze specjalnem uwzgle-
dnieniem najczesciej w praktyce zachodzacych
przypadkéw.

Poniewaz wobec spodziewanej elektryfikacji
kraju stoimy w przededniu budowania wielkich na-
powietrznych sieci przesytowych, wiec uwazam, ze
omawiane przeze mnie zagadnienia stajg sie wobec
tego specjalnie aktualne. Chcac je uprzystepnié
w formie bardziej zyciowej, podaje odpowiednie
przykiady obliczen.

Pojemnosci przewodoéw i ich wzajemny stosunek.

Zasadnicze rozwazania przeprowadzimy dia
jednotorowej napowietrznej linji tréjfazowej o sy-
metrycznym uktadzie przewoddéw (rys. 1).

Pojemnosciag C przewodu nazywamy stosunek

*) ,Przeglad Elektrotechniczny", zesz. 6, 1930 r.

»Przegl.

Eelektrotechnicznego”. (Przyp. aut.).

miedzy jego tadunkiem elektrycznym O i jego po-
tencjatem V, a wiec:

C= _lub Q =

*

Catkowita pojemnos¢ przewodu linji trojfazo
wej o dowolnym uktadzie przewoddéw, a wiec i linji
trojfazowej symetrycznej, sktada sie z pojemnosci
wzgledem ziemi (pojemnosci wiasnej) oraz pojem-

c.vVv

Rys. 1

nosci wzgledem sgsiednich przewodéw  (po-
jemnosci wzajemnych). tadunek elektryczny Q,
przewodu ,,1“ linji trojfazowej o uktadzie przewo-
déw symetrycznym wynosi zatem:

t (1
We wzorze tym oznaczaja:

C,, = Owi = pojemnos$¢ przewodu wzgledem zie-
mi (pojemnos¢ wiasna),

C - Clit= O = pojemnos$¢ przewodu wzgle-
dem przewodow sasiednich 2 i 3 (pojemnosci wza-
jemne).

Vz= 0O — potencjat ziemi.

Vi— © = Ef=
\/3

cjat przewodu 1.

napiecie fazowe = poten-



486

Przy napieciu roboczem o przebiegu sinusoi-
dalnem potencjaty przewoddéw 2 i 3 wynosza:

Vo = E, cos (120°)= — --

V3= Efcos (240°) = - y
Po uwzglednieniu powyzszych oznaczenh i war-
tosci wzér (1) przyjmie forme nastepujaca:

Qi= CWE-\~2 Cwe (Ef =" = CwiEf\

+ 3.Cwz . Ef — [Cwi--3. Cwp). EL
Pojemnos¢ catkowita przewodu 1 wynosi zatem
C1

1. j. catkowita pojemnos$¢ przewodu trojfazowej li-
nji symetrycznej rowna sie algebraicznej sumie po-
jemnosci wilasnej i potrdjnej pojemnosci wzajem-
nej. Przy symetrycznym ukiadzie przewodow
i przy ponizej poczynionych zatozeniach przyjac
mozna z dostateczng dokiadnoscig, ze pojemnosci
wilasne wszystkich trzech przewoddw oraz pojem-
nosci wzajemne sg sobie rowne, t. j. zeCn C2=C 3
oraz ze Cr = C,, = CZ pojemnosci catkowite
przewodéw 1, 2 i 3 beda wowczas rowniez tej sa-
mej wielkosci, t. j. powyzszy wzér staje sie ogol-
nym dla wszystkich przewoddéw symetrycznej linji
trojfazowej, a zatem

Cl— C2= C3=

-Cw -3 Cv

cwt 3Cw . . . (@
Obliczenie pojemnosci przewodow linij bez prze-
wodu odgromowego.

Przechodzimy obecnie do wyprowadzenia wzo-
row dla obliczenia pojemnosci sktadowych Cw
i Cwz, z ktoérych specjalnie nas interesuje wzér
dla pojemnosci wiasnej Cwt, Kktdora jest podstawag
do obliczania pragdow zwarcia z ziemiag*).

Oznaczamy przez:

Oj, 0., Q3 — ‘fadunki elektryczne przewodow
1,23

h, — odlegtos¢ przewodu 1 od ziemi,

Hr, i HB3 — odlegtosci przewodu 1 od odbicia

zwierciadlanego przewodéw 2 i 3,
d\M i d 13— odlegtosci miedzy przewodami 1 — 2
i miedzy 1— 3.
Potencjal przewodu linji trojfazowej wedlug
Maxwell'a wynosi (patrz rys. 1):

Vi= Qi 2 In

Przyjmujemy dla uproszczenia, ze odlegtosci
wszystkich trzech przewodéw od ziemi sg sobie
réwne, t. j. ze h1 — h. = h3m= h, oraz ze odlegto-
sci miedzy przewodami i odbiciami zwierciadlane-
mi sasiednich przewodéw H122 HISi t. d. réwnajg
sie 2 h; zalozenia te sg dopuszczalne, gdyz, jak wy-
jasnia Petersen**), odchylenia wartosci, otrzyma-
nych przy tych zatozeniach, od wartosci, wyprowa-
dzonych przy pomocy Scistych wzoréw, sg nie-
znaczne i lezg w granicach praktycznej dokitadno-
sci. Pozatem odlegtosci pomiedzy przewodami

*) H. Beremd E. T. Z. Nr. 9, 1916 r.
*) ETZ 1916. Nr. 38.
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i promienie przewodow sg sobie réwne, t. j. o2 =
dwt= dkim=dirl= r2= r3=r.

Przy powyzszych uproszczeniach nalezy uto-
zy¢ dla potencjatéw przewoddéw 1, 2 i 3 nastepu-
jace réwnania, oznaczajgc w nich dla skrocenia

2In—

r

Vi= Qa + Qb+ QDb

nY =

/\3 -

Po odpowiedniem przeliczeniu otrzymujemy

z powyzszych trzech réwnan z trzema niewiado-
memi:

—a, i 2In— = h
d

Qlb + Q20+ Q3~»
0,6 + 02&+ Q3

= vVi@+ b)y+ V*b- VD
a2+ ab — 2b2

przez dodanie do powyzszego réwnania rownosci
0= = 2VXb +l VLb + Vjb

a2+ ab — 2b2
wartosci V1przez wartos¢ Vx— Vz (Vz oznacza po-
tencjat ziemi rownajgcy sie zeru) otrzymujemy:
(@a- b (VI- V+ b(V,-V2+ b VI - V3
a2+ ab — 2 b2

oraz przez zastgpienie

7 poréwnania wzoru tego ze wzorem (1) wyni-
ka, ze sa one zbudowane identycznie i ze wskutek
tego pojemnos$¢ wilasna =

a—b 1
Cn=

— C2—Cx3—Cw.. 3)
a2-]-ab— 2b9

a-f2b
pojemno$¢ wzajemna C,2—. C1S —
a ab — 2b2
b
(a—b) (a 4-2b)

Catkowita pojemnos¢ przewodow w mysl wzo-
ru (2) wynosi:

CB— Cu )

Cx= C2= C3= Cwif3Cw— — . .
a—b

W podobny sposéb wyprowadza sie w/.ory dla
pojemnosci przewoddéw innych rodzajow linij napo-
wietrznych.

W tabeli | podaje wzory dla pojemnosci naj-
czesciej budowanych linij napowietrznych, przy-
czem dla lepszego zobrazowania, stopniowego roz-
wijania sie wzoréw w zaleznosci od ilosci przewo-
dow podatem rowniez wzory dla pojemnosci linji
jednoprzewodowej oraz linji jednofazowej.

We wzorach tych:

a=2 In 2.h
r
2.h
2.In
c — 2.In
d
2h
axXx= 2.In
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Pojemno$¢

Rodzaj linji napo-
wihasna Cwl
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L A l.

przewodow linji

wzajemna Cwz catkowita Cxi C,; C3

wietrznej
cgs cgs cgs
jednoprzewodowa
i C,, = c, = 1
T 77Ty 77777?
Y
jednofazowa
2 c, £ cl I 1
c, U fa—b) (a+ 6) C,/ 2 (a—b)
tréjfazowa
uktad symetryczny
Cj2 C,
1 1
- C3
a +26 B a—e) (a+26) a—6
Cca3 o
trojfazowa
uktad niesymetryczny \ a-b c . b c\ 1
cB1 a2— 262+ ac c2 ( 02— 262+ ac 3l a— K« B+ ¢
26 + c — 62 1
c2_ ° _e X . Ee— 1
02 — 262+ ac a— C a — 26+ ac a— 6
trojfazowa
dwutorowa, uktad
symetryczny
< o' Cn + C,.,. cl2+ c c, +
1
o5 B Ao A3+ C13 c. + C2,
M2 22 A + 2B (A-fi) (A+2B) A - B
Cli + Cgaf A23 + 123 c3 + C3.
bl= 2. In—d d —— (¢12-)-d2' + d3l)
A= a-j-a
J D —— (@' $d2'+ d)
B= 6+ b’
h = odlegto$é¢ przewodu od ziemi wzgl. $red- r promien przewodow.

nia arytmetyczna odlegtosci przewodow
od ziemi.

d — odlegtos¢ miedzy przewodami, wzgl.
Srednia arytmetyczna odlegtosSci miedzy
przewodami 1, 2 i 3 wzgl. miedzy 1,

2°13"; przy trojfazowym poziomym ukta-
dzie d oznacza odlegtos¢ miedzy prze-
wodami $rodkowemi a zewnetrznemi.

W uktadzie podanych wzoréw ciekawy bardzo
jest ich pewien okreslony rozwéj w zaleznosci od
iloSci przewoddw. | tak np. pojemnos¢ wiasna linji
jednofazowej wzgl. trojfazowej symetrycznej
zmniejsza sie stopniowo przez dodawanie wyrazu
,,b*" do mianownika odpowiedniego wzoru linji jed-
noprzewodowej ; podobng nieco zaleznos¢ widzimy
w budowie wzoréw pojemnosci wzajemnej. Widzi-



488

my nastepnie, ze catkowita pojemnos¢ linji syme-
trycznej trojfazowej jest dwa razy wieksza, niz li-
nji jednofazowej.

Charakterystycznem jest réwniez, ze catkowi-
ta pojemnos¢ linji jednofazowej i trojfazowej jest
niezalezna od odlegtosci przewodéw od ziemi h,
gdyz przy tworzeniu roznicy a — b w mianowniku
danego wzoru wartos¢ ,,h*“ sie znosi.

Obliczenie pojemnosci przewodow linji z przewo-
dami odgromowemu

Przechodzimy obecnie do zanalizowania wpty-
wu, jaki wywiera uziemiony przew6d odgromowy
na pojemno$¢ przewodoéw roboczych, przyczem, po-
dobnie jak przy wyprowadzeniu poprzedniego
wzoru dla pojemnosci, zasadnicze rozwigzania
przeprowadzimy dla jednotorowej linji tréjfazowej
0 systematycznym uktadzie przewodoéw.

Przez zastosowanie przewodu odgromowego
zblizamy niejako ziemie do przewodow, innemi sto-
wy, jakgdyby zmniejszamy odlegtos¢ przewodow
od ziemi h, t. j. powiekszamy pojemno$¢ wiasna
przewodu; pojemno$¢ za$ catkowita pozostaje bez
zmiany, gdyz, jak wyjasniliSmy wyzej, pojemnosc¢
ta od odlegtosci przewoddéw od ziemi nie zalezy.

Wyprowadzenie wzorow dla pojemnosci prze-
wodOw przy zastosowaniu przewodu odgromowego
ma podobny aczkolwiek bardziej skomplikowany
przebieg, jak podane powyzej wyprowadzenie wzo-
réw dla pojemnosci przewodow linji trdjfazowej
bez przewodu odgromowego; wobec tego wyprowa-
dzenia tego jako niezbyt interesujgcego nie podaje
1 poprzestaje tylko na zacytowaniu odpowiednich
wzorow ostatecznych.

Wzory te dla pojemnosci wiasnej i wzajemnej
réznig sie od odpowiednich znanych nam juz wzo-
row pojemnosci bez przewodu odgromowego tem:
ze posiadajg dodatkowy czion, ktéry oznaczac¢ be-
dziemy przez f. Zmiana wartosci pojemnosci wta-
snej i wzajemnej przewodOw przez zastosowanie
przewodu odgromowego wyraza sie we wzorach
przez odpowiednie wprowadzenie do nich wspom-
nianego cztonu f.

W tabeli Il (patrz str. 489) podaje wzory te
dla pojemnosci przewoddéw wszystkich linij, wy-
szczegOlnionych poprzednio.

We wzorach tych oznaczaja

f m
n
4hhA
m In
d 02
n= 2In 2ho
d? Srednia geometryczna odlegto$¢ prze-
wodow roboczych od przewodu odgro-
mowego,
ro promien przewodu odgromowego.

Uzupelnienia i uwagi do wykonanych obliczen.

Wzory, podane w powyzszych tabelach | i II,
wyrazajg pojemnosci w elektrostatycznym ukia-
dzie pomiarowym ,,c g s", na 1 cm dlugosci przewo-
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du. Poniewaz jednostka pojemnosci, wyrazona
w,cgs“= 9 1IQU = faradow = ¢ mi—

krofaradéw, a 1 km — 10'cm, przeto, dzielgc war-
tosci, otrzymane ze wzoro6w, przez 9, otrzymamy
pojemnosci w mikrofaradach na 1 km dtugosci prze-
wodu.

Obliczenie pojemnosci wilasnej i wzajemnej
na podstawie powyzszych wzoréw bytoby stuszne
tylko w tym przypadku, gdyby odlegtos¢ kazdego
przewodu od ziemi na catej dtugosci przewodu byta
stata; w rzeczywistosci jednak tak nie jest, gdyz,
jak wiadomo, przewody posiadajg znaczne zwisy,
dochodzace do kilku i wiecej metréw; wskutek te-
go pojemno$¢ wilasna i wzajemna przewodu przy
stupie sag inne, niz w miejscu najwiekszego zwisu.

Z powyzszego wynika, ze dla otrzymania re-
zultatdw najbardziej zblizonych do rzeczywistosSci
nalezy wyprowadzi¢ pewne pojemnosci $rednie;
otrzymujemy je, obliczajgc pojemnosci te przy po-
mocy podanych wzoréw przy stupie i w miejscu
najwiekszego zwisu, oraz przyjmujac $Srednig aryt-
metyczng z obu wynikdéw.

Obliczone w powyzszy sposéb przecietne war-
tosci pojemnosci wlasnych, a wiec i catkowitych,
wymagajg jeszcze pewnego uzupeinienia: orzewod
i zelazne konstrukcje wsporcze izolatoréw, ktore
w zaleznosci od materjatu stupa sa lepiej lub go-
rzej uziemione, tworzg kondensatory o pewnych
dodatkowych pojemnosciach, wiaczonych réwno-
legle do pojemnosci wiasnej przewodu, przyczem
izolatory spetniajg role dielektryka.

Ze wzgledu na rdéznorodnos$¢ czynnikéw, wpty-
wajagcych na wielkos¢ tych pojemnosci dodatko-
wych, niemozliwe jest Sciste obliczenie tych pojem-
nosci. W praktyce postugujemy .sie *.atem wzora-
mi empirycznemi, z ktorych jeden podatem w ar-
tykule moim w zeszycie 6 Przegladu Elektrotech-
nicznego z 1930 r.*). Pojemno$¢ dodatkowa, pro-
porcjonalng do ilosci izolatoréw, dodajemy do obli-
czonej w sposOb podany wyzej przecietnej pojem-
nosci wiasnej i otrzymujemy wowczas ostateczny
wynik dla pojemnosci wiasnej przewodu C.

Obliczenie pradu zwarcia z ziemig i pojemnoscio-
wego pradu tadowania.

Prad zwarcia z ziemig | wynosi w miejscu

zwarcia
lz= 3 M=2rc.#.C . 106 A,
S3
za$ pojemnosciowy prad tadowania:
IG AL 2* f. Cj 10~6A
1 3

w tych wzorach oznaczaja:
E — napiecie robocze w woltach,

f — czestotliwosc,
C — pojemno;¢ wiasng przewodu w ].F,
C,— ” catkowitg przewodu w ek

*) W oznaczeniu tego wzoru w zeszycie 6 Przegl.
Elektr. 1930 r. wkradt sie biad: podany wzér oznacza po-
jemno$¢ Csl nie w [iF lecz w F, a wiec

0,00002 X 10 F na izolator.
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T A B E L A L

Pojemnos$¢ przewodéw linji z linkg odgromowga

Rodzaj linji napo-

. . wiasna Cwl
wietrznej

cgs

jednoprzewodowa
o) Cu
1

jednofazowa
o

- + 6— 2f

nN~777777777777T77)

trojfazowa,
uktad symetryczny

TN >)r/nwr.

trojfazowa,
uktad niesymetryczny

o) c') = a—6
cx’l

a—2b+ e
Clia

trojfazowa dwutorowa,
uktad symetryczny.

Cli + ci'i> |
C22+ C22'J)=

A + 2B — 3/
N33+ Cyy j

Przyktad obliczenia pojemnosci oraz pradu zwar-
cia z ziemig i pojemnosciowego pradu tadowania.

Dla przyktadu przeprowadzam nizej obliczenie
pojemnosci pragdu zwarcia z ziemig iraz pojemno-
Ssciowego pradu tadowania jednoczesnie dla dwéch
linij trojfazowych o symetrycznym uktadzie prze-
wodoéw, z ktérych jedna zaopatrzona jest w prze-

a2—262+ac —f (3a—46+c)

" ad— 262+ ac—f (3a— 46+ ©)

wzajemna Cwz catkowita Cii C2 C3

Cg s cgs
Ci
a— f
c - C, )= 1
" (a 6) (a+ 6—2f) c2i 2 (@ ¢
C,, C,
b — f
T3 - c2!l=
(a—b) (a+ 26— 3f) a —
Qd) c3
cidy _ 6 - f
c.m)  a2—26-+oc—/ (B3a—46+c) C, |= 1
n _ ac—6*—/(a—26+c)w C,/ a—‘/i (6+ ¢
*
13— X
a —=cC 1
C, =
1 a—b
Q'— 26+ ac—f f3a—46+¢c)
cl2+ cp2| c4a+ C,, |
B - f
3= c2+ c2-[=
CB8+ CI3L= A_B)(A+2B-37) [ A_B
G+

wod odgromowy. Charakterystyczne dane linij tych
sg nastepujace:
napiecie robocze 30 kV,
przekréj przewodow roboczych 3 X 50 mm’,
przekroj przewodu odgromowego 50 .nm",
dtugos¢ przesta 200 m,

najwikekszy zwis wszystkich przewodoéw 572
cm.
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5= 18

pojemnos¢ dodatkowa przy
5 stupach na km Ca—

catkowita pojemnos¢ wias-
na C= Cu +Cdg

prad zwarcia z ziemig
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5 .0,00002 =

0,00445 -f 0,0001 = 0,00455 [s-Fkm

0,0001 i.F/km

0,00497 + 0,0001 = 0,00507 \=Fkm

3.30000 .2* 50 .0,00455 . 10-6 = 3. 2kgo 0,00507 . 10¢6 =
lz= 3-~=2~f.C. 10 hA/km \3 1 3
/3 = 0,074 Ajkm = 0,083 A/km
Catk. pojemnos¢ przewodu
)_ — _
P }— _L— 3. o 200 0,082 cgs
° ~ b 21I’] 0,45
2
0,08 = 0 0091 /p.F/km
Pojemnosciowy prad tado-
wania
30000
lc= ?;2* f.Cl. 10~6 A/km .2~50 .0,0091 . 10-6 = 0,0496 A]lkm

N\FfT

O zaburzeniach atmosferycznych wogoéle*).

Pozostaje jeszcze do omoOwienia okreslenie
wartosci ochronnej przewoddéw odgromowych pod-
czas zaburzen atmosferycznych.

Dla zanalizowania tego zagadnienia nalezatoby
przedewszystkiem zapoznac sie z istotg i przebie-
giem elektrycznych zaburzen atmosferycznych oraz
z wptywami, jakie one wywotujga na elektryczne
urzadzenia przesytowe.

Niestety, zjawiska te do dnia dzisiejszego nie
sg zupetnie doktadnie zbadane i poznane, ostatecz-
ne wiec ustalenie pogladéw pewnych, opartych na
zupetnie Scistych podstawach nie jest jeszcze moz-
liwe.

Przez dtugi czas, z powodu niemozliwosci prze-
prowadzenia badania na drodze doswiadczalnej
tych tak trudno uchwytnych zjawisk postepy w tej
dziedzinie byty nieznaczne. Dopiero w ostatniem
dziesiecioleciu uczyniono powazny krok naprzéd
i odnotowano na tem polu znaczny postep. Szcze-
g6lne zastugi na tem polu potozyli inzynierowie
Niemiec, Szwecji i Ameryki Poéinocnej, ktérzy
w specjalnie ku temu zbudowanych stacjach do-
Swiadczalnych przeprowadzili szereg ciekawych
badan i doswiadczen, stanowigcych nader cenny
materjat dla wyjasnienia tego rodzaju zjawisk at-
mosferycznych, stuzacy do ustalenia pewnych ogél-
nie przyjetych pogladéw.

Pomimo znacznych zdobyczy techniki w tej
dziedzinie znajdujemy jednak jeszcze nadal niekt6-
re zagadnienia niewyjasnione, co nie pozwala nam
ustalonych obecnie poglagdéw przyjmowacé bez zad-
nych zastrzezen, gdyz jest mozliwe, ze dalsze na
tem polu czesSciowo je zmienig.

Najniebezpieczniejsze z zaburzen atmosferycz-
nych elektrycznych — uderzenie pioruna z chmury
do ziemi — przedstawia sie na podstawie dokona-
nych obserwacyj w Niemczech, jak nastepuje.

Piorun skiada sie z gtownej gatezi o Srednicy
okoto 50 cm oraz z odgatezionych bocznych gala-

*) Patrz
Witwinskiego.

»Przegl. Elektr. ' Nr. 16 1930 r., artykut B.

zek; uderzenie jego wskutek tego nie ogranicza sie
do jednego miejsca na powierzchni ziemi, lecz
przedstawia soba procz uderzenia gtéwnego row-
niez w pewnych oddaleniach od niej uderzenia
boczne, ktérych ilos¢ dochodzi niekiedy do kilku-
dziesieciu. Catkowite uderzenie pioruna obejmuje
powierzchnie ziemi do 1 km kw., i przebiega najcze-
Sciej w postaci kilku szybko nastepujacych
po sobie wytadowan. Czas trwania catkowitego
uderzenia trwa do 1 sek. Natezenie pradu w gtow-
nej galezi jest bardzo znaczne i dochodzi do
50 000 A."™%).

Najciezsze zaburzenia i szkody w linjach na-
powietrznych powstajg oczywiscie przy bezposred-
nich uderzeniach pioruna w linje. Wydarzenia ta-
kie zaliczamy do powaznych wypadkéw zywioto-
wych, przy ktérych wszystkie znane urzadzenia
ochronne zawodzg i wobec ktérych obecna technika
jest dotychczas bezsilna.

Na szczescie bezposrednie uderzenia pioruna
w linje napowietrzne nie nalezg do wypadkow cze-
stych. Bez porownania czesciej zachodzg uderze-
nia w poblizu lub w okolicach linji, t. zw. ,,uderze-
nia posrednie”, ktére rowniez moga powodowaé
mniej lub wiecej powazne zaburzenia w linjach
elektrycznych, ktére jednak technika obecna stara
sie opanowac i unieszkodliwic.

»Posrednie" zaburzenia atmosferyczne i ich wptyw
na linje elektryczne.

Na podstawie ustalonych obecnie pogladéw
przedstawiam ponizej wptyw na linje elektryczne
tych ,posrednich” uderzen pioruna; réwniez
dziatalnos¢ przewoddéw odgromowych rozpatruje
pod tym samym katem widzenia, a wiec przy ,,po-
Srednich” uderzeniach w linje.

Chmura, natadowana elektrycznoscig dodatnia,
wzbudza na powierzchni ziemi tej samej wielkosci
tadunek ujemny; chmure i ziemie rozpatrywac
mozna zatem jako okiadziny ptaskiego kondensa-
tora, a powietrze jako dielektryk. Miedzy chmurg
i ziemig powstaje wtedy pole elektryczne, ktore

*) Matthias E. T. Z. 1929 Nr. 41.
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W ponizszych rozwazaniach przyjmujemy jako jed-
nostajne, t. j. jednakowe co do wielkosci i kierun-
ku natezenia.

Jezeli w tego rodzaju polu elektrycznem znaj-
duje sie przewod linji elektrycznej, to przewod ten
otrzymuje tadunek elektryczny o potencjale =

— y=r, przytem —Q, oznacza tadunek elektryczny

przewo&u, a C, — catkowitg jego pojemnos¢é. Do
czasu wyladowania atmosferycznego miedzy chmu-
rg i ziemig powyzszy ujemny ‘{adunek przewodu
jest zwigzany z dodatnim fadunkiem chmury, wzra-
stajac w miare powiekszania sie tadunkow chmury.
Z chwilg, gdy tadunek chmury, a zatem i jej poten-
cjat wzgledem ziemi wzrosng o tyle, ze przekroczo-
na zostanie wytrzymatos¢ powietrza na przebicie,
wowczas nastepuje wytadowanie miedzy uhmura
i ziemig w postaci uderzenia pioruna; roéznica po-
tencjatbw miedzy chmurg i ziemig stopnio-
WO sie zmniejsza i spada do zera, pole elektrycz-
ne stabnie i zanika, a tadunek elektryczny przewo-
du staje sie wolny, powodujagc w miejscu pod
chmurg przepiecie. Przepiecie to w formie fali
o0 stosunkowo ptaskiem czole rozchodzi sie wzdtuz
przewodu i wywotuje niekiedy przeskoki lub prze-
bicia izolatoréw linjowych, o ile elektryczni wy-
trzymatos¢ linji czyli napiecie przeskoku wzglednie
napiecie przebicia izolatoréw jest nizsze od tego
przepiecia. Przeskoki wzgl. przebicia izolatoréw
powodujg ze swej strony dalsze fale przepieciowe
juz o czole nader stromem; stanowig one, jak wia-
domo, powazne niebezpieczenstwo dla urzadzen
elektrycznych elektrowni i podstacyj.

Wartos$¢ ochronna przewodéw odgromowych.

Wartos¢ ochronna przewodu odgromowego po-
lega na tem, ze zmniejsza on tadunek elektryczny
przewodu roboczego, przyjmujac czes¢ jego na sie-
bie, i tem obniza potencjat przewodu roboczego.

Przewody robocze jednotorowej linji tréjfazo-
wej o symetrycznym uktadzie przewodéw, znajdu-
jace sie w polu elektrycznem. o iodnosia;nem na-
tezeniu F Vicm w S$redniej odlegtosci h cm od ziemi,
przy zaniku pola elektrycznego otrzymujg poten-
cjat wzgiedem ziemi

V= —h. F woltéw.

Jezeli w $redniej odlegtosci du :m od przewo-
déw roboczych linji tej znajduje sie uziemiony
przew6d odgromowy O promieniu r,, cm, zawieszo-
ny na wysokosci h,, cm nad ziemig, to potencj it
przewoddéw roboczych wzgledem ziemi zmniejszy
sie i wedlug Petersena*) wyrazi sie wzorem

Ve— — h,F --+=— hO0.F woltéw
n

Wartoscig ochronna A V przewodu odgromo-
wego nazywamy wywolane przez niego obnizenie
potencjatu przewodéw roboczych, wyrazone w pro-
centach, a wiec

AV =

V— V*~e100 = — =i 00%.
\Y% h

n

We wzorach tych m i n oznaczajg wartosci, wymie-
nione przy koncu tabeli Il t. j.

*) Wyprowadzenie wzoréw E. T. Z. 1914, Nr. 1
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Z postaci powyzszych wzoréw wynika, ze
ilos¢ przewodoéw i ich wzajemna odlegtosé nie
wptywajg na warto$¢ potencjatow przewodoéw ro-
boczych; natomiast powaznie wptywa na te wartos¢
duy, t. j. Srednia odlegtos¢ przewodoéw roboczych od
przewodu odgromowego: im wieksza jest ta odleg-
tos¢, tem wiekszy potencjat przewodu i odwrotnie.
Przy budowie linji napowietrznych nalezy zatem
dazy¢ do tego, aby przewo6d odgromowy znajdowat
sie mozliwie blisko od przewodéw roboczych i aby
zwis przewodu odgromowego byt jednakowy,
a w kazdym razie nie mniejszy, niz zwis przewo-
doéw roboczych, t. j. aby odlegto$¢ miedzy niemi sie
nie zmniejszata. Ze wzordw tych nastepnie wynika,
ze ze zwiekszeniem przekroju przewodu odgromo-
wego jego wartos¢ ochronna tylko nieznacznie sie
powieksza, wobec czego dla wyboru jego przekroju
winny by¢ miarodajne tylko wzgledy mechaniczne.

Oczywiscie przy zastosowaniu wiekszej ilosci
przewodéw odgromowych potencjaty przewodéw
roboczych zmniejszajg sie bardziej, niz przy zasto-
sowaniu jednego przewodu odgromowego; a wiec
przy dwoéch jednakowych i symetrycznie wzgle-
dem linji ziemi zawieszonych przewodach odgro-
mowych potencjal przewodéw roboczych wynosi

Ve= - h.F+ m'f m'«ho. F woltdéw,

n 4-n

a wartos¢ ochronna przewodu odgromowego

Av=H=x m .K
n-(-ri h

We wzorach tych oznaczaja:

. 100%.

h, hO, F, m i n — wartosci podane poprzednio,

3

dP= | dv,.d%.d3 = Srednia geometryczna od-
legtosci drugiego przewodu
odgromowego od przewo-
déw roboczych,
hp = odlegtos¢ drugiego przewodu odgromowego
od ziemi,
@ P= odlegtos¢ miedzy przewodami odgromowemi,

di?, d2p, d3 — odlegtos¢ drugiego przewodu od-

gromowego od przewoddéw robo-
czych.
Wartos¢ ochronna przewodu odgromowego

jest tylko miarg jego zdolnosci zmniejszania poten-
cjatu przewodow roboczych, lecz nie decyduje o po-
trzebie jego zastosowania. Do orzeczenia o tej po-
trzebie stuzy¢ moga rozwazania nastepujace.

Podczas zaburzeh atmosferycznych w postaci
uderzen pioruna w poblizu linji izolatory jej sg na—
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razone na przeskok i przebicie wskutek dziataaia
nastepujacych potencjatéw: potencjatu V wzgl. po-
tencjatu Vg, powstatych wskutek zaniku pola elek-
trycznego, oraz potencjatu najwiekszej chwilowej
wartosci roboczego napiecia fazowego, przyczem
oba te potencjaty algebraicznie sie dodajg. Wedtug
Rotha (Hochspannugstechnik) potencjaty pierwsze
trwaja tak krotko, ze wptyw ich na przeskok wzgl.
przebicie izolatora jest o potowe mniejszy; z tego
samego powodu wptyw najwiekszej chwilowo war-
tosci napiecia roboczego nie jest peilny i przeto
mozna wartos¢ tego potencjatu zmniejszy¢ do war-
tosci efektywnej napiecia fazowego-

Stosownie do tych rozwazan, wypadkowy po-
tencjat czynny wzgledem izolatora wynosi¢ bedzie
dla przewodéw roboczych bez przewodu odgromo-
wego

zas dla przewoddéw roboczych przy zastosowaniu
przewodu odgromowego

2 '"V3

przyczem E oznacza miedzyfazowe napiecie robo-
cze linji.

W celu stwierdzenia, czy wspomniane poten-
cjaty sg dla izolatoréw niebezpieczne, nalezy war-
tosci tych potencjatéw poréwnac z charakterystycz-
nemi danemi izolatorow, jako to: z napieciem prze-
skoku i napieciem przebicia; poniewaz izolatory
linjowe sa w ten spos6b zbudowane, ze napiecie
przeskoku jest nizsze od napiecia przebicia, a izo-
latory wiszgce niektérych typow sg praktycznie nie-
przebijalne, przeto napiecia przebicia pod uwage
nie bierzemy i tylko napiecie przeskoku izolatora
poréwnywamy z potencjatami U wzgl. Us.

Jezeli napiecie przeskoku P zainstalowanych
na linji izolatoréw jest wyzsze od potencjatu U,
wowczas niebezpieczenstwa przeskoku na linji pod-
czas zaburzen atmosferycznych w jej poblizu, t. j.
przy posrednich uderzeniach pioruna, niema i za-
tozenie przewodu odgromowego pod tym katem wi-
dzenia bytoby bezcelowe.

Jezeli natomiast napiecie przeskoku P jest
mniejsze od potencjatu t/, wodwczas przy tego ro-
dzaju zaburzeniach atmosferycznych istnieje mozli-
wos¢ przeskoku na linji i w takim przypadku poza-
dane jest zainstalowanie przewodu odgromowego
w celu zmniejszenia tego potencjatu. W przypad-
kach tego rodzaju przewo6d odgromowy bedzie na-
lezycie spetniat swe zadanie ochronne, jezeli na-
piecie przeskoku P okaze sie wieksze od odpowied-
nio wyliczonego potencjatu Uc\ w przeciwnym ra-
zie przewd6d odgromowy nie chronitby dostatecznie
linji od przeskokéw i zastosowanie jego bytoby
bezcelowe; zwiekszenie odpornosci linji na prze-
skoki mozna w takich razach osiagna¢ raczej droga
powiekszenia napiecia przeskoku P, t. j. przez uzy-
cie izolatorow o wyzszej wytrzymatosci elektrycz-
nej.

A teraz kilka stdw o wysokosci natezenia pola
elektrycznego, w jakim sie znajdujg przewody linji
napowietrznej przy posrednich uderzeniach pioru-
na.
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Pomiary, wykonane przez Norindera i Wilsona
oraz przez niemieckie stacje doswiadczalne, wska-
Zuja przedewszystkiem na to, ze pole elektryczne
wzrasta w miare zblizania sie do miejsca uderzenia
pioruna. Co do wysokosci natezenia pola to mie-
rzono natezenia do 400 V cm i wiecej. Poniewaz
wartosci wyzsze natezenia pola elektrycznego mie-
rzono przy uderzeniach bliskich od miejsca pomia-
ru, nalezy przeto z tego wnioskowaé, ze natezenia
te byly spowodowane nie posredniemi, lecz raczej
bezposredniemi uderzeniami bocznych gatgzek pio-
runa, i ze przy posrednich uderzeniach natezenia
pola do tak znacznej wartosci nie dochodzg. Przy-
jeto, ze przy posrednich uderzeniach pioruna, kté-
re mam na mysli we wszystkich dotychczasowych
i dalszych rozwazaniach, natezenie pola elektrycz-
nego dochodzi do 300 V/cm, w miejscowosciach
gorskich do wartosci nieco wyzszych.

Przyktad obliczenia wartosci ochronnej przewodéw
odgromowych i potencjatow przewoddw roboczych.
Whioski.

Dla zobrazowania powyzszych rozwazan poni-
zej przeprowadzam dla przyktadu obliczenie war-
tosci ochronnej przewodéw odgromowych oraz po-
tencjatéw przewoddéw roboczych dwu linij trojfazo-
wych o poziomym ukiadzie przewodow i o napieciu
30 wzgl. 150 kV, zbudowanych bez przewodu
i z przewodem odgromowym.

W przyktadach ponizszych zakiadamy, ze przy
posrednich uderzeniach pioruna przewody robocze
linij bedg sie znajdowaé¢ w polu elektrycznem o na-
tezeniu 300 V/cm. Poniewaz wskutek zwisu prze-
wodow odlegtosci miedzy niemi i ziemig sie zmie-
niajg, wiec w kazdym punkcie przesta przewody
robocze znajdujg se w polu elektrycznem innego
natezenia. Podobnie jak przy obliczeniu pojemno-
Sci przewodow nalezatoby zatem wyliczy¢ poten-
cjaty przewodow przy stupie i w miejscu najwiek-
szego zwisu i z tych dwoch wartosci przyja¢ sred-
nig arytmetyczng. Obliczenia te mozemy jednak
uprosci¢, wprowadzajagc do nich Srednie arytme-
tyczne z wysokosci przewodow nad ziemig h i /io
przy stupie w miejscu najwiekszego zwisu. Niedo-
ktadnos¢ ta jest dopuszczalng wobec uzywania
w obliczeniach tak trudnej do ustalenia wartosci,
jakg jest natezenie pola elektrycznego F, a skroci
ona znacznie przebieg obliczen.

Z tych przyktadow jest widoczne, ze w miare
wzrostu napiecia roboczego potencjat V przewo-
déw roboczych powieksza sie niewiele, a to wsku-
tek tego, ze Srednie wysokosci zawieszenia przewo-
doéw linij elektrycznych réznych napie¢ wahajg sie
w stosunkowo waskich granicach; natomiast napie-
cie przeskoku izolatoréw P wzrasta mniej wiecej
proporcjonalnie do wartosci napie¢ roboczych.

Stad wniosek, ze w miare powiekszania napie¢
roboczych wptyw na linje posrednich uderzen pio-
runa jest coraz mniejszy, innemi stowy, ze tylko li-
nje wysokonapieciowe nizszych i srednich napieé
roboczych sa narazone na zaburzenia przy posred-
nich uderzeniach pioruna, natomiast linje o napie-
ciach wyzszych na zaburzenia tego rodzaju sa tem
wiecej odporne, im wyzsze sg ich napiecia robocze.
Przewody odgromowe, jako ochrona od zaburzen
przy posrednich uderzeniach pioruna okazujg sie
zatem pozagdane tylko dla linij wysokonapiecio-
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Uktad przewodéw
(przy stupie)

Napiecie robocze

Przekréj przewoddéw robo-
czych i odgromowych
Rozpietosc¢

Izolatory  wiszagce  wyrobu

,Merkelsgriin“
Najwiekszy zwis przewodow
robocz. i odgromowych
Srednia odlegto$¢ przewodow
robocz od ziemi
h

Srednia odlegtos¢ przewodu
ogromowego od ziemi

K
Srednia geometryczna odle-

gtos¢ przewodu odgromowego
od przewoddéw robocz.

do

4hh0
In 1)
d:-
n= 2In zhn

wartos¢ ochronna przewodu
ogromowego
m K

n h

potencjat przewodoéw robo-
czych bez przewodu odgromo-
wego

1()0%

V= —h.F
potencjat ten przy zastosowa-
niu przewodu odgromowego

h.F+ "2 .F
n

woltow

czynny potencjat wgl. izolatora!
bez przewodu odgromowego

Vg: -

\Y E
U=~ -\-JL wolt
2 V3

Napiecie przeskoku izolato-

row na mokro P

Czynny potencjat wzgl. izo-
latora przy zastosowaniu przew.
odgromowego

Ug—~ n woltéw

2 i’3

ELEKTROTECHNICZNY Ns 18

20003
\
S S
AN
30 kv 150 kV
50 mm kw 50 mm kw
200 m 280 m

2 ogniwa typu B 15 6 ogniw typu B 22

572 cm 1120 cm
1210+ (1210 — 572 1760 -f (1760 — 1120
( ) _ g4 ( ) _ 1200
1410 + (1410 — 572 - -
( ) 1124 2140 4 (2140 1120) — 1580

2

I 282 .200 .282 = 250 ) 535 .380 .535 = 478

m| 924J124 i /n (4.1200,1580 I=
2502 / 4782 /

2/n2~ i = 1 7 2ln 2-1580 = 77
0,45 0,45
3,563 1580

421 1124 100 = 30% 100= 26,3%
17 924 17,7 1200
924 . 300 277 000 woltéw — 1200 . 300 — 360 000 woltow

3,53

924 .300 -f . 1124 .300= - 1200.300 4 .1580.300=

AN — 194 000 woltéw — 265 000 woltéw

277 000 70 §OO AN
2 ):
'556 — 155800 woltow

: 130 000 woltow
P (U t j. przewdd odgromowy

360 éOO / 30 000

isf 197 300 woltow

470 000 woltow
Py Ut j przewdd odgromo-

pozadany wy niepotrzebny; dal-
szych obliczen nie prze-
prowadzamy.
194 000

27 '\'Y3

S5 — 114 300 woltéw

PyUg t.j. przewo6d odgrom. chroni

przewody robocze dostatecznie.
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wych $rednich napie¢; przy linjach nizszych
napie¢ przewd6d odgromowy nie jest w stanie zdta-
wié¢ czynnego potencjatu przewodéw roboczych po-
nizej wartosci napiecia przeskoku izolatora, dzia-
fanie jego jest niedostateczne i zastosowanie bez-
celowe; natomiast przy linjach wyzszych napieé
napiecie przeskoku izolatorow jest tak wysokie, ze
niebezpieczenstwa przeskoku przy posrednich za-
burzeniach atmosferycznych niema i zalozenie
przewodu odgromowego jest przeto zbyteczne.

Wptyw ,,bezposrednichllzaburzenh atmosferycznych
na linje elektryczne.

Zachodzi teraz pytanie, jaka role odgrywa
przewdd odgromowy przy bezposrednich uderze-
niach pioruna w linje i jakie wiasnosci ochronne
wykazuje w tego rodzaju przypadkach.

Poglady na te sprawe sg dotychczas podzielo-
ne i tak naprz. na ankiete zwiazku elektrowni
w Niemczech, rozestang kilka lat temu, nadeszly
w prawie roéwniej ilosci kraficowo rézne opinje i za-
patrywania.

Przy uderzeniach gidwnej gatezi pioruna w nie-
wielkiej odlegtosci od stupa oraz przy uderzeniach
bocznych jego zytek o nieznacznem natezeniu pra-
du w miejscach od stupa oddalonych nie mozna
przewodom odgromowym odmowi¢ pewnej warto-
sci ochronnej w stosunku do przewoddéw roboczych.
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W takich przypadkach przew6d odgromowy za-
zwyczaj jest w stanie odprowadzi¢ przez stup do
ziemi calg elektryczng mase uderzenia, o ile ude-
rzenie nastgpito nie w przewody robocze, lecz
w przewod odgromowy i o ile oczywiscie stup po-
siada nalezyte uziemienie. Nieodzownym warun-
kiem przy zakladaniu przewodéw odgromowych
jest zatem, jak widzimy, mozliwie staranne uziemie-
nie wszystkich bez wyjatku stupow linjowych. Cze-
sto jednak pomimo znajdowania sie nad przewoda-
mi roboczemi jednego lub nawet dwdch przewodoéw
odgromowych uderzenie nastepuje nie w te prze-
wody, lecz w jeden z przewodoéw roboczych, posia-

dajgcych w danym momencie potencjat napiecia
roboczego przeciwny potencjatowi pioruna.
Przy uderzeniach gtéwnej gatezi pioruna

w miejscach bardziej oddalonych od stupa wartosc
ochronna przewodéw odgromowych jest wiecej, niz
watpliwa: w przypadkach takich uderzenie trafia
zazwyczaj w przewéd odgromowy oraz jeden lub
wiecej przewodow roboczych.

Aczkolwiek do dnia dzisiejszego nauka nie zdo-
tata gruntownie zbadac¢ i opanowaé tego rodzaju
groznych w skutkach swych zjawisk natury, to jed-
nak obecnie nie stoimy wobec nich bezradnie, lecz
staramy sie niebezpieczenstwom tym stawié¢ czoto
i opanowac¢ je. Najblizsze Ilata niewatpliwie
przyniosg wazne postepy w tej dziedzinie.
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ktad popularny dla technikéw). Str.

zmiennych.

i Whimshursta.

n

OsSwietlenie elektryczne. (Wy-
12 + 324. Rys. 76.

Warszawa, 1901. Naktad Ksiegarni E.Wende i Ska. Dru-
karnia i Litografja Jana Cotty w Warszawie, Kapucyn-
ska 7,

Szapiro Bernard. Bezpieczenstwo urzadzen elek-
trycznych. Warszawa, 1924. Sr. 64; Rys. 5. Odbitka
z Mechanika".

Swietostawski D. i Centnerszwer. Podrecznik do

¢wiczen 7. chemiji fizycznej termochemji i elektrochemiji,

Warszawa 1921.

Stowniczek elektrotechniczny Niemiec-
ko-polski. Wydany staraniem mtodziezy polskiej, ksztal-
cacej sie w Darmsztadzie. Przejrzany iuzupetniony przez
grono elektrotechnikéw Lwowskiego Towarzystwa Poli-
technicznego, T. Z. Darmsztadt, w lutym 1902 r. Litograf.
Str. 32.

Stowniczek elektrotechniczny niemiecko—
polski. Darmsztadt, w grudniu 1901. Adnotacja odreczna.
Wydany staraniem polskich stuchaczéw politechniki
Darmsztadzkiej. Egzemplarz przejrzany i poprawiony
przez komisje stownikowga elektrotech. Tow. Politechni-
cznego we Lwowie, w dniu 22 stycznia 1902.

Stowniczek elektrotechniczy niemiecko—
polski. Opracowany przez sekcje elektrotechnikéw To-
warzystwa Politechnicznego we Lwowie i przedtozony V
Zjazdowi Technikéw Polskich 1910. Str. 12. Lwéw, 1911,
Wydawnictwo Sekcji elektrotechnikéw Tow. Politechnicz-

| Zwigzkowa drukarnia, ul. Lindego 4.

Stownictwo elektrotechniki teoretycznej, opra-
cowane przez komisje stownicza przy Kole Elektrote-
chnikéw. Warszawa, 1918 r. (Odbitka z ,Przegladu Tech-

nego we Lwowie.
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nicznego, r. 1918), Str. 1 + 13. Druk Rubieszewskiego
i Wrotnowskiego, ul. Czackiego 3-5.

Szkolnictwo elektrotechniczne, jego  za-
dania i organizacja. Drewnowski Kazimierz, Sikorski Mie-

czystaw, Tymowski Jan. Str. 3 + 43. 1 tablica; Warsza-

wa, 1917 r. Odbitka z ,,Przegladu Technicznego" 1917 r.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego. Czackiego 3-5.

Tabtida krzywych magliesowania. Warszawa.
Str. 1

Tarczynski W. K. W sprawie budowy elektrowni na
ziemiach polskich. Str. 3 + 3 7.Rys. 8; Warszawa 1915 r.:
Odbitka z ,,Przegladu Technicznego" r. 1915. Druk. Rubie-
szewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska 3-5.

Taylor E. Elektryczno$¢ w zastosowaniu do rolnictwa.
Str. 16. Rys. 5; Warszawa 1905 r. Odbitka z ,,Gazety Rol-
niczej . Druk ,,Gazety Rolniczej" (W. Musielewicza), Zto-
ta 24.

Tottoczko St. Dr, Co to sg elektrony, Dwa odczyty
z serji powszechnych wyktadéw uniwersyt. w Krakowie.
Krakéw, 1905 r.

Tottoczko St. Dr. Rzut oka na powstanie i rozwoj
elektrochemji wspoétczesnej, wygtoszony na Walnem Zgro-
madzeniu Towarzystwa Kopernika.

Tottoczko L, Zaopatrzenie Polski w energje elektry-
czng. Str. 79— 160. Prace polskiej narady ekonomicznej
w Petersburgu. Tom trzeci. Przemyst w Polsce. Czes$¢ II.
Wydawnictwa Biura Prac Kongresowych. Warszawa 1919.
Drukarnia i introligatornia Leona Nowaka, Warecka 12.

Thomson P. Silvanus. Elektryczno$¢ i magne-
tyzm. Przetozyt z upowaznienia autora z V wydania an-
gielskiego J. J . Boguski. Str. 15 + 575. Rys. 170 + 6; 1
mapa; Warszawa 1885 r. Naktadem ksiegarni Teodora Pa-
prockiego i S-ki, Chmielna 8. Druk. Emila Skiwskiego,
Chmielna 20.

Tramwaje miejskie w Warszawie. Opis
sieci przewodnikéw jako drogi pradu elektrycznego i $rod-
ki zapobiegawcze w razie zerwania sie przewodnikéw
nadziemnych. Str. 6 + 14. Warszawa 1908.

Tramwaj elektryczny. Plastyczny model roz-
ktadowy dla szkét przemystowych i dla samoksztatcacych
sie.. Str. 8. Warszawa 1912 r. Wydawnictwo Michata Arc-
ta. Drukarnia M. Arcta, Ordynacka 3.

Trusof W. Tanie oswietlenie elektryczne. Cieszyn, Str.
31. Rys. 21

Tymowski Jan. Elektryfikacja wsi i widoki na przy-
szto$¢ w tej dziedzinie dla Krélestwa Polskiego. Str.
3+27. Warszawa, 1916 r. Odbitka z ,Przegladu Techni-

cznego r. 1916. Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego,
Wiodzimierska 3-5.
T udor Towarzystwo Akcyjne Ruskich Zaktadéw Aku-

mulatorowych w St. Petersburgu. — Krétkie potgczenie
w elemencie (skrét) i wskazowki do jego usuniecia. Str.
1 + 11. Dodatek sktadajacy sie z 2 rys. Druk. ,Europej-
ska", Marszatkowska 105.

-.T ud o r Galicyjska Fabryka akumulatoréw, Ska z ogr.
por. Zamarstynéw koto Lwowa. — Uzupetnienia do prze-

pis6w dla obstugi naszych baterji akumulatorowych, Str. 12.
Rys. 6.

Uminski.
szawa 1905,

Uminski W. Co kazdy cztowiek o elektrycznosci wie-
dzie¢ powinien. Warszawa 1899 r.

Umowy koncesyjne naurzadzenia elektryczne.
Wyd. M. S. W., Warszawa 1918 r.

ujednostajnienia stownictwa

13 kwietnia 1917 r. na

Co nalezy wiedzie¢ o elektrycznosci. War-

Uchwata w sprawie
elektrotechnicznego zapadta w dn.
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posiedzeniu Nadz. Zjazdu Technikéw w Warszawie. Str.

1+ 3. Warszawa 1917 r. Odbitka z ,,Przegladu Technicz-
nego"”. Druk. Rubieszewskiego i Wrotnowskiego.

W. W 1a d. Generator pragdu zmiennego. Cieszyn. Str. 31;
Rys. 21.

W. R. Do projektu instalacji elektrycznej. Str. 16. Rys. 8;
Litografja.

W awr E d Dorazna pomoc w nieszczesliwych wypad-

kach, ktérym ulegajg osoby obstugujace przyrzady i urzga-
dzenia elektryczne. Odbitka z ,Przegladu Techn.", 1900 r.

Wasilewski Wtodz. Prady przemienne w zestawie-
niu z pradem o statym kierunku. W sprawozdaniu dyrek-
cji gimnazjum VI we Lwowie za rok 1903/4. Lwoéw, 1904.

Weber Jan. Wybdr motoréw w przemysle drobnym.
Str. 60. Krakoéow, 1913.

We mer W. Stata dielektryczna gazéw
i zestalonych. Str. 47. Rys. 10. W-wa, 1928.

skroplonych

W ilk e A. Ekonomiczne znaczenie elektrycznosci i elek-
tromonopol. Z niemieckiego przetozyt Adolf Kipman.
Str. 119 + 5. Warszawa, 1884. Skitad gtéwny w ksie-

garni A. Gruszeckiego, Mazowiecka 14. Druk Ig. Zawi-
szewskiego, Nowy-Swiat 46.

Witkowski August. Zasady Fizyki. Tom IIl. Elek-
tryczno$¢ i Magnetyzm. Str. 13 + 655. Rys. 326. War-
szawa, 1912. Bibljoteka Matematyczno-Fizyczna, wyda-

wana przez A. Czajewicza i S. Dicksteina z zapomogi
kasy pomocy dla oséb pracujagcych na polu naukowem
imienia Jozefa Mianowskiego. W drukarni Noskowskiego,
Warszawa, Warecka 15.

Weber Jan. Wybér motoréow w przemysle drobnym.
Str. 60. Krakoéw, 1913.

W oltke M. prof. Fizyka. Il
1923, str. 458, rys. 93 (titogr.).

W o1lfk e Dr.

Elektryczno$¢. Warszawa,

Nowa lampa kwarcowa o biatem Swietle.

Str. 1+9, Rys. 5 Warszawa, 1913. Odbitka z ,Prze-
gladu Technicznego”. Druk Rubieszewskiego i Wrotnow-
skiego.

Wysocki Odrowaz Stanistaw. Urzadzenia

elektryczne do sity i Swiatta. (Podrecznik kieszonkowy
elektrotechniki praktycznej z uwzglednieniem montazu,
dozoru i obstugi). Str. 16 + 329. Rys. 226. Warszawa,
1914. Wydawnictwo ,Przegladu Technicznego". Druk
Rubieszewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie.
WysocKki Odrowaz Stanistaw
elektryczne do sity i Swiatta.
elektrotechniki praktycznej

Urzadzenia
(Podrecznik kieszonkowy
z uwzglednieniem montazu,

dozoru i obstugi). Str. 10 + 312. Rys. 235. Warszawa,
1920. Wydanie drugie uzupetnione. Naktad Gebethnera
i Wolffa. Druk Straszewiczéw w Warszawie, ul. Czac-
kiego 3/5.

Wysocki Odrowgagz Stanistaw. Opisowy stow-
niczek elektrotechniczny ze skorowidzem niemiecko-
polskim. Str. 2 + 24, Warszawa, 1917. Naktadem Kota
Elektrotechnikéw przy Stow. Technikéw. Druk. Rubie-
szewskiego i Wrotnowskiego.

Wysocki Odrowaz Stanistaw. Urzadzenia

elektryczne p/g wyktadéw na Politechnice Warszawskiej

rok akad. 1919/20. Str. 1 + 255. Rys. 312. Warszawa,
1920. Litograf.

Wysocki Odrowaz Stanistaw. Obliczanie
przewodéw i i urzadzenia elektryczne. Tablice do wy-
ktadéw w Pol. Warsz. Str. 145. Rys. 63.

Wysocki Odrowaz Stanistaw. Obliczanie
przewoddéw elektrycznych. Str. 20 + 324. Rys. 183

Warszawa, 1923. Wydawnictwo Zwigzku Elektrowni Pol-
skich. Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. Czackiego 3/5.
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Wysocki Odrowaz Stanistaw. Obliczanie
stup6éw elektrycznych. (Objasnienia i komentarze do obo-
wigzujacych w Polsce ,Przepiséw Technicznych na linje

elektryczne napowietrzne". Str. 12 i 146. Rys. 63. Do-
datek ,Przepisy obowigzujgce", str. 19 +1. Warszawa,
1927. Naktadem Ministerstwa Rob6t Publicznych. Dru-

karnia W#4. tazarskiego, Ztota 7/9.

Wysocki Odrowaz Stanistaw. Stownik elek-
trotechniczny Polsko - Czesko - Francusko - Angielsko-
Niemiecki. Str. 16 + 232. Warszawa, 1929. Naktadem
Ministerstwa Robdt Publicznych. Drukarnia PafAstwowa,
Miodowa 22.

Vietze A. Elektryczno$¢ w rolnictwie,
postepowy o elektrycznosci wiedzie¢ powinien.
czenia dokonano z upowaznienia autora pod
Grupy Elektrotechnicznej Sekcji Il Centrali odbudowy
Galicji). Str. 2 + 62. Krakéw, 1918. Naktadem C. K.
Namiestnictwa Centrali Krajowej dla gospodarczej od-
budowy Galicji sekcji Ill. Odbito w Drukarni Narodowej
w Krakowie.

Voltker K. Dynamomaszyna,
Jeziorkowski, Warszawa, 1903,

Zagrzejewski Jo6zef. |Istota elektrycznosci jako
podstawa wiedzy przyrodniczej i ogélnego wyksztatcenia.

czyli co rolnik
(Ttuma-
redakcja

model skiadany, tiom.

Str. 12 + 66. Piotrkéw, 1910. Naktadem autora. Dru-
karnia Rzadu Gubernialnego.

Z dziejow rozwoju fizyki. Magnetyzm i elek-
tryczno$¢. T. Il.  Praca zbiorowa, zebrali i przetozyli
Dr. M. Grotowski, St. Landau, M. Sadziewiczowa i Dr.
Werner. Str. 544. W-wa, 1914.

Zalety elektrycznos$ci w mieszkaniu,

przemys$le i rolnictwie. Krakéw, 1918. Na-
ktadem C. K. Namiestnictwa Centrali Kraj. dla gospodar-

czej odbudowy Galicji Sekcyi IlII.
Zeraniski Tadeusz. Materyaty do stownictwa elek-
ski. Str. 1+ 107. Warszawa, 1904. Skiad gtéwny w ksie-

garni E. Wende i S-ka, Krak. Przedm. 7. Drukarnia Ru-
bieszewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie.

Zeranski Tadeusz. Dodatek | do Materyatéw do
stownictwa elektrotechnicznego. Str. 3 + 5. Warszawa,
Marzec 1905.

Zeranski Tadeusz. Stownik elektrotechniczny do
praktycznego uzytku w biurach, sktadach i fabrykach
elektrotechn. Przejrzany i zalecony przez Centralng Ko-
misje  Stownictwa elektrotechnicznego przy Stowarz.
Elektrotechnikéw Polskich . Str. 2 + 118. Krakoéw, 1920.
Ksigznica Polska T-wa Naucz. Szkét Wyzsz. Lwow —
Warszawa. Z Drukarni Ludowego Spétdz. Tow. Wydaw-
niczego we Lwowie.

Zwigzek Elektrowni Polskich. Statystyka
Zwigzku Elektrowni Polskich za rok 1926. (Produkcja
i rozdziat energji w urzadzeniach cztonkéw Zwigzku),
Str 1+ 75. Warszawa, 1927. Nakltadem Zwazku Elek-
trowni Polskich. Sp. Akc. Zakit. Graf. ,Drukarnia Pol-
ska", Szpitalna 12.

Zwigzek Elektrowni Polskich. Gospodarka
Elektryczna w Polsce 1922 r. Str. 1 + 267. Warszawa, 1922,
Spotka Akcyjna Zaktadéw Graficznych ,Drukarnia Pol-
ska", Warszawa, Szpitalna 12

Zwigzek Elektrowni Polskich. Gospodarka
Elektryczna w Polsce 1923 r. Str. 8 + 406. Warszawa, 1923.
Polska Drukarnia w Biatymstoku, Sp. Akc., ul. War-
szawska 61.

Zwigzek Elektrowni Polskich. Gospodarka
Elektryczna w Polsce, 1926 r. pod redakcjg inz. M. Kuz-
mickiego. Str. 10 + 564. Warszawa, 1926. Sp. Akc.

Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Szpitalna 12.
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Zwigzek Elektrowni Polskich. Elektrycznos$é
w kuchni. Str. 1+ 15, Rys. 8 Warszawa. Sp. Akc.
Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska" Szpitalna 12.

Zwigzek Elektrowni Polskich. Elektrycznos$¢

w pokoju jadalnym. Str. 20 + 21. Warszawa.
Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska'l Szpitalna 12

Sp. Akc.
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wystaw sklepowych.  Str. Sp. Akc.

Zakt. Graf. Szpitalna 12.

Zwigzek Elektrowni Polskich. Ogo6lne uwagi
o zmianie cen za dostarczanie energji elektrycznej, nap.
inz. Kaz. Gayczak. Str. 16. Warszawa. Druk Synéw
St. Niemiry, PI, Warecki 4.

Z6rawski K., prof Maszyny elektryczne (litogr.).
Czes$¢ |, Warszawa, 1921/22, str. 229, z atlasem. Cze$¢ II,
Warszawa, 1922/23, str. 247, rys. 100. Czes$¢ lll, Warsza-
wa, 1923, str. 240, rys. 52.

2+ 18 Rys. 20.

GOSPODARKA ELEKTRYCZNA W NIEMCZECH

I KILKA UWAG O STOSUNKACH NASZYCH.

Zwigzek Elektrowni Polskich. Elektrycznosé
w pokoju sypialnym. Str. 10 + 8 Warszawa, Sp. Akc.
Zakt. Graf. Szpitalna 12

Zwigzek Elektrowni Polskich. Oswietlenie

Pod tytulem ,Gospodarka elektryczna w Niem-

czech"” jest umieszczony w  zesz. 19 ETZ z r

b. odczyt prof. Dr. Inz. Roberta Haas a, ciekawy nie-
tylko zo wzgledu na dane cyfrowe, dotyczace najwiekszej
po Stanach Zjednoczonych A. P. gospodarki elektrycznej na
Swiecie, lecz i dla szeregu spostrzezen i uwag poruszajacych

bolagczki tej gospodarki, ktére w wielkiej mierze mozemy
zastosowa¢ do stosunkéw, panujacych w tej dziedzinie
w Polsce.

Swiatowa gospodarka elektrycz.
n a. Wedtug oceny amerykarskiej og6lna zainstalowana
moc maszyn mozna liczy¢ na 300 mia KM; wytworzyty one
w r. ub, ok. 800 mia kWh. Udziat elektrycznosci w tej pra-
cy liczony jest na 250 mia kWh. Z liczby tej ok. 100 mia
kWh przypada na St. Zjednoczone A. P., ok. 30 mia kWh
a wiec okoto 12% — na Niemcy. Liczac okoto 4 fen. za
kWh, otrzymamy, ze warto$¢ energji elektrycznej, wypro-
dukowanej na calym $wiecie, wynosi okoto 10 mia mar.
niem. Jest to warto$¢ wielka i zbliza sie¢ ona do wartosci
innych zasadniczych surowcéw (wegiel okoto 18 mia mar.
niem., suréwka 7 mia mar. niem.). Przyjmujagc og6lnag lud-
no$¢ ziemi na nieco mniej, niz 2 mia, otrzymamy jako $red-
nie roczne zuzycie energji na mieszkanca ziemi 130 kWh.
Jest to liczba stosunkowo b. duza, je$li uprzytomnimy so-
bie, ze wieksza cze$¢ mieszkancéw ziemi nie jest zaopatry-
wana w elektrycznos¢ i ze cyfra ta znacznie przewyzsza za-
potrzebowanie elektrycznosci w gminach wiejskich Niemiec.

Mozliwo$§¢ rozwoju. Zuzycie elektrycz-
nosci na jednego mieszkanca Szwajcarji wynosi— 1000 kWh,
Kanady — 1200 kWh, St. Zjednocz. A. P. — 900 kWh, Nie-
miec — 400 kWh.

W St. Zjednoczonych A. P. zainstalowanych jest okoto
33 mio kW, w Niemczech, stojagcych na drugiem miejscu —
12 mio kW. O mozliwosciach rozwoju, jakie stojg jeszcze
przed Niemcami, $wiadczy chocby to, ze $rednio jeden ro-
botnik przemystu niemieckiego ma do dyspozycji 1 KM,
gdy w St. Zjednoczonych — 3,5 KM.

Zapotrzebowanie pradu na potrzeby domowe waha sie
w Niemczech miedzy 30 i 80 kWh na mieszkarnca rocznie,
gdy w Szwajcarji wynosi juz 300 kWh. Jezeli zwazymy, ze
elektryfikacja piecéw do wypieku pociggnie za sobg zuzy-
cie okoto 2 mia kWh rocznie, czyli % obecnej produkcji
elektrowni uzytecznos$ci publicznej, ze zaopatrzenie tylko
10% gospodarstw domowych w wode goracg za pomocg ta-
niego nocnego pradu spowoduje zwiekszenie zuzycia ener-
gji 0 25 mia kWh, ze elektryfikacja kolei jest sprawg tyl-
ko czasu i pieniedzy, ze przemyst elektrochemiczny zaprze-

ga coraz weksze ilosci energji elektrycznej do swych po-
trzeb, musimy przyj$¢ do wniosku, ze i Niemcy znajdujg sie
dopiero na progu rozwoju elektryfikacji.

Elektrownie przemystowe wtasne
i uzytecznosci publicznej. Jest charak-
terystyczne dla stosunkéw niemieckich, ze okoto 50% ener-
gji wytworzone byto w elektrowniach, nalezacych do prze-
mystu, gdy w St. Zjednoczonych elektrownie przemystowe
oddaly tylko 20% ogélnej ilosci energji, wytworzonej przez
wszystkie elektrownie. Nalezy to przypisa¢ nietylko temu,
ze szereg przemystoéw: goérniczy, hutniczy, widkienniczy i t. p.
posiada energje odpadkowa, oraz tej okolicznos$ci, ze elek-
trochemja zbudowatla wiasne elektrownie na weglu brunat-
nym i wodzie, lecz réwniez przestarzaltym dazeniom do nie-
zaleznosci we wiasnej gospodarce i brakowi zaufania do
pewnosci ruchu zakladu w razie pobierania energji z sieci
elektrowni okregowych. Zamiast unieruchamia¢ cze$¢ kapi.
talu we witasnej elektrowni, nalezy, jak stusznie stwierdza
autor, wolny pieniagdz kierowa¢ na udoskonalenie wytwor-
czosci zakladu, co z pewnosciag lepiej bedzie sie rentowalto.

Zrodta energji elektrycznej. Giow.
nemi zrédtami w elektrowniach uzytecznos$ci publicznej jest
para i woda, podczas gdy w gérnictwie i hutnictwie role te
spetnia gaz wielkopiecowy piecéw martenowskich, kokso-
wych i t . p. Mniej wiecej 20% og6lnie wytworzonej
energji daje w Niemczech woda, reszte za$ wegiel brunat-
ny i kamienny. Wegiel brunatny daje przeszio potowe
ogolnej energji. Prawdopodobnie to ustosunkowanie Zrédet
energji utrzyma sie w najblizszej przysztosci.

Stan posiadania. Gtownym wtitascicielem
elektrowni uzytecznos$ci publicznej w Niemczech sg miasta
i gminy. Z ogdlnej iloSci energji, wyprodukowanej przez
elektrownie uzytecznosci publicznej, 57% byto wytworzone
przez elektrownie, znajdujgce sie w zarzadzie komunalnym,
15% — przez elektrownie, nalezagce do przedsigbiorstw pry-
watnych i 28% — przez elektrownie towarzystw o kapitale
mieszanym. Przypuszcza¢ nalezy jednak, ze stosunki
w przysztosci zmienig sie¢ na niekorzy$¢ udziatu miast
i gmin w gospodarce elektrycznej, gdyz przy obecnej go-
spodarce finansowej o wolne pienigdze bedzie coraz trud-
niej. Wskutek tego nietylko udziat kapitatu prywatnego w
rozszerzeniu starych i budowie nowych elektrowni bedzie
coraz wiekszy, lecz nalezy sie liczy¢ z tem, ze elektrownie
miejskie i komunalne juz egzystujace czes$ciowo zostang wy-
dzierzawione wzgl. sprzedane przedsiebiorcom prywatnym.
Wspaniaty rozwdéj elektryfikacji w St. Zjednoczonych przy-
pisa¢ nalezy w znacznej mierze temu, zc elektrownie nalezg
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do towarzystw prywatnych. Istnieje tu wieksza sowoboda ru-
chéw, szybkos$¢ decyzji i tansza gospodarka. Klijentela jest
lepiej obstuzona i chociaz prywatny witasciciel zmuszony jest
do ptacenia podatkéw, od ktorych miasto lub gmina sg wol-
ne jednakze cena za prad jest mniej wiecej ta sama. Go-
spodarka komunalna czesto pozwala sobie na takie opro-
centowanie kapitatu, ktoére powoduje wysokg cene kWh
i dziala hamujaco na szerokie stosowanie elektrycznosci.

Moc jednostkowa elektrowni. Cho-
ciaz b. wiele mniejszych zaktadéw elektrycznych zostato
zatrzymane, jednakze na 1400 elektrowni uzyteczno$ci pu-
blicznej tylko okoto 10% byto o mocy powyzej 10 000 kW,
139 elektrowni o mocy powyzej 10000 kW dostarczyto
w r. 1928 okoto 87% calej ilosci energji. Jak widaé¢, w dzie-
dzinie zes$rodkowania wytwarzania energji w niewielu do-
brze urzadzonych duzych elektrowniach pozostato jeszcze
wiele do zrobienia.

Porédwnanie
i wodnych.

elektrowni parowych
Bogactwo zt6z wegla kamiennego i bru-
natnego i ciasnota gotéwkowa odegraty i odgrywajg w dal-
szym ciggu decydujaca role przy rozbudowie elektrowni
wodnych i parowych. Koszt jednego kilowata, zainstalowa-
nego w elektrowni wodnej, wynosi obecnie od 1000 do
3000 mar. niem., a w elektrowni parowej — okoto 300 mar.
niem. Jezeli do tego dodamy, ze w elektrowni wodnej na-
lezy prace ziemne i budowlane przeprowadzi¢ odrazu na
catkowitg jej moc, podczas gdy elektrownie parowa mozna
rozbudowywac stopniowo, bedzie jasne, ze moze si¢ obec-
nie optaca¢ tylko budowa takiej elektrowni wodnej, ktéra
przy korzystnych warunkach naturalnych, bedzie miata od-
lazu zapewniony dobry zbyt energji.

Obecnie w Niemczech jest okoto 12% sit wodnych
zuzytkowanych na przetwarzanie w energje elektryczna.

Wegiel brunatny, nie nadajagcy sie do prze.
wozu na wieksze odlegtosci, moze by¢ i zostat zuzytkowany
w wielkich elektrowniach, potozonych w poblizu zt6z tego
wegla. Przy 8000 godzin uzytkowania rocznego, obecnie
1 kWh loco elektrownia kosztuje 1 fenig tagcznie z oprocen-
towaniem wiozonego kapitatu, nic wiec dziwnego, ze przy
takiej cenie niektére gatezie przemystu, potrzebujace duzo
pradu, osiadlty w okregu kopaln wegla brunatnego.

Przeszto potowa wytwarzanej obecnie energji otrzy-

muje sie z wegla brunatnego, Zt6z jego starczy na okoto
100 lat.

Prad jako towar. Elektrycznos$¢ nie daje sie
magazynowaé, jak inne towary: jest ona artykutem, najbar-
dziej narazonym na zepsucie sie. Jezeli woda, zamiast
przez turbine, przelewa sie przez tame, jej energja jest bez-
powrotnie po wszystkie czasy stracona. W chwili wytwa-
rzania elektryczno$¢ musi by¢ uzytkowana i odwrotnie
w chwili jej zapotrzebowania musi by¢ wytworzona. Zdol-
no$¢ wytworcza elektrowni musi by¢ dostosowana do naj-
wiekszego mozliwego zapotrzebowania energji, ktére w cig-
gu wiekszej czesci roku jest znacznie nizsze od zdolnoSci
wytwadérczej elektrowni. Zapotrzebowanie waha sie zalez-
nie od pory roku i od godzin dnia i $rednio wynosi 3 tego,
co elektrownia jest w stanie wytworzy¢ w ciggu roku. Wszel-
kie: rozwazania doprowadzaja do tego, ze nalezy przediuzy¢
celem lepszego wyzyskania kapitatu czas uzytkowania elek-
trowni. State koszta wiasne dzielg sie na wiekszg ilos¢
kWh, przez co cena kWh maleje. Sprzedajagc kWh po tan-
szej cenie, otrzymujemy wzrost zuzycia, przez co nastepu-
je dalsze potanienie kWh. O wiele jest wazniejsze umiejet-
ne dostosowanie taryfy celem zwiekszenia zbytu energji, niz
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oszczedno$¢ V/X] kg wegla na kWh w kotlowni. Z przesta-
rzatemi taryfami, jakie jeszcze obecnie sg w uzytku w wielu
elektrowniach, zwiekszenie zbytu energji w nocy i na po-
trzeby domowe jest niemozliwe. Do tego nalezy réwniez
bliski kontakt z odbiorcg i gorliwa jego obstuga; nalezy
réwniez zapomnie¢, ze elektrownia jest witadza, ktéra jako
monopolowe przedsiebiorstwo moze wedlug swego widzimi-
sie dyktowa¢ dowolne warunki. Peine zrozumienia wejscie
w potrzeby ludnosci i odbiorcéw jest pierwszym krokiem
do dalszego rozwoju rentownosci elektrowni.

Mate sieci. Wielka przeszkoda w rozwoju za-
potrzebowania energji sag mate gminy wiejskie i miejskie,
posiadajgce witasng sie¢, kupujace prad hurtowo z elektrow.
ni i odprzedajagce go detalicznie ludnos$ci. Uprawiajac han-
del tancuszkowy, przedsiebiorstwa te dalekie sa od nalezy-
tego technicznego i gospodarczego ich prowadzenia, wiodg
niedotezny zywot, hamujac zbyt energji. Tutaj cyfry zuzycia
energji na mieszkanca nie wzrastajg i sa o potowe mniej-
sze od innych cyfr.

Prawodawstwo raz tylko zajmowato sie
w Niemczech gospodarka elektryczng. Byta nig stynna usta-
wa o0 socjalizacji z dn. 31 1919. Mozna, zdaniem autora,
uwaza¢ za wielkie szczeScie, ze ustawa taka nie zostala
wcielona w zycie, gdyz doprowadzitaby do rozdrobienia
gospodarki elektrycznej. Potaczenie miedzy sobg elektrow-
ni postepuje stopniowo w miare potrzeby. Stan, jaki obec-
nie panuje, daje autorowi prawo przypuszczaé, ze w nieda-
dalekiej przysztosci w Niemczech nastapi wspoélna rozsadna
gospodarka elektryczna.

Linje
powoli

wysokiego napiecia zespalaja
cate Niemcy w jedno gospodarstwo elektryczne.
W r. 1926 Swiatowa konferencja energetyczna i Liga Naro-
dow wypowiedziaty sie za wwozem
elektrycznej.

i wywozem energji
Niewiadomo dlaczego sprzeciwiajg sie temu
wiadze i prawodawstwo, utrudniajgc miedzypanstwowa wy.
miane, ktéra w r. 1929 wyrazita sie¢ w ogo6lnej cyfrze wwozu
i wywozu okoto 200 mil. kWh.

Dalszy rozwioij elektryfikaciji.
spojrzymy w przyszto$¢, widzimy powstajgce nowe
wielkie elektrownie u Zrédet energji: na wodzie, ztozach we-
gla kamiennego i wegla brunatnego. Mate elektrownie sto-
pniowo beda znika¢. Potaczenie z zagranicg réwniez nie po-
zostanie w tyle i nastgpi pokojowa wymiana energji pomie-
dzy panstwami i narodami. Energja elektryczna dzigeki umie-
jetnemu taryfowaniu i ekonomicznej gospodarce w wielkich
elektrowniach stanie sie dostepng dla szerokich warstw lud-
nosci i zbyt jej wielokrotnie wzrosnie.

Jezeli

Na najblizsza przyszto$¢ projektowane jest w Niem-
czech powigkszenie zainstalowanej mocy 12 mio kWh o 10.3
mio kWh, na co potrzeba tgcznie z linjami wysokiego na-
piecia (11 200 km dwutorowych i 9000 km jednotorowych
linji) okoto 3,7 mia m. niem. Wydatek ten nie powinien
wydawac¢ sie zbyt wielkim, skoro St. Zjednoczone A. P. wy-
dajg na ten cel okoto 4 mia niem. mar. rocznie.

W zasadniczej kwestji, gospodarka elektryczna komu-
nalna, panstwowa czy prywatna, Dr. R. Haas zdecydowa-
nie sktania sie na strone gospodarki prywatnej,
ze jesli

uwazajac,
w powojennych Niemczech elektryfikacja zrobita
duze postepy, stalo sie to nie dzigki znacznemu udziatowi
panstwa, gmin i miast w pracy na tem polu, lecz dlatego,
ze potrzeby elektryfikacyjne Niemiec byly i sg jeszcze tak
wielkie, ze nawet gospodarka komunalna nie byta w stanie

zahamowaé¢ rozrostu elekryfikacji. Autor wytyka réwniez
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szereg zacofanych poje¢, przyzwyczajeh réznych , krélikow"
przemystowych i elektrownianych, uwazajac jednak, ze
z temi ostatniemi zycie predzej sobie poradzi, bijagc po kie-
szeni przedsiebiorstwa, gdzie pokutujg jeszcze pojecia, nie
odpowiadajace wspéiczesnym potrzebom gospodarczym.
Przy okazji pozwolimy sobie na kilka stéw o komunalnej go-
spodarce u nas.

Gospodarka komunalna w Polsce przy niskim pozio-
mie kulturalnym, matem wyrobieniu spotecznem, szczegoélnie
w b. zaborze rosyjskim i b. demokratycznem prawie wybor-
czem jest po wiekszej czesci karykaturg tego, czem powin-
na by¢ w rzeczywistosci. Wobec braku elementarnych urza-
dzen kulturalnych, jak: kanalizacja, wodociagi, rzeznie,
szkoty, szpitale, przytutki, ochrony i t ,d. miasta, stopniowo
zagospodarowujac sie, obracajg zyski z przedsiebiorstw w
zasadzie dobrze sie rentujagcych jak elektrownie na pokry-
cie swoich dziur budzetowych, powstajgcych z obowigzku
utrzymywania i rozbudowy ro6znych zaktadéw opieki spo-
tecznej i powszechnego nauczania. W wyniku mamy chro-
niczny brak gotéwki, uniemozliwiajagcy prawidtowg go-
spodarke i normalny rozwoéj elektrowni miejskich. Do pra-
widtowego prowadzenia elektrowni potrzebny jest nietylko
zbyt energji na $wiatto i site, lecz i zbyt energji na mozliwie
szerokag elektryfikacje gospodarstwa domowego. Jest to
zwigzane z podwojnag taryfg dzienng i nocng, z opustami,
powyzej okreslonej ilosci kWh dla danego mieszkania i t. p.
wreszcie z instalowaniem odbiornikéw pradu na diugoter-
minowe sptaty. W naszych warunkach trudno o tem wszyst-
kiem moéwi¢, gdyz przy ogoélnej ciasnocie pienieznej elek-
trownia, azeby mie¢ odbiorcéow nawet na Swiatto, musi wy-
stepowacé jako przedsiebiorca, zakladajacy instalacje $wia-
tta na raty. Poza tem taryfa, odbiegajaca od zwyktych norm,
i korzysci z nig zwigzane sg rzecza niezrozumialg dla prze-
cietnego ojca miasta, nic tez dziwnego, ze wszelkie proéby
w tym kierunku sg przewaznie zgoéry skazane na niepowo-
dzenie. Gdy w przedsiebiorstwie prywatnem kierownik
elektrowni jest odpowiedzialny przed zarzadem, ztozonym
z ludzi przyzwyczajonych i znajagcych sie na prowadzeniu
przedsigbiorstw przemystowych, kontrolujgcych dziatalnos$é
jego nalezycie, nie przeszkadzajagcych mu w codziennej je-
go pracy, kierownik elektrowni miejskiej, szczegélnie
w mniejszych miastach prowincjonalnych, jest ze wszystkich
stron otoczony przez opiekunéw miejskich, przedstawicieli
réznorodnych warstw spotecznych i najrozmaitszych zawo-
doéw, jak: witascicieli sklepikéw, zaktadéw fryzjerskich, mle-
czarni i t. p., ktérzy majg decydujacy gtos w sprawach co-
dziennej gospodarki elektrowni. Traktujg oni czesto opieke
swojg nad elektrownig

dos¢ swoiscie, po ,familijnemu".

WIADOMOSCI

Zjawiska cieplne w kablach wysokiego napiecia z izo-
lacja papierowa. W tak zatytutowanym artykule rozpatruje
Dr. W eiset zmiany, zochodzagce w masie izolacyjnej
kabli przy zmiennem obcigzeniu oraz ich skutki.

Praktyka wykazuje, ze przebicia w kablach wysokiego
napiecia zdarzaja sie najczesciej przy lub wkrétce po za-
tgczeniu ich pod napiecie po dituzszych przerwach w ruchu.
Fakt ten, jakkolwiek paradoksalny z punktu widzenia wy-
trzymatosci na przebicie, gdyz ze spadkiem temperatury
nasyconego masg izolacyjng papieru wytrzymato$¢é jego ra-
czej wzrasta,—wskazuje na pewne zmiany, zachodzace w bu-
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Przyjmowanie lub zwalnianie urzednikéw i robotnikéw od-
bywa sie pod znakiem protekcji poszczeg6lnych ojcéw mia-
sta. Stwarza sie nieraz etaty, azeby moéc ulokowaé¢ kandy-
data, majacego protektoréw w radzie miejskiej. Doprowadza
to w rezultacie do nadmiernej obstugi, nieusprawiedliwionej
zadnemi wzgledami rzeczowemi, do braku karnosci i roz-
prezenia. Réwniez bardzo ,opiekujg" sie ojcowie miasta
sprawami zakupu materjaldw i urzadzen, potrzebnych ele-
ktrowni. W decyzjach swoich kieruja sie wzgledami, w kté-
rych nieraz trudno jest doszuka¢ sie czego$ wspélnego z in-
teresami miasta. | oto mamy w wyniki tego wszystkiego
dla niewtajemniczonych blizej rzeczy niezrozumiate, jak np.
W nowej elektrowni dwa turbozespoty, jednakowe co do da-
nych technicznych, jednak réznych firm: Salomonowe roz-
wigzanie starcia dwoéch partji, z ktéorych kazda miata ,za-
ufanie” do innej firmy. Mamy nieraz maszyny o0 mocy
1000 kW, gdy najwieksze zapotrzebowanie nie przerasta
300 kW. Mamy kottownie o jednym kotle wodnorurkowym
bez rezerwy i t. p. Mamy paliwo nieodpowiednie, mamy
w magazynach nadmiar rzadko uzywanych materjatow, kto6-
ra jeden z opiekunéw ,okazyjnie”, ,bardzo tanio" nabyt
dla elektrowni, — przy jednoczesnym braku rzeczy najnie-
zbedniejszych. Do tego dochodzi jeszcze krotki stosunkowo,
bo trzechletni, okres kadencji rady miejskiej i zwigzana
a tem, w zaleznosci od rezultatu wyboréw, zmiana rady
miejskiej tgcznie z prezydentem na czele. Gdy zagranica
prezydent miasta, — fachowiec, pracuje na podstawie dtu-
goletniego kontraktu, u nas wraz ze zmiang partji rzadza-
cej w mieécie nastepuje bardzo czesto obsadzanie stano-
wisk miejskich adherentami partji, znajdujacej sie u wiadzy.
W razie, gdy kierownik elektrowni nie podoba sie nowym
ojcom miasta, zastepuja go bez skruputéw innym, robigc
odpowiedzialnym za btedy poprzednich jego opiekunéw,
a gdy wypadkowo btedéw tych nie byto, wystarcza jako po-
wod usunigcia wspéipraca z poprzednim zarzadem miasta.
Wszystko to razem stwarza warunki, w ktérych planowa
rzeczowa gospodarka na diuzsza mete jest niemozliwa. Nic
tez dziwnego, ze, gdy wypada elektrowni rozszerzaé, to nie
baczac na daleko idace ulgowe warunki, na jakich firmy do.
starczajg zespoly, miasta nie sa nieraz w stanie wywigzac
sie z przyjetych na siebie z tego tytutu zobowigzan. Wiele
miast obecnie w Polsce staneto wobec zagadnienia wydzier-
zawienia lub sprzedazy elektrowni, azeby wyj$¢ z trudnosci
finansowych. | im predzej elektrownie miejskie przejdg
w rece prywaitne, tem lepiej bedzie dla sprawy elektryfikacji
kraju, szerokich warstw ludnosci i wreszcie dla samych
miast. |

J M

TECHNICZNE.

dowie djelelektryku. Przyczyng zmian tych sa witasnosci
cieplne papieru i masy izolacyjnej, ktora jest on przesyco-
ny. Posiadajgc dos$¢ znaczny spoétczynnik rozszerzalnosci,
masa ta przy wzroscie temperatury o 25" C wykazuje przy-
rost objetosci, dochodzacy do 2,5%. Poniewaz papier izola-
cyjny posiada rozszerzalno$¢ znacznie mniejszg, masa ta,
nagrzewajac sie, wycieka czeSciowo z papieru, stygnac zas
kurczy sie. Kazdej wiec zmianie obcigzenia kabla towarzy-
szg ruchy wzgledne pomiedzy widknami papieru a masa.
W kablu jednozytowym zjawiska te majg nastepujacy
przebieg: przy obcigzeniu kabla po raz pierwszy masa izo-
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lacyjna skutkiem wzrostu temperatury rozszerza sie, ponie-
waz za$ jest ona b. mato $cisliwa, powstaja wewnatrz pta-
szcza otowiowego b. znaczne cis$nienia, dochodzace przy
wzroécie temperatury o 20° C do 100 kg/cm2 Przy tak wy-
sokiem cisnieniu przekroczona zostaje granica ptynnosci
otowiu, Kktéry rozszerza sie az do osiggniecia calkowitego
wyréwnania cisnien. Gdy nastepnie temperatura w kablu
spadnie, objeto$¢ masy, skutkiem skurczenia sie jej, zmale-

je, Srednica za$ plaszcza, wskutek znikomej sprezystosci
otowiu, pozostanie ta sama.

Rozktad  warstw izolacyjnych w  kablu ulega
zmianie: stygnac bowiem, masa oddaje cieplo swe
wytacznic nazewnatrz przez plaszcz otowiowy; wisko-
za zimniejszych jej warstw szybko przytem rosnie. Pozo-

stajac wewnatrz wzglednie ptynna, masa ta sztywnieje na
zewnatrz, zasysajac w miare krzepniecia mase, znajdujaca
sie wewnatrz kabla. W ten spos6b po catkowitem skrzep-
nieciu jej powstanie naokoto zyly przestrzen, pozbawiona
masy, a conajmniej w mase ta bardzo uboga. Poniewaz
sgsiednio z zyla warstwy najwigecej naprezane s3g elek-
trycznie, powstawanie tych szkodliwych przestrzeni stwarza
niezwykle korzystne warunki dla szybkiego ich zjonizo-
wania.

Autor kresli rozktad temperatur i wiskozy masy izo-
lacyjnej w réznych warstwach przekroju kabla. Podajac
nastepnie wzory na przyblizone obliczenie wielko$ci rozsze-
rzania sie plaszcza otowiowego oraz szkodliwej przestrzeni
naokoto zylty, wykresla zalezno$¢ ich od temperatury; za-
lezno$¢ ta jest liniowa, przyczem przy temepraturze 50° C
przestrzen szkodliwa naokoto zyly wynosi ok. 14% $rednicy
tej ostatniej. Widaé stad, jak niebezpieczne jest trwate
przeciazenie Kkabli.

Stusznos$¢ rozwazan powyzszych niejednokrotnie stwier-
dzona zostala dosSwiadczalnie: Emanueli wykazat przy
kablu na napiecie 66 kV powstawanie przestrzeni szkodli-
wych o objetosci ok. 16 cmil na 1 metr biezacy kabla przy
spadku temperatury o 35° C. Podobne rezultaty otrzymali
Smouroff i Maschkil e'i's'on. D€l M‘ar wy-
kazat doswiadczalnie kurczenie sie masy od wewngtrz na
zewnatrz, mierzac przytem depresje rzedu 300—500 mm
stupa rteci.

Zapobiedz powyzszemu zjawisku z punktu widzenia
technicznego moznaby albo przez celowa zmiane izolacji,
albo przez dogodniejszg konstrukcje kabla. Pierwsza wy-
maga: jaknajmniejszej S$rednicy zyty, jaknajmniejszej ilosci
masy izolacyjnej i jaknajmniejszego jej spéiczynnika roz-
szerzalnosci. Ta jednak drogg niewiele da sie uzyskac,
rzadko bowiem mozna dowolnie zredukowaé¢ S$rednice zyty,
gdyz jest ona ograniczona od dotu dopuszczalng gestoscia
pradu, za$ przy kablach na b. wysokie napiecie — najwyz-
szym dopuszczalnym gradientem potencjatu (ok. 6 kV/mm).
Zmniejszy¢ rozszerzalno$¢ masy jest rzeczg réwniez b. trud-
ng, gdyz wszystkie, bedace w uzyciu masy izolacyjne, maja
spétczynnik rozszerzalnoSci tego samego rzedu. Moznaby
jedynie zmniejszy¢ procentowy udzial masy w catkowitej
objetosci izolacji. Ale i to niewiele pomaga.

Pozostaje zatem zmieni¢ konstrukcje kabla. Pierwszy
krok w tym kierunku zrobi! Pirelli, budujgc kabel na
napiecie 100 kV. Kabel ten posiada zyte. wydrazong we-
wnatrz i napetniong masag izolacyjng. Podobny kabel na
napiecie 100 kV zbudowaly takze zakiady Siemens-Schuc-
kerta. Przy wzroscie temperatury w kablach tych masa roz-
szerza si¢ i przez szczeliny pomiedzy poszczeg6lnemi druci-
kami linki przedostaje sie do jej wnetrza, skad napetnionym
masa kanatem piynie do muf kablowych, zaopatrzonych
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w specjalne zbiorniki dla wyréwnania ci$nied. Przy ochto-
dzeniu znajdujagca sie pod pewnem ci$nieniem masa ptynie
zpowrotem do kanatu, stad za$ przez zyte do izolacji. Bio-
rgca udziat w ruchach tych ilos§¢ masy jest dos$¢ znaczna;
tak np. w kablu na 100 kV ilo§¢ masy, zawarta wewnatrz
zyty, wynosi okoto 130 I/km, za$ przy $redniej temperatu-
rze izolacji 20° C ponad otoczenie objetoSciowy jej przy-
rost wynosi okoto 16 ¥/km. Elektrycznie rzecz biorgc, duze
te iloSci masy zupetnie zbyteczne, gdyz wewnatrz przewod-
nika nio wystepujag przeciez zadne naprezenia elektrycz-
ne; potrzebna jest ona jedynie dla wyr6éwnania cisnien.
Aby wyréwnania te zachodzitly z dostateczng elastycznoscia,
musi ona posiada¢ stosunkowo niska wiskoze, a, jak wia-
domo, masy ptynne wytrzymate na
bicie.

sg mniej prze-

Konstrukcja powyzsza posiada szereg niedogodnosci,
konieczno$¢ bowiem trzymania znacznych mas oleju pod
duzem cisnieniem wymaga specjalnie mocnych ptaszczy oto-
wiowych. Oprécz tego znaczny wplyw na wielko$¢ cisnienia
oleju w kablu moga mie¢ réznice pozioméw terenu, na kté-
rym jest on ulozony: przy roéznicy bowiem pozioméw
100 metr. kabel naprezony zostaje od wewnatrz ci$nieniem
ok. 9 kg/cmb Utrzymanie szczelnosci tego w swoim rodzaju
»przewodu" olejowego nie jest rzecza tatwa, najmniejszy
bowiem otwér w ptaszczu otowiowym spowodowaé moze wy-
ciekanie masy izolacyjnej, co napewno pociggnie za soba
przebicia

Jak z powyzszego widaé, napetnianie zyt kablowycti
wewnatrz olejem, chociaz i zapobiega tworzeniu si¢ szkod-
liwych przestrzeni naokoto przewodnika, posiada jednak
caly szereg stron ujemnych.

Wobec tego obrano inng droge. Jezeli mianowicie oto-
czymy zyle porowata warstwa metaliczng, ktéra heézie
przepuszcza¢ mase w kierunku promieniowym, jak réwniez
ja zasysa¢, to taka elektryczna ,gabka" bedzie przy na-
grzewaniu sie¢ mase wcigga¢, stygnac za$ odda ja z powro-
tem. Jezeli w warstwie tej utworzg sie nawet przestrzenie
puste, to bedg one otoczone naokoto powierzchniami ekwi-
potencjalnemi, a w warunkach tych wszelkie zjawiska wy-
tadowan jarzacych i t. d., iak wiadomo, nie wystepujg. Ma-
teriatem do celu tego dobrze sie nadajgcym moze by¢ pa-
pier, do ktérego w fazie ciastowatej dodano metalowych
proszkéw lub grafitu; papier taki, jak wykazaty badania,
jest w stanie wessa¢ znaczne ilosci masy, zachowujac przy-
tem dostateczng przewodno$é. Warstwa ta przy fabrykaciji

zostaje nawinieta na zyle wraz z izolacjg papierowa, kto-
ra nasyca sie nastepnie normalng masa.
Rozwigzanie powyzsze posiada nastepujace zalety:

przedewszystkiem mozna przekréj zyty dostosowaé do ob-
cigzenia niezaleznie od gradientu napiecia, naprezanie die-
lektryczne bowiem wewnetrznych warstw izolacyjnych prze-
niesiono zostaje z powierzchni zylty na powierzchnie
warstwy dodatkowej i tylko jej $rednice dostosowacé nalezy
do gradientu napiecia. Oprécz wiec oszczednos$ci na miedzi
ma spos6b ten te dobrg strong, ze przewodnik posiada
obecnie gtadka cylindryczng powierzchnie, warstwy izola-
cyjne sa znacznie mniej naprezane, rozkiad za$ pola jest
o wiele korzystniejszy. Mufy kablowe sa przytem normalne.

Szczeg6towe badania kabla jednozylowego tej kon-
strukcji na 65 kV nie wykazaly po diuzszem obcigi.eniu
(wzrost temepratury do 62° C) zadnych zmian w strukturze
djelektryku, przebieg za$ krzywych stratnosci nie wykazat
jakichkolwiek $ladéw zjawisk jonizacyjnych.

(E. T. Z., zesz. 26, sir. 922 i nast. 1930).
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Kilka wynikéw pomiaru opornosci uziemien pomocni-
czych przy sprawdzaniu piorunochronéw. Sporzadzono na
probe pie¢ nastepujacych uziemien w ziemi ogrodowej:

I. Pret pionowo wbity w ziemie grubosci 10 mm

o dtugosci 1 m w ziemi.

Il. Drut miedziany cynowany grubosci 1 mm, diugo-

Sci 7,5 m, zakopany w ziemi na gtebokosci ok.
20 cm.

IIl. Taki sam drut,, tak samo zakopany, lecz o diugo-
Sci 15 m.

IV. Drut zelazny grub. 1 mm dlugosci 15 m, zakopany
w ziemi na gtebokosci 20 cm.

V. Blacha cynkowa grub, okoto 1,5 mm, o jednostron-
nej powierzchni 70 X 90 cm, zakopana w ziemi pio-
nowo goérna krawedz na gtebokosci 20 cm od po-
wierzchni ziemi.

Wszystkie uziemienia — nie polewane woda.

Pomiary opornosci tych uziemien daty wyniki naste-
pujace:
| — 47 i
1 — 53 Q
11 — 23 1
v — 28 ii
Vv — 39 ii
Po polaniu I, I, IV i V uziemienia wodg, pomiary
opornosci daty wyniki nastepujace:
| — 43
11 — 31 »
11 — 17 ii
v — 2 »
\Y 2 5 U

Przy innych badaniach w ziemi piaszczystej z okru-
chami szkta zakopano na gtebokosci 10 cm miedziane cy-
nowane druty grubosci 1 mm nie polane woda.

I-y dtugosci 9 metréw na dworze,

H-gi " 6 metrow pod dachem w budynku nie-
dokonczonym.
Pomiar opornosci uziemien wykazat:
I-go — 1150 ©
I1-go — 350
Te same druty polane woda:
I-y — B r
ll-gi — 75 R

Do ziemi wbito dwa prety zelazne
15 mm, diugos¢ w ziemi okoto 75 cm.

grubosci okoto

I-y w mokrej ziemi
Il-gi w suchej ziemi
Pomiar opornosci uziemienia przez te prety wykazat:

I-y — 17 »
l-gi — 184 1
M. P)

Opornos$¢ uziemienia rynny zelaznej, odprowadzajacej
wode deszczowg do kanatdbw w urzadzeniach wielkomiej-
skich. Dla sprawdzenia wartosci uziemienia przez rynny, od-
prowadzajagce wode deszczowg do kanatéw, zmierzono
oporno$¢ uziemienia na dwoéch gmachach Polit. Warszaw-
skiej, co dato zgodny wynik, a mianowicie opornos$¢ uzie-
mienia wyniosta okoto 30 12.

M. P)

Stacja doswiadczalna fabryki porcelany elektrotech-
nicznej Rosenthala. — 14 czerwca b. r. miato miejsce uro-
czyste otwarcie nowozbudowanej stacji probnej i doswiad-
czalnej przy fabryce porcelany elektrotechnicznej Rosen-
thala w Selb w Bawarji, na napiecie pradu zmiennego i sta-
tego 2 000 000 V w stosunku do ziemi.

Koncern Rosenthala, obejmujacy obecnie 5 fabryk
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z 6000 robotnikéw, bierze swo6j zaczatek z niewielkiego
przedsiebiorstwa malowania porcelany, zatozonego w r. 1879

przez F, Rosenthala. Z biegiem czasu przedsiebiorstwo
objeto wszystkie gatezie fabrykacji porcelany, a w r. 1900
otworzyto oddzial porcelany elektrotechnicznej, ktéry

wsréd réznorodnych wyrobéw koncernu wkrétce zaczat od-
grywacé role dominujaca.

W r, 1904 zostata urzadzona stacja prébna na nap.
100 000 V, ktoére juz w roku 1905 zostato podniesione do
200 000 V.

W r. 1913 stacja ta juz ma nap. 500 000 V (pierwsza
w Europie) — i zostaje przeniesiona do oddzielnego bu-
dynku, gdzie jest podzielona na dwie czesci: wiasciwg sta-

cja probna, przez ktérg przechodza wszystkie wyroby por-
celany elektrotechnicznej, i na cze$¢ doswiadczalno-nau-
kowsa.

W zwigzku ze wzrostem napie¢ uzytkcwych do 220 000
wzglednie 380 000 V, napigcie prébne 500000V juz nie wy-
starcza. Wobec tego zdecydowano wybudowaé¢ nowg stacje
prébna i doswiadczalng na napigcie 2 000 000V, liczac sie
z tem, ze dla przysztej europejskiej szyny zbiorczej obecne
napiecia robocze nie bedag wystarczajace.

Wielkie rozmiary nowego budynku stacji préb ej i do-
Swiadczalnej wynikajag stad, ze przyjmujgc $rednio na 4 kV
napiecie przebicia na 1 cm odlegtosci w powietrzu i unika-
jac ostrych zatlaman, otrzymujemy najmniejsza odlegtos¢
5 m od czeSci, znajdujacych sie pod napigciem. Wybrana
zostata minimalna odlegto$¢ 6 metréw. Wielki szeScian z ze-
lazobetonu o wymiarach 30 X 22 X 21 m zawiera instalacje
pradu zmiennego na 25, 50, 42 i 16-/H okreséw, obecnie na
1000 kV, w najblizszej przysztosci na 2000 kV, i pradu sta-
tego dla badan falag uskokowa przy napieciu do 2200 kV.
Poza tem ze starego budynku bedzie przeniesiona instalacja
dla badann pradami szybkozmiennemi, ktéra réwniez jest
obliczona na 2000 kV. Poniewaz, jak wiadomo, badania prze.
prowadzane sg w ciemnosci, budynek posiada tylko dwa
otwory: jeden boczny o $rednicy 8 m dla przewodnikéw
pod napigciem 2000 kV i jeden gérny pomiedzy sasiednie-
mi konstrukcjami zelaznemi, podtrzymujacemi ptaski dach,
dla napiecia 1000 kV. Na wysokosci 3, 5 7 i 10 metréw
nad podtoga idg wzdtuz 3 Scian trzy galerje dla obserwato-
row Poza tem na wysokosci 18 m jest jeszcze balkon réw-
niez dla obserwacji. Gtéowna cze$¢ tablicy rozdzielczej jest
umieszczona na dolnej galerji. Gérne galerje majg dodatko-
we tablice, potgczone z gtéwng, tak ze z kazdego poziomu
obserwacyjnego mozna robi¢ doswiadczenia i proby.

Dla uzyskania 2000 kV pradu zmiennego przewidziane
sg dwa transformatory, kazdy na napigcie 1000 ikV w sto-
sunku do ziemi, o mocy 1000 kVA, czyli na 1 A po stro-
nie wysokiego napiecia. Obecnie jeden z nich jest juz w ru-
chu. Oprécz tego jest na stacji probnej jeszcze jeden nieco
mniejszy transformator AEG, dajagcy 1000 kV. Zaleta kon-
strukcji tego transformatora jest mala stosunkowo po-
wierzchnia podtogi przezen zajmowana; og6lna wysokos¢
jego przekracza 8 m, z tego wysokos$¢ izolatora przejscio-
wego, zakonczonego kulg aluminjowa o S$rednicy 1 metra
wynosi przeszto 5 metrow. Waga transformatora razem
z olejem wynosi 31 tonn.

Pomiar napigcia odbywa sie za pomoca przeskoku
iskrowego pomiedzy kulami o $rednicy 2400 mm i wadze
700 Kg.

Maszyny, dostarczajgce energji, sg ustawione w przy-
budéwce, fundamenty ich sa odizolowane od reszty gma-
chu, azeby unikna¢ wptywu wibracji na przyrzady, znaj-
dujagce sie w gtéownej hali.

Instalacja dla préb i badahn stalego pradu na napiecie
2200 kV zajmuje b. mala powierzchnie podtogi, dzigki temu,
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ze, w szereg potaczone kondensatory, sg zainstalowane je-
den nad drugim. Jako zakonczenie stuzy dolna kula prze-
skoku iskrowego, ktora, jak i gorna, posiada $rednice
1500 mm. Urzadzenie to pozwala odtwarza¢ przepiecia,
powstajagce przy wytadowywaniach atmosferycznych. Roz-
tadowanie jest potgczone z krétkim ostrym hukiem i sil-
nym btyskiem; przy pradzie zmiennym tuk trzyma sie przez
diuzszy przeciag czasu.

Azeby unikng¢ nieszczesliwych wypadkéw, wszystkie
drzwi sg zaopatrzone w kontakty, ktére przy otwarciu drzwi
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wytaczaja napigcie i usuwaja niebezpieczenstwo porazenia
pradem.

Wiele trudnosci bylo ze sprawg uziemien.
grunt i brak wody skomplikowat te kwestje,
tecznie nie jest jeszcze zalatwiona.

Skalisty
ktéra osta-
Zainstalowano trzy od-

dzielna niezalezne uziemienia: 1) uziemienie dla
préb  pradem zmiennym, 2) uziemienie dla  prob
pradem statym, 3) uziemienie zabezpieczajagce wszystkie

czesci budynku i instalacji na wypadek przeskoku napigcia.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

Dalszy ciag listy
ofiar instytucyj i os6b na przebudowe lokalu Sto-

warzyszenia Elektrykéw Polskich i na pokrycie
deficytu z 1929 r.

(ogtaszanej zgodnie z uchwatg Walnego Zgroma-
dzenia SEP)

Wptacone od dn. 15 lipca do dn. 30 sierpnia 1930 r.

INSTYTUCJE:
Siemens zt. 500.

OSOBY:

J. Babicki zt. 10, W. Barthel z- 20, A. Doney
zt. 10, St. Dzierribicki zt. 25, T. Gayczak zt. 50,
St, Jasilkowski zt. 10, J. Miodkowski zt. 10, E-
Opechowski zt. 100, A. Skudro z- 10, W. Zielezih-
ski zt. 10; Razem zt. 755.—

Raz jeszcze gorgco apelujemy do Szanownych
Kolegéw o wptacanie na konto SEP (PKO Nr. 625)
dobrowolnych ofiar na powyzszy cel-

KOMUNIKAT:

Ostatnie dwa posiedzenia Zarzagdu Giéwnego
przed wakacjami, odbyte w dn. 26/V i 10/VI 1930 r.
zajely sie sprawami 1) poradni dla matych elek-
trowni, 2) szkolnictwa elektrotechnicznego, 3) sta-
tystyki elektrotechnicznej, 4) znaku jakosci, 5)
konkursu na stanowsko dyrektora tramwajow
miejskich we Lwowie.

Nowy Zarzad ukonstytuowat sie, jak nastepu-
je:

- Prezes p. Kazimierz Straszewski

1-szy wiceprezes p. ZygmuntOkonie w
ski.

2-gi wiceprezes p. Bronistaw de
ch e1is (ponownie),

3-ci wiceprezes p.

Mi -

Ilgnacy Bereszko,

Sekretarz Zarzagdu p. Tadeusz Cza-
plicki (ponownie),
Skarbnik Zarzgdu p. Tomasz Arlite-

w i cz (ponownie)-

Cztonkowie Zarzadu z Warszawy pp: Kazi-
mierz Jackowski, Roman Podoski
i Leon Staniewicz, zprowincjipp. Sta-
nistaw Koztowski — Lwow i Zy-
gmund Rau — L6dz.

Sekretarz Generalny p. J6zef Podoski.

O

PROTOKUL WALNEGO ZGROMADZENIA
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
Z DNIA 91 10 CZERWCA 1930 R.

1. Ranne posiedzenie dnia 9 czerwca.

Przewodniczacy prezes Stowarzyszenia — inz. Z.
Okoniewski, Sekretarz — inz. J. Podoski Sekre-
tarz Generalny SEP.

1 O godz. 11 min. 30 przybyt do lokalu Stowarzysze-
nia na Walne Zgromadzenie Pan Prezydent Rze-
czypospolite] prof. dr. lgnacy Mos$-
cicki.

Pana Prezydenta spotkali przed wejsciem do lokalu
Stowarzyszenia Prezes p. inz. Z. Okoniewski, wice-

prezes p. inz. K. Straszewski
p. inz. J. Podoski.

i Sekretarz Generalny

Po wprowadzeniu Pana Prezydenta na sale, Prezes
otworzyt Walne Zgromadzenie, stwierdzajgc statutowe quo-
rum i witajgc Dostojnego Cztonka Stowarzyszenia, Prof.
Dr. lgnacego MosScickiego, Prezydenta Rze-
czypospolitej, oraz zaproszonych i licznie zgromadzonych
kolegéw. Na sali obecnych byto 151 cztonkéw Stowarzy-
szenia i 52 gosci, miedzy innemi:

p. Minister Komunikacji — inz. Alfons Kiihn,

p. Wiceminister Robdét Publicznych — inz. Kazi-
mierz Goérski,

p. Wiceminister Poczt i Telegrafow — inz. Wtodzi-
mierz Dobrowolski,

p. Naczelnik Wydziatu Elektrycznego M. R. P. — inz.
Kazimierz Siwicki,

p. Prezes Panstw. Rady Teletechnicznej i Polskiego
Komitetu Energetycznego — inz. Ludwik Tottoczko

p. Szef Kancelarji Cywilnej Prezydenta Rz. P. —

dr. Adam Lisiewicz
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p. Szef Gabinetu Wojskowego Prezydenta Rz. P. —
ptk. Jan Gtogowski i jego zastepca — pptk. dypl.
Wojciech Fyda,

p. Wicekomisarz Rzagdu na m. st. Warszawe — Jo6zef
Otpinski,

p. Dziekan Wydziatu Elektrycznego Politechniki War-
szawskiej — prof, Leon Staniewicz,

przedstawiciel Polskiego Towarzystwa Fizycznego —
p. prof. Mieczystaw Wolfke,

p. Prezes Zwigzku Elektrowni Polskich — inz. Kazi-
mierz Gayczak,

Zastepca Pana Prezydenta Miasta Stot. Warszawy —
tawnik p. Seweryn Wachowski.

2. Powitanie Pana Prezydenta i gosci.
warzyszenia w swem wstepnem przemoéwieniu wyrazit ra-
dos¢, ktéra odczuwaja czionkowie Stowarzyszenia, mogac
w swoim skromnym, lecz wiasnym lokalu powita¢ dostoj-
nego cztonka Stowarzyszenia, Gtowe Panstwa, Prof. Dr.
Ilgnacego MosScickiego, oraz Panéw Ministrow

Prezes
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Pan inz. Kazimierz Go6rski, wiceminister Ro-
bét Publicznych nawigzat do wspoétpracy, jaka istnieje mie-
dzy Ministerstwem Robét Publicznych i Stowarzyszeniem
Elektrykéw Polskich. Wspotpraca ta ksztattuje sie po-

mys$inie i Ministerstwo chetnie poprze wysitki Stowarzy-
szenia, zmierzajagce do dalszego rozwoju instytucji.
Pan inz. Ludwik Tottoczko, prezes Panstw.

Rady Teletechnicznej i Polskiego Komitetu Energetycznego
wyrazit nadzieje, ze kontakt nawigzany z P. R. T., istniejaca
od roku, bedzie sie zacie$niat, a wyniki tej wspoétpracy be-
da jaknajpomysS$lniejsze. Wspéidziatanie to jest rdéwniez
potrzebne i z druga z reprezentowanych przez méwce m-
stytucyj, mianowicie z PKEn, wobec tej ogromnej roli, jaka
odgrywa energja elektryczna w og6lnej gospodarce ener-

0- .
getycznej.

Pan inz. Kazimierz Gayczak, prezes Zwigzku
Elektrowni Polskich, witajac zgromadzonych w imieniu
Zwiazku, zobrazowal znaczenie elektryfikacji dla panstwa

i potrzebe jej rozwoju, ktéremu stoi na przeszkodzie brak

Pan Prezydent Rzeczypospolitej opuszcza lokal SEP w otoczeniu Prezesa i Wiceprezesa
SEP pp. Z. Okoniewskiego i K. Straszewskiego.

i przedstawicieli instytucyj i Stowarzyszen pokrewnych,
licznie zgromadzonych Koleg6w.
3. Przeméwienia powitalne przedstawicieli

i Stowarzyszen. Pierwszy przemawiat p. inz. Alfons
K ii h n, Minister Komunikacji, wyrazajagc uznanie dla prac
dokonanych i rado$¢, ktorg odczuwa jako cztonek Stowa-
rzyszenia wobec faktu, ze uzyskaliSmy niezalezny lokal,
pozwalajagcy nam na nalezyty rozw6j prac. Zakonczyt ser-
decznemi zyczeniami powodzenia w pracach i dalszego
rozwoju Stowarzyszenia.

werszcie

potrzebnych kapitatéw. Kapitaly nalezy uzyskaé¢ z zagra-
nicy na warunkach, ktore bytlyby dla Polski do przyjecia,

wiatgdnym za$ z tych warunkéw winno by¢, aby pozyczone

nam kapitaty moglty by¢ przez nas administrowane. Kon-
czac, moéwca ztozyt zyczenia rozwoju rodzimej elektrotech-
niki i elektryfikacji oraz rozwoju prac Stowarzyszenia.
Pan Seweryn Wachowski, reprezentujacy nie-
obecnego Prezydenta Miasta Stot. Warszawy, sktadajgc
w imieniu Miasta zyczenia Stowarzyszeniu, wspomniat
o niebywalym rozwoju elektrotechniki w ciggu 50-ciu ubie-
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glych lat. Elektrotechnika, bedgca przed 50-ciu laty jeszcze
w kolebce — ogarnia dzi§ wszystkie dziedziny naszego zy-
cia, zrastajagc si¢ z niem tak niepodzielnie, iz nie do po-
mys$lenia jest wyzbycie sie niektérych dobrodziejstw, ktére
nam data, a ktére staly sie wprost potrzebami zycia co-
dziennego.

Pan Prof. Mieczystaw Wolfke,
Polskie Towarzystwo Fizyczne,

reprezentujacy
wspomniatl o wspo6tpracy,
ktéra oddawna istnieje miedzy Stowarzyszeniem a Polskiem
Towarzystwem Fizycznem, zwilaszcza w dziedzinie stow-
nictwa. Zakonczyt zyczeniami z okazji uzyskania i poswie-
cenia wiasnego lokalu.

4. Nadanie
Prezydentowi

cztonkostwa SEP
Rzeczypospolitej. Prezes Stowarzyszenia
uzyskawszy zgode Walnego Zgromadzenia na przeniesienie
tego punktu porzadku dziennego z posiedzenia popotudnio-
wego, wezwal Zgromadzenie w imieniu Zarzadu Gtéwnego
SEP do zwrécenia sie z prosbg do Pana Prezydenta o przy-
jecie czionkostwa honorowego Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich. Wniosek Zarzadu Gtéwnego Zgromadzenie
przyjeto przez aklamacje, poczem Prezes wygtosit nastepu-
jace przemoéwienie:

,.Najdostojniejszy Panie Prezydencie, Walne Zgroma-
dzenie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich nadaje Ci na
podstawie swego statutu godno$¢ Cztonka Honorowego,

Glebokag wiedza, niezwyklym talentem twdrczym
i wytrwalag pracg swego zycia przyczynite$ sie do rozwoju
nauki elektrotechnicznej i przemystu elektrotechnicznego,
okrywajac stawa w calym Swiecie swoje nazwisko i przy-
noszac chlube i nieocenione korzysci

Piastujagc obecnie
obarczony obowigzkami

honorowego

krajowi ojczystemu.
najwyzszg godno$¢ w panistwie,
najbardziej odpowiedzialnemi, nie
zapominasz o umitowanej wiedzy, lecz czas swoj, wolny od
kierowania nawg panstwowa jej oddajesz, otaczajagc opieka
wszelkie jej przejawy i okazujgc niestabngce zainteresowa-
nie dziedzing, ktérej poswiecite$s prace poprzedniego okresu
swego zycia.

Dumni jestesmy, ze na liscie cztonkéw zwyczajnych
naszego Stowarzyszenia figuruje Twoje nazwisko, ktéore ze
czcia wymawia kazdy Polak, jako nazwisko wielkiego
patrjoty, najwyzszego w kraju dostojnika, gto$nego uczone-
go, dzielnego i zastuzonego inzyniera.

Szczesliwi bedziemy, jezeli zezwolisz wpisa¢ nazwisko
swoje na liste cztonkéw honorowych naszego Stowarzysze-
nia, gdzie bedzie ono $wieci¢ blaskiem wielkich zastug dla
elektrotechniki, dla wiedzy ogdélno Swiatowej i dla ojczyzny,
jako najpiekniejszy wzé6r do nasladowania dla naszych mtod-
szych kolegow.

Spetniajac jednomys$ling uchwale Walnego Zgromadze-
nia, o$mielamy sie prosi¢ Cie, Panie Prezydencie, aby$ ra-
czyt przyja¢ od nas godnos$¢ skromna, lecz najwyzsza, jaka
nada¢ mozemy, — godno$¢ Cztonka Honorowego Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich .

Pan Prezydent wyrazit zgode na przyjecie godnosci
cztonka honorowego SEP, wobec czego Prezes Stowarzy-
szenia wreczyt Mu dyplom tej tresci:

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

Walne Zgromadzenie
uchwatg z dnia dziewigtego czerwca tysigc dziewieéset
trzydziestego roku nadato Cztonkowi zwyczajnemu Stowa-
rzyszenia Prof. Dr. lgnacemu Mos$cickiemu,
Prezydentowi Rzeczypospolitej Polskiej,
w uznaniu Jego wielkich zastug dla rozwoju wiedzy elek-
trotechnicznej i przemystu elektrotechnicznego, w szczegél-
nosci w dziedzinie napie¢ wysokich i elektrotermji, godnos¢
CZLONKA HONOROWEGO STOWARZYSZENIA ELEK-

TRYKOW POLSKICH.
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Warszawa, dnia 9 czerwca 1930 roku.

Nastepuja podpisy Prezesa, Cztonkéw Zarzadu Gioéw-
nego i Sekretarza Generalnego".

Zebrani stojgc, diugotrwalemi oklaskami powitali zgo-
de Pana Prezydenta, ktory w serdecznych stowach podzie-
kowat Walnemu Zgromadzeniu za nadang Mu godno$¢, za-
znaczajac, iz przyjemnos¢, ktorej obecnie doznal, taczy sie
ze smutkiem, przypomina bowiem Mu to, iz od czterech lat
zajecia panstwowe nie pozwalaja Mu na oddawanie sie umi-
towanej przez Niego elektrofizyce.

5. Odczyt p. Prezesa inz. Z. Okoniewskiego. Pan inz.
K. Straszewski, 1l-szy wiceprezes Stowarzyszenia zastgpit

parfig@ Miejscu przewodniczgcego p. inz, Z. Okoniewskiego, kt6-

ry wygtosit odczyt p. t. ,,Analiza statystyki elektrotechnicz-
nej". Odczyt ten wydany zostal w oddzielnej broszurce,
ktérg p. Okoniewski wreczyt p. Prezydentowi w ozdobnej
oprawie.

Po odczycie ogtoszona zostata przerwa podczas kté-
rej p .Prezydent zwiedzit lokal Stowarzyszeni* Elektrykéw
Polskich i na zaproszenie Prezydjum SEP, lokal sasiaduja-
cy ze Stowarzyszeniem ,Organizacji G n .iodarki Swietlnej",
gdzie prezes Organizacji p. inz. E. Potempsici wreczyt Panu
Prezydentowi pigkne album, zawierajgce wydawnictwa pro-
pagandowe Stowarzyszenia.

(e} godz.
rzad Gitowny SEP i zebranych uczestnikobw Walnego Zgro-
madzenia, opuscit lokal Sto'Vcu-.:/szi> lia.

6. Odczyt p. inz. T. Czaplickiego. Po kroétkiej przer-
wie odbyt sie odczyt inz, T. Czapl ckiego na temat: ,Sieci
elektryczne w Polsce". Odczyt ten ktéry bedzie drukowa-
ny w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" i zostanie wydany
w postaci oddzielnej broszury, ilustrowany byt przezrocza-
mi i fotografjami, oraz mapami sieci.

7. Uczczenie 30-letniej dziatalnosci inz. J. Rzewnie-
kiego na polu Stownictwa Elektrotechnicznego. Na prosbe
Zarzadu Gloéwnego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich za-
brat glos prof. Stanistaw Odrowaz-Wysocki ,ktéry w piek-
nem przemoéwieniu skreélit zyciarys jubilata, jednego z pio-
nieréw elektrotechniki polskiej, ktéry w roku biezacym ob-
chodzi jubileusz 30-letniej wybitnej pracy na polu stownic-
twa Elektrotechnicznego®*).

Po zakonczeniu przemoéwienia prof. Wysockiego, Pre-
zes zakomunikowat, ze Zarzad uchwalit jednomyS$inie wysta-
pi¢ z wnioskiem na Walne Zgromadzenie o nadanie zastu-
zonemu Jubilatowi godnosci cztonka honorowego Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich. Wniosek ten Walne Zgro-
madzenie przyjeto przez aklamacje, poczem Prezes odczy-
tal akt nadania cztonkostwa honorowego inz. Janowi Rzew-
nickiemu, za Jego trzydziestoletnig prace w dziedzinie stow-
nictwa elektrotechnicznego i wybitne zastugi na tem polu,
i wreczyt mu dyplom cztonka honorowego SEP.

Inz, Jan Rzewnicki ze wzruszeniem podziekowal Wal-
nemu Zgromadzeniu za otrzymang godno$é, a wspominajac
prace Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego,
dokonane w ciagu ubiegtych 30 lat, podkreslit wybitne za-
stugi na tem polu prof. Odrowgz-Wysockiego, inz,
skiego, prof. K. Drewnowskiego, inz.
innych,

Zeran-
Z. Bersona i szeregu
oraz niezyjacych wspétpracownikéw Komisji: inz.
Obrebowicza i Lutostawskiego.

O godz. 14 m. 30 zostala ogtoszona przerwa obiadowa.

U. Popotudniowe posiedzenie dnia 9 czerwca.

Po przerwie obiadowej, o godz. 16 m. 50 Prezes p. Z.

) Przeméwienie to zostato wydrukowane w Nr. 14
.Przegladu Elektrotechnicznego" z dnia 15 lipca 1930 r.

13 m. 30 Pan Prezydent, zegnany przez Za-
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Okoniewski otworzyt dalszy ciag Walnego Zgroma-

dzenia.
Na wniosek Prezesa Zgromadzenie obrato na asesoréw
pp.: F. Karésnickiego i M Zuckera. Se-

kretarzem Zgromadzenia
T. Czaplicki.

S. Wreczenie dyplomu cztonka honorowego SEP Prof.
M. Pozaryskiemu. Prezes przed dalszym porzadkiem dzien-
nym zakomunikowat, iz. obecnemu Walnemu Zgromadzeniu
wypadt wdzieczny obowiazek wreczenia dyplomu cztonka
honorowego SEP prof. M. Pozaryskiemu, ktéremu godnos¢
powyzsza nadana zostata przez Rade Delegatéw w dn. 7
czerwca 1925 roku. Nastepnie Prezes odczytat akt nadania
cztonkostwa honorowego Prof. Mieczystawowi Pozaryskie-
mu ,za Jego ¢wieréwiekowa wyjagtkowo pozyteczng prace
w dziedzinie szkolnictwa elektrotechnicznego oraz za Jego
zastugi dla rozwoju Stowarzyszenia na stanowisku wielolet-
niego prezesa", i wreczyt dyplom profesorowi Pozaryskiemu.

Dziekujac za wreczony dyplom, prof. Pozaryski oSwiad-
czyt, iz zamierza nadal pracowa¢ dla dobra Stowarzyszenia
w miare sit i moznosci. O$wiadczenie to zostalo przyjete
diugotrwatemi oklaskami zgromadzonych.

Na wniosek Zarzadu Gitéwnego uchwalono wyrazi¢ Ad.
ministracji ,,Przegladu Elektrotechnicznego', z ktérym Sto-
warzyszenie przez szereg lat miescito sie we wspélnym lo-
kalu — gorace podziekowanie za tyloletnia wspo6tprace, wy-
razajagc nadzieje, iz mimo uniezaleznienia si¢ wzajemnego
pod wzgledem lokali, wspoétpraca ta jeszcze sie zacie$ni, ku
ku ogélnemu pozytkowi.

Walne Zgromadzenie uchwalito przez aklamacje wyra-
zenie serdecznych podzigkowan firmom, instytucjom i oso-
bom, ktére sie przyczynity do uzyskania i przebudowy lo-
kalu Stowarzyszenia. Wykaz tych instytucyj i os6b ogtasza
sie w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym™.

byt z urzedu p.

9. Sprawozdanie Zarzadu Gitéwnego SEP. Nastepnie
przystgpiono do sprawozdania ustepujacego Zarzadu. Zgod-
nie z wymaganiami statutu podczas rozpatrywania sprawo-
zdania przewodniczy Walnemu Zgromadzeniu jeden z ase-
soréw. Na przewodniczagcego zaproszono p. F. K a r-
S§nickiego. Poniewaz catkowite sprawozdanie Zarza-
du ogtoszone byto w zjazdowym Numerze (12) ,Przegladu
Elektrotechnicznego”, postanowiono nie odczyta¢ go. Pre-
zes p. Z. Okoniewski ztozyt jedynie krotkie uzu-
petnienie, wyjasniajac o0g6lng linje prac Zarzadu w roku
sprawozdawczym.

P. F. Kars$nicki podkreslit duze znaczenie, ja-
kie miata dla Stowarzyszenia dziatalno$¢ Zarzadu w ciggu
ubiegtych dwu lat. Z okresu biernosci Stowarzyszenie prze-
szto do czynéw donioSlejszego znaczenia, z ktérych wymie-
ni¢ nalezy potaczenie sie z Polskim Komitetem Elektrotech-
nicznym, wzmacniajace moralnie prace SEP, polgczenie sie
ze Stowarzyszeniem Radjotechnikéw Polskich, umowa z Rzj.
dem, dodajgca Stowarzyszeniu jeszcze wiekszego autoryte-
tu nazewnatrz, nareszcie uzyskanie wilasnego lokali’, o czem
mys$lato sie od samego zalozenia Stowarzyszenia. Wszyst-
kie te sprawy moéwig same za siebie, za$ na ich tle mozna
Smiato powiedzie¢, ze Zarzad Gioéwny dobrze zastuzyt sie
Stowarzyszeniu.

Sprawozdanie Zarzadu zostatlo przyjete do wiadomosci
i zatwierdzone jednogtosnie.

10. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej SEP. Prof.
M. Pozaryski odczytat sprawozdanie Komisji Rewi.
zyjnej SEP, ogtoszone w numerze Zjazdowym ,Przegladu
Elektrotechnicznego". Sprawozdanie to zostalo zatwierdzone
jednomys$inie przez Walne Zgromadzenie.

P, F. Kars$nicki zaznaczyt ze w sprawozdaniu
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Komisji Rewizyjnej
nalezy pokry¢.
W tej sprawie zabrat gtos p.

podkreslono istnienie deficytu, ktory
Z. Okoniewski,
wyjasniajagc, ze przebudowa lokalu pochtoneta znaczne su-
my, nie przewidziane preliminarzem budzetowym. Okolicz-
nos$¢, ze znajdujemy sie we wiasnym lokalu, ze zakres pracy
naszej sie rozszerzyt, zmusita nas do zwigekszenia wydat-
kéw. Wobec tego na ostatniem posiedzeniu, prezydjum
uznato za konieczne zwrécenie sie z goragcym apelem do
kolegébw o sktadanie jednorazowych dobrowolnych ofiar
na rzecz Stowarzyszenia. Najmniejsze sumy beda z wdziecz-
noscig i zrozumieniem przyjete. Liczac na to, ze inicjaty-
wa Prezydjum bedzie przychylnie przyjeta, przygotowano
juz trzy listy ,na ktérych widnieje juz szereg podpiséw.

P. F. Karsnicki podkres$la, ze wobec uszczu-
plenia w roku ubiegtym kapitatlu obrotowego o0 sume
7968,22 zt. nalezy sie stara¢ o wptyw gotéwki, celem zardw-
no odnowienia kapitatu obrotowego jak i pokrycia kosztéw
przebudowy lokalu.

P. E£. PotempsKki zwraca sie z apelem do ko-
legéw pracujacych w roéznych instytucjach i przedsiebior-
stwach, aby przyczynili si¢ do zapisania tych instytucyj
i przedsiebiorstw na cztonkéw zbiorowych Stowarzyszenia
i wskazuje na ptynace stad dla nich korzysci: wzmozony do-
chdd Stowarzyszenia pozwoli na popchniecie prac, na kté-
rych instytucjom i przedsigbiorstwom zalezy, jak sprawy
znaku jakosSci i prac przepisowych.

P. Siwicki nawiagzujgc do przemoéwienia p. Ok o -
niewskiego proponuje wniosek jego uja¢ w bardziej
realng posta¢, np. przez natozenie na wszystkich cztonkéw
pewnej obowigzujacej jednorazowej optaty, przyczem za-
wiadomienie o tej uchwale nalezatoby wysta¢ do wszystkich
cztonkéw indywidualnie.

P. K. StraszewsKki motywuje wniosek Pre-
zydjum. Wskutek cofnigcia otrzymywanej dotychczas co-
rocznie subwencji z Banku Gospodarstwa Krajowego w bu-
dzecie Stowarzyszenia po stronie dochodowej powstata lu-
ka. Trzeba jg koniecznie zapeini¢. Prezydjum stawiajgc
swoj wniosek pragneto, aby kazdy swym chocéby najmniej-
szym datkiem przyczynit sie do przebudowy wiasnego loka-
lu Stowarzyszenia. Proszac jednak o to, nie przyszliSmy
z pustemi rekami — oto juz obecnie obrady odbywaja sie
we wiasnym lokalu, liczne komisje PKE beda miaty wiecej
pomieszczenia, niz to mogto by¢ przy ul. Czackiego, gdzie
mieliSmy do rozporzadzenia jeden pokdj. Pokrycie kosztéw
przebudowy z jednorazowych dobrowolnych sktadek czton-
kéw bytoby dla Stowarzyszenia pigekng pamiatka,

P. B. Jabtonski popiera wniosek inz. Siwic-
kiego, proponuje uchwalenie jednorazowej sktadki w wyso-
kosci 25 zt. od kazdego cztonka Stowarzyszenia.

P. Knaus jest temu przeciwny, z doswiadczenia
wiedzac, jak trudno jest zebra¢ normalne sktadki, tem trud-
niej za$ bedzie zebra¢ skitadke nadzwyczajna.

P. Z Okoniewski, przemawiajac w imieniu
Zarzadu, sprzeciwia sie uchwaleniu sktadek przymusowych.

P. B. Jabtonski i p K Siwicki wy-
cofujg swoje wnioski wobec czego przyjeto wniosek Prezy-
djum jednogto$nie, z zastrzezeniem, ze jednorazowe sktadki
dobrowolne mozna roztozy¢ na raty, oraz ze Zarzad Giéwny
skieruje swe wezwanie do kazdego cztonka SEP indywidu-
alnie.

11. Preliminarz budzetu na rok 1930 ogtoszony w Nr.
12 ,Przegladu Elektrotechnicznego" z dnia 9 czerwca b. r.
i wniosek Zarzadu Gitéwnego o upowaznienie go do przekra-
czania budzetu w miare wzrastajgcych wpltywoéw, zostaty
zatwierdzone jednomys$lnie przez Walne Zgromadzenie.
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12. Wybér cztonkéw Komisji Rewizyjnej. Dotych-
czasowy sktad Komisji Rewizyjnej SEP w osobach pp. Al-
fonsa Kiihna, Ewarysta Namysta, Edwarda Potempskiego,
Mieczystawa Pozaryskiego i Tadeusza Sutowskiego, zostat
ponownie i jednomy$lnie przez Walne Zgromadzenie wy-
brany.

13. Wybor cztonkéw Komisji Rewizyjnej Funduszu im.
§. p. Tomasza Ruskiewicza — na wniosek Zarzagdu Gtéwnego
zostat wybrany jednomysinie prof. Pozaryski,
ktory wybér ten przyjat.

14. Ogtoszenie wynikéw Referendum w sprawie wy-

boréw Prezesa i cztonkéw Zarzadu Giownego. Na zapro-
szenie Prezesa, cztonek Komisji Czterech Mezéw Zaufania
p. Dr. W. Moronski, odczytat protokét Komisiji,

z ktérego wynika, ze wybrani zostali pp.
Straszewski
Staniewicz

Kazimierz
na Prezesa w roku 1930, p. Leon
— na cztonka Zarzadu Gtéwnego z War-
szawy, p. lgnacy Bereszko i p Zygmunt
Rau na cztonkéw Zarzadu Gitdéwnego z prowincji na okres
1930 — 1933 r.

Walne Zgromadzenie przyjeto oklaskami do wiadomo-
$ci powyzszy protokut.
15. Wyznaczenie
madzenia.

miejsca przysztego Walnego Zgro-
Jako miejsce przysztego zebrania przyjeto jed-
nomys$lnie na zaproszenie p. K n a u s a, prezesa Oddzia-
tu Lwowskiego — miasto Lwoéw, z zastrzezeniem jednak,
ze w razie jakiej$ nieprzewidzianej okoliczno$ci Zarzgdowi
Gtéwnemu przystuguje prawo wyznaczenia miejsca nastep-
nego Walnego Zgromadzenia w innem mie$cie prowincjo-

nalnem.

16. Wolne wnioski. Wobec niezgloszenia wolnych
wnioskéw, Sekretarz Generalny p. J. PodosKki od-
czytat depesze i listy z zyczeniami, nadestane z okazji po-

Swiecenia wiasnego lokalu i otwarcia Walnego Zgromadze-
nia przez: lzbe Przemystowo-Handlowa w Warszawie, Pre-
zesa Banku Gospodarstwa Krajowego, Firme Martens
i Daab, Ministra Jézefa Kiedronia z Katowic, Elektrownig
Pomorska ,,Grédek” w Toruniu i Dyrektora Departamentu
Min. Poczt i Telegraféw Inz. H. Kowalskiego.

Na tem zamknieto Walne Zgromadzenie.
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ZARZAD GLOWNY.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Inz. Jé6zef Kiedron, Siemianowice Slaskie.
Inz. Henryk Jabltonski, Siemianowice Slaskie.
Zgtoszenia na cztonkdw zbiorowych.

Sp. Akc. Polska Zaréwka ,Osram" w W-wie, Plac
Trzech Krzyzy 8
Na Walnem Zgromadzeniu beda reprezentowaé pp.:

dyr. Juljan Bulzacki i Kazimierz
KossakowsKki.

,Huta Pokéj" Slaskie Zaktady Gérniczo - Hutnicze
i S-ka Akc., Katowice, Zamkowa 3.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ beda pp.:
Inz. Stefan Majde, Inz, Kazimierz
Skrzynski.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Inz. Stefan Majde, Katowice IV, ul. Krélewsko-
Hucka.

Inz. Kazimierz
szyb Walenty 24.

ODDZIAL WARSZAWSKI:
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
P. Juljan Bulzacki, Nowogrodzka 6-a m. 7,
W-wa.
P. Kazimierz
Pruszkéw pod W-wa.
ODDZIAL KRAKOWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
P. inz. Zdzistaw Rauch, Siersza Wodna.

ODDZIAL LWOWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych.

Wald Maksymiljan, Lwoéw, Stacja P. K. P.
Kleparéw, Panstwowa Szkota Techniczna we Lwowie, 1929,
Wydziat Elektromechaniczny.

Inz. Scazighino
rego 6, ,Polskie Radjo",
Lwowskiej, 1912.

Inzz. Czuzak Grzegorz, Lwoéw, Droga Wu-
lecka 134, dyplom Politechniki, Berlin-Charlottenburg, Wy-
dziat Elektrotechniczny.

dyr.

Skrzynski, Ruda Slaska,

Kossakowski, Topolowa 8§,

Witold,
dyplom

Lwéw, ul. Bato-
inzyniera Politechniki

Polski Komitet Elektrotechniczny

71-SZE POSIEDZENIE PREZYDJUM P K E
z dnia 11 czerwca 1930 roku.

Obecni pp.: Czaplicki, Drewnowski, Gayczak, Podoski,
Sokolnicki i Staniewicz.

1) Sprawy organizacyjne — prof. Sokolnicki
zrzekt sie przewodnictwa w Komisji przewodéw i kabli
PKE, uwazajgc, ze Komisja ta winna w obecnym czasie

b. intensywnie pracowaé, wobec czego przewodniczacy jej
winien mieszka¢ w Warszawie. Prezydjum PKE postanowito
zwr6éci¢ sie do inz. Haca z propozycja objecia przewod-
nictwa.

2) Sprawy przepisowe — a) maszyny el. —
drugi projekt zaczeto czyta¢ w Giéwnej Komisji Przepi-
sowej, b) kontrola urzadzen piorunochronowych — postano-
wiono ogtosi¢ pierwszy projekt z terminem miesigcznym nad-
syfania uwag.

3) Sprawy miedzynarodowe — a) Komisja
definicyj i symboli zebrata si¢ 6 czerwca b. r. i przedyskuto-
wata oraz przyjeta wzglednie przekazata do zaakceptowania

tokula z 70-go posiedzenia PKE. Co do wprowadzenia na-
zwy ,Hertz" dla okreslenia czestotliwosci, uchwalono prze-
sta¢ do CEI referat p. Czaplickiego, z zaznaczeniem, ze nie
cdczuwa sie potrzeby wprowadzania nazwy, tylko radiotech-
nicy potrzebujg skrétu, a jako taki moze stuzy¢ np. ,c“ (od
stowa ,cycle"), b) CEl zamierza ujednostajni¢ nazwy jed-
nostek magnetycznych, zaopatrujagc jednostki bezwzgledne
i praktyczne w terminy. Postanowiono, o ile ta zasada zosta-
nie przyjeta, gtosowaé za nazwa jednostki strumienia magn.
~Maxwell", a bezwzglednej jednostki indukcji ,Gauss",
c) Zatwierdzono udzial w delegacji do Sztokholmu dwu no-
wych os6b, mianowicie inz. J. Klippera — do Komitetu Ole-
jow izolacyjnych i inz. S. Szpotanskiego do Komitetu wy-
tgcznikéw olejowych. Postanowiono przypomnie¢ delegatom
o0 obowigzku sktadania sprawozdania na pismie.

Na tem zamknieto ostatnie przed wakacjami posiedze-
nie PKE, postanawiajgc odby¢ nastepne w pierwszej poto-
wie wrzes$nia.
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PRZEMY St

K R O N

Gdynia. Prezydent miasta Gdyni, p. Bilek udaje sie
do Szwajcarji w sprawie pozyczki dla Gdyni. Pertraktacje
w tej sprawie zostaty niedawno definitywnie ukonczone, to
tez prezydent Bilek uzgodni jedynie z konsorcjum szwaj-
carskiem niektore szczeg6ty umowy, dotyczace elektryfikacji
Wielkiej Gdyni.

Przed wyjazdem do Szwajcarji prezydent
uzgodnit z Ministerstwem Skarbu warunki umowy.

Halicz. Wydziat powiatowy w Stanistawowie za-
twierdzit umowe, zawartg miedzy magistratem m. Halicza
a Polskimi Zaktadami Simensa i Warszawska Spotkag Ak-
cyjng budowy parowozéw na budowe elektrowni, ktéra ma
by¢ z dniem 15 pazdziernika puszczona w ruch.

Bilek

towicz. Dnia 23 ub. m. nastgpito podpisanie
wy na dostawe pradu miedzy miastem towiczem, jako wita-
Scicielem towickiej Elektrowni Okregowej i miastem Socha-
czewem. Umowa zawarta zostata na lat 15 z tem, ze obie
strony traktuja ja tylko jako wstep do utworzenia Zwiagzku
celowego elektryfikacyjnego. Pomimo trudnosci zasadni-
czych, wymagajacych od Sochaczewa wyrzeczenia sie wia-

umo-

snej elektrowni, juz istniejgcej, przemogto zrozumienie in-
teresu ogo6lnego; dzieki temu tez i dzieki poparciu wiadz
wojewodzkich doszta do skutku umowa, elektryfikujaca

przestrzen 25 km kraju.

Cena zasadnicza 33 gr. za kWh loco szyny wysokiego
napiecia w Sochaczewie, os$wietlenie uliczne 16,5 grosza za
kWh. Gwarantowany pobdér w 1-szym roku 100000 kWh.
Rabaty liczone od iloSci godzin uzytkowania mocy maksy-
malnego obcigzenia w ciggu roku. Dla uzytkowania ponad
1000 g. 30% rabatu, ponad 1500 g. 45% rabatu, ponad
2000 g. 65% rabatu.

Linje i podstacje buduje na swodj koszt towicz. Ter-
min dostawy pradu 3 miesiece, t. j. do dnia 23 pazdzierni-

ka b. r.

Budowa linji przesylowej 15000 V juz rozpoczeta.

Prokocim, W gminie Prokocim, oddalonej o kilka
kilometrow od Krakowa, zostata uruchomiona instalacja
oswietlenia publicznego i prywatnego. Gmina Prokocim

w ostatnich czterech latach rozbudowata sie znacznie i liczy
dzi§ z goérag 500 doméw zamieszkatych przez okoto 6 000
mieszkancow. Oswietlenie elektryczne obejmuje 179 lamp 60
watowych, ktéremi oswietlono 9,8 km ulic. Gmina Prokocim
jest najwieksza z zasilanych przez Elektrownie Miejska
W mys$l nowego uprawnienia.

Tczew. W Tczewie odbyto sie uroczyste poswiecenie
nowowybudowanej elektrowni miejskiej przy udziale burmi-

*) Ksigzce tej niebawem poswiecimy osobne sprawo-

zdanie.

que et Proiessionelle. Barcelone, 19 Septembre 1929,
Madrid, 20 - 23 Septembre 1929, Seville 23 - 24 Septembre
1929. Str. 434 i liczne ilustracje.

Towarzystwo Kurséw Technicznych w Warszawie.
Sprawozdanie z dziatalnosci za rok naukowy 1928— 1929.
Str. 49.
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strza Wojczynskiego, radcy Koniga, dyr. Morawskiego i in-
nych. Aktu pos$wiecenia dokonat ks. proboszcz Kupczynski.

Magistrat ze wzgledu na obecne ciezkie potozenie po-
stanowit zamiast przyjecia uczestnikéw rozda¢ 1500 c. we-
gla z zapas6w zakltadéw miejskich na rzecz biednych m.
Tczewa.

Warszawa. Wszystkie stacje transformatorowe, kto-
rych pomieszczenia podziemne byly w roku zesztym wybu-
dowane, sg juz przytgczone. W lipcu nastgpito przytaczenie
pieciu takich stacyj. Ogoétem przytagczonych jest do sieci 46
takich stacyj.

Nadto wkrétce rozpoczeta bedzie budowa dalszych 9
stacyj w nastepujacej kolejnosci; przy zbiegu Widok i Mar-
szatkowskiej, Al. Jerozolimskich i Pankiewicza (Sktado-
wej), Jasnej i Swietokrzyskiej, Zérawiej i Kruczej, Jagiel-
loriskiej i Zygmuntowskiej, Hozej i Kruczej, Nowolipie i Ze-
laznej, Wolskiej i Mitynarskiej oraz Niskiej i Dzikiej.

— Zgtoszona przez Kompanje Elektrycznosci
do Trybunalu w Hadze bedzie rozpatrywana w listopadzie.
Z polskiej strony stanie adw. Gabrjel z Warszawy i adw.
Jeze z Paryza. Z ramienia Towarzystwa stanie prawnik La-
pradelle, arbitrem jest p. Asser z Amsterdamu.

Dalszy spadek frekwencji w tram-
wajach. W m. sierpniu r. b. tramwaje miejskie przewio-
zty 16 861 939 pasazeréw, co w poréwnaniu z lipcem r. b.
(17 184 698)stanowi o 1,91 proc. mniej, a w poréwnaniu
z sierpniem r. z. (18 470445) o 9,54 prc. mniej. Wozokilo-
metréw wykonano w sierpniu 3 297 088, co stanowi w po-
réwnaniu z lipcem (3352 196) o 0,17 prc. mniej, a w po-
réwnaniu z sierpniem r. z. (3352 752) o 0,16 prc. mniej.

Projekt elektryfikaciji czesSci
wojewddztwa warszawskiego. W zwiaz-
ku z majacag nastagpi¢ elektryfikacja kolejek dojaz-
dowych na linji Jabtonna — Karczew, wysuwany jest
projekt réwnoczesnej realizacji planu elektryfikacyjne-
go w czesci wojewodztwa warszawskiego. Dla uzytku kolej-
ki wybudowana ma by¢é nowa elektrownia, ktéra stanie w
Swidrze. Elektrownia ta o mocy 1500 kW. petnitaby jedno-
cze$nie role elektrowni okregowej dla szeregu miejscowo-
sci powiatéw; warszawskiego, minsko - mazowieckiego
i radzyminskiego. Wedtug prowizorycznych obliczen, elek-
tryfikacja gmin podstotecznych kosztowaé okoto 15 miljo-
néw zt. O koncesje elektryfikacyjng ubiega sie koncern bel-
gijski, finansujacy kolejki dojazdowe.

Elektryfikacja terendéw podmiej-

skich prawego brzegu Wisty. Magistrat
uchwali na ostatniem posiedzeniu; 1) wystgpi¢ do
ministerjum robét publicznych o udzielenie gmi-

nie m. st. Warszawie uprawnienia rzadowego na elektryfi-
kacje terenéw podmiejskich na prawym brzegu Wisty i 2)

skarge
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zwroci¢ sie do rady miejskiej o udzielenie zgody na przy-
jecie przez gmine uprawnienia, w razie udzielenia go przez
ministerjum.

Uzasadnienie tego wniosku podaje, ze aby przedsie-
biorstwo nalezycie rentowato sie, sfera jego wpltywoéw musi
obja¢é wigkszy teren, mianowicie przynajmniej 3 powiaty:
warszawska radzyminski i minsko - mazowiecki oraz mia-
sta Serock i Wyszkéw.

Wotyn. P. St. Janiszewski porusza w ,,Gazecie Han-
dlowej" sprawe elektryfikacji Wotynia. Autor stwierdza, ze
obszar ten jest pod wzgledem elektryfikacji niezwykle upo-
Sledzony. Istnieje tu np. powiat horochowski, w ktérym ta-
kie miasto jak Horochéw, miasto powiatowe, liczace przeszio
6 tys. mieszkancow, z kilkoma przedsiebiorstwami przemy-
stowemi, nie posiada ani jednego zaktadu elektrycznego.

Stan elektryfikacji Wotynia najlepiej ilustruje ogo6lna
ilos¢ zaktadéw elektrycznych na jego terenie, wynoszaca 34~
Zaktady te produkowatly w 1929 przeszto 3 milj. kilowato-
godzin. Zauwazy¢ przytem trzeba, ze w roku ubiegtym dat
si¢ zaobserwowa¢ znaczny wzrost produkcji energji elek-
trycznej, wynoszacy przeszto 20% w porbéwnaniu z 1928 r.

Wprawdzie zuzycie energji elektrycznej na jednego
mieszkanca w stosunku rocznym jest naog6t znikome, gdyz
ogranicza sie do 2 kWh, jednak nalezy zauwazy¢, ze dwa
lata temu, t j. 1927 r. bylo ono znacznie nizsze i wynosito
zaledwie 1,3 kWh. Obrazuje to niski stan elektryfikacji
Wotynia.

W ostatnich dniach doszta tu wiadomos$é, ze w pro-
jekcie elektryfikacji Polski przewidziano dla Wotynia dwu-
torowg sie¢ przesylowa, idaca ze Lwowa przez Krzemie-
niec, Dubno, Réwne, az do tucka. Wynikatoby z tego, ze
w projekcie tym pominigto mozliwosci wyzyskania Zrédet
energetycznych, szeroko rozrzuconych po Wotyniu, w postaci
rozlegtych poktadéw torfowych, wegla brunatnego i sit wod-
nych.

Zrédia te posiadajg pierwszorzedng wage dla elektry-
fikacji, niestety jednak sg zapoznane i niewyzyskane.

Wedtug urzedowych danych, powierzchnia torfowisk
w woj. wschodnich wynosi ok. 1550000 ha. Z ilosci tej,
ha torfowisk, ktére moga da¢ 78 000 000 t naturalnego tor-
na Wotyniu zapaséw wegla brunatnego w ilosci ok. 100
milj. t, wéwczas ogoélna warto$¢ opatowa rezerw energe-
tycznych, zamieniona na wegiel kamienny, wynositaby 64
milj. t wegla kamiennego. Paliwo to, zamienione na energje
elektryczng moze wydaé¢ 64 miljardy kWh, co pokrywa zu-
zycie Wotynia przeszto na 1000 lat, w przypuszczeniu, ze
zuzycie obecne wzros$nie $rednio 15-krotnie.

Jezeli chodzi o mozliwo$¢ wyzyskania naturalnych Zré-
det energetycznych Wotlynia, to na pierwszy plan wysuwaja
sie torfy, lezace nad rzekami lkwga i Styrem, drugie miejsce

zajmowatyby poktady wegla brunatnego, trzecie za$ — sity
wodne.
Torfy, o ktérych wyzej, lezg w okolicy Dubna i Be-

resteczka, wegiel w Krzemiencu, sity za$ wodne w okolicy
Wiodzimierza, uj$cie tugu do Bugu. Te trzy punkty naleza-
toby uwaza¢ za gtéwne osrodki produkcji energji elektrycz-
nej, w przysztej i celowej elektryfikacji Wotynia.

Naturalne Zré6dta energetyczne Wotynia w dotychcza-
sowej gospodarce elektrycznej byty wyzyskane w mini-
malnym stopniu. Swiadczy o tem fakt, ze w istniejacych na
terenie Wotynia 34 zakladach elektrycznych na 52 silniki,
zaledwie 43% przypada na maszyny parowe, 4% na turbi-
ny wodne, a 53% na silniki spalinowe; z tych ostatnich
trzy czwarte to silniki Diesl’a, a jedna czwarta — moto-
ry pedzone gazem ssanym, otrzymywanym z drzewa.
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Przyzna¢ trzeba, ze warto$¢ cieplna zasob6éw torfo-
wych nie we wszystkich powiatach jest jeszcze nalezycie
znana, jednak, gdy chodzi o wyzyskanie torfowisk wska-
zanych przez nas wyzej sa one dostatecznie zbadane, a na-
wet wyprébowane. Tak jest z torfem krzemienieckim i to
samo obecnie jest robione z paliwem tego rodzaju w Alek-
sandrji, gdzie projektowana jest budowa wiekszej elektro-
wni cieplnej.

Wyzyskanie dla gospodarki elektrycznej na Woty-
niu jego naturalnych Zzrédet energetycznych posiada i te do-
bra strone, ze pozwoli na uzycie w mniejszych narazie elek-
trowniach lokomobil produkcji krajowej, przystosowanych
dla potrzeb elektrowni, przyczyniajac sie jednoczesnie do
jej rozwoju i ograniczenia importu maszyn zagranicznych.

Plan elektryfikacyjny Wotynia posuwa sie w wolnem
tempie. Za jeden z pierwszych krokéw na dradze jego rea-
lizacji trzeba uwaza¢ rozbudowe istniejacej od 1928 roku
elektrowni w Krzemiencu, ktéra okazata sie niewystarcza-
jaca. Poczatkowo zamierzono wstawi¢ do niej rezerwowy
silnik dyzlowski, jednak zamiar ten zostat nastepnie stusznie
zaniechany na korzy$¢ lokomobili produkcji krajowej, po-
chodzacej z Zaktadéw Cegielskiego w Poznaniu. Argumen-
tem byt tu réwniez wzglad na wyzyskanie miejscowych Zro-
det energetycznych. Dotychczasowe stosowanie torfu, jako
opatu dla lokomobili, daty wyniki zadowalajagce. Torf krze-
mieniecki jako paliwo, mniej niszczy palenisko, niz wegiel
kamienny. Brany byt réwniez pod uwage wzglad ekonomicz-
ny. Pomijajac szereg dodatnich cech, wyroézniajacych w wie-
lu wypadkach maszyny parowe, niska cena paliwa: 15 zt. 25
gr. za tonne torfu loco elektrownia, przemawiata za ustawie-
niem lokomobili.

Autor dochodzi do wniosku, ze czynniki, nadajgce bieg
realizacji planu elektryfikacyjnego Wotynia, winny zwro6cié¢
baczniejszg uwage na nalezyte wyzyskanie miejscowych,
naturalnych Zrédet energetycznych, aby nie uzaleznia¢ roz-
legtych potaci Wotynia od odlegtych kopalh wegla kamien-
nego i ropy, potozonych, niestety, na rubiezach Polski, kté-
re w najkrytyczniejszych momentach moga by¢ dla Wotynia
niedostepne.

Rozwéj elektryfikacji Wotynia oparty na gospodarce
parowej, wzglednie gazogeneratorowej, badanie i eksploa-
tacja wotynskich torfowisk, lezy nietylko w interesie miej-
scowej ludnosci, ktéra dzieki temu'moze znale$¢ nowe war-
sztaty pracy, nietylko w ozywieniu zycia gospodarczego zie-
mi wotynskiej, lecz nie w mniejszym stopniu w interesie
ogélno - panstwowym.

R 0 z N E

Odznaczenie. W dn. 21 bm. w Minist. Spr. Wojskowych
odbyta sie dekoracja p. O. M. E. Loupart-‘a, naczelnego
dyrektora koncernu Philipsa w Eindhoven, Holandja, krzy-
zem oficerskim orderu Polonia Restituta. Pan Prezydent
nadat to wysokie odznaczenie dyrektorowi Loupartowi za
zastugi potozone przez niego w dziedzinie rozwoju przemy-
stu w Polsce. Inicjatywie dyr. Loupart'a zawdzieczajg swe
powstanie i ogromng rozbudowe Polskie Zaktady Philips
S. A. w Polsce; dzieki jego inicjatywie wybudowano w r. b.
wielka hute szkila specjalnego dla produkcji katodowych
lamp nadawczych i odbiorczych. Obecnie rozwdj Polskich
Zaktadoéw Philips w Polsce idzie po linji catkowitego zaspo,
kojenia zapotrzebowania rynku krajowego tacznie z zapo-
trzebowaniem wojska, zaréwno w dziedzinie $wiatta, jak
i w dziedzinie radja.

Nowe przedsiebiorstwo elektryfikacyjne w Szwajcarji.
W Bazylei powstato pod nazwg ,,Sita i Swiatlo” (Kraft und
Licht A. G.) nowe przedsiebiorstwo akcyjne o kapitale 6 mi-
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ljonéw frankéw szwajcarskich. Na prezesa przedsiebiorstwa
wybrano inz. Tissot z zarzadu firmy ,Schweizerische Elek-
trizitats und Verkehrs A. G.". Nowopowstata firma zajmo-
waé sie ma budowa, kupnem, sprzedaza, dzierzawg i wy-
dzierzawianiem zaktadéw elektrycznych oraz kupnem i
sprzedazg akcyj tychze przedsiebiorstw. Pierwszym punk-
tem w programie dziatalnosci nowego przedsigebiorstwa jest
rozbudowa, zaktadéw elektrycznych w Belgradzie.

Wycieczka do fabryki Siemensa w Radzie Pabjanic-
kiej. Urzadzona staraniem Polskich Zaktadéw Siemensa
wycieczka ta zgromadzita liczne grono przemystowcow,
przedstawicieli wtadz panstwowych i komunalnych oraz fa-
chowcow z dziedziny elektromechanicznej.

Cel wycieczki — zapoznanie z najnowszym systemem
produkcji, opartym o wieloletnia praktyke Koncernu Sie-
mensa — wykazat, ze i w Polsce mozna stworzyé placéwke
i produkowaé te wszystkie aparaty, ktére dotychczas spro-
wadzaliSmy z zagranicy. Inicjatorom przeto wycieczki oraz
zatlozycielom fabryki, a w szczegélnosci prezesowi, inz, P,
Mackiewiczowi, nalezy sie uznanie, ze umozliwili zwiedze-
nie tej ciekawej produkcji, i ze swag energg umieli stworzy¢
fabryke, ktora, jak stusznie okreslit w swem przemdéwieniu
prof, St. J, Okolski, bedzie przysztemi wielkiemi Zaktadami
Polskiego Siemensa.

Niewatpliwie najciekawszym byt dziat elektro-mecha-
niczny, wyrabiajagcy przyrzady elektryczne i urzadzenia roz.
dzielcze.

Pokaz urzadzen rozdzielczych w okapturzeniu zeliw-
nem, (skrzynek szynowych, bezpiecznikowych,
nikowych, dtuznikowych i wiekszych tablic
znajdujacych sie w wykonczeniu lub w budowie (3-polowa
tablica dla Solvay'a, 7-polowa dla Cukrowni ,,Dobre",
3-polowa dla Panstwowego Elewatora w Lublinie, 3-polowa
dla Dyrekcji Poczt i Telegraféow i t. p.) byt stuszniem pod-
kresleniem panstwowej koniecznosci stworzenia powyzszej
placéwki. W dziale tym réwniez wyrabia si¢ zakonczenia
kablowe, mufy odgatezne i sanie naciggowe do maszyn elek.
trycznych. Demonstracja urzadzen probierczych, dajacych
prad zmienny o niskiem i Wysokiem napieciu oraz prad sta-
ty, potrzebny do sprawdzania aparatéw i maszyn elektrycz-
nych, ktére sa naprawiane i przewijane w fabryce i urzg-
dzenia do niklowania czes$ci aparatéw, zakonczyta zwiedza-
nie tego dziatu.

Z kolei obejrzano dziat wyrob6éw przewodnikéw, a mia-
nowicie urzadzenia i maszyny do przeciggania drutu gote-
go, jego cynowania, skrecania, owijania i oplatania, ogumo-
wania, napajania masg izolacyjng, wygtadzania i t. d. Pre-
cyzyjnos$¢ fabrykacji wszelkich sznuréw instalacyjnych,
przewodnikéw pojedynczych zwyklych az do 25 mm-, prze-
wodnikéw minjowanych, przewodnikéw oponowych, tasmy
izolacyjnej, — stoi na wysokim poziomie, a wyposazenie
tego dziatu w liczne maszyny znéw wykazuje oszczedno$é
czasu i kosztéow produkciji.

Po obejrzeniu magazynéw i
surowco (zelazo, miedz, kauczuk, materjaty do masy kab-
lowej i t. d.) (poifabrykaty), odlewy zelazne, miedziane
i t. d.), obejrzano obszerne sktady wyrobéw gotowych osob-
ne dla przyrzadéw i urzadzen rozdzielczych i osobne dla
przewodnikéw. Nalezy podkresli¢, ze 95 proc. uzytego su.
rowca sklada sie wylgcznie z materjatow polskich, polska
reka i twdércza sita obrobionych i wykonczonych.

wytacz-
rozdzielczych,

sktadéw, zawierajgcych
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ZE SPOLEK AKCYJNYCH.

Sp. Akc. Elektrowni Okregowej w Zagtebiu Krakow-
skiem, w dniu 1 pazdziernika 1930 roku, o godz. 10 i po6t
lanoodbedzie sie w Warszawie, w lokalu Sp. Akc. ,Sita
i Swiatto" przy ul. Marszatkowskiej Nr. 94 Nadzwyczajne
Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw z nastepujagcym po-
rzadkiem obrad:

1) Wybér przewodniczacego,

2) Zamiana wartosci nominalnej akcji Spétki z 50 na
100 ztotych,

3) Zmiana statutu Spéiki i uzgodnienie z nowem pra-
wem o spotkach akcyjnych (Rozporz. P. Prez. Rzeczypospo-
litej z dn, 22 marca 1928 r, Dz. Ust, Nr, 30 z dn, 26 marca
1928 r.).

4) Wybér wiadz Spotki,

Spétka Akcyjna ,.Sita i Swiatto w Warszawie. Dnia 1
pazdziernika 1930 roku, o godzinie 11 i p6t przed potud-
niem, w domu wiasnym przy ul. Marszatkowskiej Nr. 94
odbedzie sie Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Akcjona-
rjuszéw z nastepujacym porzadkiem obrad:

1) Wybér przewodniczacego.

2) Zamiana wartoSci nominalnej akcyj Spo6tki z 50 na
100 ztotych.

3) Zmiana statutu Spéiki i uzgodnienie z nowem pra-
wem o spoétkach akcyjnych (Rozporz. P. Prez. Rzeczypospo-
litej z dnia 22 marca 1928 r. Dz. Ust. Nr. 30 z dnia 26 marca
1928 r.).

Polskie Tow. Elektryczne, Sp, Akc. Nadzwyczajne
Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw Spoéiki odbedzie sie
w dniu 3 pazdziernika 1930 roku, o godzinie 18-ei w lokalu
Zjednoczonych Polskich Przemystowcéw Metalowych przy
ul. Traugutta 4 w Warszawie, z nastepujacym porzadkiem
dziennym:

1) Otwarcie Zgromadzenia przez Prezesa Zarzadu, oraz
wyboér Przewodniczacego, Asesorow i Sekretarza.

2) Wniosek Zarzadu w przedmiocie zmniejszenia kapi-
tatu akcyjnego Spoétki o sume 1250 000 zt., czyli do 1,250 000
zt., oraz zatwierdzenie bilansu brutto Spéiki na dzien 1-go
wrzeénia 1930 roku.

3) Wniosek Zarzagdu w przedmiocie okres$lenia warto-
Sci nominalnej akcji na zt. 25 i przestemplowania dotych-
czasowych akcyj o warto$ci nominalnej 50 zt. na akcje o
wartosci nominalnej 25 zi

4) Wniosek Zarzadu w przedmiocie powigekszenia ka-
pitatu akcyjnego Spotki o 1,000.000 zt. czyli do 2,250.000
zt, droga nowej emisji po cenie nominalnej wartosci 25 zi.
kazda, z ktérych 30000 akcji zwyktych i 10 000 akcyj
uprzywilejowanych z tem, ze kazde 5 akcji uprzywilejowa-
nych daje prawo do jednego gtosu.

5) Upowaznienie Zarzadu, w my$l Art. 12 Statutu do
przydzielenia akcji nowej emisji osobom postronnym we-
diug swego uznania z wytgczeniem dotychczasowych akcjo-
narjusz6w od prawa poboru nowej emisji.

6) Zmiana art. art. 6 i 34 Statutu w zwigzku z uchwa-
tami o powiekszeniu kapitatu, okresleniu nowej wartosci
nominalnej akcji i uprawnieniach przywigzanych do akcji
uprzywilejowanych.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny"”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf.
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