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Walka z przepieciami.

Walka z przepieciami poczynita po 1920 r.
b. wielkie postepy. Nie tak dawne sa czasy, zna-
ne nam ze starszych ksigzek i pism, kiedy pano-
waty najdalej idace rozbieznosci zdan w sprawie
zabezpieczenia od przepie¢; aparaty, przez jed-
nych zalecane, byly podiug zdania innych wrecz
szkodliwe. Tak zwane bezposrednie uderzenia
pioruna byty zawsze uwazane jako nie do zwalcze-
nia.

Wskutek intensywnej pracy zarowno konstruk-
toréw, jak i kierownikéw ruchu a wreszcie teore-
tykow sprawa posuneta sie w ciggu ostatniego
dziesieciolecia tak znacznie, ze nastgpita juz pew-
na unifikacja pogladéw i, co zatem idzie, sposo-
béw walki z przepieciami. Objawem tej unifika-
cji jest zjawienie sie w 1925 r. wsrdd przepisow
Zwigzku Niemieckich Elektrotechnikow réwniez
przepisébw, dotyczacych ochrony od przepieé;
narazie zresztg figurujg one jako ,Leitsgtze" t.j.
wskazowki  bez charakteru obowigzujacego.
Szwajcarskie wskazéwki dotyczace tegoz przed-
miotu, zjawity sie w 1923 r.

Postep w unifikacji poglagdéw na przepiecia
da sie tez zauwazy¢ przy pordéwnaniu sprawozdan
z Konferencji Wielkich Sieci w Paryzu w latach
1926, 1927 i 1929.

Najlepszym sposobem walki jest oczywiscie
budowa urzadzen wysokiego napiecia w sposob
niesprzyjajacy tworzeniu sie przepie¢. Jest tu
wdzieczne pole pracy dla inzyniera projektujgce-
go budowe. Na drugiem dopiero miejscu mozna

postawi¢ zwalczanie skutkéw powstatych juz
przepiec.
Przeciwdziatanie przepieciom atmosferycz-

nym nalezy rozpocza¢ od wyznaczenia trasy przy-
sztej linji w sposéb zmniejszajacy prawdopodo-
bienstwo zaburzen. Kierownicy ruchu linji wyso-
kiego napiecia wiedzg, ze do miejscowosci spe-
cjalnie narazonych nalezg bezdrzewne mokre t3-
ki; znajduje to tez potwierdzenie w notatkach
prasy fachowej. ROwniez nalezy unikac¢ przejsc¢
przez szczyty i obiera¢ raczej przetecze, bezpie-
czniejsze z punktu widzenia piorundéw i tadunkéw
atmosferycznych.

W Przegl. Elektrotechn. z 1928 r. str. 544,
znalazta sie tlumaczona notatka, Kktérej autor
twierdzi, ze miejscem specjalnie narazonem na
pioruny jest strefa zbiegania sie dwdch réznych

ztozy geograficznych. Sprawdzi¢ tego nie mogtem,
natomiast z obserwacji wiem, ze uderzenia pio-
runa bynajmniej nie rownomiernie rozkladajg sie
na terenie, tworzac skupienia bardzo widoczne.

Wida¢ to na mapach, opartych na danych sta-
cyj meteorologicznych, oraz na mapach sieci elek-
trycznych z oznaczeniem uszkodzeh. Znam wy-
padek, kiedy linja wysokiego napiecia o diugosci
42 km posiadata specjalnie narazony odcinek
o dtugosci 7 km. W 1929 r. z catej liczby uderzen
pioruna w linje okoto potowy przypadto wiasnie
na ten odcinek; odcinek ten zreszta przechodzit
przez teren blotnisty. Natomiast na mapach, o kto-
rych wspomniano, mozna zauwazy¢ skupienia pio-
rundw, ktére nie dadza sie podobnie wytlumaczyc,
jak réwniez i miejscowosci omijane przez pioruny.
Przypuszczalnie wiec w gre wchodzg jeszcze inne
nieznane czynniki, ktére jednak mogg wywota¢ na-
wet tak krancowe wypadki, jak wciaz powtarzajg-
ce sie uderzenia pioruna w pewien okreslony stup!

Oddawna stosowang ochrong od pioruna jest
uziemiona linka odgromowa, zawieszona ponad
przewodami. Ochrone od bezposrednich uderzen
stwarza w tym wypadku umieszczenie przewodow
wewnatrz ,,bezpiecznej strefy" analogicznie do po-
dobnej strefy pod piorunochronem; ochrona od po-
Ssrednich uderzen oparta jest na dziataniu ostony
metalicznej, jakie mozna przypisa¢ drutom odgro-
mowym; ochronne dziatanie polega jeszcze na tem,
ze z powodu zblizenia ,,ziemi“ do przewodow zja-
wisko ,korony" wzrasta, tworzac ujscie dla ener-
gji napiecia.

Z calym naciskiem podkreslam, ze wartos¢
ochronna linki odgromowej jest zalezna bardzo od
dobrego jej uziemienia; opdr uziemienia decyduje
o ilosci energji, jaka mozna odprowadzi¢ przy
tak szybkich przebiegach do ziemi, — dotyczy to
wogole wszystkich urzadzen ochronnych. llustracja
roli dobrego uziemienia jest liczbowy przykiad
przytoczony na str. 10. Gdybysmy jako opér uzie-
mienia przyjeli nie 10 omoéw, lecz 2,5, to cata ener-
gja pioruna mogtaby by¢ zlikwidowana przez to
uziemienie; jest jednak bardzo trudno o0siggnac
w polu przy stupach tak niskie opory!

Opinje co do skutecznosci linki odgromowej
bylty dawniej dos$¢ rozbiezne. Przeciwnicy twier-
dzili, ze ostaniajgce dziatanie jest minimalne, przy
znacznym wzroscie kosztu linji. Byty usitowania
oceny wartosci ochronnej linki odgromowej przez
poréwnanie przepie¢ od piorunéw w dwoch linjach
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o podobnej konstrukcji i warunkach, z ktérych jed-
na byta zaopatrzona w linki odgromowe. Bardziej
przekonywajgce sg proby zastosowania prze-
wodow odgromowych na odcinkach, na ktérych
przedtem ich nie byto. Ponizej przytaczam pare
liczb, szacujgcych ochronne dziatanie przewodow
odgromowych'

1) Pg. szwajcarskich wskazéwek z
obnizenie przepiecia wynosi 30% ;

2) Pg- prof. Rotha (Hochspannungstechnik
1927 r. str. 461 — 30 — 50% ;

3) Pg. danych F. W. Peeka z 1928 r. — cyt.
w ETZ 1928 r. str. 56, obnizenie napiecia wynosi
50 — 75%  za$ z catkowitej iloSci piorunéw w lin-
ki odgromowe trafia 98%, w przewody chronione
— 2 % ; — liczby te sg wynikiem badan laboratoryj-
nych. Dalej przytacza Peek dane z praktyki na
sieci o dtugosci 2000 km i napieciu ss kV, zaopa-
trzonej do potowy w przewody odgromowe. Siec
ochroniona miata 5-krotnie mniej przebi¢, niz nie-
ochroniona.

4) Ten sam F. W. Peek na konferencji W. S. E.
w 1929 r. na zasadzie ponownych badan podaje
w swym referacie o przepieciach zmniejszenie ilo-
sci zaburzen atmosferycznych w sieci po zaopa-
trzeniu jej w przewody odgromowe na 50 — 90%.

Studjowanie zagadnienia linki odgromowej w li-
teraturze technicznej pozostawia wrazenie, ze te-
oretycznie zagadnienie nie jest w spos6b dosta-
teczny wyjasnione; dyskusje, jakie sie nad tg kwe-
stjg rozwijaja, majg charakter dyskusji praktykow,
opisujacych swe spostrzezenia i doswiadczenia.

Faktem jest, ze prawie wszystkie linje o napie-
ciu powyzej 100 kV wybudowane po 1920 r. sg za-
opatrzone w linki odgromowe. Wymienie nastepu-
jace:

1) w Niemczech — m. in. linje 220 kV Tow.
Rensko - Westfalskich Elektrowni oraz linje, po-
budowane przez AEG o ptaskiem roztozeniu prze-
wodow.

2) we Francji — linje kolei Paris — Orleans,
linje kolei Midi, wezet 120 kV Jeanne Rose, wezet
St. Etienne, — sg to wogodle gtébwne linje przemy-
stowe Francji;

3) w Anglji — panstwowa sie¢ 132 kV, obej-
mujaca catg wyspe;

4) w Czechostowacji —
Praga;

5) we Wiloszech — 10 z pomiedzy 15 gtdéw-
nych linji przemystowych. Po:réd linji ponizej
100 KV czesciej juz spotykajg sie linje bez linek
odgromowych, co sie ttomaczy przedewszystkiem
tem, ze jako linje mniej wazne s budowane
oszczedniej.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze praktyka wypowie-
dziata sie na korzys¢ przewod6w odgromowych, na-
tomiast teorja nie wypowiedziata swego ostatnie-
go stowa.

Zwlaszcza celowym wydaje sie przewo6d odgro-
mowy na wazniejszych linjach przemystowych, jak
rowniez na odcinkach specjalnie narazonych lub
stabych. Znane sg wprawdzie rzadkie wypadki
uderzenia pioruna w linje z pominieciem przewo-
du odgromowego; sg to jednak wyjatki, ktére znaj-
duja wytlumaczenie w niekorzystnym rozkiadzie
na 3 fazach potencjatéw chwilowych, pochodzg-
cych od roboczego napiecia linji.

1923 r.

linja Erwenica —
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Niemieckie wskazowki z 1925 r. zalecajg réw-
niez inng forme piorunochrona, a mianowicie pioru-
nochrony na oddzielnych stupach w poblizu linji;
podane sag odstepy, wysokosci ponad chroniong li-
nja i t. d. Srodek ten wydaje sie celowym tylko
gdy chodzi o ochrone jednego specjalnie zagrozo-
nego stupa.

Dla przewoddw na zelaznych stupach juz sa-
mo dobre uziemienie stupa stanowi ochrone, umozli-
wiajacg szybkie odprowadzenie duzych tadunkéw
w chwili przeskoku. Na drewnianych stupach
ochronne uziemienie poprzecznikédw nie bywa nao-
g6t stosowane. Bezpieczenstwo linji bowiem wie-
cej stracitoby na wyrzeczeniu sie w ten sposéb
izolacji drzewa, niz by zyskatlo na tatwem odpro-
wadzeniu energji przeskoku. W razie jednak za-
stosowania uziemienia nalezy w tym wypadku za-
stosowac izolatory elektrycznie wytrzymalsze.

Najkorzystniejszym uktadem przewodow
Zz punktu widzenia odpornosci na tworzenie sie
przepie¢ atmosferycznych jest zawieszenie prze-
wodéw mozliwie nisko i symetrycznie w stosunku
do ziemi; zatem polecenia godnym jest ukiad
ptaski.

Przeciwdzialanie przepieciom przez zwarcia
do ziemi polega na sztucznej kompensacji pradu
zwarcia z niem oraz na bezposredniem uziemie-
niu punktu zerowego. Kompensacja uskutecznia
sie za pomocg t. zw. cewki przeciwzwarciowej,
wigczonej pomiedzy punkt zerowy transformatora
od strony linji z ziemig. Szczegodty urzadzenia tego
rodzaju sa opisane w Przegl. Elektr. z biez. r. str.
136 w artykule p. Z. Grabowskiego.

Wedlug powszechnej opinji, opartej na bardzo
znacznym materjale doswiadczalnym, cewka prze-
ciwzwarciowa stanowi niezawodny sposob unie-
szkodliwienia zwar¢ z ziemia i jako taka jest zale-
cona przez wskazowki VDE i szwajcarskie.

Jezeli wzig¢ pod uwage, ze znaczna wiekszosé
zaktécen w sieciach, — jak wskazujg statystyki ru-
chu sieci, ok. 80%, — pochodzi witasnie od zwar¢
z ziemia, ktore to zwarcia mogg rozwingé sie
w zwarcia miedzyfazowe, — to woéwczas ocenimy
wartos¢ tego urzadzenia. Opanowujac zupeinie
zwarcie jako zrédio przepie¢, cewka umozliwia
prace uszkodzonej sieci przez pewien czas, np. pa-
re godzin lub pare dni az do wykonania naprawy.

W sieciach z bardzo matym pradem zwarcia,
t. zn. krétkich i o nizszem napieciu, cewka przeciw-
zwarciowa jest zbedna, bo prad taki nie jest w sta-
nie podtrzyma¢ tuku przerywanego. Najwieksze
zastosowanie ma cewka w sieciach o Sredniem na-
pieciu do ok. 80 kV. Natomiast w sieciach o na-
p-.eciu powyzej 80 kV zwarcia z ziemia stajg sie
znacznie rzadsze z powodu duzej absolutnej wiel-
kosci izolacji linji, znacznych odstepéw od uziemio-
nych czesci oraz bardzo duzej wytrzymatosci me-
chanicznej wspotczesnych izolatoréw wiszacych.
To tez przy b. wysokich napieciach zastosowanie
cewki przeciwzwarciowej maleje, natomiast zdaje
sie w tym wypadku zyskiwa¢ zwolennikéw uzie-
mienie bezposrednie lub przez maty op6r punktu
zerowego transformatoréw od strony linji napo-
wietrznej.

Srodek ten byt i jest przedmiotem licznych dy-
skusyj; w sprawie dziatania uziemienia punktu ze-
rowego nadmieni¢ mozna co nastepuje:
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1) Stwarza ono, podobnie jak cewka przeciw-
zwarciowa, droge uptywu dla tadunkow statycz-
nych na przewodach.

2) W razie zwarcia jednego z przewodow
z ziemig wynika petne zwarcie jednej fazy i wyla-
czenie linji; uktad ten oznacza zatem rezygnacje
z walki z przepieciami zwarciowemi i z zachowa-
nia ciggtosci ruchu. Natomiast wykluczony tu
jest podskok napiecia na pozostatych fazach, jak to
ma miejsce, gdy zerowy punkt jest izolowany; za-
tem izolacja linji i napiecie probne mogag byc¢
mniejsze.

3) Uziemienie punktu zerowego stwarza moz-
liwos¢ zaktécen w sieciach pragdow stabych, prze-
biegajagcych w poblizu linji wysokiego napiecia.
Stanowi to odrebny temat, ktérego blizej nie po-
ruszam.

Nalezy nadmieni¢, ze materjat doswiadczalny,
dotyczacy uziemienia punktu zerowego, jest jesz-
cze nieprzekonywujacy ze wzgledu na matg ilos¢
instalacji, pracujgcych przy tym ukladzie w Euro-
pie. Zagadnieniu temu byt prawie wylgcznie po-
Swiecony zjazd VDE w 1925 r. w Gdansku, opinje
jednak byty rozbiezne.

Przepiecia taczeniowe dadzg sie zwalczy¢
przez zastosowanie odpowiedniego schematu potg-
czenh i odpowiedniej budcwy aparatéw. Wytgczni-
ki powinny zapewnia¢ jednoczesnos¢ pracy na
wszystkich 3 fazach oraz w specjalnych wypad-
kach posiada¢ t. zw. opory ochronne; sg to opory,
ktére na przecigg drobnego utamka sekundy po-
zostajg w momencie ruchu wytgcznika szeregowo
wigczone w obwOd, zmniejszajagc w ten sposob
uderzenie pradu. Wielko$¢ tych oporéw oraz za-
kres zastosowania sg m. inn. przytoczone w szwaj-
carskich i niemieckich wskazéwkach, dotyczacych
ochrony od przepieé.

Zrédlem przepiecia moze byé tez odlagczenie
jednej fazy w transformatorze wskutek przepale-
nia sie chronigcego go bezpiecznika. W celu unik-
niecia tego zalecajg np. przepisy VDE stosowanie
bezpiecznikow topikowych tylko do 30 kV, powyzej
zas 30 kv — wylacznikbw samoczynnych. Nie-
bezpieczne jest tez przepalenie sie jednego bez-
piecznika w grupie transformatorkéw napieciowych,
stuzacych do pomiaru izolacji; czestokro¢ tez
w nowszych rozdzielniach opuszcza sie te bezpiecz-
niki, jak np. w nowej rozdzielni 60 kV w taziskach
Gornych.

Co sie tyczy przepie¢ rezonansowych w roz-
dzielniach, to waznym sposobem zaradczym jest
unikanie na drodze pradu oporow indukcyjnych,
nie zwartych przez opér omowy. Do indukcyjnosci
tego rodzaju nalezg transformatorki pradowe, cew-
ki ochronne, cewki przekaznikéw it. d.; wszystkie
te przyrzady sg obecnie na zgdanie wykonywane
z oporem omowym, zwierajacym uzwojenie. Srod-
kiem zapobiegawczym przeciw tworzeniu sie prze-
pie¢ rezonansowych jest tez stosowanie pradnic
o mozliwie sinusoidalnej krzywej napiecia, przez
co wyltaczy sie drgania wyzszej czestotliwosci, mo-
gace znalez¢ dla siebie rezonans; roéwniez bu-
dowa transformatoréw i miedzy innemi nasyce-
nie zelaza maja wptyw na tworzenie sie przepiec.
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Unieszkodliwienie powstatych przepiec.

Przytoczone sposoby walki z przepieciami
zmierzaja do niedopuszczenia tworzenia sie prze-
piecia; niemniej jednak waznem jest unieszkodli-
wienie przepieé juz powstatych.

Srodkiem uodpornienia urzadzen elektrycz-
nych, zyskujagcym coraz wieksze uznanie, jest sto-
sowanie wysokiego stanu izolacji. W stosunku do
linji napowietrznej sprawa izolacji sprowadza sie do
nalezytego wyboru i nalezytej konstrukcji izolato-
row. W ciggu ostatnich 10 lat daje sie zauwazyc¢
bardzo znaczny i nie znamionujacy jeszcze kohca
rozw6j techniki wyrobu porcelany elektrotech-
nicznej, konstrukcji izolatoréw i ich sposobu ba-
dania.

Zatrzymam sie nieco diuzej nad tem pierwszo-
rzednej wagi zagadnieniem dla walki z przepiecia-
mi i wogole dla techniki wysokich napie¢. Wyréb
porcelany osiggnagt znaczne ujednostajnienie ma-
terjatlu przez wprowadzenie mechanicznych mie-
szadel; rowniez pokonano trudnosci, istniejgce pier-
wotnie przy wykonaniu czesci porcelanowych
0 wiekszej migzszosci, niz ok. 25 mm. Dos$¢ przy-
pomnie¢, ze dawniejsze konstrukcje izolatorow,
o ile wchodzity w gre wieksze grubosci — polegaty
zawsze na skitowaniu z kilku czesci, co miato by¢
rzekomo pewniejsze, niz stosowanie grubego o nie-
pewnej strukturze materjatu.

Konstrukcja izolatoréw obecnie
znacznie do doskonatego izolatora,
posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

1) Napiecie przeskoku na mokro winno moz-
liwie zbliza¢ sie do napiecia przeskoku na sucho —
poniewaz o wytrzymatosci izolatora witasnie decy-
duje przeskok na mokro, i ta tez wielkos¢ wchodzi
do odnosnych przepiséw.

2) Napiecie przebicia winno jak najbardziej
przewyzsza¢ napiecie przeskoku, aby w razie prze.
piecia nastgpit raczej przeskok, niz przebicie, nisz-
czace izolator.

3) W izolatorze nie powinny powstawac trwa-
te naprezenia wewnetrzne, mogace wywota¢ pek-
niecie porcelany.

4) lzolator powinien by¢ odporny na uderze-
nia kamieniem it. p.; nalezy to rozumie¢ w ten spo-
séb, ze ewentualne obtluczenia winny mozliwie
m,ato zmienia¢ elektryczng i mechaniczna wytrzy-
matos$¢ izolatora.

5) tuk przeskoku nie powinien przystawac
do porcelany, t. j. powinien iS¢ nie powierzchnig
porcelany, lecz najkroétsza, powietrzng droga.

Powyzsze wymagania stworzyly w ostatniem
10 -leciu szereg nowych konstrukcyj izolatorow.

Posrod izolatoréw stojgcych nalezy wymienic
izolator szerokokloszowy (p. rys. 4), ktory coraz

zblizyta sie
ktéry winien

bardziej konkuruje ze starszym typem izolatora
deltowego, znormalizowanego w Niemczech
w 1925 r. lzolator szerokokloszowy jest nizszy,

wiec wytrzymalszy mechanicznie; szerokie klosze
zwiekszajg napiecie przeskoku na mokro, a duza
grubos¢ porcelany przy szyjce zwieksza napiecie
przebicia; ksztalt kloszy, odpowiadajgcy po-
wierzchniom rownego potencjatu pola elektrycz-
nego dokota izolatora, uniemozliwia nadmierne
zgeszczenia pél< coby sprzyjato miejscowym zja-
wiskom ,korony" np. w przestrzeni miedzy klo-
szami.
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Gtéwna cechg reklamowanego obecnie izolato-
ra ,,nieprzebijalnego” (Durchschlagsicher, imperfo-
rabie] (p. rys. 5), jest gruby trzon porcelanowy,
stanowiacy jedng catos¢ z kloszami; dzieki temu
osigga sie, ze dostawca w rubryce napiecia podaje
do tego izolatora nieskorniczonosé, co oczywiscie na-

lezy rozumie¢ jako niemoznos¢ przebicia w oleju
w laboratorjum. Izolator ten ma tez zdolnos$¢ za-
chowania swej wytrzymatosci i w stanie uszkodzo-
nym od uderzen kamieniami, ktére, jak wykazaty
specjalne doswiadczenia, powodujg tylko obtlucze-
nie kloszy bez uszkodzenia trzona.

Izolator nieprzebijalny rozwingt sie z wczes-
niej wytworzonego — w 1923 r. — wiszgcego izo-
latora typu t. zw. Motor (rys. s i 7), bedacego
do$¢ rewolucyjng konstrukcjag ze wzgledu na na-
prezenie w nim porcelany na rozcigganie. W dzie-
dzinie izolatoréw wiszacych realizuje on wszystkie
przytoczone zalety izolatora nieprzebijalnego. Sto-
sowany czasem daszek metalowy zwieksza napie-
cie przeskoku na mokro i chroni izolator mecha-
nicznie.

W Polsce izolatory Motor znalazty zastosowa-
nie m. inn. na linjach Grédka 60 kV na Pomorzu,
na linji 35 kV Piotrkbw — Tomaszéw oraz na Sla-
sku, np. na nowych linjach 60 kV taziska G6rne —
Chorzéw.

Wymaganiu co do odsuniecia tuku przeskoku
od porcelany i przewodu czyni sie zados¢ przez za-
stosowanie na obu koncach tancucha izolatoréw —
specjalnych pierscieni ochronnych, pomiedzy kto-

remi nastapi ewent. wyladowanie. Zamiast pier-
Scieni, stosuje sie tez rozki, przymocowane do ar-
matury tancucha; w rozki takie sa zaopatrzone np.
tanicuchy wspomnianej linji taziska G6rne — Cho-
rzow.

Z punktu widzenia pewnosci ruchu linji wska-
zanem jest przy projektowaniu obiera¢ typ izolato-
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ra o mozliwie duzej wytrzymatosci elektrycznej,
z tem zastrzezeniem, ze stopien bezpieczenstwa
elektrycznego podstacji winien by¢ conajmniej V2
razy wiekszy od stopnia bezpieczenstwa linji. Po-
zatem dolng jego granice okres$lajg przepisy tech-
niczne, za$ goérng granice — wzgledy ekonomiczne.

Stopien bezpieczenstwa elektrycznego, t. j.
stosunek napiecia przeskoku na mokro do napiecia
roboczego dla dalekonosnych linji w Polsce o na-
pieciu 30, 35 i 60 kV, — waha sie w granicach od
2,3 do 3,66. Mialem moznos¢ zapoznac¢ sie z wa-
runkami ruchu na linjach o stopniach bezpieczen-
stwa, odpowiadajacych dwu powyzszym kranco-
wym liczbom; moge stwierdzi¢, ze pierwsze (sto-
pien bezp. 2,3) ulegajg czesto groznym przepieciom
atmosferycznym i ziemnozwarciowym. Natomiast
linja o stopniu bezpieczenstwa 3,66 prawie ze nie
zna przepiec.

Zarysowany tutaj postep w budowie izola-
toréw znalazt swoj odpowiednik w sposobach ba-
dania, ktére usitujg odtworzyé sztucznie najnieko-
rzystniejsze warunki naturalne, w jakich moze sie
izolator znalezé. Stosowanie wysokiego napiecia
o0 normalnej czestotliwosci nie odtwarza rzeczywi-
stego obrazu stromej fali przepiecia; natomiast
znacznie zbliza do tego obrazu t. zw. préba falg
uskokowg pradu statego, demonstrowana w 1929 r.
na Poznanskiej Wystawie Krajowej na stoisku
Grodka. Réwniez wartoSciowemi sg proby pradem
zmiennym o wiegkszej czestotliwo$ci. Tego rodzaju
napiecie powoduje, jak wspomniatem, znacznie
wieksza prace dielektryka, niz normalna czestotli-
wos¢, i odtwarza zjawiska, zachodzgce istotnie
przy niektérych przepieciach; ta préba jest row-
niez préba ,starzenia sie" porcelany, analogicznie
do mechanicznych préb tego rodzaju. Wspomniec
tez nalezy o potgczeniu préby napieciem z mecha-
niczng préba np. na rozcigganie ‘tancucha izo-
latoréw.

W stosunku do podstacji wymaganie dobrej
izolacji dotyczy przyrzaddéw rozdzielczych i trans-
formatoréw. Tendencja obostrzenia wymagan od-
bita sie w przepisach VDE w 1928 r., gdzie podnie-
siono wysokos¢ napie¢ probnych i wprowadzono
zgdanie okreslonej mechaniczno - cieplnej od-
pornosci wytacznika.

llustracjg potrzeby dobrej izolacji jest czesto
spotykany fakt przepie¢ i zwar¢ w nowowtgczonych
instalacjach; po jakim$ za$ czasie zjawiska te usta-
ja i mowi sie, ze sie ,uspokoito”. Faktycznie za$
przepiecia pozostaly, lecz nie dajg sie odczué, po-
niewaz stan izolacji urzadzenia poprawit sie z po-
wodu naprawy we wszystkich stabych miejscach,
ktore przez przebicie daly znac¢ o sobie.

Niezaleznie od dgzenia do wzmocnienia stanu
izolacji istnieje wciaz usitowanie w kierunku budo-
wy przyrzadu unieszkodliwiajgcego powstate juz
przeciecia. Aparat taki, zmontowany na szynach
zbiorczych lub, co jest wiasciwsze, przy wylocie
linji napowietrznej, ma tagodzi¢ stromos$¢ fali lub
zmniejszyC¢ jej wysokos¢.

Najstarszem urzgdzeniem tego rodzaju jest
znany odgromnik rozkowy, potgczony w szereg
z oporami i wigczony miedzyfazowo, t. j. w tréj-
kat i w gwiazde z uziemionym S$rodkiem. Wadg
tego przyrzadu, ograniczajgcg jego zastosowanie
tylko do malych odcinkéw sieci, jest trudnos¢ do-
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brania odpowiedniego oporu, ktéry dla skutecz-
nego dziatania urzadzenia winien by¢ réwny 0,5
do > razy opér falowy linji. Praktycznie wielkos$¢
ta wypadnie rzedu paruset omoOw; opor taki jed-
nak spowoduje b. duze prady w razie zwarcia
i jest nie do zastosowania.

Sa dazenia do zmodernizowania odgromnika
rozkowego przez wprowadzenie oporu zmienne-
go, ktéryby w momencie szczytu fali byt najmniej-
szym; zmiana oporu dokonywa sie mechanicznie
zapomocg przekaznika w drodze procesu che-
micznego lub jest wilasnoscig materjatu oporo-
wego.

Praktyczne wyniki tych konstrukcji, jak row-
niez kondensatoréw i wentyli elektr. nie daja
podstawy do pewnych wnioskéw. E. Flegler w E.
T. Z. 1930 r. str. 173 — przytacza ostatnio cieka-
we wyniki laboratoryjnych badan nad odgromni-
kami, wypowiadajgc sie m. inn. na korzys¢ kon-
densatorow.

Cewka indukcyjna, wilgczona przed objektem
chronionym, jest innego rodzaju przyrzagdem ochron-
nym. Odbija ona czesciowo fale przepiecia, spo-
tykajgcg nagle znacznie wiekszy op6r falowy;
czesciowo za$ dziatanie cewki polega na tagodze-
niu czota fali, lub w ostatecznosci na przebiciu
pomiedzy jej zwojami. Przebicia takie w cewce
chronigcej transformatory miatem moznos¢ kilka-
krotnie widzie¢ i, oczywiste jest, ze w braku ce-
wki grozityby one transformatorowi, ktérego usz-
kodzenie jest niepomiernie wiekszg szkods.
Przedstawiona tutaj rola cewki jest czasem za-
przeczana przez zwolennikdw specjalnej izolacji
pierwszych zwojéw transformatora, co ma uczy-
ni¢ zbyteczng cewke ochronng; argument ten uwa-
zam za niestuszny, poniewaz nigdy nie mozna by¢
pewnym wysokosci przepiecia i odpornosci trans-
formatora. W ostatnich kilku latach budowa ce-
wek ochronnych ulegta ewolucji na zasadzie ba-
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dan laboratoryjnych. Oprécz zwarcia cewki opo-
rem omowym, O czem wspominatem, — uznano
za konieczne znaczne powiekszenie samoinduk-
cji cewki. Liczby, stosowane dawniej, byty ok.
0,05 20 mH , obecnie za$ sg zalecane wielkosci od
3 do 20 mH.

Nalezyte zbadanie funkcjonowania odgromni-
kéw jest b. trudne, poniewaz rola ich jest bierna:
dziatanie uznane jest za dobre, o ile przepiecia
nie dajg o sobie zna¢. W rzeczywistosci za$ inne
przyczyny moga mie¢ decydujacy wpiltyw na tiu-
mienie przepiec.

Przedewszystkiem godnem jest
budowanie urzadzen elektrycznych o wysokim
stanie izolacji i w spos6b redukujgcy mozliwosc¢
przepie¢, natomiast bez poktadania catkowitej na-
dziei na dziatanie przyrzadéw odgromnikowych.

Sieci napowietrzne niskiego napiecia ze
wzgledu na matg pojemnosé, samoindukcje oraz
rozciggtos¢ przestrzenng, nie podlegajg innym
przepieciom, jak tylko atmosferycznym. Lecz na-
wet atmosferyczne przepiecia sa w tym wypadku
bardziej tagodne z powodu ostaniajgcego dziata-
nia na sie¢ niskiego napiecia drzew i domow oraz
matej dlugosci przewoddéw, stanowiacych jednag
elektryczng catos¢. Pewne zabezpieczenie trans-
formatora i instalacji niskiego napiecia osiaga sie
przez zastosowanie odgromnikoéw, dziatajgcych na
zasadzie dobrze chiodzonej przerwy iskrowej. Nie
unikniemy jednak tg drogg przetezenia i nastepu-
jacego w S$lad za niem spalenia sie bezpiecznika —
w razie silniejszego przeskoku na linji lub w od-
gromniku.

Celowem bytoby prowadzenie przez wiasci-
cieli sieci statystyki, dotyczacej przepiec wraz z
analizg kazdego wypadku i podaniem calego obra-
zu zjawiska. Dane te stanowityby cenne materjaty
w dziedzinie, w ktérej teorja nie wspiera jeszcze
dostatecznie praktyki.

polecenia

ELEKTRYFIKACJA WLOSKICH KOLEI PANSTWOWYCH.

Int. J. Bruskl-Kasyna.

(Dokonczenie)

Elektrowd6z E — 628.

Dla pociagéw pos$piesznych zbudowano elek-
trow6z szybkobiezny E -628 (rys. 39), gdyz wyma.
gana byta wieksza chyzos¢ .anizeli 90 km/godz,
ktéra osiaga typ E -626, poprzednio opisany.

Uktad osi 2 — Co — 2
catkowita dtugosé 16 300
rozstep osi koncowych 13 200
rozstep osi wozkoéw 5 000
Srednica két pednych 2 050
Srednica kot nosnych 1110
klasyfikacja wedtug U. I. C. KW 2000 90
130

sita pociggowa na osi przy chyzosci
90 km/godz.
catkowity ciezar

7 500 kg
108 tonn

ci$nienie maksymalne na o$ 19 tonn
ciezar czesci elektrycznej 42 tonn
pojemnos$¢ sprezarek 2000 litr.

moc zespotu silnikowo-pradnicowego 30 kW

Cze$¢ mechaniczna, a zwiaszcza podwozie,
jest tak zbudowane, aby mozna bylo zapomoca
dzwigu podnies¢ caty elektrowdéz do géry, gdyz nie-
ktore warsztaty tylko w ten sposéb moga j? przyj-
mowac do naprawy. Wzglad ten zmusit do powiek-
szenia ciezaru martwego elektrowozu wskutek za-
stosowania silniejszej konstrukcji. Zapomocg spe-
cjalnej konstrukciji (rys. 40) wézki toczne sag sprze-
zone z ramka gtdwng, umozliwiajgc tatwo wyréw-
nanie rownolegte do toréw. Elastycznos¢ mecha-
nizmu przekladni osiggnieto zapomocg sprezyn
ptaskich lub spiralnych, wbudowanych miedzy ko-
tem pednem i kotem zebatem, osadzonem na osi
pednej. Sposob ten wskazuje rys. 41. Skrzynki 2
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Rys. 39.

motoréw sg ztgczona w jedra caloic Wirnik i in-
ne urzadzenia elektryczne sg takis same, jak przy
elektrowozach typu E — 626.

Elektrow6z E— 627.

Typ ten zbudowano dla mniejszych skiadow

pociagébw ruchu towarowego i osobowego przy
chyzosciach do 90 km'godz. (rys. 42).
uktad osi B, + B,
catkowita diugosé 12 020
rozstep osi skrajnych 8 200
rozstep od wozkoéw 2650
Srednica két pednych 1250

klasyfikacja wediug U. I. C.

dla towarowych kW 1200 45

60
dla osobowych kW 1200 75
90
sita pociggowa na osi
towarowe 45 kmgodz. 9000 kg
osobowe 75 km/godz 5500 kg
catkowity ciezar 72 tonn
maksymalne cisnienie na o$ 18 tonn
ciezar czesci elektrycznej 32 tonn
pojemnos¢ sprezarek 2 000 litr.
moc zespotu silnikowo-pradnicowego 30 kW

Podwozie sktada sie z 2 wozkoéw, potaczonych
miedzy sobg sprzegtem kulistem. Wozki sg zia-
czone z ramg kabiny zapomoca czopow. Ruch
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wozkéw w bok na skretach
jest umozliwiony za po-
Srednictwem tozyska S$liz-
gowego, Kktére jest spre-
zynowe. Wyekwipowanie
elektryczne jest takie
same, jak przy typie
E-626.
Cata cze$¢ mechanicz-
na wszelkich elektrowo-
z6w na prad staty 3000
V  zostata opracowana
przez Urzad dla Studjo®
wania Lokomotyw Kolei
Panstwowych. Czes¢ elektryczna typéw E - 625
i A26 zostata wykonana:
dla 3 elektrowozéw towarowych przez firme
General Electric Co.

Ryr. 40.

dla 4 elektrowozéw towarowych przez firme
Brown-Boveri,

dla 3 elektrowozow osobowych przez firme

Rys, 41.
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Rys. 42.

Metropolitan Wikers, czesciowo za$ przez Societa
Officina Savigliano,

dla 3 elektrowozow osobowych — przez fir-
me Westinghouse,

dla : elektrowozu przez doswiadczalne War-
sztaty Kolejowe.

Przeprowadzenie pordéwnania miedzy wye-
kwipowaniem elektrycznem réznych typow elek-
trowozéw jest jeszcze narazie niemozliwe. W kaz-

Eletdrow6z pradu slafego 3000 V

Rys. 43.

dym razie mozna stwierdzi¢, ze posiada ono jesz-
cze wady konstrukcyjne, ktére trzeba bedzie usu-
nac¢. Dla uzyskania nalezytego pogladu na te spra-
we, zaprowadzono Scistg statystyke, na podstawie
ktorej po pewnym czasie zostang wysuniete odpo-
wiednie postanowienia.

Dotychczasowe
podczas

spostrzezenia
ruchu.

Co do urzadzen mechanicznych elektrowozow
na prad staty, to wady i koszta utrzymania powin-
ny by¢ mniejsze od innych elektrowozow, w szcze-
gélnosci za$ od elektrowozow tréjfazowych. Brak
tacznikéw i calego mechanizmu korbowego — po-
wodujgcego pozatem grozne resonanse — czyni
przy elektrowozach na prad staly podwozie bar-
dziej sztywnem i wytrzymatem, co odbi¢ sie musi
dodatnio na kosztach naprawy. Réwniez moznosc¢
stosowania zewnetrznych, zamknietych tozysk
upraszcza znacznie smarowanie i daje pewnos$¢
ruchu. Z tego wiec punktu widzenia elektrowozy
na prad staly majg znaczng wyzszos¢ nad trojfazo-
wemi.

Konstrukcja przektadni zebatej przedstawia
przy elektrowozach na prad staty bardzo wazne
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zagadnienie. Materjat dla
nich musi by¢ specjalnie
wytrzymaty. Statystyka na
kolei Chicago — Milwau-
kee wykazata, ze przy i12-
letnim ruchu koszta utrzy-
mania przekiadni zeba-
tych wynosity 0,76% o0gol-
nych kosztéw utrzymania
elektrowozu, czyli zniko-
ma suma w stosunku do
utrzymania systemu #gcz-
nikéw i korb. Dwie pary
przektadni zebatych po
1000 00oo km przebiegu, t.
j. okoto 7 lat, byly jeszcze
w zupetnie dobrym stanie.
Stal lana ma wytrzymatosé
nie wyzszg od 100 kg/mm2
granice sprezystosci 60 km/mm: i wydtuzenie s %.
Przy tych danych mozna liczy¢ na wytrzy-
matos¢ zeba u nasady na 20 kg/mm: przy
rébwnomiernie roztozonem dziataniu. 3 typy
elektrowozéw na linji Benevento — Foggia
maja osie ze stali lanej chromo - niklowej
0 wytrzymatosci 87 — 95 kg/mm’;, granicy spre-
zystosci 70—72 kg/mm: i wydtuzeniu 9%. Jeden
typ elektrowozéw ma wieniec ze stali kutej z do-
mieszkg manganu, o tej samej charakterystyce, co
poprzednia. Jeden typ za$s — ze stali lanej specjal-
nej, pokrytej na powierzchni na grubo$¢ : mm
warstwag stali o zawartosci azotu. Koto zebate jest
ze stali chromo-niklowej ,oczyszczonej, o wytrzy-
matosci 90— 120 kg/mm2 granicy sprezystosci 70
kg/mm: i wydtuzeniu 10%. Materjat ten dat do-
tychczas dla przektadni zebatych najlepsze wyni-
ki. W 7 elektrowozach przektadnia jest ustawiona
z jednej strony i wprost umocowana na osi pednej.
W 3 elektrowozach jest ona jednostronna, lecz
wielkie koto zebate jest elastycznie sprzezone z
kotem pednem. W innych elektrowozach przektad-
nia jest dwustronna z kotami zebatemi o zebach
ukosnych. Dla ewentualnej wymiany przekiadni
zebatych mozna liczy¢ przecietnie ponad 300 000
km przebiegu. W kazdym razie przypuszczalnie
ostatni typ przekiadni zebatej nie bedzie stosowa-
ny w dalszych konstrukcjach. Nie jest wykluczone,
ze w przysziosci mozna bedzie stosowaé osobny
sktadajacy sie z dwu czesci wieniec, nasadzony na
jednolity rdzen, co pozwoli wymieni¢ wieniec ko-
ta zebatego bez demontowania rdzenia w krotkim
czasie

Urzgdzenia pomocnicze dla
elektrowozow pragdu statego
3000 V.

Konieczno$¢ zasilania przekaznikéw elektro-
pneumatycznych lub elektrycznych przy napieciu
nie wyzszem, niz 110 V, wymaga zainstalowania
baterji akumulatorowej, stuzacej roéwniez do
oSwietlelnia. Pozatem zasilanie wzbudzenia mo-
torow, pracujacych dla odzyskiwania, wymaga
napiecia 60 i 90 V. Motory sprezarek i wentylato-
réw. zwykle na moc 5 do 10 kW kazdy, mogg by¢
zasilane albo wprost z sieci na 3000 V, lub tez
napieciem nizszem, otrzymanem z przetwornicy.
Byloby wskazane zasilanie motoréw wprost z sie-
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ci na 3000 V, gdyz w tym wypadku nie zachodzi
obawa ewentualnego unieruchomienia motorow
sprezarkowych i wentylatorowych na wypadek
uszkodzenia przetwornicy, Kktére w tym razie
jednak mogty by¢ zasilane przez krotki czas z ba-
terji akumulatorowej, stuzacej dla przekaznikéw.
Spos6b ten zastosowano poczgtkowo w Ameryce,
potem jednak go zarzucono. Wilochy zastosowaty
ten system réwniez w 4 elektrowozach na linji
Benevento — Foggia.

Jezeli zastosuje sie zasilanie obwodéw po-
mocniczych przez przetwornice (wymagana moc
mniej wiecej 30 do 40 kW), wtedy okaze sie ta do-
godnos¢, ze wszystkie motory pomocnicze mogag
by¢ na napiecie niskie. Niedogodnoscig jednak te-
go systemu jest unieruchomienie urzadzen na wy-
padek uszkodzenia przetwornicy. Aby unikngé
z jednej strony trudnej konstrukcji matych motor-
kéw na napiecie wysokie, z drugiej za$ strony
z obawy przed mozliwoscig unieruchomienia elek-
trowozu na wypadek uszkodzenia przetwornicy,
na elektrowozach linji Benevento — Foggia zasto-
sowano inne rozwigzanie. Zbudowano mianowi-
cie przetwornice jednotwornikowa, po stronie wy-
sokiego napiecia (3000 V) z dwoma komutatora-
mi, dzielgcemi napiecie pierwotne na 2 X 1500 V,
za$ po stronie wtérnej — z osobnem uzwojeniem
na niskie napiecie. Motory pomocnicze sg wiec
zasilane napieciem : 500 V, co jest konstrukcyjnie
tatwiejsze do rozwigzania, obwody za$ pomocnicze
i oSwietlenie otrzymujg napiecie 110 V. Taka prze-
twornica jest bardzo celowa, gdyz — ze wzgledu
na dobrg komutacje — nie zachodzi potrzeba sto-
sowania biegunéw pomocniczych.

Ktéra z przytoczonych koncepcji jest naj-
pewniejsza, wykaze praktyka. Obecnie jednak
z powodu zbyt krétkiego doswiadczenia ostatecz-
na ocena nie zostata jeszcze wydana.

Hamowanie i rekuperacja
(Odzyskiwanie energji).

Przy trakcji elektrycznej nie ma tej pewnosci
dziatania sprezarek, co przy trakcji parowej, gdyz
r.p. przy zaniku pradu w przewodzie jezdnym
sprezarka, napedzana elektrycznie, przestaje dzia-
ta¢. To tez nie mozna polegaé tylko na jednej spre-
zarce, gdyz w wypadku, kiedy w zbiorniku jest
mate cisnienie, a nagle nastgpi zanik pradu w sie-
ci, nie pozostaje nic innego, jak zatrzymac elek-
trow6z zapomocg hamulcow recznych. Wobec te-
go elektrowozy sag zasadniczo wyposazone procz
1 sprezarki, napedzanej wprost przez motor elek-
tryczny, jeszcze w 1 dalszg sprezarke, napedzang
z osi, ktorg uwaza¢ mozna za pomocniczg. .

Dla podniesienia bezpieczeAstwa ruchu sg wo-
bec tego pozadane jaknajszersze mozliwosci ha-
mowania, to tez celowe jest zastosowanie réwniez
hamowania elektrycznego, przez co mozna znacz-
nie zredukowaé zuzycie obreczy két hamowanych
i klockow hamulcowych.

Poniewaz przez hamowanie na linjach gor-
skich traci sie znaczng energje, pozadane jest wy-
zyskanie tejze przy pomocy hamowania elektrycz-
nego o ukiladzie rekuperacyjnym, odsylajgc tym
sposobem znaczng energje z powrotem do sieci.
Przy stosowaniu hamowania elektrycznego elek-
trow6z ma przewage nad parowozem pod wzgle-
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dem bezpieczenstwa (gdyz w rezerwie ma zawsze
petne zbiorniki sprezonego powietrza), jak réwniez
pod wzgledem ekonomji ruchu, co jest bardzo wi-
doczne na linjach gorskich.

Rekuperacje energji zastosowano na Witoskich
Kolejach przy systemie tréjfazowym podczas
10 -letniej praktyki na linjach o silnych wzniesie-
niach z bardzo dodatniemi wynikami. Natomiast
pierwsze proby zastosowania rekuperacji przy trak-
cji pradem statym napotkaty na pewne trudnosci,

ktére jednak stopniowo przezwyciezono, tak ze
obecnie na linji Benevento — Foggia stosuje sie
juz rekuperacje bez przeszkaéd.

Rekuperacja przy trakcji pradem staltym

wymaga zasadniczo obcego wzbudzenia pola mo-
toréw trakcyjnych, pracujacych wtedy jako gene-
ratory na sie¢. W tym celu przewidziano genera-
tor o napieciu niskiem, ktory w niektorych typach
elektrowozéw stuzy jedynie da tego celu, przy in-
nych zas$ typach zasila ponadto inne obwody po-
mocnicze (sprezarki, wentylatory, baterja, prze-
kazniki).

Uktad dla rekuperacji pr2du EleMrcwozbw lypu E 625i626

Scnemaf 1

przewo6d jezdny

motory

V— nmr— w

ifikcyjne
— W — W — W —

opory regulacyjne i sUbiluacyjnt

Rys. 44.

Moc motoréw trakcyjnych, pracujacych jako
generatory o obcem wzbudzeniu, nie moze by¢ re-
gulowana jedynie tylko przez manewrowanie ma-
szynisty, lecz zalezy w wysokim stopniu od wiel-
kosci napiecia sieci jezdnej w sposob, zupeinie od
maszynisty niezalezny. Gwaltowne zmiany napie-
cia w sieci powodujg nagte zmiany obcigzenia mo-
toréw, przez co nastepuje nagrzanie komutatordw,
ktére powinno sie utrzymywa¢ w granicach do-
zwolonych. Dla unikniecia tego zjawiska zastoso-
wano t. zw. opory stabilizacyjne, przez ktére
przechodzi w tym samym kierunku prad rekupe-
racyjny i prad wzbudzenia motoréw. W ten spo-
sob moc pradu rekuperacvinego odpowiada spad-
kowi napiecia na koncach oporu stabilizacyjnego
oraz w obwodzie wzbudzajagcym. Jezeli wiec ma-
szynista nie zmienia regulacji wzbudzenia, to ze
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wzrostem obcigzenia motoréw nastepuje samo-
czynne zmniejszenie sie pradu wzbudzajgcego,
a tem samem zapewniona jest praca motorow jako
generatorow.

Teoretycznie moznaby przyjaé, ze system ob-
cego wzbudzenia pozwala zastosowa rekuperacje
w szerokich granicach chyzosci pociggu. Wykona-
ne proby jednak wykazaty, ze, kiedy prad wzbu-
dzenia spada do wartosci, bliskiej do pradu
w tworniku, zwieksza sie niebezpieczenstwo na-
grzania. Ta okoliczno$¢ zmniejsza znacznie zakres
regulacji i wymaga pewnych ostroznosci ze strony
maszynisty, ktéry musi unikngé zbyt wielkiej chy-
zosci lub nieodpowiedniego witaczenia motoréw
w grupy szeregowe lub szeregowo - réwnolegte
w takich wypadkach, kiedy wzbudzenie mogtoby
by¢ za stabe. Faktycznie ustalono, ze racjonalna
rekuperacja jest mozliwa tylko w dosy¢ ograniczo-
nych ramach, np. dla elektrowozéw E-625 (towar.)
przy chyzosci pociggu miedzy 25 a 30 km, zas przy
E-626 (osob.) miedzy 30 a 65 km.

Zakonczenie.

Wiochy poswiecity wiele trudu i umiejetnosci
sprawie zbudowania odpowiednich typow elek-
trowozéw dla pradu statego 3000 V, przyczem
oczywiscie oparto sie na dosSwiadczeniach amery-
kanskich, gdyz w Europie trakcja na 3000 V pradu
statlego jest rzecza nowa. Bezsprzecznie Wiochy
rozwigzaly szereg szczegétdow konstrukcyjnych
bardzo pomysinie, podczas gdy w Ameryce napot-
kato to na trudnosci. Doswiadczenia, nabyte pod-
czas prawie trzydziestoletniego okresu elektryfi-
kacji kolei w ciezkich warunkach, wyrobity we
Wioszech tegich konstruktoréw pod egidg ich
szefa, commandatore inz Bianchi, co przy-
czynito sie bezsprzecznie do korzystnego rozwigza-
nia tej kwestji. To tez mozna twierdzi¢, ze narazie
niema lepszego rozwigzania kwestji konstrukcji
elektrowozow na prad staty 3000 V, niz we Wto-
szech. Elektrowéz pradu stalego na wysokie na-
piecie jest jednak z reguly o wiele bardziej skom-
plikowany od elektrowozéw jednofazowych, totez
mozna powiedzie¢, ze wszystko, co sie dato uczy-
ni¢ dla uproszczenia konstrukcji elektrowozéw na
prad staly, wiasnie wykonaty Witochy. To spo-
strzezenie trzeba zaznaczy¢, jezeli sie poréwna te
elektrowozy z konstrukcjami francuskiemi, ktoére
jeden ze znakomitych znawcoéw trakcji elektrycz-
nej okresla jako ,Laboratorjum na szynach". Ta
witasnie skomplikowana konstrukcja przy pradzie
statym 3000 V wymaga zastanowienia przy wy-
borze systemu pradu trakcyjnego. Niema prostsze-
go elektrowozu, niz elektrowo6z jednofazowy (np.
uniwersalny typ D Szwedzkich Kolei Panstwo-
wych), niema tez prostszego systemu trakcyjnego
nad system jednofazowy. Przy zastosowaniu wiec
pradu statego winny inne czynniki (sprawnosc¢ i t.
d.) wykazywa¢ powazne, a nie nieznaczne zalety,
aby by¢ przeciwwagg wobec skomplikowanego
systemu pradu trakcyjnego. Doswiadczenia s3
rzeczg bardzo kosztowng, i kraje, zaprowadzajace
trakcje na 3000 V pradu statego, powinny bezwa-
runkowo korzysta¢ z doswiadczehn wioskich. Np.
dla przysztej trakcji w Polsce — o ile zastosuje sie
prad staty — idealnym i uniwersalnym elektrowo-
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zem bytyby typ E-625 i 626 — BO -f B, -~ BO
najbardziej odpowiadajagcy naszym warunkom.

Nadmieni¢ nalezy, ze jezeli Wioskie Kol.
Panstwowe postawity na tak wysokim poziomie
kwestje elektrowozéw na prad staty 3000 V, to
sprawe ruchu z wozami motorowemi na takie na-
piecie rozwigzaly niemniej pomysinie koleje pry-
watne Ferrovie Nord Milano, gdzie od roku juz
odbywa sie ruch takiemi wozami zupetnie prawi-
dtowo i bez przeszkod.

IV. Centralne ogrzewanie pociggéw z elektro-
wozow.

Kwestja centralnego ogrzewania pociggéw przy
trakcji elektrycznej we Wiloszech nie zostala jesz-
cze ostatecznie rozwigzana. Elektryczne ogrzewanie
jest bardzo kosztowne, gdyz zasadniczo cena energji
jest wysoka. Totez pociagi elektryczne prowadzg

Rys. 45.

w okresie zimowym osobne ogrzewanki opalane
weglem lub naftag. Opalanie weglem jest oczywiscie
mato pozadane, juz ze wzgledu na niekorzystne
dziatanie dymu na instalacje przewodéw jezdnych.

Ostatnio jednak starano sie przeniesc¢ instalacje
ogrzewalng na elektrowozy. Elektrowozy tréjfazo-
we najnowszej konstrukcji na linji Roma — Sulmo-
na zaopatrzono w centralne ogrzewanie zapomoca
kotta naftowego (rys. 45). Powierzchnia ogrzewal-
na rur wynosi 10,5 nr, paleniska zas 3,330 nr.
Objetos¢ pieca wynosi 0,33 m'l Zewnetrzne wymia-
ry: Srednica 1000 mm, wysoko$¢ wraz z kominem
2.245 mm. Pojemnos¢ wody 400 litrow, pary 300 li-
tréw. Wydajno$¢ wynosi 800 kg. pary na godzine
przy zuzyciu 60 — 80 kg/godz nafty. Powietrza do-
starczajg wentylatory.

Doswiadczenia sg jeszcze niedostateczne, aby
wydaé¢ w tej sprawie sad ostateczny.

Zagadnienie centralnego ogrzewania pocig-
gow osobowych traktuje obszernie czasopismo
,,L‘Elettrotecnica‘ z 25 marca 1926, Nr. 9.

V. Naprawa elektrowozdw.

Wobec posiadania znacznej ilosci elektrowozow
musiano poswieci¢ duzo uwagi nalezytemu zorgani-
zowaniu ich naprawy.
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Na podstawie statystyki stwierdzono, ze mak-
symalnie w rewizji i naprawie znajdowac sie be-
dzie 25% elektrowozéw. W niektérych latach stan
ten wynosit 18%.

Zasadniczo ustalono nastepujace kategorje na-
praw:

1) rewizja okresowa, mniej wiecej co 10 dni;

2) naprawa gtdéwna, conajmniej po :2, a naj-

wyzej po 24 miesigcach, zaleznie od prze-
biegu i typu (szybkobiezny maks. po
100 000 km, towarowy maks. po 70 000 km).

3) naprawy nadzwyczajne — w razie uszko-

dzenia.

Rewizje okresowe

Rewizje te trwaja zwykle jeden dzien i odby-
wajg sie wtedy, gdy elektrow6z moze byc¢ fatwo
wycofany z ruchu, a personel, obstugujacy elektro-
w0z, nie ma stuzby. Rewizja ta polega na skontro-
lowaniu sprawnosci dziatania gtownych urzadzen
mechanicznych oraz elektrycznych, prébie izolacji
i polaczen miedzy zbieraczami, wylacznikami
i transformatorami — np. napieciem s ooo V dla na-
piecia roboczego 3 700 V, ogdlnej rewizji wylgczni-
kéw, odgromnikéw, nastawnikéw i oleju transfor-
matorowego, jak réwniez na doktadnem sprawdze-
niu urzadzen do hamowania. Jezeli elektrow6z ma
opornice ptynng, bada sie réwniez gestos¢ roztworu
oraz w miare potrzeby oczyszcza sie zbiornik. Do
wykonania rewizji sg przeznaczeni specjalni rze-
mies$lnicy, zwykle 1 elektromonter, .1 $lusarz i 1 po-
mochik.

Naprawy gidwne.

Wykonanie naprawy gtéwnej wymaga np. dla
elektrowozu o 5 osiach sprzezonych (typ E-550,
E-551, E-552) okoto 2 000 do 2 500 godzin robo-
czych, zas dla elektrowozéw szybkobieznych 3 000
do 4000 godzin. Czas trwania naprawy gtéwnej dla
pierwszego typu elektrowozu wynosi 40 — 50 dni,
dla drugiego za$ 60 — 80 dni, przecietnie wiec na-
lezy liczy¢ na kazdy elektrowéz okoto 7 ludzi
oprécz nadzoru.

Spos6b wykonywania napraw gtéwnych w war-
sztatach jest nastepujacy:

Schemal naprawy gtéwnej Eleklrowozoéw.

wyjécie do ruchu wejScie do warsztatu

jazdy prébne.pomiary sprawdzenie ogodlne
sprawdzenie ewidencja
polakierowanle przydziat kolejnosci
demontowanie /rewizja urzadzen dla pobierania pradu
demontowanie i naprawa kabiny
demontowanie / rewizja urzadzen elektrycznych w kabinie
demontowanie i naprawa moiorow
demontowanie i rewizja hamulcéw
podniesienie podwozia / wézkow
wytoczenie tozysk i obtocze me osi

rewizja tozysk

Rys. 46.

Kazde urzadzenie elektryczne czy mechaniczne
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jest naprawiane zupeinie odrebnie, a potem dopiero
zostaje sprawdzone nalezyte dziatanie w zwigzku
z innemi organami.

Naprawy nadzwyczajne.

Na wypadek nagtego uszkodzenia elektrowozu
oddaje sie go natychmiast do naprawy nadzwyczaj-
nej, dla ktérej sg przewidziane osobne druzyny
z najlepszych specjalistéw. Najczestsze powody od-
dania elektrowozéw do napraw nadzwyczajnych
stanowig: uszkodzenie motoréw trakcyjnych, nasta-
whnikoéw, wytacznikéw, opornicy, komutatoréw, ka-
bla wysokiego napiecia, rzadko za$ — uszkodzenia
czesci mechanicznych. Naprawy nadzwyczajne sg
prowadzone w przy$pieszonem tempie przy zasto-
sowaniu dodatkowych godzin pracy.

Po wiekszej czesci warsztaty dla napraw znaj-
duja sie przy remizach elektrowozowych. Warszta-
ty te wykonujg naprawe wszelkich urzadzen z wy-
jatkiem przewijania motoréw trakcyjnych, co wy-
konuje sie w specjalnych warsztatach elektrotech-
nicznych w Rivo, zatozonych w 1925 roku i wyposa-
zonych w najnowsze urzadzenia.

Najwazniejsze warsztaty sa nastepujace:
ilos¢ elektrowozéw przydzielonych
miejscowosé o matej chyzosci o wielkiej chyzosci

Bussoleno 36 —
Torino 19 18
Alessandria 24 6
Novi 49 —
Genova-Terralbo 35 24
Savona 45 —
Lecco 19 12
Livorno 47 16
Firenze 48 14
Rivarolo 74 15

Nie wszystkie jednak remizy majg warsztaty
do napraw. Remizy sg wtedy odpowiednio wyposa-
zone, aby mogty wykonywac rewizje okresowe.

Kazdy warsztat napiawczy jest wyposazony
w odpowiednie, bardzo sprawne dzwigi, rézne obra-
biarki, urzadzenia dla sprezania powietrza i t. d.,
a w szczegolnosci:

a) zapadnie z podnoszeniem hydraulicznem, o
nosnosci 30 tonn, do opuszczania zestawow
kotowych, jak réwniez motorow trakcyj-
nych, znajdujacych sie przy niektérych ty-
pach elektrowozéw pod podwoziem; do de-
montazu i montazu motoréw z gory stuzy
dzwig elektryczny o nos$nosci 20 tonn;

b) stacje probierczg, gdzie wykonywa sie pro-
be izolacji, napieciem do 40 000 wzglednie
15 000 V;

C) urzadzenia do wykonywania pomiaréw ilos-
ci obrotow motoréw i zmiany ilosci obrotéw,
stosownie do uktaddéw;

d) urzadzenia do probowania sprezarek elek-
trycznych oraz sprawdzania samoczynnych
regulatoréw cisnienia;

€) urzadzenia do filtrowania oleju transfor-
matorowego i wylgcznikowego.

W warsztatach wykonuje sie réwniez we wia-
snym zakresie izolowanie przewodnikéw, przewija-
nie motorow pomocniczych, zakladanie bandazy
i t. d Procz tego dla catego okregu Kolei Pan-
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stwowych warsztaty w Savona, Lecco i Rivarolo
wyrabiaja czesci izolacyjne z miki, bakelitu i t. d.

W roku 1926 — 1927 wykonano 258 napraw
gtébwnych, z tego 70 elektrowozéw szybkobieznych,
za$ 188 elektrowozéw o0 mniejszej chyzosci. Ponie-
waz istniejace warsztaty nie sg wystarczajgce, mi-
mo, ze obecnie rozszerzono znacznie warsztaty
w Livorno i Firence, pewna ilo$¢ elektrowozéw od-
daje sie do naprawy prywatnym przedsiebior-
stwom. W roku 1926 — 1927 oddano do naprawy
prywatnej 18 elektrowozéw o mniejszej chyzosci
oraz znaczng ilos¢ motoréw trakcyjnych.

W projekcie jest jednak dalsza rozbudowa
warsztatow wilasnych, wzglednie urzadzenie war-
sztatow nowych, aby unikngé¢ oddawania elektrowo-
z6w do naprawy przedsiebiorstwom prywatnym,
gdyz procedura ta nie data wynikéw pomysinych.
Naprawy, wykonane we wlasnym zakresie, uwazane
sg za lepsze, gdyz stata ingerencja organéw kon-
trolnych daje rekojmie sumiennego wykonania ro-
bét, nieprowadzonego z punktu widzenia osiggniecia’
jak najwiekszych zyskéw.

Przypuszczaé¢ nalezatoby, ze w elektrowozie
przewaznie zuzywaja sie tylko czesci mechaniczne,
jak osie, tozyska i t. d., i ze tylko dla uskutecznie-
nia takich napraw elektrow6z powinien by¢ wy-
cofywany z ruchu, za$ naprawa czesci elektrycz-
nych powinna byc¢ tatwo uskuteczniona w przeciggu
kilku godzin. Faktycznie jednak tak nie jest. Czes¢
elektryczna elektrowozu nie jest bowiem jeszcze
nalezycie udoskonalona, wskutek czego same rewi-
zje okresowe pod tym wzgledem sg niewystarczajg-
ce. Dlategotez naprawa gtéwna obejmuje tak urzga-
dzenia, mechaniczne, jak. i elektryczne.

Wielka réznorodnos¢ elektrowozow sprawia, ze
naprawa gtéwna trwa dosy¢ diugo. Czas naprawy
moznaby powaznie skréci¢, gdyby wyekwipowanie
i konstrukcja elektrowozéw byty ujednostajnione.
Statystyka wykazata, ze procentowo prawie taka
sama ilo$¢ elektrowozéw, co parowozéw, przebywa
w gtéwnej naprawie. Z tego wynika, ze elektrowozy
nie posiadajg pod tym wzgledem zadnej przewagi
nad parowozami. Stosunek procentu elektrowozéw,
wycofanych z obiegu wskutek naprawy gtéwnej,
wynosi okoto 1:2%, normalnie powinien dochodzi¢
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do 10%. Jednak na niektérych linjach dochodzi on
do 21%, czyli przyja¢é mozna za Srednig przecietng
na kolejach wioskich 20%.

Aczkolwiek z jednej strony wielka ilos¢ war-
sztatow obok remiz wptywa w wysokim stopniu na
przyspieszenie robo6t, to z drugiej pocigga to za so-
ba te niedogodnosé¢, ze kazdy warsztat musi posia-
da¢ wszystkie potrzebne maszyny robocze oraz per-
sonel fachowy, zdolny do wykonywania najrézno-
rodniejszych czynnosci. Z tego powodu rowniez
koszta napraw elektrowozéw przedstawiajg sie
w poréwnaniu do parowozOw niekorzystnie.

Mimo jednak wiekszych kosztow naprawy
i utrzymania elektrowozy wykazuja w koncowej
sumie (przy uwzglednieniu oprocentowania kapita-
tu i kosztéw personelu) znaczng wyzszos$¢ nad pa-
rowozami. Ponizej sg zestawione dane poréwnaw-
cze z roku 1926/27 dla parku parowozowego i elek-
trowozowego, opublikowanego w roku 1928 przez
Urzad Trakcyjny.

Nastepnie za$ jest podany rodzaj uszkodzen
elektrowozow, oddanych do napraw nadzwyczaj-
nych w stosunku procentowym, i to zaréwno czesci
mechanicznej, jak elektrycznej. Jak z tego wynika,
uszkodzenia czesci mechanicznej i elektrycznej sa
procentowo prawie réwne.

Cze$¢ mechaniczna.

stosunek w %
Wytopienia tozysk osi pednej 41
Uszkodzenia tozysk i siedzenia panewki

Ztamanie resoréw i zawieszen 23,0
Nagrzanie panewek #gcznikéw korbowych 77
Ztamanie tacznikéw korbowych

Wytopienie tozysk zawieszenia motoru 1.8
Uszkodzenia zawieszenia motoréw. 0,8
Ztamanie podwodjnego podwozia i wozkow 0,7
Ztamania wigzania podwozia i wozkow. 0,03
Ztamania organéw trakcyjnych 1,9

Uszkodzenie
Uszkodzenia
Uszkodzenia

Uszkodzenia
Uszkodzenia

tarczy oporowej

tarczy oporowej

wigzania podwozia i wo6zkéw
mechanizmu, nastawiajgcego wézek
hamulca 1.9

Uszkodzenia sprezarek elektrycznych 25
Uszkodzenia sprezarek mechanicznych 2,2
Uszkodzenia przewodéw powietrznych 1,8
Uszkodzenia wentylatoréw i odpowiednich
przewodow 0,6
R azem 49,03%
ELEKTROWOZOW

NA WELOSKICH KOLEIACH PANSTWOWvr-H

P aro

catkowita sie¢ kolejcwa

na na

lok—km osio—km

KOSZta NAPraWy.....ccoeeeeiiieiiiiiiieiiiieneeeaaeees

1.9130 0.05944

Koszta smarowania. 0.0835 0.00259
Koszta odnowienia........cccceevvvieeeeennnns 0.0744 0.00231
Oprocentowanie kapitatu 0.4901 0.01523
Personel. 2.1029 0.06534
RazeM....ccocoevveeeceeens 4 6639 0.14491

w 0 z y Elektrowozy troifazow e

linje Liguryjsko—Piemonckie

na tonno—km przebiegu na tonno—km przebiegu

na na

wirtualne rzeczyw. lok—km osio—km \yirtualne rzeczyw.

0.00592 0.00765 1.333 0.03281 0.00299 0.00423

0.00076 0.00033 0.087 0.00214 0.00019 0.00027

0.00023 0 00030 0.177 0.00438 0.00040 0.00036

0.00152 0.00196 1.203 0 02962 0.00269 0.00381

0 00650 000841 1.808 0.04453 0.00404 0.00572

0.01493 0.01865 4.608 0.11348 0.01031 0 01439
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Czesc¢ elektryczna.

stosunek w %

Motory trakcyjne — izolacja stojanéw 1,8
Motory trakcyjne — izolacja wirnikéw 21
Motory trakcyjne — komutator i szczotki 31
Motory trakcyjne — ztamanie watu stawidtowego

Przetgczniki na zmiane biegunéw i w kaskade 1,82
Opornica ptynna i faczenia 8,6
Urzadzenia do zwarcia ~  ————
Wytaczniki gtéwne 6,5
Wytaczniki samoczynne 1,65
Urzadzenia do sterowania 0,5
Obwo6d sterowania i nastawniki 1,8
Kabel wysokiego napiecia 29
Kabel niskiego napiecia 0,4
Transformatory dla urzadzen pomocniczych 13
Silniki sprezarek i urzadzenia do sterowania 11

Motory wentylatoréw i urzadzenia do sterowania 1,6
Baterje akumulatorowe i odpowiednie urzadzenia
Oswietlenie

Automaty wysokiego napiecia 0,2
Wytadowania 1,0
Regulacja ci$nienia sprezarek 21
Przyrzady pomiarowe 1,0
Zbieracze pradu: uszkodzenia mechaniczne 55
Zbieracze pradu: uszkodzenia elektryczne 6,0
Razem 50,97%

Dane te sg wskazéwkami dla konstruktoréw, po
jakiej linji powinny is¢ ulepszenia elektrowozéw,
aby uzyskac¢ lepsze wyniki gospodarcze i wiekszg
pewnos¢ ruchu.

Praktyka jednak okazata, ze stosunek pro-
centowy uszkodzen pewnych urzadzen mechanicz-
nych do elektrycznych ciggle sie zmienia, podany
wiec stosunek nie jest ani miarodajny ani staty.
Wystarczy bowiem zastosowaé¢ w urzadzeniach me-
chanicznych nieznaczne zmiany (resorowanie
i t. d.], a to pocigga za sobg zaraz zmiane charakte-
rystyki urzadzen.

Co do wplywu uszkodzen elektrowozéw na re-
gularnos¢ ruchu, to dotychczasowe poréwnania wy-
kazaty wyzszos$¢ ruchu parowozowego (w wartosci
absolutnej). Obserwacja ruchu parowozowego
i elektrycznego na 100 000 km przebiegu z typami
parowozow i elektrowozéw o prawie réwnych zale-
tach i w rownych warunkach pracy, wykazaty
opéznienia, jak 1,2 : 7,2

Cyfry te jednak bynajmniej nie upowazniajg
do stwierdzenia, ze organicznie elektrowdz stoi ni-
zej od parowozu pod wzgledem bezpieczenstwa
i regularnosci ruchu. Doswiadczenie bowiem wyka-
zato, ze powodem spoéznien przy trakcji elektrycznej
jest czesto przerwa w dostawie pradu, co w wielu
wypadkach powoduje unieruchomienie wielkiej
ilosci pociggébw jednoczesnie na jednej linji. Poza-
tem — jak juz nadmieniono — system tréjfazowy
z dwoma gérnemi przewodami jezdnemi wymaga
w razie uszkodzenia sieci jezdnej znacznego czasu
dla wykonania naprawy. Jezeli jednak ciggtos¢ do-
stawy energji elektrycznej zostanie dostatecznie
zabezpieczona, a przewody jezdne i zbieracze pra-
du (najczestsze uszkodzenia) wydoskonalone — co
jest w toku — zwiekszy sie znacznie wtedy regu-
larnos¢ ruchu zelektryfikowanego. Mimo to jednak
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w stosunku do parowozu musi sie obecne typy elek-
trowozéw trojfazowych znacznie ulepszy¢ pod
wzgledem konstrukcyjnym i zredukowa¢ mozliwos-
ci uszkodzen dorywczych, aby pewnos$¢ ruchu do-
réwnata parowozowi.

R. ELEKTRYFIKACJA TRAKCIJI
NA WEOSKICH KOLEJACH PRYWATNYCH.

Oprocz zelektryfikowanych linji kolejowych,
nalezagcych do panstwa, jest obecnie we Wiloszech
okoto 1050 km zelektryfikowanych linji kolejo-
wych, eksploatowanych przez przedsiebiorstwa pry-
watne. Poniewaz trakcja elektryczna pociaga za so-
ba zwiekszone inwenstycje, ktére dopiero po diuz-
szym czasie sie amortyzuja, Rzad Wiloski wydat
23 maja 1924 ustawe, ktéra-miata na celu zachece-
nie Zarzadoéw Kolei Prywatnych do szybkiej elek-
tryfikacji dotychczasowej trakcji parowej.

Ustawa ta ustala, miedzy innemi, co naste-
puje:

1) W przypadku elektryfikacji istniejagcej juz
trakcji parowej dla linji kolejowych i tram-
wajowych poza obrebem miast, udziela sie
subwencji, odpowiadajgcej rocznej kwocie,
przewidzianej dla amortyzacji i oprocento-
wania kapitatu, wiozonego w urzgdzenia
trakcji elektrycznej, z wylaczeniem mater-
jatu ruchomego (elektrowozy), do wysokosci
maksymalnej 10000 Liréw rocznie na 1to-
ro-km zelektryfikowany na przecigg 50 lat.
Oprécz tego koncesjonarjusz bedzie mogt
uzyskac¢ przedituzenie koncesji, Panstwo zas
zrzeka sie prawa wywierania wptywu na
zmiane systemu trakcyjnego nawet wow-
czas, gdyby innym systemem mozna osig-
gnac lepsze wyniki.

2) W razie budowy nowej linji elektrycznej,
dotychczas jeszcze nieeksploatowanej, Pan-
stwo udziela przez 50 lat nadwyzki sub-
wencji, w wysokosci maksymalnej s 000 Li-
row na : toro-km.

Stanowisko Rzadu Wioskiego wzgledem elek-
tryfikacji na prywatnych kolejach bylo prawdopo-
dobnie podyktowane wzgledami ogo6lnej parnstwo-
wej gospodarki.

Elektryczne Kkoleje prywatne sg budowane
przewaznie w okolicach goérskich, gdzie panuje sil-
ny ruch przewozowy, jako uzupetnienie gtéwnych
sieci kolejowych. Stuzg one po wiekszej czesci do
podniesienia ruchu turystycznego.

Linje te, stanowigce dla siebie odrebng catosg,
majg tez pod wzgledem konstrukcyjnym zupetnie
odmienny charakter. Normalng szerokos¢ toréw po-
siada 310 km, reszta zas 740 km — od 0,95 do
1,10 M.

Pod wzgledem stosowanego systemu pradu
trakcyjnego istniejg réwniez réznice. 5 grup, o cat-
kowitej diugosci 235 km, posiada prad jednofazowy
(3 grupy na 11 000 V, jedna na s 000 V, jedna
600 V), pozostate za$ grupy sg na prad staty, przy-
czem 215 km jest na niskie napiecie (550 do 850 V),
650 km za$ na wysokie napiecie (1 200 — 4000 V).

W ostatnich jednak czasach stosuje sie prawie
wylgcznie prad staly o napieciu 2 400 V.
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ZESTAWIENIE
PRYWATNYCH LINJI WLOSKICH Z TRAKCJA ELEKTRYCZNA.

. Prze-
LI NJA Hnjo~ Swit System pradu trakcyjnego
km toréw

1 42,582 1,45 staty 4000 V

2 Biella — ANdorno — B alm @ ....occooiieeiiiiiiii e 12,778 0,95 » 2400 V

3 Biella— C055ato — ValleMOSSO0.....cccviveeerrirceeeeeeeseeseesee e, 20,067 0,95 s 2400 VvV

4 32,302 1,00 - 1200 V

5  Varese — Bettole — di Varese — L UiN 0 .cocovieereciiceeniiceeene 26,809 1,10 55 600 V

6 Ghirla — PONE T reS@..ciiiiiiiieeiiiiiie ettt e 9,886 1,10 5 600 V

7 Ponte Tresa— LUINO oo 12,104 1,10 = 600 V

8 13,341 1,00 - 13,500 V

9 Bergamo — S. Glovan. Bianco — Piazza Brembana..........cc....... 40,544 1,45 jednofaz. 600 V 250kr.
10 Bolzano — Colalbo ..o 11,700 1,00 staty 750 V
11 Dermulo — Fondo — Mendola.....ccoceiiiiiiiiiiiiciiieee e 23,674 1,00 5 800 V
12 Bolzano — Caldaro — S. ANtONIO...cccoeiiiiiiiieceiecee e 16,728 1,45 . 1200 V
13 AQOrdo — B ribDan O i 28,649 1,45 s 2000 V

14 Pracchia — S. Marcello Pistoiese — Mammiano..........cceeuunee. 16,702 0,95 5 800 V

15 107,632 1,45 jednofaz. 11 000 V

16 5,300 1,45 - 11 000 V
17 Castelraimondo — CameEriN0 ......ccccoeeieieeeeeeeee e 11.070 1,00 staty 650 V
18 51,485 0,95 o 2400 V

19  Civitacastellana — Voterbo P. Fiorentina ...ccooooeeceeceeeerean. 44,476 1,00 jednofaz. 6000 V 250kr.
20 24,821 1,45 staty 2.600 V
21 112,893 0,95 s 1650 V
2 14,365 0,95 - 1650 V
23 3,447 0,95 55 1650 V
24 3,163 0,95 55 1650 V
25 Chieti Cita Chieti Stazione ... 8,589 1,00 5 750 V
26 Marina S. Vito — Lnciano — Crocetta — Castel di Sangro . . 103,543 0,95 s 2400 V
27 38,456 0,95 " 2400 V

28 7,190 0,95 o 2400 V

29 37,472 0,95 o 1200 V
30 43,081 0,95 jednofaz. 11 000 V 250kr.
31 38,524 0,95 staty 850 V
32 34,572 0,95 55 850 V

33 7,645 1,00 555 550 V

34 44,5 1,45 - 3.000 V

1050 080

Bardzo nowoczesng i interesujaca elektryfika- 3000 V. Ruch podmiejski prowadzony jest wozami
cje przeprowadzity koleje Nord — Milano, ktére motorowemi, co w zupetnosci zostato rozwigzane
przed rokiem uruchomity na ruch elektryczny prze- w sposéb zadawalniajacy. Bardzo celowo jest urza-
strzeh Milano — Saronno i Milano — Meda (razem dzona stacja prostownikow w Novate (3X2000 kW,
44,5 linjo-km). Zastosowano tam prad stalty 3000 V, BBC).
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BIBLJOGRAFJA ELEKTROTECHNICZNA POLSKA.

Inz. elektr. Bolestaw Jabtonski i inz. elektr. Mikotaj Czyzewski.

Polska bibljografja elektrotechniczna, do kto-
rej wigczamy prace teoretyczne z dziedziny elek-
trycznosci i magnetyzmu, pozornie wydaje sie ubo-

vga. Wrazenie takie jednak wynika w znacznej mie-
rze z nieznajomosci prac, ogtoszonych bgdz w cza-
sopismach, bgdz w postaci ksigzek. Zebraniem tych
wszystkich prac zajeta sie Komisja Bibljograficzna
przy Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich w oso-
bach autoréw niniejszego artykutu. Komisja po-
stanowita sobie za cel ujecie — mozliwie najkom-
pletniejsze — prac, drukowanych w jezyku pol-
skim.

Prace naszg podzieliliSsmy na dwa dziaty:
dziat pierwszy obejmuje wszystkie ksigzki z elek-
trotechniki, wydane od lat najdawniejszych do
1 czerwca r. 1929; dziat drugi, do ktérego zbiera-
my materjaty, poswiecony zostanie pracom z elek-
trotechniki, drukowanym w czasopismach z wy-
jatkiem wszystkich prac, umieszczonych w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym". Z ksigzek i broszur
wylgczyliSmy roéwniez przedruki z ,,Przegladu
Elektrotechnicznego"”, wychodzgc z zalozenia, ze
wszystkie te prace sg juz zebrane w pierwszych
10 rocznikach czasopisma. Spis ksigzek przepro-
wadziliSmy zgodnie z obecnie przyjetg zasadg opi-
sania ksigzki, a wiec — podania jej autora i tytu-
tu, ilosci stron numerowanych i nienumerowanych,
rysunkéw oraz tablic, roku wydania, miejsca wy-
dania oraz naktadu i drukarni, ktérej czcionkami
ksigzka byta ttoczona.

Aczkolwiek w pracy niniejszej staraliSmy sie
ograniczy¢ jedynie do wyliczenia tytutéw, to jed-
nak nie mozemy sie oprze¢ checi rzucenia pewne-
go b. skromnego sSwiatla na pierwsze Kksigzki
z elektrotechniki, ktore dostaty sie do naszych
rak.

Jezeli przyjmiemy, ze autorem pierwszej ksigz-
ki polskiej z dziedziny elektrycznosci i magnetyz-
mu, drukowanej w r. 1777, byt profesor X Jé-
zef Herman Osinski, po ktérej w ro-
ku 1784 nastgpit druk nastepnej pracy tego auto-
ra o piorunochronach, to zadziwi nieco dtuzsza
przerwa, ktéra przedzielita wydanie pracy z fizyki
profesora Felixa Drzewieckiego
wr 1825 o0raz, Teorji Elektrycznos$ci™
opracowanej przez Teodozego Obidzin-
skiego, wydanej w roku 1876 . A wiec w prze-
ciggu omal stulecia, t. j. od roku 1777 do roku 1876
bytyby zaledwie cztery prace. Z wnioskiem takim
trudno sie jednak zgodzi¢ i mozna przypuszczac,
ze tych prac ukazata sie ilos¢ znacznie wieksza.
Przypuszczenie to opieramy na nastepujacem ro-
zumowaniu. Jezeli sie zatrzymamy pobieznie na
»Fizyce doswiadczeniami potwierdzonej" z roku
1777, opracowanej przez X. Jo6zefaHermana
Osinskiego, to uderza w niej gruntowna wie-
dza autora, jego zadziwiajgce poglady na istote
zjawisk elektrycznych oraz opieranie sie bez
przerwy na doswiadczeniach i obserwacjach, po
wiekszej czesci wiasnych lub autoréw innych, cy-
towanych w dziele. Poglady, wytozone w tem
dziele, po dziesigtkach lat znajdujemy powtdrzo-

ne przez innych autoréw, ktéorym tez przypisano
odkrycie pewnych zjawisk. Pozwolimy sobie, jako
przyktad, przytoczy¢ omal w catosci i w Scistem
brzmieniu Nr. 361 z pracy ks. Osinskiego: ,,Ma-
terya elektryczna swieci takze w rurkach szklan-
nych czczych, z obydwo6ch kohcéw szkiem zaluto-
wanych, a w xykzak pokrzywionych. Albowiem
elektryzuigc w ciemney izbie, iezeli ieden rurki ko-
niec wspiera sie na przewodniku, drugi zas w spo-
tecznos$ci iest zostawiony, wewnatrz rurki $wia-
tto wida¢. Zkad sie za$ owe Swiatto bierze, ponie-
waz materya z konduktora wewnagtrz szkia nie
wchodzi? Mnie sie zdaie, iz materya elektryczna
z wierzchu wewnetrznego odchodzac, we Srzodku
sie zgromadza i $wiatlo sprawuie. Mam bowiem
za prawde nieomylng, ze gdy do iednego wierzchu
szklta materyi elektryczney przybywa, z drugiego
taz oddala sie. (§ 351): Zaczym gdy podczas elek-
tryzowania, wespre koniec rurki na przewodniku,
po nim materya elektryczna plynie, wiec iey na
wierzchu rurki wiecey bedzie, niz przedtym, prze-
to od wierzchu wewnetrznego taz materya oddala
sie. A ze rurka zewszad zemknieta, wiec sie ca-
ta zbiera we $rzodku, i Swieci. Pomieniong rur-
ke od przewodnika oddaliwszy, przez nieiaki czas
bedzie Swieci¢, i blyskawice zupelnie wyrazi".
A wiec jest to istota rurek Geisslera. Pozwolimy
sobie dalej przytoczy¢ z § 362 nastepujacy wyja-
tek: ,,Kwiaty, ziota, drzewa, czesto elektryzowane
sporzey rosng od nie elektryzowanych. Tey praw-
dy doswiadczyli Homberg, Nollet i kazdy tatwo
doswiadczy tym sposobem. Nasiona kwiatéw, albo
drzew, niechay wsadzi we dwa naczynia, w ktoé-
rych iednakowa iest ziemia. Z tych naczeh iedno
niechay stoi na wyspie, drugie niech zostaie w spo-
tecznosci. Nasiona potrzeba polewac¢ razem, i do
polewania réwng wody bra¢ miare". A wiec jest
to zaczatek uprawy, ktérej i w chwili obecnej po-
Swiecamy wiele uwagi. § 363 dowodzi: ,,Poniewaz
elektryczna materya dopomaga, aby yziota pre-
dzey rosty, iako sie powiedziato, ze w ciatach od-
miane sprawuie, Doktorowie wniesli roztropnie,
ze gdy sie elektryzuiemy, krew w nas predzey cyr-
kuluie, humory rozrzedzajg sie, wnosili daley, iz
elektrycznoscia z niektéorych chorob, iako to,
apoplexyi, paralizu, podagry, doskonale mozna wy-
prowadzi¢". A wiec sg to zaczatki elektromedy-
cyny. RoOwniez godng uwagi jest odpowiedZ na
siodmy list, wystosowany przez Nolleta do Frank-
lina z catym szeregiem powatpiewan, ktore ks.
Osinski, przytaczajac obfity materjat, zbija.

Ot6z przypuszczamy na zasadzie obserwacyj
w krajach innych, ze tej miary profesor wyksztat-
ci¢c musiat caty szereg swoich uczniéw, ktorzy
w dalszem ciggu wiedze o elektrycznosci krze-
wili.

Ks. Osinski, o doktadnem odosobnieniu ciata
naelektryzowanego, pisze: ,Ze jest wylgczone
czyli ze jest na wyspie". Ten wyraz dowodzi spol-
szczenia tacinskiego miana ,insula", od ktdérego
pochodzi dalsze okreslenie, spotykane do chwili
obecnej w podrecznikach angielskich ,insulation™.
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Obecnie stosowane u nas miano ,izolacja" zostato
przekazane przez panstwa na kontynencie Euro-
py, to jest zapoczgtkowania spolszczania termi-
noéw technicznych zaniechano i starania te podjeto
dopiero w roku 1905, przez Komitet Redakcyjny
podrecznika ,, Technik".

Jezeli uwzglednimy piekny jezyk, ktorym sie
profesor X. Jozef Osinski postuguje, jak réwniez
jego dazenie do najobszerniejszego spolszczenia
termindéw technicznych, to trzeba przypuszczac,
ze sprawy te byly dyskutowane w szerszem gro-
nie i ze dyskusje te opieraly sie juz na drukowa-
nych materjalach. Wnosi¢ wiec nalezatloby, ze
Fizyka prof. Ks. Osinskiego nie jest pierwsza
ksigzkg z tej dziedziny, wrecz za$ niemozliwe by-
toby przypuszczenie, ze w catem stuleciu ukazaty
sie tylko wymienione ksigzki. Zwracamy sie wo-
bec tego z gorgcem wezwaniem do wszystkich,
ktérzy posiadajg ksiazki, nie przytoczone w na-
szych spisach, badz tez o takich ksigzkach styszeli,
aby komunikowali o nich albo pod adresem jedne-
go z wymienionych lub tez do redakcji ,,Przegladu
Elektrotechnicznego”, podajac informacje te jako
dane wymienione na poczatku artykutu, ktérych
przytrzymywali sie autorzy przy ukiladaniu druko-
wanego ponizej spisu ksigzek. Ksigzki, przyto-
czone w spisie, ktore nie majg jednak wymienio-
nych danych, przez autoréw artykutu nie mogty
by¢ odnalezione i podane zostaty na zasadzie spi-
sow poprzednio utozonych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w spisie obecnym nie zo-
staly pomieszczone omal wszystkie rzeczy z dzie-
dziny pradow stabych, a wiec telefonji, telegrafji
sygnalizacji oraz catej dziedziny radjotechniki. Je-
zeli zas spotykamy w nim nieliczne ksigzki z tej
dziedziny, to dotyczy¢ one beda jedynie ksigzek,
wydanych w latach przedwojennych.

Altenberg Maurycy. O wyzyskiwaniu sit wodnych
z opisem trzech zaktadéw wodno-elektrycznych. Str. 2+26.
Dwie tablice i 24 rys. w tekscie. Lwoéw r. 1903. Naktadem
Towarzystwa Politechnicznego. Pierwsza Zwigzkowa Dru-

karnia we Lwowie, Lindego 4. (Odbitka z ,,Czasopisma
Technicznego").
Altenberg Maurycy. O taryfach energji elektrycz-

nej. Str. 1+15. 4 rys. w tekScie. Lwéw r, 1926.
sza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, Lindego 4.
bitka z ,Czasopisma Technicznego", 1926).

Akumulatory, przyrzady do nagromadzania sity przy
robocie przerywanej. (Samouczek techniczny. Wydaw-
nictwo Popularno-Naukowe). Str. 1+ 19 Cieszyn. Nakta-
dem ksiegarni B. Kotuli. Drukarnia P. Mitregi w Cie-
szynie.

Berson Zygmunt. Stowniczek kolejnictwa elektrycz-
nego. Str. 4+ 36. Warszawa, 1924. Wydawnictwo Zwigz-
ku Przedsiebiorstw Tramwajowych i Kolei Dojazdowych
w Polsce. ,Drukarnia Polska", Szpitalna 12.

Biernacki Wiktor. Nowe dziedziny widma.
mienie Réntgena. Promienie elektryczne. Telegrafja bez
drutéw. Str. 30+ 144. 56 rys. w tekscie. Warszawa, 1898.
Drukarnia Gronowskiego i Sikorskiego, Nowy Swiat 47.

B lauth J. Maszyny i motory elektryczne. Stanistawoéw,
r. 1908.

Boguski J. J. Przydatno$¢ teorji Kappa przy projekto-
waniu maszyn dynamo. Lwoéw, 1890.
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Boguski J. J. War-
szawa, 1892.

Brownsford S.

Wstep do elektrotechniki, cz. I

Zastosowanie elektrycznosci w gos-

podarstwie rolnem. Poznan, 1909.
Budowa Kujawskiej Elektrowni Okrego-
wej we Wtoctawku. Str. 1+47. Fotogr. 20. Na-

ktad Magistratu m. Wioctawka, 1928.
,,B-cia Piotrowscy".

Campbell R. N. Spoéitczesna teorja elektrycznosci.
Przetozyt i uwagami opatrzyt Ludwik Silberstein. Str.
15+ 333. Rys. 31. Warszawa, 1918. Naktad Henryka Lin-
denfelda. Skiad gtéwny w ksiegarni p. f. E. Wende i S-ka.
Czcionkami Drukarni Naukowej, Warszawa, Mazowiecka 8.

Campbell Norman R. Zasady elektrycznosci (jako
przyktad do metodologji). Przetozyt i uwagami opatrzyt

Zaktady Graficzne

Ludwik Silberstein. Str. 15+133. Warszawa, 1913. Na-
ktadem ksigegarni E. Wende i S-ka. Lwéw: H. Altenberg,
G. Seyfarth, E. Wende i S-ka. Drukarnia Narodowa

w Krakowie.

Centnerszwer Mieczystaw. Teorja jonéw. Jej
rozwo6j i najnowsze kierunki. Krétki zarys teoretycznych
zasad elektrochemji. Str. 4+64. Rys. 7. Warszawa, 1902.
Naktad ksiegarni G. Centnerszwera, Marszatkowska 143.
Druk. Warsz. Akc. Tow. Artystyczno-Wydawniczego.

Centnerszwer Mieczystaw i Swietostawski

Wojciech. Podrecznik do ¢wiczen z chemji fizycznej, ter-
mochemji i elektrochemji. Str. 8+206. Rys. 60. 1921.
Wydawnictwo M. Arcta w Warszawie — Poznan —
Lwéw — Lublin — &£6dz — Wilno, Ksiegarnia Stow.

Nauczycielstwa Polskiego.

Chrzanowski. O fotografji i widzeniu elektrotechnicz-
nem. Przemys$l, 1913.

Chomicz A. i Danilewicz L, Amatorskie wy-
konanie elektrycznych przyrzadéw pomiarowych. (Samo-
uczek techniczny. Wydawnictwo popularno-naukowe).
Str. 36. Rys. 26. Cieszyn. Nakiadem ksiegarni B. Kotuli.

Cybulski Kazimierz. Stacja elektryczna w cu-
krowni. Str. 2+50. Tablic 2. Rys. 16. Warszawa, 1904.
Drukarnia Rubieszewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie.
Odbitka z ,,Gazety Cukrowniczej".

Czajkowski Leszek. Poréwnanie kosztéw energji
elektrycznej i gazu. Str. 3+17. Lwow, 1912. Pierwsza
Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4. Odbitka
z ,Czasopisma Technicznego".

Danilewicz L. Turboalternator, (Potaczenie turbiny

parowej z dynamo pradu zmiennego). Cieszyn, str. 32,
rys. 16, i 2 tablice.

Danilewicz L. Domowe stacje elektryczne. Cieszyn,
str. 32, rys. 15 i 4 tabl.

Danilewicz L. tadowanie akumulatoréw pradem

miejskim ze specjalnem uwzglednieniem fadowania pra-
dem zmiennym. Cieszyn, str. 31, rys. 11.

Desbeaux Emil.
zyki. Str. 2+492.
M. Wotowskiego.

Dobrski Konstanty. Cwiczenia w
Elektrotechnicznym Politechniki Warszawskiej. Semestr
IV i V. Str. 2+190. Rys. 48. Warszawa, 1920/21. Na-
ktadem ,Komisji Wydawniczej* Tow. Br. Pom. Stud. Pol.
Warsz. Drukarnia i Litografja ,,Saturn”, Marszatkowska 91.

Tajemnice wiedzy w dziedzinie fi-
Rys. 380. Warszawa, 1892. Naktad
Bibljoteka naukowo-popularna.

| Laboratorjum

Drewnowski Kazimierz.
lacyjne wysokiego napiecia. Str. 4 + 164. Rys. 76 + 2.
Warszawa, 1927. Wydawnictwa Naukowe Komisji Wy-
dawniczej Tow. Bratniej Pomocy Studentéw Politechniki
Warszawskiej.

Drewnowski

Materjaty i uktady izo-

Kazimierz. Podstawy elektrotech-
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niki. Litograf. Wyd. T. B. P. S. P. W. rok akademicki
1918/19/20/21.

Drewnowski Kazimierz. Technika wysokich na-
pie¢. Cze$¢ |I. Wytrzymatos¢ elektryczna. Izolatory.
Str. 2 + 144. Rys. 54. Warszawa, 1922. Politechnika
Warszawska. Naktadem Komisji Wydawniczej Tow. Br.

Pom. Stud. Pol. Warsz. Druk. i Litografja ,,Saturn”, Mar-
szatkowska 91.
DrewnowskKki

Tymowski Jan.

Kazimierz, Sikorski Mieczystaw,

Szkolnictwo elektrotechniczne, jego za-
dania i organizacja. Str. 3+43. 1 tablica. Warszawa,
1917. Druk Rubiszewskiego i Wrotnowskiego, Czackie-
go 3/5. Odbitka z ,,Przegladu Technicznego".

Drewnowski Kazimierz. Pomiary elektrotech-
niczne. Podrecznik do uzytku wyzszych szkét technicz-
nych. Tom | I. Pomiary wielkosci elektrotechnicznych.
Il. Badania przyrzad6éw, materjatéw, izolacji, lamp i aku-
mulatoréw. Bibljoteka Politechniczna — Tom XXV. Str.
9 + 215. Rys. 117. Lwow, 1914, Wydawnictwo Bibljo-
teki Politechnicznej z | Zwigzkowej drukarni we Lwowie,
ul. Lindego L. 4.

Drewnowski Kazimierz. Problem regulacji obro-
tow elektrycznych motoréw popedowych. Str. 2 + 14
Lwéw, 1913. | Zwiazkowa drukarnia we Lwowie, ul. Lin-
dego 4. Streszczenie odczytu wygtoszonego na zebraniu

Towarzystwa Politechnicznego dnia 23 kwietnia r. 1913.
Odbitka z ,,Czasopisma Technicznego".
Drewnowski Kazimierz. O nowych zar6éwkach

oszczednosciowych. Str. 16. Rys. 7. Lwow, 1912. | Zwigz-
kowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4. Odbitka
z ,Czasopisma Technicznego".

Drewnowski Kazimierz. Statystyka elektrowni
miejskich w Galicji za rok 1911. Str. 1+ 15. Tablic 1
Lwoéw, 1912. Wydawnictwo Sekcji Elektrotechnikéw To-
warzystwa Politechnicznego. Tom IIl. | Zwigzkowa dru-
karnia we Lwowie, ul. Lindego 4. Referat przedstawiony
na | Zjezdzie Elektrotechnikéw Polskich w Krakowie, 1912.
Odbitka z ,,Czasopisma Technicznego".

Drewnowski Kazimierz. Postepy i braki elek-

trotechniki w Galicji i potrzeba zatlozena Krajowego biura

elektrotechnicznego. Str. 3 + 21. Lwoéw, 1911. | Zwigz-
kowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4. Odbitka

z ,,Czasopisma Technicznego".

Drewnowski Kazimierz. Kondenzatory elektrycz-
ne Moscickiego i ich zastosowanie. Str. 3 + 13. Rys. 21.
Lwoéw, 1910. Z Drukarni Ludowej we Lwowie, plac Ber-
nardynski 7. Odczyt z V Zjazdu Technikéw Polskich we
Lwowie 8 — 11 wrze$nia 1910 r.

Drewnowski Kazimierz. Postepy przenoszenia

energji i kolejnictwa elektrycznego w Szwajcarji. (Spra-
wozdanie z wycieczki). Str. 2 + 94. Rys. 41. Lwéw, 1910.
I Zwigzkowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4. 0Od-

bitka z ,Czasopisma Technicznegoll

Drewnowski Kazimierz. Z Wystawy Elektro-
technicznej w Marsylji, 1908. Str. 2 + 80. Rys. 8. Lwow,
1908, | Zwiagzkowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
Odbitka z ,,Czasopisma Technicznego".

Drewnowski Kazimierz. W sprawie stownictwa
elekrotechnicznego, zastosowanego w Il tomie ,, Technika".
Str. 44- 12, Lwéw, 1908. | Zwigzkowa drukarnia we
Lwowie, ul, Lindego 4. Odbitka z ,,Czasopisma Technicz-
nego",

Drewnowski Kazimierz. O zastosowaniach kon-
densatoréw Moscickiego w elektrotechnice. Str. 3 + 31.
Rys. 19. Lwow, 1907, | Zwigzkowa drukarnia we Lwo-
wie, ul. Lindego 4. Odbitka z ,Czasopisma Techniczne-

go".
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Drzewiecki Feliks. Fizyka dla gimnazjéw na kla-
se trzecig. Str. 4 + 229. Rys, 70 na 2 tablicach. Wilno,
1825. Naktadem i drukiem A. Marcinkowskiego.

Dzieslewski R. Encyklopedja elektrotechniki
diug wyktadoéw), Str. 3 + 277 z rys. w tekscie.
1898/9. Wydali W. Januszewski i K. Minski.

Dynamo. Machina do wytwarzania elektrycznosci. (Sa-
mouczek techniczny. Wydawn. pop.-nauk. Str. 1+ 19.
Rys. 18. Cieszyn. Nakiadem ksiegarni B. Kotuli. Drukar-
nia P. Mitregi w Cieszynie.

(Po-
Lwow,

Dynamo o pradzie statym. Cieszyn, str. 32, rys. 13.
Il wydanie.
Elbs Karol. Akumulatory. (Przystepny wyktad ich

dziatania, uzycia i obchodzenia sie z nimi). Str. 11 +69.
Rys. 8 t6dz, 1897. Naktadem ksiegarni L. Fischnera,
ul, Piotrkowska 48. Druk. Rudolfa Luther w Lodzi. Prze-
tozyt z upowaznienia autora z Il wydania niemieckiego
i uzupetnit Ksawery Stuzewski.

Elektrofor oraz przyrzady pomocnicze. Cieszyn, str, 16,
rys, 10.

Elektromierz (Model rozktadowy). Warszawa, 1925,
str. 10. Wydawnictwo M. Arcta.

Elektry czna kolej linowa. Cieszyn, str. 32, rys. 58.

Faterson L i Kiihn A, O indukcyjnych mierni-

kach elektrycznosci. Str. 3 + 79. Rys. 51. Warszawa,

1905. Skiad gtéwny w ksiegarni E. Wende i S-ka. Dru.
karnia Rubieszewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie.
(Odbitka z ,Przegladu Technicznego" 1904 r.).

Flatau Jo6zef. Elektryczno$¢ w zastosowaniu do
gospodarstwa domowego i drobnego przemysiu. Str.
21 + 159, Rys, 221, Warszawa, 1912. Nakitad i druk
Tow. Akc. S. Orgelbranda S-OW.

Frank W. Z teorji elektrodynamiki. Lwoéw, 1901

Gajczak Tadeusz. O potrzebie zakladania i zna-
czeniu elektrowni okregowych. Str. 2 + 30. Lwéw, 1911,
1 Zwigzkowa drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4. (Od-

bitka z ,,Czasopisma Technicznego").

Gajczak Tadeusz. O niebezpieczenstwie elektrycz-
nosci. Lwow, 1911.

Gajczak T. inz. O spawaniu elektrycznem metali (od-
bitka z ,Mechanika"). Warszawa, 1922, str. 31, rys. 10,

Gan z — Elektryczne Tow. Akc. w Budapeszcie. Jak mon-

towaé i obstugiwa¢ motory pradu trzyfazowego.  Str,
2 + 26. Rys. 18 Warszawa, 1914. Druk. ,Gazety Han-
dlowej", Szpitalna 10.

Gerard Eric i De Bast Omer. Elektrycznos¢
w zadaniach. Str. 13 + 171. Rys. 96. Warszawa, 1917.

Naktad Technicznego Tow. Wydawniczego. Druk. Rubie-

szewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie. Przetozyt

z francuskiego Jozef Kamienski.

Uchwyty elektromagnetyczne. Odbitka z ,Me-

Warszawa, 1923,str, 72, rys. 47.

Gimbut B. Uszkodzenia i niedoktadnosci w maszynach
elektrycznych pradu statego i zmiennego, oznaki, przy-
czyny, sposoby naprawy i zapobiegania. Str. 176. Rys. 115.

Geisler.
chanika".

Warszawa, 1923. Wydawnictwo ksiegarni J. Lisowskiej,
Druk. Synéw St. Niemiry, Warszawa, Pl. Napoleona 4.
Gnoinski Ksawery. Urzadzenia elektryczne w no-

wym Teatrze Polskim w Warszawie i w teatrach wogdle.
Str. 2+ 26. Rys. 13. Tablic 1. Warszawa, 1913. Druk
Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska 3/5.
(Odbitka z ,,Przegladu Technicznego").

Gnoinski Ksawery. Poczta pneumatyczna i jej za-
stosowanie do uzytku publicznego i prywatnego. Str.
2 + 17. Rys. 17, Warszawa, 1914. Druk Rubieszewskiego
i Wrotnowskiego, Wtodzimierska 3/5. (Odbitka z ,Prze-
gladu Technicznego”, rok 1914).
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Gnoinski Ksawery. Piorunochrony budynkowe.
Str. 7+ 45. Rys. 26. Warszawa, 1916. Wydawnictwo
wydzialu technicznego T. K. N. Druk Rubieszewskiego
i Wrotnowskiego, Wtodzimierska 3/5.

Gnoinski Ksawery. Piorunochrony budynkowe. —
Wydziat Il. Str. 7 + 49. Rys. 26. Warszawa, 1925. Na-
ktadem Stowarzyszenia Pracownikéw Ksiegarskich. Za-
ktady Graficzne Pracownikéw Drukarskich. Warszawa,
ul. Nowolipie 11.

Gnoinski Ksawery. Elektrotechnika w gospodar-
stwie spotecznem. Str. 6 + 162. Rys. 73. Warszawa,
1917. Wydawnictwo M. Arcta w Warszawie. Druk Piotra
Laskauera, Marjensztadt 8.

Gnoinski Ksawery. Hygjena os$wietlenia fabrycz-
nego. Str. 32. Rys. 11. Warszawa, 1925. Drukarnia Tech-
niczna, Sp. Akc. Czackiego 3/5. Odbitka z ,Przegladu
Technicznego". R. 1925.

Gnoinski Ksawery. OSwietlenie pomieszczen szkol-
nych. Str. 20. Rys. 7. Warszawa, 1925. Drukarnia Tech-
niczna, Sp. Akc. Czackiego 3/5. Odbitka z ,Przegladu
Technicznego” Nr. 50 i 51. 1925.

Gnoinski Ksawery. Jak nalezy oswietla¢ mieszka-
nie. Str. 22. Rys 16. Warszawa, 1925. Ttocznia Wt ta-
zarskiego. Warszawa. (Odbitka z ,Naokoto Swiata").

Gostkowski R. Przesytka sitly za pomocag pradéw
elektrycznych. Lwow, 1883.

Goérski Kazimierz. Produkcja i zastosowanie ener-
gji elektrycznej w Szwajcarji. (Sprawozdanie z podrozy).
Str. 2+ 190. Rys. 21. Mapa 1 Nowy.Sacz, 1918. Na-
ktadem C. K. Namiestnictwa Centrali Krajowej dla gos-

podarczej odbudowy Galicji, sekcji IlIl. Odbito w dru-
karni Romana Pisza w N. Saczu.
Gorski Kazimierz, Zaktad wodno - elektryczny

Szczawnica — Jazowsko, Str. 3 £69. Krakéw, 1919. Na-
ktadem Gminy Miasta Nowego Sacza. Drukarnia Uni-
wersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Graetz L. Elektryczno$¢ — Teorja i zastosowanie. 1908.

Grendeszynski. Elektrotechnika na ustugach rolnic-
twa. W-wa, 1905.

Groza. Elektryczno$¢ w hutnictwie. 1927.

Grotowski M., prof. Fizyka, czes¢ Il. Elektrycznos¢
(litogr.), Warszawa, 1921, str. 363, rys. 127. Fizyka,
czes$¢ Il. Jony i elektrony (litografja), Warszawa, 1921/22,
str. 194, rys. 35.

Grodek, Pomorska Elektrownia Krajowa. Wielki pro-
gram ,,Grédka". Str. 1+ 23. Rys. 14 Map 3. Grodek,
1929.

Gustawicz Bronistaw. Podrecznik elektrotech-
niczny dla monteréw, maszynistow i witascicieli urzadzen
elektrycznych. Str. 7 + 347. Rys. 170. Warszawa, 1913.
Naktadem ksiegarni E. Wende i S-ki. t6dz: Ludwik Fi-
szer; Lwoéw; H. Altenberg; New-York; The Polish Book
Importing Co, Odbito w Drukarni Narodowej w Krako-
wie.
nie i zastosowanie w drobnym przemys$le. Str. 4 + 112

Giinther W'actaw, Motor elektryczny, jego znacze-
Rys. 31, Lwow, 1917. Nakiad i wilasnos¢ Ksiegarni Pol-
skiej Bernarda Potonieckiego. Warszawa, Gebethner
i Wolff. Wykonano w zaktadzie drukarskim ,,Grafia",
Lwoéw, ul. Chorazszczyzny 27.

Hausner Wiodzimierz. Zadania administracji w za-
ktadach elektrycznych. Str. 1+ 63. Tablic 8  Lwow,
1910, Nakladem autora. Drukarnia W. A. Szyjkowskiego,

Hensel Gustaw. Elektrotechnika w zadaniach. Prad
staly. Podrecznik dla stuchaczéw szk6t technicznych, kur-
s6w zawodowych i samoukéw). Cze$¢ I. Str. 11 + 149.
325 zadan praktycznych z poprzedzajgca teorjg i z 105 rys.

w tek$cie. Warszawa, 1923. Naktadem Towarzystwa Kur-
séw Technicznych.

ensel Gustaw. Elektrotechnika w zadaniach. Prad
staty. (Podrecznik dla stuchaczéw szkoét technicznych,
kurséw zawodowych i samoukoéw). Czes¢ Il. Str. 9 + 145,
215 zadan praktycznych z poprzedzajaca teorjg i z 66 rys.
w tekscie. Warszawa, 1923. Nakladem Towarzystwa Kur-
s6w Technicznych.

ensel Gustaw. Elektrotechnika w zadaniach. Prad
zmienny. (Podrecznik dla stuchaczéw szkét technicznych,
kurséw zawodowych i samoukow).

ensel Gustaw. Elektrotechnika w zadaniach. Prad
zmienny. (Podrecznik dla stuchaczéw szké6t technicznych,
kurséw zawodowych i samoukéw). Czes$¢ Il. Str. 8 + 152,
190 zadan poprzedzonych teorjg z 86 rysunkami w tekscie.
Warszawa, 1923. Naktadem Tow. Kurséw Technicznych.
Druk A. Michalskiego, Chmielna 27.

ensel Gustaw. Elektrotechnika w zadaniach. Prad
staty. (Podrecznik dla stuchaczéw szko6t technicznych,
kurséw zawodowych i samoukoéw). Czes$¢ |. Wydanie Il
Uzupetnione i poprawione. Str. 8 + 172. 345 zadan prak-
tycznych poprzedzonych teorja z 120 rys. w tekscie.
Warszawa, 1927. Naktadem Tow. Kurséw Technicznych.
Skiad gtéwny w ksiegarni ,,Trzaska, Evert & Michalski"
w Warszawie, Krak. Przedm. 13. Zaktad drukarski Jan
Ulasiewicz i Syn, Marszatkowska 49.

ensel Gustaw. Elektrotechnika w zadaniach. Prad
staly. (Podrecznik dla stuchaczéw szkét technicznych,
kurséw zawodowych i samoukéw). Czes$¢ Il. Wydanie |II.
Uzupetnione i poprawione. Str. 9 + 151. 220 zadanh prak-
tycznych poprzedzonych teorja z 74 rys. w tekscie.
Warszawa, 1928. Naktadem Tow. Kurséw Technicznych.
Sktad gtéwny w ksiegarni ,Trzaska, Evert & Michalski"
w Warszawie, Krak. Przedm. 13. Zaktad drukarski Jan
Ulasiewicz i Syn, Warszawa, Marszatkowska 49.

ensel Gustaw. Elektrotechnika w zadaniach. Prad
zmienny. (Podrecznik dla stuchaczéw szk6t technicznych,
kurséw zawodowych i samoukoéw). Czes¢ |, Wydanie |II.
Uzupetnione i poprawione. Str. 8 + 176. 210 zadan prak-
tycznych poprzedzonych teorja z 94 rys. w tekscie.
Warszawa, 1929. Naktadem Tow. Kurséw Technicznych.
Skiad gtéwny w ksiegarni ,Trzaska, Evert & Michalski”
w Warszawie, Krak. Przedm. 13. Zaktad drukarski Jan
Ulasiewicz i Syn, Warszawa, Marszatkowska 49.

ensel Gustaw. O uzwojeniach maszyn elektrycz-
nych pradu stalego. (Dla praktykéw, samoukéw i dla
szkét oraz kurséw zawodowych). Str. 7 4-97. Rys. 70.
Warszawa, 1925. Wydawnictwo ksiegarni J. Lisowskiej.
Druk ,,A. Michalski" sp. z 0. 0. Warszawa, Chmielna 27.

ensel Gustaw. O uzwojeniach maszyn elektrycz-
nych pradu zmiennego. (Dla praktykéw, samoukéw i dla
szko6t oraz kurséw zawodowych). Str. 9 + 87. Rys. 85.
Warszawa, 1926. Wydawnictwo ksiegarni J. Lisowskiej.
Druk Jana Ulasiewicza, Marszatkowska 49.

ilczer E. Zelazko elektryczne. (Samouczek technicz-
ny. Wydawnictwo popularno-naukowe). Str. 4 + 28.
Rys. 11. Cieszyn. Naktadem ksiegarni B. Kotuli. Odbito
czcionkami Drukarni Pawta Mitregi w Cieszynie, Polska.

Hertz W. Instalacja elektryczna w gmachu Towarzystwa

ubezpieczen ,,Rossya"”, w Warszawie. Str. 3 + 11. Tabl. 5.
Warszawa, 1901, Druk Rubiszewskiego i Wrotnowskiego,
Nowy Swiat 34. (Odbitka z ,Przegl. Techn". 1901.

Instrukcja minerska. (Przepisy stuzbowe). War-

szawa, 1919.

Induktor. Przyrzad do wywotywania iskier. (Podrecz-

nik ilustrowany, niezbedny dla os6b, ktére sobie same
sporzadzaja Telegraf bez drutu). Str. | + 19. Rys. 4. Cie-
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szyn. Naktadem ksiegarni B. Kotuli. Drukarnia P. Mitregi
w Cieszynie.

Jamieson A. Zasady magnetyzmu i elektrycznosci
T. 1 ill. (Przektad I. Stetkiewicza. Warszawa, 1897).

Jenisch P. Sygnalizacja elektryczna domowa. (Przeto-
zyt K. Sporzynski). Str. 10+100. Rys. 192. Warszawa,
1917. Naktadem Technicznego Towarzystwa Wydawnicze-
go. Druk. Rubieszewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie.

Jewold W. Dzieje elektrycznosci. (Przetozyt H. Wer-
nia). Warszawa, 1904.

Jeziorkowski. Dynamomaszyna,
W-wa, 1903.

Joubert J. Zasady elektrycznosci. (Z czwartego wyda-
nia francuskiego przetozyt Marjan Grotowski. Wiedza fi-
zyczna. — Zbiér dziet z dziedziny fizyki, wydany pod re-
dakcja W. Biernackiego, M. Grotowskiego, St. Kalinow-
skiego, Z. Straszewicza i W. Wernera). Str. 21 + 507.
Warszawa, 1915. Z zapomogi Kasy Pomocy dla oséb, pra-
cujagcych na polu naukowem, im. Dr. J. Mianowskiego.
Sktad gtéwny w ksiegarni Gebethnera i Wolffa. Czcion-
kami Drukarni Naukowej, Warszawa, Mazowiecka 8.

Kibinski Transformatory elektryczne, Cieszyn, str. 32.

Kobylinski Franciszek. Usamodzielnienie i ko-
mercjalizacja przedsiebiorstw komunalnych na tle refera-
tow, wygtoszonych na VIl Zjezdzie Zwigzku Elektrowni
Polskich w Poznaniu w dniu 7 maja 1926 roku i na V Zjez-
dzie Zwigzku Przedsiebiorstw Tramwajowych i Kolei Do-
jazdowych w Polsce, w Warszawie w dniu 30 maja 1926 .
Str. 3+21. Warszawa. 1926. Drukarnia M. Arcta, Czernia-
kowska 225.

Konwiczka J.

Konwiczka J.
tory. Lwoéw, 1907.

Konwiczka J. Maly elektrotechnik. Lwéw, 1909.

Krakowski Edward. Prady galwaniczny i fara-
dyczny w elektrolecznictwie. (Podrecznik dial wszystkich).
Str. 2 + 222. Rys. 30. Warszawa, 1913. Skitad gtéowny
w ksiegarni Gebethnera i Wolffa. Druk. R. Trebinskiego.
Warszawa, Ogrodowa 13.

Krakowski Edward. Akumulatory. Str. 3 + 95
Rys. 18. Warszawa, 1920. Wydawnictwo ,Ksigzka". War-
szawa, Moniuszki 11.

Kraushar J. W sprawie organizacji Panstwowego
Urzedu Elektryfikacyjnego. Str. 2 + 32. Warszawa, 1918.
Druk. Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Czackiego 3/5.
(Odbitka z ,,Przegladu Technicznego”).

model rysunkowy.

Dynamomaszyny. Lwoéw, 1907.
Ogniwa, baterje elektryczne, akumula-

KuzZzmicki Mieczystaw. Tajemnica panstwowa
0 elektryfikacji Polski. Str. 1 + 81. Warszawa, 1927. Sp.
Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska , Warszawa, Szpital-
na 12.

Kiihn Alfons. Elektrownie publiczne i osSwietlenie,
ulic. Str. 3 + 41. Warszawa, 1916. Druk. Rubieszewskiego
1 Wrotnowskiego, Wtodzimierska 3-5. (Odbitka z ,Prze-
gladu Technicznego" r. 1916).

Kiihn Alfons. Przemyst elektrotechniczny i elektry-
fikacja ziem polskich. (Odczyt X z seryi ,,0gélne widoki
rozwoju przemystu na ziemiach polskich", wypowiedzia-
ny d. 19 marca r. 1915 na posiedzeniu Stowarzyszenia
Technikéw). Str. 2 + 48. Warszawa, 1915. Skiad Giéwny
w ksiegarni Gebethnera i Wolffa. Druk. Rubieszewskiego
i Wrotnowskiego w Warszawie. (Odbitka z ,,Przegladu
Technicznegol 1915).

Kiihn Alfons. Praca zbiorowa. W sprawie elektryfi-
kacji Polski. Str. 104. Warszawa, 1919.

Kiihnel Artur. Elektrownia miejska w Samborze.
Str. 1 + 19. Rys. 10. We Lwowie, 1910. | Zwigzkowa Dru-
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karnia we Lwowie, ul. Lindego 4. (Odbitka z ,,Czasopisma
Technicznego").

Koto Elektrotechnikéw przy Stowarzysze-
niu Technikéw w Warszawie. Dorazna
pomoc w wypadkach porazenia pradem elektrycznym.
Str. 12. Rys. 3. Warszawa, 1908 r. Druk. Rubieszewskiego
i Wrotnowskiego, Witodzimierska 3-5.

Kalendarz elektrotechniczny na rok 1919-20. Praca
zbiorowa pod redakcjg prof. St. Odrowagz - Wysockiego.
Str. 36 + 350. Rys. 213. Warszawa, 1919 r. Wydawnictwo
Zwigzku Firm Elektrotechnicznych. Druk. ,,Gazety Rolni-
czej", Ztota 24.

Kalendarz elektrotechniczny na rok 1922 i 1923. Praca
zbiorowa pod redakcjg prof. St. Odrowgz - Wysockiego.
Str. 60 + 284. Rys. 213. Warszawa, 1922. Wydawnictwo
Zwigzku Firm Elektrotechnicznych. Staraniem Polskiej
Agencji Wydawniczej, Warszawa, Czackiego 8 m. 6.

Lipkowski Jo6zef. Elektryfikacja Polski. Str. 1 + 3
Druk. Klamkowski i Rajski, Warszawa, Ciasna 5.

Lechowski M. Zastosowanie elektrycznosci w prze-
mys$le budowlanym. Str. 3 + 33. Rys. 7. Warszawa, 1918.
Druk. Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Czackiego 3-5.

Lindley W. H. Objasnienie projektu zaopatrzenia
miasta Warszawy w energje elektryczng. Str. 2 + 112
Z 13-ma tablicami rysunkéw. Warszawa, 1898 r. Druk. Ru-
bieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy - Swiat Nr. 34.
(Odbitka z ,,Przegladu Technicznego").

Lutostawski Marjan. Prad elektryczny jego wy-
twarzanie i zastosowanie w technice. (Podrecznik dla
technikéw niespecjalistow). Czes$¢ |: Wytwarzanie pradu
elektrycznego. Str. 3 + 241. Rys. 119. Warszawa, 1900.
Naktad ksiggarni E. Wende i S-ka. Druk. i Lit. Jana Cot-
ty, Kapucynska 7.

Mallecki General de briga d‘e. Nauka o pio-
runociggach, wskazujaca jak powinny by¢ stawiane na
magazynach prochowych. Titom. z francuskiego putk. ar-
tylerji Hurtig, Warszawa, 1818.

Merczyng Henryk. Zasady elektrotechniki.  Str.
13 + 251. 164 rysunkéw w teksScie i mapa litografowana.
Warszawa, 1889. Skiad Giéwny w ksiegarni Gebethnera
i Wolffa. Druk. Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna
Nr. 1530 (26 nowy).

Mercz yng Henryk. Teorya pradu elektrycznego.
(Zarys zasadniczych praw ustalonego i nieustalonego pra-
du elektrycznego i towarzyszgcych mu zakiécen magne-
tycznych. Podstawy elektromagnetycznej teorji Swiatfa).
Str. 10+92. Rys. 17. Warszawa, 1905 Naktad: ,Dzieta
i rozprawy matematyczno - fizyczne wydawane przez A,
Czajewicza i S. Dicksteina z zapomogi kasy pomocy dla

oséb, pracujacych na polu naukowem, imienia Dr. med.
Jozefa Mianowskiego”. Skitad Gtéwny w ksiegarni E.
Wende i S-ka, Drukarnia Rubieszewskiego i Wrotnow-
skiego w Warszawie.

Miejskie zaktady =elektryczne Lwow.
Przepisy dla motorowych koleji elektrycznych. Lwéw,
1910.

Miejskie zaktady =elektryczne Lwow.

Przepisy dla urzadzen elektrycznych. Lwéw, 1903.

Motory elektryczne. (Samouczek techniczny. Wy-
dawnictwo Popularno - Naukowe). Str. 1 + 19. Rys. 18
Cieszyn. Naktadem ksiegarni B. Kotuli. Drukarnia P. Mi-
tregi.

Ministerstwo Robodt Publicznych.
Statystyka zaktadéw elektrycznych w Polsce 1925 r. Str.
11 + 393. Warszawa, 1927. Drukarnia Panstwowa, War-
szawa, Miodowa 22.
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Ministerstwo Robot Publicznych.
Elektryfikacja Polski. Zeszyt |I. Zapotrzebowanie i produk-
cja energji elektrycznej. Naturalne zrddia energji. Mato-
polska. Opracowane pod kierunkiem inz. Kazimierza Si-
wickiego. Str. 84 z 7 mapami w teksScie. Warszawa, 1921.
Wydawnictwo Urzedu Elektryfikacyjnego. Ttoczono
czcionkami Drukarni Panstwowej.

Ministerstwo Robot
Elektryfikacja Polski. Zeszyt II.
dukcja energji elektrycznej.
Wielkopolska i Pomorze. Opracowane
inz. Kazimierza Siwickiego, naczelnika Wydziatu Elek-
trycznego. Str. 85 do 144 wigcznie. Map 5. Warszawa,
1923. Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., ul. Czackiego 3/5.

Ministerstwo Robodt Publicznych.
Elektryfikacja Polski. Zeszyt Ill. Zapotrzebowanie i pro-
dukcja energji elektrycznej. Naturalne Zrédta energji. Wo-
jewddztwa Centralne i Wschodnie. Opracowane pod kie-
runkiem inz. Kazimierza Siwickiego, naczelnika Wydziatu
Elektrycznego. Str. 145 do 280 wiacznie. Map 4. Warsza-
wa 1925. Drukarnia Panstwowa, ul. Miodowa 22.

Ministerstwo Spraw Wojskowych.

Publicznych.
Zapotrzebowanie
Naturalne

i pro-
zrédta energji.
pod kierunkiem

WIADOMOSCI

Zagadnienie usuwania osadu kottowego. — Inzynier
Becker wynalazt $rodek (nazwany Magnetine do zwal-
czania kamienia kotlowego, dziatajagcy nie chemicz-

nie, lecz fizycznie. Magnetine (opatentowany na Europe
i Ameryke) jest drobno sproszkowana mieszaning specjal-
nie przygotowanego grafitu z pewnemi metalami.
nina ta w goracej wodzie kotta wytwarza z zelaznemi
Sciankami prady elektro-galwaniczne, zmuszajgce osad do
oddzielenia sie od $cianek. Po oderwaniu osadu grafit osa-
dza sie na czystych juz S$ciankach,
korozji. Kociot,

Miesza-

zabezpieczajagc je od
oczyszczany co miesigc Magnetine'a, wy-
maga tylko w ciggu roku parokrotnego przemycia woda. Ma-
gnetine jest podobno stosowana z dobrym skutkiem przez
francuskie kompanje kolejowe i okretowe.

(Les Chemins de fer et les Tramways, r. 1930, Nr. 1, str. 12)

Parkeryzacja (Fosforowanie). Parkeryzacja, czyli fo-
sforowanie powierzchni wyrobéw zelaznych znajduje za-
stosowanie w kolejnictwie do zabezpieczenia czesSci sprze-
tu wagonowego i kolejowego przed rdzewieniem. Proces
sam, zachodzacy w dos¢ niskiej temperaturze wrzenia wod-
nego roztworu ,,Parkoselu®, nie wymaga kosztownych
urzadzen ani specjalnie wykwalifikowanej i licznej obstugi:
przy masowej produkcji jeden robotnik obstuguje 8000 kg
materjatu dziennie. Ze wzgledu na bardzo mate zwieksze-
nie wymiaréw przedmiotéw fosforowanych (5 — 7 tysiecz-
nych mm) mozna stosowaé¢ te metode nawet przy precy-
zyjnej produkcji przedmiotéw, zmontowanych z Kkilku cze-
Sci  (zamki).

Autor podaje plany i szczeg6ty urzadzenia tego ro-
dzaju dla uzytku kolejnictwa oraz rezultaty doswiadczen
laboratorjum metalurgicznego przy ,Conservatoire Nation,
des Arts et Metiers", z ktérych wynika wyzszo$¢ opisanej
metody nad innemi tego rodzaju pod wzgledem wytrzyma-
tosci na czynniki utleniajgce i wysoka temperature (do
400 — 500 st.). Przedmioty parkeryzowane nadajg sie bar-
dzo dobrze do malowania, lakierowania i emaljowania,
szczeg6lnie wyrobami ,Parkolac". Proces analogiczny do
powyzszego, a majacy wytacznie na celu przygotowanie po-
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Stownictwo, skroty i oznaczenie schematowe elektrotech-
niki ogolnej, teletechniki i radjotechniki. Warszawa, 1926.
Str. 3+127 (litografja).

Moécicki i Altenberg. O stratach
nych w kondensatorach. Krakéw, 1904.

Modelski J. Podrecznik do powlekania metalami za-
pomoca elektrycznosci i do robienia odbitek (Galwano-

stegja i Galwanoplastyka). Warszawa, 1900.

Modelski J. Podrecznik do powlekania metalami za-
pomoca elektrycznosci i do robienia odbitek. (Galwano-
stegia i Galwanoplastyka). Str. 9 + 73. Rys. 24. Warszawa,
1914. Wydanie drugie, poprawione i uzupetnione. Nakta-
dem Kasy Przezornosci i Pomocy Warszawskich Pomo-
cnikéw Ksiegarskich. Skiady gtéwne: Warszawa, Ge-
bethner i Wolff. Krakow — G. Gebethner i Spétka. Druk.
Rubieszewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie.

Munro John. Opowiadanie o elektrycznosci. (Ttoma-
czyt z angielskiego Feliks Werminski). Str. 7 + 221,
Rys. 100. Warszawa, 1900. Bronistaw Natanson. Skitad gt6-
wny w ksiegarni J. Fiszera, Nowy - Swiat Nr. 9. Drukar-
nia P. Laskauera i W. Babickiego, $-to Krzyska Nr. 11

(Dok. nastapi.)

dielektrycz-

TECHNICZNE

wierzchni przedmiotéow do artystycznego wykonczenia la-
kierem lub emaljg, nosi nazwe ,Bonderyzacji", jest szyb-
szy i stosuje sie np. do karoserji wozow.

(Les Chemins de fer et les Tramv., r. 1930, Nr. 2, str. 28).

Zwalczanie hatasu ulicznego. Wrzawa i hatas wielkich

miast powstajg gtéwnie z nastepujacych przyczyn: 1) ha-
tas ruchu ulicznego, 2) hatas w domach i dziedzincach, 3)
hatas wytwérni (fabryk, maszyn i przyrzadéw). — Istniejg

dwa sposoby zwalczania halasu: a) zdac¢ sie catkowicie na
przepisy policyjne (sposéb wygodny, lecz nie prowadzacy
do celu); b) sposéb drugi, jedynie skuteczny: skoordynowa-
nie wysitkéw spoteczenstwa i przemystu do walki z hata-
sem, jako ziem spotecznem. — Autor proponuje zatozenie
przy Politechnice w Charlottenburgu centralnego
do walki ze zgietkiem.

instytutu

Réwniez doktadna wyktadnia i zyciowos$¢ przepiséw o
zaktécaniu spokoju publicznego i $ciste ich przestrzeganie
przez policje i spoteczenstwo oddalyby w zwalczaniu ha-
tasu wielkg ustuge. Ciekawa jest inicjatywa autora, aby
wiasciciele nieruchomosci starali sie o uzyskanie dostatecz.
nie zabezpieczajagcej od uszkodzen i wstrzasnien
prawnej objektéw budowlanych, powodowanych zbyt
szybka jazda, przecigzeniem lub wadliwem urzadzeniem
Srodkéw przewozowych. Liczne i rzeczowe wskazéwki na
temat izolacji akustycznej domoéw, podzialu miast na stre-
fy nasilenia zgietku i t. p. uzupetniajg tres$¢ artykutu.

ochrony

(Verkehrsteehnik, r. 1930, Nr. 6, str. 73)

W6z pogotowia technicznego taboru dla tramwajow
we Frankfurcie nad Menem. Firma Faun — Werke A. G.
oddata do uzytku miasta Frankfurtu nad Menem nowy typ
samochodu, przystosowanego do potrzeb pogotowia tech-
nicznego taboru tramwajéw i autobuséw. Samoch6d sze$-
criocylindrowy z silnikiem benzynowym, marki Maybach,
moze rozwingé szybko$¢ do 50 km/godz.; najmniejsza szyb-
kos¢ przy peinej liczbie obrotéw (2000 obr/min wynosi
45 km. Na podwoziu diugosci 8,075 m i szerokosci 2,28 m
jest ustawiona dzwignica ze zmiennym wysiegiem: sita pod-
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noszenia do 10 t, wysoko$¢ podnoszenia 2,6 m, szybkos¢
0,675 mjmin. Na drodze o dziesiecioprocentowem wzniesie-
niu sita pociggowa, jakg woéz moze jeszcze oddaé, wynosi
2000 kg. W6z jest rowniez zaopatrzony w rozmaite po-
mocnicze przyrzady techniczne (urzadzenie do spawania,
dzwig reczny, tancuchy i t. d.) oraz podreczna apteczke.
(Verkehrstechnik r. 1930, Nr. 16, str. 201)

Wagony tramwajowe w Stanach Zjednoczonych. Nowe
typy amerykanskich wagonéw tramwajowych
wybitng dazno$¢ do zapewnienia jaknajwiekszej
dla pasazeréw, zwiekszenia szybkosci
Zgodnie ze wskazaniami ostatniego
Electric Railway Association (AERA) wprowadzono do
obstugi nastawnika i hamulcéw pedaty nozne. Wszystkie
opisywane w artykule typy wagonéw motorowych posiada-
ja po 4 motory (po dwa na 1 woézek), kazdy mocy 25 do 60
KM, diugos¢ wagonu od 12,466 do 14,792 m , szerokos$¢ od
2,359 do 2,641 m, ilo$¢ miejsc siedzacych od 41 do 52. Inne
niz u nas rozmieszczenie automatycznie zamykanych drzwi
pozwala motorniczemu na jednoczesne spetnienie funkcyj
konduktora. Artykut zawiera doktadne dane charakterysty-
czne zarowno co do konstrukcji elektrycznej jak i mecha-
nicznej, opisywanych 7-u typéw wagonéw motorowych.

ujawniajg
wygody
i zmniejszenia wagi.
kongresu American

(Les Chemins de fer et les Tramways, r. 1930, Nr. 1, str. 4).

Zderzak sprezynowy do sprzegéw tramwajowych. Opi-
sany tu zderzak sprezynowy ma na celu przenoszenie sity
nie tylko przy $ciskaniu, jak zwykte zderzaki, ale réwniez
przy rozcigganiu. Konstrukcja rozwigzana jest przy zasto-
sowaniu sprezyn tylko jednego rodzaju, mianowicie $ciska-
nych, co wplywa na prostote i tanio$¢ catego urzadzenia.
Zastosowanie takiego zderzaka nie wymaga odrebnych
urzadzen, amortyzujacych sity przy przy$pieszeniu i hamo-
waniu, wozu i catkowicie zabezpiecza przed szarpaniem
wozu i zderzaniem przy wszelkich zmianach predkosci, ru-
szaniu i zatrzymywaniu pociagu.

(Les Chemins de fer et les Tramways, 1930 r., Nr. 2, str. 40)

Os$wietlenie elektryczne w pociggach kolejki wasko-
torowej Steinhelle — Madebach. Pradu elektrycznego, po-
trzebnego do os$wietlenia pociggéw powyzszej kolejki (sktad
pociagu: lokomotywa, wagon bagazowy, 2 — 4 wagony 0So-
bowe), dostarcza malutki turbozespdt, umieszczony na loko-
motywie. 500 watowa pradniczka pradu statego szeregowo-
bocznikowa z uzwojeniem szeregowem pracuje na S$wiatto
(compound) Ilub (bocznikowo) na tadowanie matej baterji,
umieszczonej w wagonie bagazowym. Wytgcznik migowy,
znajdujacy sie na lokomotywie, jest szczelnie okapturzony.
W razie odigczenia lokomotywy automatyczny przetgcz-
nik, znajdujagcy sie w wagonie bagazowym, wigcza baterje.
Przewody zasilajagce sg umieszczone pod wagonem w rur-
kach stalowo - pancernych (NGA). Do tgczenia elektrycz-
nego wagonow stuzy odigczalny gietki kabel opancerzony,
posiadajagcy na koncach wtyczki. Urzadzenie tego rodzaju
pracuje péttora roku i dziata jak najbardziej zadawalniajg-
co. Podane sg schematy potgczen i fotografje wazniejszych
szczegOtéw instalacji.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 6, str. 79).

Regulacja sity hamujacej hamulcéow z elektromagne-
Regulacja sity hamujacej hamulcéw szczekowych z
elektromagnesem wskazana jest przedewszystkiem w wy-
padkach nadmiernego zuzycia powierzchni ciernych. W po-
réwnaniu ze zwyktemi hamulcami, hamulec z regulacjg sity
hamujacej daje nastepujace korzysci: 1) réwnomierniejsze
i tagodniejsze hamowanie a przez to znacznie mniejszg mo-
zliwo$¢ tworzenia sie na obreczach két powierzchni $lizgo-
wych, 2) zmniejszenie skoku rdzenia elektromagnesu, wsku-

sem.
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tek czego mozemy albo stosowaé mniejsze solenoidy albo
wyzyskaé niezuzyta cze$¢ skoku dla hamulca bezpieczen-
stwa. Opisywany spos6b hamowania z regulacjg sity hamu-
jacej dziata podobno bez zarzutu w okoto stu wagonach
przyczepnych. Artykul jest zaopatrzony w liczne rysunki
i charakterystyki dziatania hamulcéw z regulacja.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 8, str. 104).

Sygnalizacja optyczna w tramwajach elektrycznych.
Autor podaje opis, schematy i rysunki sygnalizacji optycz-
nej, stosowanej w tramwajach rotterdamskich zamiast sy-
gnalizacji gtosowej. Sygnaty zatrzymania, odjazdu i niebez-
pieczefnstwa moga by¢ podawane z réznych miejsc wozu
przez konduktora lub pasazeréw zapomoca szeregu kontak-
tow. Stosowane sg lampy sygnalizacyjne réznych koloréw,
ktére zapalaja sie na pulpicie motorniczego i wewnatrz
wozu dla informacj pasazeréw. Pozatem na wypadek zepsu-
cia urzadzona jest réwniez reczna sygnalizacja dzwonko-
wa. System moze by¢ stosowany réwniez do pociagéw, zto-
zonych z kilku wagonéw. Prad do lamp sygnatowych czer-
pany jest z sieci i sterowany zapomocg przekaznikéw sta-
bopradowych, zasilanych z ogniw suchych. Zainstalowana
przez f-¢ Siemens - Schuckert sygnalizacja tramwajow rot-
terdamskich pracuje bez zarzutu ku catkowitemu zadowo-
leniu i przyczynia sie do zmniejszenia kosztéw eksploatacji.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 9, str. 113)

Wspoétpraca miedzy wytwoércag a odbiorcg (Ko-
leje panstw, i zaktady budowy wagonéw w Niemczech).
Wspétpraca pomiedzy wytwoérca a odbiorcg w kolejni-
ctwie dazy do ujednostajnienia typoéw wagonéw kolejo-
wych, ktére idzie szybko naprzéd wobec coraz bardziej
rozpowszechniajgcej sie zasady masowej produkcji i mozli-
wosci wymiany przy remoncie. Autorowie podaja wyszcze-
gélnienie unormowanych typéw wagonéw, do ktérych wiele
czesci konstrukcyjnych jest wspélnych. W produkcji musi
przedewszystkiem by¢ zachowana organizacja pracy ciaglej
i wykonanie seryjne. Szereg zatgczonych planéw, ilustracje
racjonalny rozktad pracy i jej planowe uszeregowanie w
warsztatach kolejowych.

Korzysci z zastosowania normalizacji i
produkcji dla wytwoércy i

wymiennej
odbiorcy sg nastepujace: pota-
nienie kosztéw produkcji przez wprowadzenie Kkilku tylko
jej typéw i masowe wytwarzanie poszczegdlnych czesci,
zmniejszenie kosztéw utrzymania taboru, wyplywajace z
mozliwoséci szybkiej wymiany czes$ci zuzytych na nowe.
Zastrzezone w umowie wypowiedzenie w razie niepotanie-
nia produkcji w ciggu dwu lat nie nastgpito; — owszem, w

sferach bankowych cieszy sie ta wspéipraca zaufaniem,
czego dowodem jest 100-miljonowy kredyt, udzielony tej
organizaciji.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 5, str. 63)

Nowe wagony o obstudze jednoosobowej, stosowane
w tramwajach miasta Arnheim. Na migedzynarodowym kon-
gresie komunikacyjnym w Rzymie w r. 1928, uznano, ze
do ruchu miejskiego b. dobrze nadaje sie typ wagonéw
tramwajowych silnikowych (bez dotgczania przyczepnych)
o 30 miejscach siedzacych i 20 stojacych, obstugiwanych
przez jednego pracownika (motorniczego). Nowy czteroosio-
wy wagon motorowy (typ Peter Witt) miasta holenderskie-
go Arnheim odpowiada tym zasadniczym wskazaniom. Wa-
gon diugosci 12 m, szerokosci 2,2 m, wysokosci 3,1 m, jest
wyposazony w jeden nastawnik, sterujacy 4 motory po 25
kW mocy przy 350 V, 850 obr/min. Maksymalna szybkos$¢
50 km/godz. W6z ma drzwi tylko z jednej (prawej) strony;
wejscie obok motorniczego, wyjscie przez szerokie, wygod-
ne drzwi $rodkowe. Specjalny wytacznik przerywa dopltyw
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pradu, gdy drzwi sie otwieraja. Ciekawa jest roéwniez kon-
strukcja noznego hamulca bezpieczenstwa i dziatanie sy-
stemu os$wietleniowo - sygnalizacyjnego.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 12, str. 149).

Nowe wagony silnikowe tramwajéw amerykanskich.
Nowe typy i udoskonalenia elektrycznych wagonéw moto-
rowych demonstrowano w pazdzierniku 1929 r. na wysta-
wie, urzadzonej przez American-Electric Railway Associa-
tion. Cechag charakterystyczng jest daznos$¢ do jaknajlep-
szego wyzyskania miejsca przy jednoczesnem zmniejszeniu
ciezaru i ufatwienie obstugi. Zastosowanie metali lekkich
pozwolito na obnizenie ciezaru, przypadajagcego na jed-
no miejsce siedzace, do 336 kg (100 kg na 1 KM). Wpro-
wadzenie pedatéw noznych do obstugi nastawnika i ha-
mulca bezpieczenstwa oraz specjalne rozmieszczenie drzwi,
zamykanych automatycznie, utatwia obstugiwanie wozu
przez jednego tylko pracownika (motorniczego).

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 12, str. 152.)

Nowoczesne warsztaty gtéwne do planowej naprawy
duzego taboru tramwajowego. Wagony silnikowe wymagaja
naprawy gtéwnej przecietnie na rok, wozy przyczepne —
co poéttora roku. Tabor wagonowy, sktadajagcy sie z 2 000 wo.
z6w motorowych i tyluz przyczepek, potrzebowatby war-
sztatu, mogacego rocznie odnowi¢ 3333 wagondw i wyko-
na¢ okoto 600 napraw okoliczno$ciowych uszkodzen; mu-
si zatem, liczac 300 dni roboczych w roku, dostarczy¢ dzien-
nie 13 wagonoéw.

Autor podaje plan takiego warsztatu, w ktérym czas
1 droga przebycia kazdego wozu przez wszystkie oddziaty
naprawcze sa jak najkrotsze. Jako $rodki transporto-
we stosowane sa: taSmy transportowe i montazowe, dzwigi,
tancuchy bez konca, woézki elektryczne. Catkowita napra-
wa jednego wozu, tacznie z catkowitem polakierowaniem,
trwa okoto 8 dni.

Wyzej podany rozkiad pracy znajduje zastosowanie
juz od roku w obecnym warsztacie kolei miejskich w Ber-
linie. Z powodu ograniczonego miejsca i niedostatecznych
urzadzen transportowych, dostarcza ten warsztat tylko
2400 wagondéw rocznie, zatrudniajgc 850 ludzi. Jest on w
drodze do dalszego rozwoju i po uzyskaniu terenéw do roz-
budowy i wybudowaniu paru nowych budowli zwiekszy
dwukrotnie produkcje przy niewiele powiekszonej liczbie
pracownikéw. Nastgpi to wylgcznie przez ulepszenie wa-
runkéw transportowych oraz wzmozone i ulepszone stoso-
wanie organizacji pracy ciagtej. Tym dwu warunkom kaz-
dy nowobudujacy sie warsztat wiekszego taboru tramwa-
jow miejskich powinien poswieci¢ przedewszystkiem bacz-
na uwage.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 5, str. 54.)

Organizacja pracy w warsztatach tramwajowych na-
prawczych. Zastosowanie naukowej organizacji pracy w
warsztatach naprawczych taboru wagonowego napotyka na
szereg trudnosci: réznorodno$¢ poszczegdlnych warsztatéw,
nie dajacych sie nieraz przystosowaé do przeprowadzenia
pracy ciagtej, trudnosci komunikacyjne i transportowe mie-
dzy niemi, a przedewszystkiem przekonanie co do koniecz-
nosci budowy wigekszego pomieszczenia i instalacji wiekszej

liczby urzadzen naprawczych. Doswiadczenie wykazuje
jednak, ze wszystkie obecne budowle w tej dziedzinie
sg za duze; w przysztosci zapotrzebowanie miejsca
moze by¢é wyréwnane przez szybsze tempo pracy i jej

uproszczenia, potaczone z daleko idaca normalizacja we
wszystkich gateziach produkcji oraz przez skrécenie do mi-
nimum czasu przerw pracy.

Po doktadnem omoéwieniu podstawowych zasad nau-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

477

kowej organizacji pracy w zastosowaniu do tej gatezi prze-
mystu, autor podaje wyszczeg6lnienie agend kierowniczych
w warsztacie, zorganizowanym wedtug tej metody, z ob-
szernem uwzglednieniem ich kompetencji. Czynne zatem
beda: Biuro przygotowania pracy, zadaniem ktérego bedzie
opracowanie kolejnosci robét i ich racjonalnego podziatu
za pomocg Wykresu podziatu pracy, uktadanego osobno dla
kazdego warsztatu i kazdego typu wozu; Biuro informacji
i zakupow; Biuro przedwstepnej kalkulacji, ktérego zada-
niem jest okres$lenie czasu robocizny; Biuro wyptat, usku-
teczniajgce wyplaty na podstawie Wykazéw pracy, projek-
towanych przez biuro przedwstepnej kalkulacji, potwier-
dzanych nastepnie przez robotnika i kierownika ruchu; Biu-
ro koncowej kalkulacji, okres$lajagce koszta wiasne produk-
cji, materjal, robocizne i t. d.; Biuro terminéw i ekspedycji,
— oraz Sklad, urzadzony odpowiednio do wymagan danej
produkcji, z korzystnemi warunkami transportowemi ma-
terjatéw.

Ujednostajnienie typdw i normalizacja poszczegélnych
czeSci — jedna z wazniejszych podstaw nowoczesnej orga-
nizacji przemystowej — w Ameryce jest obecnie najlepiej
zorganizowana; w Niemczech postepuje szybko naprzdéd;
opracowane juz sa normy szeregu czesSci sprzetu wagono-
wego, motoréw, sprzegiet, tozysk, zaréwek i t. p.

Korzysci z wprowadzenia nowoczesnej organizacji
przemystowej innych zrédet sg oceniane w spos6b nastepu-
jacy: oszczedno$¢ miejsca 20 — 30% i nawet 40%, wzrost
wydajnosci 20 — 30%; wogdle znaczne zmniejszenie kosz-
tow przy jednoczesnem polepszeniu produkciji.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 5, str. 57.)

o regeneracji ztgczek szynowych. Odnawianie
czek szynowych, praktykowane od kilkunastu lat na za-
chodzie, od niedawna stato sie przedmiotem zainteresowa-
nia kolei polskich. Pertraktacje, prowadzone z Warsz. Fabr.
Bud. Parowozéw, pozwalajg oczekiwa¢ wprowadzenia wkrét.
ce tej metody w kraju. Regeneracja polega na przywraca-
niu zuzytym zilgczkom takiego ksztattu, by je uczyni¢ zdat-
nemi do dalszej stuzby, — kosztem zapozyczenia materjatu
z czesSci niepracujacych. Proces ten odbywa sie na goraco,
droga wytlaczania na specjalnych prasach. Autor podaje
szkice zlgczek nowych i regenerowanych, opisy proceséw

regeneracji, stosowanych w zaktadach niemieckich i fran-
cuskich, wraz z wyszczeg6lnieniem urzadzen i danemi co
do produkcji, oraz podaje projekt catkowitej instalacji i

przyblizony koszt urzadzenia fabryki w zastosowaniu do
potrzeb naszego kolejnictwa. Koszt odnawiania wynosi 30
do 50% ceny czes$ci nowych; przedmioty regenerowane stu-
zy¢ moga tak samo, jak nowe, co potwierdza praktyka kolei
zachodnich. Optaca 'sie to oczywiscie przy masowej pro-
dukcji, jak np. w warsztatach rzadowych kolei w Kirche-
moser gdzie produkcja wynosi ok. 35000 tonn rocznie; —
spos6b ten mozne znalezé zastosowanie nie tylko dla celéw
kolejnictwa, ale réwniez w ten sposéb odnawiane by¢ mo-
ga inne wyroby zelazne kute, lub kuto - lane, — przedew-
szystkiem przedmioty o wiekszej wadze, a podlegajace zu-
zyciu tylko w niektérych miejscach powierzchni.

(Przegl. Techn., 1930, Nr. 2, str. 31.)

Spawanie szyn lukiem elektrycznym. Moc i trwatos$¢
spawania szyn zapomocg #tuku elektrycznego zalezy od
wielu czynnikéw: materjalu szyn i topnika, temperatury,

natezenia pradu i t. d. R6zne sposoby prowadzenia elek-

trody przy spawaniu (w zygzak, $rubowo, w désemke)
majag roéwniez wpltyw na jako$¢ potlaczenia. Doktad-
na znajomos$¢ skiadu chemicznego materjatu (stal zlewna,

manganowa) oraz doktadne oczyszczanie spawanych po-
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wierzchni (z grafitu, ttluszczu, kurzu) sa koniecznemi wa-
runkami udatnego wykonania, usuwajg wiele niespodzianek,
czesto niestusznie przypisywanych niedoktadnosci taczenia
zapomocag spawania. Autor analizuje kazdy z wyzej wymie-
nionych czynnikéw, wskazujac ich wptyw przy spawaniu ta-
czeniowem oraz naktadaniu zuzytych bocznych $cianek
szyn. Artykut (skrot pracy doktorskiej autora) jest zaopa-
trzony w liczne fotografje i rysunki.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 16, str. 193))

Typy autobuséw dla wielkich miast. Tempo ruchu
ulicznego w wielkich miastach wymaga od autobuséw ta-
twosci kierowania i hamowania, mozliwie matego nacisku
na o$, dobrego przys$pieszenia i jaknajekonomiczniejszego
wyzyskania miejsca. Amerykanskie a czesciowo i niemieckie
nowoczesne konstrukcje autobuséw wykazujag naogét zro-
zumienie tych postulatéw. Mocne i niskie podwozia zapew-
niaja trwato$¢, bezpieczenstwo jazdy i duzg zwrotno$¢. Au-
tobus T-wa Versare Corp. Alb. diugosci 11,6 m, jednopo-
ktadowy, czteroosiowy, 70-cio osobowy, zakreca na tuku
o promieniu 84 m. Wprowadzenie napedu benzynowo-ele-
ktrycznego i zerwanie z dotychczasowym szablonem upo-
dabniania autobuséw do samochodéw prywatnych przyczy-
niaja sie do znacznie lepszego wyzyskania miejsca. Zapo-
trzebowanie powierzchni ulicy na 1 pasazera 85-osobowego
jednopoktadowego autobusu T-wa Twin Coach Corp. Kent.
wynosi 0,26 nr, dla dwupoktadowego 82 miejscowego T-wa
ABOAG. Berlin — 0,28 nr. Szybkos$ci wkraczaja w strefe
rekordowych; wyzej wymieniony autobus T-wa Twin Coach
moze osiaggna¢é do 105 km/godz. Budowa wewnetrzna i
rozmieszczenie drzwi sa przystosowane do obstugi przez
jednego tylko pracownika (motorniczego). Artykut, obficie
zaopatrzony w rysunki i dane cyfrowe dla 11 charakterys-
tycznych typéw pozwala na doktadne zapoznanie sie z bu-
dowg nowoczesnych autobuséw.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 12, str .153.)

Proby zastosowania silnikébw Junkersa na olej ciezki
w autobusach wiedenskich. Autobusy marki Fross — Bus-
sing zaopatrzono w dwucylindrowy dwutaktowy motor Jun-
kersa typu SA 9 na olej ciezki. Wszechstronnie przeprowa-
dzone préby i badania stwierdzity catkowitg zdatno$¢ au-
tobuséw tego typu do obstugi ruchu wielkich miast (dane
cyfrowe). Pewne wady w stosunku do wielocylindrowych
silnikéw benzynowych usuwa w znacznej mierze ostatnio
wprowadzony motor Junkensa (typ SA 12). Pod wzgledem
gospodarczym koszty eksploatacji autobuséw na olej ciezki
sa w tych samych warunkach uzytkowania o 80% mniejsze,
niz autobuséw benzynowych (zestawienia poréwnawcze).

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 13, str. 161.)

Nowy spos6b obliczania czasu przejazdu, zuzycia ma-
terjatdbw pednych i kosztéw ruchu samochodéw. Szybko$é
a zatem i czas przejazdu autor—dr. W. Muller oblicza, dzie-
lac linje toru na planie sytuacyjnym na odcinki, wymagaja-
ce tego samego czasu do przebycia. Zbudowany dalej
wykres oporéw w funkcji szybkosci daje nam w odpowied-
niej skali (dzigki specjalnie przystosowanym wzorom na
opory) roéwniez zuzycie materjatdbw pednych i prace odda-
na. Opierajagc sie na powyzszych danych mozemy juz ra-
chunkowo znalezé koszt wiasny przejazdu. Podany w arty-
kule przyktad utatwia zrozumienie tej naogét czysto grafi-
cznej metody.

(Verkehrstechnik, 1930, Nr. 8, str. 92.)
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Kolej miejska podziemna w Warszawie (metropolitain).
Tramwaje m. st. Warszawy pomimo ciggtej rozbudowy
(zwigkszenie dilugosci toréw w poréwnaniu z r. 1918 o 127%)
nie sa w moznosci same zaspokoi¢ potrzeb komunika-
cyjnych rozrastajacej sie wcigz stolicy. Liczba przejazdéw
na 1 mieszkanca w roku 1928 wynosita 246 (fagcznie z auto-
busami) wskaznik zapetnienia wagonéw 7,74 oséb na wago-
no-km (40% wyzszy od normalnego) naturalny za$ przyrost
zapotrzebowania ruchu wynosi 3 — 4% rocznie. Za lat wiec
kilka zgeszczenie ruchu ulicznego (obecnie koto dworca gté-
wnego przejezdza dziennie 340 wagon6w) waskos$¢ i zte roz-
tozenie Kkierunkowe ulic nie pozwoli ani na podwyzszenie
szybkosci handlowej tramwajéw (obecnie 12 km/godz), z je-
dnoczesnem wydatnem zwigkszeniem gestosci ruchu, ani
na wprowadzenie tramwajow pospiesznych (18 km/godz).
Réwniez i komunikacja autobusowa nie rozwigze zagadnie-
nia, jako dwukrotnie drozsza od tramwajowej i stwarzajg-
ca wiekszy stopien niebezpieczenstwa ruchu (statystyki).
Zagadnienie rozwigzuje tylko sie¢ kolejek podziemnych,
majgcych 3—4-krotnie wiekszg szybkos¢ i 2,7 razy wiek-
szg zdolno$¢ przewozowa, niz tramwaje. Kierunek projek-
towanych linij metra wynika z ukladu samego miasta i cha-
rakteru ruchu (wykresy odcinkéw podziemnych i nadziem-
nych, kolejnosci budowy i obecnej gestosci ruchu). Sadzac
z dotychczasowego wzrostu zaludnienia, za lat 35 Warsza-
wa posiada¢ bedzie 2 miljony mieszkancoéw, czyli biorac
przyjeto  minimum 0,23 km sieci na 10000 miesz-
kancéw, bedziemy zmuszeni zbudowaé¢ w tym czasie okoto
50 km toréw podwdjnych. Og6lne warunki hydro - geologi-
czne projektowanych tuneli gtebokich sg naogoét dodatnie,
pozwalajagc na celowe i wzglednie tatwe odwodnienie po-
trzebnego obszaru. Przewidywane w razie niemoznos$ci od-
wodnienia drazenie tunelu systemem tarczowym (Schild-
vortrieb) przy najwiekszem projektowanem zagtebieniu 18
m, nie przedstawia szczeg6lnych trudnosci. Koszt wykona-
nia 1 km linji podziemnej o podwdjnym torze wynosi ok.
10 miljonéw ztotych obiegowych, a, chcac mie¢ na amorty-
zacje i oprocentowanie kapitatu 4%, trzeba ustanowi¢ ta-
ryfe 30 groszy za przejazd, przyjmujac 20 przejazdéw na 1
mieszkanca oraz gesto$s¢ ruchu pociggéw co 4 minuty.
Przy naradach nad sfinansowaniem budowy Magistrat za-
trzymat sie nad projektem t. zw. koncesji czystej. Koncer-
ny zagraniczne, zainteresowane budowa, ztozyty projekty
ciekawie ujete, lecz odmienne. Ukonczenie pertraktacji w
roku biezacym pozwoli na rozpoczecie budowy pierwszej li-
nji w roku 1931. Artykut zaopatrzony jest w liczne i cieka-
wie zestawione statystyki i wykresy.

Przegl. Tech., 1930, Nr. 4 i 5, str. 69 i 103.)

Zasilanie berlinskiej kolei miejskiej pragdem zapomoca
prostownikéw rteciowych. Sie¢ zelektryfikowanej kolei
miejskiej w Berlinie (506 km) pobiera prad staty o napieciu
800 V z 43 podstacyj, zaopatrzonych w prostowniki rtecio-
we wyrobu firmy B.B.C. Srednia moc trwala jednego pro-
stownika wynosi 1200 kW (1500 A 800 V), ilos¢ prostow-
nikow 98. Urzadzenia prostownikowe sa zaopatrzone od
strony pradu statego w wytgczniki czasowe i zwrotne, a od
strony pradu zmiennego w wytgczniki momentalne. Roz-
rzucone w rozmaitych punktach miasta i przedmies$¢ stacje
prostownikéw sg sterowane na odlegto$¢ z gtéwnej podsta-
cji rozdzielczej. Sterowanie na odlegto$¢ odbywa sie zapo-
mocg specjalnych aparatéw synchronicznych z wirujgcemi
komutatorami.

Przegl. Techn., r. 1930, Nr. 11, str. 258.)



Nb 17

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich.

ZARZAD GLOWNY:
Przyjeci na cztonkéw zbiorowych:

The Henckel Donnersmarck Beuthcn
Estates Limited
Na walnem zgromadzeniu reprezentowaé¢ beda p. p.:
Gen, Dyr. Dr. End lich
Dyr. G6rn. Inz. Leonhard.

Sprawozdanie Kasowe Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Oddziat w Poznaniu

za rok 192 09

Przychéd.
Saldo per 1 1. 1929 .....ccccoiiiiiiiniieenns 1391,11 zh
Sktadki cztonkowskie w 1929 r, , 1500.— zt
Raze m 2891,11 zt

Rozchod.
Sktadki do Zarzadu Giéwnego 1514— zt.
Zwrot kosztéw sekretarjatu za 1298 r. 11255 zt.
Zwrot kosztéw sekretarjatu za 1929 r. 60— zi
Portorja i koszta inkasa skarbnika . 21.80 ztk.
Raze m 1718.35 zit.

Zestawienie.

przychoéd ., .. 2891.11 zt
rozchod 1718 35 zi.
saldo per 31. 12, 1929 ......ccccoennn 1172 76 zt.

Skarbnik: (—) T. Sauter.

PROTOKOL
Komisji Rewizyjnej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
Oddziat Poznanski z dnia 30. 1. 1930 r.

Komisja rewizyjna, skiadajagca sie z kolegéw: Butaw-
skiego, Kasserna i Michalika stwierdza, ze ksiegi Kota wy-
kazuja per 31. 12. 1929 po stronie dochodu ztotych 4039 36

po stronie rozchodu ztotych 2 866 60

wobec tego saldo per 31. 12, 1929 wynosi ztotych 117276

( JButawski (—) Michalik (—) St. Kassern

Preliminarz budzetowy Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, oddziat w Poznaniu na rok 1930.

Przychéd.
1) Saldo z ub. roku 1929 ... 117276 zt
2) Skitadki: 35 cztonkéw zwyczajnych a 48 zt. 1680— zit
3) zalegte sktadki . . 96— zt
2948 76 zt.

Rozchéd.

1) sSkiadki do Zarzadu Giéwnego 36.—zk.

X 35 czt. zwyczajnych . e 1260 — zk
2) Koszta Sekretarjatu . 120 — z.
3) Koszta inkasa i portorja skarbnika . 25 — zh
4) Na bibljoteke (uchwata zebrania) 200 — zk
5  Nieprzewidziane . .o, 100— zti.
6) Zalegte sktadki do Zarzadu Gitéwnego . 416 — zt.
7) Pozostato$é kasowa na 1931 r........coco....... 827 76 zt.
Razem 2948 76 zt.

Prezes: Sekretarz:

(—) K. Pudelewicz. (—) St. Stanowski.

Polski Komitet Elektrotechniczny.

70-TE POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE.
z dnia 24 maja 1930 roku.

Obecni pp.: Czaplicki, Drewnowski, Staniewicz, Podoski

) Protokot 69-go posiedzenia z dnia 2 maja
b. r. zostal przyjety.

2) Sprawy organizacyjne: a) delegowano
inz. J. Skowronskiego do Komitetu Wielkich Sieci Elektry-
cznych jako przedstawiciela PKE; b) organizacja Komisji de-
finicyj i symboli — pierwsze zebranie odbyto sie, przyczem
ustalono sktad Komisji i program prac. Na posiedzenia
w Sztokholmie opracowane majg by¢ uwagi o definicjach
podstawowych i ogélnych (ref. pp. Staniewicz i Pozaryski),
projekt definicyj przesytania energji (ref. p. Drewnowski),
uwagi co do projektu nazwania jednostki czestotliwosci
~Hertz" (ref. p. Czaplicki), nomenklatura jednostek magne-
tycznych (ref. pp. Staniewicz i Pozaryski), oraz ewentualnie:
definicje wielkosci urojonych (ref. p. Krukowski), uwagi
o uktadzie stownika i o symbolach.

3) Sprawy przepisowe: a) przepisy na pioru-
nochrony Uzupetnione paru uwagami GKP, postanowiono za-
opatrzy¢ w mys$l zyczenia Ministerstwa Robo6t Publicznych
w rysunki objasniajace, b) urzadzenia el. w kopalniach we-
gla — postanowiono ogtosi¢ w postaci broszury w porozu-
mieniu z p. Obragpalskim jako 2-e wydanie, c) wskazéwki dla
strazy pozarnych postanowiono odesta¢ do referenta pro-
jektu celem przeredagowania, d) posiedzenia Komisyj od-

byty sie: dnia 13 maja symbole i definicje, 14 maja prady
btadzace i 14 maja piorunochrony.

4) Porozumienie z Polskim Komitetem
Normalizacyjnym co do wydawania przez PKN
norm PKE. Sekretarz generalny referuje swojg rozmowe
w tej sprawie z prof. Rogifskim, prezydjum PKE nie ma nic
przeciw zasadzie proponowanego przez PKN projektu, je-
dynie ustali¢ nalezy forme, w jakiej te przepisy i normy
bedg przez PKN wydawane — sprawe te pozostawiono do
dalszego omoéwienia.

55 Sprawa delegacji na Vll-me zebranie ple-
narne CEIl do krajow Skandynawskich. Wobec zgtoszenia
przez el. okregowa ,,Grdédek" udziatlu w pracach Komitetu

olei izolacyjnych CEIl inz. dr. S. Namystowskiego, prezy-
djum PKE desygnuje go jako pierwszego delegata do po-
wyzszego Komitetu. Na przewodniczagcego delegacji wyzna-
czony zostat prof. Drewnowski, na sekretarza inz. Podoski,
pozatem obaj zostali delegowani do Rady CEl.

6) Sprawy biezace — omoéwiono propozycje
Oddziatu to6dzkiego, dotyczacg rozpowszechnienia przepisow
budowy i ruchu, uznano za potrzebne prowadzenie pewnej
propagandy celem rozprzestrzenienia przepiséw PKE, m. in.
droga rozsytania ,Sprawozdan i prac PKE*“ do zaintereso-
wanych urzedéw, instytucyj, oséb i przedsiebiorstw, oraz
opracowanie rzeczowego katalogu prac PKE.

Na tem posiedzenie zamknieto.
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VII-ME PLENARNE ZEBRANIE MIEDZYNARODOWEJ KOMI-

S

VIil-me Zebranie Plenarne MKE odbyto sie w dniach
od 27 czerwca do 9 lipca 1930 roku w krajach Skandynaw-
skich: Danji, Szwecji i Norwegji. Uroczyste otwarcie
Kongresu miato miejsce w Ratuszu Kopenhaskim w pig-
tek dnia 27 czerwca w obecnosci okoto 300 delegatow
22 panstw, a mianowicie Komitetow Elektrotechnicznych
nastepujacych  krajow: Austrji, Belgji, Czechostowacji,
Danji, Francji, Grecji, Hiszpanji, Holandji, Indji Brytyjskich,
Japonji, Kanady, Niemiec, Norwegji, Polski, Rosji, Rumuniji,
Stan6w Zjednoczonych A. P., Szwajcarji, Szwecji, Wtoch,
Wielkiej Brytanji. Ponadto w plenarnych posiedzeniach
oraz uroczystosciach z Kongresem zwigzanych braly udziat
panie, ktérych przybyto okoto 150.

Zagait posiedzenie p. M. Biilow, prezes Rady Miasta
Kopenhagi, nastepnie gtos zabral prezes Dunskiego Komi-
tetu Elektrotechnicznego, prof. Dr. P. O. Pedersen, nawig-
zujac do do dziatalnosci Oersteda, fizyka duriskiego, ktory
pierwszy odkryt i zbadat dziatanie pradu na igte magnetycz-
na.

P. P. Munch, Minister Spraw Zagranicznych Danji po-
witat imieniem rzadu uczestnikéw Plenarnego Zebrania, na-
stepnie za$ zabrali glos pp.: S. D. Norberg w imieniu
Szwedzkiego Komitetu i major Carsten Brunn, prezes Nor-
weskiego Komitetu Elektrotechnicznego.

Odpowiadat w imieniu przybytych delegatéw profesoi
Clarence Feldmann, prezes Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej.

Wiasciwe prace Kongresu odbyty sie w Sztokholmie,
gdzie w dniach od 30 czerwca do 5 lipca b. r. wi. obrado-
wato 17 z posréd 19-tu Komitetow Studjow MKE, a mia-
nowicie:

1) Definicyj z stownika

podkomitetami i jednostek

magnetycznych — delegaci prof. K. Drewnowski i prof.
W. Krukowski;

2) Maszyn elektrycznych — inz. J. Roman;

3) Symboli — prof. K. Drewnowski (przewodniczacy)
i inz. J. Skowronski;

5) Silnikéw cieplnych:

6) Lamp;

7) Aluminjum — prof. W. Krukowski;

8) Napie¢ i materjatow izolacyjnych — inz. J. Skow-
ronski;

9) Sprzetu trakcyjnego;

10) Olei izolacyjnych — inz. dr. S. Namystowski, inz.
J. Klipper;
11) Linij napowietrznych — inz. J. Podoski;

12) Radiokomunikacji;

13) Przyrzadéw pomiarowych — prof. W. Krukowski;

14) Specyfikacji biegow rzek;

15) Szelaku — inz. dr. S. Namystowski;

16) Oznaczen zaciskow;

17) Wyltacznikéw olejowych — inz. K. Szpotanski;

19) Silnikéw spalinowych.

Jak wiec wynika z powyzszego, 7 Komitetow nie byto
obsadzonych przez delegacje polska, specjalnie za$ ubole-
waliSmy nad niemoznosciag wydelegowania kogo$ do Ko-
mitetu sprzetu trakcyjnego, ktérego PKE jest cztonkiem, po.
siedzenia bowiem wszystkich Komitetéw odbywaty sie

prawie jednocze$nie, za$ wystanie z Warszawy specjalnego
delegata, cztonka Komisji Sprzetu trakcyjnego PKE, byto
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niemozliwem z powodu jednoczesnie
w Polsce Kongresu Komunikacyjnego.

odbywajacego sie

Witasciwe plenarne posiedzenie, poprzedzone
dzeniem Rady, odbylo sie w Oslo dnia 9 lipca,
w Sztokholmie odbyty sie: 1) posiedzenie Comite d‘Action
CEl, 2) posiedzenie poswigecone omoéwieniu wspoétpracy CEI
z innemi organizacjami miedzynarodowemi i wreszcie 3) po-
siedzenie Zarzagdu Miedzynarodowej Konferencji Wielkich
Sieci Elektrycznych.

posie-
pozatem

Z kolei oméwimy pokrétce wyniki obrad poszczegél-
nych Komitetéw Studjéw, z ktérych sprawozdania szczeg6-
towe zostang podane na jesieni.

1 Komitet definicyj, przewodniczacy dr.
C. O. Mailloux (USA), Sekretarjat: Komitet U. S. A.

a) podkomitet stownika prowadzit dalej prace, z kt6-
rych prof. K. Drewnowski dawat sprawozdanie w Nr. 11
»Przegl, EI." (posiedzenia w Paryzu z dnia 14 — 18 kwietnia
b. r.);

b) podkomitet jednostek magnetycznych, stworzony
na Zebraniu plenarnem w Bellagio w 1927 r. omawiatl gtéw-
nie sprawy tyczace przenikalnosci magnetycznej. Podko-
mitet ten rozszerzyt sig, przybierajac nazwe podkomitetu
wielkosci i jednostek elektrycznych i magnetycznych. Przy-
jeto nastepujace nazwy dla jednostek magnetycznych
C. G. S.: strumien magnetyczny — maxwell, gesto$¢ stru-
mienia — gauss, natezenie pola magnetycznego — oersted,
sita magneto - motoryczna — gilbert.

2 Komitet specyfikacji maszyn

elektrycznych, przewodniczacy prof. C. Feld-
mann (Holandja). Sekretarjat — Komitet angielski:
a) przyjeto  sprawozdanie z posiedzen w Bellagio

i w Londynie, przyczem wprowadzono szereg popra-
wek, b) zmieniono tablice nagrzewania sie maszyn obroto-
wych i transformatoréw, zgodnie z materjatem przygotowa-
nym przez specjalny podkomitet, ktéry pracowat w Berli-
nie w dn. 23 do 25 czerwca b.r, c¢) ustalono i poddano
akceptowi tablice tolerancji, u) ustalono klauzule nagrze-
wania sie dla kolektoréw i pierscieni zbiorczych, pracu-
jacych w temperaturach otoczenia powyzej 40" C (w strefie
tropikalnej), f) ustalono regute dotyczaca chwilowej nad-
wyzki momentu obrotowego motoréw indukcyjnych tréjfa-
zowych, @) omawiano sprawe nagrzewania tozysk oraz
h) dielektrycznych pomiaréw wzbudnic.

3 Komitet symboli — przewodniczacy prof.
K. Drewnowski (Polska) — Sekretarjat — Komitet szwaj-
carski. Komitet ten pracowal nad ustaleniem sym-

boli graficznych dla instalacji pradu stabego (telefonji, te-
legrafji i radiokomunikacji), opracowuje symbole dla trakcji
elektrycznej, dla przekaznikéw i wszelkich automatéw
w instalacjach elektrycznych, wreszcie pracowat nad uzu-
petnieniem symboli literowych i rozpowszechnieniem przy-
jetych przez C. E.l. symboli we wszystkich krajach, a to
proponujac ich uzywanie urzedom i instytucjom panstwo-
wym, prasie technicznej, uczelniom oraz przedsigbiorstwom.

5. Komitet turbin parowych
wodniczacy p. E. Josse (Niemcy). Sekretarjat — Komitet
U. S. A. Komitet ten opracowal materjaty, tyczace turbin

parowych, skiadajace sie z dwu czesci: 1) specyfikacja tur-
bin parowych z kondensacja, 2) przepisy dla préb odbioru
turbin parowych z kondensacjg. Pozatem uzupetnienie,
zawierajagce dane o przyrzadach i metodach préb. Praca ta,
ktéra zostata przedstawiona do zatwierdzenia obecnie na

— prze-
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jest owocem blisko pie-
cioletnich prac, rozpocze-
tych jeszcze przed posie-
dzefciiem plenarnem w
New-York w 1926 r.

6. Komitet opra-
wek i trzonkoéw
lamp — przewodnicza-
cy p. C. A. Atherton
(Szwal/jcarja).  Sekretar-
jat — Biuro C. E. L
Komitet zajmowat sie
propozycjami  przygoto-
wanemi  przez Komitet
Normalizacji Lamp (In-
deco)), a dotyczacemi
gtéwnie zasadniczych wy-
miaréw Otpnaiwek wtycz-
kowych i oprawek gwin-
towanych Flashlight i Go-
liath Edison. Celem przy-
Spieszenia przyjecia pe-
wnych statych norm,
zmierzajacych do ujedno-
stajnienia fabrykacji swia-
towej, postanowiono zwro-
ci¢ sie do Miedzynaro-
dowej Komisji OSwietle-
niowej, ktérej posiedze-
nie plenarne odbedzie
sie we wrze$niu 1931 ro-
ku, ,aby rozwazyta pro-
pozycje powyzszego Ko-
mitetu, uzupetnione da-
nemi w my$l uchwat po-
siedzenia w Sztokholmie,
a skcro zostana one przy-
jete, C. E. |. wydrukuje
je jako normy swoje.

7. Komitet Alu-

minjum — przewodni-
czacy dr. Apt (Niem-
cy). Sekretarjat — Biu-
ro C. E. I. a) co do alu-

minjum ciggnionego na
zimno, nie mogac narazie
znalez¢ posrednich da-
nych dla warunkéw eu-
ropejskich i amerykan-
skich, przyjeto z pewne-
mi poprawkami specyfi-
kacje europejska, przy-
czem dazeniem Komitetu
jest, aby z czasem zbli-
zy¢ praktyke amerykan-
ska i europejskg i wy-
da¢ reguty wspodlne, b)
co do aluminjum wyza-
rzonego, przyjeto defini-
cje, iz termin ,wyzarzo-
ny" odnosi sie do alumi-
njum, ktérego wytrzyma-
tos¢ na ciagnienie nie
przekracza 9 kg/mm2
przy wydtuzeniu nie
mniej 20%, pomierzonem
na dtugosci 100 mm. Alu-
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przed Gmachem Parlamentu w Sztokholmie.

Zebrania C. E I

Uczestnicy VII-go Plenarnego
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minjum powyzsze jest w postaci drutu.
wiono ze poszczegélne

Ponadto postano-
Komitety krajowe dokonajg préb
i pomiaréw, wedlug uchwalonego programu.

8 Komitet napie¢ i izolatordéw dla
wysokich napiec¢ — przewodniczacy p. E. Uyt-
bocek, (Belgja) sekretarjat — Komitet wiloski, aj Komitet
stwierdzit rozszerzenie zakresu prac,, poniewaz przystepuje
do opracowania normalnych natezen pradu, b) Posta-
nawia rozpoczaé prace nad ustalaniem listy napie¢ nor-
malnych ponizej 100V. c) Przyjeto za normalne dla trakcji
przy pradzie statym napiecia 600 i 750V. d) Wprowadzono
prowizorycznie uzupetnienie listy napie¢ normalnych na-
pieciem 400 kV. W zakresie prob izolatoréow Ko-
mitet .przyjat szereg uchwat z Bellagio, oraz innych, doty-
czacych czasu trwania préb, metody osiggniecia petnego na-
piecia préby, pozycji izolatoréw podczas préb, kata pada-
nia deszczu i jego natezenia, opornosci wody, wreszcie
omoéwiono sprawe poddawania izolatoréw potgczonym proé-
bom elektro-mechanicznym. Wszystkie te uchwaly zostang
ujete w postaci przepisé6w miedzynarodowych i ogélnych
co do préb izolatoréow.

9 Komitet sprzetu trakcyjnego —
przewodniczacy M. Semenza (Witochy), sekretarjat — Ko-
mitet francuski. Komitet sprzetu trakcyjnego wyrazit zy-
czenie, aby Comite Mixte International (C. M. T.) stat sie
organizacjg stalg, przyczem postanowiono dazy¢, aby do
organizacji tej wszedl przedstawiciel Kolei i Tramwajow
amerykanskich. Przyjeto sprawozdania z Bellagio i z Lon
dynu, oraz szereg artykutéw dokumentu C.M.T., z kt6-
rych szereg zmieniono. Co do innych punktéw postano-
wiono zwréci¢ sie do Komitetéw krajowych, o wypowiedze-
nie sie w ciggu 4-ch i 6-ciu miesiecy, a mianowicie, co do
grzania sie tozysk, co do warunkéw okreslania grzania mo-
toréw trakcyjnych w szeregu wypadkéw, co do kodyfikacji
préb komutacji, przedstawionych przez Komitety U. S. A.
i brytyjski, co do nowych préb, proponowanych przez Mie-
dzynarodowg Unje Kolejowg, co do dodatkowych przepi-
séw, tyczacych materjatu i aparatéw stosowanych w insta-
lacjach sieci trakcyjnej, co do przepiséw o prostownikach
rteciowych, co do detektoréw temperatury i co do prze-
pie¢ mogacych zachodzi¢ w zasilaniu sieci trakcyjnej. Po-
zatem omowiono szereg spraw natury redakcyjnej, tyczacej
przepisow.

100 Komitet olejéw izolacyjnych —
przewodniczacy p. K. E. Ericsson (Szwecja), sekretarjat —
Biuro C.E. |, Zatwierdzono sprawozdanie z ostatniego po-
siedzenia i rozwazono wyniki badan i préb olejéw izolacyj-
nych, uzyskane przez poszczeg6lne Komitety krajowe, przy-
czem uznano, ze zadna z metod tych nie nadaje sie do przy-
jecia, jako miedzynarodowa. Ustalono szereg punktéw
potrzebnych dla préb miedzynarodowych, przyczem wy-
brany zostat podkomitet do opracowania metody w/g tych
punktéw. Przestudiowano prace amerykanskie i brytyjskie
w zakresie opornosci dielektrycznej olei izolacyjnych. Usta-
lono, ze miedzynarodowy pomiar wioskowatosci
wyrazony w ,centipoises cinematiques".

musi by¢

11. Komitet linij napowietrznych —
przewodniczacy Duval (Francja). Sekretarjat — Komitet
belgijski. Po zatwierdzeniu sprawozdania z Bellagio Komi-
tet zapoznat sie z dokumentem 11 (Secr) 101, ktéry jest
poréwnawczem zestawieniem przepis6w szeregu krajow.
W zestawieniu tem uwzglednione sg dotychczas obo-
wigzujace przepisy polskie, gdyz projekt nowych przepiséw
w ttomaczeniu francuskiem zostat przestany sekretarjatowi
Komitetu przed samym zjazdem, co zaznaczone jest jednak
wer wstepie.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

X 17

Rozwazono propozycje Komitetu brytyjskiego co do
wprowadzenia jednolitej formuty matematycznej do obli-
czen wytrzymatosci mechanicznej przewoddéw, mogacej sta-
nowi¢ jednoczesnie pewna formute poréwnawcza przepiséw
w réznych krajach. Co do tej sprawy Komitety krajowe
majg wypowiedzie¢ swojg opinje w ciggu roku.

Wreszcie rozpatrzone zostalty odpowiedzi na kwestjo-
narjusz, rozestany przed zjazdem przez Sekretarjat, a do-
tyczacy 7-miu punktéw z zakresu zabezpieczenia, skrzyzo-
wan, ustoju stupéw i t. p. Zebrany materjat poréwnawczy
daje szereg ciekawych wiadomosci w tym zakresie.

122 Komitet radiokomunikacji -
przewodniczacy Paterson (Anglja). Sekretarjat — Komitet
Holenderski. Komitet przyjat sprawozdanie z Bellagio, oraz
zatatwit caly szereg spraw, m. in. dotyczacych kontaktéw
w oprawkach do lamp, dlugosci ich, rozmieszczenia i pota-
czen. Uznano 4 wolty za najdogodniejszy woltaz odbiorczy.

Omowiono i ustalono kierunki ruchu wytacznikéw, raczek
i wymiennych elementéw tak przy ruchu $lizgowym, jak
i obrotowym. Omoéwiono przepisy bezpieczenstwa, sprawe

wymiaréw lamp katodowych, definicje, stownictwo, symbo-
le it d

13. Komitet przy rzgdéw pomiaro-
wych — przewodniczacy ptk. Edgcumbe (Anglja), sekre-
tarjat — Komitet niemiecki. Na posiedzeniu Komitetu
w Berlinie w koncu 1929 roku ustalono dwie klasy liczni-
kéw. Obecnie sprecyzowano szereg szczeg6téw, dotyczga-
cych licznikéw dla matych odbiorcow.
malizowac¢ transformatorki
fikacje

Postanowiono znor-
pomiarowe, opracowano specy-
licznikébw watogodzinomierzy dla pradu zmiennego,

jak réwniez specyfikacje transformatoréw napieciowych dla
nich i t. p.

14 Komitet specyfikaciji biegow
rze k — przewodniczacy p. Olav Heggstad (Norwegja),
sekretarjat — Komitet U. S. A. Po przyjeciu sprawozdan,
zatatwiono sprawy dotyczace podstaw obliczen i jednostek
do oznaczania Zrédet energji hydraulicznej tak dla celéw
statystyki jak i dla badan poréwnawczych.

15. Komitet szelaku — przewodniczacy
p. A. J. Gibson (Anglja), sekretarjat — Komitet angielski.
Omoéwiono sprawy prob, jakim winien byé poddawany czy-
sty szelak, stosowany do izolacji elektrycznej oraz posta-

nowiono zebra¢ w tej sprawie materjat informacyjny od
szeregu krajow.

16 Komitet zaciskow — przewodniczacy
dr. K. Strecker (Niemcy), sekretarjat — Komitet holender-
ski. Dotychczas przedstawione byly trzy systemy oznaczen
zaciskéw, mianowicie t. zw. ,,mnemoniczny“ — propono-
wany przez Francje, t. zw. ,arbitraire” prop, przez Szwaj-
carje i system amerykanski. Nie zdotano dotychczas uzys-
ka¢ ujednostajnienia tych trzech systeméw, jednak pewne
propozycje posrednie zostaly wysuniete.

177 Komitet wytacz nikow
wy ch — przewodniczacy dr. V. List (Czechostowacja),
sekretarjat — Komitet szwedzki. Ustalono szereg definicyj
co do zakresu dzialania danego wytacznika, serji operacyj,
t. j. wiaczen i wytgczen, normalnej serji wigczen, napiecia,
pradu wytaczenia i wiaczenia, maksymalnej wartosci pradu,
ktorag wytgcznik moze wytrzymaé¢ w ciggu 5 sekund bez
wytgczenia. Przyjeto, ze wytgczniki winny funkcjonowaé
prawidtowo bez wzgledu na wspoétczynnik mocy, a préby
majg by¢ robione przy wsp. mocy ponizej 0,15.

olejo-

19 Komitet silniko6ow spalinowych —
przewodniczacy p. P. Stiffel (Francja), sekretarjat — Komi-
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tet U. S. A. Komitet ten utworzony przed samym zjazdem,
omoéwit na swem posiedzeniu konstytucyjnem szereg za-
gadnien, ujetych w dokumentach przedstawionych Zjazdowi
przez poszczego6lne kraje. Wiasciwe rezolucje zostang przy-
jete po opracowaniu przez sekretarjat nagromadzonego ma-
terjatu.

Polski Komitet Elektrotechniczny byt dotychczas
zwyktym cztonkiem Komitetow: 1 — definicyj, 8 —e symboli
i 9 — sprzetu trakcyjnego. Na posiedzeniu Comite d‘Ac-
tion w Sztokholmie przyjeci zostaliSmy do dalszych czte-
rech Komitetéw, a mianowicie 2 — maszyn elektrycznych,
8 — napie¢ i izolatoré6w, 10 —e olejéw izolacyjnych i 13 —
przyrzadéw pomiarowych, a to skutkiem staran w tym Kkie-
runku ze strony PKE, ktéry pracuje czynnie nad powyz-
szemi sprawami.

W Oslo dn. 9 lipca b.r. o godz. 12 rano odbyto sie
posiedzenie Rady CEI, w ktérem z ramienia PKE delega-
tami byli pp. Drewnowski i Podoski. Ws$réd szeregu
spraw, Rada CEIl rozpatrzyta sprawozdanie Comite d'Ac-
tion, zatwierdzita rozwigzanie Komitetu urzadzen elek-
trycznych na okretach, ktéry zakoriczyt prace, zatwierdzita
przyjecie nowych Komitetow krajowych do réznych Komi-
tetow studjow, oméwita stosunki z innemi organizacjami
miedzynarodowemi i dziatalnos¢ Komitetu wspo6ipracy,
stworzonego w tym celu, a ktérego sekretarjat funkcjonuje
przy CEl. Postanowiono zwr6ci¢ sie z apelem do Komite-
tow krajowych o delegowanie w miare moznosci tych sa-
mych oséb na posiedzenia danych Komitetéw, celem zacho-
wania ciggtosci pracy. Postanowiono dazy¢ do ogranicza-
nia dziatalnosci CEl do zagadnien jedynie elektrotechniki
lub najscislej z elektrotechnikg zwigzanych, przekazujac in-
ne sprawy odnosnym organizacjom miedzynarodowym,
z ktéremi CEIl pozostaje w kontakcie. Poruszono wreszcie
sprawe stworzenia nowego Komitetu Studjéw, mianowicie
akumulatoréw i ogniw. Ustalono, ze zebrania plenarne be-

BIBLJOG

Forschung und Technik im Auftrage der Allgemeinen
Elektricitats - Gesellschaft herausgegeben von Prof. Dr.
Ing. Dr. rer. poi. e h W Petersen. 576 stron z 597
rys. w tekscie. Form 29 X 21 cm. Marek 40. Berlin. Naktad
Julius Springer 1930.

Dzieto, wydane przez prof. Petersena na zlecenie firmy
AEG, podaje sprawozdania z szeregu prac badawczych, wy-
konanych w pracowniach i biurach, czynnych przy zakta-
dach tej firmy.

Podane sa wyniki oraz streszczenie wywodoéw mate-
matycznych, przestanek mysSlowych i opisu wykonanych
doswiadczen i przyrzadow.

BodZzcem do tych prac jest poczucie wsréd spétcze-
snych technikéw, ze wyniki prac badawczych wskazuja
technikom nowe drogi, za$§ zagadnienia, jakie wytania tech-
nika, otwierajag coraz nowe dziedziny dla naukowych prac
badawczych.

Tematy prac, zebranych w tym tomie, sg nadzwyczaj
réznorodne. Dadza sie jednak zgrupowa¢ w Kkilka dziatow.

Zagadnienia z dziedziny fizyki elek.
tronowej badane bylty w trzech pracach doswiadczal-
nych, ktére dotyczyly witasciwosci jondw i elektronéw
w gazach.
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da sie odbywaé¢ nie co trzy, tylko co cztery lata, natomiast
qzesciej beda sie odbywaly zebrania Komitetow Studjow.
Przyjeto zaproszenie Komitetu Czechostowackiego odbycia
nastepnego VIll-ego Zebrania plenarnego w Czechostowacji
w roku 1934.

Wobec zakonczenia kadencji Zarzadu odbyty sie no-
we wybory, w wyniku ktérych obrany zostat na prezesa
dr. A. F. Enstrom, prezes Szwedzkiego Komitetu Elektro-
technicznego. Pozostaly sktad Zarzadu zostat ten sam.

Popotudniu o godz. 3-ef w Auli Uniwersytetu w Oslo
odbyto sie posiedzenie plenarne, na ktérem przyjete zostaly
sprawozdania Komitetéw Studjéw, nowy prezes CEI dr.
Enstrom objat urzedowanie, wprowadzony przez ustepuja-
cego prezesa prof. C. Feldmanna, wreszcie — odbyto sie
uroczyste zamkniecie VIl-ego zebrania plenarnego.

W okresie od 27 czerwca do 9 lipca b.r. odbyt sie
szereg niezmiernie ciekawych i pouczajgcych wycieczek do
elektrowni wodnych w Karseforsen, Trollhattan i Lilia Edet
w Szwecji, Rjukan, Nore i Vamma oraz Glomfjord w Nor-
wegji oraz w czasie obrad w Sztokholmie oaly szereg mniej-
szych wycieczek do fabryk i zaktadéw elektrotechnicznych
z jedng wiekszg calodniowa wycieczkg do zaktadéw ,, ASEA*
w Vesteros.

Znakomita organizacja techniczna kongresu data moz-
no$¢ uczestnikom zaznajomienia sie z rozwojem elektro-
teahniki w krajach Skandynawskich, pozwolita na bezpo-
Srednie zetkniecie sie z miejscowymi jej przedstawicielami,
a pozatem data nam mozno$¢, mimo nawalu zajeé, poznaé
i podziwia¢ piekno krajobrazu, gdzie przyroda i technika
cudownie skojarzone, wspéipracuja dla dobra pracowitych
mieszkancéw tych ogromnie ciekawych i pieknych krajow.

Ze strony delegacji polskiej PKE nalezg sie za to orga.
nizatorom VIl-go plenarnego zebrania CEIl stowa szczerego
uznania i podzieki.

). Podoski.

RAFJA.

Zagadnienia z dziedziny elektromagnet y z mu
sa tematem trzech prac matematyczno - doswiadczalnych,
dotyczacych pé6l magnetycznych w maszynach elektrycz-
nych.

Dwie prace matematyczne zajmujg sie wiasciwoscia-
mi prgdu zmiennego.

Jedna praca omawia prawa
szach turbin parowych.

Dwie prace omawiajg zagadnienia z dziedziny gospo-

przeptywu pary w dy-

darki parowej w elektrowniach.
Cztery — z dziedziny przesytania energji w s i e
ciach datekonos$nych.

Trzy — z dziedziny maszyn elektrycznych.
Cztery — z dziedziny prostownikéw rtecio-
wych i jonowych z rozrzedzonym gazem.
Trzy — z dziedziny wysokich napiec.
Jedna — omawia dziatanie wytgcznika z gasnikiem
Doliwo - Dobrowolskiego.
Jedna — szczeg6towo matematycznie rozwaza wygi-
nanie sie ptaskownikéw dwumetalowych.
Dwie prace poswiecone sg technice akustycznej.
Jedna — technice gotowania elektrycznego.
Cztery — prébom struktury i wytrzymatosci
i wyrobéw gotowych.

metali
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Dwie — technice materjatéw izolacyjnych.
Jedna — trakcji elektrycznej.
Jedna —silnikom spalinowym i wreszcie
jedna — zastosowaniu filmu do prac badawczych w te-

chnice.
Pobiezne nawet przejrzenie formy sprawozdan z tych
prac $wiadczy o gtebokiem ujeciu i naukowym charakterze

traktowania poruszonych zagadnien.

Technika spotczesna bez bogatych pracowni nauko-
wych postepowaé naprzéd nie moze.

Bardzo charakterystyczna jest przedmowa do
dzieta prof. Petersena, ktéra w skroécie przytaczamy.

lego

PRZEMYSt

K R O N

Warszawa. T e 1le fo ny. Na ub. m Warszawa li-
czyta 43 813 abonentéw telefonicznych, dysponujgcych 52 940
aparatami, gdy na 1 stycznia r. b. 42968 abonentéw posia-
dato 51 377 aparatow.

W pierwszej potowie r. b. liczba abonentéw wzrést
nieznacznie, poniewaz wstrzymano przyjmowanie nowych
abonentéw wobec przecigzenia sieci. Ograniczenia te ustanag
z chwilg przeprowadzenia automatyzacji telefonow.

Pierwsza stacja automatyczna przy ul. Pieknej ma by¢
uruchomiona w czwartym kwartale r. b.

ZE SPOLEK AKCYJINYCH.

Akc. Tow. Zakt. Elektrotechnicznych,
mierz Patzer, Warszawa.

Inzynier Kazi-

Bilans za rok operacyjny 1929.

Aktywa: Kasa i Banki Zzt 532555  Diuznicy Zi
950 977,13, Weksle Zt. 1600,—, Towary Zt. 738 214,45, Sumy
przechodnie Zt. 14 678,30, Urzadzenia fabryczne, warsztaty
i ruchomos$ci: maszyny i urzadz. zZt. 477 157,29, ruchomosci
Zt. 39 426,92 — 516 584,21 — Zt. 2 227 379,64.

Pasywa: Kapitaty: zaktadowy Zi. 375 000,—, zapasowy
Zt. 27 943,97, amortyzacyjny Zi. 280 726,03, rezerwowy Z}.
32 286,26, wptaty na nowa emisje Zt. 400 000 — 1 115 956,26,
Akcepty Zt 376 647,81, Wierzyciele Zt. 689 265,66, Niepod-
niesiona dywidenda Zt 5411,88, Rezerwa na prowizje ZI.
15 000,—, Rezerwa na diuznikéw watpliwych Zi. 23 441,33,
Zysk Zt. 1656,70 — Zt. 2227 379,64.

R-k Strat i Zyskow.

Rk. Prowizji i Dyskonta Zi. 6957535 Rk. Kosztéw
Handlowych Zt. 286 227,73, Rk. 10% amortyzacji od Maszyn
i Urzadzen Zzi 47 656,18, 10% amortyzacji od Ruchomosci
Zt. 389044, 10% od dzuinikéw watpliwych 2zt 20 463,19,

Zysk zt. 1656,70. Razem Zi. 429 469,59. Zysk Brutto Zi
429 469,59.
Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

Sp. Akc. Zakt. Graf.

.Przeglad Elektrotechniczny",

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY N° 17

.Zycie jest walka, szczegélnie w technice, gdzie in-
zynier ciagle walczy z przyroda. Przyroda tylko temu chet-
nie i wiernie stuzy, kto wniknie w tajniki gry jej sit
Technika lat minionych oparta sie o Slepg i waska
empirje, dzi$ technika kieruje szeroko zakre$lona praca
naukowa i doswiadczalna i teoretyczna. Ta praca odkrywa
nowe dziedziny dla techniki, natomiast technika przez wie-
lostronne zastosowania rozszerza pole prac naukowych.

Tak, ramie przy ramieniu, nauka badawcza i technika
walcza niezmordowanie o witadze cztowieka nad przyroda.
Prawa jej sa wprawdzie nieztomne i zmieni¢ ise nie dadza,
lecz mozna je wyzyska¢ w celu utatwienia zycia ludzkosci."

| HANDEL.

K A
Z REJESTRU HANDLOWEGO.

»Elektryczne Instalacje Samochodowe ,Elis" Bobrow-
scy i Stubicki“ w Warszawie, Kazimierowska 74. Firma
obecnie brzmi: ,Elektryczne Instalacje Samochodowe ,Elis"
Bracia Jan i Feliks Bobrowscy”. Na mocy umowy z dnia
31 grudnia 1928 r. Bohdan Stubicki ze spétki wystapit, ce-
dujac swéj udzial na rzecz pozostatych wspoélnikow.

.Polskie Zaktady Elektryczne
ka Akcyjna". Naczelny dyrektor inzynier Zygmunt OKko-
niewski z zajmowanego stanowiska ustapit. Karolowi To-
mankowi z Warszawy udzielono prokury z prawem podpi-
sywania #gcznie z jednym z cztonkéw dyrekcji.

~Elektrotechnika i Radjo-Becal Mandel"
wie, Sienna 3. Sprzedaz artykutéw elektrotechnicznych i ra-
djowych. Istnieje od 1926 r. Wiasciciel Becal Mandel
z Warszawy. Pomiedzy wiascicielem firmy a matzonka je-
go Zofja, z domu Zingerman, nastgpit uktad na mocy inter-
cyzy z dnia 23 marca 1920 r., ustalajgcy wytgcznos$¢ majat-
ku i wsp6lnos¢ dorobku.

~Brown-Boveri", Spoét-

w Warsza-

»Ttocznia i Zaktady Elektromechaniczne ,Empege”,
Spo6tka z ograniczong odpowiedzialnoscig. Siedziba spotki
w Warszawie, Grzybowska 43. Celem spo6tki jest prowadze-
nie instalacyj elektrycznych, wyroby artykutéw elektrotech-
nicznych, oraz artykutéw wchodzacych w zakres tloczni
mechanicznej. Kapitat zaktadowy zi. 15000, podzielony na
150 udziatéw. Zt. 7 000 wniesiono wktadem rzeczowym, po-
Zarzadcami sa: Wiadystaw
Stefan Gniadkowski.

zostate wplacono gotowizna.
Mroczkowski, Jézef Putawski,

»Polskie Towarzystwo Elektryczne
Akcyjna" w Warszawie. Zarzad obecnie
Norman, Jézef bar. Dangel, Gunnar Wernquist,
z Warszawy.

~Asea", Spotka
stanowig: Sven
wszyscy

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig.

Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



