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Znany podrecznik: ,,Obliczanie stupéw elek-
trycznych" profesora Stanistawa Odrowgz-Wysoc—
kiego 1927 r. stuzy jako objasnienia i komentarze
do obowigzujacych w Polsce ,,przepiséw technicz-
nych na linje elektryczne napowietrzne .

Ksigzka ta jednakze pomija catkowicie sprawe
obliczania naprezen w przewodach i ich zwisy,
ktore dajg podstawy obliczen stupéw i poprzecz-
nikow.

Rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych
z dnia 6 lipca 1923 r. w przedmiocie przepisow
technicznych, dotyczacych linij elektrycznych pra-
du silnego w § 5 glosi:

»ZWis nalezy obliczy¢ w ten spos6b, by naj-
wieksze dopuszczalne naprezenie przewodu nie by-
to-przekroczone ani a) przy temperaturze —30" C
bez obcigzenia dodatkowego (obliczenie na mréz),
ani b) przy temperaturze —5"' C z obciazeniem
dodatkowem (obliczenie na sadz).

Obcigzenie dodatkowe, spowodowane przez
sadZz oraz parcie wiatru, przyjmuje sie jako sile
w kierunku przyciagania ziemi o wielkosci 600 gr
dla przekrojow do 16 mm2i 800 gr dla przekrojow
powyzej 16 mm" na 1 metr przewodu.

Przy obliczeniu najwiekszego zwisu trzeba po-
réwnaé¢ zwis: a) przy temperaturze —5" C wraz
z o”*gzeniem dodatkowem i b) przy temperaturze
- C (obliczenie na upab)“.

Poniewaz przepis ten rézni sie od norm nie-
mieckich i brak dotychczas w naszej literaturze
opracowanych tablic, nalezy uskutecznia¢ oblicze-
nia dla poszczegdlnego wypadku osobno.

Rozporzadzenie Ministra Robdét Publicznych
w dalszym swoim ciggu nie podaje wcale wzoréw
obliczen.

Celem wypetnienia w pewnej mierze tej luki
ponizej przedstawiam swoj spos6b obliczania prze-
wodow na wytrzymatos¢ mechaniczng. Zwis obli-
cza sie zwykle wedtug wzoru

/= az2.g
8.s.b
gdzie oznacza f zZwis w metrach,
a rozpietos¢ w metrach,
g obcigzenie w kg na metr bieza-

cy przewodu,

S — haprezenie rozciggajgce w zwi-
sie w kglmm",
q — przekréj przewodu w mm.

Z wielka doktadnoscia mozna obliczy¢ ditugosé
przewodu (/) ze wzoru

8= 32 . f\
l= a+
3a 5.a3

Oczywiscie z tego wzoru otrzymujemy dtugosé
przewodnika w stanie zawieszonym.

Nieco mniej doktadny wynik
wzoru bardziej uproszczonego

otrzymamy ze

8P
3a
Poniewaz zwis zalezy od naprezenia i wiasnie

to ostatnie decyduje o wytrzymatosci przewodu,
zamieniamy w ostatnim wzorze zwis (f) jego wy-

| = a+

a2.g
razem otrzymamy wtedy
8sq
a3:J 1
24.52.9q2

Oczywiscie przewodd ten, swobodnie utozony
na ziemi, czyli bez naprezenia rozciagajacego, be-
dzie krotszy wskutek sprezystosci. To ostatnie za-
lezy od spétczynnika sprezystosci, naprezenia ma-
terjatu i od diugosci drutu lub linki.

Naprezenie rozciggajgce nie jest wzdtuz prze-
wodu jednostajne, bowiem nieco wzrasta, liczagc od
najnizszego punktu do goéry. Diugos¢ zas samego
przewodu jest wieksza od rozpietoSci.

Godzac sie z pewng niedokladnoscig, mozna
przyja¢ dla obliczeh wielkosci odksztatcania spre-
zystego naprezenie jednostajne wzdluz catego
przewodu, jak w zwisie, a diugos¢ linji zawiesze-
nia — réwng rozpietosci.

Otrzymamy wtedy przy pewnej temperaturze
(0 przyblizong dtugos$¢ nienaprezonego przewodu

It a3 mga s.a.
24.sr.q-
Celem uwypuklenia zaleznosci od temperatury

przy stosownych literach, zdotu umieszczono zna-
czek (/).
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W tym wzorze e= ~ oznacza spotczynnik roz-

ciagliwodci, czyli odwrotng wielko$¢ spoétczynnika
sprezystosci.

Rozpatrywany przewdd
— 30" C bedzie jeszcze kroétszy.

Skrot ten bedzie zalezny od wydtuzalnosci
cieplnej materjatu, réznicy temperatur oraz od dtu-
gosci przewodu.

W dalszym ciggu rezygnujac z wielkiej do-
ktadnosci obliczenia, mozemy przyjagé¢ dla oblicze-
nia skrétu wielko$¢ rozpietosci za dilugos¢ przewo-
du i wtedy otrzymamy

przy temperaturze

a3.gi2
1—30— a +

24 5,292

lub przyblizona réznica miedzy dlugoscig przewo-
du przy —30" C i rozpietoscig wyniesie

s.a.st—a (/ +30) a,

ZP—a—a a ’ii
24 st2ql

gdzie ,a‘ oznacza wydluzalnos¢ cieplna.

— s,st—a (t+ 30)1,
J

Przepisy wymagajg obliczenia naprezen przy
—30°, —5° i +40" C. Stosownie wiec do powyz-
szego mozemy napisa¢ nastepujgce trzy rdwnania:

(obliczenie na mréz) Z H—a = Al —

aw 3 . J

& 24 s2 30_.q2
(obliczenie na sad?) Z 3»—a— Al —
a2mbL

—a — £.s2-——25a
L24s_5.9

(obliczenie na upat) Z3P—a = Al=

«2-4 .40

* o *
24s,,, S+40— 70

Réwnania powyzsze mozemy z tatwoscig prze-
ksztatci¢ z uwidocznieniem zaleznosci od naprezen.
Otrzymamy wtedy trzy rownania z czterema nie-
niewiadomemi s-30, s_5, st i (-:0 - a) —Al

Al a2gl g
Si®*+ sa ¥ 2402s
AZ+ 25« a a"
$-5 + -5

g2 "
24 q° £
#292iN 0
24 q3£ _
Z réwnan powyzszych mozna okresli¢ w przy-
blizeniu przetomowa rozpietos¢, przy ktorej napre-

zenia przy temperaturze — 30° Ci — 5° C bedg
jednakowe.

. A+70.g.a 2
ea +°

$3 ——l.s2 + 97
mx £.a mx 24 £
A+ 25.a.a a2qgis
Sr§ax-'?l SVZ&X_ g -
£ a 2492.£
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Odejmujac pierwsze roOwnanie od drugiego,
otrzymujemy
25a. S2.

244 (§15-g 13) = 0

czyli rozpietos¢ przetomowa wyniesie

0-5 £ —30

aPzd 10.Snmax.q. W 2
r

Przy rozpietosciach mniejszych od przetomo-
wej, najwieksze naprezenie bedzie przy —30" C,
przy wiekszych za$ maksymum naprezenia wypad-
nie przy —5" C i sadzi.

Przyjmujac pewne maksymalne naprezenie
i wstawiajgc go do stosownego réwnania, mozemy
juz z tatwoscig okresli¢ pozostate niewiadome.

Dla przykiadu obliczymy naprezenia i zwisy
dla linki miedzianej przy nastepujacych warunkach
technicznych

Materjat — miedz.

Przekrdj: q — 25 mm2

Rozpietos¢: a — 150 mtr.

Wydtuzalno$¢ cieplna: £ = 0,000017

Rozciagliwos$¢ sprezysta: a = 0,000077

Waga 1 m linki g _ d= g#0= 0,2224 kg/m
z dodatkowem obcigzeniem g—b= 1,0225 kii'm.
Najwieksze dopuszczalne naprezenie w zwisie
17 kglmm2

Rozpietos¢ przetomowa bedzie

ap2d 10.%97.95 31/ A OTO.Q09ML7 ™ 43 1

S =

W naszym przypadku rozpieto$¢ przekracza
przetomowa, najwieksze wiec naprezenie wypad-
nie przy —5° C i sadzi.

ich wielkos$ciami
nastepujgce, poprzednio

Zamieniajgc spotczynniki
liczbowemi, otrzymamy
wyprowadzone rownania

AZ
SL a0+ .SL30—965=0 (obliczenie na mroz)
0,01153
S AZ+0.0638 o5 _ 50410 = 0 (obliczenie na
- 0,01153
sadz)
AZ+0,1778 .
’ «.s+f) o965 O (oblicz, na upat).
S+ 001153

Poniewaz naprezenie najwieksze wypadnie
przy —5“ C, wstawiamy do drugiego rownania
jego dopuszczalng wielko$é 17 kglmm2z ,AZ* jako
niewiadomem

173+ —"~— 172+ _°»063i-,17'—20410 ¢
0,01153 0,01153
01153
AZ= 20410- 00838 1740 17
0,01153 172

A7 — (20410 — 1600 — 4900). 0,0000399

AZ= 13900 .0,0000399 = 0,555 m.
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Obecnie sprawdzimy naprezenia, a wiec i zwi-
sy przy temperaturze —30" i -|-40' C.

Si“ - 965 = SL» + 48'1 s-»"
— 965= 0, =f(S.M.

Rownanie powyzsze rozwigzujemy graficznie,
wzglednie przez poréwnanie znalezienia dostatecz-
nie doktadnej liczby, jak naprzykitad:

SL» + S

S-30M4..... /(4) =64 +770—966= —131
42.. (42 = 74 + 850 —965 = — 41
43../(43) = 795+ 889 — 965= + 35
429.f(@429 = 79 +885 —965= — 1

s_30r4,29 kg/mm2
W podobny sposéb znajdujemy naprezenie

i przy +40" g
0,555 + 0,1778

S3, .S20- 965 = 0 lub S30 +

0,01153
+ 635 S20 965= 0
SN 3,79 kg/mm2
Zwisy za$, stosownie do wzoru f — — —wy-
8 s.q
padng jak nastepuje:
150”. 0,2225
f—s0 = 583 m
8.25. 7,29
AN
f__ 150+. 1,0225" _ 678 m
8. 25. 17
15070,2225

+40 = 6,68 m.

8.25.3,79
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Po przeprowadzeniu powyzszych obliczeh, mo-
zemy nieco doktadniej sformutowac¢ wyniki, a mia-
nowicie, w tym celu Scislej obliczamy dlugosé
przewodu wg. pierwszego wzoru dla tuku

Al _ 8P _ 32~ _ 86,18 _ 32.6784
33 5a3 3.150 5.1503
= 0,818 — 0,004 = 0,814 m.

Naprezenie w zwisie wynosi 17 kg/mm2 przy

izolatorach za$ jest wieksze, a mianowicie o n

. 6,78 . 1,023
czyli -

Srednio mozemy policzy¢ 17,14 kglmm’.
ksztatcenie doktadniej wyniesie

150,8 x 17,14 = 0,000077 *

Przew6d wiec w stanie naprezonym bedzie
miat dilugos¢ 150,814—0,199 = 150,615 m i przy
temperaturze — 30" C bedzie krotszy o 150,6.25.0,
000017 = 0,064 m.

Wiec roznica miedzy dlugoscig przewodu przy
—30" C w stanie nienaprezonym a rozpietoscig wy-
niesie doktadniej 0,615—0,064 = 0,551 m, obliczy-
liSmy za$ poprzednio 0,555 m.

Przez wprowadzenie tej poprawki, praktycz-
nie rzecz biorgc, nie otrzymujemy roéznicy w wy-
nikach obliczenia.

Przy obliczaniu przewodéw niemiedzianych,
lub przyjmujac inne dopuszczalne naprezenia, mu-
simy w poprzednio wyprowadzonych roéwnaniach
dla rozpietosci przetlomowej i naprezen wprowa-
dzi¢ oczywiscie stosowne wielkosci liczbowe (snax
g a q, si «.

Od-

0,199 m.

ELEKTRYFIKACJA WEOSKICH KOLEI PANSTWOWYCH.

Ini. J. Bruski-Kasyna.

(Ciag dalszy)

J. PRZEWODY JEZDNE.

) Trakcja tréjfazowa.

Jak juz zaznaczono, trakcja tréjfazowa wy-
maga bardzo dokitadnego utozenia przewodéw
jezdnych (dwie go6rne, trzecia faza w szynach).
Na prostej przestrzeni mogtyby by¢ dwa przewo-
dy jezdne zawieszone bez trudnosci na linkach
podtrzymujacych, jak to przeprowadzono na linjach
w okolicy Milano. Jednak w ‘tukach o malym
promieniu konstrukcja ta wymaga wielkiej ilosci
Przeciwwag, ktore utrzymujg oba przewody fazo-
we w jednakowem od siebie oddaleniu. System
ten okazuje sie jednak bardzo niekorzystny, a na-
wet nie do przeprowadzenia w miejscach krzy-
zowan i rozjazdow. Dlatego we Witoszech zasto-
sowano przewody jezdne robocze bez linek pod-
trzymujacych. Niedogodnoscig tego sposobu za-

wieszenia jest koniecznos¢ stosowania matych od-
stepow stupéw, gdyz w przeciwnym wypadku nie
mozna osiggna¢ wiekszych chyzosci.

To znow pocigga za sobg zwiekszenie kosz-
tow urzadzen i stanowi pewnego rodzaju przesz-
kode dla urzadzen sygnalizacyjnych, ktére wsku-
tek tego nie sg dobrze widoczne. W tem lezy wiec
wielka wada systemu trojfazowego, a zwiaszcza
jezeli stosuje sie dosy¢ wysokie napiecie (10 kV
na linji Roma — Sulmona).

Dla podtrzymania przewodow jezdnych sg
stosowane przewaznie stupy mannesmannowskie
z wysiegami rurowemi, podtrzymane przez ciggto
z zelaza okragtego. Konstrukcja taka wyglada na
0got bardzo estetycznie, a wedtug danych Zarzadu
Kolejowego wcale nie jest drozsza od innych,
mniej gustownych, konstrukcji.

Przewody jezdne sg zawieszone na podwoéj-
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Rys. 15. Sie¢ jezdna trojfazowa linji jednotorowej.
nych izolatorach, specjalnie trwatej konstrukciji,
ktére znowu sg zawieszone na poprzecznej lince,
napietej miedzy dwoma zwykiemi izolatorami,
i przymocowanej do konsoli na stupie. Konstruk-
cja podwdjnych izolatoréw jest tego rodzaju, ze
nawet w wypadku zbicia sie porcelany przewdd
jezdny pozostaje zawieszony. Same izolatory sg
jednak ze wzgledu na swa konstrukcje bardzo
delikatne.

Przekrdj przewodow jezdnych wynosi
waznie 100 mm2

2 Prad

0]
sytuacja linji jezdnych przy pradzie statym na linji
Benevento — Foggia. Zastosowano tu wyprobo-
wany system zawieszenia na lince
pomocniczej, bedacej zarazem, prze-
wodem pomocniczym. Przewdd jezd-
ny oraz linka pomocnicza maja
przekroj po 100 mm'.

Stupy, konsole i izolatory sa te
same, co przy trakcji trojfazowej.

Przewody jezdne sg zapomocg
tak zwanych kabin sekcyjnych po-
dzielone na odcinki, co pozwala na
wypadek uszkodzenia lub rewizji
wylgczy¢ dany odcinek, nie przery-
wajgc ruchu na innych odcinkach.

Do kabin sekcyjnych doprowa-
dzone sg linje zasilajgce, biegnace
przewaznie na stupach przewodow
jezdnych, przez co witasnie kazdy od-
cinek stanowi dla siebie odrebng ca-
tosc.

W kazdym razie, jezeli chodzi
0 przewody jezdne dwubiegunowe, to
system ten jest nietylko bardzo
kosztowny, a co najwazniejsze, na-

prze-

staty.

wiele korzystniej przedstawia si¢ natomiast

Rys.

Ne 15

prawa uszkodzonego odcinka pocigga przewaz-
nie za sobg zatrzymanie ruchu na przecigg Kilku
godzin. Ta okoliczno$¢ miata réwniez powazny
wptyw na to, ze Witochy coraz bardziej sktaniajg
sie obecnie w strone pradu statego o wysokiem na-
pieciu.

K LINJE TELEFONICZNE.

Linje telefoniczne, stuzace dla trakcji elek-
trycznej, podzielone sg na 3 grupy, a mianowicie:

1} grupa dla komunikacji bezposredniej po-
miedzy elektrowniami i podstacjami;

2) grupa dla komunikacji bezposredniej, 13-
czaca wszystkie podstacje, kabiny sekcyjne oraz
najwazniejsze stacje danego odcinka, jak réwniez
remizy elektrowozow;

3) grupa dla komunikacji lokalnej pomiedzy
podstacjami. W obwdd ten sg wigczone wszystkie
straznice kolejowe i osobne gniazda wtyczkowe,
oddalone od siebie o 1 km, dla personelu trakcyj-
nego i rewizyjnego na linji. Wieksza czesc
przyrzadow, zainstalowanych w danym obwodzie®
nie jest normalnie wigczona. WiHgczanie naste-
puje tylko w razie potrzeby.

Linje telefoniczne sa przewaznie prowadzone
w kablach napowietrznych, zawieszonych w spo-
s6b izolowany na stupach, podtrzymujacych prze-
wody jezdne, rzadko zas w kablach podziemnych.

Dla wielkich odlegto$ci doskonale nadajg sie
kable napowietrzne, ktérych utrzymanie nie jest
tak kosztowne. System ten okazat sie bardzo do-
bry. Z powodu specjalnie wyprébowanej kon-
strukcji kabli t. zw. znieczulonych oraz izolowa-
nego ich zawieszenia, oddziatywanie przewodow
jezdnych jest znikome, t. j. praktycznie nie istnieje.

Z koncem roku 1927 ditugosc¢ kolejowych linji
telefonicznych, przeznaczonych dla trakcji elek-
trycznej, wynosita okoto 5000 km.

L. ORGANIZACJA SLUZBY.

W Dyrekcji Generalnej Kolei Panstwowych
istnieja dwa Urzedy, zajmujace sie trakcja elek-
tryczng, a mianowicie: Urzad Elektryfikacyjny dla

16. Sie¢ jezdna trdjfazowa linji dwutorowej



Ns 15

Rys. 17.

urzadzenh stalych (opracowywanie projektéw no-
wych linji, budowa i ruch elektrowni, sieci roz-
dzielczych, podstacji, sieci jezdnych, sieci telefo-
nicznej i t. d.) i Departament Materjalowy i Trak-
cyjny dla spraw ruchowych (elektrowozy, wozy
motorowe, remizy, warsztaty, oswietlenie wagonow
i stacji, ogrzewanie pociggow elektrycznych etc.)

Przy kazdej Dyrekcji Okregowej istnieje
specjalne Biuro Elektryfikacyjne, podlegte bezpo-
Srednio Urzedowi Elektryfikacyjnemu, ktére zaj-
muje sie utrzymaniem wymienionych urzadzen sta-
tych w obrebie swej Dyrekcji oraz projektowaniem
i budowa nowych urzadzen.

(@]
rzy sie na pewien przeciag czasu osobne Biuro,
ktére po ukonhczeniu swych prac zostaje zwiniete.
Nowo wybudowanag elektrownie, gotowa do ru-
chu,
rekcji okregowej. Biuro budowy
podlega wprost Urzedowi Elek-
tryfikacyjnemu.

Urzad Elektryfikacyjny zaj-
muje sie réwniez bezposrednio
wszelkiemi umowami w sprawie
dostawy energji dla trakcji przez
elektrownie prywatne lub odda-
wania energji z elektrowni kolejo-
wych dla przemystu, oraz regulu-
je wspétprace poszczegolnych zré-
det energji podczas ruchu.

Departament Materjatowy i
Trakcyjny przeprowadza studja
nad materjatami trakcyjnemi i
konstrukcjg lokomotyw oraz po-
wierza prywatnym przedsiebior-
stwom budowe lokomotyw we-
dtug swoich projektow.

Jako wykonawcze organy De-
partamentu Materjatlowego i Trak-

cyjnego istniejg w kazdej Dyrekcji Rys. 18.
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Sie¢ jezdna trojfazowa na dworcach (budowa starsza).

ile zarzagdzono budowe elektrowni, to two-

obejmuje Biuro Elektryfikacyjne danej Dy-

405

Okregowej Sekcje Trakcyjne, kto-
re zajmujg sie dysponowaniem
elektrowozoéw, warsztatami, oswie-
tleniem elektrycznem i t. d.

Dla catej zelektryfikowanej
sieci kolejowej istn'eje 19 remiz,
do ktérych przylgczone sg war-
sztaty. Z tych 14 przeprowadza
naprawy gtdwne, 5 zas—mniejsze

Rozdrobnieni warsztatow dla
lokomotyw okazato sie bardzo do—*
bre i dla celow ruchowych wygod-
ne. Przy trakcji elektrycznej nie
zachodzi potrzeba centralizowania
napraw lokomotyw w wiekszych
warsztatach, gdyz niepotrzebne sg
kosztowniejsze urzadzenia, jak np.
przy lokomotywach parowych (na-
prawa kottow).

Kwestje  organizacji stuzby
elektr. rozwigzaly Witochy w spo-
séb bardzo praktyczny.

M. KOSZTA ELEKTRYFIKACIJI.

Na elektryfikacje kolei wydat Zarzad Kolejo-
wy do konca roku 1926 ogétem 1230 miljonéw li-
row. W sumie tej zawarte sg koszta budowy:

1) elektrowni wodnych i cieplnych dla wy-
twarzania energji dla celéw trakcyjnych i prze-
mystowych,

2) sieci przesytowych,

3) podstacji transformatorowych i przetwor-
nicowych, kabin sekcyjnych, podstacji ruchomych,
4) przewodow jezdnych i zasilajacych,

5) dodatkowych urzadzen telefonicznych dla
uzytku trakcji elektrycznej,

6) wymiana i normalizowanie urzgdzen sy-
gnalizacyjnych i blokowych wzdtuz zelektryfiko-
wanych linji; rekonstrukcja istniejgcej kolejowej
sieci telefonicznej i telegraficznej; wymiana urza-

Sie¢ jezdna tréjfazowa na dworcach (budowa nowa).
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dzen oswietleniowych stacyjnych, stosownie do
nowych warunkéw;

7) wymiana szyn tocznych i ewentualne
gtebienie tuneli przy wyposazeniu w urzadzenia
elektryczne,

8) urzadzen remiz
i warsztatow reparacyj-
nych.

konca roku 1926
w zelektryfikowanych by-
to 1149 linjo-km, zas
na 457 linjo-km wykon-
czono trakcje w 50%,
co réwna sie 228 linjo-
km catkowicie wyko-
nanych; razem wiec
mozna przyja¢ okoto
Jthimol lonlan(’jﬁananwpom/faiy t/nom* Uotjoml 1380 Iinjo_km pe+n0_
wartosciowych, w tem

okoto 2700 toro-km.

Z poczynionych wy-
datkow jednak okoto
20% przypada na okres
waluty przedwojennej
szwajcarskiemu — u-
wzgledniajac wiec taki
stosunek wartosci pie-
nigdza, wypadatoby
przyja¢ koszta ogolne,
wyrazone w dzisiej -
szych lirach, na okoto
1860 miljonéw, zamiast
podanych 1230 miljo-
néw. Ogoblne wiec kosz-
ta elektryfikacji obejmujagce wszystkie wy-
mienione  pozycje, wynosity na 1 linjo-
km 1350000 lirow, za$ na 1 toro-km — 690 000
lirow. Doktadnych danych, ile z tych kosz-
tow generalnych przypada na poszczeg6lne po-
zycje, nie mozna bylo uzyska¢, gdyz dla
zebrania potrzebnych cyfr trzebaby poswie-
ci¢ czas diuzszy. Aby jednak wyeliminowac¢ cho-
ciazby w przyblizeniu, koszta bu-
dowy elektrowni, linji rozdziel-
czych dalekobieznych i elektrowo-
z6w, a wiec uzyska¢ w przyblize-
niu czyste koszta samej elektryfi-
kacji, przeprowadzimy nastepuja-
ce obliczenie:

a) Elektrownie.

Zbudowano 3 elektro-
wnie wodne, razem

zainstalowano moc

okoto 33000 kWw.

Poniewaz sprawy

regulacji rzek i ro-

boty ziemne sg bar-

dzo zawiklane, na-

lezy przyja¢ na 1

kW  przynajmniej

4 000 Fr. szwajc., a

wiec ogolne koszta 132 000 000
Pozatem wybudowano

1 elektrownie paro-

wg na 10000 kWw,
przecietnie po700Fr. szw. 7 000 000 Rys 21.

Viad o tor podwojny 6/0 prtt-cdéw/titjinyO*.

<-ot/«vjtidrtan fro’rji InfiprQdovQ

Rys. 19.

po-

réwnej frankowi

Rys. 20.
Sie¢ jezdna pradu statego 3000 V linji jednotorowej.

b) Linje przesytowe.

Zainstalowano 2400 km linji przesy-

towych dalekobieznych, przecietnie
na 60 kW. Srednio mozna przyjac
koszta 1 km = 13000 Fr. szw.,
wiec 0goInie. ..o 31 200 000

c) Elektrowozy.

Stan wynosit 546 elektrowozow i 33

Sie¢

wozOw motorowych. Ogdlna waga
elektrowozow wynosi 40 145 tonn,
za$ wozow motorowych 1577 tonn,
wiec razem 41 722 lonn, przeciet-
nie po 4200 Fr. szw. razem . . 175442 400

Razem a), b), ¢) Fr. szw. , 345 642 400

jezdna pradu statego 3000 V linji dwutorowej.
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Przyjmujac poprzednio okreslony stosunek
pomiedzy walutg dawniejszg a dzisiejszg, nalezy
okoto 80%, czyli 275000 000 Fr. szw., przeliczy¢
na walute dzisiejszg (L Fr. szw. =3,5 liréw), wte-
dy ogdlna warto$¢ nominalna powyzszych pozycji
wynosi¢ bedzie okoto 1030 miljonéw liréw.
Z ogolnych wiec kosztow 1860 miljonéw liréw
pozostatoby na tak zwane czyste koszta elektry-
fikacji, t. j. wydatki na podstacje, sie¢ zasilajgca
i jezdng, sie¢ telefoniczng, rekonstrukcje blokady
i nawierzchni, w wysokosci 830 miljonéw liréw,
czyli przypadatoby na:

1 linjo—km «=; 600 000 liréw =
1 toro-km = 300000 , =

Nalezy jednak uwzgledni¢, ze koszta rekonstruk-
cji nawierzchni byly powazne z powodu wielkiej
ilosci tuneli, ktére zostaty pogitebione dla osiag-
niecia potrzebnego profilu dla gérnych przewodow
jezdnych.

Co do elektrowni i sieci przesytowych, to sa
to sprawy indywidualne i nie dla kazdego projektu
elektryfikacyjnego aktualne, pozatem nie wcho-
dzg one w rachube przy poréwnaniu samych kosz-
téw elektryfikacji, gdyz koszta tych urzadzen po-
winny by¢ objete w pozycji dla ceny jednostko-
wej dostarczonej energji, ktdérg przyjmuje sie zwy-
kle loko podstacje trakcyjne. Kalkulacja elektro-
wni i sieci przesylowych musi wiec by¢ traktowa-
na zawsze odrebnie.

Co do pozycji elektrowozéw, to nalezy przy-
ja¢, ze z tytutu ich zakupu nie powstajg zwiek-
szone wydatki, gdyz zastepujg one parowozy, na
ktéreby trzeba byto wylozy¢é te same sumy.
Wyzsze za$ koszta elektrowozéw sa zréwnowa-
zone mniejsza iloscig potrzebnych jednostek
w analogicznych warunkach eksploatacyjnych.

Chociaz stosowany sposéb rozgrupowania
wydatkéw nie jest scisty z powodu braku danych,
to jednak umozliwia on poglad orjentacyjny,
z czego wynika, ze koszta samej elektyfikacji
obracaly sie w granicah normalnych, a nawet mo-
zna przyjaé, ze sg dosyc¢ niskie (np. w Szwecji na
linji Stockholm — Goteborg wypada na 1 linjo-
km 160 000 Fr. s., na 1 toro-km = 90000 Fr. s.).
Poréwnanie to jednak pokazuje rowniez bardzo
anormalng strone, a mianowicie budowe kosztow-
nych elektrowni wiasnych, co do rentownosci kto-
rych nasuwajg sie powazne watpliwosci, chyba,
ze elektrownie te uzyskaly przez wspotprace na
sie¢ ogoélnokrajowg bardzo korzystne przecietne
obcigzenie. Z danych, dotyczacych elektrowni,
wynika réwniez, z jak wielkim naktadem kapitatu
muszg sie Wiochy uniezaleznia¢é od wegla. Nie
ulega bowiem zadnej watpliwosci, ze wskutek
anormalnie wysokiego kapitatu zakladowego elek-
trowni wodnych, rentownos$¢ elektrowni cieplnych
bytamy nawet we Wtoszech o wiele korzystniejsza.

170 000 Fr. szwajc.
85 000 "

0. KROTKI OPIS POSZCZEGOLNYCH LINJI
ZELEKTRYFIKOWANYCH KOLEI PAN-
STWOWYCH.

1. Elektryfikacja pradem tréjfazowym o niskiej
czestotliwosci.

1 Linja Lecco — Sondrio i
lico —Chiavenna.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Rok uruchomienia: 1902.
Lecco — Colico — Sondrio, jednotoro-
wa, linjo—km 79,3 km
w tem tuneli 14,9 km
Colico — Chiavenna, jednotorowa, lin-
jo—km 26,3
w tem tuneli 2,5 km
Razem linjo-km 105,6 km
w tem toro-km 1236 ,,
Maks. wzniesienie na Lecco — Sondrio 17 °/@

Maks. wzniesienie na Colico — Chiavenna 20 "/
Minimalny promien tukéw na Lecco —

Sondrio 300 m
Minimalny promien tukéw na Colico —

Chiavenna 200 m
Ciezar szyn 36 kg/mb.

System trakcyjny — tréjfazowy, 3 kV, 15 okr.

Przekrdj przewodéw jezdnych: 2 przewody, kaz-
dy o $rednicy 8 mm Cu, czyli 100 mm2 na
kazdg faze.

Catkowita moc zainstalowana w podstacjach tgcz-
nie z rezerwg 12 600 kVA

llos¢ podstacji — 6, rozstep — 15 do 20 km.

Poczatkowo znajdowaly sie podstacje trans-
formatorowe wzdtuz linji w odlegtosci 10 km.
Kazda podstacja byta wyposazona w 1 transfor-
mator tréjfazowy o mocy 450 kVA i przekiadni
203,4 kV. W owym czasie wyposazono te linje
w 10 wozow motorowych, o wadze przyczepno-
sci 70 tonn i o chyzosci 70 km/godz, oraz w 2 elek-
trowozy dla ruchu towarowego, dla sktadow
0 wadze 200 tonn, i chyzosci 30— 35 km/godz
przy wzniesieniach maksymalnych 22 °/00.

Po6zniej jednak, gdy ruch sie wzmogt, uzy-
wano elektrowozéw réwniez i dla ruchu osobo-
wego. Potrzeba stosowania elektrowozéw o wiek-
szej sile pociggowej dla wiekszych skiadéw po-
ciggobw spowodowata w roku 1924/25 zwieksze-
nie mocy zainstalowanej w podstacjach, a row-
niez zmniejszenie ilosci podstacji, przez co znacz-
nie zmniejszono koszta ich utrzymania.

Energji dostarcza elektrownia wodna w Mor-
begno, ktorg wybudowano specjalnie dla potrzeb
trakcyjnych tej linji, o mocy zainstalowanej
6 000 kVA. Elektrownia ta pracuje rownolegle
z elektrownig w Robbiate. Linja przesylowa ma
napiecie 20 kV. llos¢ i przekrdj przewodow prze-
sytowych sg nastepujace:

a) miedzy elektrownia w Morbegno a podsta-
cja w Morbegno , dwutorowa linja, Cu
80 mm?2;

b) miedzy podstacjami w Morbegno a Lecco,
dwutorowa linja, Cu, 50 mm2;

C¢) miedzy podstacjami w Ardenno a Castione
i miedzy podstacjami Samolaco a Chiavenna,
dwutorowa linja, 35 mm2

Obecnie rozpoczeto powiekszenie mocy elek-
trowni w Morbegno na 12000 kVA oraz budowe
linji przesytowych, 60 kV, 80 mm2 a mianowicie:
jednotorowej z Morbegno do Usmate, zas dwuto-
rowej z Usmate do Voghera. Po wykonaniu tych
prac — co ma nastagpi¢ w najblizszym czasie —
podniesie sie czestotliwos¢ linji Valtellinesi przy

Coapieciu roboczem 3,7 kV na 16,7 okr, analogicz-

nie jak na innych zelektryfikowanych linjach,
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ZELEKTRYFIKOWANYCH LINJI WEOSKICH KOLEI PANSTWOWYCH.

OZNACZENIE LINJI

A. Linje w ruchu.

Milano — Varese — P. Ceresio......coceeeveeenns
Lecco— Sondrio— Colico—Chiavenna................
Genova P. — RONCO ccciiiiiiiiiecieece e
Torini P. N. — Modane ...cccocevveieneennneennieee
Savonna Letimbro — Ceva.....ccooeiieieeieeennes
LECCO — M ONZA . iiiiiiiiieeiiee e
Sampierdarena — SavONa.......ccccooeiiininiineceenns
Torino B. Sangone — T. Pellice.....cocceeennne
Trofarello — Chieri...s
Torino P.S. — Torino P.N.—Alessandria— Ronco

Ronco — Arquata — T OrtonNa.....cccccceveeveeeeeennnnns

Alessandria — Tortona — Vogheria

NOVIi — T OrtONa..ccoociieeiiiiiee et

Scalimaritt — Porti di Genova......ccccceeeveennes

Genova P. P. — Livorno

Napoli — P0OZZUO i

Bologna — Firenze ...,

Pozzuoli — 'Villa Literno

Benevento — Foggia

Roma — Sulmona.....cccoviiiieiiiiieee e

Sampierdarena — Ovada — Alessandria

Bolzano — Brennero

B. Linie w budowie

Cuneo — St. Dalmazzo — Ventimiglia
Savona — Ventimiglia......cccooceniiiiiiiniciiiees
Spezia — P arm @ .o
Firenze — Bologna (nowa linja)

Napoli — Benevento  ......cccccveivieeiieeeiieenieeee

C. Najblizsze proiekty.

Milano — Bologna.......ccceeciiiiiiiiiiieeecc
Firenze — ROM @ . cvivviiiiiiee
Trieste — POStUMiA..cciiiieeiiiiiiee e

linjo-
km

72,6
105,6
61,1
112,4
45,6
37,3
39,9
59,4
8,6
150,4
36,3
38,1
20,4
22,3
193
14,5
131,8
21
101,4

171,8

73,7
89,3
1607

100

108

120

110

96
524

216

316
82

614

E N

toro-
km

146
123,6
172 2
268,
7
64,6
62
69,9
9,4
446,7
73

32,3
33,6
437

250

140

235

95
224
31 433

E

system

pradu

staiy

tréjfaz.

55
33
33
33

3>

33

33

staty

trojfaz.

staty

33

tréjfaz.

33

33

)

33

33

staty

33

staty

33

33

napiecie

robocze

\Y

650
3.000
3700

33

650
3 700
650
3 000

10 000

3 700

3 000

3 000

3 000

3 000

3 000

liwosé

Ms 15

czesto-

UWAGI

— 3-cia szyna
15
16,7

33
»
55

55

55
55
55
55
55
55
— 3-cia szyna
16,7

— 3-cia szyna

w ruchu dopiero od
45 Roma do Avezzano

— 108 km
16,7
55

uruchomienie
= w roku 1930

uruchomienie
555 w roku 1931
55 55 55

uruchomienie

w roku 1932
— 55 55

jako dalszy etap
rozpoczetej elektry-
fikacji nowej linji
Firenze Bologna.
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2 Linja Lecco — Monza.

Rok uruchomienia 1914.

Linjo-km jednotorowych 30,4 km
w tem tuneli 0,5 km

Linjo—-km dwutorowych 6,9 ,

Razem linjo—km 37,3 km

w tem toro-km 64,6
Maksymalne wzniesienie 12 °/q]
Minimalny promien tukéw 500 m

Ciezar szyn 36,1 kg/mb.

System trakcyjny — trojfazowy, 3 kV, 15 okr.
Przekrdj przewodow jezdnych: 200 mmJ na faze
(2 przewody po 100 mm" Cu).

Ilos¢ podstacji — 4, Sredni rozstep — 9 km.
Ogdlna moc zainstalowana w podsta-
cjach 14250 kVA

Na 1 linjo—-km wypada przecietnie 380 kVA.

Zasilanie nastepuje przez elektrownie w Mi-
lano, ktora pracuje réwnolegle 2z elektrownig
w Morbegno. Osobna linja przesylowa 20 kV
doprowadza energje o czestotliwosci trakcyjnej
do podstacji w Usmate, a stagd do podstacji Mon-
za, Olgiate i Calolzio. Po rozszerzeniu elektrow-
ni w Morbegno ma by¢ poprowadzona linja prze-
sytowa Morbegno — Usmate — Voghera na 60 kV,
wtedy podniesie sie napiecie na 3,7 kV i czestotli-
wos¢ na 16,7 okr.

Elektryfikacja linji Lecco — Monza, ktora
jest przediuzeniem linji Sondrio — Chiavenna —
Lecco, byta podyktowana nietylko dagzeniem do
ujednostajnienia trakcji na linji Valtellinesi, lecz
przedewszystkiem silnie rozwinietym przemystem
manufakturowym, ktéory wymagat szybkiego i in-
tensywnego ruchu przewozowego na linji Lec-
co — Milano.

Na linji tej kursujg elektrowozy typu E—330,
specjalnie skonstruowane dla linji réwninowych
i dla wielkich chyzoéci.

3 Linja Torino — Modane.
Rok uruchomienia 1912.

Linjo-km jednotorowych 25,6 km
w tem tuneli — 7,3 km
Linjo—-km dwutorowych 793
w tem tuneli — 15,1 km
Razem linjo—km 104,9 km
w tem toro-km 259,6
Maksymalne wzniesienia 30 °/@
Minimalny promien tukéw 350 m
Ciezar szyn: na linji Torino — Busso-
leno 46,3 kg/mb
Ciezar szyn: na linji Bussoleno — Mo-
dane 506
Obecnie kursuje dziennie 25 par pociggéw na
dobe.

W ruchu sg przewaznie elektrowozy E—550,
o sile pociggowej 200—400 tonn, chyzos¢ przecie-
tna 50 km/godz., przy wzniesieniach 30%,0

System trakcyjny — trojfazowy, 3, 7, kV, 16,7
okr.

Przekréj przewoddéw jezdnych: 200 mm- na fa-
ze (2 przewody o $redn. 11,3 mm Cu).

llos¢ podstacji — 5; Sredni rozstep — 21 km.

Ogdélna moc zainstalowana w podstacjach:
11 500 kVA.
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Przecietnie na 1 linjo-km: 110 kVA.

Poczatkowo zasilala trakcje tej linji elektrow-
nia w Chiomonte, zas w Bardonnecchi nastepowato
przetwarzanie czestotliwosci z 50 na 16,7 okr.
Obecnie potrzebnej energji dostarcza elektrownia
w Bardonecchia i sie¢ Liguryjsko-Piemoncka. Ele-
ktrownia w Bardonecchia, ktéra wytwarza ener-
gje o 2 czestotliwosciach, tj. 50 i 16,7 okr., jest po-
taczona z elektrownig w Chiomonte (50 okr.). Na
przestrzeni Bardonecchia— Bussoleno prowadzone
sg 3 linje przesylowe, jedna na 50 okr., dwie za$

po 16,7 okr. Na przestrzeni od Bardonecchia do
tunelu Modane, dlugosci 19 km, sg 4 przewody
jezdne — ze wzgledu na wzniesienia 3 0 — za-

silane osobno z elektrowni Bardonecchia trzema
specjalnemi  torami zasilajgcemi jednofazowemi
(kazda faza 200 mnr).

Linja Bussoleno—Modane przedstawiata wie-
le trudnosci dla trakcji parowej ze wzgledu na
wielkg ilos¢ tuneli. Do tego dotgczyta sie jeszcze
konieczno$¢ zwiekszenia przelotnosci linji ze
wzgledu na silny ruch tranzytowy z Francjg. W po-
rozumieniu wiec z Rzadem francuskim i Towarzy-
stwem P. L. M. zapoczatkowano na odcinku Bar-
donecchia— Salbertrand ruch elektryczny w roku
1912, zas catg przestrzen Bussoleno—Modane uru-
chomiono w maju 1915 roku.

W roku 1916 Zarzad Kolejowy postanowit
rozszerzy¢ znacznie te linje, gdyz transporty woj-
skowe zmuszaty do zwiekszenia przelotnosci linji
oraz do zelektryfikowania dalszego odcinka Bus-
soleno—Torino. Podczas wojny wiec okazaly sie
dopiero w calej rozciggtosci zalety trakcji elek-
trycznej, ktéra umozliwita wszystkie zamierzone
transporty i przegrupowania wojskowe i byta waz-
nym czynnikiem w zatrzymaniu ofensywy nieprzy-
jacielskiej. Trakcjg parowa bowiem na tej linji ani
w czesci nie moznaby byto przeprowadzi¢ tej ak-
cji, tak doniostej dla bezpieczenstwa kraju.

W roku 1918 np., mimo jednotorowej linji na
przestrzeni Bussoleno— Salbertrand, przewieziono
az 510 miljonéw brutto tonno km, czyli stanowito
to pieciokrotne zwiekszenie przelotnosci linji
w stosunku do trakcji parowej. Zadna zelektryfi-
kowana linja we Wiloszech nie okazata tak po-
waznej wyzszosci nad trakcjg parowa, jak wiasnie
linja Torino— Modane.

4 Linja Bussoleno — Susa.
Rok uruchomienia 1919.
Linjo—km 8 km
Toro-km 9 ,,
Maksymalne wzniesienie 107,
Minimalny promien tukow 550 m
Ciezar szyn 27,8 kg/mb.

Linja ta posiada male znaczenie i ruch lokal-
kalny.

5. LinjaTorino —Ronco i Ales-
sandria — Voghera — Novi — Torto-
n a etc.

Budowe linji Torino—Ronco przeprowadzono
w 2 etapach. W roku 1921 uruchomiono linje To-
rino— Chieri, za§ w 1922 Trofallero—Ronco. Na-
stepnie zelektryfikowano inne linje poboczne, jak
Ronco— Tortona (wprost) w 1923, zas Alessan-
dria—Voghera i Novi—Tortona w 1924, tak dla
ruchu pasazerskiego jak i osobowego.
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a) Linja Ronco — Torino (dwutorowa).

Linjo-km 137 km
Toro-km 446 ,,
Maksymalne wzniesienie 44°f
Minimalny promien tukow 400 m
Ciezar szyn 46,3 kg/mb.
b) Linja Alessandria — Vog/icra (na catej
dtugosci dwutorowa).
Linjo-km 38,1 km
w tem toro-km 94
Maksymalne wzniesienie 6°/0,
Minimalny promien tukéw 1000 m
Cigzar szyn 46,3 kg/mb.

¢y Linja Ronco — Tortona (dwutorowa).

Linjo—km 36,3 km
w tem tunel 18 .,
Toro-km 730 ,,
Maksymalne wzniesienie 10-/00
Minimalny promien tukéw 800 m
Ciezar szyn 46,3 kg/mb.
d) Linja Novi — Tortona (dwutorowa).
Linjo-km 20,4 km
Toro-km 320 ,
Maksymalne wzniesienie P o
Minimalny promien tukéw 620 m
Ciezar szyn 46,3 kg/mb.

Dane urzadzen elektrycznych tych linji.

System trakcyjny: = tréjfazowy, 3,7 kV, 16,7 okr.
Przekréj przewodow jezdnych: 200 mm" na faze
(2 przewody, Cu 11,5 mm na faze).

Ilo$¢ podstacji 7

Ogdlna moc zainstalowana w podstacjach 32.500

kVA przypada wiec na 1 linjo-km 140 kVA.

Zasilanie podstacji: dwie linje, 60 kV, przewdd
10 mm < Cu.

6. Linja Torino —TorrePelice
iBricheresio-Barge (lokalna).

Czesc¢ tych linji zelektryfikowano w 1917 rM
reszte w 1921 r.

Linjo—km 47,6 km
Toro-km 55,0 ,,
Maksymalne wzniesienie 13°/@
Minimalny promien tukoéw 600 m
Ciezar szyn 36 kg/mb.

System trakcyjny = trojfazowy, 3,7 kV, 16,7 okr.
Przekr6j przewodow jezdnych: 50 mm2 na faze

(1 przewéd 9 mm O Cu).

Na odcinku Airasco — Pinerolo utozony jest
dodatkowy tor zasilajagcy skladajacy sie z 3 prze-
wodéw 9 mm O Cu.

llos¢ podstacji: 3, o ogdélnej mocy zainstalo-
wanej 7900 kVA. Z tych podstacji jedna oddaje

energje na linje Torino — Modane i Torino —
Genova.
7 Linja Savona — Giuseppe —

C e v a (jednotorowa).

Linjo-km 45,6 km

w tem tuneli 9,7 km

Toro-km 770

Maksymalne wzniesienie 25°/0

Minimalny promien tukéw 400 m

Ciezar szyn 50,6 kg/mb.
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System trakcyjny — trojfazowy, 3,7 kV, 16,7 okr.
Przekrdj przewoddéw jezdnych: 200 mm2 na faze

(2 przewody 11,3 mm <m Cu).

llos¢ podstacji: 5, o ogélnej mocy zainstalo-
wanej 18000 kVA. Elektryfikacje tej linji zade-
cydowano ze wzgledu na silny ruch przewozowy
pomiedzy Piemontem, Lombardjg i Szwajcarja,
Najpierw oddano do ruchu przestrzen Savona —
Giuseppe w 1914 r., w nastepnym za$ roku rozsze-
rzono rowniez elektryfikacje na odcinek Giusep-
pe — Ceva, lecz dopiero w 1916 oddano do ru-
chu osobowego.

Przy zastosowaniu elektrowozéw tego same-
go typu, co na linji Giovi, zwiekszono znacznie
przelotnos¢ linji (chyzos$¢ i ciezar pociagow).

8 Linja Savona
r e n a (jednotorowa).

Celem potaczenia ze sobg linji Savona—Ceva
z linjami zelektryfikowanemi w okolicy Genui, po-
stanowiono zaprowadzi¢ trakcje elektryczng row-
niez na odcinku Savona— Sampierdarena.

Rok uruchomienia: 1916.

— Sampierda-

Linjo-km 39,9 km

w tem tuneli 8.4 km

Toro-km 62,0
Maksymalne wzniesienie 7°/@
Minimalny promien tukéw 240 m
Ciezar szyn 46,3 kg/mb.

System trakcyjny = tréjfazowy, 3,7 kV, 16,7
okr.

Przekréj przewodéw jezdnych: poczatkowo
byto 100 mm2na faze (2 przewody 8 mm 0 Cu),
obecnie z powodu zwiekszenia duchu wymieniono
przewody na przewody 11,5 mm O Cu, temsa-
mem przekr6j 200 mm2 na faze.

llo$¢ podstacji: 2, o ogoélnej mocy zainstalowa-
nej 6 000 kVA. Ostatnio zniesiono 1 podstacje, wo-
bec czego moc zainstalowana wynosi 3000 kVA.

Procz tego przewdd jezdny jest zasilany na
obu koncach z podstacji w Lavagnola i Sampierda-
rena.

9. Linja Genova — Bussala —
RoncoiTorbela — Mignanego —
Ronco.

Przestrzen te zelektryfikowano etapami.
W 1911 uruchomiono odcinek Pontedecimo—Bus-
sala, gdy za$ wynik byt zadawalniajagcy, rozsze-
rzono w 1914/15 trakcje na catej przestrzeni Geno-
va—Ronco przez Bussala i Mignanego.

a) Ronco — Bussala — Genova (dwutorowa).

Linjo—km 28,28 km
w tem tuneli 4,60 km
Toro-km 100,00 ,,
Maksymalne wzniesienie 35°/
Minimalny promien tukéw 400 m
Ciezar szyn 50,6 kg/mb.
b) Linja Ronco — Mignanego — Tor-
bella (dwutorowa).
Linjo—km 22,07 km
w tem tuneli 15,70 km
Toro-km 72,00
Maksymalne wzniesienie 17°/o0
Minimalny promien tukéw 400 m
Ciezar szyn 50,6 kg/mb.
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elektrycznych na
linjach.

trojfazowy, 3,7 kV, 16,7

urzagdzehn
obu

Dane

System trakcyjny =
okr.

Przekroj przewodow jezdnych 200 mm2 na fa-
ze (2 przewody 115 mm O Cu). Na bocznych
odcinkach 100 mnr na faze) 1 przewoéd 115 O
Cu). llos¢ podstacji: 5 0 ogdlnej mocy zainstalo-
wanej 31 500 kVA (na 1 linjo-km przypada 620
kVA).

Do podstacji w Sampierdarena dochodzi linja
przesytowa 60 kV z elektrowni w Dalmazzo oraz
linje przesytowe z elektrowni w Acceglio i Praz-
zo. Od Sampierdarena prowadzag do podstacji w
Ronco 2 linje przesylowe 60 kV. W Ronco fgczy
sie sie¢ przesytowa 60 kV z sieciami przesylowe-
mi, doprowadzajgcemi energje z elektrowni w Bar-
donecchia. Dla zabezpieczenia ciggtosci dostawv
energji utozone sa jeszcze na przestrzeni Sampier-
darena—Ronco 2 kable ziemne, tréjzytowe, 30 kV,
o przekroju 3 X 50 mm2kazdy. Podstacje w Ron-
co i w Magnanego, z transformatorami o 3 uzwo-
jeniach, moga transformowacé energje tak z 60 na
4 kV, jak i z 30 na 4 kV oraz z 30 na 60 kV. Dla
dalszego zabezpeczenia dostawy energji przepro-
wadzono poitgczenie sieci Liguryjskiej i Piemone-
kiej (60 kV) kablem ziemnym 30 kV.

Poniewaz w tej okolicy nie byto dostatecznej
ilosci wody dla urzadzenia elektrowni wodnej, mu-
siano poczatkowo ograniczy¢ sie do zalozenia ele-
ktrowni cieplnej, o napedzie parowym, w Chiapel-
la obok Genova, o mocy 10 000 kW

Zastosowano elektrowozy o specjalnie prze-
studjowanej konstrukcji, o 5 osiach sprzezonych.
Sg one do dzi$ uzywane.

Jak powazne korzysci przyniosta elektryfika-
cja tej linji, wystarczy nadmieni¢, ze przy zastoso-
waniu najsilniejszych parowozoéw zdotano osiag-
nac¢ jako maksymum pét miljarda brutto tonnokilo-
metréw, podczas gdy trakcja elektryczna nietylko
pokonuje obecnie podwdjng ilosé, ale moze by¢ je-
szcze znacznie zwiekszona. Przelotnos¢ linji zwie-
kszono przez powiekszenie chyzosci, ilosci par po-
ciggéw dziennie i tonazu. Réwniez mniejszy ciezar
martwy elektrowozu przyczynit sie wiele do zwie-
kszenia chyzosci. Obecnie przebiegajg pociagi o
obcigzeniu 620 wzglednie 900 tonn 2z przecietng
chyzoscia 50 km/godz., zamiast zas§ 700 wagonow,
przewozonych dziennie przy trakcji parowej, zwie-

kszyta sie ta ilos¢ przy trakcji elektrycznej do
3 000.
10. Linja Genova — Spezia — Pi- ”
za — Livorno.
Rok uruchomienia: Genova— Levante 1925
Levante— Spezia 1926
Linjo—-km dwutorowych 143 km
w tem tuneli 20 km
Linjo—-km jednotorowych 40
w tem tuneli: 28
razem linjo—km 183 km
Toro-km 437 ,,
Maksymalne wzniesienie 7°/H,
Minimalny promien tukéw 350 m
Ciezar szyn: linji Genova— Spezia 50,6 kg/mb.
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Ciezar szyn: linji Spezia—Livorno 46,3 kg/mb.
« System trakcyjny: trojfazowy, 3,7 kV, 16,7
okr.
Przekrdj przewodow jezdnych: 200 mm2 na
faze (2 przewody 115 mm O ). Na stacjach

i bocznych odcinkach jest przekréj 100 mm2na fa-
ze (1 przewod 115 mm o 1

llos¢ podstacji: 7 o og6lnej mocy zainstalowa-
nej 36 000 kVA. Zasilanie podstacji odbywa sie li-
njami przesytowemi 60 kV oraz dodatkowemi ka-
blami 30 kV. W podstacji Levanto zaistalowane sg
pozatem 2 przetwornice synchroniczne dla regu-
lacji przesuniecia faz, o mocy 1150 kVA kazda.

Energje dla trakcji elektrycznej dostarczaja:
elektrownia cieplna w Torre del Lago (opat: torf

J3 wolowy), ktdéra zasila wprost niektére
odcinki przewodéw jezdnych, oraz 2 elektrownie
wodne nad Ozolg. Poniewaz ostatnie dwie elektro-
whnie wytwarzajg energje o czestotliwosci przemy-
stowej, dlatego przetwarza sie jg w postaci prze-
twornicowej w Arquata. Odcinek Spezia—Livorno
moze otrzymaé réwniez energje o 16 okresach z e-
lektrowni cieplnej w Livorno.

Warunki trakcji parowej na nadbrzeznej linji
uenova Livorno byly bardzo ciezkie ze wzgledu
na bardzo silny ruch przewozowy i czeSciowo je-
dnotorowg linje, jak réwniez z uwagi na wielka
ilos¢ tuneli. Dlatego juz w 1922 roku uchwalono
elektryfikacje tej linji. Mimo wielkich trudnosci,
napotkanych w trakcie budowy, zdotano urucho-

trakcje elektryczng w sposob planowy.
Z chwilg zelektryfikowania tej linji na przestrzeni
Modane—Livorno (450 km), skrécono znacznie
czas jazdy i zaprowadzono dla pasazeréw wygod-
ny ruch, ktory przy trakcji parowej byt bardzo
ucigzliwy wskutek wielkiej ilosci tuneli.

- Linja Firenze — Poretta
Bologna.
Rok catkowitego uruchomienia: 1927.
Linjo—-km dwutorowych 38,8 km
w tem tuneli: 0,5 km
Linjo—-km jednotorowych 93,0 ,,
w tem tuneli: 185 km
razem linjo-km 131,8 km
Toro-km 250,0 ,,
Maksymalne wzniesienie 26%=>
Minimalny promien tukéw 300 m
Ciezar szyn:
na linji Bologna— Poretta 46,3 kg/mb.
Poretta — Pistoia 50,0 ,
" Pistoia—Firenze 45,3 "
9y System trakcyjny: tréjfazowy, 3,7 kV, 16,7
okr,
Przekréj przewodéw jezdnych: 200 mm2 na

faze (2 przewody, pc 100 mm?2).

Ilos¢ podstacji: 7, o ogolnej mocy zainstalo-
wanej 27 000 kVA. W podstacji w Bologna sg za-
instalowane 3 przetwornice dla zmiany czestotli-
wosci z 50 na 16,7 okr., kazda po 8 000 kW.

Zasilanie jest zapewnione przez elektrownie
wodng w Pavana (koto Bagni—Poretta), ktéra ze
swej strony jest potgczona z elektrownig wodng
w Suviana oraz z wielkg siecig przesylowg Pie-

moncko— Liguryjsko— Toskanskg o napieciu 60
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kV i 16,7 okr. Ponadto podstacje przetwornicowg
w Bologna zasilaja elektrownie wodne Lombardiji.

Linja Firenze—Bologna, ktéra stanowi naj-
wazniejszy trakt kolejowy pomiedzy Wiochami
potnocnemi a potudniowemi, przedstawia wiele
trudnosci dla trakcji ze wzgledu na nadzwyczaj-
nie silny ruch przewozowy, znaczne wzniesienia
i wielkg ilos¢ tuneli. Elektryfikacje rozpoczeto juz
w roku 1921, jednakowoz z powodu wielkich tru-
dnosci, ktore okazaty sie w trakcie budowy, zu-
petne wykonczenie i catkowite uruchomienie tra-
kcji elektrycznej nastgpito dopiero w 1927 roku.
Wyniki tej elektryfikacji byty bardzo zadawalnia-
jace, gdyz skrécono powaznie czas jazdy oraz zdo-
tano znacznie podwyzszy¢ ciezar pociggow.

12. Linja Sampierdarena — O
da — Alessandria.
Linjo—-km jednotorowych 64.4 km
w tem tuneli 11,0 km
Linjo—-km dwutorowych 9.4
w tem tuneli 6,4 km
razem li ijo—km 73,8km
Toro-km 950 ,
Maksymalne wzniesienie 16/
Minimalny promien lukéw 200 m
Ciezar szyn:
na linji Ovada— Alessandria 36,0 kg/mb.

Sampierdarena - Ovada
50,6 kg/mb.
trojfazowy, 3,7 kV, 16,7

System trakcyjny:
okr.

Przekrdj przewodow jezdnych: 200 mnr na
faze (2 przewody po 11,3 mm <D ).

llos¢ podstacji: 4, o ogllnej mocy zainstalo-
wanej 16 000 kVA.

Energji dostarczajg elektrownie, pracujgce na
sie¢ Liguryjsko— Piemoncka, podstacja przetwor-
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nicowa w Arquate oraz elektrownie cieplne w Sa-
vona i Genova.

Przelotnosc¢ tej linji, na ktorej juz ruch parowy

nie mogt podotaé, zwiekszyla sie trzykrotnie.

13. Linja Bolzano — Brenner
(dwutorowa).

Rok uruchomienia: 1929.
Linjo-km 89,3 km
w tem tuneli 1,7 km
Toro-km 2240
Maksymalne wzniesienie 22,5°»«
Minimalny promien tukow 250 m
Ciezar szyn 46,3 kg/mb.

System trakcyjny: tréjfazowy, 3,7 kV, 16,7

okr.

Przekréj przewoddéw jezdnych: 200 mm2 na

féze (2 przewody po 11,3 mm o0)

llos¢ podstacji: 7, o ogo6lnej mocy zainstalo-

wanej 45 000 kVA.

Energji dostarczajg elektrownie, potozone w

poblizu linji kolejowej zapomocg 2 linji przesyto-
wych 60 kV z Brennero i Mezocorona.

Elektryfikacja tej linji nastgpita ze wzgledu

na ruch przewozowy z Austrjg i Monaco. Rezulta-
ty tej elektryfikacji sa zupetnie zadawalniajgce.

Il. Elektryfikacja pradem tréjfazowym o czesto-

tliwosci przemystowej.

1 Linja Roma — Sulmona (jedn

torowa).

Linjo—km 172 km

w tem tuneli 20 km

Toro-km 235 ,,

Maksymalne wzniesienie 31°/00

Minimalny promien tukéw 300 m

Ciezar szyn 36,1 kg/mb.

System trakcyjny: tréjfazowy, 10 kV, 45 okr.
Przekréj przewodoéw jezdnych: normalnie

100 mm2na faze.

Rys. 22.
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Przekr6j przewodow w tunelach

200 mm" na faze.

Konstrukcja linji jezdnej ogdlnej nie rozni sie
od sposobu, zastosowanego dla innych linji 3,7 kV,
16,7 okr.

Z powodu wielkiej ilosci tukéw nie stosuje sie
zawieszenia na linkach podtrzymujacych, je-
dynie dla doswiadczen w kilku miejscach, na
dtuzszych prostych przestrzeniach. W tym juz wy-
padku linka podtrzymujaca sktada sie z 10 drutéw
zelaznych ocynkowanych, kazdy o $rednicy 2,5
mm).

llos¢ podstacji: 4, Prenestina, Castel, Mada-
ma, Carsoli i Avezzano. Ogélna moc zainstalowa-
na wynosi 22 500 kVA (kazda podstacja po 5 600
kVA). Na 1 linjo-km przypada wiec 130 kVA.
Oprocz tego pracuje na jeden odcinek sieci jezd-
nej bezposrednio elektrownia w Sagittario, ktora
ja zasila na stacjach Anversa— Scanno i Cocullo.

Wzajemna odlegtos¢ podstacji jest nastepu-

jezdnych:

jaca:
Prenestina— Castel Madama 45 km
Castel Madama — Carsoli 27
Carsoli — Avezzano 3
Avezzano—elektrownia w Anversa
54
(Ostatni odcinek jest czesciowo zasilany

wprost z elektrowni).

W podstacji Prenestina, potozonej na kohcu
linji blisko Rzymu, sg zainstalowane pozatem 2
motory synchroniczne o mocy 4 000 kVA kazdy,
ktére wytwarzajg prad magnesujacy i pracujg ja-
ko wyréwnawcze faz.

Podstacje zasilane sg 3 linjami przesylowemi
60 kV, z tych jedna linja, prowadzona osobno,
rozgatezia sie, zasilajagc bezposrednio podstacje,
dwie za$ linje doprowadzajg energje do koncow
linji kolejowej (zasilanie wsteczne). W odstepach
maksymalnie 20 km, w dogodnych punktach linji,
sg zainstalowane pomiedzy poszczegélnemi pod-
stacjami kabiny sekcyjne, zasilane z sgsiednich
podstacji linjg dosytowag 10 kV. Z tych kabin na-
stepuje zasilanie przewodow jezdnych.

Elektryfikacje linji Roma — Sulmona poprze-
dzito wybudowanie elektrowni wodnej w Sagitta-
rio, obok Anversa Scanno, ktéra normalnie do-
starcza energje dla trakcji. W razie przerw jest
pozatem zagwarantowana pewnos$¢ dostawy przez
potaczenie tej elektrowni z elektrowniami Castel
Madama (wodna) i Montemartini (cieplna). Od-
wrotnie, elektrownia w Sagittario via podstacja

w Prenestina stuzy jako rezerwa dla miasta
Rzymu.

Jak juz nadmieniono, zainicjowano elektryfi-
kacje linji Roma — Sulmona celem wykonania

préby systemem trojfazowym o wysokiem napieciu
i czestotliwosci przemystowej. Linja posiada wy-
bitny charakter linji gorskiej — wzniesienia do-
chodza do 31°/o0 — ma dwa dtugie, skomplikowane
tunele, pozatem za$ tgczy wazne wezly kolejowe,
wskutek czego ma wielki ruch przewozowy. Li-
nja posiada rowniez wielkie znaczenie strate-
giczne.
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Ill. Elektryfikacja prgdem stalym z trzecig szyna.

1 Linja Milano — Var ese— Por-
Ceresio.

Rok uruchomienia: 1902.

Linjo—-km jednotorowych 13,9 km
Linjo—-km dwutorowych 58,7 .,
razem linjo—km 726
w tem toro-km 146,0 ,,
Maksymalne wzniesienie 20°/0

Minimalny promien tukéw 300 m

Ciezar szyn 36,1 i 46,3 kg/mb.
System trakcyjny: prad staty 650 V.
Przewdd jezdny stanowi szyna izolowana,

utozona roéwnolegle do toréw i zasilana wprost
z podstacji. Szyna ta ma przekréj 5750 mm" o wa-
dze 45 kg/mb, ze stali nieco miekszej, niz dla szyn
tocznych. Trzecia szyna jest umieszczona w odle-
gtosci 645 mm od skrajnej szyny tocznej na wyso-
kosci 145 mm od poziomu szyn tocznych. Jako li-
nja powrotna stuzg szyny toczne. Potgczenie mie-
dzy koncami 2 szyn sg wykonane z szyn miedzia-
nych. lzolatory, podtrzymujgce 3-cig szyne, sg osa-
dzone w odstepach co 4,5 m na podkitadach, nieco
dtuzszych od normalnych. Co 120 m (10 szyn) po-
zostawiono miedzy szynami wolng przestrzen dla
wydtuzenia cieplnego, obwdéd za$ elektryczny jest
zamkniety zapomocg elastycznych kabelkéw mie-
dzianych. Kazdy odcinek 120 m jest zabezpieczo-
ny przeciwko jednostronnym wedrowaniom catej
przestrzeni niepoddajagcem sie umocowaniem w
srodku odcinka. lzolatory sg z porcelany lub ze
sztucznego granitu. Na stacjach oraz w punktach
krzyzowania z szynami tocznemi jest 3-cia szyna
chroniona przed przypadkowem dotknieciem za-
pomocg sklepienia z desek. Na linji nie stosuje sie
tej ochrony.

Zasilanie trzeciej szyny odbywa sie z 8 pod-
stacji przetwornicowych wzdtuz toréw. Linja 45
kV zasila i tgczy poszczegolne podstacje. W kaz-
dej podstacji znajdujg sie 2 przetwornice po 1000
kW, z wyjatkiem podstacji Bisuschio, ktéra ma 2
motor—generatory, kazdy o mocy 750 kW.

Ogdlna moc zainstalowana w podstacjach wy-
nosi 16 500 kW, na 1 linjo-km przypada wiec
230 kw.

Poczatkowo energji dostarczata elektrownia
wodna nad rzeka Ticino, obok Tornavento; w
miare jednak rozwoju tej linji wybudowano elek-
trownie cieplng w Tornavento.

Linja Milano — Varese — Porte Ceresio jest
pierwszg linjg na Witoskich Kolejach Panstwo-
wych, na ktdérej zaprowadzono elektryczny ruch
dalekobiezny. Zasadg, ktdrg sie kierowano pod-
czas elektryfikacji tej linji, byta che¢ zaprowadze-
nia pociggéw czestych i lekkich. Z chwilg urucho-
mienia ,linje obstugiwaly tylko elektryczne wozy
motorowe, kazdy z nich zaopatrzony w 4 motory
po 165 KM. Waga przyczepnosci wozéw pociggow
pospiesznych wynosita 90 tonn, przy chyzosci 85
km/godz., pociggoéw osobowych za$ 136 tonn przy
chyzosci 64 km/godz.

Z czasem jednak ruch pasazerski rozwinat sie
tak powaznie, ze 100 par pociggéw dziennie nie
wystarczyto dla ruchu. Poniewaz w spos6b do-
tychczasowy nie mozna byto przepuszczaé wiek-
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szej ilodci pociggébw, postanowiono zastosowac
elektrowozy o wiekszej mocy oraz wiekszy ciezar
pociagu. W roku 1911 zwiekszono juz pociagi pa-
sazerskie na 200 tonn z chyzoscig 95 km/godz, to-
warowe za$ 400 tonn z chyzos$cig 45 km/godz.

W miare zwiekszania przelotnosci linji, zasi-
lanie z elektrowni wodnej i cieplnej w Tornavento
okazato sie niewystarczajgce dla pokrycia zapo-
trzebowania (energje dostarczano o napieciu 13
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Cavour i Montensanto znajduja sie dla wygody pu-
blicznosci ruchome dwupietrowe schody, zainsta-
lowane wedle najnowszych wymogow techniki.

Linja Napoli — Pozzuoli ma jeszcze za zada-
nie potagczy¢ przedmiescia Fuorigrotta z Neapo-
lem i z Bagnoli, ktére sg wielkiemi osrodkami
przemystowemi.

Na linji kursuje 22 wozéw motorowych i 2
elektrowozy.

KV i 25 okr.). Dlatego w 1912 roku postanowiono 3. Linja Pozzuoli — Villa Liter-
pobieraC energje z elektrowni wodnej w Varzo npo (dwutorowa — ruch podmiejski i dalekobiez-
0 napieciu 45 kV i 42 okr., ktéra dostarczata row- ny).
niez energje dla okregu przemystowego Varesine. Linjo—km 210 km
W zwigzku z wzmozeniem ruchu powiekszono w tem tuneli 2,3 km '
tez w roku 1912 ilo$¢ podstacji z 5 do 8, przyczem Toro—km 500
réwniei_.podwojono moc zainstalowang w kazdej Maksymalne wzniesienie 8%m
podstacji. Minimalny promien tukéw 1000 m
2. Linja Napoli —Bozzuoli (dwu- Ciezar szyn: na otwartej
torowa, dojazdowa i dla pociggéw pospiesznych). przestrzeni 46,3 kg/mb.
Rok uruchomienia: 1925. w tunelach 50,6 kg/mb.

Linjo—km 14,5 km
w tem tuneli 8,7 km
Toro-km 40,0
Maksymalne wzniesienie 8%
Minimalny promien tukow 450 m
Ciezar szyn: na przestrzeni
otwartej 46,3 kg/mb.
w tunelach 50,6 kg/mb.

System trakcyjny: prad staty 750 V, z trzecig
szyna.

Ciezar trzeciej szyny: 46,3 kg/mb.

Przekroj trzeciej szyny: 59,3 cni”

Trzecig szyne zasilajg 2 podstacje, po 2 000
kW, og6lna moc zainstalowana wynosi 4 000 kW.
Na 1 linjo-km przypada wiec 275 kW. Jedna pod-
stacja znajduje sie w Neapolu na poczatku linji,
druga za$ w odlegtosci 9500 km w poblizu stacji
Fuorigrotta. Podstacje sg miedzy sobg potgczone
linjg dosytowg 9 kV, 78 mm", dtugosci 9,7 km, z je-
dnym przewodem rezerwowym. Podstacja w Nea-
polu jest potgczona z podstacjg w Poggioreale, za-
silana przez elektrownie Societa Meridionale, za-
pomoca 2 linji przesytowych 9 kV, po 78 mm", dtu-
gosci 2200 km. Oprécz tego poprowadzono jesz-
cze kabel tréjzytowy o przekroju 3 X 50 mm2

W kazdej podstacji znajduje sie 1 zesp6t prze-
twornicowy, sktadajacy sie z 1 motoru synchroni-
cznego, zasilanego wprost napieciem 9 kV i z 2 ge-
neratoréw pradu statego, sprzezonych z motorem,
o catkowitej mocy 1000 kW. Jako rezerwa znaj-
dujg sie 2 grupy transformatorowe i przetworni-
cowe, skladajagce sie z 1 transformatora i 1 prze-
twornicy o mocy 500 kW. Obecnie istnieje pro-
jekt zniesienia zespotéw przetwornicowych i za-
instalowania prostownikéw rteciowych 900 kW,
ktére moga wytrzymac¢ znaczne przecigzenia.

Energji dostarcza Towarzystwo Meridionale
oraz elektrownia w Sagittario (Linja Ronco —
Sulmona).

Poniewaz linja ta ma wybitny charakter linji
podmiejskiej o wielkiej gestosci ruchu, zastosowa-
no prad staly z doprowadzeniem zapomocg trze-
ciej szyny. Cala linja przechodzi przez diugie tu-
nele. Przestrzer od stacji Napoli, Piazza Garibaldi,
az do stacji Napoli Chiaia idzie na catej dtugosci
tunelem pod miastem Neapolem. Niektére stacje
znajdujg sie w podziemiach. W stacjach Piazza

System trakcyjny: prad staly, 750 V z trzecia
szyna.

Ciezar trzeciej szyny 46,3 kg/mb.

Spos6b utozenia trzeciej szyny identyczny, jak
na linji Varesine.

llos¢ podstacji: 3, o ogdélnej mocy zainstalo-
wanej 6 000 kW, na 1 linjo-km przypada wiec 285
kW.

Odlegtos¢ wzajemna podstacji wynosi prze-
cietnie 8 km, ruch bowiem pociggéw o wielkiem
obcigzeniu wymaga tej blizkosci. Podstacje sg za-
silane jedna linja dosytowg 60 kV, 50 mm2 Dwie
podstacje sa zaopatrzone w 2 zespoty, skiadajgce
sie z 1 transformatora i 1 motor-generatora o mo-
cy 1000 kW, w podstacji zas w Villa Literno usta-
wione sg 2 grupy prostownikéw rteciowych, kazdy
0 mocy 900 kW, ktore wytrzymujg przecigzenie
20% przez 2 godziny, za$s 50% przez 15 minut.
Zwykle jedna grupa pracuje, druga zas$ jest jako
rezerwa.

Energji elektrycznej dostarcza Towarzystwo
Meridionale, mozna jednak réowniez pobiera¢ ener-
gje z elektrowni w Sagittario.

Linja Pozzuoli — Villa Literno stanowi odga-
tezienie linji Roma — Napoli. Elektryfikacja byta
wskazana ze wzgledu na to, aby pociggi pospiesz-
ne Rzym—Neapol mogly by¢ przeprowadzone via
Neapol — Pozzuoli dalej na przestrzen Pozzuoli—
Chiaia bez zmiany lokomotyw. Dlatego w tym wy-
padku zachodzita koniecznos¢ unifikacji systemu
trakcyjnego z linja Napoli — Pozzuoli.

Przeprowadzona elektryfikacja pozwolita po-
waznie zwiekszy¢ przelotnosc¢ linji, co miato wiel-
kie znaczenie dla ruchu podmiejskiego.

Elektrowozy sg tego samego typu, co na linji
Varesine.

IV. Elektryfikacja pradem statym 3000 V.

1 Linja Benevento — Foggia.
Rok uruchomienia: 1928.

Linjo—-km jednotorowych 92,8 km
w tem. tuneli 7,9 km

Linjo—-km dwutorowych 86
razem linjo—km 1014
Toro-km 140,0
Maksymalne wzniesienie 23°/«0
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Minimalny promien tukéw 400 m
Ciezar szyn: na wolnej
przestrzeni 46,3 kg/mb.
w tunelach 50,6 kg/mb.

System trakcyjny: prad staty 3 000 V.

Przekrdj przewodéw jezdnych 317 mm'.

Linja jest zasilana przez 3 podstacje, umiesz-
czone w Apice, Savignano i Foggia (ostatnia od-
legta 0 2 km od stacji Foggia).

Wzajemna odlegtos¢ podstaciji:

Apice — Savignano 35,5 km
Savignano — Foggia 50,0 ,,

Podstacje sg ze sobg potgczone 2 linjami 60
kV, po 78 mm', prowadzonemi na podwdjnych stu-
pach mannesmannowskich (2 stupy rurowe zwig-
zane konstrukcjag zelazng).

Podstacje w Foggia i Savignano sg wyposazo-
ne kazda w 2 transformatory 62/5 kV i w 2 zes-
poty motor synchroniczny — 2 generatory po
1500 V. Kazdy zesp6t w Foggia ma 1700 kW, za$
w Savignhano 2 000 kW, gdyz ta ostatnia podstacja
obstuguje odcinek o silnych wzniesieniach. Gene-
ratory sg tgczone w szereg, wobec czego skrajne
napiecie wynosi 3000 V. Natomiast w podstacji
w Apice zainstalowano tylko jeden analogiczny
zespo6t rotacyjny o mocy 17000 kW, jako rezerwa
zas stuza 2 prostowniki rteciowe BBC, potgczone
réwnolegle, o mocy catkowitej 1700 kW, ktére wy-
twarzajg razem prad staty o napieciu 3000 V. Ze-
spoly rotacyjne wytrzymujg 50% przecigzenia na
przeciag 2 godzin, za$ 200% przez 5 minut. Pro-
stowniki za$ wytrzymujg 30% przecigzenia przez
2 godziny, zas 200% przez 1 minute.

Przewdd jezdny ma zawieszenie poprzeczne
w tunelach, zas podiuzne na wolnej przestrzeni.
Przewaznie stupy sg surowe typu Bati, czesciowo
jednak mannesmannowskie. Przewéd jezdny skia-
da sie z 2 przewoddéw miedzianych o S$redn. 11,5
mm i jest zawieszony na lince nosnej, ztozonej z
19 drutéw Sredn. 2,8 mm. Przekr6j kazdego drutu
jezdnego wynosi 100 mnr, linki nosnej zas 117
mm2 Przewody jezdne sg zasilane z osobnego to-
ru zasilajacego.

Energji elektrycznej dostarcza elektrownia w
Sagittario do rozdzielni w Benevento, gdzie moze
nastgpi¢ sprzezenie réwniez z siecig Towarzystwa
Meridionale.

Linja Benevento — Foggia stanowi jedng z naj-
wazniejszych arterji komunikacyjnych transape-
ninskich Witoch potudniowych. Na tej przestrzeni
koncentruje sie caty ruch przewozowy z Kampaniji,
Kalabrji i Sycylji w kierunku wybrzeza morza
Adrjatyckiego. Ze wzgledu na wzniesienia, docho-
dzagce do 23°/oo, byta pozadana elektryfikacja dla
zaspokojenia potrzeb ruchu.

Poraz pierwszy zastosowano na Wioskich Ko-
lejach Panstwowych system pradu statego o na-
pieciu 3000 V, z przewodem roboczym napowie-
trznym, wzorowano sie na systemie trakcyjnym
amerykanskim. Ten sam sposob budowy zostanie
zastosowany roéwniez na innych linjach, na kté-
rych przewidziano elektryfikacje pradem statym
0 napieciu 3000 V.

Doktadne wyniki eksploatacyjne tej elektryfi-
kacji nie sg jeszcze zestawione. Sagdzac jednak
z opinji ogodlnikowej Zarzadu Kolejowego, cyfrowe
przedstawienie bedzie bardzo ciekawe i poucza-
jace.
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ZESTAWIENIE

wynikéw i kosztow eksploatacyjnych za lata
1925— 1926.

(Linjo-km jednotorowe 514, dwutorowe 400,
razem 914 km).

1 Przebiegi:

a rzeczywistych pociggo-km 13 044 857
b) elektro-wozo-km . . 16684899
c) brutto - tonno - km efek-

tywnych ... 4 609 000 000
d) brutto - tonno - km wirtu-

alnych*) .l 6 603 948 600

*) Na kolejach w Italji zaprowadzone jest obliczenit
przebiegu w tak zwanych brutto-tonno-km wirtualnych, ns
podstawie obliczonej tak zwanej diugosci wirtualnej linji,
(lv). ktora sktada sie z ditugosci faktycznej [Ir) z dodanien
spotczynnika, wynikajacego z dodatkowego oporu w lu-
kach i pokonanej wysokosci.

S/i 4~ -clc
Wirtualna dtugos$¢ linji wynosi: v — Ir + ————— —————

gdzie: h = pokonana wysoko$¢ w metrach,
c = faktyczny op6r tukéow w kg/t,
Ic = dlugos¢ tukéw w km.
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2 Enefgja elektryczna:

a) Zuzycie og6lne, kWh 223 621 124
b) na 1 brutto - watogodz.-km,

efektywnych. ... 48,5
¢) na 1 brutto - tonno -km,

wirtualnych watogodz. 32,8
d) koszta energji w lirach . 33 400 000
e) przecietne koszta 1 kWh

TirO W o 0,15

3. Ruch iutrzymanie:
lirow:

a) linji zasilajacych, podstaciji

trakcyjnych i stacji zasila-

jacych, sieci roboczej i sieci

ELEKTRYCZNOSC

ELEKTROTECHNICZNY

Nb 15
telefonicznej:
wydatki osobowe 2 925 000,—
materjat.....oooiviiiiiiiiin, 1 155 000,—
b) Elektrowo zy:
wydatki osobowe (ruch i
warsztaty .....oooooeiieiiiiinn 4 330 000,—
materjat na  utrzymanie
urzgdzen warszt.........ccc........ 3 890 000,—
wydatki osobowe na 1 lok.-
-km e —an e, 0,26
wydatki rzeczowe na 1 lok.-
KM s 0,234
(D. c. n)

A KLESKA MIESZKANIOWA**),

inz. Henryk Dziatlik.

Doniedawna  jeszcze elektrownie mogtly
liczy¢ tylko na dwie zasadnicze grupy odbiorcow:
na wytwadrnie i pracownie, stosujace naped elek-
tryczny, oraz na drobnych lecz licznych odbior-
cow, pobierajgcych prad do oswietlenia. Ani
w projektach budowy elektrowni, ani w oblicza-
niu ceny pradu nie byt dotychczas powaznie bra-
ny w rachube odbiorca, ktory pobiera prad do
catkowicie zelektryfikowanego gospodarstwa do-
mowego, t. j. do gotowania, ogrzewania i t. d.
Tymczasem Kkorzysci, jakie stad ptyng zaréwno
dla wytwoércy jak i spozywcy pradu, sa nieza-
przeczone.

Wywody, przemawiajace za wprowadzeniem
gotowania elektrycznego, sg ogolnie znane, po-
przestane wiec tylko na krotkiem wyszczegdl-
nieniu.

Dla elektrowni przewaga gospodarcza przy-
rzgdéw grzejnych nad innemi odbiornikami uwy-
datnia sie przedewszystkiem w wysokiej ilosci
godzin uzytkowania, ktéra wynosi przeszio 5000
godzin rocznie. Dalej, sp6tczynnik mocy urzadzeh
gospodarstwa domowego (cose) wynosi 1, co
jest rowniez dla elektrowni szczegétem waznym.
Wreszcie, z powodu wysokiej ilosci godzin uzyt-
kowania i pobierania pragdu przewaznie w godzi-
nach pozaszczytowych, uzyskuje sie niezwykle
korzystng krzywa obcigzenia dziennego.

Spozycie pradu przez odbiorce, ktéry prze-
szedl na elektryczne gotowanie, wzrasta bardzo
znacznie, — mniej wiecej dziesieciokrotnie. Licz-
ne doswiadczenia, przeprowadzone w catkowicie
zelektryfikowanych mieszkaniach w Stanach Zje-
dnoczonych, Szwajcarji i w Niemczach, zgodnie
podajg, ze $rednie zapotrzebowanie energji dla
jednej osoby wynosi okoto 1 kWh dziennie, rodzi-
na zatem, ztozona z 5 os6éb, pobiera okragto
1800 kWh rocznie. Jednakze wpilyw tego obcig-
zenia na szczyt dzienny jest nieznaczny, bo wy-
nosi zaledwie ok. 35 kW, a wiec pewna ilos¢ ro-
dzin obejmujgca ogdétem 1000 os6b podniesie zbyt

*) Caltkowite
kKWh.

zuzycie w ltalji wynosi 7 miljardéw

roczny energji o 1800 000 kWh, wymagajagc pod-
niesienia mocy szczytowej tylko o 350 kW.

Jezeli poréwnamy moc zainstalowana i naj-
wieksze zanotowane obcigzenie, latwo zauwazy-
my, ze prawie wszystkie elektrownie sa przygo-
towane do wzrostu zapotrzebowania przynajmniej
w pierwszym okresie rozpowszechnienia przyrzg-
déw grzejnych i ze bez jakiejkolwiek rozbudowy
moga zwiekszy¢ zbyt roczny energji nawet kilka-
krotnie.

Pozyskanie tak cennych odbiorcow jest dla
elektrowni rzecza niezmiernie wazna. Srodkami
do tego celu — poza propagandg — bedzie obni-
zenie taryfy gospodarczej i wypozyczanie za nie-
wielkg optatg takich odbiornikéw, jak: kuchenki,
wypozyczaé¢ odbiorniki, nalezy,
lez¢ tanie ich Zrédio.

Sprawa elektryfikacji gospodarstw domowych
nabiera szczegdlnego znaczenia w obliczu kleski
mieszkaniowej. Kwestjg palgca, najwieksza bo-
laczka naszego czasu, nie znajduje dotychczas,
jak widzimy, zadnego owochego rozwigzania.
Ruch budowlany jest tak nikly, ze ilos¢ bezdom-
nych nie tylko nie maleje, lecz nawet wzrasta.
Nie wchodzac w przyczyny, ktére to wywotujg,
wspomne tylko jedng okolicznosé¢, ktéra stanowi
tu wielka przeszkode, t.j. wysokie koszty budo-
wy, zwilaszcza przy tendencji budowania matych
domkoéw. Zgota odmiennie przedstawia sie spra-
wa przy budowaniu zwartych blokéw o znacz-
nej ilosci t. zw. mieszkan najmniejszych.

Tu jednak moze powsta¢ zupeinie zrozu-
miata watpliwos¢, czy zamiana niedoli pokojow
»umeblowanych" na ciasne jednoizbowe mieszka-
nie moze zadowolni¢ bezdomnych? Na to pyta-
nie jest odpowiedZz wyrazna — tak, ale pod wa-
runkiem, ze kuchnia bedzie elektryczna.

Niema, zdaje sie, potrzeby poréwnywania
warunkéw pracy gospodyni w kuchni zwyktej,
przygnebiajacej swym brakiem estetyki i wyma-

oczywiscie, zna-

**) Artykut niniejszy umieszczamy, jako dyskusyjny.

(Red.).
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gajacej uciazliwej pracy do utrzymania porzad-
ku — z kuchnig elektryczna.

Mieszkanie, skladajgce sie z pokoju i kuchni
elektrycznej, posiada witasciwie dwie izby miesz-
kalne; sprawa komfortu zalezy tylko od dobrych
checi.

Jest jeszcze jeden wzglad przy budowie
mieszkan najmniejszych. Gdy minie Kkryzys, a
z biegiem czasu zwiekszy sie zamozno$¢ i wzro-
sng potrzeby, nalezy przewidzie¢ moznosc¢ tgcze-
nia lokali w wieksze.

Bedzie to niezmiernie ufatwione w domu
zelektryfikowanym, gdzie kuchnie w niczem sie
nie réznig od reszty izb mieszkalnych.

Kuchenki elektryczne mogtaby wypozyczac
elektrownia. Prad bytby dostarczany przy wy-
sokiem napieciu do transformatora ustawionego
np. w piwnicy. Moc transformatora dla takiego
domu (100 mieszkan) wyniesie ok. 400 kVA.
W podziemiu roéwniez bytaby urzadzona elek-
tryczna pralnia dla potrzeb mieszkancow. Ogrze-
wanie moze by¢ albo centralne, albo réwniez
elektryczne.

Akcje budowy takich domow mogltyby
wszczagé spotki, ztozone z elektrowni oraz wy-
tworni materjatéw budowlanych i przyrzagdow
elektrycznych, ktére znalaztyby w ten sposob
zbyt dla nadmiaru swych wyrobow, przy finanso-
wem poparciu Panstwa.

Nie nalezy tudzi¢ sie, ze budowa kilku, a na-
wet kilkunastu takich doméw, zazegna kryzys
mieszkaniowy. Potrzebne sg jeszcze $rodki za-
radcze wyjatkowe, ktére skutecznosciag swa, a
moze i surowoscig, odpowiadatyby powadze poto-
zenia.

Ot6z projekt jest wykonalny tylko przy row-
noczesnem rozpowszechnieniu elektrycznosci do
celéw grzejnych. Smiato rzec mozna, ze o$rod-
kiem mieszkania jest kuchnia, bo wiasciwie istnie-
nie kuchni decyduje, czy zesp6t izb mozna nazwaé
mieszkaniem czy tez luznem zgrupowaniem po-
kojéw. O wspélnej uzywalnosci kuchni nie mo-
ze by¢ mowy, bo wiadome sg przykre konsek-
wencje, wynikajgce z takiej anomalji. Z drugiej
strony wszelkie zaimprowizowane gotowanie
w pokoju stwarza nieznosne warunki hygjeniczne
i zagraza zniszczeniem mieszkania.

Zupetnie inaczej przedstawi sie sprawa, gdy
dostepne bedzie gotowanie na elektrycznosci.
Mieszkanie nawet najmniejsze, nawet jeden po-
koj tylko, nie straci nic na estetyce ani zdrowot-

WIADOMOSCI

Kongres Syndykatu Wytwércéw i Dostawcéw energji
elektrycznej (Syndicat Professionnel des Producteurs et Di-
stributeures d'Energie electrique). W lipcu 1929 r. odbyt sie
w Nantes, zjazd przedstawicieli
cuskich przedsiebiorstw
cenny materjat

najpowazniejszych fran-
elektrycznych. Ze wzgledu na
sprawozdawczy wybitnych fachowcoéw,

ujmujacych najciekawsze zagadnienia eksploatacji elek-
trowni na podstawie wieloletnich doswiadczen i ob-
serwacji, podajemy tu w streszczeniu za R. G. E. (T.
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nosci przez ustawienie elektrycznej kuchenki. Nie
ucierpig na tem $ciany ani meble, gdyz przyrzad
elektryczny nie kopci, nie wydziela swadu ani
wilgoci; te zalete nalezy specjalnie podnies¢, bo
nawet najpowazniejszy konkurent elektrycznosci
— gaz jest niebezpieczny dla zdrowia i przy spa-
laniu wydziela obficie pare wodng; Srednio z kaz-
dego spalonego 1 m3gazu powstaje jeden litr wo-
dy, ktérg oczywiscie muszg wchiong¢ Sciany.
Para, uchodzaca z gotujgcych sie potraw, ze
wzgledu na nieznaczng ilos¢ nie wchodzi w ra-
chube.

Widzimy wiec, ze prowizoryczny podziat
wiekszego mieszkania o 5 lub wiecej pokojach
przy elektryfikacji gospodarstw, jest zupetnie mo-
zliwy, a podziat taki oznacza dorazne ztagodzenie
gtodu mieszkaniowego, do czasu zmiany ogoélnych
warunkéw i zwiekszenia tempa rozbudowy.

Elektrycznos¢ powinna odegra¢ wazng role
w odbudowie kraju, jako niezaprzeczony czynnik
gospodarczy i kulturalny. Kazdy grosz, obcigza-
jacy kilowatogodzine, cofa nas daleko w zascian-
kowg przesztos¢ — wydaje sie wiec wrecz nie-
zrozumiatem, ze na ostatnim zjezdzie przedstawi-
cieli 500 miast Polski w Warszawie byta podno
szona sprawa opodatkowania elektrycznosci!

Streszczenie.

1) Elektryfikacja domow przyspieszy tempo
rozbudowy, gdyz umozliwi budowanie mieszkan
najmniejszych.

2) Cena pradu dla catkowicie zelektryfiko-
wanego domu wypadnie przynajmniej taka sama,
jak i dla wiekszego zaktadu przemystowego, gdyz
energja elektryczna bedzie dostarczana przy wy-
sokiem napieciu do transformatora, ustawionego
w samym domu.

3) Elektryfikacja mieszkan dzwignetaby z za-
stoju zaréwno przemyst budowlany, jak i elektro-
techniczny, oraz poprawitaby warunki mieszka-
niowe — wrecz przeciwny skutek odniostoby
opodatkowanie elektrycznosci.

4) Rozpowszechnienie stosowania elektrycz
nosci do gotowania przyniesie dorazne ztagodze
nie kryzysu mieszkaniowego, gdyz umozliwi po
dziat istniejgcych mieszkan wielopokojowych m
mniejsze mieszkania od siebie niezalezne.

5 W tak waznej i aktualnej sprawie, jak
kwestja mieszkaniowa, wsrod licznych projektow
obrad, zjazdéw i t. p., nie powinno réwniez za
brakng¢ glosu elektrykéw.

TECHNICZNE

XXVI Nr, Nr. 9 i 103 cykl odczytéow wygtoszonych w cza-
sie obrad.

Oczyszczanie wody
tty paiowe (p. Haveaux).

Metody oczyszczania wody zasilajagcej kotty parowe
oddawna byty tematem licznych rozpraw i doswiadczen
a w ostatnich czasach zagadnienie to jest szczegélnie waz
ne wobec ciezszych warunkéw pracy dzisiejszych kottowni
(wysokie temperatury i ci$nienia).

zasilajacej kc
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Poniewaz woda w maszynach parowych ma obieg
zamkniety, przeto do =zasilania jest potrzebna tylko taka
ilos¢ wody, jaka sie traci wskutek niedostatecznego uszczel-
nienia. Uzupetnia sie te straty zazwyczaj wodg dystylowa—-
ng, otrzymang w specjalnych ogrzewaczach pod tem samem
ci$nieniem co i w kotle, zachowujac konieczne $rodki ostroz-
nosci, zapobiegajace przedostaniu sie wody niedystylowanej
do kotta.

Dystylowanie
tty. (p. Neu).

Za przyktad racjonalnej gospodarki cieplnej moze stu-
zy¢ urzadzenie do dystylacji wody zasilajacej. W urzadzeniu
tem, woda ciepta, ktéra opuszcza chiodnice turbin, zostaje
wessana do zbiornika, poczem rozpylona, przechodzi przez
wezownice, zanurzona w kapieli olejowej. Olej jest ogrze-
wany gazami spalinowemi w spos6b nastepujacy: przed
wentylatorem wyciggowym znajduje sie komora, przez
ktorag przechodzag spaliny; w komorze tej rozpyla sie olej,
ktéry zebrany do ogrzewacza, oddaje z kolei swe ciepto
wodzie. Przy tej sposobnosci gazy oczyszczajg sie z unoszo-
nego pytu, co ma znaczenie przy opalaniu pytem weglowym.

wody, zasilajagcej ko-

Mozliwos$¢ zastosowania w elektro-
wniach maszyn chtodniczych oraz ga-
zéw sprezonych, (p. Neu).

Dotychczasowe sposoby chtodzania maszyn elektrycz-
nych zapomoca powietrza lub wody o temperaturze otocze-
nia mozna bytoby zastgpi¢ chtodzeniem gazami o tempera-
turze znacznie nizszej. Pozwolitoby to na lepsze- niz obec-
nie wyzyskanie maszyn i na znaczniejsze przecigzenia gene-
ratoréw i transformatoréw. Maszyny chtodnicze sg proste
i niezbyt kosztowne, latem mielibySmy w dodatku moznos$¢
wytwarzania sztucznego lodu. Eksploatacja urzadzenia
chtodniczego réwniez nie bytaby kosztowna — np. dla trans-
formatora o sprawnosci 97,6% ilos¢ energji, potrzebnej dla
chtodzenia, wyniostaby zaledwie okoto 0,15%!

Gazy sprezone do kilku atmosfer posiadajag te same
wiasnosci dielektryczne, co i olej transformatorowy, nie
majg jednak wad oleju, jaka jest np. wrazliwos¢ na prze-
grzanie i grozace stad niebezpieczenstwo zaptonu. Mozliwem
bytoby catkowite zastgpienie oleju gazami sprezonemi (bra-
ne sg pod uwage powietrze, azot i dwutlenek wegla) we
wszystkich maszynach elektrycznych, gdzie olej jest $rodo-
wiskiem izolujgcem i chiodzacem, a dostosowanie maszyn
istniejacych do nowych warunkéw, nie przedstawiatoby
znacznych trudnosci. Usuniecie oleju z wylgcznikéw, miato-
by ogromne znaczenie dla bezpieczenstwa ruchu i persone-
lu.

Przewidywane urzadzenia, dzi§ moze jeszcze przed-
wczesne, w najblizszej przysztosci moga znalezé szerokie za-
stosowanie w zakladach elektrycznych dzieki taniosci
i bezpieczenstwu ruchu.

Bezpieczenstwo w
cznych mocy. (p. Niliers).

rozdzielniach zna-

Poruszajagc zagadnienie bezpieczenstwa, nalezy rozpa-
trzy¢ najwazniejsze momenty: 1) Budowa rozdzielni z
uwzglednieniem bezpieczenstwa, 2) $rodki zapobiegawcze
i walka z pozarem.

Kwestje te nie sg dostatecznie znane, gdyz z jednej
strony rozdzielnie budujg konstruktorzy, nie majacy zazwy-
czaj praktyki w ruchu elektrowni, z drugiej zas — przed-
siebiorcy niechetnie udzielajg szczegétéw o nieszczesliwym
wypadku, ktéry zaszedt w ich przedsiebiorstwie.

Typowym przyktadem wypadku w elektrowni jest po-
zar przyrzadu, zawierajgcego olej, a wiec wyitacznika, trans-
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formatora pradowego lub napieciowego. Giéwny wysitek
musi zatem zdgza¢ w kierunku catkowitego usuniecia oleju
z tych przyrzadéw, co dzi$ jest wzupetnosci wykonalne.

Inng przyczyng czestych wypadkéw sg bezpieczniki
przy transformatorach napieciowych. Bezpieczniki te powin-
ny mie¢ mase mozliwie malg, a najlepiej — jezeli sg umiesz-
czone w niepalnym osrodku, np. w miatkim piasku, talku
lub w chlorku wegla.

Dalej dochodzimy do wniosku, ze dzisiejsza budowa
wytacznikéw olejowych nie jest racjonalna, gdyz zawierajg
one zaduzo oleju i z tego powodu zachowujg sie nieraz jak
prawdziwe piece tukowe. Dzi§ mamy mozno$¢ budowy wy-
tacznikéw powietrznych (stosowane np. w trakcji) momen-
talnych, ktére wytaczajg prad 25 000 A w czasie 0,005 sekun-
dy, oraz mamy przyktady powaznego postepu w tej dziedzi-
nie, np. wytacznik balistyczny Pecheura (R. G. E. 8.6.29)
oraz wytacznik Deiou (R. G. E. 29.6.29), gdzie powstajacy tuk
gaszony jest pradem powietrza.

Przy projektowaniu wielkich zaktadéw nalezy albo
odrazu podzieli¢ rozdzielnie na grupy od siebie niezalezne,
albo ograniczy¢ prad zwarcia przez stosowanie odpowiednich
ditawikéw, lub wreszcie traktowa¢ zwarcie jako normalne
zjawisko ruchu i budowaé rozdzielnie tak, zeby ewentualny
pozar jednego przyrzadu nie niszczyt urzadzen sasiednich.

Wielkg nieostroznoscig jest stosowanie otworéw, 1ia-
czacych pietra, gdyz stanowig cne cigg naturalny sprzyjaja-
cy rozprzestrzenianiu sie pozaru. Przejscia przewodéw przez
mur powinny by¢ zawsze szczelne.

Ciekawem rozwigzaniem z punktu widzenia bezpie-
czenstwa jest przykitad rozdzielni elektrowni w Ivry kolo
Paryza, gdzie wytgczniki i transformatorki pomiarowe

umieszczone sa nazewnatrz budynku wzdtuz Sciany, w cel-
kach o drzwiach z siatki drucianej. Balkon biegngcy wzdtuz
celek umozliwia obstuge przyrzadéw.

Co sie tyczy gasnic, nalezy rozrdznia¢ gasnice reczne
oraz samoczynne. Reczne gasnice, zawierajagce chlorek we-
gla, nie przedstawiaja niebezpieczenstwa porazenia pradem
w czasie gaszenia. Poniewaz przy gaszeniu wywigzuje sie
silnie trujacy gaz fosgen, nalezy zaopatrzy¢ personel w ma-
ski, craz ¢éwiczy¢ w ich uzyciu.

Gasnice automatyczne zasilane sa z jednego zbiornika
ogélnego, napetnionego chlorkiem wegla, przyczem ciecz ta
znajduje sie stale pod ci$nieniem.

W poblizu kazdego przyrzadu zabezpieczonego od po-
zaru, znajduje sie lejek, ktérego otwér jest przykryty kula
docisnietg sprezyng z tatwotopliwego stopu, o punkcie to-
pliwosci ok. 60" C. Po przekroczeniu tej temperatury kulka
odstania otwoér i ptyn wylewa sie na przyrzad.

Zaktad Rummelsburg koto Berlina stosuje samoczynne
gaszenie zapomoca $niegu bezwodnika kwasu weglowego —
co jest bardzo ciekawe ze wzgledu na cenne wiasnosci dwu-
tlenku wegla jako $rodka gaszacego.

Przekazniki impedancyjne. (p. Fallau).

Przekazniki przetezeniowe nie zabezpieczaja dosta-
tecznie urzadzen, gdyz z jednej strony bywajg zwarcia, na
ktére przekazniki te nie reaguja, z drugiej za$ przelezenia,
ktore nie sa niebezpieczne, moga wywota¢ niepotrzebne od-
taczenia linji i maszyn. Najwieksza jednak wadg tych przy-
rzadéw jest to, ze pozostawiajg one najkosztowniejszg czesé
urzadzenia — generatory — najdtuzej pod dziataniem pradu
zwarcia.

Przekazniki impedancyjne (relais d'impédance) nie ma-
ja tej wady, co selekcyjne przewazniki czasowe, gdyz dzia-
fanie ich jest uzaleznione od impedancji odcinka linji po-
miedzy przyrzadem zabezpieczonym a miejscem uszkodze-



Ne 15

nia, czas trwania zwarcia jest zatem proporcjonalny do dtu-
gosci tego odcinka.

Przekazniki impedancyjne sag jeszcze w stadjum roz-
woju, o czem $wiadczy wielka rozmaito$¢ istniejacych ty-
pow. Gtowng wadg tych przyrzadéw, ktoéra tkwi w samej ich
istocie jest to, iz niemozna osiggng¢ wytaczenia natychmia-
stowego w wypadkach ciezkich uszkodzen linji wysokiego
napiecia. Przekazniki te ( jak i inne zresztg) nie moga spo-
wodowacé¢ odigczenia uszkodzonej linji z obu stron jedno-
czeSnie. Pozatem wadga ich jest konieczno$¢ stosowania spe-
cjalnych transformatoréw pradowych, ktérych doktadnosé
nie ulega zmianie przy pradzie zwarcia.

Pomimo wyliczonych wad przekaznik impedancyjny
jest dzi$ jedynym przyrzadem, ktéry zabezpiecza zamkniete
linje obwodowe, i, otwierajgc pole dla nowych mozliwosci,
zajdzie niewatpliwie szerokie zastosowanie w tych urzga-
dzeniach, gdzie chodzi o ograniczenie czasu zwarcia oraz
0 unikniecie przedwczesnego wytgczania.

Bedzie tu omoé-
Swiatlo  elektry-

Elektryczne os$wietlenie kurnikéw.
wione os$wietlenie kurnikéw duzych.
czne wskutek swych specjalnych wiasciwosci, jako
to: ze jest wygodne w uzyciu, czyste, pewne, bez-
pieczne pod wzgledem pozarowym, zawsze gotowe do uzyt-
ku, nie daje odpadkéw i t. d., do oswietlenia kurnikéw na-
daje sie znakomicie. Instalacje sg proste. Poniewaz kurnik
zazwyczaj jest suchy, (nigdy nie powinno by¢é w nim wil-
goci), nalezy go uwazaé¢, jako ,pomieszczenie suche"
w przeciwienstwie do ,pomieszczen mokrych"”, jak: stajnie
1 obory. Z tego powodu nie sg tu zupeinie potrzebne spe-
cjalne i drogie instalacje dla pomieszczen mokrych. Dzi$
do$¢ czesto mozna spotka¢ duze kurniki z 4000 lub wiecej

kur nos$nych jako samodzielne Zrédta zarobku. W takich
gospodarstwach oswietlenie elektryczne jest warunkiem
egzystencji. W ostatnich latach nowe kierunki w hodowli

kazg bra¢ pod uwage pewne wzgledy, ktére przemawiajg za
zastosowaniem elektrycznos$ci; jest to miedzy innemi wpro-
wadzenie powtdérnego dawania karmu i stosowanie promieni
nadfijotkowych.

1. OsSwietlenie kurnikéw w nocy.

Wprowadzenie os$wietlenia nocnego ma na celu pobu-
dzenie kury nosnej przez przyjmowanie zwiekszonej dawki
karmu do zwiekszenia nos$nosci. Te nocne karmienie przy
Swietle odbywa sig, stosownie do pory roku, miedzy godzing
20 i 23 i trwa najmniej godzine, najwyzej — 2. Co do osSwie-
tlenia wieczorowego w zimie wchodzi w rachube okres od
grudnia do marca. Przejscie do Swiatta dziennego powinno
nastgpi¢ przez stopniowe zwiekszenie lub zmniejszenie czasu
oSwietlenia wieczorowego. Zuzycie pragdu w nocy nie jest
znaczne. Liczac dziennie 1% godziny w ciggu 5 miesiecy
czas uzycia pradu w ciagu roku wyniesie 225 godzin, co
stanowi rzeczywiscie zaledwie przecietny czas uzycia wielu
instalacji. llos¢ punktéw S$Swietlnych jest nieznaczna. Liczac
‘/a m2 powierzchni na jedng kure, otrzymuje sie dla 500 kur
(rzadko umieszcza sie w jednem pomieszczeniu wiecej) hale
o powierzchni 160 m~, naprzyktad pomieszczenie 30 m dtu-
gosci i 5—6 m szerokosci. Dla oswietlenia tej hali stosow-
nie do sposobu budowy i urzadzenia wystarczy 5— 10 punk-
téw Swietlnych. Przyjmujagc do rachunku 10 zaréwek po
40 W, otrzymujemy przy 225 godzinach przecietnego zuzy-
cia pradu zuzycie roczne 90 kWh; na 10 kur wypada w przy-
blizeniu 2 kWh w ciggu roku. W braku sieci okregowej
mozna stosowa¢ mate elektryczne zespoty z silnikami spali-
nowemi, ktére stuzg specjalnie do tego celu.
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Hodowcy duza wage przywigzujg do przejscia powol-
nego od Swiatla petnego do ciemnosci (pofaczenie do otrzy-
mywania $wiatta przyémionego), aby pobudzi¢ ptaki we
wiasciwym czasie do siadania na grzedy. Wielu wiascicieli
kurnikéw uwaza, ze nagte wiaczenie Swiatta, szkodzi kurom
albo tez w wysokim stopniu jest dla nich nieprzyjemne.
Zauwazono, ze obudzenie wskutek jaskrawego Swiatta prze-
strasza ptaki, przejSciowo je oS$lepia i w ciggu jakiego$ czasu
powstrzymuje od przyjmowania pokarmu. Niewlasciwe za-
stosowanie zardéwek bardzo czesto sprawia ten sam skutek.
Otrzymac¢ S$wiatto przyémione mozna w spos6b rozmaity,
naprzyktad, taczac szeregowo 2 zarowki. Z posiadanych za-
réowek najpierw mozna 2 polgczy¢ szeregowo, a potem
w krotkim przeciggu czasu wszystkie réwnolegle, aby zaja-
Sniato peine Swiatto. Przed zgaszeniem Swiatta mozna réw-
niez na krotki przecigg czasu potgczy¢ szeregowo 2 zar6w-
ki. Wiele firm buduje mechanizmy zegarowe do nocnego
oswietlenia kurnikéw. Te mechanizmy zegarowe nakreca sie
co 8 dni. Czas tatwo jest regulowa¢ od zewnatrz. W po-
dobny sposéb odbywa sie nastawianie na zgdane godziny
(czas wigczenia i wytgczenia pradu) i nakrecanie mechani-
zmu zegarowego. Mechanizm zegarowy z urzadzeniem do
otrzymywania $wiatla przyémionego jest zaopatrzony
w przetacznik, ktéry utrzymuje Swiatto przyémione w ciggu
10 minut przed ostatecznem zgaszeniem S$wiatta. Kury ko-
rzystajag z tego czasu, aby zajag¢ swoje grzedy.

2. Naswietlanie pomoca

lampy

Nadzwyczajne wyniki, jakie otrzymali amerykanscy
i niemieccy lekarze dzigki zastosowaniu naswietlania za
pomoca lampy kwarcowej w leczeniu choroby rachitis,
zachecity do zastosowania naswietlania przy pielegnowaniu
ptactwa. Najpierw udato sie w ten sposéb zwalczyé stabos¢
nog u pisklat i wtedy stworzono szerszy program stosowa-
nia tego S$rodka. Przekonano sie, ze przy naswietlaniu za
pomocag promieni nadfijotkowych nastepowato niespodzie-
wane wzmochienie i rozwo6j ptactwa, przy zupeitnym za$
braku dziatania promieni ultrafioletowych — podobniez jak
przy wstrzymaniu doptywu stonca — nastepowato szybko
ostabienie. Zauwazono, iz kury szukajg miejsc oswietlonych
przez stonce i starajg sie zajgC czesci kurnika, naswietlone

ptactwa za
kwarcowej.

przez lampe kwarcowg. Okoto 28% promieni, wydzielanych
przez lampe kwarcowa, sktada sie z promieni nadfijotko-
wych. Poniewaz promienie te nie przechodza przez zwy-

kte szkito i nie przejdg tez przez pierze kur, przeto podle-
gaja dziataniu ich tylko czesci, przez ktére przeptywa krew,
a wiec: grzebienie, twarz i podbrédki. Dwukrotne naswie-
tlenie — pierwsze w ciggu 3 minut, a nieco p6zniej drugie,
trwajagce 10— 15 minut — uwaza sie za zabieg normalny, wy-
starczajacy i celowy (zreszta tez i stosunkowo niedrogi).
Odlegto$¢ miedzy lampa a ptakiem powinna wynosi¢ okoto
1-30 m. Dzi$ jest pewne, jak to wynika z przeprowadzonych
doswiadczen i obserwacji, ze naswietlenia, wykonane w nie-
sprzyjajacej porze roku, zawsze byty obfite w skutki. Przez
zastosowanie promieni nadfijotkowych do chowu pisklat
otrzymano wyniki wprost nadzwyczajne przy naswietleniu
dziennem w ciggu 20 minut. Ani jedno piskle nie zgineto.
Opierzenie nastgpito szybko, po 3 tygodniach piskleta wa-
zyty od 230—250 graméw (co mozna byto osiggng¢ dawniej
w ciggu 6 tygodni). Nos$nos$¢ kur naswietlanych w ciagu
3 tygodni bardzo znacznie wzrosta i osiggneta wysokos$¢ dla
odpowiedniego miesigca dotad niespotykang. Kury dwulet-
nie, ktérych opierzenie nastgpito bardzo pézno, po naswie-
tleniu za pomocag promieni nadfijotkowych zniosty duze jaja
z nadzwyczajna skorupg. To ostatnie spostrzezenie jest nad-
zwyczaj wazne. Wybrano 2 grupy doswiadczalne pisklagt
jednej rasy i w jednym wieku po 5 sztuk w kazdej; 5 tych
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ptakéw naswietlono, przyczem ptaki obu grup byly zywione
jednakowo. Skutek byt Swietny. Po sze$ciotygodniowem
naswietlaniu, a w ciggu ktérego czas naswietlenia stopnio-
wo wzrastat (1 tydzien 5 minut, 4—6 tygodni 20 minut) przy-
rost wagi wyniést 50%. Okazato sie, ze kury same predko
zbierajag sie pod lampg kwarcowag. Jako gtéwng korzysé
z naswietlania ptakéw nalezy uwaza¢ ich zwigekszong site
odporng przeciwko wptywom ztej pogody i przeciwko cho-
robom, a szczego6lnie przeciwko chorobie rachitis. Jak
wynika z licznych opiséw w prasie specjalnej, otrzymywano
stale najlepsze wyniki nawet podczas trwania najgorszej po-
gody wzglednie pory roku.

Istnieje wiele dowodéw na to, ze stosowanie naswietla-
nia kur nosnych w czasie od listopada do marca i
pisklat w miesigcach od marca do czerwca miato jako sku-
tek wzrost zyskéw z kurnika. Dziatanie, podobne do dzia-
tania stonca naturalnego, zmniejszenie niebezpieczenstw dla
kur nos$nych i szczegdlnie dla pisklat chowanych, podczas
trwania chtodnych i deszczowych tygodni, nastepnie lep-
sze zuzycie pozywienia i witamin w ciele ptakéw «— oto
gtéwne korzysci, otrzymywane dzigki dziataniu lampy kwar-
cowej.

ELEKTROTECHNICZNY Na 15
3. Specjalne zastosowanie Swiatta
elektrycznego.
Duze reflektory, przeznaczone do chowu pisklat,

o $rednicy 15 m a niekiedy nawet znacznie wigkszg, po-
winny by¢ urzadzone dla Swiatta elektrycznego. Piskleta
nie powinny sie wzajemnie ttoczy¢, gnies¢, zawadzaé jedno
o drugie i rozgrzewa¢, ale powinny same i we wiasciwym
czasie spokojnie zaja¢ miejsce pod reflektorem. Aby to osig-
gnaé, nalezy umiesci¢ wewnatrz kilka oprawek naprzyktad
3—4 w odlegtosci 0,3—0,5 ni od brzegu reflektora w dosta-
tecznej wysokosci nad piskletami. Wystarczg zaréwki 10—
25 W, ale nalezy je powlec grubg warstwg farby olejnej —
wedlug pogladu amerykanskiego — najlepiej czerwona.
Swiatto powinno byé podzielone i niezbyt silne, aby w zad-
nym razie nie o$lepiato. Urzadzenie to przytacza sie do kon-
taktu za pomocag przewoddéw przenosnych.

Te kroétkie uwagi powinny zainteresowaé elektrownie,
a szczego6lnie elektrownie okregowe. Dzigki znaczeniu, jakie
obecnie posiadaja w naszym kraju gospodarstwa, prowa-
dzace chéw drobiu, mogg dostawcy pradu z tego Zrédia
osiggna¢ korzys¢, ktora ros$¢ bedzie z biegiem czasu i w
miare tego, jak hodowcy zaczng sie przekonywaé o skutecz-
nosci nowoczesnych metod, stosowanych w innych krajach.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich.

ZEBRANIE ODCZYTOWE
Oddziatu Warszawskiego z dnia 27—V—30.

Obecnych os6b 28.

Przewodniczacy kol. R. PodosKki.

1. Odczytano protokoét zebrania odczytowego z dnia
15—I1V—30 oraz pismo Rady Os$watowej Kulturalnej Fede-
racji Pracy z podziekowaniem za zorganizowanie kurséw
dla monteréw, oraz okoélnik SEP.

2. Inz. Marjan Esman wyglosit odczyt p. t
LELEKTRYFIKACJA KOLElI WE FRANCIJI". Prelegent
‘podat historje elektryfikacji kolei we Francji, jej gospodar-
cze znaczenie oraz podal szczegdétowe dane dotyczace
zelektryfikowanych linij poszczegélnych towarzystw Kkole-
jowych.

Pozatem omoéwit znaczenie elektryfikacji linji lokal-
nych, szczegb6lnie w wezle paryskim oraz w Alpach. Po-
ruszyt réwniez najbardziej nowoczesne zdobycze w tej
dziedzinie, mianowicie: podstacje samoczynne. Prelegent
omawial szczegétowo jedynie materjaly dostarczone przez
koncern ,,ALSTHOM™".

Po referacie kol. PrzelaskowsKki zapytat
prelegenta czemu stosowane sa we Francji odlegtosci mie-
dzy stupami 60 m gdy w innych krajach stosuje sie rozpie-
tosci do 100 m i dlaczego nie zastosowano we Francji pro-
stownikéw rteciowych zamiast przetwornic.

Kol. prof. R. Podos ki odpowiada zastepujac
prelegenta, ze wieksze rozpietoSci stosuje sie tam, gdzie
zastosowano zawieszenie tafcuchowe skompensowane, we
Francji natomiast nie stosuje sie samoczynnej regulacji na-
prezenia.

Na drugie pytanie odpowiada prof. Podoski, ze
niestosowanie prostownikéw rteciowych, tlumaczy sie tem,
ze w okresie gdy elektryfikowano omoéwione koleje we
Francji, niebudowano jeszcze tych aparatéow i dlatego za-
stosowano krajowe przetwornice; nowe Kkoleje we Francji
otrzymuja juz prostowniki rteciowe.

STRESZCZENIE
4. 6. 1930 W
PRZEZ P. DYR.

ODCZYTU, WYGLOSZONEGO DNIA
KOLE ELEKTRYKOW W WARSZAWIE
INZ. JOZEFA LANDAU Z BERLINA.

W dniach 3 i 4 czerwca p. Dyr. Inz, Landau wygtosit
dwa odczyty o akumulatorach Ruths'a, z ktérych pierwszy
w Kole Mechanikéw?*) poswiecony byt zastosowaniu aku-
mulatoréw Rufhs‘a w zaktadach przemystowych, a drugi*)
w Kole Elektrykéw, ktérego skrét nizej podajemy — za-
stosowaniu akumulatoréw w elektrowniach.

Na wstepie odczytu objasniona zostata koniecznosé
zasadniczego odréznienia obcigzenia podstawowego od
szczytowego i zwigzany z tem inny rodzaj urzadzen prze-
znaczonych do krycia tych dwu rodzajéw obcigzenia, przy-
czem stosowany on by¢ musi zaréwno w matych, $rednich,
jak i wielkich elektrowniach, poniewaz prawie wszedzie,
bez wzgledu na wielko$¢ elektrowni, gérna czes¢ zainsta-
lowanej mocy kryje mniejwiecej tylko 4—8%.rocznie wy-
produkowanych kWh.

Prelegent omoéwit sposoby i mozliwosci przeprowa-
dzenia podziatu obciagzenia, a nastepnie przeszedt do insta-
lacji Ruths'a, ktéra bedac najtaiszym i niezawodnym $rod-
kiem do krycia obcigzenia szczytowego, jest jednoczes$nie
rezerwag chwilowg. Nizsze koszty inwestycyjne instalacji
Ruths'a oparte sg na tem, ze akumulator Ruths’a jest tan-
szy od kottéw, jeSli ma dostarcza¢ pare dla krycia szczy-
tu trwajgcego krocej niz pig¢ godzin, a poniewaz kotly wy-
magajg przewaznie 25 rezerwy, akumulator jest w rzeczy-
wistosci tanszy od 7-o0 godzinnego szczytu. Dalsze oszczed-
nosSci osigga sie przez tansze turbiny Ruths'a, ktére przez
wzglad na nizszy adiabatyczny spadek ciepta -s3 krétsze;
niewielka roczna ilo$¢ godzin uruchomienia pozwala na
nizszg sprawnos$¢ i tem samem na prostsza konstrukcje.

*) Odczyt ten ukaze sie w Przegladzie Elektrotech-
nicznym.
**) Odczyt ten ukaze sie w Przegladzie Technicznym.
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Celowy wybér mniejszych kondensatoréw wywotuje takze
spadek ich ceny, a wobec tego, ze caly agregat jest mniej-
szy opadaja koszty budynkoéw.

Nizsza cena instalacji pozwala na tansze wytwarzanie
pradu szczytowego i sprowadza wiekszg gospodarczo$é

elektrowni. Na zasadzie obliczen Towarzystwa Akcyjnego
Elektrowni Berlinskich (Bewag) wykazano, ze najwieksza
dotychczas w $wiecie zainstalowana centrala Ruths'a
w Charlottenburgu o mocy 40 — 50000 kW kosztowata

tylko 203 marek niemieckich na kW zainstalowanej mocy,
jesli obliczy¢ na 40000 kW, a 163 marek, jesli przyja¢ rze-
czywistg najwyzszg moc 50000 kW. Normalna centrala
turbinowa musiataby kosztowaé¢ okoto 300 marek/kW, wo-
bec tego otrzymuje sie oszczednos¢ 45 wzglednie 32%.

Po omdéwieniu dalszych przyktadéw instalacji Ruths'a
w elektrowniach o najrozmaitszym charakterze: elektrow-
nia jako rezerwa chwilowa, do krycia szczytéw i jako re-
zerwa chwilowa, — potaczona z ogrzewaniem miast i wresz-
cie elektrownie kolejowe, prelegent przeszedt do objasnie-
nia charakterystyki i ujecia technicznego turbin zasilanych
parag z akumulatoréw, t. zn. turbin Ruths'a. Prelegent opi-
sat doktadnie rozw6j turbiny Ruths'a w ciggu ostatnich 10
lat, od pierwszej turbiny, zainstalowanej w roku 1921 na
moc 3750 kW, do najnowszego typu szczytowej turbiny,
Ruths'a o mocy granicznej 40 — 50 000 kW. Przy objasnie-
niu turbin kombinowanych, t. zn. na pare $wiezg i z aku-
mulatoréw przeznaczonych dla mniejszych i $rednich elek-
trowni, uwzgledniona zostata specjalnie taka turbina O mo-
cy 30 — 40000 kW, pracujaca parg Swiezg o ci$nieniu 30 —
35 at i temperaturze 400 — 450°C i parg z akumulatoréw.

SPRAWOZDANIE

z zebrania odczytowego.
Oddziatu Bydgoskiego Stow. Elektrykéw Polskich

Dnia 20 czerwca r. b. o godz. 20.15 odbyto sie w lo-
kalu Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Bydgoszczy,
Nowy Rynek 11, zebranie odczytowe Oddzialu Bydgoskiego
SEP. Obecnych na zebraniu cztonkéw Oddziatu oraz gosci,
cztonkéw Stowarzyszenia Technikéw byto 11 os6b; prze-
wodniczyt p. kolega Karol Kluok.

Porzadek dzienny przewidywal sprawozdanie i wraze-
nia ze zjazdéw: Zwigzku Elektrowni Polskich, w Wilnie
w dniu 30 i 31 maja r. b. i Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich w Warszawie, w dniu 9 i 10 czerwca r. b. oraz stresz-
czenia wygtoszonych na powyzszych Zjazdach referatow.

Na wstepie prelegent, p. kol. Kars$nicki, po krotkiej,
ogélnej charakterystyce Zjazdu Zwigzku Elektrowni Pol-
skich strescit przedewszystkiem sprawozdanie roczne Dy-
rektora Zwiazku, p. inz, Kuzmickiego, zaznajamiajac zebra-
nych z danemi statystycznemi, obficie ilustrujagcemi powyz-
sze sprawozdanie i dajagcemi caloksztalt gospodarki elek-
trownianej w r. 1929. Nastepnie zostaly podane w stresz-
czeniu ciekawe referaty p. inz. H. Jensza (Sity wodne Wi-
lenszczyzny), p. inz. J. tukaszewicza (Rozwdj
elektrowni kresowych) i p. inz. I. Olszewskiego ( Torf jako
paliwo). Powyzsze referaty zawieraly b. duzo interesuja-
cych, zupetnie nieznanych danych. Wreszcie prelegent po-
dzielit sie wrazeniami z wycieczek, zwiedzania Wilna i t. p.

W drugiej czesci swego odczytu p. kol. Kar$nicki zdat
szczegbtowe sprawozdanie ze Zjazdu Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w Warszawie, uswietnionego obecnoscia
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, ktéry zgodzit sie przy-
ja¢ godnos¢ honorowego cztonka Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich, odnosny dyplom zostat wreczony Panu Pre-
zydentowi podczas powyzszego Zjazdu.

Nastepnie p. kl. Kars$nicki strescit odczyty: p. prezesa
Okoniewskiego (Analiza statystyki elektrycznej) i p. inz.

i powstanie
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Czaplickiego (Sieci elektryczne w Polsce) wreszcie podzie-
lit sie wrazeniami: z momentu nadania cztonkowstwa hono-
rowego SEP. p. inz. Rzewnickiemu za jego prace na polu
stownictwa elektrotechnicznego oraz z bankietu kolezen-
skiego, jako zakoniczenie Zjazdu.

W dyskusji, ktéra wywigzata sie na tle ustyszanych
streszczen referatdw zabierali glos pp.: inz. Odrzywolski,
Ciszewski, Lachowski i Wyznikiewicz.

PROTOKOL

zebrania Wydziatu Oddziatu Lwowskiego SEP,
odbytego w dniu 12 maja 1930 r.

Obecni kol. kol.: inz. Knaus, inz. Pilkiewicz, inz. Lis,
inz. Hebenstreit, inz. Szymanski i inz. Szafnicki.
Przewodniczacy inz. Knaus, sekretarzuje inz. Lis.

Posiedzenie otwiera przewodniczacy z nastepujgcym
porzadkiem dziennym:

1) Sprawozdanie z dotychczasowych czynnosci Za-
rzadu.

2) Otwarcie rachunku w Banku

wym S. A.

biezagcego Nafto-

3) Sprawa regulaminu Oddziatu.

4) Sprawa reprezentacji na uroczystem Walnem Ze-
braniu SEP w Warszawie dnia 9 czerwca b. r.

5) Zakupno inwentarza i sprawienie drukéw.

6) Sprawa przyjmowania nowych cztonkéw zwyczaj-
nych i zbiorowych.

7) Ustalenie najblizszych odczytéw.

8) Wolne wnioski.

Ad. 1) Przewodniczacy,
z ubiegtego roku, zdaje
dziatalnosci Zarzadu i

Ad. 2) Nastepnie przewodniczacy zawiadamia, ze 20-
stalo otworzone konto dla rachunkéw biezagcych dla Od-
dzialu Lwowskiego SEP w Banku Naftowym we Lwowie,
co zebrani akceptuja.

po odczytaniu sprawozdania
sprawozdanie z dotychczasowej
odczytuje kopje wystanych listow.

Ad. 3) Oddzial Lwowski SEP nie posiada dotychczas
wiasnego statutu. Azeby usungé¢ ten brak, proponuje prze-
wodniczacy przyja¢ jako podstawe projektu statut Oddzia-

tu Warszawskiego SEP. z nieznaczng zmiana, ktory tez
odczytuje.
Uchwalono rozesta¢é do wszystkich cztonkéw odpis

projektu statutu do 26 maja b. r,, z tem, ze cztonkowie
oswiadczg sie do 12 czerwca, poczem Zarzad uchwali go
na najblizszem posiedzeniu, jako obowigzujgcy Oddziat
Lwowski SEP, uwzgledniajagc o ile mozno$ci uwagi nade-
stane przez cztonkéw. Odpis uchwalonego statutu bedzie
wystany do Zarzadu Giéwnego SEP w Warszawie.

Ad. 4) Zarzad uwaza za wskazane, azeby Oddziat
Lwowski SEP reprezentowato na uroczystem Walnem Ze-
braniu w Warszawie 9 czerwca b. r. przynajmniej 2 czton-
kéw, jednak o ile moznosci na swéj koszt ze wzgledu na
szczupty majatek Oddziatu.

Kol. Pilkiewicz o$wiadcza,
w tym czasie w Warszawie i
Zebraniu SEP.

Prezes inz. Knaus zapewnia, ze prawdopodobnie réw-
niez wyjedzie na Walne Zebranie.

Ad. 5) W najblizszym czasie zakupi Zarzad szafke na
akta, druki i pieczatki, wykonujac tem samem jedna z daw-
niejszych uchwat Zarzadu, a ostatnio z 17 maja 1929 r.

Na wszelkiej korespondencji bedzie podany adres
O.L. SEP. na ul. Czarnieckiego 5.

Ad. 6) Uchwalono na wniosek kol. Szymanskiego za-
prosi¢ wszystkie elektrownie w okregu O. L. SEP. na czton-
koéw zbiorowych.

ze prawdopodobnie bedzie
wezmie udzial w Walnem
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Ad. 7) Na wstepie kol. Szafnicki prosi o zwolnienie
go z godnosci referenta odczytowego ze wzgledu na to, ze
z powodu zaje¢ firmowych nie moze odpowiedniego czasu
poswieci¢ zajeciu referenta. Postanowiono na razie nie
przyjmowaé rezygnacji i ewentualnie powréci¢ do tego
w przysztosci.

Uchwalono zaprosi¢ do wygtoszenia odczytu kol. inz.
Dorosza ,,0 radjotechnice" i urzadzi¢ wycieczke do Lwow-
skiej radjostacji, kol. inz. Spire: ,,O0 nowych urzadzeniach
P. A.S. T.", firme Siemens: , O aparatach Rontgena", prof.
Kuczynskiego: ,,0 Moscicach”, kol. prof. Fryzego: ,,0 no-
wosciach w budowie maszyn elektrycznych, i kol. inz. Ko-
ztowskiego: ,,0 nowych urzadzeniach w elektrowni miej-
skiej" (j. n. opalanie gazem) oraz urzadzi¢ wycieczke do
elektrowni.

Ad. 8)
Na tem posiedzenie zamknieto.

Wolnych wnioskéw nie byto.

Sekretarz: Prezes:

Inz. Bronistaw Lis wt. r. Inz. Konrad Knaus wt. r.

PROTOKOL
Zebrania odczytowego Oddziatu Lwowskiego SEP,
odbytego dnia 16 czerwca 1930 r.

Zebranie zagaja prezes inz. Knaus o godz. 1825, za-
praszajac p. inz. Dorosza tukasza do wygloszenia odczytu:
,»O radjotechnice".

Prelegent rozpoczat swéj wyktad od oméwienia fal
elektromagnetycznych, dajac obraz ciekawych badan i zdo-
byczy nad niemi i przytaczajgc szereg cyfr, dat oraz nazwisk
badaczy. Podat rdéwniez rozmaite dlugosci fal dawniej
i obecnie stosowane. Nastepnie omoéwit zastosowanie fal
elektromagnetycznych w radjotelegrafji, opisujac szczegoéto-
wo systemy jej od najdawniejszych do najnowszych.
Wreszcie przeszedt do lamp katodowych, zaznaczajac,
ze s one wynalezione w czasie wojny Swiatowej i omawia-
jac szerokie zastosowanie ich jako generatréow fal, dedekto.
réw, wzmacniaczy i prostownikéw pradu zmiennego.
Wszystkie dziatly radjotechniki ilustrowatl prelegent
licznemi wykresami i uktadami potgczen radiotechnicznych.
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ustep o ,Lampach katodowych", nastepnie omoéwit obszer-
nie podstawy i metody, jakiemi radjofonja postugiwata sur
dawniej i obecnie, w dobie olbrzymiego jej rozwoju i po-
wszechnego zastosowania, ilustrujagc swo6j wyktad licznemi
wykresami i uktadami potaczen.

W konhcu przedstawit zebranym kroétki zarys histo-
ryczny radjotechniki, od samych jej poczatkéw, przytacza-
jac szereg badan, pomystéw zrealizowanych i niezrealizo-
wanych z nazwiskami wynalazcéw i badaczy.

Na tem odczyt ,,0 radjotechnice" zostal zakonczony

i 0o godz. 1930 =zarzadzit przewodniczagcy 5-minutowg
przerwe.

0} godz. 19.35 otworzyt przewodniczacy dalszy
zebrania, zapraszajac p. inz. £. Dorosza do wygtoszenia

drugiego odczytu p. t.: pradow
szybkozmiennych".

Prelegent zapoznat zebranych z mato znanem dotych-
czas zjawiskiem wzrostu oporu obliczonego na podstawie
prawa Ohma, zachodzacem przy niektérych materjatach, jak
np. zelazo, powoduje ono 80-krotne zwiekszenie oporu.

Nastepnie podal niektére wzory do obliczenia oporu
z uwzglednieniem naskérkowos$ci wyprowadzonych na pod-
stawie teorji Maxwella oraz przeliczyt kilka praktycznych
przyktadow.

Odczyt ilustrowat prelegent licznemi wykresami.

Zgromadzeni przyjeli oba odczyty hucznemi oklaskami.

Zebranie zaszczycili licznie przybyli cztonkowie i go-
Scie wprowadzeni.

Na tem przewodniczagcy zamkngt posiedzenie o godz.

»Zjawisko naskoérkowosci

20,30, dziekujac prelegentowi za wygloszenie ciekawych
odczytéw.
Sekretarz: Prezes:

Inz. Bronistaw Lis wt. r. Inz. Konrad Knaus wt. r.

--o

DALSZY CIAG LISTY
ofiar instytucyj i 0os6b na przebudowe lokalu Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich i na pokrycie
deficytu z 1929 r,
(Ogtaszanej zgodnie z uchwala Walnego Zgroma-
dzenia).
Wptacone do dnia 15 lipca 1930 r.

(0] godz. 20 przerwat prelegent swéj wykitad z powo-

du spéznionej pory, zapowiadajac, ze reszte radjotechniki,
t. j. radjofonje i zarys historyczny radjotechniki dokonczy
przed nastepnym odczytem: ,,0 zjawisku naskoérkowosci
pradéw szybkoziemnych", ktéry odbedzie sie w poniedzia-
tek 23 czerwca w tej samej sali.

hucznemi oklaskami.

przybyli

Odczyt przyjeli zebrani

Zebranie zaszczycili liczni cztonkowie i

Scie wprowadzeni.

go-
Na tem przewodniczacy zamknat posiedzenie, dzieku-
jac prelegentowi za wygtoszenie interesujagcego odczytu.

Prezes:
Inz. Konrad Knaus wt. r.

Sekretarz:
Inz, Bronistaw Lis wt. r.

0---

PROTOKOL

Zebrania odczytowego Oddziatu Lwowskiego SEP,
odbytego dnia 23 czerwca 1930 r.

Zebranie zagaja prezes inz. Knaus o godz. 18.30, za-
praszajagc p. inz. . Dorosza do dokonczenia odczytu:
,,0 radjotechnice".

Prelegent strescit najpierw z poprzedniego wyktadu

INSTYTUCIJE!

Brown Boveri zt. 250, Ganz zt. 100, Pahstwo-
wa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie
zt. 300, Polska Akcyjna S-ka Telefoniczna zt. 500,
Zaktady Elektryczne Krol. Miasta Lwowa zt. 500.

O0SOBY:

T. Arlitewicz zt. 30, Z. Berson zt. 20, J. Gru-
dzinski zt. 10, H. Karbowski zt. 10, J. Lenartowicz
zt. 100, A. Majzner zt. 30, B. Muller zt. 25, E. Na-
pieralski zt. 20, J. Pawlikowski zt. 25, M. Pozary-
ski zt. 50. P. Richter zi. 20, Z. Strasburger zi. 25,

T. Sutowski zt. 100, L. Zienkowski zt. 100 — Ra-
zem zt. 2 125
0
ZARZAD GLOWNY:
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych;

1 Inz. Jézef Kiedron, Siemianowice Sla-
skie,

2 Inz. Henryk Jabtonski, Siemianowi-

ce Slaskie, ul. Wilsona.

ciag
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ODDZIAL WARSZAWSKI:
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
1 Zygmunt
Kosciuszki 14,

2 Henryk
ul. Grabanowska 38,

Dzierzbicki, Czestochowa,

Konczynhnski, Biata Podlaska,

3 Jerzy Kahan, W-wa, Marszalkowska 81

m. 37.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
W-wa, Hoza 1-a

Wectawski Kazimierz

m. 6.
ODDZIAL LWOWSKI:
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Inz. Speiser Jan, Ztoczow, Elektrownia
miejska,

Janczyszyn Tadeusz, Lwoéw, ul. Tarnow-
skiego 72.

ODDZIAL tODZKI.

Mylnie wydrukowano w Nr. 13 nazwisko ,Jerzy Oko-
niewski" zamiast Jerzy Okraszewski przyjety na cztonka
zwyczajnego SEP.

ODDZIAL SOSNOWIECKI:

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

1 Inzz. Wtadystaw Molski, Katowice, Ko-
Sciuszki 4,
2. Franciszek Vielmetti, Dabrowa Gor-

nicza, Tow. Franko-Wtoskie Kopalnia Paryz.

3 Ludwik
lona 5.

Tencer, Czestochowa, ul. Zie-

KOMISJA BIBLJOTECZNA
Oddziatu Warsz. SEP.

Stosownie do uchwaly Walnego Zgromadzenia Oddz.
Warsz. SEP z dnia 4 lutego b. r. na Zgromadzeniu tem
powotana zostala Komisja Bibljoteczna w nastepujacym
sktadzie: Czyzewski, Hryszkiewicz (w charakterze delegata
Zarzadu Oddz. Warsz. SEP), Jabtonski, Skowronski, Wa-
lewski, Zeranski. Komisja Bibljoteczna na pierwszem po-
siedzeniu ukonstytuowata si¢ w spos6b nastepujacy: Prze-
wodniczacy — kol. T. Zeranski, wice przewodniczacy (pet-

niacy jednoczes$nie funkcje skarbnika), kol. J. Walewski,
sekretarz, kol. M. Czyzewski, oraz jako cztonek z urzedu
sekretarz generalny J. Podoski. Miedzy inneml sprawami

Komisja zajeta sie opracowaniem regulaminu, ktéry zostat
uchwalony na pigtem jej posiedzeniu w dn. 2 czerwca, a na-
stepnie zatwierdzony przez Zarzad Oddz. Warsz. SEP w dn.
16 czerwca. Ponizej podajemy zatwierdzony Regulamin
Komisji Bibljotecznej:

Regulamin

§1. Zadania
Zadaniem Komisji jest:

a) zarzadzanie bibljoteka,
Warszawskim SEP;

Komisji Bibljotecznej.
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b) opracowywanie i publikowanie bibljografji elek-
trotechnicznej, wiacznie z bibljografja czasopism;

c) zorganizowanie i
fachowych;

zarzadzanie czytelnig czasopism

d) przygotowywanie materjatéw do utworzenia Cen-
tralnej Bibljoteki SEP, stosownie do § 2 punktu c statutu
SEP.

8§2. Sktad Komjisji Bibljotecznej.
Komisja sktada sie z 5 cztonkéw, wybieranych przez Walne
Zgromadzenie Oddzialu Warszawskiego SEP, nastepnie
1 przedstawiciela Zarzadu Oddziatu, oraz Sekretarza Gene-
ralnego SEP., ktéry wchodzi w skiad Komisji z urzedu. Ko-
misja Bibljoteczna wybiera ze swego grona, na przecigg lat
trzech, przewodniczacego, wiceprzewodniczacego, petnig-
cego jednoczes$nie funkcje skarbnika, oraz sekretarza. Po-
nowny wybér jest dopuszczalny. Cztonek Komisji, ktory
opusci, bez uprzedniego zawiadomienia, 3 posiedzenia ko-
lejno, wzglednie 4 posiedzenia w ciggu roku, traci automa-

tycznie cztonkostwo Komisji (punkt ten dotyczy roéwniez
cztonka Zarzadu Oddziatu).
§83. Kompetencje Komisji Bibljo-

tecznej. Komisja dziata autonomicznie w ramach ni-
niejszego regulaminu, zatwierdzonego przez Zarzad Oddziatu
Warszawskiego SEP.

W zakres jej kompetencji wchodza; .

a) zakup ksigzek i prenumerata czasopism w ramach
przyznanego przez Oddzial Warszawski SEP funduszu
bibljotecznego;

b) zatozenie i prowadzenie katalogéw bibljotecznych;

c) uktadanie przepiséw i warunkéw korzystania z Bi-
bljoteki i Czytelni;

d) kontrola wypozyczalni ksigzek i czasopism;

e) kooptowanie dodatkowych cztonkéw Komisji do
prac pomocniczych z gtosem doradczym;

f) przyjmowanie oraz zwalnianie statego i czasowego
personelu;
g) wyznaczanie optat i kar, oraz przyjmowanie ich;

h) tworzenie sekcyj do przeprowadzania poszczego6l-
nych prac Komisji.

84. Czynnos$ci Komisji Bibljotecz-
nej.

a) Komisja odbywa swe posiedzenia ogdlne przynaj-
mniej raz na miesigc, za wyjatkiem 2-ch miesiecy waka-
cyjnych;

b) posiedzenia Komisji sg prawomocne przy obecnosci
przewodniczacego, lub wiceprzewodniczacego, oraz przy-
najmniej trzech innych cztonkéw;

c) Komisja prowadzi ksiegi rachunkowe, ktére corocz-
nie podlegaja sprawdzeniu przez Komisje Rewizyjng Od-
dziatlu Warszawskiego SEP;

d) Komisja Bibljoteczna prowadzi
przez Sekretarjat Generalny SEP;

korespondencje

e) Komisja Bibljoteczna ogtasza swoje komunikaty
w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym”, jako organie SEP;

f) Komisja Bibljoteczna sktada na Walnem Zgroma-
dzeniu Oddzialu Warszawskiego SEP sprawozdanie ze swej

istniejaca  przy Oddziapeziamlnoéci catorocznej.
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SEOWNICTWO IZOLATOROW WYSOKIEGO NAPIECIA
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(przyjete przez Centralng Komisje Stownictwa Elektrotechnicznego SEP).

Przeskok (na izolatorze)

tukowy
iskrowy
na sucho
na mokro

Napiecie przeskoku

Droga

— na sucho
—e na mokro
przeskoku na mokro

(Rys. 1, C, a-a)

Droga
b-b)

uptywu (Rys. 1, C,

Przebicie izolatora
Napiecie przebicia

Naciag

2.

Izolator wnetrzowy

napowietrzny (Rys.
1, A-D)

linjowy
przepustowy
wsporczy

stojacy (Rys. 1, A,
B, C)

wiszacy (Rys. 1, D;
3, A. D)

— nosny

— odciggowy
jednolity (Rys. 1, A)
ztozony (Rys. 1, B,
C)

deltowy (Rys. 1, A,
B.)
szerokokloszowy
(Rys. 1, C)
tancuchowy, (typ
»Hewlett™) (Rys. 3
A)

kotpakowy (Rys. 3,
B, C)
dwukotpakowy (typ
»Motor") (Rys. 3,
D; Rys. 1, D)
nieprz3bijalny (Rys.
3, D, E)

tancuch izolatoréow (Rys. 2)

Kolum

nosny

odciggowy
dwurzedowy (rys. 2,
B)

na izolatoréw —

wsporcza (rys. 3, F)

Opracowat inz.

1. Terminy ogo6lne.

contournement, amoreage
amoreage de 1l'arc

— de TIetincelle

— a sec

— sous plui
tension d'amoreage

— — a sec

— — sous plui
distance d'amoreage (di-

stance explosive) sous
plui

lignc de fuite
perforation, percement

tension de —
effort mdccanigue

Rodzaje i typy izolatoréw.

Isolateur pour interieur

— — exterieur
— de ligne

— — traversee
— support

— rigide

— a suspension

— porteur

— d'ancrage

— d'une seule piece

—m multiple

— typo delta

— a cloche de grand
diametre

— a conduits interie-
urs, type ,.Hewlett"

— type capot et tige

— a deux capots (ty-
pe ,Motor")

— imperforable

de suspension
d'ancrage

chaine d'isolateurs

double

colonne d'isolateurs. de
support

Jerzy Skowronski.

flash over

dry —+ —m

wet — —

flash over voltage
dry — —

wet — —m

wet arcing distance

leakage distance

puncture
— voltage
tension

indoor insulator
outdoor —

bushing
spreader —

pin —
suspension —

strain —
on piece —1

multiple —

delta —
large diameter —

Hewlett —

cap and pin —

double cap, Motor —

puncture proof —

suspesion string
It >

strain — —

double — —

pillar insulator

Rys. 2.
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Klosz (Rys. 1, k; Rys. 3,
kl)

Pien (Rys. 1, p, 2, p)

Wneka (Rys. 1, w; Rys. 2,
w)

Czop (Rys. 1, cz; Rys. 3, ¢

Glowa, gtowka (Rys. 1, g)

Stopa (u izolatoréw wspor-
czych)

Szyjka (Rys. 1, s2)

Rowek (Rys. 1, 1)

Zeberka (Rys. 1, 2)

Polewa

Trzon (izol. stojacego)
— prosty
— hakowaty
Kotpak (Rys. 3, k)
— z gatka (Rys. 3, k2
— z gniazdem (Rys. 3,
K)
— z uszkami (Rys. 3,
C, Kk
Trzonek (Rys. 3, 1)
— z gatkg (Rys. 3, B,
t
— z) uszkiem (Rys. 3,
C, 1
Daszek metalowy (Rys. 1,
D, d)
Sworzeh (w izol. przepu-
stowych)
Kotnierz (w izol. przepu-
stowych)

Wieszak
uszko wieszakowe (Rys.
4, A)
hak wieszakowy
tacznik (Rys. 4, B; Rys. 2,
b
Orc)zyk (Rys. 4, C; Rys. 2,
Cc
Zac)isk nosny (Rys. 4, D;
Rys. 2, d)
— odciggowy (Rys. 4,
E)
— potodciggowy (Rys.
4, F)
Rogi (Rys. 4, G)
Obrecze ochronne
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3. Czesci izolatora.

clocha
fit

trou
tenon
tele

gorge

¢mail

4.  Okucie.

tige
— verticale, droite
—e courbe, ferrure en U
capot, cape, chape
— a champignon

a oeillets, k pivot

tige

chapeau mc¢tallique

5. Przybory.

oeillet do suspension
crochet

coupleur

pallonier

pince d'alignement, de
suspesion

—e d’ancrage, d'amar-
rage

— pour semi-ancrage

cornes

anneaux

disc.
body

spigot

neck groove

glaze

insulator pin
straight — —
swan-neck
cap

pin

metal shield

suspesion eye
—m hook

connection

string yoke

suspension clamp

strain clamp

semi-tension clamp

arcing homes

Rys. 3.
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SZKOLN

SZKOLA MISTRZOW ELEKTROTECHNICZNYCH
WE LWOWIE.

Sprawe szkolnictwa zawodowego moga najlepiej do ce-

lu doprowadzi¢ te zrzeszenia przemystowe lub rekodzielni-
cze, ktére w rozwoju takiego szkolnictwa sg najwiecej zain-
teresowane. Tak sie dzieje z reguty w krajach anglosaskich,
a w znacznym stopniu takze w innych, o wysokiej kulturze
przemystowej.
i o-
Swiecenia publicznego oddziatlywa na spoleczenstwo przez
swoje szkoty zawodowe, zachecajac do organizowania i pro-
wadzenia szko6t spotecznych te sfery przemystowe, ktére
najwiecej sg zainteresowane w ksztatceniu nowych pracow-
nikow.

W tym tez celu ministerstwo wyznan religijnych

Stosuje sie to przedewszystkiem do tych zawodow,

ktére wymagaja wiekszej ilosci wiadomosci naukowych lub
artystycznych.
Ministerstwo zwrd6cito uwage tego rodzaju zrzesze-
iz korzysta¢ one moga w znacznym stopniu z urza-
lokali i personelu panstwowych szkét zawodowych.
Postawito to sprawe odrazu na witasciwem miejscu.

niom,
dzen,

To tez juz w r. 1929 zrzeszenie ludzi, zainteresowanych
w rozwoju przemystu elektrotechnicznego, zorganizowato we
Lwowie szkote mistrzéw elektrotechnicznych, ktéra mie¢ be-
dzie swa siedzibe w panstwowej szkole technicznej przy ul.
Snopkowskiej Nr. 47.

PRZEMYSL

K R O N

Warszawa. Tramwaje Jak wiadomo, w r. b. dy-
rekcja tramwajow miejskich nie miata przewidzianych w bu-
dzecie funduszéw na dalsze inwestycje. Z tego wzgledu
zadnych nowych rob6t w r. b. nie podejmowano. W zwigz-
ku z tem podjeto przed pewnym czasem starania o pozycz-
ke na ten cel na rynku warszawskim.

Jeszcze na wczorajszem posiedzeniu magistratu przy-
jeto do wiadomos$ci komunikat komisji budzetowej zarzadu
miasta, ktéra .uchwalita zredukowaé¢ do 2000 000 ztotych
przedtozony przez dyrekcje tramwajéow miejskich projekt
wykonania nowych inwestycji w r. 1930-31 pod postacig
krétkoterminowego kredytu, ktérego sptata nastgpitaby w
przysztym roku budzetowym. Tymczasem dowiadujemy sie,
ze w ostatniej chwili zaszty pewne trudnosci, z powodu
ktérych zaciagniecie pozyczki i wykonanie omawianych in-
westycji najprawdopodobniej nie dojdzie do skutku.

Frekwencja pasazer6w w tramwajach wykazuje
ostatnio sezonowe zmniejszenie. Zmniejszenie to da-
je sie szczegdblnie odczuwaé kasie miejskiej w dni nie-
dzielne, gdy frekwencja wykazuje znaczniejszy spadek. Tak
np. w jedng niedziele tramwaje przewiozty w Warszawie
0 200 000 pasazer6w mniej, niz przecietnie dziennie (okoto
600 000 oséb). Jednego dnia wptywy wykazaty zmniejsze-
nie o 58 000 zi.

Dotad w pierwszym kwartale biezagcego roku budze-
towego, t. j. od 1 kwietnia do 1 lipca, liczba przewiezionych

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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I CTWO.

Szkota ta, pojeta narazie jako dwuletnia szkota wie-
czorna, przyjmowac bedzie tylko czeladnikéw
nikéw przemystu elektrotechnicznego.

Prezesem towarzystwa, prowadzacego te szkole, jest
p. inz. Adam Ebenberger, dyr. filji Siemens Schuc-
kert we Lwowie, kierownikiem szkoty zostat p. inz. Fran -
ciszek Podsonski, wiasciciel przedsiebiorstwa
elektrotechnicznego we Lwowie.

lub pracow-

WYCIECZKA KOLA ELEKTRYKOW DO SZWAJICARIJI.

W dniach 5 — 18 lipca r. b. odbyta sie wycieczka do
Szwajcarji, organizowana przez Koto Elektrykéw, Studen-
téw Politechniki Warszawskiej. Uczestnicy wycieczki pod
kierownictwem p. prof. Konstantego Zérawskiego zwiedzili
najbardziej charakterystyczne dla tego kraju urzadzenia, jak
réwniez wazniejsze os$rodki przemystowe.

Niewyzyskane zasoby naszych sit wodnych stanowiag
w sprawie elektryfikacji kraju powazne zagadnienie, ktére
stale jest poruszane w prasie techniczno-naukowej, na ze-
braniach zrzeszen technicznych i t. d. Zrozumiata jest wobec
tego potrzeba i korzysci zaznajamiania sie organizacjg tej
dziedziny w krajach takich, jak Szwajcarja, gdzie na polu
elektryfikacji osiggnieto wspaniale wyniki. Kierownictwo
wycieczki, zdajgc sobie sprawe z cennego materjatu, jaki wy-
cieczka do Szwajcarji da¢ moze uczestnikom, bardzo staran-
nie opracowato program, korzystajac z taskawego wspotu-
dziatu p. dyr. inz. K. Brodowskiego w Badenie.

| HANDEL.

I K A

pasazer6w jest o 500 000 mniejsza, niz w tym samym okre-
sie roku zesztego. Jednak w roku zesztym spadek frek-
wencji byt jeszcze wiekszy, gdyz w stosunku rocznym,
w poréwnaniu z rokiem poprzednim, liczba przewiezionych
pasazerow byta mniejsza o 7 miljonéw,

R 606 Z N E
Zagraniczne
Rob6t Publicznych

oferty elektryiikacyjne. Ministerstwo
przystepuje do rozpatrzenia szeregu
propozycyj elektryfikacyjnych z zagranicy. Naogét propo-
zycje te nie majg jeszcze charakteru ostatecznych ofert
i majg stuzy¢ jedynie za podstawe do rozpoczecia pertrak-
tacyj. Sa to propozycje trzech wielkich firm elektryfika-
cyjnych amerykanskich oraz konsorcjéw francuskiego i an-

gielskiego. Ministerstwo po rozpatrzeniu tych propozycyj
i zapoznaniu sie z opinjg czynnikéw fachowych i zaintere-
sowanych przystapi ewentualnie do pertraktacyj. Nieza-

leznie jednak od wyniku tych pertraktacyj, koncesje w mia-
stach, potozonych na terenie objetym ofertag Harrimana, be-
da udzielane.

Targi lipskie. Podczas tegorocznych targéw w Lip-
sku, jakie odbeda sie na jesieni, Dom Elektrotechniki be-
dzie nieczynny. Natomiast wystawa ta bedzie ponownie
urzagdzona w odpowiednich rozmiarach na targach wiosen-
nych r. 1931. Ma ona da¢ zwiedzajagcym catkowity obraz
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wynikéw, osiggnietych przez przemyst elektrotechniczny,
zwtaszcza w zakresie najnowszych konstrukcji maszyn
i przyrzadow.
Nowy europejski koncern elektryczny. Jak donosi

Przeglad Gospodarczy, w Londynie powstatl nowy koncern
elektryczny p. n. British & International Utilities, Ltd, kto-
ry trudni¢ sie bedzie finansowaniem zakitadéw uzyteczno-
Sci publicznej w catem Imperjum Brytyjskiem. Zatozycie-
lem koncernu sg londynski dom bankowy Dawnay, Day Co
Ltd, oraz Compagnie Italo-Belge pour Entreprises dElec-
trite et d Utilite Publique Bruxelles (,,Cibe"), Ta ostatnia
stoi blisko zurychskiego,,Elektrobank” oraz jest holdingiem
intereséw zagranicznych wioskiego koncernu elektryczne-
go Societa Adriatica di Elettricita. Jest to pierwszy przy-
padek, gdy powazna grupa kontynentalna (wlosko - belgij-
ska) zainteresowata si¢ finansowaniem brytyjskich zakta-
doéw uzytecznosci publicznej.

Zaktady Elektr. ,,A. C. E. C.“ w Polsce. Przemyst
elektrotechniczny belgijski zajmuje sie od wielu lat,
a w szczegélnosci po intensywnej rozbudowie w okresie

powojennym, jedno z czotowych stanowisk w prdukcji
Swiatowej. Zaktady ,,A. C. E. C." Ateliers de Construc-
tions Electriques de Charleroi™ S. A. (w Belgji),

rozporzadzajagce kapitatem zaktadowym w sumie 105 000 000
fr. i posiadajace 4 wielkie wytwérnie w okregach Charleroi
i Ruysbrock, zatrudniaja obecnie ok. 7500 pracownikow.
Normalna produkcja tego koncernu elektr. obejmuje na-

stepujgce urzadzenia elektr. bez ograniczenia
mocy: turbozespoly, transformatory, silniki pradu sta-
tego i zmiennego, maszyny wyciggowe — kopalniane, wal-
cownicze, pompy, dzwigi elektryczne, maszyny dla trakcji
elektr., kondensatory statyczne dla polepszania cos f, ka-
ble, aparaty elektryczne, armatury, materjaty izolacyjne
it d

Po za placéwkami w Anglji, Holandji, Portugalji, Ame-
ryce Potudniowej, Afryce i Azji, istniejagce na terenie Pol-
ski od paru lat przedstawicielstwo tego koncernu, zostato
przejete z poczatkiem b. r. przez Tow. Elektryczne ,,BE-
ZET Sp. Akc. w Warszawie, ktoérego staraniem zostata
ostatnio wydana obszerna ilustrowana broszura w jezyku
polskim, gdzie sie znajdujg opisy wyrobéw fabrykowanych
przez A. C, E. C. Z koncowego ustepu tej broszury wyni-
ka, ze wyroby ,,A. C. E. C." sg zainstalowane w Polsce,
miedzy innemi w nastepujacych fabrykach i zaktadach:

Elektrownia w todzi. Transformatory
olejowe tr6jfaz. 6 sztuk o mocy 16 000 kVA, 4 — 3200
kVA, 2 — 2500 kVA i kilkadziesigt — od 150 do 200 kVA.
Bankowa Tow. Akc. w Dagbro-
Gorniczej: Kompletna elektryfikacja walcow-
hermetycznie zamknietych pr. statego
Silniki asyn-

Huta
wie
ni: 75 silnikéw,
o mocy od 20 do 110 KM wraz z aparatura.
chroniczne tréjfaz., herm. zam. o mocy 75 KM.

Elektrownia w Czestochowie: —
Transformatory olejowe o mocy 200, 250 i 500 kVA.
Stacja

6 000 V,

Magistrat m. Lublina —
Pomp: Silnik asynchroniczny mocy 250 KM,
1500 Obr./Min.

Elektrownia Okregowa w Zagte-
biu Dabrowskiem: Transformator tréjfaz. chto-
dzenie powietrzne 2500 kVA 6 000 — 10 000/35 000 V.

Sp. Akc. Wielkidh Piecéw i Za-
ktadoéw Ostrowieckich: Suwnica do tadowa-
nia piecow martenowskich — nos$nos$¢ 5 tonn z silnikami
elektrycznemi, hermetycznemi, o napieciu 500 V.
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ZE SPOLEK AKCYJINYCH.

Towarzystwo Akcyjne Elektrowni Zgierskiej.

Bilans po dzien 31 grudnia 1929 r.

Stan czynny: Kapitat zaktadowy: Place 376 827,93,
Budynki 848 265,31, Maszyny 2886 478,31, Sie¢ przewodni-
kéw podziemn. 409 634,07, Sie¢ przewodnikéw napowietrzn.

317 595,19, Sie¢ przewodnikéw osw. miejsk. 102 131,99,
Ruchomos$ci i narzedzia 24 629,86, Liczniki wypozyczone
abonament. 67 864,50 = 5033 426,95, Kapitat obrotowy:

Materjaty do eksploatacji 52 923,02, Kasa 12 287 21, Papie-
ry procentowe wiasne 7 263,00, Udzialy w obcych przesie-
bior. 2 000,00, Dtuznicy 208 890,20, Kaucje ztozone 2 970,00,
Marki stemplowe i pocztowe 234,81, Papiery procentowe
obce 665,01 = 287 233,25, Razem 5 320 660,20.

Stan
2 887 500,00,

bierny: Kapitat wilasny: Kapitat akcyjny
Kapitat rezerwowy 641 306,95, Kapitat amor-
tyzac. 1020859,17 = 4549 666,12, Kapitat obcy: Dywi-
denda niepodniesiona 32 745,28, Wierzyciele 135 565,35,
Kaucje abonentéw w gotéwce — 42 529,70, Kaucje w pa-
pierach procentowych 66501 — 43 194,71, Akcepty
136 727,00, Pap. proc. wiasne wydane na kaucje 2 820,00,
= 351 052,34, Nadwyzka 419 941,74, Razem 5 320 660,20.

Rachunek Zyskéw i Strat za 1929 r.

Wydatki 857 909,85, Nadwyzka 419941,74, Razem
1277 851,59.

Wplywy z operacji za 1929 r. 1277 851,59, Razem
1277 851,59.

Towarzystwo tdédzkich Waskotorowych  Elektrycz-
nych Kolei Dojazdowych.

Bilans w dn. 31 grudnia 1929 r.

Aktywa: Budowa linji £6dZz — Zgierz wg. kosztory-
su 2340 658,59, Budowa linji £6dz — Pabjanice wg. koszto-
rysu 2221 726,27, Budowa linji £6dz — Aleksandréw wg.
kosztorysu Nr. 1 1531 571,08, Budowa linji £6dZz — Kon-
stantynéw wg. kosztorysu Nr. 2 1189 867,69, Budowa od-

nogi do Rudy Pabjanickiej wg. kosztorysu Nr. 3 338 505,32,
Przedtuzenie linji £6dz — Pabjanice wg. kosztorysu Nr. 4
113 963,66, Przebudowa linji £6dz — Pabjanice wg. ko-
sztorysu Nr. 5 237 981,92, Przebudowa linji +t6dz —
Zgierz wg. kosztorysu Nr. 6 542974,98, Rozbudowa linji
L6dz — Konstantynéw i £6dz — Aleksandréw wg. koszto-
rysu Nr. 7 156 499,29, Rozbudowa linji £édz — Zgierz
wg. kosztorysu Nr. 8 1504 508,77, Rozbudowa linji £6dz
— Pabjanice wg. kosztorysu Nr. 9 796 405,06, Budowa
linji Zgierz — Ozorkéw wg. kosztorysu Nr. 10 1566 415,09,
Elektryfikacja linji Zgierz — Ozorkéw wg. kosztorysu Nr.
10a 1528 383,40 Rozbudowa linji: £6dz — Zgierz, £6dz —

Pabjanice, t6dz — Aleksandréow, t6dz — Konstantynow
; budowa linji Ruda — Kruszew wg. kosztorysu Nr. 11 —
3191 204,37, Przedtuzenie linji £6dz — Pabjanice wg. ko-

sztorysu Nr. 12 334 539,91, Koszty drukowania akcyj
i stempel od nich 119 047,22 = 17 789 252,62, Kasa 1 160,62,
Weksle 45 874,48, Papiery Procentowe 2042 324,32, Maga-
zyn Zgierz 477 857,39, Magazyn Pabjanice 211 423,30, Maga-
zyn Konstantynéw 43 156,40 = 732 437,09, Zaliczki 35 472,24
Sumy Przechodnie 416 743,16, Nieruchomos$ci 1528 662,51,
Roboty Nieobjete Kosztorysami 1928 102,91, Kaucje
1481,00, Hipoteki na Nieruchomosciach 18 478,06, Procen-
ty od kupondéw i amort. ogbligacyj 50 708,31, Papiery pro-
centowe przyjete do depozytu 119 383,00, Papiery procen-
towe przyjete tytutem kaucji 259,25, Inwentarz i Narzedzia
511 176,57, Razem 25 221 516,02.

Pasywa: Kapitat Akcyjny 14 500 000,00, Kapitat
Amortyzacyjny 5 331 008,99, Kapitat Zapasowy 304 626,I-1,
Kapitat Obrotowy 153 003,20, Kapitat Rezerwowy
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1380995,65, — Kapitat Obligacyjny 626 134,74, Wyloso-
wane Obligacje 249 207,42 = 875 342,16, Niezaptacone Wy-
losowane Obligacje 48 284,32, Niezaptacone Kupony od

Obligac,yj 103 780,33, — Kaucje ztozone w Towarzystwie
1 175,63, Kaucje za liczniki do $wiatta 5 662,68 = 6 838,31.
Pasywa Przejsciowe 8 266,74, Depozyty 1222500, Rachu-
nek Réznych 329 914,74, Zysk B-to za 1929 rr. 2 104 230.44,
Pazem 25 221 516,02.

Rachunek Zyskéw i Strat za 1929 r.

Przychéd: Wplywy z operacj T-wa 6634 143,47, Ra-
zem 6 634 14347.

Rozchéd: Wydatki eksploatacyjne 4 333 809,79, Swiad-
czenia 196 103,24, Zysk B-tto 2 101 230,44,
6 634 143,47.

Elektroanlagen S. A. w Bazylei.

Posiadacze akcji Towarzytswa Elektrycznego OS$wie-
tlenia 1886 r., wzglednie $wiadectw lub innych odpowied-
nich dokumentéw, ktérzy dotychczas nie wymienili tytutéw
tych na akcje Spoiki Elektroanlagen A. G. facznie z przy-
padajgcg doptatg gotéwkowa, wzywani sg po raz ostatni do
dokonania tej wymiany.

Razem

W tym celu winni oni zlozy¢ zgtoszenia o wymianie
wraz z posiadanemi akcjami lub innemi dokumentami pod
adresem: Allgemeine Treuhand A. G, A é&m
schengraben 7, Basel.

Towarzystwo to bedzie zatatwiac¢ takie zgtoszenia we
wiszystkich zastugujacych na uwzglednienie wypadkach do
dnia 30 wrzes$nia 1930 r., jako ostatecznego terminu.

Akcje i dokumenty, znajdujace sie w posiadaniu Zwigz-
ku Socjalistycznych Sowieckich Republik, wzglednie jego
obywateli, nie beda uwzglednione.

Formularze do wymiany moga by¢ otrzymane w All-
gemeine Treuhand A. G. lub w Spoétce Elektroanlagen A. G.
St. Jacobstrasse 19, Basel.

Zarzad Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,Grodek",
Spétki Akcyjnej w Toruniu zawiadamia Akcjonarjuszéw,
ze w dn. 11 sierpnia 1930 r., o g. 17-¢f odbedzie sie w To-
jow. Pomorskiego, | pietro Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Akcjonarjuszéw Spotki z nastepujacym porzadkiem dzien-
nym:

1) Zagajenie Zgromadzenia i wybdr przewodniczacego.

2) Sprawozdanie Zarzadu i
1929.

Rady Nadzorczej za rok
3) Rozpatrzenie i zatwierdzenie bilansu oraz rachunku
strat i zyskéw za rok 1929 i podziat zyskoéw,
4) Udzielenie Zarzadowi
nia rachunkowego.

i Radzie Nadzorczej zwolnie-

5) Wybér cztonkéw Rady Nadzorczej na miejsce uste-
pujacych i na miejsca wakujace.

6) Wolne wnioski.

Elektrownia w Piotrkowie, Sp. Akc.
31 grudnia 1929 r.

Aktywa: kasa Zt. 983 90; banki Zt 6259 39; weksle
w portfelu Z+ 2990492 — 37 148 21; abonenci za prad
w Piotrkowie Zt. 103927 75; abonenci za prad w Tomaszo-
wie Zt, 6180990 — 165737 65; Materjaty w magazynie
w Piotrkowie Zi. 186 412 58; materjaty w magazynie w To-

Bilans na dzien

Wydawca: Wydawnictwo ozasopisma

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

~Przeglad Elektrotechniczny",
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maszowie Zi, 157585 19 — 343997 77. Urzadzenia: centrala
w Piotrkowie Zi. 5772100 70; linja przesytowa Piotrkov\
— Tomaszéw Zt.  79453339; sie¢ w Tomaszowie Zi,
1 098954 37; siec w Sulejowie Zi 98000 — 7666 568 46;
inwentarz starej sieci w Tomaszowie Zt. 68 380 18; motory
N dzierzawie Zi. 24 065 64; instalacje w dzierzawie 'Zi.
1035 00; dtuznicy (rachunki biezace) Zi. 408 233 68. Kaucje:
rzadowa Zt. 745388; laséw panstwowych Zi 277422;
w Ministerstwie Z}. 3436427 — 44592 37; kaucje czton-
kéw Zarzadu Zt. 9000; Kkoszty organizacj Sp. Akc. Zi
6852 62; Bank Zwigzku Spétek Zarobkowych (rachunek
depozytowy) Zt 9000; papiery wartoSciowe Zi 1475 00;
straty z lat 1926/1927 Zi, 107 604 01; strata za rok 1928 Zi.
20 288 88; strata za rok 1929 Zi 66 726 13 — 194 619 02.
Razem Zi. 8962 885 60.

Pasywa: kapitat akcyjny Zi. 500 000 00; kapitat rezer-
wowy Zi. 6650 00; fundusz amortyzacji
dzen Zi, 360096 10- fundusz amortyzacji inwentarza starej
sieci w Tomaszowie Zt. 6838 00; wierzyciele (rachunki
biezgce) Zt. 8089 121 50; kaucje w depozycie Zi. 80 00; akcje
w depozycid, Zt. 90 00. Razem Zi. 8 962 885 60.

Buchalter; Fr, Kosteczka. Komisja Rewizyjna: L. Cha-
con, L. de Leye, M. Jason, L. Jaworski, R. de Jonghe.
Zarzad Spotki: N. Passelecq, C. Francken, C. Apanowicz,
A. Chadzynski, K. Riegert.

Wpltywy brutto w okresie sprawozdawczym osiagne-
ty kwote Zt. 1301 720 28.

Okres sprawozdawczy wykazuje jednakze strata
w wysokosci Zt. 66 726 13, ktora tgcznie ze stratami ubie-
glych osigga sume Zi. 194 619 02.

W okresie sprawozdawczy ograniczono
stycje do obojektéw niezbednych.

Rozw6j sieci rozdzielczych zaréwno w Piotrkowie
Tryb. jak i w Tomaszowie Maz. jest normalny.

inwentarza urzga-

nowe inwe-

Sp. Akc. Ganz, Zaktady Elektryczne i Mechaniczne w

Polsce. Bilans na dzien 31 grudnia 1929 roku.
Aktywa: towary Zi 110243 29; ruchomosci Zi
31 947 97; naleznosci Zt. 2443 257 66; banki Zt. 127 206 67;

kasa Zt. 3080 60;; weksle w portfelu Zt. 1414 833 64; papie"
ry wartosciowe Zt. 2260 —; kaucje Zt 260273 —; sumy
przechodnie Zt, 211 615 98; strata za rok 1929 Zi. 50 544 55,
Ogoétem Zt. 4 655 263 36.

Pasywa: kapitat akcyjny Zt. 100 000—; kapitat zapa-
sowy Zb 5340 67; kapitat amortyzacyjny Zi. 7313 15; wie-
Izyciele Zt, 4039 209 83; banki Zt. 7303; rézni za gwarancje
Zt. 258 272 66; sumy przechodnie Zi 245053 72.
Z}t. 4 655 263 36.

Rachunek Strat i Zyskoéw,

Straty: koszty handlowe 2zt 353317 90; podatki Zi
74 617 17; odsetki zaptacone Zi 232248 66; réznice kurso-
we Zt. 3743 09; odpis na amortyzacje ruchomosci Zt. 1293 10;
odpisy na naleznosciach od odbiorcéw Zt. 20 595 45; straty
dotyczace lat ubiegtych Zt 136 138 69; ro6zne straty Zi,
13949 14. Ogoétem Zt. 835 903 20.

Zyski: dochéd ze sprzedazy towar6w Zi 432 107 68;
odsetki otrzymane Zi 152 75097; wptywy z odpisanych
naleznosci Zt. 500—; bonifikaty towarowe od fabryk za-
granicznych Zi. 200 000 — ; strata za rok 1929 Zi. 50 544 55.
Ogotem Zt. 835903 20.

Ogoétem

spo6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,,Drukarnin Polska", Warszawa, Szpitalna 12*



