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Jeden z nielicznych pionierow elektrotechniki
polskiej, inz. Jan Rzewnicki obchodzi w roku biezg-
cym jubileusz trzydziestoletniej pracy na polu pol-
skego stownictwa elektrotechnicznego.

Urodzony 26 lipca 1871 - w Ciechanowie,
ukonczyt w roku 1889 gimnazjum filologiczne
w Plocku, a w roku 1893 — wydzial fizyko-mate-
matyczny Uniwersytetu Warszawskiego.

W czasach najsrozszej niewoli
wybor zawodu nie zalezat od zami-
towan, ani zdolnosci i talentéw. Mito-
dziez Owczesna musiata szukac¢ droég
i Sciezek, niezatarasowanych przez
najezdzce. Matematyka czysta nie
dawata Polakowi zadnych widokow
na przysztos¢. Jubilat nasz udaje sie
do Niemiec na studja budowy maszyn
i elektrotechniki.

Po ich ukonhczeniu w roku 1896,
jako miody inzynier, jedzie do Rosji.
Praktyke odbywa w Kamienskoje,
a po6zniej pracuje na kolei Kursko-
Sewastopolskiej i u ,Siemensa" w
Charkowie.

W roku 1899 wraca do kraju,
obejmuje posade w Warszawie u
»Siemensa" i w firmie tej pracuje
juz cate lata bez przerwy. W roku
1909 zostaje prokurentem, a w trzy lata pozniej
obejmuje naczelne kierownictwo Oddzialu War-
szawskiego. Wreszcie w roku 1926 ustepuje z fir-
my, jako pracownik zastuzony.

Taki byt przebieg pracy zawodowej kolegi
Rzewnickiego. Obok tej pracy, Jubilat nasz ma
jeszcze inny zwigzek z elektrotechnika, daleko moc-
niejszy i serdeczniejszy. To — polskie stownictwo
elektrotechniczne-

Nad stownictwem elektrotechnicznem zaczat
pracowac¢ z Kazimierzem Obrebowiczem i Marja-
nem Lutostawskim jeszcze w roku 1899. Byto to
»Szczupte grono Judzi" — cytuje stowa Jubilata —
»Z zalem patrzacych, jak gnie sie i wije pod bru-
talnym naporem germanizméw ojczysty jezyk za-
wodowy"; grono ludzi, ktére zapragneto strzasnaé
z jezyka ,,obce nawarstwienia i wykrzesaé z tej ja-
kiej§ gwary mieszanej mowe wiasng, polska".

15 Lipca 1930 r.

Zeszyt 14.

Warszawa, Czackiego 5, tel. 90-23.

JAN RZEWNICKI.

»Byta to jeszcze lodowa epoka bobin, szuntow,
klem, szaltbretéow, kurcszluséw, szaltungéw, —
epoka babilonskich powiktan jezykowych, gdzie
kazdy, jak chciat, chrzcit przedmioty: wigczniki,
wyltgczniki, przerywacze to znoéw bezpieczniki, za-
bezpieczniki, ochronniki, az uzgadniano to sobie po-
tocznie przez ... ausszaltery i zicherungi"-

Wkrotce powstaly jeszcze dwa inne osrodki
pracy nad stownictwem, to koto studenckie
w Darmstadzie z Tadeuszem Zeranskim na czele
i grono inzynierobw we Lwowie. Prace te zaczeto
stopniowo koordynowa¢, a po kilku latach utworzo-

no w Warszawie stalg ,,Komisje
Stownictwa Elektrotechnicznego”,
ktéra od cwieré¢ wieku pracuje pla-
nowo i bez przerwy. Duszg tej pracy
byt, jest i bedzie jeszcze diugie lata
— nhasz dzisiejszy Jubilat.

Nie bede sie rozwodzit nad hi-
storjg stownictwa elektrycznego. In-
teresujagcych sie tg sprawg odesle
do ksigzeczki pod tytutem ,Prace
nad stownictwem elektrotechnicz-
nem 1900 — 1925*%), ktorg pieknym
jezykiem skreslit kolega Rzewnicki.

Moze nie wszystkim wiadomo,
na czem wilasciwie polegajg prace
nad stownictwem. Oto, tydzien w ty-
dzien, odbywajg sie kilkugodzinne
posiedzenia — wieczory czwartko-
we. Przewijaja sie terminy za termi-
nami. Nieomal nad kazdym wyrazen

toczy sie ozywiona dyskusja- W kuznicy stowni-
czej wre walka, sypig sie iskry polemiki. Jezeli do
zgody nie dochodzi, nastepuje chwilowe zawiesze-
nie broni. Strony sie rozchodza, szperajag po bi-
bjotekach, konferujg z polonistami, stowem zbrojg
sie w argumenty i ostrzg bron. Decyzja moze za-
pas¢ za tydzien, za miesigc, za rok moze.

Ktéz z czytelnikow ,,Przegladu Elektrotech-
nicznego" nie wie, ze Jubilat pracuje nie tylko nad
stownictwem, lecz réwniez nad poprawnoscig jezy-
ka polskiego wogole? Kto z nas nie czytat ,,Kaci-
kow jezykowych", drukowanych w ,Przegladzie"
od 1922 r. do 1927? Co do mnie, przyznam sie,
skrzetnie zbieratem peretki, rozsypywane po tych
kacikach i od nich rozpoczynatem czytanie kazde-
go nowego numeru.

*) Odbitka z ,Przegl. Elektrot." 1926, Nr. 9.
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Jubilat mowi o sobie, ze jest ,,wspotdziedzicem
i mitosnikiem mowy polskiej". Tak jest. Ale od
siebie dodamy, ze jest pozatem... znawca i wiadca-

Miedzy innemi pracami Jubilata jest ksigzecz-
ka pod tytutem ,Jezyk a my". Jest to, jak sam
mowi, ,,Sszarpniecie sznura alarmowego" z powodu
pastwienia sie nad jezykiem. ,Uwazatbym sie za
wspotwinnego" — pisze kolega Rzewnicki na wste-
pie — ,,gdybym patrzyt obojetnie, jak tysigcami
gwozdzi na krzyzéw tysigcach dzien w dzien mi je-
zyk ojcbéw rozpinajg i na pohanbienie podajg "

Mowa polska dla Jubilata jest istotg zywa,
ktérg kocha, jak matke, rozumie i wspoétczuje jej
na kazdym kroku. Gdy opisuje, jak to nasi praoj-
cowie lekcewazyli sobie mowe wilasng, ,spychali
ja do roli stuzki posledniego" taki roztacza obraz:

.l przycupneta onieSmielona mowa polska ku
ziemi; zyta jak drewno mocna, a jak rzepa jedrna,
pod kmiecym dachem stomianym, w izbie czelad-
nej, w obejsciu, — tzawita sie nad sentymentem lub
zarzata konceptem rubasznym..."

Kolega Rzewnicki pracuje nad jezykiem. W al-
czy o0 jego czystos¢ stowem zywem i drukowanem.
Jest od kilkunastu lat wspétpracownikiem ,,Porad-
nika Jezykowego". Ogtosit do dnia dzisiejszego
sto kilkadziesiat artykutdw w pismach specjalnych
i w prasie codziennej, z czego dwadzieScia refera-
tow tyczyto sie stownictwa technicznego.

Od chwili, gdy porzucit prace biurowa, zaczat
pisywac coraz to wiecej. Wszyscysmy przeczuwa-
li, ze poza artykutami pisze jeszcze co$ wiekszego,
ze cos tai przed nami A moze zbiera swoje notat-
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ki jezykowe z ,Kacikéw" i ,szpargatkéw"*), aby
je wyda¢ w postaci ksigzki-

Nic z tego! Zdawato sie nam, ze znamy pana
Jana nawskro$, a On tymczasem ukrywat przed na-
mi wiasciwe swoje oblicze, ukrywat zrédto, skad
czerpat sily, skad ptynetly jego uczucia. Nie zdra-
dzit sie nigdy zadnem zdaniem, zadnym frazesem,
ze na dnie jego duszy zyje tradycja powstancza, ze
mitos¢ Ojczyzny wyssat z piersi matki, ze wycho-
wywat sie na kolanach powstancéw. Matka bowiem
neszego Jubilata wraz z braémi, a byto ich razem
dziesiecioro, wszyscy co do jednego wzieli czynny
udziat w powstaniu.

6] tych tradycjach rodzinnych Jubilata dowie-

dzieliSmy sie dopiero teraz, gdy z pod Jego pidra
wyszto piekne dzieto
,1863",

poemat sceniczny, wys$piewany rymem. Trylogja,
opisujaca, co byto przed ,burzg", jak ukazywaty
sie ,,btyski" i jak ojczyzne naszg ,,zdeptano"-

Jedni romantyzuja za miodu, a potem prze-
chodzg do zycia szarego, do ,realizmu"”. Rzadziej
sie zdarza, zeby kto ttumit ogien w sercu, a zdra-
dzit sie z nim dopiero... na kilka miesiecy przed ju-
bileuszem.

Teraz juz my Cie
drogi, nasz nauczycielu!

Jeste$ z grena tych, ktérzy czerpali zar serca
z tradycji 1863 r— Zar, przekazany wam z p6l bi-
tewnych, z gtebi laséw szumiacych...

Dzisiejszy nasz Jubilat, matematyk, inzynier,
znawca jezyka, literat, a przedewszystkiem patrjo-
ta, niech nam zyje!

znamy kochany Jubilacie,

PANSTWOWYCH*'.

Inz. J. Bruski-Kasyna.

Artykut niniejszy stanowi cze$¢ pierwsza wiekszej pracy, poswieconej trakcji
elektrycznej na kolejach wioskich. Autor, badajac sprawe elektryfikacji kolei europej-
skich, w r. b. udat sie w tym celu specjalnie do Witoch, gdzie zdotat zebra¢ ciekawe
dano — zwiaszcza eksploatacyjne.

A. UWAGI OGOLNE.

Wiochy sg pierwszem panstwem w Europie,
ktére rozpoczeto elektryfikacje kolei gtéwnych,
Pod wzgledem dtugosci zelektryfikowanych linji
Wiochy stojg obecnie na drugiem miejscu w Euro-
pie ,majac ogdétem 2657 km zelektryfikawanych li-
nji kolei gtéwnych i dojazdowych. (Pierwsze miej-
sce zajmuje Francja z 2942 km). Niebawem jednak
wysung sie Wiochy na pierwsze miejsce, albowiem
elektryfikujg obecnie dalszych 828 km, zas$ projek-

*) Literatura Pomocnicza . ,

1) La Trazione Elettrica sulle Ferrovie Italiane-Mini-
stro delle Comunicationi.

2) Dati relativi alia costruzione e all'esercizio di loco-
motivi elettriche trifasi e a corrente continua-lng Giu-
seppe Bianchi.

3) Chemins de fer electriques —
chellerie

Ing, Andr” Ba-

ty na ok. 850 km sg juz zatwierdzone do wykonania
w najblizszej przysztosci.

We Wiloszech nie ulega juz watpliwosci, ze
elektryfikacja kolei data powazne korzysci, to tez
planowo, z roku na rok, elektryfikuje sie wieksza
ilos¢ km. Wszystkie nowo budowane linje kolejowe
sg bez wyjatku elektryfikowane.

Udziat Witoskich Kolei Panstwowych w elek-
tryfikowanej sieci wynosi 1607 linjo-km, t. j. okoto
8,5% diugosci ogdblnej sieci panstwowej, w tem
3143 toro-km elektrycznych w ruchu, 524 linjo-km
jest w budowie, za$ projekty elektryfikacyjne dal-
szych 614 linjo-km zostaty juz zatwierdzone i pra-
ce zostang niebawem rozpoczete. Udziat w elek-
tryfikacji kolei prywatnych komunikacji podmiej-
skiej, jak tez dalekobieznej, wynosi 1050 linjo-km,

* ,,Szpargatkami" nazywamy cenne notatki, spisywane
przez Jubilata na starych kopertach, na marginesach ga-
zet it d.



Ns 14

STAN ELEKTRYFIKACJI NA KOLEJACH
EUROPEJSKICH.

Koleje panstwowe i prywatne normalne i wasko-
torowe z wylgczeniem tramwajow.

linjo — km
KRAJ b satwier-
w ruchu  gzone pro-
jekty
1 Anglja 700 111
2  Austrja 844 *)
3  Czechostowacja . 25 *)
4 Francja 2942 )
5 Hiszpanja 794 1003
6  Holandja . 100 50
7 1talja., 2 657 828
8  Niemcy 1557 #
9 Norwegja. 240 %)
10 Polska....cccoeueuenne 202 *)
n ROSja.ciieicirecueenne. 115 *)
Szwajcarja 2633 *)
13 Szwecja . 1079 1700
14 Wegry..ooevveeeeenenns 66 192

") niema doktadnych danych.

czyli okoto 20é& ogolnej dtugosci linji prywatnych,
w budowie zas jest obecnie 304 linjo—km.

Cyfry te Swiadczg o wielkim rozmachu elek-
tryfikacji we Wtoszech, ktéra jest naturalnie zwig-
zana z intensywna — nalezycie doceniang — ogdl-
ng elektryfikacjg kraju.

B. MOTYWY ELEKTRYFIKACIJI.

Gtownym powodem, jaki wptynat na rozwdj
elektryfikacji, byt brak materjatéw pednych.

Z ogblnych zapaséw wegla kamiennego na ca-
tym Swiecie, obliczonego na 7400 000 miljonéw
tonn, przypada na Wtochy tylko okoto 450 miljo-
néw tonn wegla brunatnego, a pod tg nazwg rozu-
mie sie rowniez poktady weglowe z epok starszych,
jak antracyt, oraz z epok nowszej daty, to jest
z trzeciorzedu. Jezeli jednak poréwnaé wartosé
cieplng wegla wlasnego Witoch, to zapasy te wyno-
szg tylko okoto 250 miljonéw tonn wegla petnowar-
tosciowego.

Roczna produkcja wegla we Wioszech wynosi
mniej wiecej 1500 000 tonn, roczne zapotrzebowa-
nie zas okoto 12000 000 tonn. Roéznice te musza
Witochy importowaé, co, oczywiscie, stanowi po-
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wazng pozycje w bilansie handlowym. Zrozumiate
jest wobec tego, ze juz z tych wzgledéw prowadza
Wiochy bardzo 2zywa polityke elektryfikacyjnag
z wyzyskaniem sit wodnych. Pozatem same trans-
porty weglowe wymagaty poniekad zwiekszenia
przelotnosci linji kolejowych. Zasadniczo budowa
linji kolejowych we Wiloszech jest bardzo kosz-
towna, dlatego tez starano sie przez zelektryfiko-
wanie linji zapobiedz budowie drugich toréw kole-
jowych. Dzieki elektryfikacji zwiekszono znacz-
nie przelotnos$¢ linji kolejowych, przy réwnoczes-
nem zgromadzeniu wiasnych trans portow kolej owych.

Jezeli wzig¢ dalej pod uwage paliwo ptynne
(ropa, benzyna, nafta i inne), to warunki nie sg
wcale lepsze. Z przeprowadzonej bowiem statysty-
ki wynika roczne zapotrzebowanie we Wioszech
650 000 tonn, podczas gdy, naprzykiad, w roku 1911
produkcja krajowa nie dochodzita rocznie nawet
do 10000 tonn. Zagadnienie wiec paliwa ptynnego
jest we Witoszech réwniez czynnikiem bardzo waz-
nym, zwilaszcza, ze ruch samochodowy jest silnie
rozwiniety i zapotrzebowanie ciggle wzrasta. Wsku-
tek tego zauwaza sie dazenie do hamowania ruchu
autobusowego i ulepszenia komunikacji przez ele-
ktryfikacje kolei.

Pozatem musiaty Witochy bra¢ pod uwage te
okolicznos¢, ze na wypadek wojny dow6z wegla be-
dzie bardzo utrudniony, a poniewaz wiasna produk-
cja nie wystarcza nawet na pokrycie najpilniejsze-
go zapotrzebowania, wytonit sie dalszy powrzny
moment, t. j. wyzyskanie sit wodnych. Ale nawet
w przypadku wytwarzania energji w elektrowniach
cieplnych i zasilania przez nig trakcji elektrycznej,
osigga sie ogromng oszczednos¢ wegla w stosunku
do paliwa, zuzytego w lokomotywach parowych.
Brak wprawdzie Scistych danych do poréwnania,
mniej wiecej jednak obliczono, ze na wioskich li-
njach kolejowych 1 kWh, doprowadzona do pod-
stacji, rowna sie 2,2 kg wegla na tendrze parowo-
zu. Zwazywszy ciezkie warunki trakcji elektrycznej
we Wioszech (silne wzniesienia, dochodzace do
35°/00), liczba ta powinna by¢ w praktyce nawet
wieksza. W wielkich elektrowniach cieplnych zu-
zycie wegla na 1 KWh wyprodukowang wynosi
mniej wiecej 1,2 kg, wiec tym sposobem moga byc¢
osiggniete oszczednosci na opale w wysokosci oko-
to 45% — z czego wynika juz powazna pozycja
w bilansie handlowym.

Zrozumiate jest zatem, ze Wilochy, zmuszo-
ne wzgledami ekonomicznemi, tak szybko zrozu-
miaty korzysci, ptynace z elektryfikacji i pod tym
wzgledem zajety jedno z pierwszych miejsc na
Swiecie, przedewszystkiem dzieki posiadaniu
wielkich sit wodnych.

Jakie postepy czyni elektryfikacja we Wito-
szech, wynika z tego, ze kilka lat temu elektrow-
nie wodne wytwarzaty rocznie 8 000 000 000 kWh,
co réwnato sie zuzyciu 9500000 tonn wegla ka-
miennego, obecnie za$, réwniez pod wptywem in-
tensywnej elektryfikacji kolei, wzrosta ilos¢ ener-
gji, wyprodukowanej sitg wodng, do 20 000 miljo-
néw KWh rocznie i sg warunki ku temu, ze wzrost
ten w najblizszych latach bedzie bardzo powazny.

W ten spos6b Wilochy zaoszczedzity wiele
setek miljondw liréw rocznie na zakup wegla
Z zagranicy, i co najwazniejsze, nie sg juz tak za-
lezne od jego dowozu, jak dawniej.
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C. PRACE PRZEDWSTEPNE | PROBNE.

Sprawa elektryfikacji kolei Witochy zaczety
zajmowac sie juz w roku 1897, to znaczy w czasie,
kiedy jeszcze w Europie nie stosowano trakcji
elektrycznej na gtéwnych kolejach, a tylko za-
prowadzono jg w miastach w postaci komunikacji
tramwajowej, wzglednie na linjach podmiejskich
o stabym ruchu, przyczem ograniczano sie jedynie
do ruchu pasazerskiego.

W grudniu 1897 roku Ministerstwo Robot
Publicznych utworzyto ,Komisje Inzynieréw",

ktérej powierzyto studjowanie zastosowania trak-
cji elektrycznej na kolejach zelaznych o ograni-
czonej przelotnosci. Komisja ta miata réwniez
przeprowadzi¢ probnag elektryfikacje kilku odcin-
kéw, jednak niezbyt kosztowng. Podczas studjéw
Komisja doszta do wniosku, ze trakcja elektryczna
ma wielkie zalety i ze nalezy bezwzglednie podjac
sie prob elektryfikacyjnych. Zadecydowano naste-
pnie wykonanie 4 préb elektryfikacji, a mianowi-
cie linji:

1) Milano — Monza, na ruch wozami akumu-
latorowemi,
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2) Bologna — San Felice, réwniez wozami
akumulatorowemi,

3) Milano — Varese, na prad staty 650 V,
z 3-cig szyna,

4) Lecco — Colico — Sondrio i Colico —

Chiavenna (zwane linjg Valtellinesi), na prad tréj-
fazowy 3000 V, 15 okresoéw.

W owym czasie zastosowanie pradu jednofa-
zowego 0 niskiej czestotliwosci dla trakcji elek-
trycznej nie byto mozliwe, to tez préby ograni-
czyty sie tylko do pradu statego i trojfazowego.

Rys. 2

Doswiadczenia na linjach 1) i 2) rozpoczeto
w lutym 1899, jednak juz w marcu 1901 wstrzy-
mano catkowite wykonanie programu préb, a w
roku 1903 skasowano zupeinie ruch prébny z wo-
zami akumulatorowemi, gdyz préby daty wyniki
niezadawalajace.

Elektryfikacje linji 3) wykonczono i urucho-
miono w pazdzierniku 1901. Préby, przeprowa-
dzone w ruchu, daly wynik zadawalniajacy. Za-
znaczy¢ jednak nalezy, ze elektryfikacje przepro-
wadzono jedynie dla ruchu osobowego i dla po-
ciggéw do 200 tonn (zbyt niskie napiecie— 650 V).
Ruch towarowy i ciezkie skiady osobowe sg na
tej linji do dzi§ prowadzone parowozami.

Elektryfikacje linji 4) wykonano i oddano do
ruchu w listopadzie 1902 r. Wykonanie trwato
dtuzej, niz przewidywano, ze wzgledu na to, ze
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stosowanie 2 gdrnych,
przewodoéw jezdnych nasuwato duzo trudnosci
i wymagato bardzo doktadnego rozwigzania
szczegotdw konstrukcyjnych. Zostatlo to jednak
rozwigzane z takg dokladnoscig, ze pOzniej nie
byto juz zadnej trudnosci — chociaz inzynierowie
spotkali sie wtedy po raz pierwszy z takiemi za-
gadnieniami. Mozna nawet twierdzi¢, ze dzisiej-
sza konstrukcja zawieszenia przewodow jezdnych
na linjach tréjfazowych nie odbiega daleko od wy-
konania pierwszego.

Wyniki tej elektryfikacji byty niezwykle.
Przedewszystkiem znaleziono sposéb elektryfiko-
wania linji o ciezkim ruchu, czego prad staty nie
mogt dokonac.

Korzystne wyniki na kolei Valtellinesi — na-
lezyte rozwigzanie zagadnienia trakcyjnego z 2
gérnemi przewodami, pewnos$¢ i ekonomja ruchu,
moznos¢ rekuperacji energji, — ten ostatni czyn-
nik, bardzo wazny dla kolei o wybitnie gdérskim
charakterze, — wszystko to zdecydowat osta-
tecznie system pradu trakcyjnego, Kktdéry miano
odtad zasadniczo stosowa¢ na Witoskich Kolejach
Panstwowych.

izolowanych od siebie,

D. STOPNIOWE PROGRAMOWE ZAPRO-
WADZENIE TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ]
WE WLOSZECH.

Z przeprowadzonych préb ustalono, ze elek-
tryfikacja optacac¢ sie bedzie dla linji o silnym ru-
chu przewozowym, gdyz tylko w tym przypadku
mozna liczy¢ na nalezyta amortyzacje inwesto-
wanych kapitatow.

Po dluzszej obserwacji ruchu na linji Valtel-

linesi zdecydowano jedng dalszg elektryfikacje,
a mianowicie linje Giovi — Pontedecimo — Bu-
salla (szlak Genova P. — Ronco). Elektryfikacja

ta miata raczej charakter probny, gdyz chodzito
o0 otrzymanie rezultatéw na linji o wybitnym ru-
chu towarowym, ktory na tej linji wynosi 70%
catkowitego ruchu przewozowego.

Wyniki gospodarcze tej linji, ktorej elektry-
fikacje ukonczono w 1910 roku, przeszty naj-
Smielsze oczekiwania. Linja ta bowiem posiada
bardzo silny ruch tranzytowy europejski i ma bar-
dzo wielkie wzniesienia, dochodzace do 354,,,.
Przez zaprowadzenie trakcji zwiekszono znacznie
przelotnos¢ linji, gdyz z jednej strony pociagi ele-
ktryczne osiggnelty, mimo wzniesien, przecietng
chyzos¢ 50 km/godz, co pozwolito na przepusz-
czanie pociag6éw co 10 minut, z drugiej za$ strony
ciezar pociggéw zwiekszyt sie do 500 tonn (2 ele-
ktrowozy po 60 tonn, jeden popychajacy). Majac
juz wszystkie te dane, zdecydowano dalszg i in-
tensywniejszg elektryfikacje.

Od roku 1910 do 1914 zelektryfikowano linje
Giovi — Genova, przez co potaczono bezposred-
nio port Genova z wnetrzem kraju linjg, przeci-
najagca wpoprzek Apeniny. Linja ta posiada naj-
wiekszg przelotnos¢ z posrdéd catej sieci Wioskich
Kolei.

Nastepnym etapem elektryfikacji byto zapro-
wadzenie trakcji elektrycznej na linji Savona —
Ceva wpoprzek Apenin przy wzniesieniu 25°/00.

Potem zelektryfikowano linje Bussoleno —m
Modane, przebijajgca sie przez tancuch alpejski
tunelem o dlugosci 13,6 km na wysokosci 1260 m
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nad poziomem morza. Linja ta stanowita wazng
arterje, tgczacg Wiochy z Francja.

W roku 1916 dokoriczono elektryfikacje linji
Savona — Genova, ktora potgczyta linje Savo-
na — Ceva z linja Govi. W ten sposéb zdotano
wyzyskaé lepiej moc, zainstalowana w elektrow-
niach.

Rok 1917 sprowadzit elektryfikacje linji To-
rino — Pinerolo, ktora jednak dla ruchu nie
przedstawia wielkiego znaczenia.

Wojna Swiatowa op06znita roboty elektryfika-
cyjne, lecz ich nie przerwata. Po ukohczeniu wojny
jeszcze intensywniej podjeto przerwane prace.
W roku 1919 uruchomiono trakcje elektryczng
na linji Torino — Bussoleno i Bussoleno — Susa,
przez co niejako dokonczono elektryfikacje na
przestrzeni Torino — Modane. Z chwilg zas zele-
ktryfikowania linji Torino — Ronco bylaby poia-
czona sie¢ pjemoncka z siecig liguryjska.

W nastepnym roku zelektryfikowano linje
Voghera — Alessandria, Tortona — Novi, Torto-
na — Arquato, ktére stanowily potgczenie z trak-
tem Giovi — Milano i ze Szwajcarja.

W latach od 1923 do maja 1927 przeprowa-
dzono elektryfikacje linji: Genova — Sestri, Se-
stri — Spezia, Spezia — Livorno, Porretta — Pi-
stoia i wreszcie Napoli — Pozzuoli, te ostatnig
jednak na prad staty, 650 V z 3-cig szyna.

W ostatnich latach skoriczono budowe zele-
ktryfikowanych linji: Bologna — Firenze, czes¢
linji Roma — Sulmona, t. . Roma — Avezzano,
Benevento — Foggia i Pozzuoli — Villa Literno

W budowie znajdujg sie linje: Savona — Ven-
timiglia, Spezia — Parma, Avezzano — Sulmona,
Benevento — Napoli, Cuneo — S. Dalmazzo di
Tenda oraz nowa linja Firenze — Bologna.

E. SPRAWA SYSTEMU TRAKCYJNEGO
DLA DALSZEJ ELEKTRYFIKACIJI.

Sprawa wyboru pradu byta szeroko rozwaza-
na tak we Wiloszech, jak wogéle zagranicg. | cho-
ciaz od chwili, gdy zapoczatkowano trakcje elek-
tryczng, uptyneto juz przeszio lat 30, sprawa ta
nie jest jeszcze nalezycie uregulowana i ustalona.

W roéznych bowiem krajach, stosownie do
odmiennych warunkéw gospodarczych i ekono-
micznych, linja rozwoju trakcji elektrycznej idzie
w rozmaitym Kkierunku.

W Ameryce Péinocnej, gdzie zelektryfiko-
wana w 1914 r. linja Chicago—Milwaukee— Saint
Paul stanowita pierwszy krok w zastosowaniu
trakcji elektrycznej dla wielkich odlegtosci, obra-
no prad staty o wysokiem napieciu z napowietrz-
nym przewodem jezdnym. Wyniki elektryfikacji
tej linji — typowo rowninowej — wykazaty, ze
trakcja elektryczna optaci sie tylko albo dla linji
gorskich, albo tez dla linji o bardzo silnym ruchu
przewozowym.

W poszukiwaniu nalezytego rozwigzania tego
zagadnienia, wyprObowano prawie wszystkie sy-
stemy, a takze lokomotywy dyzlowsko - elektry-
czne.

Francja, po dtugich i ozywionych dyskusjach,
zastosowata 2 systemy, t. j. jednofazowy na kole-
jach ,,du Midi" i staly, o wysokiem napieciu, kté-
re poczatkowo wynosito 3000 V, obecnie jednak
wynosi nie wyzej, niz 1500 V. Ostatnio cigzy
Francja ku pradowi statemu.
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Europa s$rodkowa przechylita sie na strone
pradu jednofazowego.

Wiochy, po wyprébowaniu swego czasu sy-
stemu pradu statego i tréjfazowego, ustality wte-
dy ostatecznie dla trakcji elektrycznej prad tréj-
fazowy o niskiej czestotliwosci przy bezposred-
niem zasilaniu motoréw trakcyjnych napieciem
sieci jezdnej. To uproscito nieco konstrukcje ele-
ktrowozéw i wptyneto na zmniejszenie ich cieza-
ru. Dosy¢ czesto rozwazano, czy odbieganie od
czestotliwosci przemystowej (45 do 60 okr) dla
trakcji trojpradowej byto nadal konieczne—cze-
stotliwos¢ odmienna wymagata osobnych elek-
trowni lub urzadzeh przetwérczych oraz osobnych
sieci dosytowych *). Mimo to zatrzymano nadal

system trakcyjny o niskiej czestotliwosci, przy-
czem — pomijajac che¢ zachowania jednolitego
systemu trakcyjnego — zawsze przewazaty naste-

pujagce momenty: a) korzystna sprawno$¢ moto-
réw, b) moznos¢ stosowania motoréw niskoobro-
towych i unikniecia przeniesien zapomocg kot
zebatych, c) mniejsze straty w sieci, a zwlaszcza
w sieci jezdnej, ktére przy 16,7 okr. wynoszg tyl-
ko 50% strat w stosunkuk do systemu 45 okr.
W ostatnich czasach jednak coraz bardziej wy-
stepujg niedogodnosci trakcji trojfazowej, jak:
niezmiernie zawiktana sytuacja przewodéw jezd-
nych napowietrznych na wielkich dworcach, trud-
nosci osiggniecia chyzosci ponad 100 km/godz (je-
zeli nie stosowaé jeszcze bardziej zawiktanego
zawieszenia przewodow jezdnych) oraz coraz
wieksze trudnosci w sytuacji sieci przesylowych,
ktére z powodu ogélnej intensywnej elektryfika-
cji kraju coraz bardziej sie zageszczajg, a w tych
warunkach sie¢ przesytowa niskiej czestotliwosci
stanowi sktadnik niepraktyczny i nieekonomicz-
ny.

Tablica spadku napige/a w przewodach je/dnych

Z drugiej strony Sledzono bacznie wyniki ele-
ktryfikacji w innych panstwach. System jednofa-
zowy nie wydawat sie korzystniejszym od tréjfa-
zowego, gdyz wymaga rowniez niskiej czestotli-
wosci, a co za tem idzie, osobnej sieci przesytowej
wzglednie oddzielnych urzadzeh przetwoérczych.

Natomiast gteboko zastanawiano sie nad po-
stepami zastosowania pradu statego o wysokiem
napieciu. Zarazem rozwazano korzysci, ptynace
z zastosowania pradu trojfazowego o napieciu
wyzszem i czestotliwosci przemystowej, prad

*) Obecnie wynaleziono jednak juz sposéb przesyta-
nia kilku czestotliwosci na wspolnej (Elektrische
Bahnen, 1930, zeszyt 6, str. 171),

sieci.
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trojfazowy bowiem jest bardzo korzystny na li-
njach goérskich, — z powodu jednostajnej ilosci
obrotébw  motoréw tréjfazowych, — a pozatem
umozliwia w sposéb prosty rekuperacje pradu,
stanowigcg bardzo wazny czynnik na linjach gor-
skich, zwiaszcza, jezeli sie uwzgledni wysokg ce-
ne energji elektrycznej. Ponadto odpadly uprze-
dzenia, jakie miano do przekiadni zebatej, gdyz
w tej dziedzinie w miedzyczasie zrobiono duze
postepy. Ten sposéb przeniesienia sity pozwalat
zastosowaé motory o wiekszych obrotach.

Chcac uzyska¢ jednak dane $Sciste, umozli-
wiajagce wydanie decyzji w sprawie ewentualnej
zmiany dotychczasowego systemu pradu trakcyj-
nego, zdecydowat sie Zarzad Witoskich Kolei wy-
kona¢ dwie prébne elektryfikacje, a mianowicie:

1) Roma — Sulmona, linja o wybitnym cha-
rakterze go6rskim, na prad trojfazowy 10000 V
i 45 okresow.

2) Benevento — Foggia, linja przewaznie nor-
malna, na prad staty 3000 V.

Linje te sa nizej szczeg6towo opisane. Tu jed-
nak nadmieniam, ze elektryfikacja pradem trdj-
fazowym 10000 V i czestotliwosci przemystowej
(45 okr) zostata technicznie rozwigzana znakomi-
cie, sprawnosc¢ jednak zastosowanego systemu po-
zostawata w tyle w stosunku do oczekiwanych
wartosci. Wskutek tego, mimo wielkiego utatwie-
nia sytuacji sieci przesytowych, Wilochy nie za-
mierzaja dalej stosowac tego systemu trakcji.

Natomiast probna elektryfikacja na prad sta-
ty o napieciu wysokiem (Benevento — Foggia)
data wyniki bardzo zadawalniajgce. Poczatkowe
uprzedzenie do pradu statego, zresztg zrozumiate
z powodu niemozliwosci stosowania odpowiednie-
go wysokiego napiecia, zostato przez te elektry-
fikacje gruntownie przelamane. Obecnie nie za-
mierzajg juz Witochy w sposob konserwatywny
trzymac sie trakcji trojfazowej, gdyz w stosunko-
wo krotkim czasie otrzymali bardzo zadawalaja-
ce wyniki trakcjg pragdem statym. Poniewaz obec-
nie zaledwie 9% o0godlnej sieci kolejowej posiada
ruch elektryczny, przeto zmiana systemu w sto-
sunku do dalszej elektryfikacji nie jest utrudnio-
na, a nawet terytorjalnie utatwiona, gdyz Witochy
potudniowe i centralne prawie ze nie posiadajg
trakcji elektrycznej.

To tez ostatt-zna i zupeinie stluszna decyzja
Zarzadu Kolejowego w sprawie stosowania w
przysztosci systemu trakcyjnego jest nastepujgca:

a) dla Witoch pdtnocnych, gdzie przewaza te
ren gorski, zatrzymuje sie nadal prad tréjfazowy
3700 V i 16,7 okr.,

b) dla Wioch $rodkowych
gdzie niema takich nieréwnosci
stosowany prad staty 3000 V.

Prad staty bedzie jednak siegat jedng linja
rowniez w gigb Wioch péinocnych, gdyz zamie-
rzona elektryfikacja catej magistrali Roma — Mi-
lano, bedzie dla jednolitosci przeprowadzona wy-
tagcznie pradem staltym, przyczem nalezy wzigé
pod uwage, ze dworce w Firenze, Bologna i Mila-
no beda posiadaly dwa rozmaite systemy pradu
trakcyjnego, a mianowicie: prad tréjfazowy 3700
V, oraz prad staty 3000 V.

i potudniowych,
terenu, bedzie
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F. ZAOPATRZENIE TRAKCII
ELEKTRYCZNA.

W ENERGIJE

Gdy zdecydowano sie zaprowadzi¢ trakcje
elektryczng na wiekszga skale, zaszta potrzeba wy-
budowania catego szeregu elektrowni, gdyz kraj
nie byt jeszcze woéwczas zelektryfikowany. Z po-
czatku budowano elektrownie wylacznie trakcyj-
ne, potozone zwykle blizko danej linji zelektryfi-
kowanej. Poézniej jednak, podczas rozrostu krajo-
wej elektryfikacji, zaniechano tego i powierzono
dostawe potrzebnej energji wiekszym, wspotpra-
cujagcym elektrowniom okregowym, a tylko w wy-
padkach, gdy to nie byto mozliwe, budowano wta-
sne elektrownie kolejowe, jednak juz o charak-
terze mieszanym, t. j. oddajagce energje dla trakcji
i przemystu.

Ten spos6b rozwigzania sprawy okazat sie
bardzo korzystny, gdyz w elektrowniach Scisle
trakcyjnych dla pokrycia szczytéw trakcji trzeba
byto przewidzie¢ rezerwy maszynowe o takiej mo-
cy, ze amortyzacja urzadzen okazataby sie zbyt
mata.

Obecnie dostawg energji dla trakcji elektry-
cznej zajmuje sie grupa elektrowni wodnych i cie-
plnych, bedacych czeSciowo wiasnoscia Kolei
Panstwowych, czesSciowo za$ stanowigcych wias-
nos¢ prywatng. Niektore elektrownie wytwarzajg
tylko czestotliwos¢ trakcyjng, inne zas trakcyjng
i przemystowg (z wyjatkiem elektrowni w Varzo,
wytwarzajgcej tylko energje o 42 okr., gdyz zasila
podstacje linji Milano — Varese dla trakcji pra-
dem statym. W niektérych okregach czestotli-
wos¢ trakcyjna jest stosowana réwniez w prze-
mysle.

W péinocnych i centralnych Wloszech zao-
patrujg normalnie trakcje elektryczna elektrownie
wodne, z tych jednak elektrownia wodna w Rob-
biate pokrywa tylko szczyty obcigzenia na wypa-
dek przecigzenia elektrowni w Varzo. Grupa ele-
ktrowni cieplnych w Savona, Chiapella, Livorno i
Torre de Lago pracuje tylko na wypadek przerwy
lub braku wody w elektrowniach wodnych w o-
kresie zimowym. Pierwsze 3 elektrownie sg pe-
dzone weglem kamiennym, ostatnia zas uzywa ja-
ko paliwa torfu lub miatu; torf wydobywa sie z po-
bliskiego jeziora Massaciuccoli.

Obecnie sag w toku pewne modyfikacje, po
wykonaniu ktoérych wszystkie elektrownie grupy
poinocno-centralnej bedg mogty pracowaé¢ réwno-
legle badZz to jednoczesnie, badz tez grupami, za-
leznie od obcigzenia i wymagan trakcji elektrycz-
nej; to tez dostawa energji dla trakcji b'edzie bez-
wzglednie pewna, a koszta produkcji ulegng po-
waznej znizce.

We Wioszech centralnych i potudniowych sy-
tuacja elektrowni nie przedstawia sie tak korzyst-
nie. Zasadniczo niema tam takiej gestosci elek-
trowni i sieci z braku odpowiednich sit wodnych.
Organizacja wspotpracy elektrowni réwniez nie
jest jeszcze wydoskonalona ani kompletna. Znacz-
nie wptyneto na polepszenie sytuacji we Wto-
szech centralnych i potudniowych wybudowanie
w ostatnich latach przez Zarzad Kolejowy elek-
trowni w Saggitario (koto Anversa), celem zaopa-
trzenia w energje linji Roma-Sulmona i Beneven-
to-Foggia (w przysztosci rowniez dalszego ciagu
linji Benevento — Napoli).
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KOLEJACH PANSTWOWYCH.

ELEKTROWNIA Wiasciciel Wyp_rodukov_\_/a—
nej energji
Wodne:
Morbegno ¥ Koleje Panstwowe 16,7
Varzo Tow. Dinamo 42
Robbiate Edison 16,7
Bardonecchia ¥ Koleje Panstwowe 16,7 —50/16,7
Acceglio Tow. Maira 16,7
Prazzo Il Il 16,7
S. Dalmazzo Negri 16,7
Arguata 3i 4) ,, Edison 50/16,7
Predare ,, dell' Ozola 16,7
Ligonchio 1 fl il 16,7-42,5/16,7
Bologna3i 5 Koleje Panstwowe 42/16,7
Pavana 4 1 kil 16,7
Sagittario 1 1 45
Mezocorona Tow- Tridentina 16,7
Cardano » dell' Tsarco 16,7
Prati ,, dell'Virze 16,7
Cieplne:s

Chiappella Koleje Panstwowe 16,7
Savona Tow. Negri 16,7
Torre del Lago ,, Torbiere Jt. 16,7
Livorno dl Iéilge.t:'r(i)csiizna 50/16,7
Capvano di Neapoli Tow. Meridionale 45

di Elettricita

Czestotliwos¢

') Posiada urzadzenia dla przetwarzania czestotliwosci.

J) Cieplne elektrownie sg rezerwg w miesigcach letnich a pracujg réwniez

z centralami hydraulicznemi w razie potrzeby.

") Zaktad tylko dla przetwarzania

Zasilany z elektrowni w Pallazeno.
5 Zasilany z elektrowni w Battifero.
°) Do dyspozycji trakcji elektrycznej.

czestotliwosci i rozdzielania.

7) Spowodowane przez trakcje elektryczna.

a

Obcigzenie
szczytowe 7)

Zainstalowana
moc 6
kw kVA kw
4500 6 000 3 000
8160 10000 5440
5000 6 700 2500
16720 20900 12000
21 150 25200 15040
8960 11200 8 960
16000 20000 12500
18000 25800 12000
5000 7 200 4000
10000 14400 5000
18000 24000 12000
12000 16000 6 000
30000 37500 25000
7200 9000 6000
20800 26025 13800
14000 18000 7 200
10000 12500 g
7000 9 100 E _§
©35
15000 18700 ? g
6 000 8 600 g
15000 19000 12500
w zimowych miesigcach

kVA

4000

6800

3150

16 000

18 800

11 200

15600

17 200

6 000

7200

16 000

8 000

31000

8 600

17 350

9000

16 000

réwnolegle
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Pozatem Zarzad Kolejowy ma w opracowania
projekt poteznej elektrowni wodnej w poblizu
Bressanono (koto linji Bolzano-Brennero), wyzy-
skujgcej spadki rzek lIsarco i Rienza. Energja, wy-
tworzona przez te elektrownie, bedzie przesytana
zapomocg istniejgcych lub nowych linji dosyto-
wych do najwazniejszych punktéw trakcji elektry-
cznej we Wioszech potnocnych i srodkowych. Pro-
jektowane elektrownie, tak wodne jak i cieplne,
uwzgledniajg zawsze zabezpieczenie dostawy
energji dla trakcji elektrycznej, bez wzgledu na
to, czy sa to elektrownie panstwowe czy prywat-
ne. Pod tym wzgledem bowiem Panstwo posiada
ustawowo zabezpieczong ingerencje. Polityka ele-
ktryfikacji kraju jest wiec w wysokim stopniu uza-
lezniona od elektryfikacji kolei, wzamian za to
Panstwo reguluje taryfe, w ktorej jest zawarta pe-
wna rekompensata za niedogodnosci, wynikajgce
z zabezpieczenia ciagtosci dostawy energji dla tra-
kcji. Rekompensata ta jednak zbytnio obcigza Za-
rzgd Kolejowy, gdyz przecietna cena zakupionej
energji wypada na 0,18 lir./kWh = 0,09 zi., (mie-
rzona w elektrowni).

Ponizej podaje krotki opis elektrowni wias-
nych Zarzadu Kolejowego, ktére zaopatrujg trak-
cje oraz wspotpracujag z elektrowniami okrego-
wemi.

1) Zakiad wodny w Morbegno.

Zaklad wodny w Morbegno wyzyskuje spadek
rzeki Adda, wyptywajacej z jeziora Como. Zbudo-
wano go w latach 1900— 1902 celem zaopatrze-
nia zelektryfikowanej linji Valtellinesi.

Zlewnia posiada obszar 2400 km*. Rzeka Ad-
da ma wybitny charakter rzek alpejskich, t. j. nis-
ki stan wody w zimie, wysoki zas w lecie. Przy-
ptyw wynosi przecietnie okoto 18 m3Isek. Pojem-
nos¢ basenu gtéwnego wynosi 5000 000 m3

Kanat roboczy ma catkowitg dtugos¢ 4700 m,
spadek 1% i przekroj koryta 8,20 m\ Kanal pro-

Rys. 4.

wadzony jest jako otwarty wzdtuz rzeki Adda,
po wiekszej czesci jednak wykonany jest jako
tunel.

Zbiornik roboczy jest wykonany w formie
rozszerzonego wylotu kanatu roboczego, od kto-
rego sg doprowadzone do elektrowni 2 rurociggi
z blachy stalowej, o Srednicy wewnetrznej 2,50 m
i diugosci 45 m kazda. Sredni spadek roboczy wy-
nosi 29 m.

Elektrownia znajduje sie po prawej stronie
rzeki Adda, w odlegtosci okoto 1 km od stacji ko-
lejowej Morbegno. W hali maszyn zainstalowano
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3 zespoty, z ktérych kazdy skiada sie z 1 turbiny
reakcyjnej Francisa i 1 generatora na prad zmien-
ny, o mocy 1500 kW, 2000 kVA, 22 kV i czestotli-
wosci trakcyjnej 15,8 okr. (napiecie robocze sieci
dosytowej kolejowej Valtellinesi). Czestoliwos¢ te
zastosowano ze wzgledu na koniecznos$¢ przetwa-
rzania energji na 42 okr. w elektrowni wspotpra-
cujacej w Robbiate, wyzyskujgcej réwniez wode
rzeki Adda. Potgczenie tych obu elektrowni na-
stepuje w podstacji w Usmate, gdzie rowniez do-
chodzg linje dosytowe z Valtellinesi oraz 2 kable
0 napieciu 22 kV z elektrowni w Robbiate.

Dwie linje rozdzielcze na 22 kV prowadzg z
elektrowni w Morbegno do podstacji w Morbe-
gno, skad rozchodza sie linje dosytowe w 3 kie-
runkach, t. j. do podstacji w Sondrio, Chiavenna
i Lecco.

Elektrownia w Morbegno jest obecnie w sta-
nie rozbudowy. Przetyk kanatlu ma by¢ powiek-
szony z 18 na 25 m3sek, w elektrowni zas beda
zainstalowane 2 nowe zespoty turbina Francisa —
generator, kazdy o mocy 3000 kW, 4500 kVA, 3,7
kV. Obecne zespoly pozostang jako rezerwa. Ze
wzgledu na majgcg wkrotce nastgpi¢ wspotprace
z siecig Liguryjsko—Piemonckg, ma rowniez na-
stapi¢ podniesienie czestotliwosci do 16,7 okr.
Oprécz tego maja by¢ zainstalowane 2 grupy
transformatorow jednofazowych kazdy o mocy
1500 kW, o 3 uzwojeniach i przekiadni 3,7/22/65
kV. Po rozszerzeniu elektrownia ta bedzie wy-
twarzata okoto 35000 000 kWh rocznie.

2) Zakilad wodny w Bardonecchia.

Zaktad wodny w Bardonecchia wyzyskuje
spadki 2 rzek, t. j. Melezet i Rochemolles. Zlewnia
rzeki Melezet zajmuje okoto 46 km* i lezy na wy-
sokos$ci 2548 i 1488 nad poziomem morza. Srednia
wydajnos$¢ roczna wynosi 73 miljonéw m3 co row-
na sie 1,58 m3 na 1 m! zlewni, zas o przyptywie
2,3 m3sek, co réwna sie 50 litr/sek na 1 ma po-
wierzchni.

Zapora o dtugosci 100 m i wysokosci 16 m za-
myka ujscie rzeki Melezet, tworzac basen giow-
ny o pojemnosci okoto 32000 m3 na wysokoSci
1492 m ponad poziom morza. Kanat roboczy o dtu-
gosci 3780 m przekroju 2,62 m2i spadku 1°/@ jest
prowadzony poczgtkowo na kroétkiej przestrzeni
jako otwarty, pézniej — jako tunel. Od zbiornika
roboczego, o pojemnosci 11 000 m3 prowadza 2
rurociggi z blachy stalowej o catkowitej dtugosci
1610 m i Srednicy wewnetrznej 1 m u wlotu, za$
0,80 m u wylotu. Spadek roboczy wynosi 220 m.
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Zlewnia rzeki Rochemolles, lezgca na wyso-
kosci 3181 nad poz. morza, posiada powierzchnie
53 km2 Przecietna wydajnos¢ roczna rzeki Ro-
chemolles wynosi 50 miljonébw m3 co réwna sie
0,95 m3 wody na 1 m2 powierzchni zlewni. Sred-
nio wypada 1,58 m3sek, t. j. 30 litr/sek na 1 km2
powierzchni. Poniewaz w okresie najnizszego sta-
nu wody — przez 3 miesigce — doptyw wynosi
tylko 450 litr/sek, zbudowano wielki zbiornik
gtowny o pojemnosci 4 000 000 m3 ktory w okre-
sie zimowym dostarcza okoto 440 litr/sek. Zapora
ma diugos¢ w koronie 250 m (gtebokos¢ funda-
mentéw 60 m) i wysokos¢ 56 m ponad koryto rze-
czne. Kubatura jej wynosi 135000 m3 Diugosc
kanatu roboczego, wykonanego catkowicie jako
tunel, wynosi 7800 m, spadek 1,5°/0) przekréj 1,80
m2i przetyk 3 m3sek.

Zbiornik roboczy o pojemnosci 50 000 m; (co
przedstawia rezerwe okoto 65 000 kWh) skiada sie
z 3 zbiornikéw cylindrycznych, zelazo - betono-
wych, o srednicy 35 m i wysokosci 18 m. Ze zbior-
nika prowadzg 2 rurociggi z blachy stalowej, o Sre-
dnicy wlotowej 1 m, za$ wylotowej 0,75 m. Spa-
dek roboczy rurociggéw wynosi 647 m. Jak z po-
przedniego wynika, elektrownie w Bardonecchia
zasilajg 2 gtowne baseny o rozmaitych wysokos-
ciach spadku (220 i 647 m).

W hali maszyn znajduje sie 5 zespotdow, w
tem 3 identyczne, z ktérych kazdy skiada sie
z turbiny Peltona o mocy 2580 kW dla spadku
rzeki Rochemolles, 1 turbiny Peltona o mocy 1840
kW dla spadku rzeki Melezet. Kazda turbina jest
sprzezona z generatorem na 16,7 okr, 2200 kVA,
4 kV i z generatorem na 50 okr, 2000 kVA, 7 kV.
Kazdy zesp6t moze wiec:

a) wytwarzac¢ energje 16,7 okr.
trakcji elektrycznej,

b) wytwarza¢ energje 50 okr. dla wspotpracy
z elektrownig w Chiomonte,

c) pracowa¢ — po wytaczeniu turbin — jako
zespoOt przetwornicowy, przetwarzajacy energje
z 50 na 16,7 okr. lub odwrotnie.

Do wzbudzenia sag zainstalowane 2 turboze-
spoty, kazdy o mocy 12 kW. Pozostate 2 zespoty
sg zasilane jeden z rzeki Rochemolles, drugi z rze-
ki Melezet. Kazdy zesp6t skiada sie z turbiny
Peltona (5500 kW dla Melezet, 6600 kW dla Ro-
chemolles) i 1 generatora tréjfazowego 7000 kVA,
16,7 okr.

Elektrownia zasila dwiema linjami 60 kV
i 16,7 okr. podstacje linji Torino—Modane i wspoét-
pracuje z grupg elektrowni Piemoncko—Liguryj-
ska. Pozatem jedna linja 50 kV prowadzi do elek-
trowni w Chiomonte.

Roczna produkcja przy wyzyskaniu obu spad-
kéw wynosi 50 miljonéw kWh.

dla zasilania

3. Zaktady wodne Pavana nad rzekami Reno
i Limentre,

Ze wzgledu na alpejski charakter tych rzek,
ktérych stan wody w zimie jest bardzo niski, za-
szta koniecznos¢ wybudowania wielkich zbiorni-
kéw zapasowych, do czego najlepiej nadawatl sie
bieg rzeki Limentra di Treppio. Poniewaz jednak
ta rzeka posiada matly stan wody, postanowiono
potaczy¢ rzeke Reno i Limentra di Sambuca z Li-
mentra di Treppio zapomoca specjalnych kana-
tow podziemnych i utworzy¢ w ten sposob w Kkil-
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ku miejscach rzeki Limentra di Treppio sztuczne
jeziora.

Pierwsza zapora o dlugosci 75 m jest zbudo-
wana na rzece Reno, ktdrej zlewnia wynosi 91
km2 Pojemnos¢ pierwszego zbiornika wynosi oko-
to 80 000 m3 Ten zbiornik jest potaczony kanatem
podziemnym o przekroju 11 m2 spadku 1°/@Q dtu-
gosci 2730 m i przetyku 24 m3sek z drugim zbior-
nikiem nad rzeka Limentra di Sambuca, o pojem-
nosci 1000 000 m3 — z tego uzytecznych 800 000
m3 ktérego zapora ma wysokos¢ 52 m, diugosé

Rys. 6.

w koronie 118 m i fundamenta o gtebokosci 16,5
m. Grzbiet tej zapory jest urzgdzony jako jezdnia.
Z tego zbiornika jest zasilana elektrownia w Pa-
vana. Pozatem zbiornik ten jest potaczony zapo-
mocg podziemnego kanatu o dtugosci 2,8 km, prze-
kroju 13,47 nr, spadku 10® i przetyku 36 m3sek
z trzecim zbiornikiem nad rzeka Limentra di Trep-
pio, o pojemnosci 41 500 000 m3 z tego uzytecz-
nych 36000000 m3 U stop tego zbiornika, ktory
zasilany jest rowniez zlewnig rzeki Limentra di
Treppio, o powierzchni 206 km2 znajduje sie elek-
trownia Suviana. Ten zbiornik jest zamkniety
zaporg betonowa, o dtugosci 1935 m, wysoka po-
nad fundament na 90 m, o szerokosci podstawy
30 m. (catkowita kubatura zapory 260 000 m3. Po-
nizej zbiornika Suviana lezy zbiornik w Castrola,
0 pojemnosci 24 000 000 m3 Zbiornik ten, do kté-
rego odprowadzona jest woda po opuszczeniu tur-
bin w elektrowni Suviana, zasila zaktad wodny
w Castrola. Ze zbiornika kompensacyjnego elek-
trowni w Castrola prowadzi kanat roboczy o diu-
gosci 5 km do mniejszego zbiornika roboczego, za-
silajgcego elektrownie di Riola.

Elektrownia w Pavana zasilana
jest ze zbiornika nad rzekg Limentra di Sambuca
zapomoca rur z blachy stalowej, o wewnetrznej
Srednicy 2 m i dlugosci 200 m. Rurociag rozgatezia
sie w poblizu elektrowni na 4 odgatezienia, ktére
prowadzg bezposrednio do czterech turbin. W hali
maszyn sg zainstalowane 2 zespoty o osi poziomej,
kazdy sktada sie z turbiny reakcyjnej Francisa
0 2 wirnikach, o mocy 4800 kW, generatora tréj-
fazowego 3,3 kV, 5000 kVA, 50 okr. i generatora
trojfazowego 4 kV, 8000 kVA i 16,7 okr. Elek-
trownia w Pavana zasila podstacje w Porretta,
skad prowadzi linja zasilajaca dla trakcji Bolog-
na — Firenze. Roczna produkcja tej elektrowni
wynosi 12 000 000 kWh.

Elektrownia w Suviana zasilana jest
ze zbiornika nad rzeka Limentra di Treppio za-
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pomocg rur o Srednicy 2,50 m i dtugosci 50 m, przy
ci$nieniu 85 m. Wyposazenie tej elektrowni skitada
sie z 4 zespoldw o osi poziomej, kazdy sklada sie
z turbiny Francisa dla przetyku 16 m:/sek i gene-
ratora tréjfazowego o mocy 10000 kW = 13 000
kVA.

Elektrownia w Castrola poto-
zona jest wprost u stép czwartego opisanego
zbiornika i pracuje przy cisnieniu okoto 60 m.
Wyekwipowanie tej elektrowni skiada sie
z 2 turbin Francisa o mocy 5000 kW, sprzezonych
z generatorami trojfazowemi 6 000 kVA.

Elektrownia w Riola pracuje z ci-
Snieniem 80 m i posiada dwa zespoly o ogodlnej
mocy 8000 kVA.

Elektrownia w Suviana, Castrola i di Riola
wytwarzajg razem 85 miljonéw kWh rocznie. Po-
wyzsza grupa elektrowni pracuje badz to dla po-
krycia szczytow, badz tez w zimie, kiedy elektro-
whnie alpejskie z powodu niskiego stanu wody nie
moga same pokry¢ zapotrzebowania.

4. Zaktad wodny Sagittario (koto Anversa).

Za niezmiernie interesujgcg elektrownie, pod
kazdym wzgledem nowoczes$nie urzadzong, uwa-
za¢ nalezy zaklad w Sagittario, ktéry niedawno
temu zostat ukonczony i ktory przedstawia dosko-
nate rozwigzanie hydrotechniczne w tej okolicy,
mato obfitujgcej w wode. Chociaz koleje Pan-
stwowe w ostatnim czasie zasadniczo unikajg bu-

SZEMIT ZAKIADU hrPRAUIICZHE&C - SABITTARIQ

MSTAIACIA MBANA

Rys. 7
dowy elektrowni trakcyjnych — ze wzgledéw juz
przytoczonych — to jednak dla zaopatrzenia w

energje linji Roma— Sulmona musiano wybudo-
wac¢ wiasng elektrownie, gdyz nie mozna byto
otrzymac¢ dostatecznej i pewnej

energji z innego osrodka. Ta sama
sytuacja istniata précz tego na li-
nji Benevento — Foggia, Kktorg
réwniez zasila elektrownia w Sa-
gittario. Elektrownia ta me jest
jednak czysto trakcyjng, lecz zao-
patruje w energje szereg miast
okolicznych i wspotpracuje réw-
niez z siecia T-wa Meridionale,
a pozatem stanowi rezerwe do
zasilania miasta Rzymu wrazie
przerwy.

Celem wyzyskania spadku
rzeki Sagittario, wyptywajgcej z
jeziora Scanno i zasilanej jeszcze
z rozmaitych zrodet zaskérnych,
ktérych pochodzenia nie mozna
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Rys 8. Zapora elektrowni Sagittario

scisle okresli¢, wybudowano obok Anversa zaktad
wodny, skiadajacy s;e z zaktadu gtéwnego w gor-
nym biegu rzeki i z zakladu pomocniczego —
w dolnym.

Zaktad gtéwny. Zbiornik gtéwny, o po-
jemnosci 1130000 m? wody, jest zamkniety zapora
konstrukcji zelazo-betonowej o dtugosci 90 m i wy-
sokosci 52 m, ktéra jest osadzona na gruncie skali-
stym (gtebokos¢ fundamentéw 38 m). Ze zbiornika
prowadzi podziemny betonowy kanat roboczy o Sre-
dnicy wewnetrznej 2,50 m i catkowitej dlugosci
6066 m i spadku 1°/00- Celem utatwienia obstugi
umieszczono w miejscowosciach Castrovala i Serra-
tusco 2 Sluzy dystansowe. Kanat roboczy zasila
zbiornik roboczy o pojemnosci 8 000 m3i wysokosci
36 m, ktory jest zbudowany z pierscieni zelazo-be-
tonowych o $rednicy wewnetrznej 22,5 m i wysoko-
sci 10,50 m. Od zbiornika roboczego prowadzg 3
rury z blachy stalowej, o $rednicy wlotowej 1,50
m, i wylotowej 1,00 m. Przetyk rur — 4,2 m3sek.
Spadek roboczy — 349 m.

Budynek gtéwny elektrowni Sagittario.
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Elektrownia gtdéwna, ktérej zabudowania sg
nietylko bardzo celowe, ale i pod wzgledem archi-
tektonicznym dobrze rozwiazane, jest wyposazona
w 3 zespotly, z ktorych kazdy sktada sie z turbiny
Peltona o mocy 11 000 kW i generatora tréjfazo-
wego 42—50 okr., 12500 kVA, 6 kV. Ponadto za-
instalowano 2 transformatory trdjfazowe po 12.500
kVA, 6/118 kV o chtodzeniu oliwnem i wodnem,
3 transformatory trojfazowe po 12500 kVA, 6/65
kV, 2 transformatory trojfazowe po 3000 kVA,
6/10 kV i 2 transformatory tréjfazowe po 500 kVA,
6/24 kV. Energja o napieciu 80 kV zasila trakcje
elektryczng linji Benevento—Foggia, 2 linje za$
0 napieciu 65 kV zasilajg podstacje linji Roma—
Sulmona. Dalsze linje 10 i 24 kV rozprowadzajg
energje dla celéw przemystowych do miast naj-
blizszej okolicy. Linje 65 kV konczag sie w podsta-
cji Prenestina koto Rzymu, dokad réwniez do-
chodzg linje zasilajgce z elektrowni w Rzymie
(Montemartini). Narazie nie nastgpito jeszcze
zsynchronizowanie obu elektrowni, natomiast
urzadzenia rozdzielcze sa tak przygotowane, ze
W razie potrzeby poszczeg6lne dzielnice Rzymu
mogg by¢ zasilane energja z elektrowni w Sagit-
tario. Produkcja roczna elektrowni w Sagittario
wynosi 60 miljonéw kWh.

Nadmiar wody oraz wode, ptyngca z turbin,
zbiera sie w zbiorniku regulacyjnym o pojemnosci
50000 m3 Z tego zbiornika pompuje sie w czasie

matego obcigzenia wode z powrotem do zbiornika
roboczego, pozatem w czasie posuchy otrzymuje
rolnictwo wode ze zbiornika wyréwnawczego dla
nawodnienia plantacji.

Zaktad pomocniczy. Do tego celu wy-
zyskany jest dalszy bieg rzeki Sagittario, ktérej
przeptyw wynosi okoto 1500 m ‘/sek. Zapora o wy-
sokosci 3,5 m i dlugosci 28 m kieruje wode do ka-
natu roboczego ditugosci 1012 m, przekroju 2 m2
spadku 1°/@i przetyku 3,5 m3/sek, czesciowo otwar-
tego, czesciowo prowadzonego jako tunel. U wylo-
tu kanatu roboczego znajduje sie betonowy zbiornik
roboczy o pojemnosci 1600 m3 Od tego zbiornika
prowadzi rurocigg z blachy stalowej o Srednicy
wewnetrznej 1 m, diugosci 78,62 m, zaopatrzony
w zasuwy automatyczne. Spadek roboczy wynosi
31 m.

W zaktadzie pomocniczym zainstalowano 1
zespo6t o osi poziomej, sktadajacy sie z turbiny re-
akcyjnej Francisa i generatora trojfazowego 900
kVA, 6 kV, 42—50 okr. Zaktad pomocniczy jest
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sterowany na odlegto$¢ z zaktadu gtéwnego, z kto-
rym jest polgczony kablem tréjzytowym dtugosci
1100 m. Produkcja roczna zakladu pomocniczego
wynosi 5000 000 kWh.

5. Elektrownia cieplna w Chiapella.

Elektrownia cieplna w Chiapella, potozona
w poblizu portu Genova, zostata wybudowana dla
zasilania trakcji elektrycznej odcinka Giovi. Obe-
cnie jednak stuzy ona jedynie jako rezerwa dla
grupy elektrowni okregéw Pjemoncko — Liguryj-
sko— Toskarnskiego oraz dla pokrycia szczytéw
w zimie, gdy zaktady wodne alpejskie wskutek ni-
skiego stanu wody nie mogg zaspokoi¢ zapotrze-
bowania. Urzadzenie elektrowni skfada sie z 2
baterji po 7 kottéw, jedna typu Babcock i Wilcox,
druga — typu Ton. Powierzchnia ogrzewalna kaz-
dego kotta wynosi 374 m2 sa one zaopatrzone w
przegrzewacze i ekonomizery Greena. Cisnienie
pary wynosi 16 atm, przy temperaturze 330". Za-
instalowano réwniez 2 grupy turbogeneratoréw
po 5000 kW, 4 kV, 16,7 okr. Turbiny parowe sg
typu mieszanego, t. j. akcyjne i reakcyjne z kon-
densacjg. 1lo$¢ obrotdw — 1000 na minute. Oprécz
tego w hali maszynowej znajduje sie grupa wzbu-
dnic rezerwowych o mocy 100 kW, przeznaczona
dla ruchu pomocniczego, a skladajaca sie z ma-
szyny parowej napedowej o 450 obr./min. i gene-
ratora o podwoOjnym komutatorze, sprzezonego
bezposrednio z maszyng napedows.

H. SIEC ROZDZIELCZA.

Wioskie Koleje Panstwowe posiadajg okoto
4500 km wiasnej sieci rozdzielczej do zasilania
podstacji oraz do potgczenia okregéw. Przewaz-
nie jest stosowane napiecie 60 kV. Istniejg jednak
inne napiecia, jak naprzykiad: dla okregu Valtel-
linesi i Monza—Lecco — 20 kV; dla linji Milano—
Ceresio — 45 kV; linja, taczaca elektrownie w Sa-
gittario z sieciag T-wa Meridionale koto Sulmony,
ma obecnie 80 kV, wkrotce jednak zostanie za-
mieniona na 110 kV.

Ogdlna sie¢ rozdzielcza elektrowni prywat-
nych zbudowana jest na napiecie 150, 135, 80, 75
i 60 kV. Stacje przetwornicowe w Arquata i Bo-
logna zasilane sa linja o napieciu 135 i 150 kV
przez grupe elektrowni Pallanzeno, Mese i-Santa
Croze, potozonych we Wtioszech péinocnych. Li-
nje o napieciu 75 i 60 kV przesylajga przewaznie
energje o czestotliwosci trakcyjnej, rzadko za$
0 czestotliwosci przemystowej.

1 PODSTACIE.

Podstacje, przeznaczone do trakcji elektrycz-
nej, dzielg sie na 3 rodzaje:

1) podstacje transformatorowe, przetwarzaja-
ce energje czestotliwosci trakcyjnej o wysokiem
napieciu na napiecie robocze,

2) podstacje przetwornicowe trojfazowe,
przetwarzajgce energje o czestotliwosci przemy-
stowej na czestotliwos¢ trakcyjng i napiecie robo-
cze,

3) podstacje przetwornicowe pradu statego,
przetwarzajgce prad tréjfazowy na prad staty.

1 Podstacje transformator o
w e

Wioskie Koleje Panstwowe posiadajg tego ty-
pu 75 podstacji oraz 52 kabin sekcyjnych.
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W podstacjach tych transformuje sie energje
z 60 na 3,7 kV w wypadkach zasilania pradem
trojfazowym o niskiej czestotliwosci, zas z 60 na
10 kV w wypadku stosowania do trakcji pradu
trojfazowego o czestotliwosci przemystowej (Ro-
ma—Sulmona, — rys. 12). Pierwotne uzwojenia
transformatoréw sa zawsze taczone w tréjkat, uz-
wojenia za$ wtérne w trdjkat, przy czestotliwosci
16,7, za$ w gwiazde przy czestotliwosci przemy-
stowe;j.

Wszystkie transformatory w podstacjach sg
jednofazowe, olejowe i po wiekszej czesci o chito-
dzeniu naturalnem, o mocy od 600 do 1750 kVA.
llos¢ transformatoréw zainstalowanych w podsta-
cjach, wynosi 4, 6, 7 i 9.
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W podstacjach tréjfazowych o czestotliwosci
trakcyjnej przewidziano taczenie transformatorow
wedle litery V na wypadek uszkodzenia jednego
transformatora trojki. Jedna faza uzwojenia wtor-
nego transformatora jest potgczona zapomocag od-
tacznikéw z szynami kolejowemi.

Dla linji o wielkiej przelotnosci, jak n. p linja
Giovi, zastosowano  silniejsze transformatory
z chiodzeniem olejowem i wodnem.

Przewaznie na podstacjach trakcyjnych zain-
stalowano specjalne urzadzenie do mierzenia uzie-
mienia. Do szyn napiecia przesytlowego dotgczone
sg 3 transformatory jednofazowe, tgczone w gwia-
zde, punkt za$ zerowy jest bezposrednio uziemio-
ny. Strona wtérna transformatora jest réwniez fa-
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6 Prazzo 6 Sangone 49 Brugherio 85 Borgo Panigale
7 S Datmazzo 7 Asti 50 Lavagnola . .
<9 Predare 8 Altessandria 51 Pescia 3/ Rozdzielczeiorzelwor.
9 Llngonchio 9 Ovada 52 fordi Quinto Lp kolejowe-
10 Pjvana 10 Cairo Montenolle 53 Tiburtina 86 Gazzada
11 Sagittario 11 Ceva 54 Roccacasale 87 Albizzate
12 Mezocorona 12 Cuneo 55 Benevento 88 Busto Arsizio
13 Cardano 13 Arquala 56 Cervaro 89 Rho
1* Parti 14 Mignanego 57 SMariagv 90 Gallarale
15 Chiapelta 15 Ronco 58 Frattamagiore 91 Parabiago
16 Savona 16 Busatla 59 Torre A. 92 Boviso
17 Torre del Lago 17 Sampierdarena 60 Poggioreale 93 Borgo Panigale g,
18 Livorno 18 Voghera 97 Savignano Lp.
19 Chiomonte 19 Sestri Levante 2/ Transformatorowe 95 Pietralcina 1 Buska
20 Pallanzeno 20 Spezia Lp. kole/owe: ‘96 QuaHano 2 Rossiglione B "
21 Piedimutera 21 Aulla 61 Avigliano 97 Pozzuoli 3 Sulmona enevento
22 Mese 22 Rogoredo 62 Bncherasio prywatne
23 Cedegolo 23 Monza 63 Vilafranca 41 Przetwomicowe 4 Oneglia
2+ Merano 24 Usmale 64 Tortona Lp. kolejowe. 5 Pietra Ligura
25 Bresanone 25 Olgiate 65 Predosa 98 Bisuschio 6 SGlovani
26 S Damiano 26 Calolzio 66 Campoligure 99 Foggia 7 Ponte Comigtiano BaUipijjlia;\
27 Brasimone 27 Morbegno 67 Salicello prywatne- 8 Gozzano
28 Airole 28 Colico 68 Varazze 100 Arquala 9 Arona
29 Bevera 29 Vipiteno 69 Sella i . 10 Porto Maggiore
30 Persi 30 Vamna 70 Acguasanta 5/Rozdziel transfiprost. 11  SPolo D Enza
31 Pian della Botte 31 Bolzano 71 S.Qurrico Lp. kolejowe: 12
32 Capuano 32 Campodazzo 72 Arquala 101 Villa Litemo 13
33 Piave S-Croce 33 Sasso 73 Terralba prywatne: 14
34 BaW/erro 34 Vergalo 74 Levanto 102 Agnano 15
35 Suviana 35 Bagnldela PoreMa 75 Avenza
36 Pescara 36 Vajgoni 76 Pisa 6/ Przetwoérnici prostown. Warsztaty
37 Aventino 37 Torre del Lago 77 Pracchia Lp kolejowe. Lp. kolejowe. Lp. kolejowe:
<0 Montemartini 38 Liverno 78 Mandetto 103 Fuorigrolta 1 Bussoleno 7 Lecco Uwaga
39 Volturno 39 Rifredi 79 Bellano X § % Torino 8 Livorno
*0 Lele 40 Castel Madama 80 SCassiano 7 Rozdztransfprzelipros. Alessandria 9 Firenze Linje wysokiego napiecia nieoznaczone, ma-
Matese 41 Preneslina 81 Caselone Lp kolejowe: 4 Novi S Bovo 40 Rivaroto i ieci st 6
> " - a napigcie GOKV'i iS'7 okresow
42 Bufola 42 Carsoli 82 Le Cave 100 Napoli 5 Genowa Terralbo 11 .Preneslina ! pie
43 Volturno 43 Avezzano 83 Chiusa di Bress. 6 Savona 12 Bolzano

Rys. 11
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Istniejg 4 podstacje tego rodzaju. Obnizanie
czestotliwosci odbywa sie zapomocg grup, skiada-
jacych sie z silnika asynchronicznego o czestotli-
wosci przemystowej, sprzezonego z generatorem
synchronicznym czestotliwosci trakcyjnej. Regula-
cja obcigzenia odbywa sie zapomocg opornic me-
talowych i ptynnych. Moc kazdej grupy wynosi
5000 do 6000 kW lub 8000 do 10 000 kW. Wytwa-
rzany prad ma napiecie 3,7 kV i 16,7 okr. Procz
tego wyzyskuje sie te podstacje do poprawienia
cos @ sieci dalekonos$nych.

Oprocz tego istnieje jedna specjalna podstacja
do poprawienia cos ® w Levanto, tylko do kom-
pensowania pradéw bezwatowych, posiadajaca 2
generatory synchroniczne, kazdy o mocy 1550

czona w gwiazde z uziemionym punktem zero- KVA.
wym. Wolne korice uzwojen wtornych sg przez za- 3) Podstacje
rowki rowniez potaczone =z ziemia. Uziemienie na pragd staty.
wskazuje zagasniecie zaréwki w
danej fazie, gdy pozostate 2 za-
rowki Swieca jasniej.
Rezerwe dla kazdej podstacji
transformatorowej stanowi 10 pod-
stacji ruchomych, kazda o mocy
2 250 kVA, urzadzonych dla prze-
twarzania pradu trojfazowego 16,7
okr. z 60 kV na 3,7 kV. Podstacja
ruchoma jest umieszczona na o-
twartym wozie dwuosiowym i jest
wyposazona w transformator tréj-
fazowy olejowy o chtodzeniu natu-
ralnem i 2 wytgczniki samoczynne
olejotoe, jeden na 60 kV, drugi na

Rys. 12.

i kV.
Linja Roma — Sulmona réw-
niez otrzymata 2 podstacje ru- Rys. 14. Podstacja ruchoma na préd tréjfazowy 10000 V. 45 obr.
chome, kazda o mocy 2250 kVA,
przeznaczone dla transformowania pradu z 66 na Istnieje 18 podstacji tego typu. Doprowadzo-
10 kV, 45 okr. ny prad tréjfazowy przetwarza sie na prad staly
Oprocz tego zainstalowano na wielkich sta- 0 napieciu 650 i 750 V, przewaznie zapomoca prze-
cjach tak zwane kabiny sekcyjne, celem umozli- twornic rotacyjnych. Ostatnio jednak zastosowano
wienia rozigczenia sieci zasilajacej i jezdnej. réwniez prostowniki rteciowe typu Brown-Boveri.
2 Podstacje przetwornicowe Dla trakcji prgdem statym 3000 V (Beneven-
trojfazowe. to—Foggia) przetwarza sie energje réwniez czes-

ciowo zapomocg przetwornic lub
tez prostownikéw rteciowych.

Ogotem wiec Wiochy posiadajag
108 rozmaitych podstacji. Nie wli-
czajac podstacji do przetwarzania
czestotliwosci i polepszenia cos 9
oraz podstacji ruchomych, pozo-
staje czysto trakcyjnych podsta-
cji: 75 trojfazowych, przecietnie
po 5000 kW oraz 16 dla pradu sta-
tego po 2000 kW. Ogolna moc tych
podstacji wynosi okoto 411 000 kW,
wiec na 1 linjo-km w ruchu przy-
pada 250 kW, za$ na 1 toro-km:
130 kW. Cyfra ta jest bardzo wy-
soka, lecz uzasadniona jest tem,
ze zelektryfikowane linje sg prze-
waznie o wielkiej frekwenciji, ciez-
kim ruchu towarowym oraz o cha-
rakterze gorskim.

Rys. 13/ePodstacja”ruchoma na prad tréjfazowy 3 700 V. 16,3 obr. (D. c. 11)
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PRZEDSIEBIORSTW ELEKTRO-

TECHNICZNYCH.

Stanistaw Sliwinski.

Elektrotechnika polska w okresie powojen-
nym moze poszczyci¢ sie znacznemi postepami.
Szybki rozwoj przemystu elektrycznego, ktérego
przed wojng istniaty zaledwie zaczatki, rozbudo-
wa szeregu elektrowni i sieci, powstanie i rozwoj
wielu nowych przedsiebiorstw elektrycznych,
wreszcie elektryfikacja wielkiej liczby zaktadéw
przemystowych — jest to dorobek znaczny,
zwilaszcza, jesli sie wezmie pod uwage wszystkie
bolaczki powojenne, z ktéremi musieli walczy¢
pionierzy nowopowstajagcego przemystu i elektry-
fikacji.

Rozwd@j elektrotechniki polskiej, tak znakomi-
cie przedstawiony na Powszechnej Wystawie Kra-
jowej w Poznaniu nie powinien jednak zastaniac
nam oczu na to, ze w stosunku do innych panstw
i narodow jesteSmy w dalszym ciggu bardzo opéz-
niemi i ze lezy jeszcze przed nami ogrom pracy,
aby w dziedzinie przemystu elektrotechnicznego
zdoby¢ przynajmniej samowystarczalnos$¢, w dzie-
dzinie zas elektryfikacji dogoni¢ inne kraje kultu-
ralne.

Pomimo znacznych przeszkéd, stojgcych na
drodze rozwoju przemystu w odrodzonem Pan-
stwie Polskiem, pewne okolicznosci i czynniki
wptywaty na ten rozwéj dodatnio. Mam tu na my-
Sli przedewszystkiem ochrone celng, a nastepnie
wojne celng z Panstwem Niemieckiem.

Co do pozytku wysokich stawek celnych,
ochraniajgcych przemyst, lecz jednoczesnie wpty-
wajgcych na podniesienie sie cen na rynku elek-
trotechnicznym, moga by¢ pewne watpliwosci, jed-
nak wojna celna z Niemcami bezsprzecznie w wy-
sokim stopniu zmniejszyta penetracje do nas wy-
robow elektrotechnicznych niemieckich i w ten
sposo6b utatwita poczatkujacym naszym fabrykom
wprowadzenie swej wytworczosci na rynek krajo-
wy.

W zakresie zastosowan wyrobow przemystu
elektrycznego Polska przedstawia jeszcze wielkie
mozliwosci. Z chwila, gdy sprawa elektryfikacji
kraju przyjmie posta¢ realna, zapotrzebowanie na
maszyny, przyrzady i przewody elektryczne bar-
dzo znacznie sie powiekszy i dogodna dotychcza-
sowa konjunktura, chwilowo zachwiana wskutek
ogodlnego kryzysu gospodarczego, polepszy sie wy-
bitnie.

Niezaleznie od tego bardzo powazny wpltyw
na nasz rynek elektryczny moze miec¢ pacyfikacja
stosunkoéw politycznych w Europie, ktora przy-
czyni sie, jesli nie do zniesienia, to przynajmniej
do ograniczenia wszelkich zakazow, krepujacych
swobodng wymiane towaréw miedzy panstwami.
Zwilaszcza wptyw ten mie¢ moze ratyfikacja trak-
tatu handlowego z Niemcami, a tem samem za-
konhczenie wojny celnej.

Z chwilg ratyfikacji tego traktatu niezmiernie
waznem bedzie ustosunkowanie sie do naszego
rynku wielkich koncernéw elektrotechnicznych

niemieckich, zasilonych w ostatnich czasach ol-

brzymiemi kapitatami amerykanskiemi.

Koncerny te przed wojng miaty na rynkach
wszystkich trzech zaboréw swego rodzaju mono-
pol, po wojnie, wskutek powstatego przemystu
polskiego i konkurencji firm elektrycznych innych
panstw, korzystajacych z ulg celnych, monopol
ten utracity; beda one niewatpliwie dazyty do od-
zyskania swych dawnych wptywéw i dawnego
stanu posiadania, a drogg do tego bedzie badZz po-
wotanie do zycia w Polsce filjalnych fabryk elek-
trycznych, badz tez walka na rynku polskim
przy pomocy specjalnych cen eksportowych.

@] ile powstanie u nas filjalnych fabryk, opar-

tych o koncerny niemieckie, mozna bytoby z pew-
nych wzgledow uwaza¢ za objaw korzystny, to
druga, niestety wiecej prawdopodobna alternaty-
wa, przedstawia sie dla elektrotechniki polskiej
wprost groZnie. Przy zastosowaniu przez dluzszy
okres czasu cen ,dumpingowych" — rozwdj pol-
skich placéwek przemystowych bedzie w wysokim
stopniu skrepowany, gdyz placéwki te nie beda
w stanie przeciwstawi¢ konkurencji firm niemiec-
kich ani odpowiednich kapitatéw, ani doswiadcze-
nia technicznego, ani wreszcie, co najwazniejsza,
odpowiedniej organizacji.

Dotychczasowa praktyka z okresu istnienia
Panstwa Polskiego wskazuje, ze pomimo braku ka-
pitatéw, przedsiebiorstwa nasze szybko sie rozwi-
jaja, ze doswiadczenie techniczne stale wzrasta
i postep pod wzgledem ilosci i jakosci wyrabianych
objektéw — jest niewatpliwy.

Aby jednak sprosta¢ czekajgcym nas zada-
niom, aby moéc konkurowa¢ z przemystem zagra-
nicznym, a przedewszystkiem niemieckim, przed-
siebiorstwa elektryczne polskie musza bezwarun-
kowo ulepszy¢ jeszcze swa organizacje techniczng
i handlowa. W pracy niniejszej pragnatbym na ten
temat wypowiedzie¢ szereg mys$li i uwag, w prze-
konaniu, ze poruszenie tej sprawy nie bedzie bez
pozytku.

Wobec wielkiej réznorodnosci istniejgcych
zaktadow elektrycznych uwagi moje dotyczy¢ be-
da tylko przedsiebiorstw, ktére w swym progra-
mie dziatania stawiajg sobie wytworczos¢ elek-
tryczng, badz prace instalacyjno - techniczna,
badz tez jedno i drugie, natomiast nie beda doty-
czyly zakladéw elektrycznych, majgcych za zada-
nie wytwarzanie lub zbyt energji elektrycznej.
Z natury rzeczy, liczac sie z ramami artykutu, wy-
padnie ograniczy¢ sie do uwag najogélniejszych,
nie wchodzac w szczegdély, ktére mogtyby byc
rozwiniete w dalszej dyskusji, o ile poruszone za-

gadnienie zainteresuje szersze kota obecnych
i przysztych Kkierownikéw naszego przemystu
elektrycznego.

Przechodzac do wiasciwego przedmiotu,
przedewszystkiem nalezy zaznaczyé¢, ze wplyw

pierwszorzedny na rozw0j kazdego przedsiebior-
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stwa, a wiec i elektrycznego, maja: program przed-
siebiorstwa, kierownictwo, organizacja technicz-
na, organizacja handlowa i wreszcie organizacja
przedstawicielstw.

Omoéwimy kazdy z tych czynnikéw osobno.

PROGRAM
DZIALALNOSCI PRZEDSIEBIORSTWA.

Jedng z wad organizacyjnych wiekszosci na-
szych przedsiebiorstw elektrycznych jest ich uni-
wersalnosé. Mamy wiec fabryki, ktére przy szero-
kim programie fabrykacyjnym wytwarzaja wielka
ilo$¢ réznorodnych modeli i typéw maszyn i przy-
rzadéw i wskutek tego, nie majgc produkcji maso-
wej nie sa w moznosci pracowac tanio i racjonal-
nie., Ten stan rzeczy wywolany jest jednak
w wiekszo$ci przypadkéw malg pojemnoscia
rynku wewnetrznego oraz brakiem eksportu, na
ktéry miody nasz przemyst nie moze sie jeszcze
zdoby¢. Bytoby bardzo wskazane, aby fabryki na-
sze przed przystgpieniem do wykonywania ja-
kiegokolwiek nowego typu maszyny lub przyrza-
du bardzo starannie badaty mozliwos¢ jego zbytu
i tylko w razie pomysinych pod tym wzgledem
widokéw przystepowaly do realizacji swego zamie-
rzenia.

To, co byto powiedziane o fabrykacji, w zna-
cznym stopniu dotyczy tez firm o charakterze in-
stalacyjno - montazowym. Wiekszos¢ firm podej-
muje sie roboét instalacyjnych we wszelkich dzie-
dzinach, zaréwno w zakresie pradéw silnych jak
i stabych, i w tych warunkach o dobrem wyspecja-
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KIEROWNICTWO.

Zadania kierownictwa sg Scisle zalezne od
ustalonego programu i zakresu dziatalnosci.

Aby sprosta¢ wysuwanym przez program za-
daniom, na czele przedsiebiorstw muszg sta¢ lu-
dzie o rozlegtej wiedzy technicznej, duzem do-
Swiadczeniu finansowem, handlowem i organiza-
cyjnem, posiadajgcy poczucie odpowiedzialnosci
i doskonalg znajomo$¢ stosunkéw, w ktérych mu-
szg pracowac.

W kierownictwie tego rodzaju przedsiebiorstw
powinien braé¢ udziat inzynier elektryk, Kktory
z zamitowaniem studjuje postepy elektrotechniki.
Tylko taki kierownik bedzie w stanie dobraé¢ so-
bie odpowiedni personel techniczny i oceni¢ wy-
niki dziatalnosci kazdego z wspotpracownikéw.

Kierownictwo, odpowiedzialne za byt przed-
siebiorstwa, musi dbaé o to, aby kapitat w nie wto-
zony odpowiednio procentowat, aby organizacja
handlowa spetniata swoje zadania. Znajomos$¢ za-
tem spraw finansowych i handlowych jest niezbe-
dna, chodzi jednak o to, aby pierwiastek finanso-
wo - handlowy nie przewazal nad technicznym,
gdyz przedsiebiorstwo elektryczne kierowane nie
przez elektryka, zgory jest skazane na mniej lub
wiecej powolng zagtade.

Poza strong techniczng i finansowa ogromna
role w przemysle wogéle, a w przemysle elek-
trycznym w szczego6lnosci, odgrywa w czasach
obecnych organizacja pracy. Kierownictwo nietyl-
ko powinno dla kazdego przedsiebiorstwa stwo-
rzy¢ odpowiednig organizacje, ale dba¢ o to, aby

lizowaniu sie nie moze by¢ mowy. byta ona oparta na zasadach naukowych, stale
o ile zanadto obszerny program fabrykacyj-ciagle powinno $ledzi¢ jej wyniki i w miare po-

ny z punktu widzenia racjonalnosci nie jest pozg- trzeby — ulepszac.

dany, to z drugiej strony nalezy tez unikag, Z wymienionych wyzej pokrétce podstawo-

zwiaszcza w naszych warunkach, przesadnej spe-
cjalizacji; jesli jakas fabryka naprzykiad buduje
maszyny elektryczne, to powinna je budowac ze
wszelkiemi akcesorjami, tak aby odbiorca mogt
otrzymac¢ cate urzadzenie z jednej reki, odpowie-
dnio we wszelkich szczegétach obmyslone i do-
stosowane.

To samo da sie powiedzie¢ i o ustalaniu pro-
gramu na dalszg przyszto$¢; praktyka wskazuje,
ze wytwércze przedsigbiorstwa elektryczne albo
rozwijajag sie bardzo szybko, albo tez zamierajg
Smiercig naturalng, o ile nie posiadajg warunkow
rozwojowych. Dlatego tez przy organizacji tych
przedsiebiorstw nie tylko nie nalezy stawia¢ sobie
zSo6ry jakich$ barjer co do programu, a odwrotnie
powinno sie przewidywaé jego rozszerzenie.

Jak z tego wynika, sprawa programu jest bar-
dzo skomplikowana i wazna; od witasciwego dobo-
ru programu danego zaktadu bardzo czesto zalezy
jego powodzenie. Program powinien by¢ w miare
obszerny, powinien przewidywa¢ mozliwos¢ roz-
woju przedsiebiorstwa, a przedewszystkiem musi
by¢ dostosowany do mozliwosci finansowych
i technicznych, a takze do potrzeb rynku.

Zagadnienie programu powinno by¢ bardzo
szczegb6towo rozwazone i ustalone przez organiza-
torow przedsiebiorstwa, a jego wykonanie i ewen-
tualna dalsza rozbudowa musi by¢ jednem z gtéw-
nych zadan kierownictwa.

wych zadan kierownictwa wynika, ze wymagania
sg tak obszerne, iz znalezienie cztowieka, ktéryby
pod kazdym wzgledem iym wymaganiom odpo-
wiadat, jesli wogdle jest mozliwe, to conajmniej
niezmiernie trudne. Dlatego tez stusznem jest, jesli
kierownictwo zostaje powierzane dwu osobom:
elektrotechnikowi i finansiscie handlowcowi, kto-
rzy sie wzajemnie uzupetniajg i ktérych kwalifika-
cje w sumie odpowiadajg wszystkim wymaganiom,
stawianym Kkierownictwu.

Na zasadzie osobistych doswiadczen i obser-
wacyj autor pracy niniejszej przyszedt do wniosku,
ze w przedsiebiorstwach elektrycznych kierowni-
ctwo dwuosobowe daje zazwyczaj wyniki lepsze,
niz jednoosobowe. Nie jest jednak wykluczone, ze
przedsiebiorstwa, zwlaszcza mniejsze, moga przy
kierownictwie jednoosobowem funkcjonowac i roz-
wija¢ sie, jezeli tylko kierownikiem bedzie elek-
tryk, posiadajacy odpowiednie kwalifikacje pod
wzgledem handlowym i organizacyjnym.

W przedsiebiorstwach elektrycznych, posia-
dajacych wiasne fabryki, reprezentacje wielkich
firm zagranicznych, oddziaty instalacyjno - monta-
zowe oraz oddzialy prowincjonalne — zadania sg
tak trudne i rozlegte, ze jedno lub nawet dwuoso-
bowe kierownictwo nie wystarcza. Przedsiebior-
stwem takiem musi juz kierowac kilka os6b i wow-
czas jest pozyteczne, aby na czele zarzadu lub dy-
rekcji centralnej staneta jedna osoba, dyrektor na-
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czelny lub prezes, ktéryby koordynowat prace
poszczegolnych kierownikéw.
Aby Kkierownictwo dwuosobowe lub jeszcze

liczniejsze mogto z pozytkiem dla przedsiebiorstwa
prcowac, jest konieczny dobo6r osob o zgodnych
charakterach, zblizonych pogladach, stojagcych na
jednakowym poziomie pod wzgledem wyksztat-
cenia i energji a nadewszytko ozywionych wspél-
ng ideg pracy dla dobra przedsiebiorstwa.

Przy kierownictwie dwu- lub wieloosobowem
poza podziatem funkcji wedtug kwalifikacji, powi-
nien by¢ tez przeprowadzony podziat odpowie-
dzialnosci, co faktycznie bedzie tylko woOwczas
mozliwe, jesli kazdy z kierownikéw bedzie dobie-
rat sobie zastepcow i pracownikow wedtug swego
uznania, czynigc ich odpowiedzialnymi za powie-
rzone czynno$ci i prace.

Poniewaz od sprawnosci ciata kierowniczego
w wysokim stopniu zalezy powodzenie przedsie-
biorstwa, przeto przy kierownictwie wieloosobo-
wem bardzo wazne jest Sciste rozgraniczenie praw,
obowigzkéw i odpowiedzialnosci poszczegdélnych
oso6b. Najstuszniej jest, jesli prezes zarzadu Ilub
dyrektor zarzadzajagcy prowadzi tylko ogélng po-
lityke przedsiebiorstwa i koordynuje dziatalnosé
pozostatych kierownikéw. Jesli wszystkie wazniej-
sze decyzje sg przedstawiane do zatwierdzenia
prezesa, woéwczas on bierze na siebie odpowie-
dzialnos¢, zwalniajgc z niej pozostatych kierowni-
kow: nie jest to zazwyczaj dla przedsiebiorstwa
korzystne.

Prezes zarzadu lub dyrektor zarzadzajacy, po-
siadajagc specjalne doswiadczenie, w ktérymkol-
wiek z dzialbw, moze go prowadzi¢ osobiscie
i wchodzi¢ we wszelkie szczegodty. Gdyby chciat
to jednak robi¢ we wszystkich dziatach, wowczas
bratby na swoje barki ciezar, ktérego przy naj-
wiekszej nawet pracowitosci nie byitby w stanie
udzwigngé, lub tez ingerencja bytaby tylko nomi-
nalng, krepujgca dziatalno$¢ poszczegélnych Kkie-
rownikow i dla przedsiebiorstwa szkodliwa.

Musze to jeszcze uzupeini¢ uwaga, ze jednem
z gtbwnym zadan kierownictwa jest przestrzega-
nie, aby wszystkie organy przedsiebiorstwa
w swych poczynaniach i pracach postepowaty
w mys$l zasady, ktérg H. Emerson w swem znanem
dziele ,,dwanascie zasad wydajnosci" nazwat po-
stepowaniem sprawiedliwem i uczciwem.

Dotyczy to zaréwno stosunkow z pracownika-
mi, jak i z klijentelg. Przedsiebiorstwo powinno sie
podejmowac¢ tylko takich robét i dostaw, co do
ktérych nie ma watpliwosci, ze potrafi je na umo-
wiony termin i pod kazdym wzgledem wzorowo
wykona¢. Mickiewiczowskie hasto mierzenia sit
na zamiary, piekne w poezji, dajgce nieraz znako-
mite wyniki w polityce, stosowane w prze-
mysle — zazwyczaj zawodzi. Dobre stosunki
z odbiorcami, od ktérych przedewszystkiem zale-
zy rozwoj przedsiebiorstwa tylko wowczas da-
dza sie utrzymag, jesli odbiorcy sg uczciwie i pod
kazdym wzgledem sumiennie obstuzeni.

ORGANIZACJA TECHNICZNA.

Nalezy odréznia¢ organizacje w fabrykach
i warsztatach od organizacji biur projektéw i mon-
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tazy. Kazda z tych organizacyj, posiadajgc odrebne
zadania i cele, musi by¢ do nich odpowiednio
przystosowana. Organizacja techniczna fabryk
elektrycznych w zasadzie nie rdzni sie od organi-
zacji fabryk mechanicznych, musi tylko ze wzgle-
du na réznorodnos$¢ programu posiada¢ personel
inzynierski liczniejszy i odpowiednio uzdolniony do
rozwigzywania coraz to nowych zagadnien kon-
strukcyjnych i technologicznych.

Zagadnienie organizacji technicznej fabryk
jest tak obszerne, ze trudno je omawia¢ w artyku-
le ogélnym; na ten temat w ostatnim czasie pisa-
no bardzo wiele; wiekszo$¢ prac z zakresu nauko-
wej organizacji pracy poswiecona jest wiasnie te-
mu zagadnieniu. Nie wchodzgc zatem w szczegoty,
zaznaczymy tylko, ze organizacja fabryczna jest
czynnikiem niezwykle czutym i dziala sprawnie,
jesli wszystkie bez wyjatku organy zaréwno tech-
niczne, jak i handlowe, a wiec biuro konstrukcyj-
ne, wydziaty kalkulacji wstepnej i dostawy mater-
jatdbw, biuro ruchu i stacja prébna wreszcie wy-
dziaty buchalterji i statystyki sg ze soba pod kaz-
dym wzgledem sharmonizowane. Na nic sie nie
przydadza najwieksze wysitki biura konstrukcyj-
nego, jesli wykonanie bedzie wadliwe i odwrotnie
— nie pomoze najlepiej zorganizowane przez biu-
ro ruchu wykonanie, jesli konstrukcja nie bedzie
stata na wysokosci zadania i wytwarzanych objek-
téw nie bedzie mozna wprowadzi¢ na rynek;
wreszcie nieprawidtowa dostawa materjatéw moze
sparalizowaé¢ wszelkie wysitki biura konstrukcyj-
nego jak i biura ruchu i spowodowac¢ dla fabryki
niezliczone trudnosci i straty.

Poprzestajagc na tych uwagach, przejdziemy
teraz do nieco szerszego rozpatrzenia sprawy or-
ganizacji biur elektrotechnicznych.

Jakkolwiek ostatecznem zadaniem i celem
tych biur jest rozpowszechnienie na rynku wyko-
nywanych w fabrykach przedsiebiorstwa lub na-
bytych od innych dostawcéw objektow elektrycz-
nych, jednak srodki, stuzgce do tego celu, a wiec
projektowanie i montaz sg zadaniami techniczne-
mi i mogg by¢ wykonane przez odpowiednio zor-
ganizowany personel, stanowigcy zazwyczaj
w tych biurach wydziaty projektéw i montazy,
wspobipracujacy z akwizycjg, ktérej obowigzkiem
jest dostarczanie zamowien dla biura.

Na czele wydziatéw postawieni sg kierownicy,
a mianowicie szef biura projektéow, ktéoremu pod-
lega personel biurowy i kierownik montazowy, dy-
sponujacy personelem monterskim i majacy dozér
0golny nad catoscig wykonywanych montazy.

Co sie tyczy pracy akwizycyjnej w biurach
elektrotechnicznych, to rozpowszechnity sie u nas
dwa systemy. W pierwszym przypadku praca po-
dzielona jest w ten sposob, ze akwizycjg zajmujg
sie akwizytorzy, projekty wykonywa personel biu-
rowy, wreszcie montaz prowadzg specjaliSci mon-
tazowcy; w drugim — kazdy samodzielny inzynier
nietylko zajmuje sie akwizycja, ale jednocze$nie
opracowuje projekt i w razie otrzymania zamowie-
nia, prowadzi sprawe dalej, az do urzeczywistnie-
nia projektu i oddania danego urzadzenia odbior-
cy.

Y Podziat pracy inzynierskiej wediug systemu
pierwszego ma swe strony dodatnie, do ktérych
przedewszystkiem mozna zaliczy¢ wzgledng ftat-
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wos¢ obsadzania poszczegdlnych stanowisk. Kiero-
whnictwo przedsiebiorstwa moze przy tym podziale
organizacyjnym wyznacza¢ inzynieréw, posiadaja-
cych odpowiednie dla kazdego stanowiska kwali-
fikacje tak pod wzgledem wyksztatcenia i posia-
danej praktyki, jak i zamitowania, i w ten sposéb
zapewni¢ sobie w kazdym dziale odpowiednich
pracownikéw. Miodsi zwilaszcza inzynierowie,
pracujac kazdy w okreslonej specjalnosci, zdoby-
wajg predzej praktyczng znajomo$¢ zar6wno swe-
go fachu, jak i stosunkéw, w ktérych wypada im
pracowaé, i w ten sposéb predzej dochodzg do
stanowisk, na ktérych sg pozytecznem: dla przed-
siebiorstwa i jako tacy otrzymujg wieksze wyna-
grodzenie.

Jednostronnos$¢ praktycznego wyrabiania sie
poszczegolnych pracownikéw technicznych ma
jednak wiele stron ujemnych. Inzynier, ktdérego
specjalnosciag jest wytgcznie akwizycja, ktéry nie
potrafi racjonalnie zaprojektowac¢ urzadzenia i nie
zdaje sobie doktadnie sprawy ze sposobdéw jego
wykonania, nie jest w stanie spraw technicznych
zatatwiac¢ pradko, celowo i definitywnie. Akwizy-
tor taki, bedac w istocie tylko podswiado-
mym posrednikiem miedzy przedsiebiorstwem
i odbiorcg, musi w kazdej sprawie technicznej
zwracac sie do swej centrali, nie wzbudza zaufa-
nia odbiorcy i nie moze liczy¢ na szersze powo-
dzenie.

To samo mozna bytoby powiedzie¢ o praco-
wnikach biurowych: inzynier - biurowiec, pogra-
zony wytacznie w swych cennikach, obliczeniach,
projektach i korespondencji technicznej, nie majg-
cy bezposredniej stycznosci z odbiorcami i z wy-
konywanemi wedtug jego projektéw instalacjami,
— szybko staje sie urzednikiem od zatatwiania
papieréw, rutynistg bez szerszego pogladu na dzie-
dzine techniki, w ktérej pracuje.

Jesli nawet poming¢ sprawy personalne, to
i inne wzgledy nie przemawiajg na korzysc¢ takie-
go postawienia sprawy: podzielona na dziaty or-
ganizacja techniczna funkcjonuje wolno i mato
sprawnie. Przebieg poszczegdlnych czynnosci jest
nastepujacy: akwizycja dowiaduje sie o jakims$
zamierzonym projekcie i, uzyskujgc od Kklijenta
dane, zwraca sie do szefa biura projektéw, pod
ktérego kierownictwem opracowuje sie projekt
i kosztorys. Projekt wraca do akwizycji i zajmuja-
cy sie dang sprawg akwizytor przedstawia go kli-
jentowi wraz z kosztorysem. O ile zaméwienie do-
chodzi do skutku, to wedtug przyjetych w niekté-
rych naszych biurach zwyczajéw rola akwizytora
narazie zostaje skonczona. Poniewaz przy opraco-
wywaniu projektu wykonawczego czesto wypada
poczyni¢ réznorodne zmiany, przeto odbiorca
w sprawie tych zmian musi juz pertraktowac
z druga instancjg — biurem projektéow, czesto nie-
dos¢ doktadnie poinforomowanem o warunkach
miejscowych oraz o szczegétach, omoéwionych
z akwizytorem. Po uporaniu sie z projektem wy-
konawczym, przychodzi trzecia instancja — szef
biura montazowego lub jego zastepca, ktory zno-
wu musi sie zapozna¢ od poczatku ze wszystkie-
mi szczego6tami, omoéwionemi przez odbiorce z ak-
wizycja i biurem projektéw; wreszcie po skonhczo-
nej robocie zjawia sie znowu akwizytor dla prze-
prowadzenia ostatecznych rozrachunkéw.
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Przy takiem zatatwieniu sprawy odpowie-
dzialnos¢ za racjonalne wykonanie instalacji i na-
lezytg obstuge odbiorcéw rozklada sie na wiele
0s6b i wskutek tego odpowiedzialno$¢ ta staje sie
wogole iluzoryczng. Poza tem uruchamianie znacz-
nej liczby inzynieréw, ktérzy musza sie wtajemni-
cza¢ w szczegoty, powoduje wielkie straty czasu
i jest tak kosztowne, ze zyski, osiggane przy robo-
tach lub instalacjach mniejszych, nie sg w stanie
pokry¢ nadmiernych kosztéw pracy inzynierskiej
lub poprostu straconego bezptodnie przez inzynie-
row czasu. Dla odbiorcy konferowanie w jednej
i tej samej sprawie z szeregiem o0so6b jest tez ucig-
zliwe i na tem tle bardzo czesto wynikajg rézno-
rodne nieporozumienia, przykrosci a bardzo tez
czesto zarowno dla przedsiebiorstwa jak i jego od-
biorcow — straty.

Przy organizacji technicznej wedlug systemu
drugiego kazdy z inzynieréw od chwili dowiedze-
nia sie o projektowanej robocie czyni wszelkie
starania, aby ja dla przedsiebiorstwa zdobyc,
a nastepnie w razie otrzymania zamowienia bierze
udziat w opracowaniu projektu wykonawczego,
zawsze zna bieg sprawy, stan i postepy roboty,
coiekuje sie zamoéwieniem potrzebnych materja-
ow, dopilnowuje terminéw, prowadzi samodzielnie
lub tez wspdlnie z szefem wyddziatlu montazowe-
go montaz instalacji na miejscu. Inzynier taki za-
tatwia wszelkie spraw z odbiorcg, do samego konh-
ca, wigcznie z oddaniem instalacji, reprezentuje
wobec niego przedsiebiorstwo, a wobec swego
kierownictwa jest za wykonanie danej roboty od-
powiedzialny.

Oczywiscie o inzynieréw, ktérym mozna by-
toby powierza¢ roboty w wymienionym zakresie,
jest trudno, kazde jednak doswiadczone Kkiero-
whnictwo moze sobie z biegiem czasu pracownikéw
takich wyrobi¢. Przy tym .systemie pracy inzynie-
rowie tez sie specjalizujg, lecz podziat specjalnos-
ci nie dotyczy okreslonego dziatu pracy, lecz ga-
tezi przemystowych, obstugiwanych przez dane
przedsiebiorstwo elektrotechniczne; w ten sposob
ksztalca sie specjalisci w zakresie elektryfikacji
réznych przemystow, jak np. widkienniczego, pa-
pierniczego, cukrowniczego i gornictwa, lub spe-
cjalisci z réznych dziedzin elektrotechniki, a wiec
urzadzen elektrownianych, sieci wysokiego napie-
cia, trakcji elektrycznej i t. p.

Inzynier, ktory odbedzie dluzszg praktyke
w okres$lonej specjalnosci i pozna dokiadnie obstu-
giwang przez siebie dziedzine przemystu, moze
w niej projektowac¢ i wykonywac urzadzenia pod
kazdym wzgledem najwiecej celowe i rozwijac
zaréwno dla danej dziedziny przemystu jak i przed-
siebiorstwa, w ktérem pracuje, pozyteczng dzia-
talnosc.

Taki podziat funkcji inzynieréw elektrykow
uwazam za wiecej racjonalny, nalezy sie jednak
liczy¢, przynajmniej narazie, z tem. ze nasz rynek
elektryczny nie jest obszerny i zbyt waska specjal-
no$¢ moze danemu inzynierowi nie da¢ dostatecz-
nego zatrudnienia. Stagd wynika koniecznos$¢ spe-
cjalizowania sie w kilku kierunkach, co dla zdol-
nego inzyniera nie przedstawia wiekszych trudnos-
ci; poprostu w braku robét w danej specjalnosci
inzynier bedzie wykonywat prace elektrotechnicz-
ne o charakterze ogélnym
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W zaleznosci od przyjetego systemu stosunek
akwizycji do wydziatéw projektéw i montazowego
uktada sie odmiennie: gdy przy systemie pierw-
szym stosunek akwizytora do tych wydziatéw mo-
ze by¢ zupetnie luzny, to przy systemie drugim
sposo6b wspétpracy musi by¢ ujety w Scisty regula-
min, okres$lajacy zakres poszczeg6lnych czynnosci.

Jezeli kierownictwo wydziatéw projektéw
i montazy zostato powierzone inzynierom o wszech-
stronnem doswiadczeniu, bedzie najstuszniej, gdy
miodsi akwizytorzy w swych pracach biurowych
i montazowych podlega¢ bedg tym wiasnie kiero-
wnikom; starsi akwizytorzy —-wykonawcy moga
by¢ hierarchicznie postawieni na jednym poziomie
z kierownikami biur projektéw i montazy z tem,
ze w razie potrzeby bedg otrzymywac¢ od nich do
swej dyspozycji konieczng pomoc biurowa, a tak-
ze personel monterski. W tym przypadku w razie
wyjazdow akwizytora zastepuje go w biurze szef

biura projektéw, a na montazu — kierownik mon-
tazowy.
Zaleznie od wielkosci biura technicznego

i zakresu jego pracy szef wydziatu projektéw po-
siada mniejszy lub wiekszy personel pomocniczy,
ktéry pracuje badz bezposrednio pod jego kiero-
wnictwem, badZz tez pod kierownictwem inzynie-
row, ktérym zostatl oddany do dyspozycji. Personel
ten skiada sie z mtodszych, mniej doswiadczonych
inzynieréw i technikéw, Kktdérzy opracowujg pro-
jekty i kosztorysy, zalatwiajg korespondencje
techniczng i wykonywuja roboty rysunkowe.

Racjonalne pod kazdym wzgledem wykonanie
wiekszosci urzadzen elektrycznych wymaga do-
ktadnego opracowania rysunkowego, na co sie
u nas nie zwraca dostatecznej uwagi. Rysownica
i cyrkle sg to przyrzady, niestety, rzadko stoso-
wane w wiekszosci naszych biur elektrotechnicz-
nych i dlatego tez rzadko opracowuje sie projekt
wykonawczy szczego6towo.

Na opracowanie rysunkowe urzadzen elek-
trycznych przy reorganizacji biur nalezatoby zwro-
ci¢ specjalng uwage, gdyz plan instalacji winien
by¢ podstawg obliczenia roboty monterskiej. Mon-
taze, prowadzone bez uprzednio opracowanych
planéw trwajg nadmiernie dlugo, kosztujg drogo
bardzo i zamiast korzysci przysparzajg przedsie-
biorstwu strat i kiopotow.

ORGANIZACJA HANDLOWA.

Zadania organizacji handlowej w przedsie-
biorstwie elektrycznem sg bardzo rozlegte; wy-
dziaty handlowe tych przedsiebiorstw pracujgce
pod kierownictwem dyrektoréw handlowych, mu-
szg przedewszystkiem dba¢ o to aby przedsie-
biorstwo miato do dyspozycji potrzebne Srodki
obrotowe, muszg sporzadza¢ budzety i bilanse, do-
starcza¢ kierownictwu na zadanie danych o ogdl-
nym stanie finansowym, zajmowac sie inkasem,
wyptacaniem pensji, tantjem, $wiadczen rocjal-
nych i t. p. Pozatem jest jeszcze caly szereg
czynnosci, w ktorych konieczna jest wspotpraca
wydziatu handlowego z wydziatami technicznemi.

Do tych wspodlnych prac, poza akwizycjg, omoé-
wiong w rozdziale poprzednim, nalezy przede-
wszystkiem kalkulacja, a nas-tepnie sporzadzanie
umow, kontrola wykonywanych zamoéwien i w
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zwigzku z tem, kontrola terminéw. Précz tego
wspdlnie przez wydziaty techniczne i handlowy

muszg by¢ opracowywane sprawy zaopatrzenia
magazynéw i wydawania cennikow przedsiebior-
stwa. Nie poruszajgc spraw o charakterze wyltacz-
nie handlowym, wspdlnych zresztg dla wszystkich
przedsiebiorstw przemystowych, zajmiemy sie roz-
patrzeniem zakresu czynnosci, wymagajacych
wspotpracy wymienionych wydziatéw.

Kalkulacje wstepng w fabrykach jak i w biu-
rach instalacyjno - montazowych wykonywa za-
zwyczaj personel techniczny; wprawdzie dos¢ cze-
sto kalkulacje te opracowujg w ten sposoéb, ze wy-
dziat techniczny sporzadza spisy materjatow
i okredla przewidywany czas robocizny, potrze-
bnej do wykonania danego fabrykatu, czy roboty,
a wydziat handlowy wstawia ceny i podlicza koszt
ogdllny. Takie jednak rozbijanie roboty nie jest
pozadane; daleko stuszniej jest, jesli technik czy
inzynier, zajmujacy sie kalkulacja, jest doktadnie
poinformowany o cenach materjatu i robocizny,
a to bedzie tylko wéwczas miato miejsce, jesli
z temi cenami bedzie mial ciggle do czynienia.

Inaczej przedstawia sie sprawa kalkulacji
koncowej, sporzadzanej juz po wykonaniu wyrobu
lub montazu. Ze wzgledu na kontrole jest koniecz-
ne, aby te kalkulacje przeprowadzat jaknajscislej
wydziat handlowy; poréwnywanie kalkulacji kon-
cowej z wstepna jest nadzwyczaj pozyteczne, daje
bowiem kierownictwu zaréwno w fabrykach, jak
i w biurach technicznych cenne wskazdéwki do sa-
dzenia o prawidtowos$ci kalkulacji wstepnej oraz

0 mniej lub wiecej oszczednem i prawidiowem
wykonaniu.
Na podstawie kalkulacji koncowej bardzo

czesto dajg sie wykrywac¢ wszelkiego rodzaju nie-
doktadnosci, braki i niedomagania zaréwno orga-
nizacji technicznej, jak i handlowej. Dlatego tez,
aby unikna¢ tych niedoktadnosci, brakéw i niedo-
magan przy nastepnych, podobnych robotach, kal-
kulacja koncowa powinna by¢ wykonywana jak
najpredzej, i jesli to jest mozliwe, — niezwlocznie
po ukonhczeniu danej roboty. Kalkulacja koncowa,
wykonywana po diluzszym okresie czasu, jak to
nieraz bywa — po kilku miesigcach, bardzo wie-
le traci na swej wartosci, a czesto staje sie wogole
zupetnie niecelowa.

W wielu przedsiebiorstwach akwizytorzy sg
wynagradzani za swe prace pewng tantjemag, sta-
nowigcg odsetki od osiggnietych zyskow, co nale-
zy uwazac¢ za zupetnie stuszne, zwiaszcza gdy sa
to akwizytorzy -wykonawcy, opiekujgcy sie dang
robotg od poczatku az do jej zupeinego zakoncze-
nia. Jesli wymieniona tantjema bedzie ptatna, nie-
zwitocznie po dokonaniu kalkulacji koncowej, to
akwizytor bedzie zainteresowany nie tylko, aby
instalacje wykonczy¢ na czas, ale réwniez, by kal-
kulacjg. byta predko zatatwiona; nacisk, wywiera-
ny w tym kierunku na wydziat handlowy, bedzie
nie tylko dla akwizytora, ale i dla przedsiebior-
stwa bardzo pozyteczny.

Umowy na wykonanie urzadzen elektrycz-
nych bywajg zawierane miedzy przedsiebiorstwem
1 odbiorcami na podstawie projektow i kosztory-
séw, opracowywanych przez wydziat techniczny;
te, stanowiace dla przedsiebiorstwa zazwyczaj
powazne zobowigzanie, powinny by¢ przed ich za
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warciem kontrolowane przez pracownikéw wy-
dziatu handlowego, posiadajagcych odpowiednie
kwalifikacje handlowe i prawne.

Jednym z najwazniejszych punktéw umowy
jest ustalenie terminu wykonania; przy braniu za-
moéwien nasze firmy elektryczne bardzo czesto po-
twierdzajg terminy, ktérych zupetnie nie sg w sta-
nie utrzymaé. Odbiorcy bronig sie tem, ze w umo-
wach zastrzegaja sobie kary konwencjonalne; wy-
soko$¢ pobieranych kar czesto nie tylko pozbawia
firmy zarobku, ale naraza je na dotkliwe straty.
Niedotrzymywanie terminéw w czasach powojen-
nych stalo sie zjawiskiem wprost epidemicznem,
zwilaszcza w okresach wzmozonego zycia gospo-
darczego; i walke z niem przedsiebiorstwa elek-
tryczne zaréwno w interesie szerokich sfer od-
biorcow, jak i wltasnym, powinny prowadzi¢ prze-
dewszystkiem przez poswiecanie mu wiekszej
uwagi, a nastepnie, przez ostrozniejsze wyznacza-
nie termindw i prowadzenie ich kontroli.

Szerzej pojeta kontrola terminéw polega na
planowaniu ,w czasie" calej roboty, a nastepnie
pilne baczenie, aby poszczegdlne jej stadja odby-
waly sie w okres$lonych terminach. Juz samo pla-
nowanie, utrwalone nastepnie odpowiednim do-
kumentem, jest czynnosScig, wymagajagcg zastano-
wienia sie i krytycznej oceny mozliwosci wykona-
nia i moze wptynaé na ostrozniejsze wyznaczanie
terminéw.

Planowanie terminéw w biurach technicznych
powinny uskutecznia¢ tgcznie wszystkie wydzia-
ty, samg za$ kontrole — specjalny urzednik lub —
w duzych firmach — zesp6t urzednikéw przy od-
dziale zamoéwien; ;do kontroli terminéw bardzo
bywajg przydatne kartoteki lub wielkie odpowied-
nio utozone i rozrubrykowane tablice, z ktorych
mozna tatwo i predko orjentowaé sie, czy prze-
bieg danej roboty odpowiada zgéry utozonemu
planowi i czy jest szansa ukonczenia jej na okre-
Slony termin.

Jedna z bolagczek naszych przedsiebiorstw
elektrycznych jest tez niedostateczne, a czesciej
jeszcze nieodpowiednie zaopatrzenie magazynéw
i sktadow W wielu przypadkach stoi temu na
przeszkodzie brak s$rodkéw obrotowych, ktére
kierownictwo niechetnie lokuje w magazynach,
lecz braki magazynéw bardzo ujemnie wplywaja
na sprawnos¢ fabryk i biur. Sprawie zaopatrzenia
magazynéw powinno sie poswieci¢ wiele uwagi
i do pewnego stopnia tem wiecej, im mniejsze
srodki mozna na nie przeznaczyc.

Najstuszniej jest, jesli dla magazynéw zosta-
ng wyznaczone pewne normy, opracowane przy
udziale wydziatéw technicznych i handlowego,
okreslajace gatunki poszczegélnych materjatow,
a takze maksyma i minima tych ilosci, ktére po-
winny znajdowaé sie stale na skitadzie. Normy te
nalezy w pewnych terminach kontrolowaé i zmie-
nia¢ w zaleznosci od obrotu, ktéry sie danym ma-
terjalem w ciggu roku osigga. Przy zaopatrywaniu
magazynow i skltadéw przedewszystkiem powin-
no sie zwraca¢ uwage na przedmioty, potrzebne
odbiorcom do wykonanych instalacji, jako czesci
zapasowe, ktérych w kraju otrzymaé nie mozna,
lub ktérych dostawa trwa zbyt diugo.

Srodkiem pomocniczym w dziatalnosci za-
réwno technicznej jak i handlowej sa wydawane
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przez przedsiebiorstwo cenniki. Cennik, umiejet-
nie utozony, przystosowany do poziomu odbior-
cOw, zawierajacy po za cenami odpowiednio opra-
cowane wskazdéwki techniczne, moze oddaé przed-
siebiorstwu wielkie ustugi. Dobry cennik jest zna-
komitg reklama dla przedsiebiorstwa, zmniejsza
prace biurowg, zapobiega nieraz ucigzliwej i diu-
gotrwatej korespondencji, w wielu razach zastepu-
je akwizytorow i nawet decyduje o wynikach po-
wodzenia przedsiebiorstwa.

Waznosci uzywania cennikéw i ich nalezyte-
go opracowania, czesto zupetnie sie nie docenia.
Nieraz firmy pomimo wielu lat istnienia wcale cen-
nikow nie posiadaja. Wydaja sie czasem cenniki
utozone wadliwie tak, ze nawet specjaliscie tru-
dno sie niemi postugiwac.

Przy uktadaniu cennikéw nalezatoby sie wzo-
rowa¢ na podobnych wydawnictwach niektérych
firm zagranicznych, ktére przygotowujg dla swych
odbiorcéw cenniki, bedgce wzorem celowosci
i przejrzystosci.

Bytoby bardzo pozadane, aby kierownictwa
naszych przedsiebiorstw elektrycznych sprawe
cennikéw traktowaly powazniej niz czynig to do-
tychczas, gdyz przyniostoby to korzys¢ zaréwno
naszym przedsiebiorstwom, jak i ich odbiorcom,

PRZEDSTAWICIELSTWA.

Celem rozszerzenia swej dziatalnosci, wieksze
przedsiebiorstwa zaktadajg w miastach prowin-
cjonalnych przedstawicielstwa lub filje. Dagzenie
do stwarzania przedstawicielstw jest zupeinie
stuszne, zwitaszcza dla okregéw przemystowych,
choc¢by z tego wzgledu, ze kazdy z okregéw posia-
da specyficzne warunki lokalne i potrzeby i tylko
przedstawiciel, przebywajacy stale na miejscu,
moze te warunki i potrzeby poznac i do nich przy-
stosowac zaréwno swa dziatalnos¢, jak i dziatalnos¢
reprezentowanego przez siebie przedsiebiorstwa.

Na przedstawicieli lub kierownikéw filji po-
winni by¢ powotywani inzynierowie - elektrycy,
posiadajgcy kwalifikacje techniczne i handlowe,
okre$lone wyzej przy omawianiu zadan akwizycji
i kierownictwa; z wielu wzgledéw jest stuszne,
jesli przedstawiciele rekrutujg sie z inzynierdw,
ktérzy uprzednio pracowali w centrali i sg do-
ktadnie obeznani zaréwno z organizacja przedsie-
biorstwa, jak zakresem jego pracy.

Aby filje moglty spetnia¢ swe zadania, winny
posiada¢ swdj program, stanowigcy czes¢ progra-
mu przedsiebiorstwa i mie¢ do rozporzgdzenia
Ssrodki obrotowe, ktéremi mogtyby dysponowaé na
podstawie zatwierdzonego przez Kierownictwo
przedsiebiorstwa budzetu. Istniejgce na tej pod-
stawie filje, zorganizowane na wz6r centrali, mo-
ga zatatwia¢ na miejscu wszelkie sprawy od akwi-
zycji i opracowywania projektéw az do wykony-
wania montazu i rozrachunkéw z odbiorcg witgcz-
nie, obstugujac w ten sposéb caty okreg.

Filje tak zorganizowane, odcigzajac centrale
W jej pracy, muszg oczywiscie posiada¢ duzg sa-
modzielnos¢ i upowaznienie do utrzymywania bez-
posrednich stosunkoéw nietylko z odbiorcami, ale
i z dostawcami urzadzen elektrycznych, a wiec
przedewszystkiem z witasng fabryka, a nastepnie
z fabrykami zagranicznemi, gdyz zatatwianie
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spraw przez centrale wprowadza komplikacje
i powoduje strate czasu.

W pewnych warunkach moze by¢ pozyteczne,
aby filje korespondencje swojg z fabrykami w od-
pisach przesytaty do centrali, ktéra w ten sposob
jest stale poinformowana o0 przebiegu spraw
w filjach.

W tym przypadku, gdy dla przeprowadzenia
jakiejkolwiek powazniejszej dostawy lub instalacji
filja nie posiada odpowiednich sit wykonawczych
lub dostatecznego doswiadczenia i instalacja mu-
si by¢ wykonana przez centrale, najstuszniej jest,
jezeli centrala porozumie sie bezposrednio z od-
biorcg, informujac filje zapomoca odpiséw odnos-
nej korespondenciji.

W ten sposob w zatatwianiu wszelkich spraw
unika sie instancji posredniej, ktéra, nawet przy
najsprawniejszej organizacji, bedzie czynnikiem,
stojagcym na przeszkodzie do szybkiego i sprawne-
go ich zatatwiania.
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Zagadnienie organizacji przedsiebiorstw elek-
trycznych jest tak obszerne ,ze wyczerpanie tego
tematu w artykule, przeznaczonym dla czasopi-
sma, hie jest mozliwe; z tego powodu w pracy
swej staratem sie poruszy¢ tylko te punkty, ktére
w naszych warunkach sg najwazniejsze. Porusza-
jac je zdawalem sobie sprawe, ze sg to prawdy
elementarne, codzienne, o ktérych kazdy wie-
dzie¢ powinien, ktére jednak niestety sg pomija-
ne, co prowadzi nietylko do strat materjalnych,
ale i szkodzi opinji zawodu elektrycznego.

Postepy w dziedzinie przemystu i elektryfika-
cji wskazuja, ze pracowac potrafimy. Nie ulega tez
watpliwosci, ze braki organizacyjne, ktore tu
i owdzie widzimy, z biegiem czasu zostang usu-
niete; chodzitoby tylko o to, aby Swiadomosc¢ tych
brakéw, odczuwana przez szerokie kola odbior-
céw, przenikneta i do kierowniczych sfer naszych
przedsiebiorstw elektrycznych, gdyz bedzie to
powaznym krokiem naprzéd, przedewszystkiem
w racjonalnym rozwoju tych przedsiebiorstw.

DZIALALNOSC STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW
PAROWYCH W KATOWICACH W R. 1929.

Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Parowych w Katowi-
cach, pod Kkierunkiem p. Jana Obrapalskiego, naczelnego
inzyniera i dyrektora Stowarzyszenia, docenta Politechniki
Warszawskiej, dzwigniete zostato z upadku pierwszych lat
swego istnienia na wysoki poziom, dostosowany do ré6zno-
rodnych potrzeb i zagadnien, trudnych i jednocze$nie cieka-
wych, jakich w obfitoSci dostarcza bujne zycie przemystowe
na G. Slasku.

Sprawozdanie Stowarzyszenia za r. 1929 jest chlubnym
dokumentem, $wiadczacym o coraz wiekszem zaufaniu, ja-
kiem Stowarzyszenie darzg odnosne witadze i szerokie kola
przemystu na G. Slasku i poza jego granicami, w szczegdl-
nosci na terenie Zagtebia Dabrowskiego, ktére dzieki udo-
godnieniom komunikacyjnym i szeregowi wspélnych intere-
séw coraz bardziej zespala sie z G. Slagskiem w jedng orga-
niczng catos¢.

Stowarzyszenie, poza swemi zasadniczemi funkcjami,
dozoru i inspekcji urzadzen parowych i elektrycznych, roz-
wija ozywionag i réznorodna dziatalnos¢ w zakresie badan
technicznych instalacji istniejacych, odbioru nowych, eks-
pertyz, porad i t. p. Jest to najlepszym dowodem, ze Stowa-
rzyszenie stato sie osSrodkiem, do ktérego wszyscy sie zwra-
caja, gdy chodzi o sumienne i bezstronne zbadanie zawitych
i trudnych nieraz spraw technicznych i techniczno-gospodar-
czych.

Rok 1929 byt rokiem realizacji zamierzen inwestycyj-
nych, ktére szczegélnie w dziedzinie elektryfikacji, byty
przeprowadzone na G. Slagsku na wielka skale i z wielkim
rozmachem.

Obfite dane statystyczne, zawarte w sprawozdaniu Sto-
warzyszenia, sa niemym, ale najbardziej wymownym dowo-
dem rozkwitu przemystu gdérnoslagskiego pod rzadami pol-
skiemi. Sag one zarazem najlepsza odpowiedzig na kiamliwe
krzyki i lamenty wrogich nam czynnikéw, ze przemyst gor-
noslaski w granicach Rzeczypospolitej Polskiej jest skazany
na upadek. Szczeg6towe opisy najréznorodniejszych badan,
przeprowadzonych przez inzynier6w Stowarzyszenia w roku

1929, $wiadcza, ze polska sztuka inzynierska na G. Slasku
jest godnie reprezentowana przez Stowarzyszenie, ktére moc-
no staneto na wysokich szczeblach wspoéiczesnej techniki.
Stowarzyszenie, rozporzadzajac przeszto pétmiljonowym
budzetem, posiada oddziat kottlowy, elektrotechniczny, ciepl-
ny i oddziat dla badan konstrukcji budowlanych.
Oddziat kottowy w r. 1929 posiadat 56 cztonkéw z ogél-

ng ilosciag 1999 kotibw, o powierzchni ogrzewalnej
267 695,94 m\
Najwiekszg ilos¢ kottéw posiadaja Zjednoczone Huty

Kroélewska i Laura, mianowicie 292 kotty z og6lng powierzch-
nig ogrzewalng 28 357,27 m-; najwiekszg ogélng pow. ogrze-
walng posiada Katowicka Sp. Akc. dla Goérnictwa i Hutnic-
twa Katowice—33886,7 ml pow. ogrzewalnej z 273 kottami.

Cyfry te przytaczamy, gdyz najlepiej ilustrujg one
wielkos¢ poszczeg6lnych jednostek przemystowych na G.
Slasku.

Ogélna ilos¢ kottéw i warnikéw cztonkowskich i zle-
conych byta: 2418 kot6téw parowych i 153 warnikéw. Ogél-
na ilos¢ kottéw w ciagu roku zmniejszyta sie o 2,3%, po-
wierzchnia za$ ogrzewalna, przypadajgca na jednostke,
zwiekszyta sie o 3,8 m2 do 117,5 m*

Pod wzgledem wieku najwiecej, bo po 103 kotty, jest 30
i 3l-letnich, pod wzgledem preznosci — 478 kottéw ma

12 atm.
Preznos¢ w kottach dochodzi do 41 atn, powierzchnia
ogrzewalna jednostkowa — do 1100 — 1200 m" na kocioi

Pod wzgledem typu dominuje kociot dwuptomienicowy (834
szt), nastepnie idg kotly lokomobilowe, wzglednie parowo-
zowe (357 szt) i skosnorurowe (341 szt).

Kottéw, opalanych weglem, byto 93,5%, gazami —
5,15%. Poza rewizjami kottéw parowych w r. 1929 wy-
konano w dziale kotlowym szereg prac o charakterze ogdl-
notechnicznym, jak: odbiér blach kottowych, rur (optomek)
i innych. Z wykazu napraw kottéw parowych wynika, ze
najwiekszg ilos¢ ich (256 napraw) dokonano sposobem spa-
wania elektrycznego. Jak wida¢, elektryczne spawanie, jako
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najszybszy i najtanszy sposéb naprawy,
raz wieksze pole zastosowania.

Poza tem oddziat kotlowy Stowarzyszenia dokonywat
rewizji dzwigéw mechanicznych, badania urzadzen acetyle-
nowy, naczyh do gazéw sprezonych i skroplonych [1635 szt.),
aparatéw do fabrykacji wdéd mineralnych, aparatéw piwo-
ciggowych, rewizji zbiornikéw i lokomotyw na powietrze
sprezone, lokomotyw benzolowych.

Eksplozji kottéw, jak i w latach ubiegtych, nie odnoto-
wano. Jednak pekniecie optomki w drugim rzedzie nad pa-
leniskiem w kotle skos$norurkcwym, wypadek, bedacy na po-
rzadku dziennym przy eksploatacji kottéw wodnorurkowych,
spowodowat Smiertelne poparzenie dozorcy kottowni, ktéry
w chwili eksplozji rury stat przed kottem, kontrolujac przy
otwartych drzwiach jego palenisko. Szczegétowe badania
wykazaty, ze pekniecie rury spowodowane byto przez rdze
i ostabienie wytrzymatosci wskutek przegrzania. Wypadek
ten wskazuje na konieczno$¢ niedopuszczenia do tworzenia
sie kamienia, szczeg6lnie w pierwszych rzedach rur nad pa-
leniskiem, ktére nalezy — niezaleznie od rezultatow ogle-
dzin — co pewien czas regularnie wymieniac.

Nawiazujagc do rozprawy sadowej, ktéra dotyczyta po-
zaru, spowodowanego przez iskre z walca parowego, usta-
wionego na wsi, sprawozdanie podaje systemy iskrochronéw,
jakie dotychczas zostaly zatwierdzone i dopuszczone do
uzytku przez wiadze. Od r. 1908 wiasciciele kottéw rucho-
mych na Gérnym Slagsku, opalanych paliwem statem, zobo-
wigzani sg wyposaza¢ kotty w iskrochrony i odpowiednie
popielniki, napetniane wodg i zamykane klapa.

W obszernym i ciekawym rozdziale z praktyki kotto-
wej na poczatku opisany jest spos6b mierzenia naprezen
w walczakach przy pomocy tensometru dr. Huggenbergera
i wptyw matego ptomienia zaoblenia na naprezenia w den-
nicach kottowych; w zwigzku z tem podane sg formy dennic,
stosowanych obecnie.

zdobywa sobie co-

Ciekawo sg spostrzezenia, wyptywajagce z doswiadczen
zawalcowywania optomek. Okazuje sig, ze 1) dla szczelnosci
optomek konieczne jest trwate odksztalcenie tak blachy
walczaka, jak i materjatu rurki, przyczem wystarczg trwate
odksztatcenia 6—7 mm; 2) najlepiej i najwyzsze cis$nienie
wytrzymywaty optomki stosunkowO stabo zawalcowane.

Spawanie elektryczne, szeroko stosowane nietylko przy
mnaprawie kottéw i innych przedmiotéw metalowych, lecz
i przy konstrukcjach zelaznych, budowie zbiornikéw, okre-
téw, rurociagach i t. p., wytworzylo nowe zagadnienie,
a mianowicie — koniecznos$ci prostego i nieomylnego spo-
sobu sprawdzania samego spawania.

Znane sg nastepujace metody badan: mechaniczna, me-
talograficzna, akustyczna, optyczna, elektromagnetyczna
i elektryczna.

W praktyce szersze zastosowanie znalazty dwie meto-
dy: akustyczna i elektromechaniczna, — przedewszystkiem
jako dajace moznos$¢ szybkiego stosunkowo zbadania miej-
sca spawanego bez wykrawania specjalnych prébek i naru-
szania tem spawanego objektu. Metoda akustyczna, szeroko
stosowana w Ameryce, wymagajgca b. wielkiej wprawy, po-
lega na przystuchiwaniu sie szmerom i dzwiekom, wywota-
nym przez uderzenie.

Metoda elektromagnetyczna, rozwigzana praktycznie
przez p. M. Roux (Francja), polega na tem, ze w miejscu
badanem przy pomocy elektromagnesu wytwarza sie silne
pole elektromagnetyczne, poczem bada sie roztozenie opitek
na papierze, natozonym na miejsc spawane. Kazda szczelina,
wynoszace Jio mm, wszelkie zanieczyszczenie, luki, zte prze-
topienie — wszystko to znajdzie swe odbicie w uktadzie opi-
tek, czyli linji sit magnetycznych. Metoda ta wymaga jed-
nak udoskonalenia.
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Niemcy, poktadajac nadzieje, ze tg droga uda sie osiag-
na¢ i rozwigzanie zagadnienia, utworzyli stypendjum Bacha
za najlepsze praktyczne rozwigzanie metody elektromagne-
tycznej.

Duzo miejsca, i stusznie, jest poSwiecone zagadnieniu
materjatu ogniotrwatego dla palenisk przy kottach paro-
wych.

Wprowadzenie poddmuchu powietrza pod ruszta pa-
lenisk na pyt weglowy postawito sprawe wytrzymatosci ob-
murza na pierwszym planie. Przy wysokiej temperaturze
paleniska i zwyklym materjale obmurza, ulegato ono tak
szybkiemu zniszczeniu, ze kociot wskutek naprawy muréw
wiecej stat, niz byt w ruchu Pocigga to za sobg b. znaczne
koszta, nie méwigc juz o wiekszej ilosci kottéw, ktdéra trzeba
mie¢ do dyspozycji w kottowni. Brak odpowiednich materja-
téw ogniotrwalych uniemozliwia w rezultacie wyzyskanie
kottéw i paliwa. Poza tem pobranie jaknajwiekszej ilosci
ciepta promieniowania przez pierwsze rzedy optomek wpty-
wa bardzo na trwatlo$¢ obmurza, bo obniza temperature
w palenisku.

Zanieczyszczenie zewnetrznej powierzchni  pierwszych
rzedéw optomek ptynnemi czastkami zuzla, Kktéry razem
z popiotem lotnym tworzy na rurach Zle przewodzacag ciepto
skorupe, powoduje znaczne zwigkszenie temperatury w pa-
lenisku (1500 0 C i wyzej) i wptywa na b. szybkie niszczenie
sie wyktadziny ogniotrwatej. Firma Babcock i Wilcox wpro-
wadzita z powodzeniem w jednym zaktadzie przemystowym
dmuchawke parowg obrotowg. Dmuchawke te wbudowano
pod pierwszy rzad optomek przy samej komorze w odpo-
wiednio uksztattowanych cegtach fasonowych. Dmuchawka ta
przedstawia sie jako rura kaloryzowana w celu uodpornie-
nia jej na wysokie temperatury, zaopatrzona w szereg ma-
tych dysz parowych w odstgpach, réwnych odstepom opto-
mek. Silne strumienie pary przedmuchujg dolne rzedy opto-
mek z zuzla i dzieki temu kociot, ktéry nalezato przedtem
co 600 godzin zatrzymywaé celem usunigcia zuzla i naprawy
obmurza, mégt pdzniej pracowaé przeszto 6 000 godzin bez
przerwy. Nie bedziemy si¢ zatrzymywali nad tym b. ob-
szernym i waznym rozdziatem. Ciekawych odsytamy do sa-
mej ksiazki.

Zaznaczymy tutaj, ze wymagania, stawiane obecnie ceg-
le ogniotrwatej, sg tak wysokie i réznorodne, ze tylko fab-
ryki dobrze postawione, posiadajgce nalezycie urzadzone la-
boratorja, moga dawaé¢ rekojmie ,ze wypuszczany przez nie
produkt we wszystkich przypadkach bedzie odpowiada¢ da-
nym gwarancjom.

Laboratoryjnie musi
fabrykacji

by¢ kontrolowany caly przebieg
.przedewszystkiem za$ surowiec, ktoérego sktad
moze ulega¢ silnym wahaniom, nawet o ile si¢ go bierze
z jednego i tego samego ztoza. W Polsce odpowiednie urzg-
dzenia posiadaja tylko dwie fabryki: Huta Pokoju w No-
wym Bytomiu oraz Fabryka wyrobéw szamotowych i fajan-
sowych S. A. w Skawinie, W ostatnich czasach znajduje
coraz szersze zastosowanie powlekanie obmurza palenisk
masg ogniotrwatg, ktéra, zatykajac powierzchownie pory
szamoty, chroni ja przed niszczagcem dziataniem zuzla i po-
piotu lotnego. Przy =zakupie takiej masy nalezy zwracac
specjalng uwage na jaknajwieksza rozpietos¢ miedzy tem-
peraturg zmiekczenia, ktéra winna by¢ jaknajnizsza, a tem-
peraturg topliwosci.

Na sprawozdanie techniczne oddzialu cieplnego skia-
dajag sie:

1 Pomiary kotlowe.
miedzy innemi wykazaly wielkg zalezno$¢ sprawnosci kotta
od palaczy w przypadku rusztu recznego, od ziarnistosci
miatu i t. p. Ciekawg jest koAcowa uwaga, ze pomiary kot-
téw, przebudowanych w przeciggu ostatnich 3 lat, nic wy-

Dokonano 18 pomiaréw, Kktoére



Ns 14 PRZEGLAD

kazaty ani w jednym przypadku korzysci przebudowy, | j.
nie zmienity ani sprawnosci, ani odparowania. Gtéwna przy -
czyng tego byto, wedlug sprawozdania, pozostawienia ze
wzgledu na koszta innych czesci kotta bez zmiany i ogra-
niczenie sie do przebudowy kilku jego elementéw,
zte wykonanie modernizacji.
kom ruchu,

lub tez
Uwage te polecamy kierowni-
doradcom technicznym i firmom, dajacym od-
nosne gwarancje w zwigzku z przebudowg kottéw; poleca-
my nie w celu zniechecenia, lecz gwoli ostroznosci, r. ktérg
sprawy te nalezy traktowac.

2. Pomiary w kottowni, opalanej pytem weglowym.

3. Pomiary turbin, — miedzy innemi ciekawy opis po-
miaru dwo6ch turbin w fabryce celulozy. Jedna z tych tur-
bin, stuzacych dla siebie rezerwa, pracuje przy cisnieniu
pary Swiezej 37 atn z przeciwpreznos$cia, jej para odlotowa
zasila niskoprezng turbine i warniki. W niskopreznej turbinie
para z 12 atn rozpreza sie do 3,5 atn, wzglednie do proézni
w skraplaczu. Sprawnos$¢ calej instalacji jest b. duza, gdyz

ruch zaktadu odbywa sie przy b. matej ilosci kondensatu.
4. Pomiar 3-stopniowego odparowyw@dacza, ktéry wy-
kazat, ze;
a) odparowywacz wymaga statej kontroli w ruchu,

gdyz inaczej twardo$¢ destylatu moze ulega¢ b, znacznym
wahaniom;

b) chociaz badany odparowywacz byt zasilany b. miek-
ka wodag (4,8° niem. ogo6lnej twardosci), rurki jego co 2—3
miesigce trzeba byto oczyszcza¢ z kamienia;

c) o ile sie ma do czynienia z woda twarda, nalezy
jg naog6t uprzednio odmiekczac;

d) instalacja odparowywacza nie zawsze jest gospo-
darczo usprawiedliwiona, gdyz koszta jego eksploatacji sa
dos$¢ znaczne. Zalezg one od ilosci destylatu, ktéry chcemy
otrzymaé¢, od twardosci wody zasilajgcej, zaleza od tego,
czy odparowywacz jest zasilany para wysokoprezng wprost
z kottéw, czy tez odgaleziona, stopnia rozprezenia pary,
wreszcie koszta zaleza od tego, czy skraplacz odparowywa-
cza jest chtodzony samym kondensatem, czy tez cze$ciowo
surowg wodg, od ceny instalacji, stopy procentowej na ryn-
ku i t. p.

5. Pomiar turbokompresora, rzadko spotykany w li-
teraturze, szczeg6towo za$ przytoczony w sprawozdaniu.

6. Pomiary pomp odsrodkowych.

7. Pomiary chtodni kominowych. Strata w chtodni
podczas pomiaru wynosita okoto 2%.
Chociaz w dniu pomiaru nie byto wiatru i rozpryski-

wania wody, jednak przyjeta w literaturze strata 4—5% wy-
daje sie mocno przesadzona.

Oddziat elektrotechniczny miatl do czynienia z
lacjami elektrycznemi u 54 cztonkoéw.

W r. 1925 ogélna ilos¢ generatoréw byta 219 przy ogél-
nej mocy 289 200 kW, w r. 1928 — 147 generatoréw o0 mocy
303 472 kW, w r. 1928— 166 generatoréw o mocy 437 858 kW.

Silnikéw w r. 1925 byto 12443 o mocy 507 476 KM,
w r. 1928 — 14709 o mocy 556 285 KM, w r. 1929 — 15771
0 mocy 599 039 KM.

Wielkie inwestycje w r. 1929 wyrazity si¢ przedewszy-
stkiem w powiekszeniu mocy generatoréw o ok. 40% w po-
réwnaniu z r. 1928, czemu odpowiada stosunkowo nieznacz-
ny, bo wynoszacy zaledwie 8%, przyrost mocy silnikéw.
Obecnie wiec nalezy spodziewac¢ sie elektryfikacji odbior-
nikéw pradu i przedewszystkiem maszyn wyciggowych i wal-
cownianych.

Z wysokich napie¢ ponad 6000 V spotyka sie napiecia
10 000 V, 20 000 V, 40 000 V i 60000 V.

Na zlecenie wiadz panstwowych oddziat elektryczny
Stowarzyszenia wykonywat badania i biezace rewizje naste-
pujacych urzadzen i zaktadoéw elektrycznych:

insta-
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1. Elektryczne maszyny wyciggowe, dzwigi oraz koto-
wroty, o ile stuza one do jazdy linowej,

2. lokomotywy elektryczne nad i pod ziemia,

3. przesuwnice elektryczne,

4. dzwigi (wyciagi) elektryczne dla zaktadéw prze-
mystowych,

5. piorunochrony, sale zebran i kinoteatry,

6. odbiér nowych zakladéw z powyzszemi
niami.

urzadze-

Prace personelu technicznego polegaty przedewszyst-
kiem na badaniu stanu bezpieczenstwa egzystujagcych urza-
dzen, odbiorze nowych urzadzen, badaniu planéw i obliczen
nowych, jak i rozszerzeh starych urzadzen,
elektromonteréw, kinooperatoréw i t. p.

llo$¢ nieszczes$liwych wypadkéw w r. 1929 byta stosun-
kowo znaczna, bo 17, z czego 9 — $miertelnych. Wigkszos¢
wypadkéw miata miejsce przy wysokiem napieciu.
wany byt wypadek $miertelny,
jasniony, z 40 V.

egzaminowaniu

Zanoto-
¢oprawda niezupetnie wy-

Komisja Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego, jak
wiadomo, w porozumieniu z Wyzszym Urzedem Gérniczym,
obnizyta granice dopuszczalng dla przewodéw gotych w ko-
palniach, zawieszonych na dowolnej wysokosci, do 25 wol-
téow. Dotychczas dozwolone przewody gole o napieciu 40 V
bedg mogty by¢ uzyte tylko na wysokos$ci powyzej 1,8 m,
np. przy urzadzeniach sygnatowych.

Z prac nadzwyczajnych i pomiaréw, ktére wykonato
Stowarzyszenie w r. 1929, zaznaczymy tutaj: pomiary turbo-
generatoréw, pradow biadzacych, spétczynnika mocy, zwi-
sow (przyrzadem Kiippersa), badanie wnioskéw i obliczen
dla przewodéw napowietrznych 60 kV kopalni Anna - Char-
lotte - Donnersmarck - Knuréw oraz 20 kV dla kopalni
Charlotta; odbiér materjatéw w gazach wybuchowych w Ber-
linie i Norymberdze i t. p. W r. 1929 Stowarzyszenie badato
przyczyny réznych uszkodzen maszyn, jak: zerwanie zawie-
szenia klatki wyciggowej na kopalni, przedwczesne zuzycie
lin wyciggowych, zerwanie liny podnos$nika, pekanie chorg-
giewek uzwojenia duzych pradnic, pekanie rur pompy otwo-
rowej.

Oddzielny dziat jest poswiecony rewizjom maszyn wy-
ciagowych, ktérych w r. 1929 wykonano 62.

Wspomnimy jeszcze, ze w r. 1929 rozszerzono bogato
wyposazone wilasne laboratorjum miernicze elektrotechnicz-
ne Stowarzyszenia.

W sprawozdaniu podany jest bardzo ciekawy kosztorys
wstepny na urzadzenia maszynowe, wykonany przez Stowa-
rzyszenie dla pewnego towarzystwa przemystowego. Najko-
sztowniejsa czeécig okazuje sie sortownia, pézniej — urza-
dzenie wyciggowe i t. d.

Stowarzyszenie w orbite swej dziatalnosci wcigga row-
niez i badania obliczen budowlanych, ktére zasadniczo wy-
konywuja inzynierowie Stowarzyszenia, w przypadkach za$
specjalnych i skomplikowanych powotywani sg wybitni spe-
cjalisci i fachowcy, stojacy poza Stowarzyszeniem. Procz
oddziatu badan obliczenn budowlanych obejmuje wszelkie bu-
dowy projektowane i stawiane na terenie G. Slaska przez
przedsiebiorstwa przemystowe.

W r. 1929 zbadano obliczenia budowlane ogétem 63 ob-
iektow, jak to: wiez nadszybowych, sortowni, kottowni, ko-
minéw, mostéw kolejowych, drogowych, zbiornikéw i t. d.

Uzyskanie koncesji na projektowang budowe wymaga
doktadnej znajomosci zaréwno tych niemieckich przepiséw,
ktéro jeszcze obowigzuja na G. Slasku, jak i polskich, poza
tem starania te zabierajg wiele czasu, tak, ze z koniecznosci
wytworzyt sie zwyczaj wykonywania budynku réwnoczes$nie,
a niekiedy nawret przed wniesieniem podania o koncesje.
Prowadzi to zazwyczaj do b. kosztownych przerébek budowli
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w trakcie jej wykonania lub po jej ukornczeniu. Celem od-
dziatu jest wilasnie zapobieganie temu przez udzielanie po-
mocy sferom przemystowym. O jej skutecznosci w tych jak
i w innych przypadkach $wiadczy wzrastajgcy z roku na rok
budzet oddziatu.

Wobec kilku wypadkéw pekniecia zbiornikéw wzgl.
silosébw zelbetowych, w sprawodzaniu jest podany przyktad

WIADOMOSCI

Elektrownia zachodnia miejskich zaktadéw elektrycz-
nych Berlina. — Obciazenie elektrowni Berlina wzrosto ze
142 000 kW w r. 1923 do 487 600 kW w r. 1929. Przypusz-
czalne obciazenie miejskich elektrowni Berlina w r. 1932
obliczajg na 720000 kW, wobec czego zaszia potrzeba wy-
budowania nowej elektrowni.

W listopadzie r. 1929 elektrownie miejskie uruchomi-
ty najwiekszg instalacje w Swiecie zbiornikéw Ruthsa, skta-
dajaca sie z 16 jednostek, ktérych celem jest czeSciowe
wyréwnanie wahan dziennego obcigzenia. Druga instalacja,
przeznaczong po za zwigkszeniem ogdlnej mocy elektrowni
Berlina do pokrywania obcigzenia szczytowego, jest znaj-
dujgca sie obecnie w budowie elektrownia w zachodniej
czesSci Berlina. Charakter krzywej dziennego obcigzenia,
dajagcej maty stosunek miedzy obcigzeniem elektrowni $red-
niem i najwyzszem, zdecydowat o wyborze ilosci i wielkosci
jednostek turbiinowych. Moc elektrowni netto obliczono
na 200 000 kW. Zdecydowano zainstalowaé¢ 6 jednostek po
34 000 kW. Majg one te przewage nad jednostkami wigkszemi
(2 X 100000 kW Iub 4 X 50000 kW), ze: 1) koszta insta-
lacji wzrastajg nie tak znacznie, dzigeki temu, Zze jednostki
34 000 kW daja sie zrealizowa¢ przy 3000 obr/min, gdv
wigksze jednostki mogtyby mie¢ nie wiecej, niz 1500
obr/min, 2) jednostki 34 000 kW lepiej sie nadajg do zmien-
nego charakteru obcigzenia elektrowni, niz jednostki wiek-
sze i sg tansze w eksploatacji, 3) moégt by¢ zrealizowany sy-
stem jednego kotta dla kazdej turbiny, co réwniez wplywa
na obnizenie kosztéw eksploatacji elektrowni.

Energja na wiasne potrzeby bedzie dostarczana
z dwoah turbozespotdéw po 12000 kW 3 000 obr 6 kV,
tych jeden czynny, drugi jako rezerwa.

Pary do turbin dostarcza kottownia, ztozona z 8 kot-
téw, o powierzchni ogrzewalnej 2400 nr i wydajnosci 150 t/h
pary kazdej jednostki. Cisnienie pary u wlotu do turbin
wybrano 25 atm, temperature przegrzania pary 385—425"C.

Za tym wyborem przemawialy nastepujace wzgledy:

1) Mozno$¢ zwigkszenia w przysztosci rentownosci insta-
lacji przez postawienie zamiast obecnych — kottéw Ben-
sona na krytyczne cisnienie pary i dodanie turbin czoto-

wych i miedzystopniowych przegrzewaczy. Tow. Siemens-
Schuckert, ktére zostalo powotane jako doradca technicz-
ny, po przeprowadzeniu gruntownych badan, odradzito po-
dejmowac obecnie eksperyment z b. wysokiemi ci$nieniami
w instalacji o mocy paruset tysiecy kilowatéw, 2) Odpor-
no$¢ metali na wysokie temperatury zostata wyprébowana
na skale przemystowa z dodatnim wynikiem tylko w gra-
nicach 425° C. Laboratoryjne doswiadczenia ze stalg, od-
porna na temperatury okoto 550° C, jakkolwiek uwienczone
pomys$inym wynikiem, nie moglty by¢ brane w rachube przy
realizacji instalacji o tak duzej mocy. 3) Zawarto$s¢ wody
w parze nie powinna przekracza¢ 10%, co ma decydujace
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obliczenia den zbiornikéw, oparty na najnowszych badaniach
w tej dziedzinie.

Na tem konczy sie sprawozdanie Stowarzyszenia za
r. 1929. Z przytoczonego streszczenia mozemy sobie uprzy-
tomni¢ rozlegto$¢ zakresu dziatania, wysoki poziom technicz-
ny i ogrom pracy, dokonanej przez Stowarzyszenie w ciggu
ubiegtego roku.

TECHNICZNE

znaczenie dla konserwacji ostatnich rzedéw topatek nisko-
preznych cylindréw turbin.

Ponizej przytoczone wykresy zalezno$ci zawartosci
wody w parze od cisnienia pary przy wlocie do turbiny
przy roéznych temperaturach przegrzania pary dajg czytel-
nikowi moznos$¢ tatwego zorjentowania sie w tej sprawie.

°/o

Cisnienie pary przy wlocie do turbiny i zawarto$¢ wilgoci
w parze wylotowej.

Jak widzimy, przy $redniej temperaturze przegrzania
pary okoto 400° C, najwyzszem ci$nieniem, przy ktérem
wilgotno$¢ pary przy wylocie z turbiny lezy w granicach
okoto 10%, jest cisnienie pary 25 atm przy wlocie do tur-
biny.

Elektrownia stanie nad brzegiem Szprewy, dzieki cze-
mu: 1) ma komunikacje nie tylko lagdowa, ale i wodna,
2) ma wode do chiodzenia, dzieki czemu unika sie chtodni,
podnoszacych koszta budowy i eksploatacji.

Ujemng strong budowy elektrowni nad rzeka jest brak
dobrego gruntu blisko powierzchni; grunt jest nieréwny
co do swego rodzaju, gdyz trafia sie na byle koryta rzeki
z réznemi uwarstwieniami. Woda do kotiéw jest podgrze-
wana do 150° C, powietrze do palenisk — do 200" C. Po-
wietrze pod ruszta jest wttaczane za pomoca wentylatoréw
o zmiennej ilosci obrotow.

Kotly sa wyposazone W paleniska podsuwne (Unter-
schub feuerung) z pochytemi rusztami ruchomemi.

Nastepujgce motywy byty decydujagce przy wyborze
tych wiasnie palenisk, a nie palenisk na pyt weglowy:

1) Opalanie pytem weglowym pociggalo w danym
przypdku b. kosztowng instalacje miynéw weglowych, od-
dzielnie dla kazdego kotta.

2) Motywy —- ktére swego czasu byly bodzcem do
wprowadzenia palenisk na pyt weglowy, mianowicie: ko-
nieczno$¢ zuzycia odpadkédw weglowych, niezdatnych do
palenia, ich tanio$¢, — obecnie znikty. O braku wegla
w Niemczech obecnie niema mowy. Poza tem “skutek sze-
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rokiego rozpowszechnienia palenisk na pyt weglowy cena
gatunkéw wegla, nadajgcych sie do przerobienia na pyt,
wzrosta. Jedli do tego dodamy znaczne instalacyjne i eks-
ploatacyjne koszta przygotowania pytu weglowego, doj-
dziemy do wniosku, ze instalacja palenisk na pyt weglowy
byta przy budowie danej elektrowni gospodarczo nieuspra-
wiedliwiona.

3) Przy opalaniu pytem weglowym powstaje jeszcze
dodatkowa kwestja oczyszczenia gazéw kominowych od
pytu, ktéry w duzych ilosciach jest porywany i wyrzucany
z komina na okolice. Zagadnienie to ma szczeg6lne zna-
czenie dla elektrowni, potozoynch w poblizu doméw miesz-
kalnych. Zapomoca elektrycznych filtrébw mozna w 80—85%
uwolni¢ gazy kominowe od statych czesci. Podraza to jed-
nak koszta instalacji o 2—2%% dolara na 1 zainstalowa-
ny kWw.

4) Paleniska podsuwne, dajag moznos$¢ conajmniej ta-
kiego samego wyzyskania kotta, jak paleniska na pyt we-
glowy.

Dostawcy palenisk podsuwnych systemu Taylora, we-
diug konstrukcji American Engineering Company, gwaran-
towali nastepujace wydajnosci kotta przy wspoétczynnikach
sprawnosci:

81,0% (przecigzenie kotia) 150 t/h
84,5% (normalne obciagzenie) 120 t/h
87,0% (94 obcigzenia) 80 t/h

Tylne $ciany palenisk catkowicie, boczne za$ do wy-
sokosci 2 m nad weglem w paleniskach, sg ochtadzane za
pomocag systemu rur wodnych, przytagczonych do gdérnego
bebna kotta.

Odpowiednio do wielko$Sci kottowni sg urzadzone:
roztadunek i transport wegla i usuwanie popiotu z kottowni.

Urzadzenia roztadunkowe pozwalaja na roztadunek
1500t wegla w ciggu 6 godzin.

Urzadzenia do usuwania popiotu z kottowni sg obli-
czone na transport okoto 20 tonn na godzine.

Przewody parowe kottéw o $redn. 350 mm sg obliczo-
ne na przepuszczenie 150 t/h pary przy szybkosci 50 m/sek.
Przewody parowe przy wlocie do turbin moga przepuscié¢
157 t,h przy szyboksci 35,5 m/sek.

Kotly sa zasilane zapomoca 4 pomp elektrycznych
i dwoéch turbinowych. Przewody wodne sg obliczone na
45 atm i normalng szybko$¢ wody 1,85 m/sek.

Wiekszo$¢ zasuw i zaworéw parowych i wodnych jest
wyposazona w haped elektryczny, co umozliwia szybka
i pewnag obstuge. Gitéowne generatory 'sg zbudowane na
10500 V i 50 okr/sec. Napigcie 10500V jest za pomoca
6 transformatoré6w o mocy 37500 kVA podwyzszane do
31 900/30 000 V.

Generatory dla wiasnych potrzeb sg o napieciu 6 500 V.
Poza tem prad na witasne potrzeby elektrowni moze by¢
wziety z szyn 30 kV zapomocg dwéch transformatoréw
o mocy 12500 kVA kazdy.

Witasne potrzeby elektrowni o mocy jak powyzej od-
powiadajg mniej wiecej zapotrzebowaniom miasta o lud-
nosci 100 000 mieszkancoéw. Na pierwszem miejscu co do
wielkosci swych potrzeb znajduje sie kotlownia z moca
okoto 3000 kW. Stosunkowo duze jest zapotrzebowanie
energji na $wiatto, bo okoto 250 kW.

/ ciekawszych czesci urzadzenia elektrycznego godne
sg uwagi: naped wentylatora do gazéw kominowych i pod-
grzanego powietrza, ktéry jest zaprojektowany przy pomo-
cy silnikéow tréjfazowych asynchronicznych z regulacja
obrotéw do 30% wdoét.

W razie zaniku napiecia przekazniki zanikowe nie
odtaczajg silnikéw od sieci, tylko witgczaja maksymalny
op6r w obwdd wirnika, tak ze przy powrocie napiecia sil-
niki zaczynajg sie wolno obracac.
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Naped rusztéw ma regulacje obrotéw w granicach
1 : 14 zapomocg uktadu Leonarda.

Wreszcie do napedu pomp zasilajacych kotty sg prze-
widziane silniki o mocy 940 kW, z wirnikiem krétkozwar-
tym, do bezposredniego wigczania na sie¢. Na wszelki wypa-
dek sg zaprojektowane przetaczniki tréjkat-gwiazda, o ile
bezposrednie wigczanie silnikébw napotkatoby na trudnosci.

Do dozoru nad parg elektrowni przewidziano wzo-
rowo urzgdzong wartownie, wyposazong w nhajnowsze zdo-
bycze techniki.

Koszt elektrowni na instalowany kW mocy wyniesie
okoto 273 marek niemieckich.

Stan robét, rozpoczetych na wiosne r. 1929, pozwala
przypuszczaé, ze pierwsze 100000 kW zostang oddane do
uzytku na jesieni r. 1930.

Przy projektowaniu i budowie elektrowni kazda po-
szczego6lna cze$¢ byta wszechstronnie przestudjowana, przy-
czem odsuwajac utarte szlaki, zastosowano duzo inowacji,
tak ze elektrownia ta w calym szeregu dziedzin przyczyni
sie bezwatpienia do postepu techniki.

(ETZ Nr. 14 i 16 1930J.

Kongres Zwigzku kolejowych inzynieréw-elektrykéw

w Chicago. — Z koncem zesziego roku odbyt sie w Chicago
20 zjazd Zwigzku kolejowych inzynieréw elektrykéw, ktéry
byt potagczony z zebraniem wytwércéw materjatéw elek-
trotechnicznych dla potrzeb kolejnictwa.

WsSréd spraw omawianych na pierwsze miejsce wysu-
neta sie komunikacja radjowa w pociggach, ktéra zrobita
ostatnio powazne postepy, a zainteresowanie sie nig pu-
blicznosci tak wzrosto, ze wptyneta ona dodatnio na frek-
wencje w pociagach, publiczno$¢ bowiem chetnie podrézuje
pociggami z urzadzeniem radjowem.

Stwierdzono, ze w remizach parowozowych koszta
wytwarzania ciggu kominowego dla parowozéw wypadajg
o wiele mniejsze przy zastosowaniu elektrycznie napedza-
nych wentylatoréw, anizeli przy zastosowaniu dmuchawek
parowych.

Przy omawianiu obrabiarek i narzedzi z napedem
elektrycznym interesowano sie specjalnie narzedziami
o wielkiej ilosci obrotéw, jako majacych o wiele wigkszg
sprawnos$¢, anizeli narzedzia pneumatyczne.

Bardzo szeroko omawiano os$wietlenie elektryczne wa-
gonoéw i wozoéw motorowych. Wymagania stale idg w kie-
runku lepszego os$wietlenia wagonéw i zwiekszenia zasto-
sowania pradu do chiodzenia. Omawiano przy sposobnosci
spos6b napedu pradnic wagonowych zapomoca ko6t zeba-
tych. Obecnie istnieje 5 typéw tego napedu; wszystkie one
pracuja zadawalniajgco. Urzadzenia wagonéw motorowych
sg jeszcze w fazie rozwoju. W trakcie badania sg: urzadze-
nia oswietlenia wagonéw motorowych i przyczepek, po-
jemnos$¢ baterji i sposéb ich tadowania. Przy pociggach
sktadajacych sie z 4 do 5 wagonéw — nie jest wskazane
czerpanie pragdu do tadownic poszczegélnych baterji z gtéw-
nej baterji akumulatorowej. Najlepiej bytoby w tym wy-
padku stosowaé¢ osobny zesp6t pomocniczy z napedem ben-
zynowym, ktéryby dostarczal energje elektryczng do po-
szczegblnych baterji oswietleniowych jak réwniez i dla in-
nych pomocniczych urzadzen, jak sprezarki i t p. Przy
omawianiu elektrycznego spawania i (cieplnej) obrébki, pod-
niesiono, ze uzyskano bardzo dobre wyniki z elektrycznem
nagrzewaniem nitéw. Z dobremi wynikami tez stosowano
nagrzewanie obreczy ko6t parowozowych na niektérych ko-
lejach sposobem indukcyjnym.

Z referatbw komisji oswietlenia najwieksze zaintere-
sowanie wzbudzit referat o koncentrowanem oswietleniu
dworcéw za pomoca wiez i reflektoréw t. zw. Flutlight.
(Na P. K. P. réwniez jest zastosowany ten system os$wietlenia},

(Railway Age, Nr. 87, str. 1055).
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Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

PROTOKO¢L
Zebrania odczytowego Oddziatlu Warszawskiego
z dnia 15.IV. 1930 roku.

W dniu 15 kwietnia r. b. odbyto sie wspdélne zebranie
odczytowe Oddzialu Warszawskiego SEP oraz Sekcji Radjo.
technicznej SEP. Przewodniczacy prof. R. Podoski w zaga-
jeniu podkresélit donioste znaczenie faktu potgczenia sie dwu
Stowarzyszenn w jedna organizacje elektrotechniczng; na-
stepnie kol. Cz. Rajski wygtosit odczyt p. t.: ,Radiokomu-
nikacja przewodowa", w ktérym podat zarys podstaw fizycz-
nych oraz charakterystyczne witasnosci poszczegdlnych ele-
mentéw; nadajnika, odbiornika, obwodéw linjowych oraz
urzadzen zabezpieczajagcych przy pracy na przewodach wy-
sokiego napiecia. Odczyt byt ilustrowany pokazami pracy
modelu laboratoryjnego, wykonanego w Panstwowej Wy-
tworni tacznosci. W dyskusji wzieli udziat kol. kol.: Stra-
szewski, Czaplicki, Grosr.kowski, A. Krzyczkowski, Krulisz.
Oprécz cztonkéw SEP na zebraniu byto reprezentowane
licznie Stowarzyszenie Teletechnikéw.

(—) R. Podoski.
(—) W. Hryszkiewicz.

PROTOKOL
Zebrania odczytowego Oddziatlu Warszawskiego
z dnia 6.V. 1930 roku.

W dniu 6.V. r.b. odbyto sie wspélne zebranie odczy-
towe Oddzialu Warszawskiego SEP oraz Kota Mechanikow
przy Stowarzyszeniu Technikéw Polskich, na ktérem wygto-
szone byty nastepujgce odczyty:

p. inz, Ignacy Dabrowski:
krowniach"; )

p. inz. Stanstaw Sliwinski:
w elektryfikacji kraju".

Otwierajac zebranie, prezwodniczacy Kota Mechani-
kéw p. inz. Kolitowski, witajagc zebranych wyrazit nadzieje,
ze nawigzanie stosunkéw z Oddzialem Warszawskim SEP.,
przyczyni sie do $ciSlejszej wspo6ipracy obu Stowarzyszen
na polu naukowem drogg wymiany odczytow.

~Energja odpadkowa w cu-

»Udziat cukrownictwa

Nastepnie przewodniczacy udzielit gtosu p- inz.
rowskiemu,

Dab-
ktéry w swym odczycie wyjasnit powstawanie
energji odpadkowej w cukrowniach, jak nastepuje: dawniej,
gdy cisnienie w kottach nie przekraczalo 4 at produktami
ubocznemi byty: wystodziny, btoto wapienne, melasa i t. p;
obecnie, przy stosowaniu kottéw na 25—27 at przy 375° C.
przegrzania, oprécz wyzej wymienionych produktéw ubocz-
nych powstaje jeszcze energja odpadkowa, poniewaz poto-
wa pary potrzebnej do celéw grzejnych przechodzi przez
turbine przeciwprezna, potowa zostaje pobrana wprost z ko-
tta przez zawo6r redukcyjny. Te wiasnie cze$¢ pary mozna-
by przepusci¢ takze przez turbine i odzyska¢ energje w po-
staci pradu elektrycznego. Dotad spos6b ten nie byl u nas
praktykowany, poniewaz cukrownia rozporzadzataby wtedy
zbednym nadmiarem energji elektrycznej. W chwili obec-
nej 45% ogoétu polskich cukrowni posiada kotty wysoko-
prezne o tacznej powierzchni ogrzewalnej 27 000 m2 i 33 tur-
bozespoty o mocy 21.850 kW. Przy przepuszczaniu catej
iloSci pary przez turbiny spoétczynnik wyzyskania ciepta
przekracza 80%, podczas gdy w najlepiej urzadzonych elek-
trowniach nie przekracza on 22%.

Nastepnie przewodniczacy oddaje gtos p. inz. St. Sli-
winskiemu, ktéry na poczatku swego przemoéwienia podat
zarys historycznego rozwoju elektryfikacji cukrownictwa

w Polsce. W nowoczesnych cukrowniach stosuje sie¢ naped
elektryczny; maszyny ttokowe zostaty zastgpione przez tur-
bozespoly. Poniewaz w czasie kampanji ciagto$¢ ruchu musi
by¢ zapewniona, cukrownie instalujag 100% rezerwe. Wobec
tego, ze turbiny i kotly sa juz zainstalowane, aktualng staje
sie sprawa budowy sieci przesytlowych. Wspbtpraca cu-
krowni pomiedzy sobg oraz z elektrowniami okregowemi
moze zapewni¢ korzysci obu stronom. W elektrowniach
koszt zainstalowania jednego kilowata wynosi 600— 700 zi.;
w cukrowniach ten koszt jest znacznie mniejszy. Koszta
wiasne wytworzenia energji elektrycznej sa bardzo mate
w czasie kampanji cukrowej, tak iz ewentualna cena sprze-
dania bedzie bezkonkurencyjna.

W dyskusji zabrat glos p. inz. Czaplicki, ktéry wylicza
trudnosci mogace wyniknaé¢ przy realizacji planu obu pre-
legentéw, miedzy innemi koszt sieci spowodowany bedzie
znacznag odlegtoscia cukrowni od okrgegéw przemystowych;
nastepnie inz. Czaplicki podkres$la, iz wysoki spétczynnik
sprawnosci cieplnej ma miejsce tylko w czasie kampanji.

Nastepnie zabiera gtos p. inz. Straszewski, wypowia-
dajac zdanie, iz elektrownie cukrowniane beda mogty przy
wspoétpracy z elektrowniami okregowemi pokrywaé szczyty
obcigzen, a nie bedg mogty pokrywac¢ stale obciazenia pod-
stawowego.

Nastepnie p. inz. Dabrowski raz jeszcze zabiera gtos
i przypomina, iz 27 000 m2 powierzchni ogrzewalnej kottdw
sg juz zainstalowane, czego nie nalezy lekcewazy¢,
wykorzysta¢, odbiorcéw pradu w poblizu cukrowni
znale$¢ w postaci przemystu rolnego.

Po zakonczeniu dyskusji przewodniczacy wyrazit go-
ragce podziekowanie obu prelegentom.

Odczyty byty ilustrowane filmem oraz licznemi prze-

lecz
mozna

zroczami.
(—) R. Podoski.
f—) W. Hryszkiewicz.

ZARZAD GLOWNY.
Przyjeci na cztonkéw zbiorowych:

Zjednocizona
S-ka Akc., Nowowiejska 13.

Na Walnem Zgromadzeniu

inz. Edward Potempski,

inz. Piotr Januszewski,

Fabryka
skich
Okecie.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pp.:

prof. Stanistaw Ptuzanski, Przeskok 4 m. 8,

inz. Jan Gryff Chamski, Anin, willa Makarewicza.

GoérnosSlagskie Zjednoczone Huty
Krélewska i Laura, Kosciuszki 30.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé bedzie p.

inz. Jézef Kiedron.

Bataljon Elektrotechniczny,
Dwor k/Modlina.

Na Walnem Zgromadzeniu

mjr. inz.

kpt. inz.

Fabryka Zaroé6wek,
reprezentowa¢ beda pp.:
Nowowiejska 8/12;
Polna 58 m. 14.
Elektrotechniczna
Zaktadéw Skody,

Pol-
Sp. Akc., Warszawa-

Nowy

reprezentowaé¢ beda pp.:
Konstanty Majkowski;
Stanistaw Michatowski.

ODDZIAL LWOWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

inz. Stanistaw Bury, Lwoéw, Lewandéwka, ul.

Czarnieckiego 11;
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inz. Antoni Chowaniec, Lwow, ul. Asny-
ka 10;

inz. Adam Dagbrowski, Lwow, ul. Lwow.
skich Dzieci 36;

inz. Kazimierz Dziakiewicz, Lwoéw, ul.

tyczakowska 89;

inz. Edmund Hilczer,
cha 24;

inz. Stanistaw Kotodziejczyk,
Warsztaty Gtoéwne | kl. O. K. P., Dworzec;

inz. J6zef Korzeniowski,

Lwéw, ul. Witasna Strze-
Lwoéw,

Lwoéw, ul. Asny-

ka 10;
inzz. Teodor Krygiel Lwow, ul. Szymonowi-
cza 9;
inz. Jézef Minski, Lwoéw, ul. Batorego 6;
inz. lzaak Reiser, Lwoéw, ul. Niemcewicza 28;
K R O N
Gdynia. — Prezydent miasta Gdyni informuje tutej-

szego korespondenta PAT‘a, ze ,,Schweizerische Bank Ge-
selschaft® w Zuryohu udzielito miastu 4 miljony frankéw
tytutem pozyczki na lat 10 na 7 proc., a nie na 9 proc., jak
pierwotnie podawano, przy kursie 95.5. Amortyzacja po-
zyczki nastepuje po 5 latach. Pozyczka bedzie uzyta na
elektryfikacje miasta Gdyni. W zwigzku z uzyskang pozycz-
kg towarzystwo komunikacyjne przystepuje w najblizszym

czasie do realizacji komunikacji troleybusowej (tramwaje
bez szyn).
Lublin. — Elektrownia lubelska rozwija sie w szybkiem

tempie. Abonentéw przybywa miesigoznie do 300. Ogoélna
liczba abonentéw na dzien 1.5 wyniosta 4400, a w poczat-
kach lipca juz okoto 6 tysiecy, bowiem elektrownie prywatne
wskutek wygasniecia umowy przestaly z poczatkiem czerw-
ca dostarcza¢ pradu. Wobec stale wzmagajacych sie potrzeb
energji elektrycznej zachodzi konieczno$¢ rozbudowy elek-
trowni. Ma by¢ ustawiony w r. 1931 nowy turbozesp6t o mo-
cy 3 tys. KW oraz odpowiedni kociot.

Poznah. — Powstat tu ,,.Zwigzek Pracownikéw Elektro-
technicznych Zjednoczenia Zawodowego Polskiego Rzeczy-
pospolitej Polskiej".

Za cel Zwigzek postawit sobie organizowanie dziatow
zawodowych poszczeg6lnych dziedzin przemystu, jak; wy-
twoérnie akumulatoréw, kabli, silnikéw, zaréwek i t. d., dalej
wytwornie pradu elektrycznego, radjostacje, zaktady insta-
lacyjne, tramwaje i t. d.

Na czele Zwigzku staneli pp.; Marjan Tomaszewski
z Poznania, ul. Strusia 6, prezes; Stefan Fieske z Pozna-
nia, ul. Mateckiego 4, sekretarz; J6zef Matz z Poznania, ul.
Strumykowa 6, skarbnik.

Warszawa. — Przed wydaniem dokumentu koncesyj-
nego warszawskiemu tow. kolejek dojazdowych na elek-
tryfikacje kolejek; grdéjeckiej, wilanowskiej i wawerskiej,
Min. Komunikacji poczynito szereg zmian w projekcie umo-
wy Towarzystwa z magistratem. Aczkolwiek zmiany te nie
majg charakteru zasadniczego, muszg by¢ jednak uprzednio
przyjete przez magistrat. Pozatem wobec wakacji Rady
miejskiej, sprawa wydania koncesji przez miasto, réwniez
ulega zwioce. Wobec tego nalezy sie liczy¢ z pdézniejszem
zalatwieniem sprawy zaciaggniecia pozyczki w wysokosci
48 641 800 zt. na elektryfikacje kolejek, ktéra ma by¢ usku-
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inz. Wtadystaw
Stryjska 36;

inz. Adam Ullmer,

inz. Stefan
Tarnowskiego 18.

Sieprawski, Lwoéw, ul
Lwéw, ul. Potockiego 32;
Weigel-Milleret, Lwow, uL

Lis ta czJonlkjow
Elektrykow Polskich w ll-gim kwartale 1930
roku wydana zostala w postaci broszurki, ktérg naby¢
mozna w cenie 50 gr. w lokalu SEP, Krélewska 11. Wo-
bec zamierzonego wydania z koncem 1930 roku kalenda-
rzyka SEP, zawierajgcego statut oraz regulaminy Komite-
téw, Oddziatow i agend Stowarzyszenia, wreszcie spis
cztonkéw zbiorowych i zwyczajnych z doktadnemi adresa-
mi, prosimy uprzejmie o nadsytanie wszelkich uwag i po-
prawek do wydanego obeonie spisu cztonkow.

Stowarayszenia

| HANDEL.

K A

teczniona w Brukseli. Mimo to roboty przygotowawcze
beda mogty by¢ rozpoczete w koncu r. b.

W mys$l dotyohzasowego projektu, miejski odcinek
linji grojeckiej i cata linja wilanowska majg by¢ zelektry-

fikowane do konca 1932 r, linja wawerska — do konca
1933 r.
Wilno. — Wielkie zainteresowanie wywotata urzga-

dzona przez Elektrownie Miejska, z okazji Zjazdu, wystawa
kompletnie zelektryfikowanego mieszkania. Mieszkanie to,
sktadajace sie z dwoéch pokoi i kuchni, odpowiednio ume-
blowanych, wyposazone bylo w najrozmaitsze aparaty
i przyrzady, wykluczajagce potrzebe uzycia wegla, nafty,
zapatek i t p.,, a dajgce moznos¢ przekonania sie¢ o wygo-
dach przy zastosowaniu energji elektrycznej w gospodar-
stwie domowem. Wszystko to byto demonstrowane. Obok
kugbni urzadzony byt kompletnie zelektryfikwany poékadj
jadalny, posiadajacy odkurzacze, froterki, piecyki, maszynki
do kawy i herbaty, maszyna do szycia, do oczyszczania po-
wietrza przy wzorowem os$wietleniu tegoz pokoju.

Za tym pokojem znajdowat sie pokoéj sypialny, wypo-
sazony we wszystkie aparaty elektryczne dla potrzeb toa-
lety, ogrzewania pokoju, poduszki grzejne, maszynki do
strzyzenia wloséw, maszyny recznej do szycia z napedem
elektrycznym i t. p.

Zwiedzito wystawe w ciggu tygodnia okoto 1100 oséb.

R 6 z N E

Elektryfikacja Polski. Min. Robét Publicznych, prof,
dr. M. Matakiewicz, odbyt konferencje ,z radca ambasady
angielskiej w Warszawie, p. Kimmensem, ktéry w imieniu
kapitatéw angielskich wyrazit zainteresowane dla tej spra-
wy.

Nadto p. minister przyjat p. Debre'a, administratora
francuskiego syndykatu elektryfikacyjnego ,,Synelpol"”,
ktéry przedstawit p. ministrowi szczegétowe propozycje
w imieniu syndykatu w zwigzku ze ztozong przez ten syn-
dykat ofertg na elektryfikacje Polski,

Nadto p. minister Matakiewicz przyjat p. Fatersona
z Nowego Jorku, ktoéry pragnat oméwi¢ szczegétowo z p.
ministrem maksymalny i minimalny program elektryfikacji
Polski. P. Faterson wystepowal w imieniu trzech wielkich
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firm amerykanskich:
i ,,Stone - Weber".

Z przemystu.
akcje w kierunku

»Westinghouse", ,General Electric
Od szeregu lat prowadzi sie w Polsce
uswiadomienia spoteczenistwa o koniecz-
nosci ograniczenia uzywania wyrob6éw zagranicznych, o ile
mozna jo zastapi¢ krajowemi. Mimo to jednak dotychczas
w Polsce stosunkowo niewiele czyni sie w kierunku wypiera-
nia pewnych wyrob6éw zagranicznych z naszego rynku i za-
stapienia ich swojemi.

Dla poréwnania warto tutaj przypomnie¢ Wtochy, gdzie
wprowadzono mode noszenia kapeluszy stomianych, by w ten
spos6b ograniczy¢ przywéz kapeluszy, wyrabianych w in-
nych panAstwach. W Czechach, gdy spalita sie tam jedyna
w tem panstwie fabryka rekawiczek, rzucono hasto nieuzy-
wania rekawiczek skorkowych. Dzieki tej akcji Czesi wy-
kazali w 1926 roku w swym bilansie handlowym bardzo po-
wazng nadwyzke. Roéwniez i w Niemczech propaguje sie
skuteczniu hasto: ,jedzmy chleb czarny", a to celem ochro-
ny kraju od dalszego importu pszenicy w okresie, gdy ist-
nieje nadmiar zyta.

U nas, niestety, jest inaczej. Nawet oferty rzadowe,
czy tez samorzadowe, niejednokrotnie nabywajg towar za-
graniczny, i to w tych dziedzinach, w ktérych przemyst kra-
jowy wzupetnosci jest w stanie zaspokoi¢ potrzeby. Wy-
starczy przejrze¢ liczby statystyczne importu.

Sprawa ta nabiera specjalnego znaczenia obecnie w ob-
liczu zawartego traktatu handlowego z Niemcami. Przemyst
niemiecki przygotowuje sie do wzmozenia ekspansji na ryn.
ki polskie. Przemyst polski znajdzie sie wobec tego w znacz-
nie trudniejszych warunkach.

Za przemyst nasz zdolny jest rywalizowaé skutecznie
z przemystem obcym, a nawet stwarza¢ pewnego rodzaju re'
kordy swej produkcji, $wiadczy o tem chocby fakt szybkie-
go rozwoju fabryk Cegielskiego w Poznaniu, ktére zatrudnia-
ja dzisiaj ok. 4 i pét tysigca robotnikow.

o rozmiarze produkcji w tej fabryce $wiadczy
ze zbudowata ona najwiekszy kociot parowy w Polsce o po-
wierzchni ogrzewalnej 1200m- dla produkcji okoto 70 000
kg pary na godzine.

Kociot ten stanat w Goérnoslaskiej Hucie Falva, gdzie
uwazany jest za szczyt techniki kottowej. W dziedzinie bu-
dowy konstrukcji zelaznej fabryki zbudowaty m. in. hale
montazowg o0 ciezarze 2 000 tonn.

Dowodem daleko idgcego zaufania do tych fabryk jest
réwniez powierzenie tymze ustawienie masztéow dla radjo-
stacji w Warszawie, o wysokosci 200 m. Bedzie to najwyz-
sza konstrukcja zelazna w Polsce. W dziale budowy zbiorni-
kéw, fabryki te zbudowatly m. in. najwigekszy zbiornik gazo-
wy w Polsce o pojemnosci 30 tys. m3 dla Gazowni w Pozna-
niu, dalej wielkie zbiorniki gazowe dla Panstwowe) Fabryki
Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie i Moscicach i t. d.

Pozatem fabryka Cegielskiego stawia obecnie dla Ga-
zowni Poznanskiej nowa piecownie systemu pionowych ko-
mor. Bedzie to najwieksza piecownia tego systemu w Swie-
cie. Dla Gazowni Warszawskiej buduje fabryka Cegielskiego
stacje oczyszczalnikéw dla wyd. 120 000 m3 na dobe. Fabry-
ka ta zbudowata réwniez najwieksze kondensatory dla tur-
bin parowych, jakie w okresie ostatnich kilku lat byty za-
instalowane w Polsce (30 000 kW).

Wydawca: 'Wydawnictwo ozasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny",
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Wielkim sukcesem wreszcie dla polskiego przemystu
jest zwyciestwo fabr. Cegielskiego na ostatnim przetargu lo-
komotyw dla Butgarji, fabryka Cegielskiego otrzymata bo-
wiem zamoéwienie kolei butgarskich na dostawe 12 ciezkich
parowozéw dziewiecioosiowych. Jest to wogéle pierwsze za-
moéwienie zagraniczne na dostawe parowozéw
polskiej.

produkcji

Podobnych przyktadéw moznaby zacytowaé wiegcej.
W Swietle tych realnych faktéw jakze smutnie wyglada fakt
sprowadzania maszyn i urzadzen produkcji zagranicznej,
podczas gdy mozna je produkowaé w kraju z polskiego ma-

terjatu i rekami polskiego robotnika!
ZE SPOLEK AKCYJINYCH.
Tow. Akc. ~Kabel Polski™" w Byd-

goszczy. Bilans na dzieA 31 grudnia 1929 r.

Aktywa: tereny Zt. 124 562,40; budynki zZt. 2 711 930,17;
maszyny Zt. 3 g55 928,53; pojazdy Zt. 70 231,33; Ruchomosci
Zt. 98 024,34; tory kolejowe Zi, 29 445,60; kasa i banki (sal-
da +) ZzZt 152 435,82; papiery wart. i kaucje Zi. 21 247,59;
weksle zi. 607 097,37; diuznicy Zi. 4909 370,15; zapasy Zt.
2 616 355,30; kaucje awalowe Zi. 2426 700,00; przenie$, stra-
ta zt. 160 317,61; zysk z 1929 r. Zi. 6 256,84 — 154 060,77;
Razem 15 050 286,37.

Pasywa: kapitat akcyjny Zi. 5 000 000,00; kapitat zapa-
sowy Zt. 78 789,80; kapitat amortyzac. Zt. 579 334,58; dywi-
denda Zi. 116,49; Akcepty Zi. 2378 470,50; wierzyciele Zt.
7 013 575,00; zaliczki zZt. — ; kaucje awalowe Z}. 2 426 700,00.
Razem 15 050 286,37.

Rachunek Zyskéw i Strat na dzien 31 grudnia 1929 r.

Winien: przenie$, strata Zi. 160 317,61; amortyzacja Zt.
343 147,38; koszta Zt. 602 970,47; odsetki Zi 664 516,69;
podatki Zt. 418 528,66; zysk z 1929 r. Zt. —. Razem Zi

fakt, 189 480,81.

Ma: zysk brutto Zi. 2 035420,04; strata z 1927/28 r. Zi.
160 317,61; zysk z 1929 r. Zt. 6 256,84 — 154 060,77. Razem
Zt. 2 189 480,81.

Sktad osobowy Rady Nadzorczej po wyborach uzu-

petniajagcych w dn. 12 czerwca 1930 r.: Prezes: Stanistaw
Ksigze Lubomirskij Vice - Prezesi: Inz. R. I. Knaur, Inz.
Tadeusz Sutowski. Cztonkowie Rady: Dr. Pawet Cahn-

Speyer, Inz. Kazimierz Gayczak, Inz. Wiestaw Gerticz, Al-
fred Goldklang, Inz. Ludwik Hoor, Mieczystaw Hofman,
Janusz Regulski, Dr. Karol Riesinger, Andrzej Wierzbicki,
Inz. Reinhold Wicar,

.,Tramwaje Elektryczne w Zagteb u
Dabrowskie m“ Sp. Akc. zawiadamia, ze na mocy
postanowienia PP. Ministrow Przemystu i Handlu oraz
Skarbu z dn 11 czerwca 1930 r., ogtoszonego w ,Monitorze
Polskim" Nr. 139 z dn. 18 czerwca 1930 r., termin i warunki
ptatnosci rat na nowag emisje akcyj,
w ,,Monitorze Polskim" Nr, 11 z dn. 15 stycznia 1930 r.
w wysokosci 50%ceny emisyjnej, przypadajacej najpézniej
w' dniu 30 czerwca r. b., zostang zmienione stosownie do
treSci wzmiankowanego postanowienia.

ogtoszong

spbétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



