FRZEBLRD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XI.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

1 Grudnia 1929 r.

Zeszyt 23.

Warszawa, Czackiego 5, tel. 90-23.

S. P. Inzynier Elektryk KSAWERY GNOINSKI.

W dniu 14 listopada 1929 r. po ciezkich, lecz
krétkotrwatych cierpieniach, zmart w sile wieku ko-
lega nasz inz. Ksawery Gnoinski, szano-
wany i znany og6towi technikéw polskich, a szcze-
g6lnie ceniony przez kolegéw elektrykéw za zrozu-
mienie potrzeb spotecznych w dziedzinie elektro-
techniki. Sprawami temi K. Gnoinski zaj-
mowat sie do ostatnich chwil
zycia, wystepujac po raz o-
statni publicznie jako prze-
wodniczacy na akademji, u-
rzadzonej dla uczczenia Edi-
sona z powodu 50-lecia za-
rowki.

S, p. Ksawery Gno-
inski urodzit sie 24 kwie-
tnia 1869 roku w Petersbur-
gu. Gimnazjum  ukonczyt
w Warszawie.

Studja wyzsze poczatko-
we odbywal na wydziale
matematyczno - fizycznym u-
niwersytetu petersburskiego,
a nastepnie w uniwersytecie
leodyjskim w Belgji, gdzie
w roku 1895 uzyskat dyplom
inzyniera - elektryka.

Po powrocie do kraju o-
siedlit sie w Warszawie i od
roku 1897 do 1900 petnit
obowigzki starszego inzyniera
firmy Siemens, a od roku
1900 do 1912-go byt gtéwnym
dyrektorem tej firmy.

Po opuszczeniu powyzszego stanowiska do kon.
ca zycia prowadzit wiasne biuro porad i projektéw
w dziedzinie elektrotechniki.

W czasie 34 lat dziatalnos$ci technicznej opra-
cowat wiele projektow urzadzen elektrycznych
w fabrykach, teatrach i miastach.

S p. K Gnoinski zostawit po sobie kil-
ka dzietek, ktore jeszcze ditugi czas bedg przydatne
elektrotechnikom polskim. Sg to:

Elektrotechnika pradéw stabych w dwéch wy-
daniach, pierwsze z roku 1919-ego, i drugie z ro-
ku 1924-go;

Elektrotechnika w gospodarstwie spotecznem,
r. 1917-go;

Piorunochrony budynkowe, dwa wydania: I-sze
z roku 1916-ego, a ll-gie z r. 1925-eqgo;

Poczta pneumatyczna, r. 1914-ty;

Urzadzenie elektryczne w Teatrze Polskim
w Warszawie i w teatrach wogéle, r. 1913-ty;

Jak nalezy oSwietla¢ mieszkania, r. 1925-ty.
Pozatem ogtosit szereg artykutéw w prasie
technicznej, z ktérych na szczegblng wzmianke za-

stuguja:
W Przeglgdzie Technicznym:
Urzadzenia elektryczne w Teatrze Polskim,
1913;
Nagrzewanie obreczy kot
zapomocg pradu elektrycz-
nego, 1915;
Elektrotechnika a higje-
na, 1924,

Hygjena oswietlenia fa-
brycznego i oswietlenie po-
mieszczen szkolnych, r. 1925.

W Przegladzie" fi-
lektrotechnicznym: *

Oswietlenie lampami ne-
onowemi we Francji i ulep-
szony system  oSwietlenia
drog kotowych, 1922;

Metalowka w rozwoju
oSwietlenia elektrycznego.

Wspotpraca wytwalrcy
opraw, instalatora i inzyniera
w technice oSwietlenia, 1923;

Urzadzenie elektryozne
Teatru Narodowego, 1924,

Od r. 1921 do konca zy-
cia & p. Ksawery Gno-
inski byl wielce czynnym
cztonkiem Stowarzyszenia Te-
chnikéw Polskich w War-
szawie. Wielokrotnie obie-

rany na cztonka Rady Stowarzyszenia, w ostatnich
czasach od szeregu lat byt jego vice - prezesem,
pozatem zajmowat wybitne stanowisko w kotach
Stowarzyszenia, byt zatozycielem i prezesem Kota
leodyjczykow, z jego inicjatywy zostato utworzone
w roku 1913 Koto Inzynierdw doradcow i rzeczo-
znawcow, z ramienia ktdrego $. p. K. Gnoinski
byt cztonkiem izarzadu Miedzynarodowej Federa-
cji Inzynieréw Rzeczoznawcdw i szczeg6lnie w tym
Kole rozwijat zywa dziatalnos¢. Pozatem byt pre-
zesem Kota Lotniczego, cztonkiem Rady Naukowej,
organizatorem i cztonkiem Zarzadu Kota zebran
towarzyskich i czynnym cztonkiem Kota Sporto-
wego.

Po za Stowarzyszeniem Technikdw nalezat do
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, gdzie byt
wielokrotnie wybierany na cztonka Zarzadu.

W biezgcym juz roku przyjat na siebie obo-
wigzki prezesa Stow. Organ. Gospodarki $wietlnej.-
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Jako delegat Stowarzyszenia Technikdw i Sto-
warzyszenia Elektrykow do Statej Delegacji Pol-
skich Zrzeszei Technicznych brat zywy udziat
w pracach tej instytucji, jako cztonek Zarzadu,
szczegblnie gdy instytucja ta zostata przeksztatcona
na Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych.

S p. K. Gnoinski pracowat w Komisjach
normalizacyjnych i prowadzit wyktady z dziedziny
hygjeny oswietlenia dla inspektorow pracy.

W czasie wojny organizowat biuro werbunko-
we technikéw wojskowych.

Dziatalnosc p. Ksawerego Gnoin-
skiego rozciggata sie i po za granice kraju, gdzie
zjednywat uznanie i rozgtos dla technika polskiego.

S.p. K. Gnoinski bytod Kota leodyjczy-
kow delegatem do Komitetu Zwigzku w Belgji, byt
skarbnikiem Towarzystwa Przyjaciét Belgji w Pol-
sce, wreszcie zostal wybrany na skarbnika polskie-

Ns 23

go Komitetu budowy pomnika aljantow w Leodjum.
Brat udziat w wielu zjazdach zagranicg i w kraju.

W roku 1926 zorganizowat w Warszawie |11l
miedzynarodowy Kongres Inzynieréw doradcéw

i rzeczoznawcow.
Na wszystkich tych stanowiskach §. p. K
Gnoinski wykazywat wielkie poczucie obo-

wigzku, poswiecajgc pracy spotecznej wiele czasu,
z uszczerbkiem dla swych zaje¢ zawodowych.

Nieskazitelny i prawy charakter szczegdlnie
zaznaczyt sie w dziatalnosci jego jako prezesa Ko-
ta Inzynieréw doradcéw i rzeczoznawcdw, gdzie
sktupulatnie przestrzegat bezstronnosci i niezalez-
nosci w pracach cztonkéw tego Kota.

To tez §, p. K. Gnoinhski zyskat ogdiny
szacunek i sympatje, a dziatalno$¢ jego pozostawi
niezatartg ocmie¢ wsrod elektrykow polskich.

Czes$¢ pamieci szlachetnego cztowieka i pozy-
tecznego obywatela!

NOMOGRAFICZNE OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA
W OBWODACH PRADU ZMIENNEGO Z OPORAMI OMO-

WEMI |

INDUKCYJNEMI

Inz. B. Konorski.

Oznaczenia.

Et Napiecie pierwotne

E> » odbiorcze ;

e Wektor spadku napiecia

e Absolutny spadek napiecia

f  Procentowy "

1 Dtugos$¢ linji przesytowej

F Przekréj ,, ” ,

a Opor wiasciwy "

i Prad roboczy

2 Kat przesunigcia faz obcigzenia

A ” ” ,» hapiecia pierwotnego

R  Opdr omowy obwodu wzgl. 1 km linji

przesytowej

EL ,» indukcyjny obwodu wzgl. 1 km. linji

przesytowej

Kat przesuniecia faz w linji przesytowej

p g Up, (g, x A, A wielkosci pomocnicze,

definiowane zapomocag odpowiednich
wzoréw.

Obliczenie doktadnego spadku napiecia w
transformatorach, przewodach przesytowych Ilub
tez w innych obwodach pradu zmiennego przy
uwzglednieniu oporow rzeczywistych i indukcyj-
nych wymaga dokonywania obliczeh, ktére mimo
catej prostoty i przejrzystosci odpowiednich wzo-
réw sg dos$¢ zmudne, zwtaszcza wowczas, gdy trze-
ba takich obliczen wykonywa¢ wiekszg ilos¢. Nie
brak tez tablic i wzoréw, ktore majg na celu te
czynnos$¢ uprosci¢. Najprostszy z tych wzoréw

e== ofrcosjg,
F

nie uwzglednia w zuoetnosci indukcyjnosci same-
go transformatora wzglednie samej linji przesyto-

wej i daje zatem dla 7 warto$¢ przyblizona, ktérej

doktadno$¢ czesto nie wystarcza.

Z prostokagtnego trojkagta OBC (Rys. 1) wy-
nika
E,2= [Et+ PY +
+tierunehi
tt/erm e/i odrofi/
w \ cjeAforck]
! fiieri/rteh i
Rys. 1. (p. ETZ, 1925, str. 1109)
skad, zaktadajac
e Et — Ej @)
E1l
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otrzymujemy

SERARIOES

albo

©)

1=1+Yr i/ ~(i)-

Po wprowadzeniu nowych oznaczenh

UP~®S-5u; = ( @
Ei Ei

przeksztatci sie na
nN=,.1-f t/p o)

W tej postaci wyrazony jest wzgledny spadek
napiecia w Przepisach dla transformatordéw
Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich (RET 1929
§ 16). Jednakze i ten wzér (5) jest dos¢ niewygod-
ny w uzyciu, przeto w tych samych przepisach
znajdujemy wzor przyblizony

1= UP+ 05 Ud ©

Jak dowiédt miedzy inn. Eder (ETZ 1925,
str. 1109), przyblizenie tego ostatniego wzoru, po-
legajgce na odrzuceniu wyzszych poteg wielkoscit/,
wprowadzg btad o wiele mniejszy, niz 0.1%, czyli
jest w normalnych warunkach obliczen technicz-
nych najzupetniej dopuszczalne.

W dalszym ciggu cytowanego powyzej artyku-
tu Eder rozwija metode graficzna, majacg na celu
zapomocg nieskomplikowanych konstrukcji geome-
trycznych ulatwienie obliczania na zasadzie wzo-
réw 5) i 6). Jakkolwiek metoda ta jest bardzo pro-
sta, stanowi ona juz dzisiaj przezytek, poniewaz
rébwnanie 6) daje sie w tatwy sposob przedstawic
za pomocg prostego nomogramu.

Nomograficzne przedstawianie zaleznosci fun-
kcjonalnych znajduje na zachodzie coraz wieksze
grono zwolennikéw i coraz szersze zastosowanie.
Coraz wyrazniej ksztaltuje sie przekonanie, ze w
technice obliczeniowej stanowi nomo-

réwnanie (3)

r/omoemm i
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gram owo normalne narzedzie, ktorym
w pierwszym rzedzie postugiwacé sie nalezy.

Pod wzgledem prostoty uzycia nomogramy sg
niedoscignione, podczas gdy kazda inna metoda
obliczeniowa wymaga pewnego przygotowania,
przypomnienia lub innych mniej lub wiecej skom-
plikowanych zabiegéw. To tez nic dziwnego, ze w
dzisiejszych czasach dgzenia do normalizacji, obja-
wiaja sie te same prady i w dziedzinie ekonomji
umystowej obliczen. Dopiero wdwczas, gdy jakas
zalezno$¢ nie daje sie przedstawi¢ zapomocg meto-
dy nomograficznej, jest uzasadnione rozwijanie in-
nych, bardziej skomplikowanych metod obliczenio-
wych.

Oznaczamy kat BAK przez3 (wtasne przesu-
niecie fazy linji przesytowej); wowczas

CAB = 3 — op

p — ekcos (B — t®),
q— €*sin (B3 — ).
Przez podstawienie tych wyrazeh do wzordw
4) i 6) otrzymujemy

ek i 11k .
cos — + 1 sin2 (?3 — q®),
B — ) ) \Ej
oraz po przeksztatceniu
1
1=2
ek
X cos (*3
t2- e 0

Rownanie 7) daje sie przedstawi¢ zapomocg
dwéch nomogramoéw. Zapomocg nomogramu | (Ska-
le 1 —3, p. Rys. 2) oblicza sie wielko$¢ x=cp3— o
z danych ¢, 1¢3. @ dane jest pod postacig cos <3
(wspétczynnik przesuniecia fazy obcigzenia), za$ o3

wystepuje w postaci jednego z dwéch wyrazeh —

albo AR przyczem R
et

>rz(/fec/e/ic7
7rer/7stbrmafor

PrztpadeA 3
TYzecodd
napowietrzny

Rys. 2. Schemat uzycia nomogramu.

¢ Punkt dany
0 Punkt szukany

Przypadek A. Transformator, Dane: E, i, R, {2, ek Szukane: A
B. Przewdd napow. Dane: E, i, R, 'fs, 0L. Szukane: A A=

”

A= 14
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W Il nomogramie (skale 4 — 6) obliczamy z

danych x i —- iloczyn ~hcosx, przyczem ten ostat-
JIX £\

ni przedstawiony jest pod postacig skali funkcjo-
nalnej A, gdzie

9)

A —- ——cosx 12— —cos x) .
2 £* \ Ei 1

Na skali (6) znajduje sie oprocz podziatki—un, (le-

wa podziatka) takze i podziatka A przyczem
1/ek\2

©

2 {EJ

(prawa podziatka). Szukany spadek napiecia 7
otrzymuje sie Katem stosownie do wzoru.

7= A -fA

z odczytanych juz wielkosci A i A.

W praktyce sprawa przedstawia sie zwykle w
ten spos6b, ze opr6cz oporu omowego znane sa
badz napiecie zwarcia i, o ile mamy do czynienia
z transformatorami, badz tez opdr indukcyjny o)L,
jesli chodzi o przewody przesylowe; ze znanych:
napiecia sieci E1 natezenia pradu i oraz spéiczyn-
nika przesuniecia faz cos q2 nalezy obliczy¢ spadek
napiecia.(Jasne jest, ze napiecie zwarcia e* musi
by¢ odniesione do tegoz pradu wzgl. musi by¢ dla
tej wartosci pradu przeliczone).

Aby tatwo obliczyé w przytoczonym powyzej
drugim przypadku wielko$¢ &, postugujemy

(U)

sie skalami 6, 7 i 8 drugiego nomogramu, ktore
przedstawiajg zaleznos¢
ek
iR Ei
- (12)
w ~R
pomiedzy wielkosciami
iR , &
E"R 1-e<El
Zatgczony nomogram (Rys. 3) wykreslony
jest dla dos¢ wielkich zakresow cos<p2i ~  tak ze

i
daje sie zastosowaé zarowno dla obliczen transfor-
matoréw, jak i przewod6éw. Osiggniety przytem
btad wzgledny jest dla dtugosci skali nomogramu
360 mm oraz przy normalnej (absolutnej) doktad-
nosci odczytania 0,2 mm mniejszy, niz 0,5%, co
wystarcza dla normalnych wymagan. Jezeli ko-
nieczna jest wieksza doktadnos$¢, to mozna jg osig-
gng¢ albo zwiekszajgc wymiary (skal) nomogramu,
albo tez pizez specjalizacje tegoz, t. j. przez
zmniejszenie jego zakresu. W ten sposéb otrzy-
malibySmy jeden nomogram, przystosowany spe-
cjalnie do obliczeh przy transformatorach, drugi —
do przewodéw przesytowycah.

Przyktad 1. Transformator 400 kVA,

woltéw, — — 3%, prad roboczy 46 amp., opor jed-
Ei
nej fazy 1,63

5000
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Napiecie jednej fazy Et= ~ —2887 wol-
tow.
ek — 0,3 .5000 = 150 woltow
iR= 163 .46 = 75 W.
— = 0,5.
ek
Dla obcigzenia cos q2= 0,8 wynika z | nomo-
gramu

X = 23,2.

Z1l nomogiamu otrzymujemy dla x =23,2 i -A. = 3%
E1l

A = 2,73% i A= 0,045°%0
czyli
n= 2,775%.
Obliczajgc spadek napiecia podiug wzoru

przyblizonego (6) z RET 1929, otrzymujemy

cos V3= 0,5; (s — 60°;
cos ® = 0,8; t®= 36°50;
qs q® =23°10 ;
sin 23°10' = 0,39341 ; cos 23°10' = 0,91936;

7= 0,03 .0,91936 + 0,5.0,0009 .0,393312
- 2,765%.
Wreszcie, stosujac doktadny wzoér (5), otrzymu-
jemy
1= 1+ 0,03.0,91936 - y\ — (0,03.0,39341)2
= 2,765%,
Jak widzimy, roznice pomiedzy otrzymanemi war-
tosciami dlar, nie przekraczajg 0,5% .

Przyktad 2. Linja przesytowa 50 km. Napie-
cie na jednym konicu linji 3 X 35.000 woltéw, prad
roboczy 70 amp. Opo6r omowy na 1 km linji
R = 0,602 i-, op6r indukcyjny oL — 0,4 Ii.

iR= 7050.0,602 = 2107 woltéw;
iR~ 2107T-n =m2 % ;
E\ 35000
wL 0,4
- = 0,665;
R ~ 0,602

toL
Z nomogramu / otrzymujemy dla— — 0,665 i
R

cos ¢2 = 0,75.

x= 7.2
Ze skal (6), (7) i (8) nomogramu Il wynika dla
o, o1 112
— = 0,6651 ~ = 12,5%; ~ = 10,4
Iv cj
Wreszcie ze skal (4), (5) i (6) nomogramu Il otrzy-
mujemy dla x — 7,2 i & 12,5:

Ei
A—- 11710 A 0,68
czyli S |
= 12,38%.

Obliczona dla kontroli btedu wartos¢ 9 podiug
przyblizonego wzoru (6) wynosi

7 =£12,49%,
za$ na zasadzie doktadnego wzoru (5):

7 =712,42%.
Odchylenie obliczenia nomograficznego od warto-
§ci rzeczywistej i tu zawarte jest w granicach do-
puszczalnych. (< 0,5 %).
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j transformatorach.

napiecia w przewodach

spadku

Rys. 3 Nomogram  obliczania
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POSTEPY W BUDOWIE LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH

Br. K. Sachs*)
(Dokonczenie)

Il. Urzadzenie elektryczne.
1 Zbieracze pradu.

Pierwsza cze$¢ obwodu elektrycznego lokomo-
tywy — zbieracz pradu, osiggnat juz przed wojng
wysoki stopien doskonatosci pod postacig panto-
grafu, uzywanego powszechnie przy lokomotywach
na linjach z przewodami napowietrznemi. Kon-
strukcja ta posiada jedyng wade, polegajacg na
znacznej wadze urzadzenia. Waga ta w potgcze-
niu z niedostatecznem ttumieniem przy wznoszeniu
sie i opuszczaniu spowodowac¢ moze szkodliwe ude-
rzenia o drut roboczy lub o podstawe zbieracza.

Bardzo znaczny postep w tym wzgledzie sta-
nowi znormalizowany zbieracz syst. firmy Sie-
mens-Schuckert, stosowany na niemiec-
kich kolejach panstwowych (ryc. 22). Moment

fiichweite des Stromadénehmers.6700u. SO.
Héchste Fahrdrahflaje ,,6500U.SO.

.......... Tiefsle fahrrffrriA/age v WIO i/.S Q
- - - Stromgbnehmic O *ezo” r W50uS0-.. -
TidSteSEIANI teileste{agfe/pBugelx ysod.s.o.

zwrotny, niezbedny dla pokonania momentu bez-
wiadnosci nozyc i samego $lizgacza oraz dla uzy-
skania dostatecznego docisku do przewodu, wy-
tworzony jest na obu watkach C zbieracza przez
dwie sprezyny gtéwne m, oraz sprezyne dodatkowg
n. Sprezyny gtéwne znajdujg sie po obu stronach

* Rozszerzona tre$¢ odczytu, wygtoszonego dnia
9 kwietnia 1929 roku na zebraniu Oddziatu Warszawskiego
S. E P

pantografu, rozciggniete pomiedzy watkami C.
podczas gdy sprezyna dodatkowa n umieszczona
jest tuz obok jednej ze sprezyn gtownych, z ktorg
zaczepiona jest wspdlnie za odpowiednio uksztatto-
wang ptytke o. Drugi koniec sprezyny n przycze-
piony jest do drazka ttokowego cylindra powietrz-
nego E. '

Urzadzenie sprezynujace wykonane jest w ta-
ki sposéb, ze nacigg obu sprezyn gtéwnych réwno-
wazy wiekszg cze$¢ — okoto dwie trzecie — wagi
witasnej nozyc i $lizgacza, podczas gdy dodatkowa
sprezyna n, potgczona z cylindrem powietrznym E
réwnowazy w stanie naprezenia pozostatg czesc
wagi wlasnej oraz wywiera niezbedng site dociska-
Jaca.

Przez odpowiednie uksztaltowanie ptytek o
ramie dzwigni, na ktére dziatajg sprezyny, zmienia

Rys. 22
Znormalizowany zbieracz pradu Tow. Niemieckich Kolei
Panstwowych A — lzolatory; B — Podstawy; C — Nozyce
ze sprezynami; D — Slizgacz; E — Naped powietrzem spre-
zonem; F — Odiacznik; G — lzolacja przewodow

powietrznych;
a) Rury stalowe; b) Odlewy hartowne; c) Watki gtownei
d) tozysko dla ramy gornej (odlew hartowny); e, f, g) Gor-
na rama z przegubami i widtami; h) zasuwa (ryglujaca
opuszczony zbieracz w najnizszem potozeniu); 1) blacha
usztywniajaca; k) drazki taczace; 1) dzwignia; m) Sprezyny
naprezajace (dla wyrdéwnania wagi wiasnej nozyc); n) Spre-
zyna dodatkowa, potgczona z cylindrem powietrznym (do-
ciskajaca S$lizgacz do drutu jezdnego); o) Ptytka ksztatto-
wana; p) Sprezyny naciggowe; q) rura S$lizgacza; r) Alu-
miniowy $lizgacz smarowany ttuszczem; s) przesuwalna czesc
z czerwonego odlewu.

sie w taki sposéb, ze mimo zmiennych momentéw
bezwtadnosci Slizgacza oraz zmiennego jnaciagu
sprezyn docisk $lizgacza na wszelkich wysokosciach
praktycznie pozostaje staty.

Na uwatfe zastuguje odigcznik F, odiaczajacy
samoczynnie zbieracz od przewodu tgczacego po
jego opuszczeniu. Opuszczony pantograf jest zatem
pozbawiony napiecia nawet wowczas, gdy pozosta-
ty zbieracz dotyka sie do przewodu jezdnego. Wa-
ga catkowita zbieracza wynosi tylko 375 kg.
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W nowym zbieraczu systt Brown-Bove-
ri zastosowano zamiast zacinajgcego sie tatwo
uktadu statycznie niewyznaczalnego, uktad przegu-
bowy statycznie wyznaczalny, lzejszy od poprzed-
niego.

Gorne nozyce sktadajg sie tylko z dwoch bocz-
nych rurek oraz z potgczonego z niemi przegubowo
preta przekatnego. Inne potaczenia poprzeczne
nie zostaty przewidziane. Sztywno$¢ ukiadu w kie-
runkach bocznych osiggnieto przez zwiekszanie wy-

trzymatosci na zginanie dolnych ramion nozyco-
wych oraz wytrzymatosci na skrecanie dolnych
watkéw poprzecznych, Kktoére zostaly specjalnie

mocno wykonane.

Jak przy opisanych poprzednio zbieraczach,
zastosowane zostaty tylko dwie gtéwne sprezyny.
Urzadzenie naprezajgce wykonane jest w taki spo-
s6b, ze mostki tukowe mogag by¢ zmieniane nieza-
leznie jeden od drugiego, w dolnem lub gérnem po-
tozeniu.

Ostatnio zastosowano przy tym zbieraczu za-
ciskowe taczenie rur z przegubami.

2. Wylacznik gtowny.

Gtowny wytgcznik olejowy lokomotyw dla pra-
du jednofazowego nie roznit sie zasadniczo w okre-
sie przedwojennym od podobnych wytacznikow,
stosowanych dla urzadzen statych.

Powstanie po wojnie wielkich sieci kolejowych
zasilanych z szeregu elektrowni i podstacyj, zmu-
sito do budowy wytgcznikéw statych na moce wy-
taczania znacznie wieksze, anizeliby to byto po-
trzebne dla lokomotyw.

Warunki pracy wytacznika na lokomotywie sg
szczegblniej utrudnione ze wzgledu na brak miej-
sca. Na rys. 23-im przedstawiony jest wytgcznik,
odpowiadajacy wymaganiom pracy tego rodzaju,
Wytgcznik wykonany jest jako wielokrotnie prze-
rywajacy i umieszczony w okragtej skrzyni, wy-
trzymatej na cisnienie, zawieszonej wewnatrz loko-
motywy.

Gorne dno skrzynki, stanowigce cze$¢ dachu,
wykonane jest znacznie stabiej od pozostatych Scia-
nek. W razie wybuchu lub na wypadek wytgczenia
nadmiernej mocy przez wytgcznik, denko goérne
zostaje wysadzone, a wyprysk oleju i wydzielanie
sie dymu odbywajg sie nazewngtrz lokomotywy.

Wytgcznik syst. Brown-Boveri, stosowany na
kolejach Niemieckich (rys. 23), tem sie rézni od
podobnego wytacznika lokomotyw szwajcarskich,
ze w wyltgcznikach szwajcarskich denko goérne ze-
Srubowane jest z dachem, tak iz dla rewizji zbior-
nik olejowy trzeba opuszcza¢ na dot, podczas gdy
w konstrukcji niemieckiej pokrywe, podtrzymujaca
cate urzadzenie, wysuwa sie do gory.

Aczkolwiek budowane obecnie wytgczniki sg
w stanie wytgcza¢ moce powyzej 100 000 kVA, to
jednak wobec coraz wiekszego rozrastania sie po-
szczegoOlnych elektrycznych sieci kolejowych zdaje
sie celowem pozostawienie wylgczania powazniej-
szych zwaré — przynajmnej po stronie pierwotnej
— wylacznikom nieruchomym na podstacjach.

Szwajcarskie Koleje Zwigzkowe zastosowaly
nastepujgce urzadzenia wylgczajgce: W obwodzie
silnikow i ogrzewania lokomotyw znajdujg sie od-
powiednie momentalne przekazniki nadmiarowe. Na
wysokiem napieciu umieszczony jest przekaznik
z opOznieniem 2—3 sek. W razie powstania po
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stronie pierwotnej silnego zwarcia, specjalny prze-
kaznik blokujacy przerywa obwdd wytgczajgcy
(pradu statego) przekaznika nadmiarowo-zaniko-
wego, tak iz wylgcznik olejowy lokomotywy wytg-
cza jg pod wptywem przekaznika zanikowego do-
piero po zniknieciu pradu zwarcia, wytgczonego

Rys, 23
Znormalizowany wytacznik olejowy Tow. Niemieckich Kole/
Panstwowych | Szwajcarskich Kolei Zwigzkowych.

na podstacji, i zamknieciu obwodu
wytgczajgcego.

W lokomotywach niemieckich, gdzie prad ob-
wodu rozrzgdczego dostarczany jest przez specjal-
ne odgatezienie transformatora, stosuje sie inne po-
taczenie. Przekaznik nadmiarowy w razie przekro- ¢
czenia przez prad wielkosci dopuszczalnej zamyka
dwie pary kontaktéw. Pierwsza z nich 1tgczy
z ziemig obwod zaciskéw pragdu rozrzadczego trans-
formatora gtéwnego przez bocznik na wytgczniku
gtdbwnym. Przy przecigzeniu lokomotywy Ilub
zwarciach mniejszej mocy urzadzenie dziata w spo-

przerwanego



656

s6b zwykty jako posredni wytgcznik nadmiarowy.
Przy silnych zwarciach, a mianowicie przy zwar-
ciach po stronie pierwotnej, napiecie na lokomoty-
wie spada az do zera, tak iz prad przez obwdd
rozrzadczy i przez bocznik na wytaczniku gtownym
przestaje ptynac¢ i wytacznik nie zostaje wytgczony.
Druga para kontaktéw przekaznika nadmiarowego
zamyka woéwczas obwdd pradu statego, zasilanego
z baterji oSwietleniowej i powoduje wyskoczenie
sygnatéw w obu kabinach lokomotywy, wskazuja-

Rys. 24. Wytacznik gtéwny lokomotywy pradu ctatego wy-
sokiego napiecia.

cych maszyniscie, iz przekaznik nadmiarowy po-

dziatat, i nie pozwalajacych mu na powtdérne wia-

czenie gtdwnego wyltacznika.

Bardzo interesujgce sg préby zastgpienia
gtéwnego wytgcznika olejowego przez wytacznik
powietrzny z gaszeniem przez $cieSnione powietrze.
Wyltgczniki takie zastosowane zostaly przez firme
Siemens-Schuckert na lokomotywach pospiesznych
1 Do 1 Tow. Niemieckich Kolei Panstwowych. Wy-
miary wytgcznika powietrznego sg oczywiscie
znacznie wieksze, niz olejowego.

Dla lokomotyw pradu statego wysokiego napie-
cia stosowany bywa wytacznik powietrzny konstru-
kcji wskazanej na rys. 24-ym, w ktérym dodatko-
we elektrody przerywajgce, otwierajace sie po
gtébwnych szczotkach kontaktowych, pos>adaig
ksztatt cewek gasikowych. Na wypadek, gdyby tuk
wytaczenia cofnat sie wzdtuz dodatkowych elektrod
przerywajacych, wydtuzatby sie on w prawie sta-
tem polu o naiwyzszem natezeniu i zostatby skut-
kiem tego szybko zdmuchniety.

3. Transformator.

Ulepszenia w tej dziedzinie dotyczg gtéwnie
chtodzenia. W konstrukciach powojennych stoso-
wane sg przewaznie transformatory z gtadkim, ni-
towanym lub spawanym zbiornikiem oleiowym.
Stosowane przed .wojng zb:orn'ki z blachv falistej,
posiadajgce dostateczng powierzchnie chtodzenia,
okazaty sie niedo$¢ wytrzymatle na wstrzgsnienia
lokomotyw. \

Dla wszystkich stosowanych systeméw chio-
dzenia wspdlng jest chiodn'ca olejowa, sktadajaca
sie z zespotu rurek, nrzez ktore przeptywa olei.
Jezeli ten zespOt rurek posiada dostatecznie wel-
ka powierzchnie, a zatem dostateczng dtugos¢, to
wystarcza wystawienie go na ped powietrza, po-
wstajacy w czasie biegu lokomotywy.
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Zastosowanie wezownicy z rurek chiodniczych
z pompa olejowg .rozmieszczonych po bokach loko-
motywy, nalezy uwazac za rozwigzanie najprostsze.

Rury chtodnicze o matej powierzchni, a zatem
0 mniejszej dtugosci, chtodzone bywajg przeZ od-
powiedni wentylator. Rurki mogg by¢ réwniez uto-
zone w ksztatcie tukéw podtuznych dokota trans-
formatora i umieszczone w sztucznie chiodzonej
studni. W rurkach przeptywa olej z géry do dotu
dzieki wytwarzajgcej sie roznicy temperatury po-
miedzy dolng i gérng warstwg oleju w skrzyni
transformatorowej, a zatem bez potrzeby stosowa-
nia pompy olejowej.

Rurki chtodzace mogag by¢ potaczone w jedng
chtodnice rurowa, ktérg dla uniknigcia dtugich
przewoddw tgczacych umieszcza sie tuz~obok trans-
formatora, razem z odpowiednim zespotem wenty-
latorowym.

Zupetnie odrebng metode chtodzenia zastoso-
wata S. A. des Ateliers de Secheron
na lokomotywach swojej budowy. Olej chtodzony
tu jest w skrzyni pradem powietrza przeptywaja-
cego przez rurki, przechodzgce przez skrzynie.

Unika sie tu zupetnie chtodzacych rur olejo-
wych, ktérych czyszczenie i trwate utrzymanie
szczelnoSci jest zawsze kiopotliwe.

Praktyka niemiecka zdaje sie skiania¢ znowu
ku transformatorom powietrznym, ktérych budowa
dla napie¢ 15 kV nie przedstawia w czasach obec-
nych specjalnych trudnosci, jezeli powietrze wcho-
dzace jest starannie oczyszczane w odpowiednich
filtrach. Transformator powietrzny nie posiada
jednak przecigzalnosci transformatoréw olejowych
1 przedstawia niebezpieczenstwo mozliwosci miej-
scowych przegrzan, grozacych pozarem w wyzszym
stopn:u, niz transformator olejowy.

Olej transformatoréw na lokomotywach nie
osigga w eksploatacji temperatury gran:cznej, tak
iz zuzywa sie nieznacznie i wymaga tylko rzadko
ktopotliwej zawsze wymiany.

4. Silniki trakcyjne.

W budowie silnikéw trakcyjnych pradu zmien-
nego jednofazowego z punktu widzenia elektrycz-
nego nalezy rozrézni¢ dwie odrebne konstrukcje.

Pierwsza z nich odznacza si¢ nieznacznym
strumieniem, matem napieciem, indukowanem
w zwartych przez szczotki zwojach twornika, a stad
— nieznacznem napieciem, wielkiem natezeniem
pradu oraz ciezka aparaturg.

Odmienng konstrukcje stanowia silniki
0 znacznym strumieniu, wiekszem napieciu w zwo-
jach zwartych przez szczotki, znacznem napieciu
na zaciskach oraz o niewielkich natezeniach pradu.

Dla ograniczenia znacznych prgdéw zwarcia,
powstajagcych pod wptywem silnego strumienia
w zwojach, stosowane sg opory pomiedzy zwojami
twornika, a wycinkami komutatora.

W konstrukcji Brown-Boveri wszystkie opory
umieszczone sg we wspolnym Kkorpusie, utatwiajg-
cym odprowadzenie wytwarzanego ciepta.

Obecnie dazy sie do uzyskania typu posrednie-
go silnikéw, z poniechwem oporéw tgcznikowych
mimo, iz w wykonanych konstrukcjach pracuja one
w sposob zadawalniajgcy. Nowe motory posiadaja
wielka ilo$¢ biegunéw i obroty pracy normalnej da-
leko wyzsze od synchronicznych, i zblizajg sie na-
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pieciem oraz natezeniem pradu
z oporami tgcznikowemi.

Ulepszeniem w dziedzinie budowy mechanicz-
nej wiekszych silnikéw, stosowanem w niemieckiej
praktyce kolejowej, jest urzgdzenie stalowej opra-
wy, zasrubowanej silnie w ramie lokomotywy, tak
zwanej skrzyni silnikowej, wewnatrz ktorej umiesz-
czone sg tozyska silnikow.

Skrzynia zwieksza sztywnos$¢ catej ramy i po-

do konstrukcyj

Rys. 25.

Jednofazowy silnik bliiniagzy ze skrzynig motorowg Nie-
mieckich lokomotyw towarowych typu 2 D 1
zwala na umieszczenie w niej w razie potrzeby

watu posredniego przektadni zebatej (rys. 25).

Coraz wieksze zastosowanie znajdujg tozyska
walcowe, przewaznie typu rolkowego. +tozyska te
stosowane sg tak przy silnikach, zawieszonych ,,za
nos“, jak rowniez przy wyzej umieszczonych silni-
kach lokomotyw o znacznej stosunkowo mocy.

Odmienng zupetnie budowe posiadaja silniki
dla napedu pionowego. "W lokomotywach np. typu
1 Do 1, Austryjackich Kolei Zwigzkowych, silnik
spoczywa jedynie na stalowym odlewie (rys. 26),
na tak zwanej skrzyni napedowej, umieszczonej po-
miedzy piytami ramy lokomotywy.

W at obraca sie w trzech tozyskach, Godrne to-
zysko szyjne, wbudowane jest wspdlnie z tozyskiem
sztorcowem w oprawie tego ostatniego. Drugie to-
zysko znajduje sie nad matem kotem zebatem,
w dolnej pokrywie silnika. Trzecie wreszcie, znaj-
duje sie w skrzyni przektadniowej, ponizej kota ze-
batego.

tozysko sztorcowe jest podwojne, typu wycin-
kowego tozyska Kruppa i przejmuje précz wag
twonrka rdwniez i osiowg r,kladowg sity przekiad
ni stozkowej, dziatajgcg wdot przy jednym z Kie-
runkéw jazdy.

Twornik obracaé sie moze swobodnie na wale
miedzy jego koinierzami, a moment napedowy
przenoszony jest na wat za posSrednictwem sprzegt?
elastycznego ze sprezynami ptytkowemi, dziataja-
cemi ttumigco.

Olej w tozysku sztorcowem oraz w obu nale-
zacych do siln:ka tozyskach szyjnych, utrzymywa-
ny jest w statym obiegu przez pompe, napedzang
z osi silnika przez przektadnie stozkowa.

W lokomotywach typu 1 Do 1 Austryjackich
Kolei Zwigzkowych uzyty zostat ten naped w za-
stosowania do silnikébw blizniaczych o ty-}
le zmieniony, ze tozysko sztorcowe przeniesione
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jest ku dotowi, a wat rozdzielony zostat na dwie
czesci, tak by i tu mogto nastgpi¢ odigczenie jed-
nego z twornikdw na wypadek uszkodzenia. Od-
taczenie odbywa sie w taki spos6b, ze sprzegto
kotnierzowe, tgaczace obie potowy watu, zostaje
rozluznione przez otwor w skrzyni napedowej, po-
czem twornik uszkodzonego silnika mozna podnie$é
za pomocg dwuch $rub pomocniczych. W tem po-
tozeniu caty silnik moze by¢ razem z jarzmem pod-
niesiony do gory.

Poniewaz dolna czes¢ watu, zwana potéwka
strony kota zebatego, pozostaje nieporuszona
w swem potozeniu w maszynie, nie zmienia sie
réwniez i wzajemne potozenie két w przekitadni ze-
batej.

Dla odsprezynowania przektadni wat motoru
jest wydrgzony, a wewnagtrz umieszczony jest wat
elastyczny, wytrzymaty na skrecanie. Kolektory
silnikbw umieszczone tu zostaty u dotu, to jest po
stronie kota zebatego, mimo iz utrudniony w ten
spos6b zostat dostep do przektadni.

Silniki lokomotyw pradu statego, szczegoélniej
typu tramwajowego, ktorych budowa wzorowana
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jest na silnikach tramwajow lub kolei podmiejskich
nie posiadajg w stosunku do tych ostatnich zadnych
specjalnych réznic lub udoskonalen, z wyjatkiem
stosowanej na lokomotywach sztucznej wentylacji.

Pod wzgledem elektrycznym wykonanie silni-
kow lokomotyw mimo wyzszego zwykle napiecia
jest nawet prostsze, gdyz wieksze szerokosci zela-
za, dopuszczalne przy szerokim torze, pozwalaja
na zastosowanie uzwojen z jednym zwojem na wy-
cinek komutatora, a nawet na zastosowanie uzwoje-
nia roéwnolegtego, korzystniejszego ze wzgledu na
komutacje.

Przy wiekszych mocach stosowane bywajg sil-
niki szesSciobiegunowe, przy ktérych reakcja twor-
nika, nawet przy ostabionem polu lub odzyskiwaniu
energji (patrz dalej) moze by¢ tatwiej skompensowana.

Konstrukcje czterobiegunowe powodujg obok
znacznego obcigzenia pretéw czotowych cewek
twornikowych wynikajgcg z tej samej przyczyny
konieczno$¢ stosowania wiekszej szczeliny po-
wietrznej, co wymaga wiekszej ilosci ampero-zwo-
jow pola, lub zmusza do stosowania uzwojenia
kompensacy jnego.

Pod wzgledem mechanicznym silniki budowane
sg obecnie z zasady jako niedzielone, zaopatrzone
w odkrecane oprawy tozyskowe i tozyska rolkowe,
smarowane oliwg lub smarem statym. Skrzynki
przektadniowe smarowane sg orzewaznie oliwg.

Przy proiektowaniu wielkosci przektadni ist-
nieje naogot daleko wieksza swoboda, niz w wago-
nach motorowych, gdzie srednica kot pednych iest
ograniczona wysokoscig podtogi wozu nad szynami.

Silniki szybkobiezne, osadzone na Sredniej wy-
sokosci w ramie lokomotywy, nie rdznig sie nao-
g6t od nieruchomych maszyn pradu statego. Cze-
sto stosowane sg przy napedzie niezaleznym silniki
blizniacze, napedzajgce wspolnie duze kota zebate.
Silniki te wypadajg zwykle lzejsze, niz pojedyncze
0 podwOjnej mocy, ze wzgledu na mozliwos$¢ zasto-
sowania wiekszej ilosci obrotow przy mniejszej mo-
cy kazdego z silnikéw blizniaczych. Wobec tej za-
lety pogodzi¢ sie mozna z podwdjna iloscig tozysk
1 komutator6éw silnikdw blizniaczych.

W budowie silnikéw lokomotyw tréjfazowych
przedwojenna budowa silnikéw z pierscieniami ze-
wnetrznemi i watem drgzonym zostata zarzucona.

Pierscienie $lizgowe umieszczone sg we-
wnatrz maszyny, mimo znacznej ich ilosci, spowo-
dowanej stosowaniem przetgczania iloSci biegunéw
W przeciwienstwie do konstrukcyj przedwojennych
podwdéjne uzwojenie stojana silnika pospiesznej lo-
komotywy typu 1 D 1 Witoskich Kolei Panstwowych
moze byc¢ przetgczone na 12, 8 lub 6 biegundéw, przy-
czem jednak potgczenie kaskadowe moze mieé
miejsce tylko przy 8 biegunach. Przetgczanie z 12
na 8 biegundéw odbywa sie przy niezmienionej ilo-
§ci faz (3), podczas gdy przy potaczeniu 6-ciobiegu-
nowem stojany obu silnikdw potaczone sg wedtug
dwubiegunowego uktadu Scotta, aby unikngé po-
mocniczego transformatora faz. Zastosowane tu
uzwojenie stojanadaje53 wolne koncowki uzwoienia.

Uzwojenie wirnika jest zwykiem dwustronnem
uzwojeniem pradu statego, przecietem wedtug sy-
stemu Cready‘ego w 48 punktach, co przy zastoso-
waniu 13 pierscieni slizgowych pozwala na przej-
$cie z 12-biegunowego dwufazowego pola wirujace-
go na 8-biegunowe tréjfazowe, lub na 6-biegunowe
pole czterofazowe lub odwrotnie.
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5 Rozrzad.

Do regulacji predkosci biegu lokomotyw stuzg
przyrzady zwane kontaktorami, przetgczajgce od-
powiednie kontakty opornikéw rozruchowych przy
pradzie statym, lub odgalezienia transformatora —
przy pradzie zmiennym. Kontaktory budowane sa
przy obu systemach badZ jako kierowane elektro-
magnetycznie, badZ elektropneumatycznie i odpo-
wiadaja w obu wypadkach wszelkim wymaganiom
ruchu kolejowego.

Zaleta rozrzagdu za posrednictwem kontakto-
row polega na tem, ze wszelkie mozliwe czynnosci
potaczenia, a w szczegdlnosci przetgczanie silni-
kow, odbywajg sie z zupetng tatwoscig, gdyz do-
wolng kolejnos¢ potgczen uzyska¢ mozna przez od-
powiednie uksztaltowanie kontaktéw walca kontak-
towego regulatoréw w kabinach maszynisty. Ko-
n;eczne jest jednak roéwnoczesne zastosowanie od-
powiedniego uktadu blokujgcego, uniemozliwiajga-
cego dokonywanie fatszywych potgczen.

Kon:eczno$¢ dozorowania kontaktéw blokuja-
cych z ich przewodami, stanowi pewng wade tej
metody. W ukladzie, stosowanym przez austriac-
kie zaktady Siemens-Schuckerfa, uniknieto catko-
wici (rys. 27) kontaktéw i przewodéw blokuja-
cych. Kazde 8 kontaktéw, poruszanych elektro-
pneumatycznie, potgczone jest ze sobg mechanicz-

Rys. 27.
Mechaniczna blokada zabez%ieczaja,ca na austrjackich loko-
motywach pos$piesznych typu 1 Do 1

nie, tak iz tylKo jeden z nich moze by¢ réwnocze-
$nie zamkniety. Zasada blokady polega na tem, ze
kontaktory potaczone sg ze sobg tahcuchem preto-
wym, Kktéry wydtuzaé sie moze tylko o pewng
okres$long diugos¢, w danym wypadku o skok tto-
ka wentylowego. Sprezyny otwierajace, wspdlne
dla wszystkich o$miu kontaktorow, dziataja na
tancuch pretowy. Zaleta mechanicznego potgcze-
nia polega na tem, iz przy przetgczaniu z jednego
stopnia na inny, dziata na otwierany kontaktor
procz sprezyny otwierajgcej cata sita ttoka kon-
taktora zamykanego.

Oryginalnem rozwigzaniem zagadnienia regu-
lacji przy pradzie zmiennym jest system Dory.
Aby unikngé zbytnich skokéw przy przechodzeniu
z jednego odgalezienia transformatora na drugie
i umozliwi¢ tem samem doktadniejsza regulacje
obrotdw i silnikéw, zastosowany tu zostat nierucho-
my komutator. Urzadzenie sktada sie z regulato-



M 23

ra komutatorowego, olejowego transformatora
rdzeniowego z okraggtym rdzeniem zelaznym. Uzwo-

jenie pierwotne, zasilane przez transformator
gtdbwny, znajduje sie wewngtrz rdzenia. Zwoje
uzwojenia wtdrnego, umieszczonego nhazewnatrz

rdzenia, przytgczone sg do wycinkéw nieruchomego
komutatora, znajdujgcego sie na goérnej pokrywie
skrzyni olejowej. Napiecie zmienne co do wielko-
§ci i kierunku otrzymuje sie z pierscieni $lizgo-
wych, po ktérych przesuwac¢ sie moga dwa rzedy

izczotek, przesunietych elektrycznie wzgledem
siebie o 180°.
Otrzymane napiecie przytozone jest do po-

mocniczego transformatora tgczeniowego, wigczo-
nego pomiedzy punkty Srodkowe 2-ch dzielnikoéw
napiecia, dzieki czemu zmienia¢ mozna co do wiel-
kosci i kierunku czynny strumien transformatora.
Strumien ten wplywa na napiecie, przytozone do
zaciskow silnikow napedowycn.

zmaczne postepy poczyn.one zostaly rdéwniez
w budowie rozrzgaczycn waléw, uskuteczniajgcych
mecnaniczme zamykanie kontaKtorow i tgczacych
je w konstrukcyjng catosé.

O ile
bezposrednio na poszczegdlne przyrzaay przela-
czajgce, stosowane sg ao jego napedu serwomotory
(patrz dalejJ, gdyz naped reczny wymagatby zbyt
wielkiego wysitKu. Aoy unikng¢ napedu przez ser-
womoior, stosowa¢ mozna do poruszania przekaz-
nikéw wat immosrodowy. FrzeKazmki wigczone
sg w odpowiednie obwody sterujgce, powodujgce
dopiero dziatanie (elektromagnetyczne lub eiektro-
pneumatycznej kontaktoréw wiasciwych, lub dzia-
tajgce bezposrednio na wentyle kontaktoréw pneu-
matycznycn. Ta ostatnia metoda doprowadzona
zostata do stopnia wysokiej doskonatosci przez
S. A. des Ateliers de Secheron
w Genewie,

Na wypadek ztego dziatania ktdrego$ z kon-
taktorow (np. zacisniecia siej, dalszy obrot watu
mimosrodowego zostaje uniemozliwiony przez za-
suwe ochronng, poruszang przez dragi ttokowe
wentyli i zachodzgca w wyciecie obreczy ochronnej,
umieszczonej przy kazdym z mimosroddéw.

W podobny sposob urzadzony jest wat mimo-
Srodowy lokomotyw typu 2 Do 1, budowanych
przez Zakiady Bergmanna.

Najprostszym serwomotorem przy napedzie
posrednim watka rozrzadczego jest motorek po-
wietrzny, kierowany elektrycznie, ktéry znajduje
coraz szersze zastosowanie od chwili, gdy udato
sie usung¢ elastyczne oddziatywanie powietrza, za-
wartego w cylindrach. Poszczeg6lne potozenia t3-
czeniowe sg wiec tu obecnie rownie $cisle okreslo-
ne, jak przy rozrzadzie za pomocg motoru ele-
ktrycznego lub elektromagnesu. Na rys. 28-ym
pokazane jest schematycznie urzadzenie napedowe
tego typu. Ruch silnika powietrznego b, c, d, ogra-
niczony jest przez zapadke k, ktora stuzy rowno-
cze$nie do poruszania wentyli rozrzadczych e i g
silnika powietrznego, ktére za opadnieciem zapad-
ki przechodzg w stan spoczynku.

Przy przetgczniku stopniowym z ptaskg gta-
dzig kontaktowa, zwanym czesto przetgcznikiem
sankowym, zbedne sg wszystkie przewody bloku-
jace. Pomiedzy pretem Srubowym, a posuwajaca
sie po nim nakretka wedrowng, podtrzymujaca
szczotki kontaktowe, umieszczone sg kulki w celu
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zmniejszenia sit, potrzebnych przy bezposrednim
napedz e recznym. Wyrdwnanie momentéw obroto-
wych osiggnieto w taki sposéb, ze na precie Srubo-
wym umieszczona zostata dodatkowa nakretka mi-
mosrodowa takiego ksztattu, ze przy jej obrocie
powstaja dodatnie lub ujemne momenty obrotowe,
w przyblizeniu réwne i przeciwne momentom, wy-
tworzonym przez mimosrody kontaktoréw.

mimosrooowy wat rozrzadczy dziata

Rys. 28.

Rozrzad powietrzny walca kutakowego, sterowany elektrycz-
nie (syst. dr. A. Couwenhowen),
a) walec kutakowy; b) c¢) cylindry na powietrze sprezone;
dj zebatka; e, g) Powietrzne wentyle podwojne; h) koto
zapadkowe.

Na rys. 29-ym pokazany jest przetgcznik stop-
niowy opisanego typu, pracujacy tacznie z regula-
torem kutakowym, przyczem jednak zamiast preta
uzyty zostat nastawialny tahcuch. Regulator kuta-
kowy stuzy, jak to wida¢ na schemacie rys. 30-ego,
do wigczania transformatora pomocniczego, zgodnie
lub przeciwnie pomiedzy odpowiednie odgatezienia
transformatora gtéwnego. Odgalezienia przytgczo-
ne sg do przetgcznika slizgowego, a ilos¢ ich, dzie-
ki wprowadzeniu transformatora pomocniczego,
obnizona by¢ moze do 7 przy 21 kontaktach jezd-
nych.

Stosowany czesto naped elektryczny przetacz-

nikow tego rodzaju syst. dr. A. Couwenho-
— Tt > — it WAL
Rys. 29.

Przetacznik stopniowy z ptaskag gtadzig kontaktowa, potaczo-
ny z regulatorem kutakowym.

w e n‘a odznacza sie prostg budowg wytgcznika
zwrotnego, ktorego zadaniem jest wytgczanie pra-
du do serwomotoru z chwilg, gdy przetgcznik stop-
niowy osiggnie potozenie, na ktére nastawiona zo-
stata korba regulatora. Wytgcznik pokazany jest
schematycznie na rys. 31-ym.
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Spos6b dziatania jego jest nastepujacy:

Przy obrdceniu kota recznego od zera do pew-
nego potozenia jezdnego nastepuje jednocze$nie
obrét gornego kota stozkowego d przektadni rézni-
cowej c. Obrdt przekazany jest za posrednictwem
szeregu kot stozkowych oraz drgzonego watlu e
dzwigni rolkowej T. Rolka tej dzwigni zaczepiona
jest w stanie spoczynku o widetki dzwigni g.

Przy obrdéceniu wiec kota recznego obraca sie
réwniez dZwignia g, pociggajaca za sobg za po-
$rednictwem draga h wytgcznik a, ktéry zamyka
rownoczesnie obwéd pradu magnesu wiaczajacego
m urzadzenia, kierujgcego silnikiem. Wytgcznik
zbudowany jest w taki spos6b, ze jego koteczki
i pociggaja razem wytgcznik holujacy b, zbudowa-
ny w ksztatcie walca drgzonego.

Ten ostatni zostaje skutkiem tego obrdcony do
potozenia ,,naprzod" czyli wigczony, skutkiem cze-
go motor sterujgcy otrzymuje prad wzbudzenia
dla obrotu w odpowiednim kierunku. Teraz do-
piero obraca¢ sie zaczyna silnik sterujgcy Il
i przekreca przetgcznik stopniowy do potozenia,
odpowiadajgcego potozeniu regulatora rozrzad-
czego. Poniewaz przetgcznik stopniowy powigzany
jest sztywno z regulatorem rozrzgdczym za pomo-
cg przektadni (patrz rys. 30-ty), regulator obroco-
ny zostaje przez przetgcznik stopniowy. Odbywa
sie to w sposOb nastepujacy:

Koto tahcuchowe przenosi ruch obrotowy na
§limacznice przektadni zebatej za posrednictwem
¢limaka. Poniewaz wat kota recznego utrzymywa-

Rys. 30. Obwéd pradu rozrzadczego silnikéw i przetgcznika stopniowego na szwajcarskich
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ny jest sztywno przez nakretke k, wat drgazony e
musi by¢ ze swej strony napedzany przez $limacz-
nice za posrednictwem ko6t stozkowych i to w kie-
runku przeciwnym kierunkowi wigczenia. DZwignia
rolkowa f obraca sie zpowrotem, powraca do za-
czepienia z widlami dZzwigni g i wytgcza przez to
wylacznik a, przez co magnes urzadzenia steruja-
cego zostaje wytgczony; wskutek tego wytacznik
stopniowy oraz regulator rozrzadczy zatrzymuje
sie w potozeniu jazdy korby regulatora.

Silnik napedowy zostaje od urzadzenia nape-
dowego odtgczony, podczas gdy przekaznik holu-
jacy b pozostaje elektrycznie bez zmiany.

Stan jest wiec w tym momencie nastepujacy:

Przetgcznik stopniowy znajduje sie w potoze-
niu jazdy, odpowiadajacem stosownemu potozeniu
regulatora rozrzadczego. Wyltacznik a jest otwar-
ty, wylacznik holujagcy b jest jeszcze wigczony
w potozeniu jezdnem.

W razie przejScia na nastepne kontakty jezd-
ne, zamkniety zostaje jedynie wytacznik a, ktory
zostaje wytgczony natychmiast po dojsciu do od’
powiedniego potozenia regulatora rozrzadczego.
Przy wytgczaniu wyltgcznik a zostaje rowniez wia-
czony wytacznik b — przetagczony, w wyniku czego
wiaczone zostaje pole obrotu wstecznego silnika.
Przetagcznik stopniowy i regulator rozrzadczy po-
wracajg do potozenia zerowego i wylgcznik a zo-
staje ostatecznie otworzony.

Znak, iz przetgcznik osiggnat zadane potoze-
nie, otrzymuje sie za pomocg wskazowki L

Jezeli obroci¢ predko koto reczne z dowolnego
potozenia jezdnego, przez zero do potozenia ,,zero

lokomotywach pos$piesznych

typu 2 Do 1 — Tablica rozdzielcza pradu statego; E — Tablica rozdzielcza pradu rozrzadczego; 13— Przelgcznik stopnio-

wy; 13a— wytacznik wydmuchowy; 13c — wytacznik dla stopnia dodatkowego;
18 — Transformator pradowy silnika napedowego;

14 — opd6r ttumiagcy; 17 — Transformator

19 — wytgcznik zwrotny; 20 — silnik napedowy; 21

pomocniczy;

— Opér omowy; 140 — Przekaznik wylacznika zwrotnego; 143 — naped elektromagnetyczny; 150 — Urzadzenie kiero-

wania na odlegto$¢ przetgcznika stopniowego; 150a — regulator rozrzadczy; 150c —e urzadzenie zwrotne; 150d — re-
150f — kon-

gulator przetgczajacy silnika przetgcznika stopniowego 150e—e regulator wigczajacy magnesu ochronnego;
Bezpieczniki silnika przetagcznika stopniowego; 158 — silnik przetgcznika stopnio
162 — Magnes zabezpieczajacy silnika przetgcznika stopniowego; 162a — Sprzegto $lizgowe, zapadka, koétko za-

takt wiaczajacy dla poz. 165 b; 157 —
wego;

padkowe; 165b — Magnes dla momentalnego wytgczenia silnikéw napedowych; 167 — Urzadzenie ryglujace silnika prze-
tacznika stopniowego.
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Rys. 3i, Uktad po-
taczen regulatora
maszynisty w lo-
komotywach pos-
piesznych typu 2
Do 1 Szwajcar-
skich Kolei Zwigz-
kowych. I — Na-
ped  przetacznika
stopniowego;
Silnik sterujacy; Il1l. — Przewody sterujace wytgcznika zwrot-
nego; a) Wytacznik; b) wytgcznik holujacy; c) Przektadnia réz-
nicowa; d) koto stozkowe; e) Wat drazony; f) diwignia
rolkowa; @) dzwignia z widetkami sterujgcemi; h) Drag
i) Koteczki; k) Nakretka; 1) Wskazéwka; m) magnes wig-
czajacy; n) Kontakt szybkiego wytaczenia.
zero", nastepuje szybkie wytgczenie obwodu prze-
tacznika stopniowego za posrednictwem kontak-
tu n. Silniki napedowe zostajag wowczas wytgczone
przez wytgczniki z wydmuchem, podczas gdy prze-
tacznik stopniowy powraca do potozenia zerowego
oez pradu.

W nagtych wypadkach, np, przy opdznionym
sygnale blokujacym linje, celowg jest mozliwos$¢
szybkiego wytgczenia pradu w obwodzie silnikéw
trakcyjnych. Wytgcznik gtéwny wysokiego napie-
cia nie nadaje sie do tego celu, gdyz wytgczatby
réwnoczes$nie wszystkie obwody pomocnicze. Procz
tego olej w wytgczniku nie znosi nadmiernej ilosSci
odtaczen.

Dla szybkiego wytgczenia obwodu stuzg wiec
widetki, umocowane na specjalnie uksztattowa-
nych tarczach wylgcznika z gaszeniem [13 a na
rys. 30-ym), zaopatrzonych na gérnych ramionach
w odpowiedni przegub. Widetki spoczywajg swo-
bodnie na watku pomocniczym 2 (rys. 32). Na tym-
te watku zaklinowane sg kutaki 4 oraz mata tar-
cza 5. Przy zamknietych wytgcznikach wydmucho-
wych silnikéw tarcza ta zahamowana jest przez ko-
teczek 12 zapadki oswobadzajacej 11, a widetki 3
wytgcznika kutakowego sga zamkniete.

Stan ten pokazany jest na rysunku gornym.

Dla spowodowania szybkiego wytgczenia na-
lezy cofngé koto reczne regulatora (150 a na rys.
30-ym) przez potozenie zerowe do potozenia ,00",
przez co wbudowany w regulator rozrzadczy roz-

1 —

dzielnik kontaktowy [150 fna rys. 35-ym, n na
rys. 36-ym) zamyka obwo6d magnesu 16. Koteczek
12 zapadki 11 zostaje oswobodzony. Wskutek dzia-
tania napietej sprezyny 15 tarcza 5 obraca sie wraz
z watkiem pomocniczym 2 w kierunku wskazéwek
zegara. Zaklinowane na watku 2 kutaki pomocni-
cze 4 powoduja otwarcie widetek 3, a wskutek tego
otwarcie oswobodzonego i opadajgacego pod wpty-
wem ciezaru wiasnego mioteczka iskrowego.

W wyniku wszystkie cztery silniki trakcyjne
zostaja momentalnie odtgczone od transformatora,
nim jeszcze przetgcznik stopniowy osiagnie potoze-
nie zerowe. Powtdérne wigczenie, mozliwe jest po
powrocie przetgcznika stopniowego do potozenia
zerowego.

W razie powtérnego witgczenia silnik rozrzad-
czy obraca wat tarczy 1, ktéry ze swej strony na-
pedza w kierunku przeciwnym do obrotu wskazo-
wek zegara za posrednictwem matego kdtka zeba-
tego korone kota zebatego 8, osadzonego swobodnie
na tarczy 5 Koteczek 9 korony zebatej uderza
o zapadke 7, watek pomocniczy i kutaki 4 porusza-
ja sie roéwniez w kierunku przeciwnym zegarowi,
zamykajgc za pomocg widetek 3 mioteczek iskro-
wy, sprezyna 15 zostaje powtdrnie naprezona.

Przy dalszym obrocie wienica zebatego zapad-
ka 7 zostaje oswobodzona przez koteczek 14 za-
padki oswobadzajgcej, tak iz naprezona przez spre-
zyne tarcza 5 powraca do koteczka 12 zapadki 11.
Wytgczniki iskrowe zostajg zamkniete, a urzadze-
nie do naglego wyltaczenia jest powtérnie gotowe
do uzytku.

Rys. 32. Schemal urzadzenia dla szybkiego wytgczenia prze-
tacznika stopniowego.
Lf géry: wytacznik wydmuchowy siLnika — zamkniety
U dotu: . — otwarty.
6. Hamowanie elektryczne.
Opracowano i zastosowano wiele interesuja-
cych uktaddw, majacych na celu umozliwienie elek-
trycznego hamowania lokomotyw i catych pocia-
goéw na spadkach, gdyz metoda ta przyczynia sie
do znacznego zmniejszenia zuzycia obrzezy kot
klockéw hamulcowych oraz samych szyn.
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Energja, oddana silnikom napedowym przez
obracajgce sie osie pedne, moze by¢ badz zamie-
niona na ciepto w opornikach na lokomotywie, badz
tez oddana zpowrotem na sie¢ (tak zwane hamowa-
nie z odzyskiwaniem energji, czyli rekuperacji).

al, fa

Rys, 33.

Uktad potaczenn hamowania przez odzyskiwanie energji na
lokomotywach pradu statego z obcem wzbudzeniem silnikéw
trakcyjnych i oporem uspakajajgcym.

M — twornik silnika napedowego F — uzwojenie magnesu-
jaca silnika napedowego; Ea — tworniki maszyny wzbudza-
jacej; R — opor stabilizacyjny.

Pierwszy sposéb — hamowania na opory, czy-
li przez zwarcie silnikdéw, stosowany w tramwajach
i na kolejgch podmiejskich, przeniesiony zostat na
lokomotywy tak pradu statego, jak i zmiennego.
Dla uzyskania statej regulacji stosowane bywa
przetagczenie na silniki wzbudzenia obcego, przy-
czem opor hamowania pozostaje wowczas staty,
a zmienia sie prad wzbudzenia, dostarczany przez
maszyne pradu statego niskiego napiecia, napedza-
ng ze specjalnego zespotu. W lokomotywach pradu
zmiennego silniki potgczone sa na wzbudzenie ob-
ce i stajg sie na czas hamowania pradnicami pradu
statego. Mozliwe jest tu réwniez wzbudzenie silni-
kéw pradem z sieci, ktory transformowany jest
w transformatorze gtéwnym. Regulacja hamowania
odbywa sie wowczas za pomocg tej samej aparatu-
ry, co dla jazdy, a silniki stajg sie podczas hamo-
wania obcowzbudnemi pradnicami pradu jednofa-
zowego.

Przy ciezkich pociggach, ktére hamowane byc¢
majg catkowicie lub w znacznej cze$ci elektrycz-
nie, hamowanie na opory bywa niemozliwe ze
wzgledu na trudno$é¢ umieszczenia ciezkich oporni-
koéw oraz odprowadzenia wytwarzanego w nich
w czasie hamowania ciepta. W tym wypadku stosu-
je sie hamowanie przez odzyskiwanie energji.

Na rys. 33-ym pokazany jest (odniesiony do
jednetfo tylko silnika) najczesciej obecnie stosowa-
ny ukiad potgczeh przy hamowaniu z odzyskiwa-
niem enerc?ji dla lokomotyw elektrycznych pradu
statego. Twornik wzbudnicy Ea potaczony jest
szeregowo z uzwojeniem wzbudzajacem Fu silnika
trakcyinego, pracujgcego jako pradnica szeregowa.
Rownolegle do twornika wzbudnicv i uzwojenia sil-
nika wigczony jest opoér omowy R, ktdry zmniej-
sza zmiany pradu, spowodowane przez zmiany na-
piecia roboczego.

Wadg tego uktadu jest zdarzaiace sie przy
nagtych zmianach napiecia na sieci tak zwane prze-
regulowanie ukitadu, wynikajgce ze znacznej rézni-
cy oporow pozornych obu gatezi, przytgczonych do
sieci. W wyniku powsta¢ mogga uderzenia pradu
w obwodzie wzbudzenia, powodujgce nagte skoki
momentu hamujgcego.

Celowe jest wiec zamiast oporu

stosowan:e
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omowego specjalnego pomocniczego silnika szere-
gowego pradu statego, umieszczonego na wspdlnym
wale ze wzbudnicg, ktoérego opdér pozorny
utrzymuje sie mozliwie wysoki wskutek stabego
nasycenia maszyny. Wobec urzadzen, wskazanych
na rys. 30-ym, traci znaczenie stosowane daw-
niej przetgczanie silnikéw podczas hamowania z od-
zyskiwaniem energji na bocznikowe lub obco-
wzbudnc.

W ostatnich czasach pojawily sie jeszcze dwa
nowe systemy hamowania przez odzyskiwanie ener-
gji. Sg to systemy G. Somajnioraz A. Della
Riccia

Pierwszy z nich sktada sie z dwdch silnikéw
szeregowo-bocznikowych, oraz z dzielnika napiecia,
sktadajacego sie z twornika o trzech komutatorach
i trzech oddzielnych uzwojeniach. Wszystkie te
trzy uzwojenia wigczone sg szeregowo na napie-
cie sieci. Oba uzwojenia skrajne, przytaczone do
biegunéw sieci roboczej, pochtaniajg po %, pod-
czas gdy uzwojenie Srodkowe 12 catkowitego na-
piecia. taczac wiec silniki szeregowo lub réwno-
legle, uzyskaé mozna z tych tr~ech uzwojen 8 stop-
ni jezdnych, dajacych skoki po Ys napiecia robo-
czego, Wzbudzenie bocznikowe silnikow odgatezio-
ne jest od uzwojenia dzielnika napiecia po \a, na-
piecia roboczego sieci.

Poniewaz potgczenie tego rodzaju daje przy
rozruchu i hamowaniu uderzenia, kazdy silnik za-
opatrzony jest dodatkowo w pomocnicze oporniki
rozruchowe, zwierane przez odpowiedni przekaznik
w chwili, gdy prad w tworniku spadnie do odpo-
wiedniej wartosci.

Przekaznik sktada sie z dwéch dziataiacych
w odwrotnych kierunkach cewek oraz z dwoch kon-
taktow, zwierajgcych oporniki rozruchowe silnikéw.

(0] ile przewaza wptyw
napiecie uzwojenia bocznikowego dzielnika, oporni-
ki pozostajg wigczone.

Regulator jazdy posiada na swym wale kotko
ochronne, ktorego zapadka jest zasadniczo odcig-
gnieta przez odpowiednig sprezynke.

Jezeli w razie wytgczenia wytgcznikéw gtow-
nych, kétko zaczyna powracac¢ zbyt szybko do po-
tozenia zerowego, napigcie na dzielniku moze
wzrosng¢ do granic niedopuszczalnych.

W celu unikniecia tego zjawiska na napiecie
dzielnika wilgczony jest elektromagnes, ktéry po-
woduje w razie nadmiernego wzrostu tego napiecia
zamkniecie zapadki, uniemozliwiajgcej dalsze wy-
taczanie, az do chwili, gdy napiecie spadnie do
wartosci dopuszczalnej.

Rozruch i hamowame osigga sie pdtautoma-
tycznie, gdyz przy przechodzeniu z jednego stop-
nia na drugi dziata samoczynnie przekaznik, wig-
czajacy pomocnicze opory rozruchowe. Pomiary
Dordéwnawcze. przeprowadzone nad te metode, wy-
kazaty na jednej z linji zg6rg 26% mniejsze zu-
zycie energji w stosunku do elektrowozu z normal-
nemi opornikami rozruchowemi bez odzyskiwania
energji. Oszczedno$¢ ta dzieli sie mniejwiecej
réownomiernie na oszczedno$¢ przy rozruchu oraz
na odzyskang energje.

W metodzie A. Della Riccia zastosowa-
ny zostal dzielnik napiecia, sktadajacy sie z czte-
rech jednakowych twonrkoéw. Tak uzwojenie, przy-
taczone do bieguna dodatniego, jak ujemnego, jak
wreszcie i oba uzwojenia posrednio przytgczone
by¢ moga do dwukomutatorowego twornika. Na

cewki, wigczonej na
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wspélnym z nim wale osadzona jest wzbudnica dla
wzbudzenia silnikdw przy hamowaniu. Maszyny,
dzielgce napiecie, nasycone sg bardzo stabo, a pola
obu skrajnych i obu srodkowych twornikow sa po-
wigzane.

Przy regulacji pola sprzezonego, osigga sie
przy wzmochieniu pola jednej grupy odpowiednie
ostabienie pola grupy pozostatej, tak iz punkt $rod-
kowy uktadu znajduje sie zawsze w potowie napie-
cia sieci. Zaletg urzadzenia jest to, iz osiaga sie
dwa stopnie jezdne, to jest takie, przy ktorych
przetwornica obraca sie bez obcigzenia, a silniki
pedne pracujg w potaczeniu szeregowem lub row-
nolegtem, bez zadnych urzadzen posredniczacych.

Przy lokomotywach jednofazowych najlepsze
wyniki przy hamowaniu na sie¢ otrzymuje sie przy

J—<T7>W -<7>W <2>W-

Rys. 34,
Hamowanie przez odzyskiwanie energji z transformatorem
faz na lokomotywach jednofazowych.
1 — Przew6d jezdny; 2 -r- Zbieracz pradu; 3 — Wytgcznik
gtéwny; 4 — Transformator gtdwny; 5 — Przetlgcznik sto-
pniowy; — Woylacznik silnikéw trakcyjnych; 7 — Tworniki
silnikéw trakcyjnych; 8 — Przekaznik potgczenia réwno-
legtego; 9 — Urzadzenie kontaktowe dla 8 — 11 — Trans-
formator faz; 12 — Wytgcznik ods$rodkowy; 13 — Przekaz-
nik zanikowy; 14 — Przetacznik transformatora faz; 15 —
Serwomotor wyitacznika 14; 16 — Wytgcznik przyciskowy;
17 — Uzwojenia magnetyczne silnikéw trakcyjnych; 18 —
Serwomotor wytgcznika 6; 19 — Zapadka urzadzenia kon-
taktowego 9; 20 i 22 — Przekaznik sterujacy niewidoczne-
go na rysunku silnika napedowego przetgcznika stopniowego;
21 — Oporniki omowe dla rozruchu transformatora faz
27 — Woytacznik ryglujacy; 29 — Przekaznik; 31 — Cewka
absorbcyjna dla rozruchu transformatora faz; 39 — Przekaz-
nik; 51. 52, 53, 54 — Kontakty przetgcznikéw 14; 61 — 66
Podktadki przetgcznikéw 14; 71 — 74 Podktadki.
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Rys. 35.
Uktad potaczen hamowania przez odzyskiwanie energji ze
wzbudzeniem bocznikowem na lokomotywach jednofazowych.
M, Mj —1Tworniki silnikéw napedowych.
F, Fs —e Uzwojenia magnetyczne silnikéw napedowych.
L — Cewka absorbcyjna.

zastosowaniu wzbudzenia obcego, poniewaz napie-
cie odwrocone pedzonych silnikow jest prawie
0 180° przesuniete w fazie w stosunku do napiecia
sieci, tak iz wystarcza dla ograniczenia pradu opor
wiasny i rozproszenie silnikow.

Obce wzbudzenie uzyska¢ mozna (patrz rys.
34) przez zastosowanie przetwornika fazowego
wzbudzanego z sieci, ktéry jest zwyczajng maszy-
na synchroniczng dwufazowg z wirnikiem klatko-
wym. Wirnik silnika napedzanego wigczony jest
na transformator gtéwny za pomocg odpowiednie-
go regulatora. Kolejne czynnosci przy wigczeniu
wykonywane sg przez wskazany na rys. 34-ym prze-
tacznik 14,napedzany przez odpowiedni serwomotor.

Zamiast stosowania wirujacego przetwornika
faz dla osiggniecia odpowiedniego przesuniecia fa-
zowego pradu wzbudzenia, (dla uzyskania odpo-
wiedniego napiecia zwrotnego), uzy¢ mozna ukta-
du, sktadajecego sie z potgczenia oooréw omowych
z inchikcyjnemi i wigczonego w obwdéd wzbudzenia.

Przy czysto bocznikowem potgczeniu, przed-
stawionem po raz pierwszy przez fabryke maszyn
Oerlikon (Dr. Behn-Eschenburg), na-
piecie silnika, pracujacego jako pradnica, przesu-
niete jest wzgledem napiecia sieci o nieco wiecej,
niz 90°. Réwnowaga napiecia, niezbedna dla uzu-
petnienia spadku napiecia w maszynie, osiggnie-
ta jest przez wigczenie w obwdd cewki ttumigcej
prad. Aby moment hamujacy wzrastat szybko ze
wzrostem predkosci, tak jak przy wzbudzeniu ob-
cem, zastosowane jest potgczenie syst. fabryki
Oerlikon wskazane na rys. 35-ym. Uzwojenia
magnesowe F1i F2 dwoch przynajmniej silnikéw,
potaczonych w szereg, przytgczone sg szeregowo do
potaczonych twornikéw M, i M,, oraz do potgczonej
réowniez w szereg cewki absorbcyjnej L.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o aparatach bez-
pieczehAstwa, stosowanych od niedawna na lokomo-
tywach z obstugg jednoosobowg. Ze wzgledéw
praktycznych okazato sie koniecznem zastosowanie
pewnego opdznienia pomiedzy oswobodzeniem za-
cisku na korbie maszyny a wytgczeniem obwodu
pradu i wigczeniem hamulcdow.

Chodzi z jednej strony o umozliwienie wypro-
stowania na chwile zmeczonej reki prowadzgcego,
a z drugiej o danie maszyniscie moznosci wyjrzenia
z kabiny w czasie manewréw, dla obserwowania
sygnatdw i ruchéw.
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Rys. 36. Urzadzenie zabezpieczajace w lokomotywie z obstu-

ga jednoosobowg syst. B .B. C.

Na rys. 36-ym pokazane jest urzadzenie tego
rodzaju, sktadajgce sie z dwdch przyciskéw 7, po
jednym w kazdej kabinie, oraz 2 pedatéw 8, pota-
czonych ze sobg réwnolegle i nalezgcych do witas-
ciwego aparatu bezpieczenstwa 1 Aparat ten skia-
da sie elektromagneséw a, sprezyn odciggajacych
g, wytacznika zbudowanego w ksztatc:e ruchomej
dzwigni, na ktdrej znajduje sie koto Slimakowe c
ze sprezynka odciggajacag f, koteczek k wentyla
rozrzadczego Koraz kontakt b, wreszcie z napedza-
nego przez jedng z osi pednych maszyny watka e,
na ktéorym umieszczony jest $limak d.

W razie otwarcia w czasie jazdy kontaktow
7 i 8, elektromagnes a, zasilany ze zrodta pomocni-
czego zostaje pozbawiony pradu, wskutek tego ru-
choma dZwignia zostaje przyciagnieta przez spre-
zyne g w prawo, z potozenia jazdy / w potozenie
uchwytu 11

Koto $limakowe ¢ wchodzi wskutek tego w za-
zebienie ze $limakiem d, obracanym przez o$ ped-
na zaleznie od predkosci. Slimacznica zaczyna sie
obraca¢ w kierunku zgodnym lub przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara, w zaleznosci od Kierun-
ku jazdy, naprezajac przytagczong do niej sprezy-
ne g, az do chwili, gdy wyciecie na kole ¢ dojdzie
do Slimaka. DZwignia ruchoma przyjmuje wdéwczas
pod wptywem sprezyny g potozenie wytgczenia 1L

W potozeniu tem kontakt b zamyka obwdd
pradu cewki wytgczajgcej 5 wylgczn;ka gtdwnego
2, co powoduje jego otwarcie, oraz wytgcza réwno-
cze$nie za pomocag koétka h wentyl rozrzadczy i
urzadzenia hamujacego, dzieki czemu wilgczane zo-
stajg hamulce alarmowe pociagu.

Aby hamulce ponownie oswobodzi¢ i umozliwi¢
im powtérne wiaczenie wytgcznika gtéwkowego 2,
wystardzy wigczy¢ na chwile obw6d pradu elek-
tromagnesu a. Elektromagnes przycigga wdwczas
swoéj rdzen i odtacza przez to koto Slimakowe ¢ od
$limaka d. Koto powraca natychmiast pod wpty-
wem sprezyny g do wskazanego na rysunku poto-
zenia. Przy otwarciu obwodu pradu magnesujacego,
dzwignia ruchoma powraca poczatkowo tylko do po-
tozenia uchwytnego I, gdyz wyciecie kota c znaj-
duje sie po stronie przeciwnej. O ile lokomotywa
znajduje s;e jeszcze w biegu, lub zostata powtdr-
nie uruchomiona, a obwod pradu magnesowego jest
nadal odwarty, powtarza sie wytgczenie i caty prze-
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bieg hamowania. O ile elektrow6z znaj-
duje sie w stanie spoczynku, dziwignia
ruchoma pozostaje sie w potozeniu 1l,
do chwili gdy przez zamkniecie kontak-
tu 7 lub 8 nie powrdci do potozenia L

Na podobnej zasadzie oparte jest
dziatanie aparatu bezpieczenstwa syst
A. E. G., wskazanego schematycznie n;
rys. 37-ym. Maszynista zamyka prze*
przycisk $mierci kontakt 19. Dzieki te-
mu zamkniety zostaje obwdd pradu, wy-
ptywajacego z bieguna baterji 21 i prze-
biegajagcego do ziemi przez cewke 18.
Podniesiony rdzen elektromagnesu utrizy-
muje dzwignie 4 za poSrednictwem
drazka 16 w takiem potozeniu, ze ku-
tak 2 nie moze wejs¢ z nig w stycznosc.

W razie otwarcia kontaktéow 19
cewka 18 zostaje pozbawiona pradu,
a dzwignia 4 przechodzi w potoze-
nie, wskazane na rysunku. Poniewaz watek 1
obraca sie w tym czasie, razem z kutakami 2
uruchomiona zostaje dzwignia zapadkowa 4, tak
iz tarcza zebata 6 oraz razem z nig walec 8 obraca
sie zab po zebie w kierunku, wskazanym strzatka
na wykresie. ROwnocze$nie podnosi sie ciezar 12.
O ile nie nastgpi nowe zamkniecie obwodu na kon-
taktach 19, walec 8 dochodzi wkoncu do takiego
potozenia, ze rozdziela kontakty 10 — 11, co po-
woduje przerwe obwodu pradu rozrzadczego lub
wytgczenie wytgcznika gtdwnego. ROwnocze$nie
uruchomiony zostaje wentyl hamulcowy 15 przez
wystep 13 oraz dzwignie 14.

Jezeli jednak jeden z kontaktéw 19 zostaje
powtornie zamkniety przed catkowitem oswobodze-
niem urzadzenia zapadkowego, dZwignia 4 zostaje
powtdrnie przyciggnieta. W wyn;ku walec 8 obra-
ca sie z Dowrotem w kierunku strzatki tak daleko,
ze zapadka 4 oraz zapadka 7 wychodzag pod wpty-
wem uktadu 23 z zazebienia z kotem zapadkowem.

W tej chwili walec 8 powraca pod wptywem
ciezaru do potozenia zasadniczego. Urzadzenie go-
towe jest do nowego ob:egu.

Rys. 37. Urzadze-
nie zabezpieczajace
dla jednoosobowej
obstugi  lokomoty-
wy: syst. A. E. G
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PRZEPISY OCENY 1 BADANIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

(Dokonczenie).

D. Proba mechaniczna, komutacja, rozruch.

847. Prdba mechaniczna na
przecigzenie. Maszyny zbudowane zgod-
nie z niniejszymi' przepisami powinny wytrzy-
mac¢ nastepujgce obcigzenie, nie ulegajac przytem
ani uszkodzeniu, ani trwatemu odksztatceniu:

1
w ciggu 15 sekund przy zachowaniu napiecia o tyle
zblizonego do napiecia cechowego, na ile pozwala
rozporzadzalna moc silnika napedowego. Sciste
przytrzymywanie sie napiecia cechowego nie jest
konieczne.

2 Silniki pragdu statego — 150%
momentu obrotowego, wynikajgcego z cech silnika,
w ciagu 15 sekund przy zachowaniu napiecia ce-
chowego.

3) Silniki synchroniczne
lofazowe. — 150% momentu obrotowego, wy-
nikajacego z cech silnika, w ciggu 15 sekund bez
wypadniecia z synchronizmu przy zachowaniu na-
piecia i czestotliwosci cechowej oraz przy wzbu-
dzeniu potrzebnem dla ruchu z obcigzeniem ce-
chowem.

4) Silniki asynchroniczne
lofazowe. — 175% momentu obrotowego, wy-
nikajacego z cech silnika, w ciggu 15 sekund bez
utkniecia, przy zachowaniu napiecia i czestotliwo-
$ci cechowej. Liczba 175% nie dotyczy silnikéw
asynchronicznych o wyjatkowo niskiej liczbie
obrotéw na minute oraz silnikéw wysokiej cze-
stotliwosci, w ktorych to wypadkach wspotczyn-
nik mocy jest maty; nie dotyczy rowniez silnikéw
nienormalnych, w pracy ktérych przewidywana
jest znaczna zwyzka momentu; dla podobnych wy-
padkow zwyzka momentu obrotowego winna by¢
ustalona w odpowiedniej umowie. (Blizsze okre-
Slenie granicy do ktorej nalezy stosowaé przepis,
175% momentu obr. w opracowaniu).

UWAGA: Jezeli prad zwarcia w maszynie pradu sta-
tego o niskiem napieciu (maszyny do elektrolizy) jest
mniejszy od poéttorakrotnego pradu cechowegoi, to nalezy
maszyne podda¢ dziataniu tego pradu zwarcia w ciggu 2
minut. »

8§ 48. Proba mechaniczna na
zwyzke obrotéw. Tablica VI podaje zwie-
kszona liczbe obrotéow, ktérg maszyna powinna
wytrzymaé w ciggu 2 minut.

Prébe nalezy uwazaé za udana, jezeli maszy-
na nie wykaze zadnych odksztatcen szkodliwych
i jezeli po prébie na zwyzke obrotéw' wytrzyma
prébe izolacji wedtug § 52.

UWAGA: Do turbin parowych nalezy stosowaé zawor

szybkodziatajacy, ktéryby zamykat pare po przekroczeniu
cechowej liczby obrotow o 10%.

* Uwagi nalezy nadsyta¢ do dnia 1 lutego 1930 r.
do Biura P. K E. (Czackiego 3/5 Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich).

wie-4

§49. Komutacja. Maszyny z komu-
tatorami powinny pracowaé¢ praktycznie bez
iskrzenia przy wszelkich obcigzeniach, poczynajac
od biegu jatowego, az do obcigzenia cechowego.

Przy probie na przecigzenie wedtug § 48 ko-
mutacja powinna byé taka, aby po takiej proébie

Pradnice — 150% pradu cechoweggomutator j szczotki nie tracity swej zdolnosci

wie-

do dalszej pracy i aby nie grozito p owstanie
ognlenla
TABLICA VI.
Wiersz Rodzaj maszyny Zwigkszona ,Iiczba obro-
tow
Pradnice, z wyjatkiem .
1 wymienionych w wierszu L2 x cecho’wa liczba
20 3 obrotow
2 Pradnice pedzone turbi- 18 x cechowa liczba
nami wodnemi obrotéw
3 Pradnice pedzone turbi- 1,25 x cechowa liczba
nami parowemi obrotéw
Przetwornice jednosto- 1,2 x cechowa liczba
pniowe i dwustopniowe obrotéw
5 Silniki o statej liczbie 1,2 x liczba obrotow w
obrotéw biegu jatowym

6 Silniki o  stopniowanej 1,2 x najwieksza liczba
liczbie obrotéw obrotéw w biegu jatowym

; Silniki o  regulowanej 12 x najwieksza liczba
liczbie obrotéw obrotéw w biegu jatowym

1,2 x najwieksza liczba

S obrotéw, wymieniona na

g Silniki o charakterze sze- . p 0,00 cechowej, jednak

regowym

nie mniejsza, jak 15 x

cechowa liczba obrotéw

Wymagania powyzsze sg obowigzujgce pod
warunkiem ze

1) komutator jest w dobrym stanie, a szczot-
ki dotarty sie nalezycie;

2) w maszynach pradu statego bez biegunow
zwrotnych nie przesuwa sie szczotek w granicach
obcigzen od 0,25 do peilnego obcigzenia cecho-
wego; przy innych obciazeniach potozenie szczo-
tek moze by¢ zmienione, z wyjatkiem maszyn pra-
cujacych w obu kierunkach.

3) w maszynach pradu statego z biegunami
zwrotnemi potozenie szczotek pozostaje niezmien-
nem dla catego zakresu obciazen przy zachowaniu
cechowego kierunku obrotow;

4) dla przetwornic jednostopniowych,
stopniowych oraz silnikow komutatorowych,
napiecia jest praktycznie sinusoidalna;

5) dla silnikéw komutatorowych prdba doty-

dwu-
fala
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czy tylko tego zakresu obcigzen, jaki jest dopusz-
czalny dla danego potozenia szczotek.

UWAGA: Maszyna pracuje praktycznie bez iskrze-
nia, gdy zaréwno komutator jak i szczotki stale sg zdolne
do dalszej pracy.

Przy puszczaniu w ruch przetwornic jednostopniowych
od strony pradu zmiennego, jak réwniez przy rozruchu sil-
nikéw komutatorowych pradu zmiennego, moze powstawac
przejéciowe silne iskrzenie, ktére jednak nie powinno wpty-
wac¢ ujemnie na zdolno$¢ maszyny do dalszej pracy. Pro-
be komutacji nalezy przeprowadzi¢ o ile to mozliwe w sta-
nie nagrzanym maszyny.

§ 50. Rozruch. Silniki pradu zmiennego
powinny przy ruszaniu w kazdem potozeniu wirni-
ka i podczas trwania catego okresu rozruchu roz-
wija¢é moment obrotowy (rozruchowy), ktéryby
przy zachowaniu napiecia i czestotliwosci cecho-
wych i przy zastosowaniu witasciwego Rozrusznika
wynosit conajmniej 30% cechowego momentu
obrotowego.

Jezeli warunki napedu sa ustalone lub jezeli
co do nich nastapito porozumienie, to moga by¢
dopuszczone mniejsze wartosci.

TABLICA Vi

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY M

23

851. Proba na rzutowy prad
zwarcia. Maszyny synchroniczne winny by¢
poddane probie wytrzymatosci przy pomocy rzu-
towego pradu zwarcia; préba ma by¢ wykonana
podczas biegu jatowego przy wzbudzeniu dajgcem
napiecie o 5% wyzsze od napiecia cechowego.

Probe nalezy uwaza¢ za udang, jezeli maszy-
na nie wykaze zadnych odksztatcen szkodliwych
i jezeli po prdbie na rzutowy prad zwarcia wy-
trzyma proébe izolacji wediug § 52.

Rzutowy prad zwarcia w maszynach synchro-
nicznych nie powinien przekraczaé¢ 15 - tokrotnej
amplitudy pradu cechowego.

E. Wytrzymatos¢ izolacji,

§ 52 Uwagi ogo6lne. Izolacje ma-
szyn poddaje sie nastepujgcym prébom:

1) préba izolacji catkowitych uzwojen (§8 54),

7)) B » ha fale uskokowe (§ 55),

3) . zZWOjow (§ 56).

Jezeli zajdg przeszkody dokonania préby wy-
trzymatosci izolacji zaraz po ukonczeniu préby

(napie¢ probierczych)

\ Ko-
lum- | 1l 1l v \%
\ona i iani Napiecie prob;ercze w woltach
Rodzaj uzwojenia Zakres i uwagi ’ e ac
Wiersz \ lub maszyny Wz6r Maximum Minimum
1 maszyn o mocy ponizej od 1 kW. V4 500 . _
wzgl. 1 kKVA
2 maszyn o mocy od 1kW. wzgl. 1 kVA 2V + 1000 . .
Uzwojenia potgczone (do 3 kW. wzgl. 3kVA
bezposrednio z siecig .
o maszyn o mocy powyzej 3 kW. wzgl.
3a ' . 2V + 1000 — 500
(OI‘T?IZ l_JZWOJen'a_n e wy 3 kVA (patrz réwniez wiersz 3b)
mienione w wierszach
nastepnych) maszyn o mo- dla V < 2.000 V. 2V + 1000 — —
cy réwnej lub
3b wiekszej od dla V8< 6,000 V. 25V — —
10 000 kW.
wzgl. kVA dla V > 6000 V. 2V + 3000 — —
4 Uzwo_jenla wzbud_zajqce jezeli napiecie wzbudzajgce < 753 V. 10V 3500 1500
pradnic synchronicznych
5a z obv_vodem wzbudzenia stale zam- 2V + 1000 - 2000
knietym*) — rozruch dowolny
5h L'.'IZV\.Iﬁj,eni.a wzbudz§Lq’ce z obwodem wzbudzenia otwartym lecz o L 1000 _ 2000
SHNIKOW | przesuwnikow podzielonym — rozruch dowolny
faz (synchronicznych)
5¢ oraz przetwornic jedno- rozruch bezposrednio od .\, x 1000 _ 2000
stopniowych z obwodem strony pradu zmiennego
wzbudzenia
54 odtaczalnym ;.00 rodzaje rozruchu 10V + 1000 — 1 2000

6 Wzbudnice

Za wyjatkiem obcego wzbudzenia,

jak odpowiednie uzwojenie zasilane

ktére podlega wierszom: 2 i 3a

Uzwojenia wirnikéw
pierscieniowych w silni-
kach asynchronicznych

(patrz p 5 § 56)

dla silnikéw o mocy ponizej 5 kW.

dla silnikéw a mocy powyzej 5 kW.

2V + 500

2V + 1000 —

UWAGI: *) Obwdd wzbudzania w maszynach synchronicznych i przetwornicach jednostopniowych nalezy uwazaé
za zamkniety, jezeli opornos¢ zewnetrzna nie przekracza 10-krotnej opornosci wewnetrznej.
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nagrzewania, prébom powyzszym mozna podda-
waé maszyne w stanie zimnym (patrz § 46). Proby
winny byé dokonywane w kolejnosci 1, 2 i 3.

Wszelkie state potgczenia uzwojen miedzy
sobg. (np. uzwbjenia wielofazowe) lub z korpu-
sem moga pozostawaé nieroztagczonemi. Uzwoje-
nia stale potgczone z korpusem moga byq prébo-
wane tylko na fale uskokowe i na wytrzymatosc
izolacji zwojow.

Wynik proéby nalezy uwaza¢ za dodatni, je-
zeli nie nastgpi ani przebicie, ani przeskok.

§53. Silniki asynchroniczne
imaszyny synchroniczne z wirnikiem
walcowym (cylindrycznym) podlega¢ majg probie
1-ej z wirnikiem wbudowanym. Maszyny pradu
statlego i maszyny synchroniczne z wirnikiem o
biegunach wystajgcych moga by¢é poddawane tej
probie bez wbudowanego wirnika, w razie nie-

moznosci wykonania tej proby w stanie komplet-

nym maszyny.

854, Proba izolacji catkowi-
tych uzwojen. Wytrzymatos¢ izolacji uzwo-
jen jednych wzgledem drugich oraz wzgledem kor-
pusu nalezy bada¢ przy pomocy obcego zrodia
pradu zmiennego,

Jeden z biegunéw zrédia pradu nalezy przy-
taczy¢ do badanego uzwojenia, drugi zas§ — do
zespotu potgczonych ze sobg i z korpusem pozo-
statych uzwojen. Napiecie probiercze winno by¢
praktycznie sinusoidalne (patrz § 16) o czestotli-
wosci réwnej czestotliwo$ci cechowej lub — 50
okr./sek.

Probe nalezy rozpoczg¢ od napiecia o warto-
$ci 1B pelnego e napiecia probierczego, poczem
nalezy je powieksza¢ az do wartosci petnej mo-
zliwie szybko, jednak tak, by mozna byto prawid-
towo odczytywa¢ przyrzad mierniczy.

UWAGA: Napiecie probiercze mniejsze lub
2000 V mozna wiaczaé odrazu. .

Proba przy peinem napieciu probierczem
(wedtug tablicy VII) winna trwaé¢ 1 minute. Iskry
powierzchniowe nie powinny wystepowaé przed
przekroczeniem napiecia cechowego o 25%.

W tablicy VII — V oznacza:

1) dla maszyn pradu statego — 0,7 x napie-
cie cechowe,

réwne

2) dla innych maszyn — peilne napiecie ce-
chowe,
3) dla uzwojen wzbudzajgcych — cechowe

napiecie wzbudzenia,

4) dla uzwojen potgczonych ze sobg (jednej
lub kilku maszyn) najwyzsze napiecie wzgle-
dem korpusu, jakie moze powstaé przy uziemie-
niu jednego z biegunéw,

5) dla uzwojen wirnikéw w silnikach asyn-
chronicznych (patrz § 10):

a) o statym kierunku obrotéw — napiecie
wirnika (sprzezone),
b) o zmiennym kierunku obrotéw — 1,5 x

napiecie wirnika (sprzezone).

6) dla uzwojen maszyn o stale uziemionym
jednym z biegunéw — 1,1 x napiecie cechowe.

§55. Préoba na fale uskokowe.
Proba ta ma wykazaé, czy izolacja zwojow wy-
trzyma fale uskokowe, zdarzajgce sie przy ruchu
praktycznym. Prébe nalezy wykonywaé w do-
Swiadczalni wytwdrcy, na maszynie catkowicie
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wykonczonej, w miare moznosci wedtug jednego
z ponizszych uktadow potgczen, odnoszgcych sie
do maszyn synchronicznych i asynchronicznych.

Badane uzwojenie maszyny P. lub S. zala-
czone jest (Rys. 4) poprzez iskierniki I, o kulach

conamniej 50 mm — na kable lub kondensatory
K, ktérych pojemnos$¢ podaje tabelka VIII.

TABLICA VIlIi.

Pojemnos$¢ w kazdej fazie

Napiecie cechowe w kV
apigcie cechowe w MF conajmniej

25 do 6 0,05
do 15 0,02

powyzej 15 0,01

Przy uzyciu kabla tréjfazowego jego ~pojem-
no$¢ roboczg"™ nalezy dobraé wedtug podanych
wyzej wartosci. Kabel taki po wytgczeniu jednej
zyty bedzie mial przepisang pojemno$¢ rdéwniez
i w ukladzie jednofazowym.

Odlegtos¢ miedzy kulkami w kazdym iskier-
niku nastawia sie¢ na przeskok przy 11 V (patrz
§ 56). Maszyne wzbudza sie ze zrédia Z przy
obrotach cechowych, albo pradem trdjfazowym
o0 czestotliwo$ci cechowej. Napiecie maszyny po-
wino wynosi¢ 1,3-krotng wart$¢ napiecia cecho-
wego.

Iskiernik zapala sie sposobem dowolnym (np.
przez chwilowe zblizenie kulek, albo przez prze-
rzucenie mostka nad szczeling). ,,Gra"™ iskry ma
trovwa¢ 10 s. przyczem nalezy poddaé silniki
dziataniu pradu powietrza o szybkosci okoto 3
m/sek.

Pod wptywem przeskoku iskier kondensatory
otrzymuja co chwila tadunek innego znaku, wy-
wotany napieciem uzwojenia, przyczem przy kaz-
dej raptownej zmianie tadunku, w uzwojenie ba-
dane wpada fala uskokowa.

Przy zestawieniu uktadu potaczen, wskaza-
nem jest uzywa¢ mozliwie krétkich przewoddw,
gdyz zbyt diugie przewodniki niekorzystnie wpty-
waja na poprawnos$¢ proby.

Maszyny wielofazowe mogg by¢ badane w
uktadzie jednofazowym, przytem jednak nalezy
kilkakrotnie przetgcza¢ zaciski, by kazda z faz
byta poddana probie na fale uskokowa.

856. Prdéba izolacji zwojow.
Probe izolacji zwojow robi sie przy biegu jatowym
za pomocg powiekszenia doprowadzonego Ilub
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wzbudzanego napiecia (silniki lub pradnice) do
wartosci podanej w tabelce IX. Czestotliwosé,
wzgl. liczba obrotéw, moze byé odpowiednio po-
wiekszona. Prdba winna trwaé¢ 15 minut.

TABLICA IX
N Stoggnek napieccija
& . I probierczego 0
2 Rodzaj uzwojenia napiecia cechowe-
1 Wszelkie uzwojenia z wyjat-
kiem uzwojen podanych w wier-
szu 2 13
2 Uzwojenia wielofazowe o sta-
tych potgczeniach miedzy pa-
smami 15

Wyzsze napiecie dla uzwojeh w wierszu 2 ma
stanowi¢ probe zastepujaca niewykonalng dla
tych uzwojeh prdébe wytrzymatosci izolacji pomie-
dzy poszczegOlnemi pasmagﬂ uzwbjenia.

F. Sprawnos$¢ \ straty,

8§ 57 Rodzaje sprawnos$ci. W za-
leznosci od sposobu wyznaczania oraz od doktad-
nosci rozrdozniamy 3 rodzaje sprawnosci:

A. Sprawnos$¢ bezpodrednia,
czyli stosunek bezposrednio zmierzonych mocy
oddanej i mocy pobranej;

B. Sprawnos$¢ posSrednia, czyl
sprawnos$¢ obliczona na podstawie pomiaru cat-
kowitych strat;

C. Sprawnos$¢ umowna (konwen-
cjonalna), czyli sprawno$¢ obliczona na podstawie
pomierzonych, obliczonych i oszacowanych posz-
czegblnych strat.

Za sprawno$¢ przepisowg, w braku wyraznej
wskazéwki w uiriowie, uwaza¢ nalezy sprawnos¢
umowng C. Sprawno$¢ posrednig niezawsze moz-
na wyznaczyé, za$ sprawno$¢ bezposrednia jest
tylko wtedy doktadng, jezeli straty w maszynie
lub zespole stanowig wiecej niz 25% mocy odda-
nej, wtedy bowiem niedoktadno$¢ bezposrednie-
go pomiaru przestaje mie¢ powazny wpityw na wy-
niki.

8§59. Przepisy ogo6lne. Sprawnos$¢
i straty podlegajg tylko woéwczas gwarancji, gdy
gwarancja taka jest wymagana w odnosnej umo-
wie, lub w innej formie podana przez dostawce.
Jezeli podana jest liczbowa warto$¢ sprawnosci,
to jednocze$nie powinny by¢ wymienione naste-
pujace dane:

a) moc do ktdérej odnosi sie sprawnos$¢ gwa-
rantowana,

b) spo6tczynnik mocy odpowiedni,

¢) sposéb wyznaczania sprawnosci.

Jezeli spos6b strat poszczegdlnych jest za-
lecony, to nalezy w umowie wskazaé, jakie stra-
ty winy by¢ uwgzlednione i jakie sposoby majag
by¢ uzyte do ich wyznaczenia.

d) miejsce, gdzie ma sie odby¢ wyznaczenie
sprawnosci.

W razie braku powyzszych danych, spraw-
no$¢ gwarantowana ma odnosi¢ sie do pracy ce-
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chowej i winna by¢é wyznaczona wedtug przepi-
sOw niniejszych.

§ 59, Warunki pomiaru. 1) Maszy-
na podlegajaca probie sprawnos$ci powinna by¢ na-
lezycie wdrozona, wszczego6lnosci jej komutator
i szczotki Szczotki winny sta¢ w potozeniu odpo-
wiadajagcem warunkom pracy (np. pracy ce-
chowej).

Przy pomiarach w biegu jatowym
moga by¢ przesuniete w strefe obojetna.

2) Sprawno$¢ bezposrednia dotyczy maszyny
w stanie nagrzanym.

3) Pomiary moga mie¢ miejsce przy tempe-
raturze otoczenia od 15° do 35°

4) Jezeli sprawno$¢ wyznacza sie sposobem
posrednim lub umownym, to nalezy wszystkie po-
mierzone opory w celu obliczenia strat omowych
przerachowaé¢ na 75° C.

5) Moc mechaniczng nalezy mierzyé na wale
badanej maszyny.

8§ 60. Zespoty.-Jezeli dla zespotu ma-
szyn, ztozonego z dwéch maszyn, z maszyny i tran-
sformatora, z pradnicy i silnika napedowego lub
wreszcie z silnika i maszyny wytworczej, podano
sprawno$¢ ogodlna, albo ogo6lny pobor mocy, to
niema potrzeby podawania sprawnosci dla posz-
czegblnych maszyn. Gdyby nawet byly podane
sprawno$ci maszyn pojedyhczych, to nalezy je
uwaza¢ za wielkosSci przyblizone.

8§61. Straty w wurzagdzeniach
pomocniczych. Wyznaczajac sprawnosc
maszyny, nalezy uwzgledni¢ wszelkie straty w
przynaleznych do niej przyrzadach i maszynach
pomocniczych, a mianowicie:

1) Straty w opornikach regulacyjnych, dodat-
kowych, bocznikowych, w cewkach dtawikowych,
transformatorach pomocniczych i t. p.' przyrza-
dach niezbednych do prawidtowej pracy maszyny
(por. p. 3).

2) Straty catkowite we wzbudnicy i w jej re-
gulatorze, jezeli wzbudnica napedzana jest me-
chanicznie przez badang maszyne (wzbudzenie
wtasne). Dla wypadku wzbudzenia obcego, strat
tych nie nalezy uwzgledniac.

3) Straty w maszynie dodawczej
twornicy jednostopniowej, gdy maszyna ta jest
czeScig sktadowg przetwornicy. Nie nalezy
uwzglednia¢ strat w przynaleznym transformato-
rze lub cewce diawikowej; straty te winny by¢
podane osobno,

4) Straty w tozyskach dostarczonych wraz z
maszyng, ale nie w tozyskach obcych,

5) Straty w wentylatorze zaréwno przy prze-
wietrzaniu wiasnem, jak i obcem. W wypadku wy-
jatkowym, gdy kilka maszyn przewietrzanych jest
za pomocg wspolnego urzadzenia, nalezy ustalié¢
jaka cze$¢ mocy pobranej w tym celu powinno
sie przypisa¢ kazdej z maszyn. Uwaga powyzsza
dotyczy réwniez pomp pomocniczych wodnych i
olejowych. Jezeli podziat tej mocy pomiedzy posz-
czegb6lne maszyny jest trudny do ustalenia, nalezy
straty te poda¢ odzielnie. i

862. Sprawnos$é¢ bezposSrednia.
Sprawnos$é bezposrednig znajduje sie jednym z na-
stepujgcych sposobow:

szczotki

do prze-
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) elektryczny: moc pobierang i od-
dawang mierzy sie elektrycznymi przyrzagdami po-
miarowemi;

2y mechaniczny: moc mechaniczng
mierzy sie hamulcem lub dynamometrem, a moc

elektryczng — elektrycznemi przyrzagdami pomia-
rowemi;
3y maszyny wzorcowej: moc me-

chaniczng mierzy sie za pomoca wywzorcow.inej
maszyny pomocniczej, a moc elektryczng — elek-
trycznemi przyrzgdami pomiarowemi;

§63. Sprawnos$¢ posrednia.
Sprawnos$¢ posrednia mierzy sie nastepujgcemi

sposobami:
1) Sposdéb odzyskiwania ener-
g j i. Dwie jednakowe maszyny sprzega sie me-

chanicznie i elektrycznie. Jedna z maszyn pracu;e
jako silnik, druga — jako pradnica. Moc potrzebna
do pokrycia strat doprowadza sie z zewnatrz dro-
gg mechaniczna Ilub elektryczng, lub wreszcie
jedna i drugag. Moc powyzszg po odjeciu strat na
przektadnie mechaniczna (jezeli taka jest zastoso-
wana), rozktada sie na obie maszyny i stad oblicza
sie sprawnosc.

2) Spos6b pomiaru ciepta uno-
szonego (blizsze 'okreslenie tego sposobu na-
razie do przepis6w niniejszych nie nalezy).

UWAGA: Sposobu 1-go nie nalezy uzywaé¢ w zasto-
sowaniu do silnikéw komutatorowych prgadu zmiennego.

864. Sprawnos$¢ umowna (kon-
wencjonalna). Sprawno$¢ umowng wyznacza sie
sposobem strat poszczegdlnych, przyczem

dla pradnic na podstawie wzoru:
moc oddana

Sprawnos$¢ = :
moc oddana -f- suma strat

dla silnikoéw na podstawie wzoru:
moc pobrana — suma strat
Sprawnos$é¢ =

moc pobrana

W tablicy X zestawione sg wszystkie rodzaie
strat z punktu widzenia ich zasadniczego podziatu
oraz z punktu widzenia sposobu ich wyznaczenia.

Obok podane sg wskazéwki, jak nalezy wy-
znacza¢ straty dla gtéwniejszych rodzajow ma-
szyn.

§65. Straty na wzbudzanie.
Straty w obwodzie wzbudzenia obliczaé nalezy
na podstawie obliczonego lub zmierzonego pradu
wzbudzenia dla danych warunkéw obcigzenia (np.
dla warunkéw ruchu cechowego).

a) Straty omowe w uzwojeniu wzbudzajg-
cem, zasilanem badZz jako bocznik, bezposrednio
przez samg maszyne (samowzbudzenie), badz z
innego zrédta (wzbudzenie wiasne i obce; patrz
§ 18) oblicza¢ nalezy na podstawie oporu zmie-
rzonego pradem statym.

b) Straty przejscia w szczotkach doprowa-
dzajacych prad wzbudzenia oblicza sie wedtug
wskazowek w § 67 p. i.

c) Straty w regulatorze gtéwnym, wzbudnicy
wiasnej i w jej regulatorze nalezy obliczaé w/g
obliczonego lub stwierdzonego doswadczalnie sta-
nu nastawienia lub obcigzenia tych urzadzen dla
danych warunkoéw pracy rozpatrywanej maszyny.
Straty we wzbudnicy powinny by¢ wyznaczone

oddzielnie w/g jednego ze sposobOw przeznaczo-

nych dla maszyn pradu statego (patrz § 61
pp. 1i 2).
§66. Straty jatowe. Straty jalowe,

ktore sktadajg sie ze strat d, e, f, g, i, h— wymie-
nionych w tabeli X (patrz § 64), nalezy wyznaczac
za pomoca jednej z nastepujacych préb.

1) Bieg silnikowy. Maszyne zatgcza
sie na sie¢ jako silnik i utrzymuje sie w biegu ja-
towym. Napiecie sieci ma odpowiada¢é napie-
ciu wewnetrznemu maszyny przy obcig-
zeniu, dla ktérego wyznacza si¢ sprawnos¢. Nale-
zy przytem uwzgledni¢ co nastepuje: Maszyny
pragdu statego majaby¢ utrzymywane przy
liczbie obrotéw, odpowiadajgcej rozpatrywanemu
stanowi obcigzenia (np.: cechowa liczba obrotow).
Silniki szeregowe otrzymujg pozadang liczbe
obrotéw za pomocg obcego wzbudzenia. Za napie-
cie wewnetrzne dla pradnic uwaza¢ nalezy napie-
cie cechowe, powiekszone o spadek napiecia
omowy, dla silnikbw — napiecie cechowe zmniej-
szone o tenze spadek napiecia.

Maszyny pragdu zmiennego majg
byé pedzone przy zachowaniu czestotliwos$ci ce-
chowej i liczby obrotéw synchronicznej lub liczby
obrotow biegu jatowego. Wzbudzenie maszyn syn-
chronicznych winno by¢ nastawione na minimum
pradu pobieranego z sieci. Za napiecie wewnetrz-
ne uwaza¢ nalezy, w braku specjalnych wskazo6-
wek w umowie, napiecie cechowe.

Moc pobrana z sieci, mniej straty omowe i
straty na wzbudzenie, stanowi sume strat d, e, f,
g. i. h

2) Bieg pragdnicowy. — Maszyna od-
taczona od sieci jest napedzana ze stata liczbg o-
brotow przez wywzorcowany silnik. Wzbudzenie
maszyny nastawia sie tak, aby na zaciskach gtow-
nych otrzyma¢ napiecie wewnetrzne maszyny
przy obcigzeniu, dla ktérego wyznacza sie spraw-
nos¢. Nalezy przytem uwzgledni¢ ¢o nastepuje:
Maszyny pradu stalego majg otrzymaé liczbe
obrotéw odpowiadajgcg rozpatrywanemu stanowi
obcigzenia (np. cechowg liczbe obrotéw). Silniki
szeregowe majg pobiera¢ wzbudzenie ze Zrodia
obcego. Za napiecie wewnetrzne uwaza¢ nalezy
dla pradnic: napiecie cechowe powiekszone
o omowy spadek napiecia, dla silnikéw: napiecie
cechowe zmniejszone o tenze spadek.

Maszynypragdu zmiennego syn-
chroniczne majg by¢ pedzone przy zacho-
waniu czestotliwosci cechowej. Za napiecie we-
wnetrzne, w braku specjalnych wskazéwek w u-
mowie, nalezy uwazaé napiecie cechowe.

1Moc mechaniczna pobrana przez maszyne,
mniej straty na wbudzenie, stanowi sume strat d,
e, f, 0, i, h

Silniki komutatorowe
zmiennego.

pragdu
Uzwojenie stojana otrzymuje
wzbudzenie o czestotliwosci cechowej i na-
pieciu, jakie uzwojenie to wykazuje przy roz-
patrywanym .stanie obcigzenia. Suma mocy me-
chanicznej pobranej i mocy elektrycznej dostar-
czonej uzwojeniu, mniej straty omowe, stanowi
sume strat d, e, f, g, i, h.

Proba powyzsza pozwala na zmierzenie rtrat
tarciowych d ie oraz strat na przewietrzanie f,
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jezeli maszyne napedza sie,
wzbudzenia.

nie dajac zadnego

UWAGA: W celu oddzielenia strat w Zelazie od strat
na tarcie i przewietrzenie, mozna oprécz proby 1), przepro-
wadzonej dla réznych napieé sieci i nastepnej ekstrapolacji

do napiecia = 0, przeprowadzi¢ t. zw. prébe wybiegu.
Powyzsze sposoby doswiadczalne stuzg row-
niez do okreslenia strat statych z tg tylko

roznica, iz przeprowadza sie je dla napiecia ce-
chowego, nie za$ wewnetrznego.

8§ 67. Straty obcigzeniowe. Stra-
ty te badz oblicza sie, badz wyznacza drogg do-
Swiadczalng, badz wreszcie (straty dodatkowe)
podaje sie w/g wzorow. Nalezy przytem uwzgled-
ni¢ co nastepnuje:

1) Straty przejsScia w szczot-
kach (i) Straty te oblicza sie w zatozeniu, iz
spadek naniecn na jednej szczot'e weglowej wy-
nosi 1 Volt, za$ na szczotce weglowo-metalowej—
0,3 Volta. Szczotki posiadajgce oporno$¢ wiasci-
wg wiekszg od 125 microochmow na cm.2 nie nalezy
zalicza¢ do rodzaju weglowo-metalowych.

2) Straty omowe (j,k, 1). Straty te
oblicza sie na podstawie natezenia pradu (np. ce-
chowego) i oporu zmierzonego pradem statym. (Co
do masizyn synchronicznych — patrz p. 3).

W maszynach asynchronicznych straty omo-
we w wirniku (k) moga by¢ réwniez obliczone
na podstawie poslizgu zmierzonego przy rozpatry-
wanym stanie obcigzenia. Straty te jednak zawie-
raé bedg oprécz strat k, straty i (jezeli majg miej-
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wirnika. Nalezy sie postugiwaé przytem nastepu-
jacym wzorem:
Catkowite straty elektryczne w wirniku =
= moc pobrana przez
poslizg w %
wirnik x

100

Straty omowe w wirniku przetwornicy jedno-
stopniowej oblicza sie w zatozeniu spoéiczynnika
mocy réwnego 0,98 (pojemnosciowy) na podstawie
natezenia pradu statego i oporu zmierzonego pra-
dem staltym, mnozgc wynik przez odpowiedni
sp6tczynnik wybrany z tablicy XI.

3) Straty omowe i
w maszynach synchronicznych
(4, m, n), straty te wyznacza sie za pomoca jednego
z nastepujacych sposob6w doswiadczanlnych:

L. Spos6b zwarcia. Maszyne ze
zwartem na krotko uzwojeniem stojana puszcza
sie ' w ruch za pomocg wywzorcowanego silnika
pomocniczego przy zachowaniu cechowej liczby
obrotéw i wzbudza sie maslzyne tak, aby prad
zwarcia rownatl sie pradowi rozpatrywanego ob-
cigzenia (np. pradowi cechowemu); moc mecha-
n;czna pobrana zmniejszona o straty na tarcie i
ewentualne wzbudzenie, daje sume strat k, m, n,
0 (straty zwarcia).

UWAGA: Straty zwarcia moga by¢ ustalone za po-
mocg pomiaréw przy zaniku ruchu (sposéb wybiegu). ,,

Il. Sposdb przewzbudzenia. Ma-
szyne puszcza sie w bieg jatowy, jako silnik, przy

sce). oraz cze$¢ strat m i n, odnoszacych sie do  napigcu cechowem i czegstotliwosci cechowej,
Tabela X (straty i spos6b ich wyznaczania).
. M .
Zasadniczy Podziat w./[g Maszyny az:\ssz%r]y Maszyny Maszyny Zgé:t\;\é%':
podziat Straty poszczegodlne sposobu pradu chronicz- komutat. synchro- noston-
strat wyznaczania statego ne pr. zm. niczne niowg
Dd a Omowe w uzwojeniu wzbudzajacem a2 Obllcg;ne Obélcggne Ob§llcezseme
> Kl c S §
BO)
b. Przejscia na szczotkach %1'? - »
w 0-g ¢. W przyrzadach i wzbudnicy @ N
> * (patrz § 61 pp. 1i 2) > ¥ b
d. Tarciowe w tozyskach witasnych Mierzone Mierzone Mierzone Mierzone Mierzone
(patrz § 61 p. 4) w § 66 § 66 § 66 § 66 § 66
'M e. Tarciowe szczotek (jezeli przy ruchu o
© z obcigzeniem szczotek sie nie podnosi). > t » k
, f. Na przewietrzanie
Ej patrz § 61 p. 5). - A - » »
®©
¢~ W zelazie ; izolacji przy biegu jatowym Cg » » v
h. Zmiana strat w zelazie i izolacji pod @
wplywem obcigzenia. * ) » 3
u . . . .
a : feni Obliczane Obliczane Obliczane Obliczane
é 3 i. Przejscia w szczotkach §67 p. 1867 p. 15 67 p 1 §67 p. 1
. ieni Obliczane Obliczane
‘%é ) Omowe w uzwojeniach szeregowych. lg §67 p. 2 § 69 p. 2
P P Obliczane Obliczane
* 0 k. Omowe w uzwojeniu wirnika. g - §67 p 2867 p. 2 >
2 1 Omowe w uzwojeniu stojana. o ) » ©
a _ ao 0
U m. Dodatkowe w przewodach. g * § A %El% o” gn
A N P *
@~ n Dodatkowe w zelazie. & 00 ° & NB @ ?3 N
P 1 r oF co
“Q datkowe k i ed &
3 0. Dodatkowe komutacyjne o . £ 0

dodatkowe
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przytem wzbudza sie ja ponad norme tak, aby po- cechowe. Tabele w ten sposdb poprawiong nalezy

bierata prad rozpatrywanego obcigzenia (np. prad
cechowy); moc elektryczna pobrana, po potrace-
niu strat jatlowych i strat na wzbudzenie, daje su-
me strat k, m, n.

UWAGA: Chcac obliczy¢ straty jatowe, nalezy przy-
ja¢ za podstawe pole magnetyczne, panujace podczas préby.

i
4) Straty dodatkowe (m, n, 0). Str

ty te, spowodowane zmiang rozktadu strumienia
przy obcigzeniu, nie moga by¢ dokiadnie wyzna-

czone, gdyz narazie brak odpowiednich sposo-
boéw pomiaru.
TABLICA XI.
0 3 pierscie- o0 4 pierScie- o 6 pierécie- 0 12pierscie-
niach niach niach niach
0,6 0,4 03 0,2

Ponizej podana jest tabela z zestawieniem i
stratami dodatkowemi, wyrazonemi w procentach
od wydatku mocy w wypadku pradnic, od poboru
mocy w wypadku silnikéw i wreszcie w wypadku
przetwornic jednostopniowych od mocy po stro-
nie pradu statego.

Dla obcigzen innych, niz podane w tabeli, na-
lezy oblicza¢ odpowiedni odjemnik w zatozeniu
proporcjonalnosci przyrostow.

Dla przetwornic o innych czestotliwos$ciach,
niz podane w tabeli, nalezy oblicza¢ odpowiedni
odjemnik za pomocg interpolacji.

Do silnikéw pradu statego o zmiennej liczbie
obrotow kompensowanych lub nie, w ktérych po-
wiekszenie liczby obrotow osigga sie za pomocg
ostabienia pola, odjemniki na straty dodatkowe
przyjmuje se w spos6b nastepujacy:

dla mniejszej liczby obrotéw i
tej w/g tabeli I,

dla pracy z polem ostabionem w/g tabeli II,
lecz z tg zmiang, iz odjemniki kolumny 2 i 3 zo-
stang pomnozone przez spoOtczyniki podanei w ta-
beli XIIl w zaleznosci od wzglednej wielkosci po-
la przy odpowiedniej liczbie obrotéw. Poza tem,
jezeli silnik posiada odmienne moce cechowe przy

mocy trwa-

TABELA XII.
1 2 3 4 5 6 7

Maszyny predu przetwornice

Obciaze- statego maszyny  jednostopniowe
. asynchro-

: niekom- 60 50 25

nie w % pensowa- kompen-  niczne
ne sowané okresowe

100 12 0,6 06 1,0 0,8 0,4

80 10 0,5 0,5 — . — —

60 0,8 0,4 0,4 — — _

40 0,5 0,25 0,25 — —

réznych liczbach obrotéw, nalezy w tabeli Il w
kolumnie 1 umiesci¢ zamiast ,,petnego obcigzenial
najwiekszg wartos¢ mocy cechowej trwatej, a na
miejsce obcigzen czesSciowych, odpowiednie moce

stosowaé w sposdb wyzej wyjasniony przy okre-
$laniu ddjemnikéw dla wszelkich liczb obrotéw,
Stosunek krancowych liczb obrotow w ko-
lumnie 1 tabeli XII, nalezy rozumieé, jako stosu-
nek rozpatrywanej rzeczywistej liczby obrotow do
najmniejszej liczby obrotéw przy mocy trwatej.
Dla inych stosunkéw liczb obrotéw, niz poda-

Q1e w tabeli XIII spotczynniki znajduje sie przez

interpolacje.

TABELA XIII.

Wielko$¢ pola w stosun-
ku do pola przy petnem Spétczynnik

Stosunek  kranco-

wych liczb obrotéw wzbudzeniu
15 : 1 0,67 1,4
2:1 0,50 17
3:1 0,33 2,5
4 :1 0,25 3,2

G. Napiecie i zmienno$¢ napiecia.

§68. Dopuszczalne odchylenia
napiecia cechowego. Jezeli zadane
przez odbiorce napiecie cechowe nie rézni sie wie-
cej niz + 5% od napiecia normalnego (8 11), to
maszyne mozna wykonaé na napiecie cechowe
normalne.

8§ 69. Nagrzewanie sie maszyn
przy odchylonem napieciu. Jezeli
maszyny w ogolnosci przy zachowaniu mocy i cze-
stotliwosci cechowej, a pradnjce w szczegolnosci,
przy zachowaniu liczby obrotéw i spotczynnika
mocy cechowych, majg pracowac¢ przy napieciu
odchylonem od swego napiecia cechowego o
-|- 5%, to przyrost temperatury przy tych kran-
cowych wartosciach napiecia, nie powinien prze-
kracza¢ dopuszczalnego przyrostu (8 38) wiecej
.niz 0 5° C.

Postanowienie niniejsze nie stosuje sie do
pradnic pradu statego dla kolejnictwa elektrycz-
nego.

8§ 70. Gwarancja. Wszelkie gwarancje
dotycza pracy przy napieciu cechowem.

8§71. Zas6b wzbudzania. Pradnice
nalezy budowaé z takim zapasem, aby mogty u-
trzymac¢ napiecie cechowe nawet w stanie nagrza-
nym przy zwiekszonym o 25% pradzie cechowym,
przyczem liczba obrotéw, spoétczynik mocy i na-
piecie wzbudzenia, powinny pozosta¢ réwne war-
tosciom cechowym.

8§72. Pojecie zmiennos$ci na-
piecia. — Zmiennoscig napiecia w przepisach
niniejszych nazywa sie¢ wyrazony w procentach od
napiecia cechowego wzrost napiecia, jaki zacho-
dzi przy odcigzeniu pradnicy lub przetwornicy od
pracy cechowej do biegu jatowego.

Dla przetwornic jednotwornikowych zmien-
nos$¢ napiecia przyjmuje sie w stosunku do napie-
cia cechowego po stronie pradu statego.

Wyjatek: Dla pradnic pradu statego szerego-
wo-bocznikowych, zmiennoscig papiecia nazyw;a
sie wyrazona w procentach od napiecia cechowe-
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go ro6znica miedzy najwiekszem napieciem a naj-
mniejszem, przy przejsciu od pracy cechowej do
biegu jatlowego i z powrotem do pracy cechowej.

Zmienno$¢ napiecia w pradnicach synchro-
nicznych nie powinna przekracza¢ 50% przy

cos @— 0,8

§ 73. Warunki przy wyznacza-
niu zmiennodéci napiecia. Przy wy-
znaczaniu zmiennos$ci napiecia, a wiec przy przej-
$ciu od pracy cechowej do' biegu jatowego, winny
byé zachowane nastepujgce warunki:

1) Cechowa liczba obrotéw winna pozostaé
statla, w przeciwnym wypadku wynik nalezy odpo-
wiednio poprawié.

2) W maszynach samowzbudnych opér obwo-
du wzbudzenia winien pozosta¢ niezmieniony.

3) W maszynach ze wzbudzeniem witasnem
lub obcem, prad wzbudzenia winien pozosta¢ nie-
zmieniony.

4) W maszynach z komutatorem szczotki
winny pozostaé w potozeniu odpowiadajgcem pra-
cy cechowej.

5) Czestotliwo$¢ cechowa winna by¢ zacho-
wana.

6) Napiecie pradu zmiennego doprowadzone
do przetwornic jednotwornikowych winno by¢
rowne napieciu cechowemu prgdu zmiennego.

8§74. Obliczanie zmiennoS$ci
napiecia. Jezeli zmiennosci napiecia nie
mozna wyznaczy¢ droga proby, to nalezy jg obli-
czy¢, opierajagc sie na charakterystyce magneso-
wania. Wszelkie opornosci omowe winny by¢
przytem przerachowane na 75° C.

H. Liczba obrotéw i kierunek obrotu.

§ 75. Kierunek obrotu. Prawym
kierunkiem obrotu nazywa sie wirowanie maszyny
w kierunku wskazowek zegara, lewym — wiro-
wanie w Kkierunku przeciwnym. Kierunek ten
okre$la sie patrzac na maszyne:

a) od strony przeciwlegtej komutatorowi lub
pierscieniom Slizgowym, jezeli maszyna posiada je
tylko z jednej strony;

b) od strony napedu (albo od tej strony na-
pedu, gdzie wat ma wiekszg $rednice), jezeli nie
mozna okres$li¢ kierunku obrotu w/g prawidia a),
a wiec gdy maszyna ma komutatory lub pierscie-
nie slizgowe po obu stronach, lub jezeli maszyna
ma wirnik zwarty;

¢) od strony pierscieni $lizgowych, gdy ma-
szyna ma z jednej strony komutator, a z drugiej
pierscienie Slizgowe;

d) od strony umowionej, jezeli prawidta a),
b) i c) dajg kierunki rozbiezne. Kierunek prawy
jest kierunkiem normalnym. W maszynach pradu
tréjfazowego normalny kierunek obrotu, albo tez
umoéwiony nienormalny, powinien odpowiada¢ ko-
lejnosci faz, oznaczonych literami U, V, W.

UWAGA: Pomimo tego przepisu nalezy przed pusz-
czeniem w ruch sprawdzi¢ kolejnos$¢ faz. .
i

8§76. Wirowanie odwracalne.
Jezeli maszyna ma wirowaé¢ naprzemian w obie
strony, to nalezy to zastrzec w odpowiedniej umo-
wie. W maszynach, ktére wymagajg réznego poto-
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zenia szczotek dla obu kierunkéw obrotu, oba te
potozenia nalezy oznaczy¢ w sposdb trwaly.

§77. Zmiennos$¢ liczby obro-
téw. Zmiennoscig liczby obrotéw w silnikach
o charakterze bocznikowym, nazywa si¢ wyrazony
w procentach od cechowej liczby obrotéw wzrost
liczby obrotéow przy przejsciu od pracy cechowej
do biegu jatowego z warunkiem, iz napiecie i cze-
stotliwos¢ nie ulegna zmianie.

I. Tabliczka firmowa i cechowa.

8§78. Tabliczka firmowa, Wszelka
maszyna powinna posiada¢ tabliczke z nazwiskiem
wytwoércy lub znakiem firmowym. Dane powyzsze
moga réwniez by¢ umieszczone na tabliczce ce-
chowej.

§79. Tabliczka cechowa. Na kaz-
dej maszynie nalezy umiesci¢ w sposéb widoczny
tabliczke cechowa, zawierajgcg wyrazne i czy-
telne, nawet podczas ruchu, nastepujace dane:

a) dla wszelkich maszyn:

1. typ lub numer katalogowy,

2. numer fabryczny,

3) rodzaj pradu i zastosowania,

4. moc cechowa,

5. rodzaj ruchu,

6. Iiczbe obrotéw cechowsa,

7. najwyzsza temperature otoczenia.

b) dane dodatkowe zestawione w tabeli XIV
(por. § 80).

Na maszynach niewymienionych w tablicy
powyzszej nalezy poda¢ takie napisy dodatkowe,
aby bez, pomiaréw mozna byto okresli¢ do jakich
sieci i do jakiej pracy nadajg sie te maszyny.

§80. Uwagi co do danych ta-
bliczki cechowej (patrz § 79).
Do punktu 3. Przy podawaniu rodzaju
pradu mozna uzy¢ nastepujgcych skrotow:
Prad staty . C
w  Jednofazowy ., M
»  dwufazowy . e, D
b LrOJfazZoOWY e T
w SZeSCiofazoWY . S

Przy podawaniu rodzaju zastoso-
wania mozna uzy¢ nastepujagcych skrotow:

Pradnica e Gen.

SIINTK Mot.
przesuwnik fa z ..., Phas.
przetwornica jednostopniowa . . PJ.
przetwornica dwustopniowa . . . PD.

Do punktu 4. Moc cechowa nalezy po-

da¢ w postaci (patrz § 9):

A. mocy rzeczywistej oddawanej:

dla silnikéw wszelkiego rodzaju,

dla pradnic pradu statego, pradnic asynchro-
nicznych, przetwornic jednostopniowych, prze-
twarzajacych prad zmienny na staty.

B. mocy pozornej oddawanej:

dla pradnic synchronicznych,

dla przesuwnikéw faz,

dla przetwornic jednostopniowych przetwa-
rzajacych prad staty na zmienny.

Do punktu 5. Rodzaj ruchu
oznaczony w sposOb nastepujacy:

ma by¢
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TABLICA XIV.

Maszyny pradu statego

Maszyny synchroniczne

1] v

Maszyny asynchroniczne Przetwornice 1° i 2° stop.

- Lo Napiecie lub napiecia Napiecia cechowe pradu
g  Napiecie lub napiecia  cechowe  stojana  oraz dtto statego i zmiennego oraz
cechowe. uktad potaczen uktad potaczen
Napiecia wirnika oraz

10 Natezenie pradu lub pra-
déw cechowych

nie

11 — —
12 — Czestotliwo$é cechowa
13 Spétczynnik mocy ce-

- chowej

14 Napiecie wzbudzenia dtto

witasnego lub obcego.

Natezenie pradu wzbu- Natezenie pradu wzbu-

15 dzenia przy ruchu cecho-

wym lub dla pradnic i wym
silnikéw z regulacjg obro-
tow
A. ruch trwaly — bez oznaczenia,
B. ruch krotkotrwalty — oznaczenie RK

i umdwiony okres ruchu.

C. ruch dorywczy — oznaczenie RD i
wzgledne trwanie wigczenia.
Do punktu 6. Podawane liczby obrotéw w

silnikach pradu statego i silnikach asynchronicz-
nych nalezy, uwazac¢ za wielkosci przyblizone.

Jezeli zmiana kierunku wirowania w maszy-
nie potgczona jest z koniecznos$cig pewnej zmiany
konstrukcyjnej lub zmiany wewnetrznego uktadu
potgczen, to nalezy dodawa¢ do liczby strzatke
( -+ ) z grotem zwrdéconym w prawg strone dla
oznaczenia biegu prawego, i strzatke ( <- ) z gro-
tem w lewa strone dla biegu lewego.

Zaleca sie rowniez umieszczaé strzatke wska-
zujacg w kierunku obrotéw na czotowej po-
wierzchni trzona watu.

UWAGA: Przetozenie oprawek szczotkowych nalezy
uwaza¢ na zmiane konstrukcyjng. Przesuniecie szczotek na-
tomiast, nie zalicza si¢ do tego rodzaju zmian.

Dla silnikow o charakterze szeregowym, na-
jezy podawa¢ najwiekszg dopuszczalng liczbe o-
brotéw.

Dla maszyn pedzonych turbinami wodnemi,
nalezy podawaé najwiekszg dopuszczalng zwyzke
liczby obrotéw np. 500 -f- 80%.

Do punktu 7. Najwyzsza dopuszczalng tem-
perature otoczenia nalezy podawal zawsze
zwtaszcza gdy jest wyzszg od 35° C.

Do punktu 8. Dla przetwornic jednostopnio-
wych, przetwarzajacych prad zmieny na staty, na-
lezy poda¢ najwyzsze napiecie panujgce miedzy
pierscieniami przy pracy cechowej.

Natezenie pradu lub pra-
déw cechowych w stoja-

dzenia przy ruchu cecho-

uktad potaczen

Natezenie praddéw cecho-

dtto wych statego i zmienne-
go
Natezenie pradu w wir- _
niku
dtto dtto
dtto dtto
1 — dtto
— dtto

Przy liczbie wyrazajgcej wielko$¢ napiecia
nalezy doda¢ znak uktadu w/g nastepujacych
wskazowek:

uktad pradu statego dwuprzewodowy
uktad pradu statego trojprzewodowy, . . . =
uktad jednofazoWy....iiiciiienciiiies e o
uktad jednofazowy z fazg pomocniczg . .. . J
uktad dwufazowy skojarzony
uktad nieskojarzony (czterofazowy) . . . . X
uktad tréjfazowy gwiazda . A ¢
uktad tréjfazowy trojKat...iiiiiniiienns A
uktad tréjfazowy gwiazda z wyprowadzonym
punktem Zerow Y M .,

ukltad tréjfazowy otwarty ... ]

uklad N-TAZOWY .o [n

napiecie SrednNiCOW € .ccoveiiervrciennceee e n
Do punktu 9. Dla silnikéw asynchronicznych

zwartych zamiast liczby woltéw nalezy umiescic
stowo ,,zwarty".

Przy wielkosci napiecia nalezy podawac¢ znak
ukladu w/g wskazowek do punktu 8. Nie dotyczy
to wirnikow silnikéw asynchronicznych.

Do punktu 10. Liczby oznaczajgce wielkos¢
pradu cechowego moga by¢ zaokraglone (ponie-
waz nie stuzg one do bezposSredniego rozpoznania
maszyny). Podawane wielkosci pradu dla silnikow,
pradnic asynchronicznych i przetwornic jednosto-
pniowych nalezy uwazaé¢ za przyblizone.

UWAGA: Zaokraglenie moze wynosié: dla matych
silnikéw okoto 2 do 3%, dla wiekszych silnikéw najwy-
zej 1%.

Do punktu 11.
sza 5.

Te same uwagi, jak do wier-
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Do punktu 13. Patrz § 26. Przy liczbie
wspoétczynnika mocy, nalezy podawac litere ,n™
(co ma oznacza¢ ,,niedowzbudzenie®“) w dwoch
przypadkach:

1) dla pradnic synchronicznych, ktdre maja
dostarcza¢ pragdu bezwatowego o charakterze po-
jemnosciowym,

2) dla silnikéw synchronicznych i przesuwni-
kéw faz, ktore majg pobiera¢ prad bezwatowy
o charakterze indukcyjnym.

Wspoétczynniki mocy podawane dla silnikéw
asynchronicznych uwazac¢ nalezy za przyblizone.

TABELAXV

Wiersz Wielko$¢ gwarantowana

Sprawnos$¢ (N)
a), bezposrednia (patrz § 57)
b). posrednia ( " )

¢). konwencjonalna

2, Straty
a) ogolne
b) poszczeg6lne

przy mocy cechowej

Silniki pradu statego

3 Liczba obrotéw silnikéw przy petnem obcigze-
niu i nagrzaniu: *

a) bocznikowych

b) szeregowych
Zmienno$¢ liczby obrotéw silnikéw boczniko-
wych i szeregowo-bocznikowych miedzy bie-
giem jatowym i biegiem z petnem obcigzeniem.

Pradnice pradu statego.
Zmienno$¢ napiecia w pradnicach:
a) bocznikowych samowzbudzonych, ze wzbu-
dzeniem witasnem lub obcem

b) szeregowo-bocznikowych

Silniki asynchroniczne
6. Spétczynnik mocy (cos < )
7. Moc bezwatowa
8. Poslizg.
9. Prad rozruchowy w silnikach zwartych z przy-
naleznym przyrzadem rozruchowym
10 Moment obrotowy rozruchowy
11 » " najwiekszy

Maszynysynchroniczne

12. Prad zwarcia ustalony przy wzbudzeniu cecho’
wem (patrz § 10)
13. Rzutowy prad zwarcia (patrz8 10 i § 51)

Przetwornice

14. Zmienno$¢ napiecia w
a) przetwornicach jednostopniowych
b) . dwustopniowych
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Do punktu 15. Podawane prady wzbudzenia
przy ruchu cechowym nalezy uwazac¢ za przybli-
zone, gdyz stuzg one tylko do oceny potrzebnej

mocy.

Podawac¢ nalezy tylko prady o natezeniu po-
wyzej 10 A.

8§81. Cechowanie wielorakie.

Na maszynach przeznaczonych do dwu lub Kilku
rodzajow ruchu, nalezy podawa¢ odpowiednie
wielkosci dla wszystkich rodzajow ruchu, w razie
potrzeby na kilku tabliczkach.

Jezeli maszyna ma pracowac przy napieciu
o takim zakresie, ktéry przekracza granice nor-

(TOLERANCJI)

Tolerancja.

nieustalone.
nieustalone.
1- -

10

1/10 strat ogdlnych
15%

Dla silnikéw o mocy cechowej
od 2/3 do 25 od 2,5 do 10
kw/1000 O/m kW/1000 O/m

od 10 i wyzej
kW/1000 O/m

5%
7,5%

10%
15%

7,5%
10%

1/5 zmienno$ci gwarantowanej, przy minimum 0,2%

1/5 gwarantowanej zwyzki napiecia
1/5 gwarantowanej zmienno$ci napiecia, jednak przy mini-
mum 2% napiecia cechowego.
UWAGA: Tolerancja ta dotyczy uchylenia kresy napiecia
obcigzenia od linji prostej, #taczacej punkt
napiecia przy biegu jatowym z punktem napiecia przy

w  funkcji

obcigzeniu cechowem.
n p6 r z y minimum 0,02 i maximum 0,07,

-PK?. procent wielko$ci gwarantowanej, gdzie P

1 jest moca watowg, Q — mocg bezwatowa.

1/5 poslizgu gwarantowanego.

1/5 gwarantowanego pradu rozruchowego.
10%
10%

15%
30%

1% napiecia cechowego
3% u s

* Tolerancje powyzsze nie dotyczg silnikéw o mocy cech owej mniejszej od 1 KW,
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malne podane w § § 68 i 69, to nalezy poda¢ na-
piecia krancowe wraz z nalezgcymi do nich zespo-
tami cech.

Dla silnikdw o dwu liczbach obrotéw, nalezy
oprécz krancowych liczb obrotéw podaé nalezgce
do nich zespoty cech.

§82. Przewijanie maszyn. Jezeli
wytwoérnia zmienia lub naprawia uzwojenie ma-
szyny, to obok tabliczki pierwotnej powinna umie-
$ci¢ nowa tabliczke z napisami w/g § § 78 i 79
i nastepnych z podaniem roku przerdbki.

§ 83. Silniki mate Nasilnikach o mo-
cy cechowej 200 W i nizej nalezy podawaé tylko
nastepujace napisy dodatkowe:

rodzaj pradu i zastosowania,
moc cechowa,

napiecie cechowe,

prad cechowy,

czestotliwosé,

liczba obrotow cechowa.

Na silnikach matych, sprzezonych z obrabiar-
ka, mozna wcale mocy cechowej nie podawac lub
jesli sie jg podaje, to zmierzong na wale roboczym.

8§84. Przewietrzanie obce i
chtodzenie wodne. Na maszynach z prze-
wietrzaniem obcem lub chtodzonych woda, nalezy
umiesci¢ tabliczke z nastepujacemi napisami:

1. wymagana ilos¢ czynnika chtodzgcego przy
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ruchu cechowym, wyrazona dla powietrza w ma§
a dla wody I/min.,

3 najwyzsza temperatura dopuszczalna czyn-
nika chtodzgcego zwtaszcza, gdy temperatura ta
jest wyzszg od 35° C.

K. Tolerancja.

§85. Dopuszczalne odstepst-
w a. Tolerancjg nazywa sie najwieksze dopusz-
czalne odstepstwo warto$ci znalezionej od warto-
§ci gwarantowanej zgodnie z niniejszefni prawid-
tami. Tolerancja ma pokrywac nieuniknione nie-
rownomiernosci w wykonaniu i btedy pomiarowe.

Nie jest rzeczg konieczng podawac¢ gwarancje
co do wszystkich lub jakiejkolwiek jednej wielko-
§ci wymienionej w tabeli XV. Jezeli gwarantuje
sie wielkosSci podlegajgce tolerancjom, to nalezy te
ostatnie wymieni¢ zgodnie z tabelg XV.

Wobec wyczerpania przepiséw budowy i ruchu (P. P.
N. E. — 10) G#dwna komisja Przepisowa P. K, E, wraz z
Komisjg przepiséw budowy i ruchu przystepujg do nowego
ich opracowania.

Uprasza sie o nadsytanie w terminie do 1 lutego 1930
roku p..a. P K E. Sekretarjat Generalny (Czackiego 5)

wszelkich uwag co do niejasnosci i brakéw pierwszego wy-
dania.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

ZARZAD GLOWNY.

1) W dn. 291X1 b. r. odbyto sie posiedzenie Zarzadu
Gitéwnego S. E.P., na ktérem postanowiono uczci¢ w spo-
s6b trwaty pamie¢ ogromnie zastuzonego cztonka $. p. inz.
Ksawerego Gnoinskiegaf wielokrotnego cztonka Zarzadu Sto-
warzyszenia, zmartego w dn. 14 listopada b. r.

Zarzad Gtowny postanowit: a) zorganizowaé #acznie
z Oddziatem Warszawskim Akademje z odczytami, dostepne-
mi dla ogétu, majacemi zwigzek z pracami Zmartego, b)
stworzy¢é przy Oddziale Warszawskim fundusz bibljoteczny
im. §. p. Ksawerego Gnoinskiego, oraz c¢) zawiesi¢ portret
Zmartego w lokalu Stowarzyszenia.

W zwigzku z tem postanowiono zawiesi¢ w lokalu Sto-
warzyszenia fotografje zmartych cztonkéw S. E. P.

2) Posiedzenie Zarzadu Gtoéwnego zajeto sie spra-
wg wprowadzenia w Polsce marki jakosci, na wz6r ist-
niejacych zagranica, jak V. D. E. w Niemczech lub U. S.
E we Francji. W tym celu powotana zostata Komisja

organizacyjna w sktadzie: pp. K. Straszewski (przewod-
niczacy), T. Czaplicki, K. Drewnowski, B. Jabtoniski, R.
Podoski, J, Skowrongki. Sprawa wprowadzenia marki ja-

kosci jest niezmiernie aktualng, czego dowodem jest szereg
listow naptywajgcych w tej sprawie i domagajacych sie
badz uskarzajgcych sie na rozprzestrzenianie malowarto-
$ciowej tandety zagranicznej. Wprowadzenie znakowania
wytworéw elektrotechnicznych ukrécitoby w znacznym
stopniu rozprzestrzenianie wytworéw nicodpowtadajgcych

przepisom i przyczyni sie niewatpliwie do wzmozenia
i podniesienia jakosci produkcji krajowej, a pozatem moze
sta¢ sie zrédiem dochodu dla Stowarzyszenia. Tymczaso-
wa pracownia probiercza zostanie prawdopodobnie zain-
stalowana przy Politechnice Warszawskiej, a organizacja
jej obiecat sie zaja¢ Prof, K. Drewnowski,

3) Zarzad Giéwny mianowat delegata do Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w osobie prof. K. Drewnow-
skiego. Zastepcg delegata mianowano p. inz. J. Podoskiego,
Sekretarza Generalnego S. E. P,

Na delegatéw Stowarzyszenia do Zwiazku Polskich
Zrzeszen Technicznych powotano pp. R. Podoskiego i K.
Straszewskiego,

Na delegata do Rady Szkoty Budowy Maszyn i Elek-

trotechniki im. Wawelberga i Rotwanda powotany zostat
prof, M. Pozaryski (ponownie).
Uchwalono zaprosi¢ Instytut Radiotechniczny na

cztonka Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.

4) Oddziat Warszawski S. E, P. zakomunikowat
o projektowanym cyklu odczytéw o elektryfikacji, ktéryby
rozpoczat sie po Nowym Roku, przyczem na prelegentéw
uproszeni zostali pp. Bereszko, Czaplicki, Koztowski, Mo-
ronski, Obrapalski, Rozental, Sokolnicki i Straszewski.

Niektére z tych odczytéw bytyby powtérzone na pro-
wincji,

5 Kalendarz posiedzen przewiduje
narazie przed Nowym Rokiem nastepujace zebrania:

12,X11. Komisja stownicza S. E. P.
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13.XIl.  Prezydjum P. K. E.
14.XIl1. Gtéwna Komisja Przepisowa P. K. E.
15.XIl. Komisja P. K. E. urzadzen elektrycznych

w kopalniach nafty i Komisja P. K. E. budowy i ruchu.
17.X11. Komisja P. K. E. Olejoéw lzolacyjnych. Zarzad
Oddziatu Warszawskiego.
19.X1l. Komisja Slownicza S. E. P.
20.X1l. Zarzad Giéwny S. E. P,

Pozatem przewidziane jest posiedzenie Komisji P. K
E. materjatéw izolacyjnych.

Oddziat Warszawski.
PROTOKOL
zebrania odczytowego z dnia 29.X.29 r.

Obecnych oséb 30.

Przewodniczacy kol. R. Podoski.

1 Kol. R. Podos ki poinformowat zebranych,
ze Zarzad postanowit urzadza¢ co 4 tygodnie zamiast
zwyktych zebran odczytowych, zebrania ,Przegladu pra-
sy", na Kktorych paru kolegéw referowa¢ bedzie w skré-
cie ciekawsze artykuty z prasy zagranicznej.

Zebrania te mialyby na celu umozliwienie wypowie-
dzenia sie miodszych kolegéw, ktérzy nie majg czesto
do$¢ materjalu do wygtaszania samodzielnego odczytu,
a ktérych wspétpraca w zyciu Stowarzyszenia jest nader
pozadana.

2, Kol. Moronski
0 ksigzce niemieckiej:

podaje krétkag wzmianke

»Aufbau und Entwiklungsmoglichkeiten der Europa-
ischen Etektrizitatwirtschaft", ktérej omoéwieniu ma zamiar
poswieci¢ oddzielny wieczér.

Kol. F e lhors ki daje skrét artykutu z E. T. Z
o ,Fizjologicznych podstawach os$wietlenia ulicznego",

w dyskusji biorg udziat kol. kol. Straszewski,
Pawtowski, Moronski, Ciborowski, Szu-
mi lin, R PodosKki.

Nastepnie Kkol.
sowaniu zjawisk piezo-
udziat biorg kol. Kkol,

Szumilin moéwi o teorji i zasto-
i piro- elektryczno$ci, w dyskusji
Moronski, Ciborowski.

Wreszcie kol. Hryszkiewicz daje skrét artykutu
o synchronoskopie na najwyzsze napiecia; w dyskusji za-
bierajg gtos kot Straszewski i Ciborowski.

Podpis (—) R. Podoski.

ZGLOSZENIA NA CZLONKOW ZWYCZAJINYCH:

Kol. Korzeni owski Aleksander — Skar-

zysko- Kamienna.
Kol. Marciniak Antoni — w/m. ul. Marsza}-

kowska 46.
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NA CZLONKOW ZBIOROWYCH PRZYJECI ZOSTALI:
Nazwa instytucji:
»,Ganz" Zaktady Elektryczne i Mechaniczne w Polsce

S. A. — na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ beda:
p. Dyr. inz. Leopold Ganz i TeodorLatomski.

Panstwowa Fabryka Zwigzkow
Azotowych w Chorzowie — p. Prof. Roman Po-
doski i p. inz. J6zef Podoski.

Pomorska Elektrownia Krajowa , Grdéde k™ S.A.
w Toruniu — p. Dyr. inz. Alfons Hoffmann.

ZGLOSZENIA NA CZLONKOW ZWYCZAJINYCH S.E.P.
Kol. K urs kiLongin,
8/12 m. 9.
Kol. WojciechowsKki
wice, ul. Sobedjany 9.

Warszawa, ul. Szczygla

Henryk, Skiernie-

Kol. Kosman Wactaw, Warszawa, Al. Jero-
zolimskie 15-a m. 6.

Kol. Kurek Jan, Warszawa, Marszatkowska 91
m, 66.

Kol. Owczarski Jan, Warszawa, Drewnia-
na 14 m. 31.

Kol. Perkowski Wtadystaw, Warszawa,
Kanonja 8 m. 2-a.

Kol. Stawinski Pawet, Milanéwek, willa.
.Zakopianka".

Kol. Jach imowicz Ludwik, Warszawa,

Plac Trzech Krzyzy 12 m. 3-a.

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.

1 Ukonstytuowanie si¢e Prezyd-

jum
Sktad Prezydjum P. K. E. jest nastepujacy:

Prezes: prof. Leon Staniewicz; Wiceprezes do spraw
miedzynarodowych prof. K. Drewnowski; Wiceprezes do
spraw przepisowych polskich i przewodniczacy Gtéwnej
Komisji Przepisowej — prof. G. Sokolnicki. Cztonkowie
Prezydjum pp. T. Czaplicki, K. Gayczak, Z, Okoniewski

Sekretarz Generalny: p. J. Podoski.

Byli wychowarncy uniwersytetu i politechniki
w Zurychu proszeni sg 0 nadestanie swych adre-
sow z okazji projektowanego w najblizszym czasie
Zjazdu i w celu zebrania zyciorysOw na jubileusze
uniwersytetu i politechniki.

Adres: Inz. Jo6zef
Warszawa, Przyokopowa 28.

Lenartowicz,

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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