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O SPOLCZYNNIKU ODKSZTALCENIA KRZYWEJ NAPIECIA
PRADNIC PRADU ZMIENNEGO.

Inz. W. Hryszkiewicz.
Starszy Asystent Zaktadu elektrotechniki teoretycznej™Polit. Warsz.

Ustaleniem miary dobroci krzywych napiecia
pradnic pradu zmiennego zajmowaty sie komitety
elektrotechniczne roznych panstw, zgtaszajgc swe
propozycje do biura miedzynarodowego |I. E. C.
Stata komisja normalizacyjna (Commission perma-
nente de standardisation) przyjeta sinusoide jako
idealny ksztalt krzywej, natomiast zadna definicja
spétczynnika odksztatcenia, bedgca miarg dobroci
krzywej, nie zostata dotgd miedzynarodowo przy-
jeta. *) Temat ten natomiast zainteresowatl szersze
kota elektrykow, gdyz na tamach ,,Revue Generale
d‘Electricite” oraz ,,Elektrotechnische Zeitschrift“
znajdujemy szereg artykutéw, poddajgcych kryty-
ce propozycje Komitetow Francuskiego i Niemiec-
kiego.

Spotczynnik odksztatcenia
sie wzorem:

gN—

niemiecki wyraza

A3sin 3X+ Assin 5X-f-1.1

Al Jmax

gdzie Ai oznacza amplitude fali gtéwnej.

Z tego wzoru wida¢, ze nalezy mie¢ oscylo-
giam badanej krzywej, i nastepnie sposobem wy-
kreSlnym znalezé rozwinigcie na szereg Fourier‘a,
Nie wchodzac w krytyke samej definicji, zauwa-
zymy, ze stosowanie w praktyce tego spotczynnika
nie jest proste, gdyz wymaga dwu czynno$ci dos¢
zmudnych.

Gtéwny zarzut, wysuwany przez komisje fran-
cuska, polega na zbyt matej doktadnos$ci metod
analizy wykreslnej. Komisja stwierdzita drogg an-
kiety, rozestanej do wytwérni maszyn elektrycz-
nych, ze odchylenia amplitud poszczeg6lnych har-
monicznych od warto$ci $redniej z 10 analiz wy-
kresinych tej samej krzywej, dochodzity do kilku-
dziesieciu procentow.

Propozycja Francuskiego Komitetu Narodo-
wego, oparta na doswiadczeniach M. Boucherot‘a,
jest nastepujaca: spéiczynnik odksztalcenia jest
stosunkiem warto$ci skutecznej sumy harmonicz-
nych oprdcz pierwszej, do wartosci skutecznej
krzywej odksztatconej napiecia; definicja ta wy-
raza sie wzorem:

AZB+ AB+ AZ+
Ai2+ AR+ AR+ A2Zr+ .,

® W kwietniu roku 1928,

Praktyczny sposéb pomiaru spéiczynnika,
wedtug tej definicji, podat G, Belfils, w sposob
nastepujacy: do badanego zrodia prgadu zmienne-
go, grzytgczamy mostek filtrujgcy, o specjalnej
konstrukcji. Po doprowadzeniu mostku do roéwno-
wagi, robimy odczyt na 2 woltomierzach; stosunek
tych odczytow, wyrazony w procentach, jest spot-
cznynikiem odksztatcenia.

ZASADA POMIARU.

W jednej gatezi mostku Wheatstone‘a wtacza-
my warjometr L i kondensator C. Na zaciski AB
zalgczamy badane napiecie odksztatcone. Zapomo-
cg warjometru L powodujemy rezonans napiec¢ dla
fali gtdwnej, przez co nastepuje zmniejszenie sie
wychylenia galwanometru G. Galwanometr powi-
nien wskazywaé wartos¢ skuteczng pradu zmienne-
go odksztatconego, a wiec powinien to by¢ przy-
rzagd dynamometryczny lub cieplny. Przy rezonan-

Rys. 1

sie w gatezi DM, gatez ta przedstawia opornosé
rzeczywistg dla fali gtéwnej; mozemy wtedy dalej
zmniejszy¢ wychylenie galwanometru przez zmia-
ne opornosci poréwnawczej. Gdyby napiecie przy-
tozone byto sinusoidalne, osiggnelibySmy zupeing
rownowage i galwanometr nie wykazywatby zadne-
go wychylenia. Przy napieciu odksztatconem mo-
zemy osiggnaé réwnowage dla fali gtéwnej, pozo-
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state harmoniczne napiecia spowodujg wychylenie
galwanometru. Gdy galwanometr jest przewzorco-
wany, odczytamy na nim odrazu warto$¢ skutecz-
ng sumy harmonicznych napiecia oprocz pierwszej.
Spotczynnik odksztatcenia:

h
V ab
Cechowanie galwanometru uskuteczniamy w
sposéb nastepujacy: otwieramy klucz K i na zaciski
AB zalgczamy znane napiecie pragdu statego. Ce-
chowanie takie jest niesciste, gdyz zakladamy, ze
otworzenie klucza K nie wpitywa na rozptyw pra-
dow, powstajagcych od wyzszych harmonicznych.
Btad ten maleje oczywiscie ze wzrostem rzedu har-
monicznej, pozatem cechowanie jest wazne dla
okreslonych opornosci R2 R} i R4; dla praktyczne-
go stosowania aparatu nalezy mie¢ szereg krzywych
cechowania, dla réznych wartosci opornosci poréw-
nawczej, poniewaz opornosci stosunkowe moga by¢
ustalone raz na zawsze. llos¢ krzywych moze by¢
nieduza (kilkanascie), poniewaz opornos¢ rzeczy-
wista gatezi DM zmienia sie bardzo nieznacznie ze
zmiang ksztattu krzywej badanego napiecia (stra-
ty na histereze dielektryczng w kondensatorze
i izolacji cewki, prady wirowe w miedzi oraz na-
skorkowos¢, dla réznych harmonicznych). Nietrud-
no jest obliczy¢ bitad systematyczny cechowania
dla harmonicznej rzedu ,k*; zmieniajac k, otrzy-
mamy krzywg btedéw w funkcji rzedu harmonicz-
nej. Poniewaz na galwanometrze odczytujemy war-
to$¢ skuteczng sumy harmonicznych napiecia, na-
lezy przeto obliczyé biad tej wartosci skutecznej
w funkcji btedéw, popetnianych przy pomiarach
poszczegblnych harmonicznych. Biad ten zostat
obliczony przez autora niniejszego artykutu przy
pomiarach w Politechnice Warszawskiej.
Krzywa przedstawiona na rys. 2. posiada spot-
czynnik

100%

SF= 12,70 + 0,5%,

otrzymany drogg pomiaru mostkiem filtrujacym
oraz S = 12,46% jako $rednia z 3-ch analiz spo-
sobem Fischer-Hinnena, przy uwzglednieniu harmo-
nicznych do 15-tej wigcznie.

Rys, 2,

Jezeli chodzi o metode techniczng i praktycz-
ng w stosowaniu, czynnikiem decydujgcym jest
prostota pomiaru; metoda Belfils‘a posiada te za-
lete w catej petni. Do obliczenia sp6tczynnika od-
ksztatcenia, wedtug definicji niemieckiej, potrzebny
jest oscylogram; analiza wykreslna wymaga pew-
nej wprawy i zawiera bltedy przypadkowe, nieda-
jace sie ujac¢ cyfrowo.

Metoda oscylografu moze by¢ ulepszona za-
pomoca linji tancuchowej (sztucznej linji dtugiej).
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Zatézmy, ze linja tahcuchowa jest tak dobra-
na, ze pokrywa dtugosci fali; przyjmijmy dla
uproszczenia dyskusji, ze linja jest bez strat, czyli,
ze opornosc¢ falowa

Z =
wtedy ze wzor6éw ogélnych otrzymamy **) dla stanu

jatowego

lo= VI]/
dla stanu zwarcia

tg hip

= VlI]/ r cwghip
gdzie | z odpowiednim wskaznikiem oznacza prad
na poczatku linji,
V\oznacza napiecie na poczatku linji,
k = a + jb spétczynnik falowy,
a spotczynnik ttumienia,
b spéiczynnik dtugosci fali.
Dla linji bez strat a = o0; w danym przypadku,
oniewaz b = —; kl= j— ; wobec czego
p v J 5 g

tghip ~j— j = oo ;ctghip ~ ~ = J0

Ostatecznie: ID— o0;12= o.

tatwo sie przekonaé, ze taki stan rzeczy be-
dzie dla wszystkich nieparzystych harmonicznych;
dla parzystych za$ bedzie naodwrot:

Il = o;lz= o00.

Jezeli zatgczymy na poczatku linji tancucho-
wej napiecie odksztatcone, przyczem linja bedzie
na konicu otwarta, to nieparzyste harmoniczne beda
powiekszone, parzyste za$ — sttumione (w linji
rzeczywistej a”o).

Zatgczajac na poczatku linji oscylograf, otrzy-
mamy zdjecie z powiekszonemi harmonicznemi, co
znakomicie utatwia wykres$lng analize. Stosunek
powiekszenia moze byé zgory dla kazdej harmo-
nicznej przewidziany.

Oprocz definicji niemieckiej i francuskiej, na
terenie miedzynarodwym (l. E. C) dyskutowana
byta. propozycja inzyniera francuskiego M. Legros,
ktory okresla spéiczynnik odksztatcenia jako sto-
sunek wartosci skutecznej harmonicznych, oproécz
pierwszej, do wartosci skutecznej fali gtownej.
Okreslenie to jest bardzo zblizone do definicji fran-
cuskiego komitetu narodowego. Jakiej definicji od-
dac¢ pierwszenstwo?

Sadze, ze na odpowiedz jest jeszcze za wczes-
nie, gdyz nie wszyscy zainteresowani wypowiedzieli
sie w tej sprawie. Teoretyczne pordwnanie spot-
czynnikéw podat O. Hammerer, dla ,,pozostatosci"
(Residu, Restkurve) w ksztatcie krzywej ptaskie;j.

Przypusémy, ze mamy krzywg, dang réwna-
niem:

yt 100 sin x -f- 5 sin 3 x,

wtedy: Sn 0 . 100°/0 = 50lo,

10
SF: 52 =
1002 | 52

*¥  Prof. L. Staniewicz,
cz. I. wyd, Ill-gie.

4,9937 = 5%.

Teorja pradow zmiennych,
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Jezeli krzywa bedzie zawierata wiecej harmo-
nicznych, spéiczynniki bedg sie znacznie roéznity;
krancowy przypadek otrzymamy, tgczac te sama
fale gtdwna co poprzednio z krzywag ptaska:*)
y2 — 100 sin x -f-

-5 Mo sin 3x + - sin 9x N — Lsin 15x
| 1 3 5

SN= — ~ 100% = 3,925%,
ST = 100% = 5,42%
Sl= *,2 100% = 5,534°/,,. (Legros)

Jak wida¢ w tym przypadku spo6tczynniki fran-
cuskie dajg surowsze kryterjum, niz sp6tczynnik
niemiecki. Jezeli za$ wzigé¢ drugi krancowy przy-

padek: trojkatowg krzywa ,pozostatosci’, rola
spotczynnikdw sie odwraci:
y3= 100 sin x -(-
, sin 3x sin 9x sin 15x |
Ir. R | TR | S oo |
32 52
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Sn= 100% = 6,16%,

1/3

V 1002 113'2
2 ‘N7 8 3

Spoétczynnik M. Legros oraz niemiecki dajg sie
tatwo poréwnac ze soba:

c max. warto$S¢ pozostatosci
______________________________ >

amplituda fali gtownej

5,0206.%*)

g __ wart. skut. pozostatosci
amplituda fali gtownej

dzielgc stronami:
Sn __ max. warto$¢ pozostatosci

St \2 wart. skut. pozostatosci
skad widaé, ze Si. > Sn; dla krzywych, posiadaja-
cych:
max. warto$¢ pozostatosci /

wart. skut. pozos{aT’foTéch V2; (krzywe plaskie);

dla sinusoidy Sn = Siu; dla krzywych ostrych za$
Sn > SI-

Sadze, ze przez nalezyty dobdér dopuszczalne-
go procentu odksztatcenia mozna otrzymaé kryter-
jum dobroci ksztattu krzywej, odpowiednie dla
praktyki wedtug kazdej z powyzszych definicji.
Prostota pomiaru i tanio$¢ przyrzadu przemawiajg
za propozycja francuskiego komitetu narodowego.

POSTEPY W BUDOWIE LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH

Dr. K. Sachs*)

Z rokiem 1928 zamkniety zostat dla kolej-
nictwa elektrycznego pierwszy okres rozwoju. Za-
koriczone mianowicie zostaty prowadzone na wiel-
ka skale we wszystkich prawie panstwach $wiata
doswiadczenia i prace nad zastapieniem trakcji pa-
rowej przez elektryczng. Interesujgca jest przede-
wszystkiem sprawa lokomotyw elektrycznych,
gdyz sg one wiasciwym czynnikiem zmieniajacym
sposéb trakcji; w ciggu tego okresu ulegty one wiel-
kim zmianom i ulepszeniom.

Zdaje sie wiec by¢ na czasie rozpatrzenie roz-
woju budowy lokomotyw elektrycznych oraz ich
urzadzen w ciggu ostatniego dziesieciolecia z punk-
tu widzenia czysto technicznego, pomijajac wzgle-
dy finansowo-ekonomiczne.

I. Cze$¢ mechaniczna.
1. Naped.

Lata wojenne dzielg stosowane w Europie
sposoby napedu na dwie wyrazne grupy. Naped
bezposredni, przez jeden, a najwyzej dwa silniki
wolnobiezne, umieszczone swobodnie w pudle lo-

® Krzywa ptaska posiada spotczynnik amplitudy, row-
t

o
ny 1; warto$¢ skuteczna oraz amplituda wynosza,-4

komotywy i napedzajgce jg za pomocg dtugich dra-
gow za posrednictwem jednego lub wiecej Slepych
watéw, bardzo chetnie przed wojng stosowany, zo-
stat obecnie prawie catkowicie zaniechany. Przy-
czyna tego byt szereg ciezkich wypadkéw potama-
nia przektadni korbowej, spowodowanych z jednej
strony niedostatecznemi wymiarami, pracujacych
w trudnych warunkach $lepych watéw, z drugiej —
drganiami, powstajgcemi w przektadni pod wpty-
wem wstrzgséw mas wirnikowych wskutek niedos$é
doktadnego nastawienia mechanizméw napedo-
wych, pozostawiajacego znaczne gry w tozyskach.
Z posrod maszyn, wykonanych w ostatniem
dziesiecioleciu, naped taki zastosowany zostat je-
dynie jeszcze na 202 lokomotywach (serji E0601)
Niemieckiego Tow. Kolei Panstwowych. Wprowa-
dzona tam jednak =zostata najdogodniejsza, tak
z punktu widzenia statycznego, jak i dynamicznego,
forma przektadni, oraz wytworzony jednostajny
przebieg momentu napedowego korb jedynego sil-

1) Rozszerzona tres¢ odczytu, wygtoszonego dnia
9 kwietnia 1929 roku na zebraniu Oddziatu Warszawskiego
S. E. P.

) Krzywa trojkatowa posiada spétczynnik amplitudy

réowny )/ 3, amplitude zaég.
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nika. Korby przekazujg moment napedowy drggom
ukosnym, prowadzacym do slepych watow, z kto-
rych jeden znajduje sie pomiedzy pierwszg a dru-
ga osig pedng, a drugi — nazewnatrz osi pednych,
umieszczony w ramie podwozia.

Naped bezposSredni stosowany jest rowniez
czesto i w konstrukcjach powojennych, jednak bez
Slepych watow. Najczesciej spotyka sie przektadnie
z ptaska rama sprzegajaca, ktorej korice stanowig
punkty zaczepienia dla korb obu silnikéw. Kulisa,
umieszczona w najnizszym punkcie ramy, napedza
jedno z ko6t pednych maszyny za posrednictwem

Rys. 1 Lokomotywa z rar&qknapedowaz, wykutg z jednego
oku,

kamienia $lizgowego, prowadzonego w pionowych
saniach i obejmujgcego czop korbowy odpowie-
dniego kota.

Napedzane koto potgczone jest z korbami po-
zostatych kot pednych za pomoca poziomych dra-
gow napedowych. Przy matych wysokos$ciach ramy
wykuwa sie ja z jednego bloku (rys, 1), przy wiek-
szych  wykonywana jest ona jako kratownica
(rys. 2).

Naped przy pomocy ramy tréjkatnej okazat
sie naogot dogodny, wada jego jest jednak znaczne
zuzycie smaru, rozpryskiwanego sitg odsrodkowa
przez odstonieta ze wszystkich stron kulise, ktora
musi by¢é obficie smarowana w celu unikniecia za-
cierania powierzchni $lizgowych.

Znane i stosowane sg dwa rodzaje napedu bez-
posredniego, przy ktoérych gra sprezynowania po-
chtonieta zostaje nie w urzadzeniu kulisowem, ale
w.przektadni prostowodnej.

Jeden z tych systemdw, opracowany przez
K. v. Kando!) polega na wprowadzeniu do
przektadni ramy trapezowej sztywnej wzgle-
dem wzajemnych przesunieé¢ dragoéw, tak iz
poziome sity napedowe przenoszone sg ha czopy
Scisle tak samo, jak przy ptaskiej ramie sprze-
gajacej. Wrazie przesunie¢ pionowych osi pednej
lub czopa w stosunku do pudia lub dragéw,
spowodowanych odsprezynowaniem maszyny,
dzwignia tgcznie z czopem posiada¢ bedzie
ruch, ktdérego kazdorazowy S$rodek obrotu znaj-
dowaé sie bedzie w punkcie przeciecia x, lezagcym
na jednakowej wysokosci z czopem. Ruch wiec czo-
pa bedzie zawsze pionowy.

Przy drugim rodzaju napedu systemu G.
Bianchi (rys. 3) 3 dwa korbowody S, potgczone

5 Zastosowany na szeregu lokomotyw wioskich, au-
striackich i wegierskich oraz na prébnych lokomotywach
pospiesznych Kolei Paris-Orleans.
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z korbami motordéw, tgczg sie z uko$Snemi drggami
S2i S3, ktorych dolne kornice c i d potgczone sg ze
swej strony z dZwigniami Z i W. DZwignie te poru-
szajg tylko czopy e i T, znajdujace sie na dragu t3-
czagcym K _Dzwignie Z i W potaczone sa ze sobg za
pomocg matego prowadnika w taki sposob, ze mu-
szg sie obracaé¢ rownoczes$nie o jednakowy kat, ale
w odwrotnych kierunkach.

Ramiona dzwigni e-c i i-d sg sobie rowne, jak
réwniez ramiona e-g i #h. Dragi napedowe S2i S3
stanowig boki rownobocznego trdjkata, ktérego pod.
stawe stanowi korbowdéd S a wierzchotek lezy na
osi draga tgczacego K. Przez punkt ten przechodzi
réwniez oj matego prowadnika L. Wynika stad, iz
tylko poziome sktadowe sity korb motoréw prze-
noszone sg na kota pedne. Kazde przesuniecie pro-
stopadte wzgledem kdét, skierowane badz w dét
badz w goére, powoduje obrot draggéow napedowych
S2 i S3dokota czopéw a i b, oraz obrot w odwrot-
nych kierunkach dzwigni Z i W dokota punktow
prowadniczych e i i. Dzieki temu drag tgczacy K
nie podlega ani pionowym przesunieciom podwozia,
ani wptywowi zadnej sity, dziatajgcej w tym Kkie-
runku.

W przeciwienstwie do tego, sktadowe poziome
przesuniecia, oraz sity korb motoréw przenoszone
sg na kota w catosci, gdyz poziome przesuniecia
korbowodu Sj uniemozliwia drggom Sa i S3 obrot
dookota czopow h i b, tak iz nie mogg one spowo-
dowaé obrotu dzwigni Z i W, ktdre ze swej strony
maja obrot uniemozliwiony przez prowadnik L.
Dzwignia Wi moze by¢ tak zbudowana, ze jej ko-
niec h, a wiec i prowadnik L rowniez leze¢ beda
nad dragiem tgczacym K.

W lokomotywach, zbudowanych bezposrednio
po wojnie, ktérych czes¢, jak np. w Szwajcarji, pro-
jektowana byta jeszcze w czasie jej trwania, zasto-
sowane zostaly wytgcznie silniki szybkobiezne, po-
taczone z odpowiednig przektadnig redukujaca.

r

Rys. 2 Lokomotywa z rama napedowa w wykonaniu
kratownicowem.

Wprowadzone przytem zostato, przy Srednio wy-
sokiem umieszczeniu silnikow w pudle, tgczenie
wspolnym dragiem 2—3 kot pednych przy lokomo-
tywach wézkowych, oraz do pieciu kot pednych przy
lokomotywach o ramie sztywnej.

Drag potgaczony jest z korbg wiekszego kota
zebatego przektadni redukujgcej, ktorej tozyska
znajdujg sie w ramie maszyny na jednakowej wy-
sokosci z kotami pednemi lub nieco wyzej od nich.
W Europie koto zebate umieszczane jest pomiedzy

3 Stosowany na whoskich kolejach panstwowych.
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kotami pednemi, podczas gdy w Ameryce zwykle

nazewnatrz.

Dla zréwnowazenia oddziatywania nieco wyz-

szego umieszczenia przektadni zebatej w stosunku
do kot w lokomotywach
dla umiarkowanych
predkosci  stosuje sie
kulisowy drag taczacy.
Konstrukcja ta stosowa-
na bywa dla maszyn o
dwdch osiach sprzezo-
nych. Przy trzech, a rza-
dziej dwéch  osiach
sprzezonych, stospwany
bywa naped za pomoca
dtugich, silnie nachylo-
nych dragoéw, ktére po-
taczone sg przegubowo
bezposrednio z dragami
taczagcemi bez posred-
nictwa Slepego walu
(rys. 4). Naped ten sto-
sowany jest w Europie
jako jednoptaszczyzno-
wy, z wyjatkiem loko-
motyw pos$piesznych au-
strjackich 1 C |, serji
1929, gdzie zastosowany
zostat system amerykan-
ski dwuptaszczyznowy.
Przy wiekszych roz-
nicach wysokosci po-
miedzy przektadnig i
kotami, do ktérych pro-
wadzi zwykle wysokie
umieszczenie  silnikéw
napedowych w ramie
lokomotywy, potgczenie
pomiedzy kotami pedne-
mi a korbag Slepego wa-
tu przektadni zebatej od

Rys. 3. Naped systemu G. Bianchi.

przekitadni zebatej, a kotami pednemi. Ta para sit

zrébwnowazona
N s ™ m,stosowany na lokomotywach Szwajcarskich

Kolei Zwigzkowych.

bywa sie za posrednictwem drggdw o mniejszem
nachyleniu i $lepego watu posredniego. Wat prze-

ktadni zebatej napedzany jest w zaleznos$ci od mo-

cy lokomotywy przez jeden lub oba sumki,
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Nowoscig w tym napedzie jest system L o 11 e-
ra, zastosowany na lokomotywach 2 D | Tow. Nie-
mieckich Kolei Panhstwowych, gdzie z korb prze-
ktadni zebatej, napedzanej przez kota zebate obu

silnikéw, prowadzg dwie
pary pochytych dragdéw
do S$lepych watéw, u-
mieszczonych na wyso-
kosci kot pednych. Prze-
ktadnie te wyobrazi¢ so-
bie mozna jako prze-
ktadnie, wskazang na
rys. 1, zmieniong przez
wiagczenie przed korbami
przektadni redukujgcej.

Wreszcie przy znacz-
nych réznicach w wyso-
kosci stosowana bywa
ptaska rama sprzegaja-
ca. Tam jednak, jak
wskazano na rys. 5-ym,
jeden tylko rdg ramy
potgczony jest z korbg
silnika, podczas gdy
drugi taczy sie ze Sle-
pym walem, stuzgcym
jako wat prowadniczy4).
W  mechanizmie tym
sktadowa pozioma P si-
ty przekazywanej trdj-
katnej ramie sprzegaja-
cej przez przektadnie
redukujgcg, tworzy z
réwng jej sita, przeka-
zywang przez ptaskg ra-
me trdjkatng na kamien
kulisowy, wzglednie
drag poziomy, pare sit.
Ramie X tej pary row-
ne jest roznicy wysokosci
pomiedzy watem Slepym

przez pare, dziatajgca
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w przeciwnym Kkierunku, a utworzong przez skia-
dowe pionowe Q sity momentu obrotowego w czo-
pach korbowych, z ktdremi potgczona jest rama

Rys. 4. Lokomotywa z napedem zapomocg dtugich pochy-
tych dragéw bez watu Slepego.

trojkatna. Ramie tych sit stanowi wzajemne odda-
lenie czop6w g. Dla uzyskania réwnowagi sit, oprocz
sit niezbednych dla poruszania samego watu $le-

Rys. 5.

pego, na ktory dziata¢ mogg tylko sktadowe piono-
we reakcyj, wat prowadniczy osadzony jest w to-
zyskach, ktérych oprawy przymocowane sg rucho-
mo na przechodzgcej przez nie osi. £ozyska napro-

wadzane sg do potozenia réwnowagi za pomocg od-!

powiednich sprezyn. Sprezyny te zatozone sg z ta-

kiem naprezeniem, aby tozyska przedstawiaty do-,
stateczny opdr wzgledem sity, potrzebnej na obra-*

canie watu Slepego. Sprezyny poddajg sie, skoro
tylko wystapi wieksza sita, dziatajaca poziomo.
Ptaska rama sprzegajgca z kulisg $lizgowg za-
stgpiona bywa przez uklad Kando, przyczem i tu
jeden z punktéw naroznych tréjkata draggowego sta-
nowi punkt zaczepienia korby przektadni, podczas
gdy drugi potgczony jest z watem prowadniczym.
Obok tych form napedu, stosowanych réwniez
i dla motorow szybkobieznych z zastosowaniem po-
Sredniczacej przektadni zebatej, jak to zresztg wi-
da¢ z podanych wyzej opiséw, juz w pierwszych
konstrukcjach powojennych spotykamy system nie-
zaleznego napedu poszczeg6lnych osi, ktory z cza-
sem zdobywa sobie coraz szersze zastosowanie.
Przy napedzie tego typu ruch obrotowy silni-
ka przekazywany jest bezposrednio odpowiedniej
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osi pednej bez posrednictwa przekiadni korbowej.
Précz stosowanego na wiekszg skale tylko w Ame-
ryce umieszczania twornika motoru wolnobieznego
bezposrednio na osi pednej, rozrézniamy dwa gt6-
wne rodzaje napedu niezaleznego.

1. Tak zwany naped tramwajowy z silnikami,
zawieszonemi z jednej strony sprezynowo na ramie
podwozia, a z drugiej — opierajacemi sie na odpo-
wiedniej osi pednej za pomocg tak zwanych tozysk
tapowych; o0$ ta otrzymuje naped za pomocg poje-
dynczej przektadni jedno- lub dwustronnej.

2. Naped niezalezny z silnikami, osadzonemi
nieruchomo w odsprezynowanej ramie skosnie lub
prostopadle nad odpowiedniemi osiami pednemi.
Silniki dziatajg tu przewaznie na osie pedne za
pomocg sprzegiet elastycznych. Zaleznie od rodza-
ju tych sprzegiet, sposobu wykonania przektadni
(pojedynczej — lub wielokrotnej), oraz sposobu
umieszczenia osi silnikow (poziomo lub pionowo)
powstajg rozmaite odmiany tego systemu.

Naped tramwajowy, stanowigcy najstarszg for-
me napedu niezaleznego, stosowany byt poczatko-
wo w Europie niechetnie, gdyz obawiano sie ujem-

Lokomotywa z ptaskg rama sprzegajaca.

nieodsprezynowanych mas

Silnik odtgczony

Silnik wigczony
od przekfadni.

w przekfadnie.

Rys. 6
Po wojnie jednak zaczeto — poczatkowo we
Francji — naped ten z powodzeniem stosowac na

lokomotywach typu Bd— oraz 1C, — C, 1dla
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predkosci do 100 km/godz. i wyzej, jak dotad z wy-
nikami dodatniemi.

Bardzo interesujgce sg préby, przeprowadzo-
ne przez Tow. Niemieckich Kolei Panstwowych nad
dwiema lokomotywami typu 1 B,,— B,, 1 oraz 1 Dn
1 dla predkosci do 110 kmjgodz., oraz nad serjg 6
maszyn towarowych typu 1 C,,— C, 1 dla predkos-

Rys. 7. Zawieszenie silnika w lokomotywach towarowych

niemieckifch 1 Co Co 1

ci do 65 km/godz. Zastosowane tu zostaty silniki
najciezszego z uzywanych przy tym napedzie ty-
pow. ' i

W lokomotywie typu 1S,—B,, 1zastosowane zo-
stato ulepszenie, polegajace na tem,ze w razie uszko-
dzenia silnika moze by¢ on odsuniety od przektadni
zebatej. tozysko tapowe (rys. 6) przymocowane
jest do pokrywy tozyskowej za pomocg zelazka
patgkowego, znajdujacego sie pomiedzy oprawa to-
zyska i pudtem. Aby wytgczy¢ przekladnie zebats,
tozyska wysuwa sie, po odkreceniu srub gtdwnych,
pokrywy z ich zasadniczego potozenia w pudle
przy pomocy $rub odcigzajgcych. Manewr ten nie
wymaga ani dzielenia, ani otwierania tozyska, kto-
re opiera sie w dalszym ciggu na osi pednej, pod-
czas gdy sam silnik zostaje odsuniety przez Sruby
odcigzajace w kierunku zawieszenia na ramie. Aby
umozliwi¢ to odsuniecie, Scianki boczne skrzynki
ochronnej przekitadni zebatej sg rozsuwalne.

W lokomotywach towarowych niemieckich ty-
pu 1C, — C, 1zastosowany zostat odmienny nieco
sposéb zawieszenia silnikéw (rys. 7). Do pudta sil-
nika przytwierdzone sg dwie oprawy sprezynowe,
ktérych pokrywy rozsuwane sg przez sprezyny,
opierajace sie o specjalng rame, zawieszong prze-
gubowo na podwoziu. Silnik spoczywa na obrze-
zach gérnych pokryw podstawy.

Przy tym sposobie zawieszenia sprezyny pra-
cujg zawsze na S$ciskanie, niezaleznie od Kkierunku
dziatania sity. Procz tego unika sie czopa sprezy-
nowego, narazonego zwykle na obcigzenia dodatko-
we.

Z rozmaitych typow napedu niezaleznego dru-
giego rodzaju, t. j. przy pomocy silnikéw, osadzo-
nych sztywno w ramie maszyny, znany juz przed
wojng i stosowany w Ameryce byt naped tak zwany
»quill-drive®. Duze koto zebate, zazebiajgce sie
z matem kotem zebatem odpowiedniego silnika,
zwykle blizniaczego, zaklinowane jest na wale dra-
zonym, obejmujgcym koncentrycznie o$ pedna.

Wat zakonczony jest pewng liczbg rozchodza-
cych sie promieniowo ramion, potaczonych za po-
mocg sprezyn spiralnych ze szprychami két ped-
nych. System ten zastosowany zostat w Europie
na pewnej liczbie lokomotyw Zwigzkowych Kolei
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Szwajcarskich. Wada jego jest zmieniajace sie
z kierunkiem obrotu naprezenie sprezyn ze $ciska-
nia na rozcigganie, do ktérego dochodzg skompliko-
wane naprezenia gnagce przy ukosnych wychyle-
niach zestawu kotowego. Wade te zmniejszyta
S. A. des Ateliers de Secheron w Genewie, stosu-
jac konstrukcje z trzema ukiladami podwdéjnych
sprezyn wywodzgca sie z konstrukcji zastosowanej
w dawnych lokomotywach typu Heilmanna.

Uktady sprezynowe potaczone sg z watem dra-
zonym za pomocg S$rodkowych sztywnych opraw
sprezynowych oraz z kotem pednem za pomocg 6
opraw zewnetrznych.

W. Klein6éw (A. E. G.) unika zmiennego
obcigzenia sprezyn oprawiajac je w garnki, ktérych
wsp6lna oprawa sprezynowa jest dwudzielna.
Oprawy tozyskowe garnkow w skrzynkach tozy-
skowych utworzone sg przez piers$cienie z zewnetrz-
nemi obrzezami. Pierscienie te moga by¢ po odsru-
bowaniu pokrywy skrzynkowej wymienione razem
z garnkami.

We wszystkich pozostatych systemach nape-
du niezaleznego starano sie rozwigzac¢ zagadnienie
wszechstronnie ruchomego potaczenia pomiedzy
silnikiem i kotami pednemi przez zastosowanie
sprzegiet przegubowych.

System J. Buchli (B. B. C.), wskazany na
rys. 8-ym i stosowany na szeregu lokomotyw
szwajcarskich, niemieckich, francuskich, japon-
skich, czechostowackich, indyjskich i t. p., pozwala

Rys. 8. Potgczenie silnika i kot pednych systemu J. Buchli.

na dowolne ruchy osi pednej w stosunku do silnika
i umozliwia statg ekscentryczng wspoiprace kot
watu pednego z watem drazonym.

Do dwoch czopdw A A, stanowigcych cato$é
z kotem pednem T, przymocowane sg dzwignie t3-
czace B B, ktore tgczg sie za pomocg widetek z ku-
listo zakonczonemi dzwigniami C — S, zaopatrzo-
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nemi na koncach w wycinki ko6t zebatych S. Czopy
A A przechodzg przez tylng s$cianke wielkiego kota
zebatego i potgczone sg z niem za pomocg dragoéw
B, dzwigni C — S, opartej na tozyskach D D, two-
rzac w ten sposdb tancuch kinetyczny.

Rys. 9. Sprzegto fabr, Oerlikon,

Czopy A A wykonane sa rowniez kulisto, tak
iz zapewniona jest w odpowiednim zakresie mozli-
wos¢ wszelkich ruchow pomiedzy kotem pednem,
a kotem zebatem. Duze koto zebate obraca sie na
czopie, osadzonym stozkowo w tozysku przytwier-
dzonem do ramy maszyny. Konstrukcja ta nie wy-
maga zatem watu drazkowego.

Wskazane na rys. 9-ym sprzegto fabryki ma-
szyn Oerlikon, zastosowane na niektérych lokomo-
tywach francuskiej kolei P. L, M., sktada sie z pie-
ciu pretéw B, B, C, C 1S sprzegnietych na ksztaht
litery S.

Rys, 10, Sprzegto stawowe, fabr. Oerlikon.

Punkty D na pretach C stanowig $srodek obrotu
oraz miejsce potgczenia sprzegta z duzem kotem
zebatem. DZwignie B taczg sie z kotem pednem za
posrednictwem czopow przegubowych A. Koniecz-
nem jest umieszczenie przynajmniej w jednej
z dzwigni B sprezyny, gdyz przy ekscentrycznem

ustawieniu kota
dragi B muszg ulec wydtuzeniu, przekraczajacemu
dopuszczalng gre w czopach.

zebatego wzgledem osi pednej

Na rys. 10-ym pokazane jest sprzegto stawowe,

stosowane rowniez przez fabryke Oerlikon (Great

Rys. 11. Sprzegto fabr. Skody.

Indian Peninsela Ry). Wal wydrazony h, napedza-
ny przez przektadnie zebatg silnika, konczy sie
z jednej strony w skrzynce sprzegtowej g, w kto-
rej umieszczone sa kulisy K. Ich kamienie $lizgo-
we osadzone sg na czopach Z, nalezagcych do dwu-
dzielnej ramy sprzegajacej K, do ktdérej przytwier-
dzone sg wszechstronnie ruchome dragi sprzegaja-
ce S. Dragi te przytwierdzone sg pozostatlemi kon-
cami do czopéw Z,, potgczonych z kotem pednem.
Smarowanie poszczeg6lnych potaczehh odbywa sie
samoczynnie za pomocg dwoch pomp ttokowych p,
napedzanych przez poruszajgca sie rame sprzega-

Rys. 12. Sprzegto fabr. Soc. Alsacienne des Constructions

mecaniques.
jaca. Pompy ttocza rurkami smar, wypychany silg
odsrodkowg ku krawedziom do odpowiednich po-
taczen.
W sprzegle fabryki Skody w Pilznie, wska-
zanem na rys. 1ll-ym, dZzwignie a a potgczone sg
przegubowo z kotem pednem. DZwignia b taczy ze
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soba obie dzwignie a, podczas gdy drazki napedo-
we C potgczone sg ze Srodkowemi punktami dzwi-
gni a (niewidocznemi na rysunku) oraz z kulistemi
czopami, potgczonemi z duzem kotem zebatem, osa-

dzonem.koncentrycznie na wale drgzonym, obej-
mujacym 03 pedna.
Wskazane na rys. 12-ym sprzegto ,,Soc. A 1

sacienne des Constructions meca-
nigues"™ skitada sie z dwdch par dZzwigni aaibb,
przesunietych wzgledem siebie o kat 180° i tworza-
cych kazda kat prosty.

Ramiona a i b, potaczone sg z kotem zebatem
Z, podczas gdy b i b przytwierdzone sg do kota
pednego t Wierzchotki katéw, utworzonych przez
obie pary dzwigni aai b b wykonane sg przegubo-
wo i potgczone wzajemnie ze sobg za pomoca tgcz-
nika Srednicowego 1, obejmujacego 0$ kota pedne-
go.

Zaletg stosowanego czesto napedu niezalezne-
go osi przez posredniczace kota zebate lub przez
przekiadnie podwOjng jest wysokie osadzenie sil-
nikdw i zwigzana z tem tatwo$¢ ich montazu. Wy-
miary silnikbw sg précz tego uniezaleznione od
Srednicy kot pednych oraz wielkosci przektadni.

W konstrukcji Linke-Hoffman-Busch
kazda o$ pedna napedzana jest przez dwa silniki,
umieszczone wpoprzek lokomotywy po obu stro-
nach kota zebatego posredniczgcego, znajdujgcego
sie w odpowiedniej skrzyni w osi podtuznej maszy-
ny. Silniki napedzajg koto posSredniczace za pomoca
dwéch matych kot zebatych. Koto posredniczace
zazebia sie z duzem kotem zebatem, zaklinowanem
na wale drgzonym, potgczonym z osig pedng za
pomocg sprzegta przegubowego.

W wykonaniu Szwajcarskiej fabryki
maszyn i lokomotyw w Winterthur
(syst. J. Buchli) koto posredniczace zastgpione
jest przez dwa kota zebate. Przez dobo6r odpowied-
niej ilosci zebow kot, otrzymuje sie mozno$¢é stoso-
wania wszelkich przektadni. Sprzegto, umozliwiaja-
ce wszelkie ruchy wzajemne, wbudowane jest we-
wnatrz duzego kota zebatego, zaklinowanego na osi,

Przy napedzie niezaleznym bywa nieraz sto-
sowane pionowe ustawienie silnikow. Metoda ta ma
te zalety, ze $rodek ciezkoSci maszyny jest umiesz-
czony wysoko; pozwala ona réwniez na lepsze wy-
zyskanie przestrzeni w lokomotywie, utatwiajac
jednoczes$nie dostep do silnikéw. Zarzuty, stawiane
poczatkowo przektadni zebatej stozkowej okazaly
s;e w praktyce zupetnie nieuzasadnione.

Konstrukcje takg z podwdéjnemi silnikami posia-
dajg lokomotywy 1 D, 1 Austrjackich Kolei Zwigz-

kowych. Wal drazony wykonany jest w nich
w ksztalcie bebna i zawiera — précz wienca duze-
go kota zebatego — umieszczone wewngtrz obra-

cajgce sie z watem sprzegto (rys. 13).

Sprzegto sktada sie z dwoch dragow H, i H2,
ktore zaczepione sg z jednej strony o czopy korbo-
we Z, i Z,, przymocowane do ptyt korbowych
Ki 1K,, osadzonych na osi pednej A. Dragi iH2
potgczone sa z drugiej strony z ramionami A 1iA,,
nalezgcemi do watu W, osadzonego w tozyskach
skrzynki sprzegtowej T.

Przez osiowe przesuniecie bebna T zebate ko-
ta stozkowe mogg by¢ tatwo roztgczone. W loko-
motywie austrjackiej typu 1 1 dragi ff, iH2
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sprzegta zostaty odsprezynowane za pomoca pty-
tek resorowych ze skali Kruppa.

Zamiast sprzegta przegubowego stosowaé¢ moz-
na jako potgczenie pomiedzy osig pedng a watem

drazonym réwniez sprzegto, ztozone ze sprezyn
spiralnych.
Przy napedzie lokomotyw towarowych ze

wzgledu na duzg liczbe obrotow zachodzi zwykle
potrzeba podzielenia przektadni zebatej na dwie:
stozkowag i czotowa.

Pomimo jednak napedu niezaleznego, taczone
bywaty w pewnych wypadkach kota pedne za po-

Zwiazkowych.

mocg dragéw. Koniecznos$¢ takiego wykonania za-
chodzita np. w lokomotywach austrjackich typu E,
gdzie ze wzgledu na nieznaczne dopuszczalne ob-
cigzenie osi, tylko 3 osie na 5 mogty byé zaopatrzo-
ne w napedzajace je silniki, podczas gdy ze wzgle-
du na przyczepno$¢ zachodzita potrzeba wyzyska-
nia catej wagi lokomotywy.

. W lokomotywach typu C@C,, ,Soc, Minie-
re et Metallurgique de Panarroya™
osie kazdego wozka potgczone sg ze sobg drggami,
pomimo, ze kazda z nich napedzana jest przez od-
dzielny silnik o zawieszeniu tramwajowem. Sprze-
zenie osi ma tu na celu z jednej strony unikniecie
§lizgania poszczeg6lnych osi, z drugiej zas — uzy-
skanie rownomierniejszego obcigzenia osi w. czasie
ruszania, gdy tylne osie sg wiecej od przednich ob-
cigzone.

Zaznaczy¢ nalezy, iz stosowanie napedu nieza-
leznego w zakresie i dla obcigzen, jak to zaczeto
mie¢ miejsce po wojnie, umozliwione zostato jedy-
nie dzieki udoskonaleniu sposobdéw wycinania ze-
béw przektadni o obrysiach zebdw, Scisle zgodnych
z obliczeniami teoretycznemi, oraz przez zastoso-
wanie zeb6w o szerokich podstawach, wytrzyma-
tych na ztamanie. Wyrob takich kot zebatych wpro-
wadzony zostat przez Tow. Maag w Zurichu oraz
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przez tow. akc. wyrobu ko6t zebatych i $limakéw
(A. E. G)).

Obie firmy hartujg kota swego wyrobu i po-
prawiajg znieksztatcenia profilu, nieuniknione przy
kazdem hartowaniu, szlifujac zeby na odpowied-
nich szlifierkach.

Ciekawa nowos$¢ w tym wzgledzie stanowig cat-
kowite i dwudzielne, kute kota zebate firmy A.E.G.,
o strukturze bardziej jednostajnej, niz w kotach
lanych i nadajgce sie lepiej do hartowania.

Dla skompensowania przyczyn, wywotujacych
drgania rezonansowe, stato sie zasadg stosowanie
odsprezynowanych przektadni zebatych. Odsprezy-
nowanie duzego kota zebatego, ktére na pierwszy
rzut oka zdaje sie by¢ najprostszem, jest obecnie
unikane, gdyz wymaga nadzwyczaj precyzyjnego
montazu matego kota zebatego.

Istnieje caly szereg konstrukcyj odsprezyno-
wania matego kota zebatego. Skuteczno$¢ dziata-
nia urzadzenia zostaje znacznie zwiekszona przez
zastosowanie odpowiedniego tlumienia. Sprezyny
ptytkowe zachowujg sie pod tym wzgledem lepiej
od spiralnych, gdyz posiadajg ttumienia naturalne.
W razie zastosowania sprezyn spiralnych nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe ptaszczyzny trace, dziata-
jace ttumigco.

Przy malych kotach zebatych o0 nieznacznej
Srednicy urzadzenie sprezynujace moze by¢ umiesz-
czone z boku kota w skrzynce do niego przytwier-
dzonej. Zastosowanie skrzynki pozwala na uzycie
sprezyn ptytkowych, dzieki czemu zbednemi sie sta-
ja dodatkowe urzadzenia ttumigce. Urzadzenie te-
go rodzaju wprowadzone zostato po raz pierwszy
przez fabryke maszyn i lokomotyw w Winterthur.

Co do dalszego przypuszczalnego rozwoju za-
gadnienia napedu zaznaczy¢ nalezy, iz przy loko-
motywach pospiesznych stosowany bedzie prawdo-
podobnie wytgcznie naped niezalezny, mimo iz do
chwili obecnej nie mozna nic jeszcze powiedzie,
0 najodpowiedniejszym jego typie. \

Jest mozliwe, iz naped typu tramwajowego
znajdzie rowniez zastosowanie i dla wiekszych
predkosci, jezeli pogodzi¢ sie z istnieniem ram ze-]
wnetrznych podwozia, z ktéremi ten rodzaj napedu
iest Scisle zwigzany. Ramy te wywotuja dotad wie-1
le zastrzezen. ]

Z pozostatych napedoéw niezaleznych jedynie
napedy bez watu drgzonego nie wymagajg stosowa-
nia ramy zewnetrznej. Z pos$rdd konstrukcyj z wa-
tem drgzonym nie wvmagajg stosowania ramy ze-,
wnetrznei tylko te, w ktdrych sprzegto ruchome, 13-
czace wat z osig pedna, znajduje sie po Srodku wa-
tu. Moze to mie¢ miejsce tylko przy zastosowaniu
posredniego kota zebatego lub podwdjnej przektad-
ni zebatej, lub przy napedzie z silnikami pionowe-
mi.

By¢ moze iz z tego wtasnie wzgledu przysztosc
mie¢ bedg ostatnio wymienione rodzaje napedu.

W najblizszych czasach okaze sie przede-
wszystkiem. czy mozna bedzie zaniecha¢ przy lo-
komotywach towarowych sprzegania osi pednych,
zastepujac naped grupowy napedem niezaleznym.

Wj kazdym razie z posréd napeddéw niezalez-
nych pierwszenstwo przy lokomotywach towaro-
wych posiadaé¢ bedzie naped typu tramwajowego
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2. Urzadzenia biezne.

Urzadzenia biezne, pod ktéremi rozumieé na-
lezy cato$¢ ramy lokomotywy i zestawow koto-
wych, ulegty przeksztatceniom, odpowiadajgcym
pracy lokomotyw elektrycznych, dopiero w ciggu
ostatnich lat dziesieciu.

Dopoéki chodzito wytgcznie o lokomotywy z na-
pedem drggowym, warunki pracy byly takie same
lub podobne, jak przy lokomotywach parowych.
Znane z budowy tych lokomotyw konstrukcje ram,
tozysk osiowych, osi i wozkéw, mogty by¢ bezpo-
$rednio zastosowane.

Z wprowadzeniem napedu niezaleznego po-
wstaty odmienne warunki pracy, cze$ciowo uprasz-
czajgce, czesciowo za$ komplikujgce poszczeg6lne
zagadnienia. Dla tozysk osiowych odpadty np. do-
datkowe obcigzenia, dziatajace wahadtowo, tak iz
zuzycie ich znacznie zmalato, a stosowanie klinow
regulujacych okazato sie zbyteczne, — naturalnie
przy odpowiedniem smarowaniu.

Przy napedzie niezaleznym z watem drgazonym
i sprzegtem elastycznem (patrz wyzej) niezbedna
rama zewnetrzna powinna byé tak wykonana, by
umozliwi¢ cho¢ pewien dostep do orzektadni

W lokomotywach 2 Do 1i 1 Do 1 Tow. Nie-
mieckich Kolei Panstwowych ramy wykonane sg
w ksztatcie kratownic (syst. W. Klein6éw), skia-
dajgcych sie z przechodzgcego wzdtuz catej kon-
strukcji pasa gornego, oraz z podzielonego na cze-
§ci przez wyciecia tozyskowe pasa dolhego z pro-
stopadtemi pretami tgczacemi. W kazdem z pdl,
utworzonych przez pasy i prety, przeprowadzone
sg po dwie przekatne, dzieki czemu, tak przy wito-
zonych. jak i przy wyjetych oprawach tozyskowych
mamy kratownice zupetnie wytrzymatg na wszelkie
obcigzenia.

Gorny i dolny pas tgczy sie ku koncowi ele-
ktrowozu w jedng catosé, do ktorej przytwierdzone
sg z obu stron przy pomocy katownic urzgdzenia
podtrzymujace dla zderzakéw, wykonane z blachy
wyginanej w ksztatcie litery U.

Co do osi pednych i potocznych, to niskie osa-
dzenie $rodka ciezkosci konstrukcyi napedu nieza-
leznego. szczegdlniej z silnikami o zawieszeniu
tramwajowem (,,za nos“) zmusito do zastosowania
woOzkow najrozmaitszych ksztattow, ze wzgledu na
konieczno$¢ zmniejszenia kata wpisywania sie woz-
koéw w przejezdzane tuki. Istnieje caly szereg
godnych uwagi konstrukcyj tego rodzaju.

Znany wozek systemu Krauss-Helm-
hollza nie moze byé uzyty w niezmienionej for-
mie dla napedéw z watem drazonym, z powodu
trudnego dostepu do osi pednei. Zaktady B erg-
manna ominety te niedogodno$¢ przez wykona-
nie watu drgzonego z dwéch oddzielnych czesci,
pozostawiajgcych miejsce na trzecie tozysko szyj-
ne, o ktore opiera sie dyszel wodzka.

W konstrukcji W. Klein owa (rys. 14)
ruchomy dyszel wézka C obraca¢ sie moze dokota
czopa d, obejmowanego przez tozysko K. Czop C
przytwierdzony jest do ramy gtéwnej lokomotywy.
Rozwidlone przedtuzenie dyszla f obejmuje kota
pedne opierajac sie na przedtuzonych czopach
osi pednej U za pomoca tozysk zwyktych lub rol-
kowych r

Celem tej konstrukcii jest, aby przesuwanie
osi odbywato sie nie w tozyskach gtdwnych, lecz
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razem z tozyskami pomocniczemi r w grze n to-
zysk gtownych pomiedzy polerowanemi i stale sma-
rowanemi powierzchniami $lizgowemi tozysk osio-
wych. W ten spos6b unika sie trudnosci przesu-
wania osi razem z tozyskami gtownemi w Zle umo-
cowanych prowadnicach tozyskowych, co specjal-
nie daje sie we znaki przy zahamowanej osi.

Rys. 14. Wozek systemu W. Kleinowa.

Rys.

Widty f zawieszone sg sprezynowo na ramie
gtéwnej w punktach i. Aby umozliwi¢ wszelkie
ruchy dyszla C wzgledem czopa d oraz widet f,
tozysko k wykonane jest jako kuliste.

W opisanych dotgd odmianach konstrukcji
Krauss-Helmholtza uzyskuje sie osiowe przesu-
niecie osi pednej, podczas gdy nastawienie katowe
w kierunku promienia krzywizny zachodzi tylko
w minimalnym stopniu.
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Dla umozliwienia takich przesunie¢ w celu
uzyskania lepszego kata wpisywania w tuki osi, za-
stosowaty zaktady Linke-Hofmann Wer-
ke we Wroctawiu (rys. 15) potgczenie dyszla osi
potocznych z tozyskami osi pednej przez mecha-
nizm przegubowy. Mechanizm ten przekazuje osi
wychylenia katowe proporcjonalne do jej odlegto-

Rys. 16, Wozek z nastawianiem osi pednej /rzez potoczna.

Linke-Hofmann.

§ci od osi symetrji. Dyszel 2 obraca sie dokota
czopa 3, umocowanego sztywno na wigzaniu po-
przecznem ramy lokomotywy. Dwuramienna dzwig-
nia Il, potaczona sztywno z dyszlem 2, oraz z to-
zyskami osi pednej 9 za posrednictwem katowego
uktadu dzwigni 5 obraca sie w czopach 4. Urzg-
dzenie to powoduje, ze przy wjezdzie na tuki dy-
szel 2, dzieki bocznemu przesunieciu osi potocznej
w Kierunku promienia tuku utega przesunieciu ka-
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towemu, powodujac obrocenie osi pednej 9 dokota
umyslonej osi 10 o kat @ tak, iz obrécona ona zo-
staje rowniez w kierunku promienia przeiezdzanego
tuku.

Na rys. 16-ym wskazane sg dwa uktady, nie
wymagajace specjalnych objasnien, przy ktérych
0$ potoczna, wchodzgc na tuk, powoduje osiowe

Rys. 17.
Wozek z silnikiem, spoczywajgcym na ramie gtownej

przesuniecie osi pednej (po lewej stronie rysunku),
lub przesuniecie tgcznie z obrotem o pewien Kkat
(po prawej stronie).

Przez przediuzenie dragéw dzZwigniowych Kku
srodkowi lokomotywy mogg by¢ rdwniez i dolne
osie pedne nastawiane przez o0$ potoczna.

W razie zupetnego zaniechania przesunieé
bocznych osi pednych na korzy$¢ nastawiania jej
wrkierunku promienia, potgczy¢ mozna o$ potocz-
ng z osig pedng w jeden wozek tak, by o$ potocz-
na i pedna umocowane bylty we wspo6lnej ramie
wdzka. Silnik osi pednej umieszczony by¢ moze
wowczas badz na tym samym wozku, badz w ra-
zie zastosowania sprzegta o peinej swobodzie ru-
chéw na mocniejszej, niz wézek ramie gtéwnej 6.

Woézek taki pokazany zostat na rys. 17-ym.
Czopy obrotowe umieszczone sg tuz za osig ped-
ng. Zaleta tego ukiadu polega na praktycznie
stycznem ustawieniu sie obrzezy kdéi, co znacznie
zmniejsza ich zuzycie. Wadg natomiast jest to,
iz pomiedzy szyng i osia pedng pozostaje jedynie
tarcie przyczepnosci. Woadzki tego typu stosowane
sg na lokomotywach Kolei Japonskich, Indji Ho-
lenderskich oraz na Great Indian P. R.

Na rys. 18-ym pokazana jest ulepszona kon-
strukcja takiego wdzka. Poniewaz silnik, nape-
dzajgcy o$ pedng wozka, umocowany jest na ra-
mie gtéwnej podwozia lokomotywy, boczne prze-
suniecie osi musi byé ograniczone tak, by uniemo-
zliwi¢ uderzanie jej o rame gtéwng. Aby jednak
0$ pedna, majgca ograniczong swobode ruchéw, nie
przeszkadzata osi potocznej w swobodnem wpisy-
waniu sie w tuki, ta ostatnia moze obracac sie

5 Oznaczenie ,wdzek potoczny" nie jest zupetne
ne dla uktadu Krauss Helmholtza Chodzi tu bowiem wta-
Sciwie o pojedyncza o$ potoczng (bissel), ktorej dyszel za-
miast przegubowego osadzenia w ramie potlgczony jest
przegubowo z osig pedna.
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wzgledem wadzka prowadnicy
Adamsa.

W ulepszonym ksztatcie woézka dwuosiowego
»amerykanskiego'', urzadzenie zwracajgce wykona-
ne jest w taki sposob, ze podczas jazdy na prostej
dazy do utrzymania wdézka w potozeniu S$rodko-
wem, zapobiegajac lub eonajmniej tlumiac przez
to jego ruchy wezykowate. Na tukach
urzadzenie przestaje dziata¢ samoczyn-
nie. Urzadzenie takie zastowaone zo-
stato na lokomotywach 2 Do 2 Tow.
P. O. oraz na Great Indian Peninsula
Ry.

Stalowy czop obrotowy, przymoco-
wany do ramy gtéwnej, zaopatrzony jest
na swym dolnym koncu w dzwignie
rébwnoramienng, ktéra porusza¢ sie mo-
ze tylko w kierunku osi podiuznej lo-
komotywy. Oba konce dzwigni zakonczo-
ne sg potkulisto i spoczywajg w potkuli-
stych panewkach. Kazda z tych panewek
przesuwac¢ sie moze w stalowej opra-
wie ramy wozka tak, iz wézek moze sie
przesuwaé¢ i obraca¢ na tukach. Na
dzwignie podituzng czopa obrotowego
dziata urzadzenie naprowadzajgce, skta-
dajace sie z dzwigni i sprezyn (rys. 19).

Wzrost sity naprowadzajacej, przeciwdziata-
jacej obrotowi dokota czopdéw w czasie jazdy na
prostych, przebiega bardzo stromo, jak to wska-
zuje linja 1 na wykresie sity sprezyn, gdzie (rys.
20) a jest naprezeniem poczatkowem, b najwiek-
szem bocznem przesunieciem woOzka, a ¢ najwiek-
szym naciskiem sprezyn. Ten ostatni ograniczony
jest do odpowiedniej wielkosSci przez urzadzenie
naprowadzajgce, widocznie na rys. 19-ym i skiada-
jace sie z dzwigni kolankowych, sprezyn oraz ro-
lek, poruszajacych se po ptaszczyznach pochy-
tych.

Dziatanie urzadzenia wynika z narysowanych
stosunkowych potozen dzwigni w réwnowadze [a,
b) i przy najwiekszem mozliwem wychyleniu C
wozka o 150 mm (@ b). Podane sg réwniez roz-

w kotowej syst.

17684 =1

Woézek z silnikiem spoczywajagcym na ramie
gtéwnej (ulepszony).

Rys. 18.

maite dtugosci sprezyn (d d) przy obu krancowych
potozeniach wdzka.

Znana przed wojng i czesto stosowana kon-
Krauss-Lollera po-
lega na potgczeniu dwuosiowego woézka ,,amery-
kanskiego' z najblizszg osig pedng, ktéra wychyla go
w zaleznos$ci od wpisywania sie w krzywe., Do tego>
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Schemat urzadzenia zwrotnego (nastawczego) w wdzku

dwuosiowym.

samego celu stuzy wozek syst. K. v. Kando,
zastosowany na lokomotywach 2B-B2 kolei Paris-
Orleans, wskazany na rys. 21-ym. W ruchu osi
potocznych biorg tutaj udziat obie osie pedne, sa-
siadujgce z odpowiednim wozkiem. Kazda z nich
posiada w $rodkowym punkcie tozysko dla czopa
kulistego belki tgczacej B, do ktorej srodka O

Rys. 21

Sprostowanie.
nej, jak weciskanie gazéw do tych poktadow".

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 635

Wykres sit, dziatajacych przy ustawianiu sie wozka
dwuosiowego.

przymocowana jest rama trojkatna LL. Belka ta
obraca¢ sie moze dokota czopa P dzieki czesci la-
nej H i wydtuzona jest dalej do podiuznych uszu
MN, w ktérych zamocowany jest dyszel TT wéz-
ka. Ten ostatni wykonany jest z jednego kawatka
razem z poprzeczkg S, o ktora opierajg sie sprezy-
ny nawracajace r!i r2

Wézek systemu K. v. Kando.

Na str. 607 w wierszu 13-ym po stowie ,,duzych™ opuszczono: ,ilosci energji elektrycz-
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Polski Komitet Elektrotechniczny

SKOROWIDZ.
. ZAKRES WAZNOSCI. § 40
Termin wejScia przepiséw w zycie. s a1
Zastosowanie przepisow.
Zakres stosowania przepisow. § 1
Il. OKRESLENIE POJEC. s 43
Rodzaje pradu. § 44.
Pojecie maszyny. § 45.
Czesci sktadowe maszyny. § 46.
Rodzaje maszyn.
Cechy znamienne maszyny.
Stosowanie pojecia ,,moc". § 47.
Napiecie i natezenie pradu. § 48
Napiecia normalne. Ty
Liczby obrotéw normalne. s s0.
Zmienno$¢ liczby obrotéw w silnikach. s 51,
Pojecie spdtczynnika mocy.
Pojecie sprawnosci.
Ksztatt fali.
Symetrja uktadu wielofazowego. s 52
. . § 53.
Rodzaje wzbudzenia.
. § 54.
Rodzaje maszyn.
§ 55.
§ 56,
11l. POSTANOWIENIA.
A. Sprawy ogélne.
Gwarancja. § 57.
Ograniczenia co do miejsca ustawienia. § s58.
Ogdlne warunki préby. § 59
Pojecie maszyny nagrzanej. § 60
Obowigzujacy ksztatt fali. § 61
Uktady wielofazowe. § 62
Normalne spotczynniki mocy. 8§ 63
Ustawienie szczotek. § 64.
§ 65

Rodzaje ruchu praktycznego i roéwnowazne moce

cechowe,
Objasnienie.

. Ruch trwaty.
. Ruch krotkotrwaty.
. Ruch dorywczy.

C. Nagrzewanie si¢ maszyn.

. Sposoby pomiaru temperatur,

. Sposdb termometryczny.

. Spos6b opornosciowy.

. Sposéb wskaznikow wbudowanych.
. Rodzaje materjatow izolacyjnych,

. Przyrost temperatury,

. Tablica przyrostow temperatury,

Temperatury krancowe.

* Uwagi nalezy nadsyta¢ do 1 lutego 1930 r. do Biura

P. K. E. (Czackiego 3/5, Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich).
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| BADANIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Przyrost temperatury dla uzwojen powyzej 7000 wol-
tow.

Przyrost temperatury
zamknietych.
Temperatura czynnika chtodzgcego.

Sposoby pomiaru temperatury powietrza chtodzacego
podczas prdéby.

Uwagi dotyczace pomiaru temperatur uzwojen.
Mierzenie temperatury po zatrzymaniu maszyny.
Proba nagrzewania (Préba cieplna).

uzwojen maszyn catkowicie

D. Préba mechaniczna, komutacja, rozruch.

Préba mechaniczna na przecigzenie.
Préba mechaniczna na zwyzke obrotow.
Komutacja.

Rozruch.

Préba na rzutowy prad zwarcia.

E. Wytrzymatos¢ izolacji.
Uwagi ogdlne.
Silniki asynchroniczne i maszyny synchroniczne.
Proba izolacji catkowitych uzwojen.
Préba na fale uskokowe,
Proba izolacji zwojéw.

F. Sprawno$¢ i straty.

Rodzaje sprawnosci.

Przepisy ogdlne.

Warunki pomiaru.

Zespoty.

Straty w urzadzeniach pomocniczych.
Sprawnos¢ bezposrednia.

Sprawnos$¢ posrednia.

Sprawnos¢ umowng (konwencjonalna).
Straty na wzbudzenie.

Straty jatowe.

Straty obcigzeniowe.

G. Napiecie i zmienno$¢ napiecia.

. Dopuszczalne odchylenia napiecia cechowego.

Nagrzewanie sie maszyn przy odchylonem napieciu.
Gwarancja.

Zasob wzbudzenia.

Pojecie zmienno$ci napiecia.

Warunki przy wyznaczaniu zmienosci napiecia.
Obliczanie zmiennos$ci napiecia.

H. Liczba obrotéow i kierunek obrotu.

Kierunek obrotu.
Wirowanie odwracalne.
Zmiennos¢ liczby obrotdw.

I. Tabliczka firmowa i cechowa.

Tabliczka cechowa.
Uwagi co do danych tabliczki cechowej.
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. Cechowanie wielorakie.

. Przewijanie maszyn.

. Silniki mate.

. Przewietrzanie obce i chtodzenie wodne.

K. Tolerancja.
Dopuszczalne odstepstwa.

. ZAKRES WAZNOSCI.

81. Termin wejédcia w zycie.
Przepisy niniejsze dotyczg maszyn, ktorych budo-
we rozpoczeto po...

8§2. Zastosowanie. Przepisy niniej-
sze majg zastosowanie ogdlne. Odstepstwa od nich
winne byé wyraznie zaznaczone w odpowiedniej
umowie,W kazdym jednak razie przepisy, dotycza-
ce tabliczek cechowych (patrz § 79), winny by¢ za-
chowane,

8§3. Zakres stosowania, Przepisy
niniejsze stosowac¢ nalezy do wszelkich maszyn
elektrycznych wirujgcych (z wyjatkiem silnikéw
trakcyjnych) zaréwno pojedynczych, jak i w zespo-
tach maszynowych, Do maszyn, objetych przez
przepisy niniejsze, naleza*

1. maszyny pradu statego,

2. maszyny synchroniczne,

3. przetwornice jednotwornikowe (jednostop-
niowe),

4. przetwornice uskokowe (kaskadowe, dwu-
stopniowe),

5. maszyny asynchroniczne,

6. maszyny komutatorowe pradu zmiennego,

7. przesuwniki faz.

. OKRESLENIE POJEC

84. Rodzaje pragdu. Termin prad
zmienny obejmuje zaréwno prad jednofazowy, jak
i wielofazowy, termin zas$ prad trojfazowy bez
omowienia oznacza skojarzony prad trojfazowy.

85. Pojecie maszyny. Termin ma-
szyna stosuje sie w przepisach niniejszych w jego
najogolniejszem znaczeniu maszyny o charakterze
wirujgcym, a to w celu unikniecia powtarzania wy-
razow: pradnica, silnik, przetwornica i t. p.

§6. Cze$ci sktadowe maszyny,
Stojanem (statorem) nazywamy nieruchomg czesé
maszyny, wirnikiem — wirujgcg cze$¢ maszyny.

Pojecie twornik oznacza wirnik maszyny pradu
statego.

§7. Rodzaje maszyn.

Pradnica (generatorem) nazywa sie maszyna
wirujaca, ktora przetwarza energje mechaniczng
na energje elektryczna.

Silnikiem (motorem) nazywa si¢ maszyna wi-
rujgca, ktéra przetwarza energje elektryczng na
energje mechaniczna.

Przetwornica wog6le nazywa si¢ maszyna wi-
rujgca lub zespdét maszyn, ktore przeksztatcajg
energje elektryczng jednego rodzaju na energje
elektrycznag innego rodzaju.

Przetwornicg jednotwornikowg @ednostopnio-
wag) nazywa sie maszyna, ktdra przeksztatca ener-
gje elektryczng w jednym tylko wirniku.

Przetwornicg uskokowg (kaskadowg, dwu-
stopniowg) nazywa sie zesp6t maszyn do przetwa-
twarzania, ztozony =z maszyny asynchronicznej
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i maszyny pradu statego z wirnikami sprzezonem>
mechanicznie i elektrycznie.

Przetwornicg dwu- lub wielomaszynowg na-
zywa sie zesp6t maszyn do przetwarzania, ktory
sktada sie z silnika sprzegnietego bezposrednio
(mechanicznie) z jedng lub kilkoma pradnicami.

Przesuwnikiem faz nazywa sie maszyna, Kkto-
rej gtbwnym zadaniem jest stworzenie bezwatowe-
go obcigzenia.

UWAGA: 0 ile w dalszych postanowieniach, dotycza-
cych przetwornic, nie bedzie blizszego omoéwienia, nalezy
szgfjac’, iz mowa jest o przetwarzaniu pragdu zmiennego na

§ 8 Cechy znamienne maszyny.
Przez pojecie cechy znamienne maszyny nalezy
rozumieé¢ wyznaczony przepisowo przez wytworce
i umieszczony na tabliczce cechowej zesp6t zwig-
zanych ze sobg warunkéw prdébnej pracy maszyny,
jako to: moc, liczba obrotéw na minute, napiecie
prad, czestotliwo$¢ spotczynnik mocy itp.

Pracg cechowg nazywa sie praca probna ma-
szyny zgodna ze wszystkiemi cechami maszyny.

Obcigzeniem cechowem nazywa sie obcigzenie
maszyny zgodne z jej cechami.

89. Stosowanie pojecia ,,moc*.
Pojecie moc, uzyte bez blizszego okreslenia ma
oznaczac:

1) dla pradnic — moc elektryczng na zaci-
skach i wyrazong badz w kW, badz w kVA.

2) dla silnikbw — moc mechaniczng na wale
silnika, wyrazong w kW lub w KM.

3) dla przetwornc — moc elektryczng na za-

ciskach wtornych, czyli po stronie odbioru i wyra-
zona w kW, lub w kVA.

W powyzszem stowo moc zastepuje diuzszy
termin wydatek mocy w odro6znieniu od poboru mo-
cy, t. j. mocy pobieranej przez maszyne, a wiec
dla pragdnic — mocy na wale, dla silnikébw — mocy
na zaciskach, dla zespotu przetworczego — na za-

ciskach pierwotnych pierwszego z cztonéw ze-
spotu.
§ 100 Napiecie i natezenie pradu.

Przy pradzie zmiennym podawane napiecia i nate-
zenia pradu oznaczaja wartosci skuteczne. Przy
pradzie tréjfazowym podawane wielkoSci napiecia
bez blizszego omoéwienia oznaczajg nhapiecia mie-
dzyprzewodowe.

Napieciem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych o ruchomem uzwojeniu nazywa sie napiecie
zmierzone miedzy pier$cieniami $lizgowemi w sta-
nie spoczynku i przy otwartym obwodzie uzwoje-
nia wtdrnego.

Pradem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych o ruchomem uzwojeniu wtérnem nazywa sie
prad, ptynacy przez pierscienie $lizgowe przy pra-
cy cechowej.

Ustalonym prad&m zwarcia pradnicy jest
prad, ktory ustali sie po dokonaniu zwarcia zaci-

skéw maszyny przy zachowaniu wzbudzenia jak
przy obcigzeniu cechowem.
Rzutowym pradem zwarcia jest najwieksza

chwilowa warto$¢ pradu, ktéry moze powstac w
chwili raptownego zwarcia zaciskdw maszyny.

811. Napigecie normalne. Dla ma-
szyn za normalne napiecie cechowe uznane sg na-
piecia podane w Tabl. I.
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TABLICA J. 2) silniki o regulowanej liczbie obrotéw. Licz
Prad staty Prad 3-fazowy 50 okr/sek. ba obrotow nie moze by¢ regulowana w pewnych
Napiacie cechowe Napiecie cechowe granicach dowolnie. Liczba ta moze:
o ) o albo by¢ niemal stata, czyli o charakterze
pradnicy silnika pradnicy | silnika bocznikowym (np. silniki bocznikowe pradu state-
110 127 go z regulacjag we wzbudzeniu);
o 220 albo tez zmniejsza¢ sie w miare wzrostu ob-
cigzenia, czyli o charakterze szeregowym (np. przy
— 380 regulacji zapomoca przestawienia szczotek w sil-
220 (500) nikach rep_ulsyjnych i tréj_fazowych szeregowych,
lub w silnikach asynchronicznych z wigczonym
- 3000 oporem w obwodzie wtérnym).
440 (5000) 814. Pojecie spotczynnika mocy.
) 6000 Spokczynnikiem mocy (cos <) jest stosunek mocy

Paragraf powyzszy nie dotyczy maszyn, uzy-
wanych w kolejnictwie elektrycznem.

§12. Liczby obrotéw normalne.
Normalne liczby biegundéw i odpowiednie synchro-

niczne liczby obrotéw maszyn prgdu zmiennego
0 50 okr/sek. sg podane w Tabl. 1l
TABLICA 1I.
Liczba  Liczba  Liczba  Liczba  Liczba  Liczba
biegu- obrotéw  biegu- obrotéw  biegu-  obrotow
now na min. now na min. now na min.
2 3000 16 375 40 150
4 1500 20 300 48 125
6 1000 24 250 (56) (107)
8 750 (28 (214) 64 %4
10 600 32 | 185 (72) (83)
12 590 (36) (167) 80 75

W maszynach pradu statego stosuje sie w mia-
re moznosci te same liczby obrotéw. Zaleca sie nie
stosowac liczb obrotéw, podanych w nawiasach

8§13. Zmienno$¢ liczby obrotéw
w silnikach. Zmienno$¢ liczby obrotéw w
silnikach jest dwojakiego rodzaju:

a) zmienno$¢ wiasna, zalezna li tylko od ob-
cigzenia, a niezalezna od przetgczen w ukitadzie,

b) zmienno$¢ wymuszona, zalezna li tylko od
przetgczen w uktadzie.

Co do zmiennos$ci wiasnej,
silniki na:

1) silniki o statej liczbie obrotéw, t. j. zupet-
nie niezaleznej od obcigzenia (np. silniki synchro-
niczne) .

2) silniki o charakterze bocznikowym. Liczba
obrotdw zmienia sie nieznacznie w miare wzrostu
obcigzenia (np. silniki bocznikowe pradu statego,
silniki asynchroniczne).

3) silniki o charakterze szeregowym. Liczba
obrotéw zmniejsza sie w sposéb znaczny w miare
wzrostu wydatku mocy (np. silniki szeregowe, re-
pulsyjne).

Co do zmiennosSci wymuszonej nalezy podzie-
li¢ silniki na:

1) silniki o stopniowanej ilosSci
nik moze pracowaé¢ przy Kilku okres$lonych licz-
bach obrotow. W zasadzie kazda z tych liczb obro-

nalezy podzieli¢

tdw moze mie¢ przebieg, zalezny od obcigzenia o

charakterze bocznikowym (np. silniki
niczne z przetgczaniem biegunéw).

asynchro-

rzeczywistej (w WI lub kW) do mocy pozornej (w
VA lub kVA).
815. Pojecie sprawnos$ci. Sprawno-
Scig jest stosunek wydatku mocy do poboru mocy.
8§16. Ksztatt fali. Fala napiecia nazy-
wasie praktycznie sinusoidalng, gdy
wartosci chwilowe a ro6znig sie od odpowiednich

wartosci chwilowych w fali gtbwnej g (pierwsza
harmoniczna), co najwyzej o 5% amplitudy fali
gtéwnej S.

UWAGA: Do wyznaczenia fali gtéwnej nalezy uzyé

conajmniej 12 punktow kresy napiecia. Gdy fala jest syme-
tryczna we wszystkich ¢wiartkach, woéwczas mozna zasto-
sowaé wzor:

o0+ V3a, -(a
S =

w ktérym oznacza: ao — najwiekszg rzadng kresy, a, i a: —
sasiednie rzadne oddalone od najwiekszej o 1/12 i 2/12
okresu.

817. Symetrja uktadu wielo-
fazowego. Uktad wielofazowy pradu Ilub
napiecia uwazany jest za symetryczny wowczas,
gdy wielko$¢ w uktadzie odwrotnym wynosi eo-
najwyzej 5% wielkosci w uktadzie wiasciwym.

UWAGA: Kazdy uktad niesymetryczny pradu tréjfa-
zowego a, b, ¢, mozna roztozy¢ na dwa uktady symetrycz-

ne: wiasciwy i odwrotny. W tym celu odchylamy dwa bo-
ki tréjkata o 120° nazewnatrz (rys. 2) i taczymy konce li-

nja prosta; diugos¢ tej linji wyraza potrojone napigcie wia-
sciwego uktadu symetrycznego. Gdy odchylimy te sami
boki o 120° nazewnatrz (rys. 3), to linja, taczaca korice bo-
kéw odchylonych, wyraza¢ badzie potrojone napigcie ukta-
du symetrycznego odwrotnego.

—<

obrotow. Sil- /
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§18. Rodzaje wzbudzenia.

Samowzbudzenie, czyli wzbudzenie maszyny
pradem, wytworzonym w niej samej.

W zbudzenie wkasne, czyli wzbudzenie pradem
wytworzonym w innej maszynie, przeznaczonej
specjalnie do tego celu, a sprzezonej z gtéwng bez-
posrednio lub zapomoca przektadni.

Wzbudzanie obce, czyli wzbudzenie pradem
z innego zrodia, niz wyszczegblnione wyzej.

Napieciem cechowem wzbudzenia jest napie-
cie, na ktdre obliczono uzwojenie wzbudzajgce
rozpatrywanej maszyny i ktore wymienione jest
na tabliczce cechowej.

819. Rodzaje maszyn. (Tabl. IIl
I. Pod wzgledem stopnia i rodzaju ochrony
mechanicznej maszyny dzielg sie na cztery zasad-
nicze grupy, niektére za$ z grup otrzymuja je-
szcze podziat bardziej szczegétowy w sposéb na-
stepujacy:
1. Otwarte: A) otwarta (symbol A),
B) pototwarta (symbol B).
2. Potzamkniete: C) chroniona (symobl CJ,
DJ kryta (symbol D),
E) okapturzona (symbol E)
3. Zamkniete: F) zamknieta (symbol F).
4. Ogniochronne: G) ognioszczelna (przeciw-
wybuchowa (symbol G),
H) z pierscieniami w pan-
cerzu (symbol H).

UWAGA: Objasnienie nazw:

A — maszyna otwarta oznacza, iz dostep do
czesci wirujacych i czesci bedacych pod. napieciem
nie jest utrudniony.

B — maszyna p&dotwarta jest maszyng otwar-
tg, lecz uzwojenia w niej sa ostoniete (np. przez
tarcze tozyskowe). Ten rodzaj budowy maszyny
chroni od spadajgcych wiekszych przedmiotéw.

C — maszyna chroniona oznacza, iz dostep
do czeSci wirujacych i bedacych pod napieciem,
jest utrudniony. Ten rodzaj budowy maszyny chro-
ni od matych przedmiotow, spadajagcych w dowol-
nym kierunku.

D — maszyna kryta oznacza ten sam rodzaj
budowy, co chroniona, ponadto jednak rodzaj bu-
dowy chroni od kropli, spadajgcych pionowo.

E — maszyna okapturzona oznacza ten sam
rodzaj budowy, co chroniona, ponadto jednak ro-
dzaj ten budowy chroni od kropli lub strumienia
wody, spadajgcych ukos$nie lub w dowolnym Kkie-
runku.

Jezeli w maszynach C, D, E otwory w siat-
kach ochronnych sg mniejsze od 0,13 cm2 to takie
maszyny nalezy uwaza¢ pod wzgledem przewie-
trzania za zamkniete. Jezeli natomiast otwory sg
wieksze od 3 cm2lub odlegto$¢ szczebli jest wiek-
sza od 15 mm, to nalezy je zaliczy¢ do maszyn p6t-
otwartych (B).

F — maszyna zamknieta — wnetrze maszyny
zamkniete jest dla przeptywu powietrza z bezpo-
Sredniego otoczenia. Zupetnie szczelng na gaz,
kurz, wilgo¢ maszyna nie jest.

G — maszyna ognioszczelna— budowa tego ro-
dzaju wytrzymuje i ttumi wybuch gazdéw palnych,
ktére przenikaja do wnetrza i nie dopuszcza do
przeniesienia sie ognia nazewnatrz.

H — maszyna 2z pierscieniami w pancerzu:
specjalny pancerz na pierscieniach Slizgowych ttu-
mi wybuch gazéw, powstajacy na tych pierscie-
niach. Pozatem budowa maszyny moze by¢ jedng
z powyzszych, zaleznie od wymagan.

W maszynach, uzywanych w rolnictwie, pan-
cerz na pierécieniach chroni tylko od przenikania
czastek tatwopalnych; w zwigzku z tem pancerz
moze byé wykonany z blachy bez wszelkich urza-
dzen przeciwwybuchowych.

Stopien ogniochronnosci okre$la w kazdym
wypadku osobna umowa.

1. Ze wzgledu na sposob chtodzenia, maszy-
ny dzielg sie na 5 zasadniczych grup, niektére za$
Zz grup otrzymujg jeszcze podziat bardziej szcze-
go6towy w spos6b nastepujacy:

1) Chtodzenie naturalne (symbol a),

2) Przewietrzanie wtasne: zwykte (symbol b),

z wlotem ssacym (symbol bl),
z wylotem ttoczacym (symbol b2),
3) Przewietrzanie obce: zwykie (symbol c),
z wlotem tloczacym (symbol cl),
z wylotem ssagcym (symbol c2),
'4) Chitodzenie ptaszczowe (symbol d),

5) Chitodzenie wodne (symbol e).

Uwaga: Objasnienia nazw:

chtodzenie naturalne oznacza, iz w celu wzmo.
zenig chtodzenia nie zastosowano zadnego ze zna-
nych sposobdw sztucznych. Maszyna chitodzi sie
w spos6b naturalny, drogg promieniowania, prze-
wodzenia i unoszenia, wreszcie, jak maszyny otwar-
te lub poétzamkniete, dzieki ruchowi powietrza,
wywotanemu przez ruch wirnika.

przewietrzanie wkasne oznacza, iz do powyz-
szych sposobdéw naturalnych dotaczono jeszcze
wzmozony ruch powietrza zapomocg wentylatora
lub wiatraczka, umieszczonego na (wiasnym) wale
maszyny.

przewietrzanie obce wskazuje, iz wzmozony
ruch powietrza wywotany jest przez wentylator ze-
wnetrzny (obcy), badz ttoczacy, badz ssacy po-
wietrze z otoczenia lub z przestrzeni o powietrzu
czystem.

chtodzenie ptaszczowe stosowane tylko do ma-
szyn zamknietych oznacza, ze ptaszcz maszyny od
strony zewnetrznej pozostaje pod wptywem sztucz-
nie wywotanego strumienia powietrza, idacego
wzdtuz owego ptaszcza.

chlodzenie wodne polega na przeprowadzeniu
wody miedzy podwoOjnemi $ciankami ptaszcza ma-
szyny, lub nawet przez specjalne kanaly w jej
wnetrzu.

I. POSTANOWIENIA
A. Sprawy ogélne.

§ 200 Gwarancja. Wszelka gwarancja
tyczy sie pracy zgodnej z cechami maszyny, czyli
pracy cechowej.

§21. Ograniczenia co do miej-
sca ustawienia. Postanowienia poniz-
sze sg wazne w zalozeniu, iz miejsce ustawienia
maszyny lezy conajwyzej 1000 m nad poziomem
morza. Jezeli maszyna ma by¢ ustawiona na te-
renie potozonym wyzej, nalezy to zaznaczy¢ wy-
raznie w odpowiedniej umowie.
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Podziat maszyn elek-
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za posrednictwem kroécow wlotowego i wylotowego, potgczonych

z rurami lub bezpos$rednio z przestrzenig, zawierajaca powietrze (gaz) chtodzace.
2'. Za posrednictwem jednego krééca, potgczonego z rurami.
3). Jezeti siatka ochronna lub zaluzja ma mniejsze otwory niz przewiduje ten przepis, to maszyne
nalezy bada¢, jako zamkniets, zatkawszy uprzednio wszystkie otwory w ostonach.
4). Dla maszyn, uzywanych w rolnictwie—pancerz moze by¢ blaszany.
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§ 22. Ogb6lne warunki préby. Ma-
szyne nalezy probowa¢ wedtug prawidet niniej-
szych o ile mozna w wytwdrni, gdzie byta zbudo-
wana. Maszyna powinna by¢ gotowa do uzytku,
sucha i wdrozona. Proby na miejscu przeznacze-
nia zaleca sie ustali¢ ze wszelkiemi szczegétami
w oddzielnej umowie.

Maszyny z przewietrzaniem witasnem lub ob-

cem majg byé prébowane wraz z przyborami, prze-

znaczonemu do danego rodzaju chtodzenia. Wszel-
kie pokrywy, siatki, zaluzje i t. p. czesci, nalezgce
do maszyny i utrudniajgce przewietrzanie, nie mo-
ga by¢ zdejmowane podczas prob.

§ 23. Pojecie maszyny nagrzanej.
W braku blizszych wskazéwek przepisy i postano-
wienia niniejsze nalezy stosowa¢ do maszyny w sta-
nie nagrzanym t. j. maszyny, ktora osiggneta w
konicu pracy probnej wiasciwg sobie temperature,
przyczem temperatura otoczenia podczas proby
réwna byta 20° C.

Jezeli temperatura ostateczna maszyny nie zo-
stata zmierzona, to dla wszelkich przerachowan
nalezy jako taka przyja¢ 75° C.

§24. Obowigzujgcy ksztatt fali.
Przepisy i postanowienia niniejsze sg wazne w za-
tozeniu, iz fala napiecia zmiennego ma ksztatt
praktycznie sinusoidalny (patrz § 16). Maszyny
synchroniczne powinny w biegu jatowym i przy
obcigzeniu opornosciowem (bezindukcyjnem) da-
waé fale napieciowg praktycznie sinusoidalng.

8§25. Uktady wielofazowe. Przepi-
sy i postanowienia niniejsze sg wazne w zatozeniu,
ze uktady wielofazowe sg symetryczne (patrz § 17).

8§26. Normalne spoétczynniki mo-
cy. Normalne spétczynniki mocy dla maszyn
z regulowanem wzbudzeniem sg nastepujace: 1.0;
0,80; 0,70; 0,60. W razie braku odpowiednich da-
nych nalezy uwazaé, iz cechowy spoétczynnik mocy
przy cechowem zamknieciu na zaciskach maszyny
ma wynosic¢ dla:

pradnic synchronicznych 0,80
silnikéw " 1,0
przetwornic jednostopniowych 1,0
§27. Ustawienie szczotek. Przepi-

sy i postanowienia niniejsze sg wazne w zatozeniu,
iz w maszynach o stalem potozeniu szczotek,
szczotki zostaty ustawione w potozeniu odpowiada-
jacem pracy cechowej.

B. Rodzaje ruchu praktycznego
i rownowazne moce cechowe.
§ 28. Objasnienie. Nalezy odréznia¢

prace rzeczywistg maszyny, czyli t. zw. ruch prak-
tyczny od réwnowaznej pracy prébnej, wedtug
ktorei zostaty ustalone cechy maszyny.

Wszelkie rodzaje ruchu praktycznego dajg sie
podzieli¢ na trzy zasadnicze rodzaje:

1) ruch trwaty,

21 ruch krétkotrwaty,

3) ruch dorywczy.

8§29. Ruch trwaty (RT). Przy ruchu
trwatym maszyna znajduje sie tak diugo pod pra-
dem, az zostaja osiggniete temperatury nagrzania,
odpowiadajgce stanowi ustalonemu,

Ocigzenie przy ruchu trwaltym moze by¢: state
lub zmienne.
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Rownowazng moca cechowg jest moc trwada;
moc takg winna maszyna wytwarza¢ przy pracy
probnej dowolnie diugotrwatej, przyczem tempe-
ratury i przyrosty temperatur nie powinny prze-
kroczy¢ granic przepisowych. Wszelkie pozostate
przepisy powinny by¢é przytem zachowane.

§ 30. Ruch kroétkotrwaty (RK)-
Przy ruchu krétkotrwalym maszyna znajduje sie
w ruchu i pod pradem przez czas zgdéry okreslony
i na tyle krétkotrwaty, iz nie moze by¢ osiggniete
nagrzanie maszyny, odpowiadajace stanowi ustalo-
nemu. Post6j maszyny powinien trwaé¢ tak diugo,
az maszyna ostygnie do temperatury czynnika chto-
dzacego.

Rownowazng moca cechowang jest moc krotko-
trwada; moc takg maszyna winna wytwarzaé¢ przy
pracy prébnej, trwajgcej czas zgory okreslony,
przyczem temperatury i przyrosty temperatur nie
powinny przekroczy¢ granic przepisowych. Wszel-
kie pozostate przepisy powinny by¢ przytem za-
chowane.

Jako normalny czas trwania pracy prébnej na-
lezy uwazac:

15, 30, 45, 60 i 90 minut.

Zgodnie z powyzszem, moce cechowe krétko-
trwate moga by¢:

moc 15-ominutowa
,» 30-0 »
» 45-0
,, 060-0 "
. 90-0 "

831. Ruch dorywczy (RD). Przy ru-
chu dorywczym maszyna podlega dowolnie diugie-
mu szeregowi obcigzen krotkotrwalych, przery-
wanemu postojami.

Czas trwania obcigzenia i nastepujgcego po
nim postoju, czyli t. zw. gry, nie powinien przekra-
cza¢ 10 minut. Ruch dorywczy okresla si¢ zapomo-
cg t. zw. wzglednego trwania wigczenia t. j. sto-
sunku trwania wigczenia maszyny do czasu trwa-
nia catej gry. Dla wypadku kiedy trwanie poszcze-
gélnych wiaczen i nastepujgcych po nich postojow
jest zmienne, jako wzgledne trwanie wigczenia na-
lezy uwazac stosunek sumy okreséw wszystkich
wigczen do catkowitego czasu trwania ruchu do-
rywczego (nie wiecej jednak, niz 8 godzin).

Jako normalne wzgledne trwanie wiaczenia,
uwaza¢ nalezy:

15, 25 i 40%.

Rownowazng mocg cechowg jest moc doryw-
cza; moc takg maszyna powinna wytwarzaé przy
pracy probnej, dowolnie diugotrwaltej o zupetnie
rownomiernym rozkladzie gry i zgory okresSlonym
wzglednem trwaniu wigczenia, przyczem temperatu-
ry i przyrosty temperatur w koncu takiej pracy
probnej nie powinny przekraczaé¢ granic przepiso-
wych. Wszelkie inne przepisy powinny by¢ przy-
tem zachowane.

Zgodnie z powyzszem moce cechowe dorywcze
moga by¢:

moc 15-0 procentowa
u 25%0
» 40-0
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C. Nagrzewanie sie

§32. Sposoby pomiaru tempera-
tur. Uznane sg trzy nastepujace sposoby pomia-
ru temperatur:

a) spos6b termometryczny,

b) sposéb opornosciowy,

c) sposéb wskaznikow wbudowanych.

§33. Sposdb termometryczny, Spo-
s6b ten przewiduje pomiar temperatury zapomoca
termometru, przytozonego do powierzchni maszy-
ny w miejscu (dostepnem dla tego celu), gdzie na-
lezy spodziewaé sie najwyzszej temperatury. Pod
nazwg termometru nalezy rozumie¢ naréwni z ter-
mometrem rteciowym i alkoholowym réwniez nie-
wbudowane wskazniki termoelektryczne i oporowe.

W miejscach gdzie moga sie zjawiaé¢ wpltywy
zmiennego lub ruchomego pola magnetycznego na-
lezy uzywaé zamiast termometréw rteciowych ter-
mometry alkoholowe.

§ 34. Spos6b opornosSciowy. Spo-
s6b ten przewiduje okre$lenie przyrostu tempera-
tury uzwojen zapomocg pomiaru przyrostu opor-
nosci uzwojen. Przyrost temperatury A t w °C
uzwojen miedzianych, oblicza sie ze wzrostu opor-
nosci przy pomocy nastepujacych wzoréw, w ktd-
rych

{z oznacza temperature uzwojenia zimnego,

Rz oznacza oporno$¢ uzwojenia zimnego,

Rt oznacza oporno$¢ uzwojenia gorgcego,

k£ oznacza temperature czynnika chtodzacego.
1. Dla maszyn o mocy trwatej lub dorywczej:

maszyn.

Al = (2355 + U )- (te- U);

2. Dla maszyn o mocy krdtkotrwatej:

M = Re~ Rz (234,55 + tzy,

przyczem Rz i 1tz dotycza poczatku badan.
UWAGA: Opornos$¢ poczagtkowa —
Jezeli temperatura uzwojenia niema by¢ okre$lona ze
wzoru opornosci, to temperatura uzwojenia, pomierzona
termometrem przed rozpoczeciem préby, winna by¢ prak-

tycznie rowna temperaturze powietrza chtodzacego.
§35. Sposob wskazZznik6w wbudo-
wanych.

Wskazéwki og6lne. W maszynie po-
winno by¢ conajmniej 6 wskaznikéw, umieszczo-
nych w sposdb najodpowiedniejszy na obwodzie
czynnym maszyny, oraz wzdiuz rdzenia w miej-
scach, gdzie przewidywana jest najwyzsza tempe-
ratura. Kazdy wskaznik winien pozostawa¢ w naj-
Scislejszem zetknieciu z powierzchnig, ktorej tem-
peratura ma by¢ zmierzona, oraz w sposdb zabez-
pieczajacy go od zetkniecia sie z powietrzem chio-
dzgcem.

Dwa boki wigzki na ztobek. Je-
zeli uzwojenie posiada dwa boki wigzki na ztobek
(uzwojenie dwuwarstwowe) to kazdy ze wskazni-
kéw nalezy umiesci¢ miedzy izolowanemi bokami
wigzki wewnatrz ztobka.

Wiecej niz dwa boki na ztobek.
Jezeli uzwojenie posiada wiecej niz dwa boki wigz-
ki na ztobek (uzwojenie wielowarstwowe), to kaz-
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dy wskaznik nalezy umiesci¢ miedzy izolowanemi
bokami wiazki w miejscu, gdzie przewidywana jest
najwyzsza temperatura.

Jeden bok wigzki na ztobek. Je-
zeli uzwojenie posiada jeden bok wigzki na ztobek
(uzwojenie jednowarstwowe), to kazdy wskaznik
winien by¢ umieszczony miedzy powierzchnig ze-
wnetrzng izolacji wigzki i wewnetrzng powierzch-
nig ostony ztobka i przytem na dnie ztobka, za wy-
jatkiem wypadku, gdy z dnem ziobka sasiaduje
kanat powietrzny. W tym ostatnim wypadku wskaz-
nik winien by¢ umieszczony miedzy powierzchnig
zewnetrzng izolacji wiazki i wewnetrzng powierzch-
nig ostony ztobka na S$cianie bocznej ztobka, lub
tez wskaznik moze by¢ wbudowany pomiedzy bla-
chy zeba, w $rodku zeba i na potowie odlegtosci
miedzy dwiema szparami powietrznemi. Dla wy-
padku stojanéw o jednym boku wigzki na ztobek
wskaznik moze by¢ umieszczony za zgodg wytwor-
cy na miedzi, wewnatrz izolacji, wiazki.

UWAGA: Kazdy wskaznik skitada sie z dwoéch sty-
kéw, jeden z nich znajduje sie w maszynie, drugi w zhior-
niku z olejem. Wskazniki termoelektrycznie mogg by¢
sprawdzone w spos6b nastepujacy: temperature styku go-
racego, umieszczonego w maszynie, a wskazywang przez
galwanometr, utrzymuje sie stala zapomoca odpowiednie-
go obcigzenia maszyny, Styk chtodny umieszczony jest w
zbiorniczku z olejem, ktérego temperature utrzymuje sie
lakg, by odchylenie galwanometru byto ujemne. Natepnie
olej nalezy chtodzi¢, utrzymujac go w ruchu przez miesza-
nie dopoty, dopoki odchylenie galwanometru nie dojdzie
do zera. Temperatura oleju w tym momencie, zmierzona
zapomocg termometru, odpowiada S$cisle temperaturze sty-
ku gorgcego. Podobny sposéb moze byé uzyty przy stoso-
waniu wskaznikéw oporowych.

8§36. Rodzaje materjatéow izola-
cyjnych. Materjaty izolacyjne dzielg sie¢ na na-
stepujgce rodzaje:

Rodzaj 0. — Bawetna, jedwab, papier i te-
mu podobne organiczne materjaly nienasycone
(lub niezanurzone w oleju).

Rodzaj A, — Bawetlna, jedwab, papier i
temu podobne materjaly nasycone, w masie zalew-
nej lub zanurzone w oleju.

UWAGA: lzolacje uwaza sie za nasycong, jezeli po-
wietrze miedzy wioknami usuniete zostatlo przez odpo-
wiedni materjat nasycajacy, nawet gdy ten ostatni nie
wypetnia catkowicie przestrzeni pomiedzy przewodami izo-
lowanemi. Aby uzyty do nasycenia materjat mozna byto
uwaza¢ za odpowiedni, winien on posiadaé dobre wtasno-
§ci izolacyjne, powinien catkowicie pokrywa¢ wiokna i
czyni¢ je przystajacemi jedne do drugich i do przewodni-
ka, nie powinien w swym wnetrzu tworzy¢ przerw pod
wptywem ulatniania sie rozczynnika lub pod wptywem
innej jakiej§ przyczyny; nie powinien topi¢ sie przy da-
nej temperaturze; nie powinien zmienia¢ swych witasnosci
pod dtugotrwatym wpltywem goraca.

Rodzaj B. — Mika, azbest oraz podobne
nieorganiczne materjaty w formie wyrobow, zawie-
rajacych czynnik wiazacy. Jezeli w zwigzku z izo-
lacjg rodzaju B zostat uzyty w matej ilosci i dla
celow li tylko pomocniczych materjal rodzaju A,
to taki ztozony materjat moze by¢ uwazany za na-
lezagcy do rodzaju B pod warunkiem, ze pod wpty-
wem temperatury dopuszczalnej dla izolacji B, nie
zostang pogorszone wiasnosci elektryczne i mecha-
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niczne uzwojenia izolacyjnego (stowo ,,pogorszy¢'™’
uzyte tu jest w znaczeniu: spowodowaé zmiany”
ktére mogtyby uczyni¢ materjat izolacyjny niezdat-
nym do trwatej pracy).

Rodzaj C.— Mika bez czynnika wigzgcego,
porcelana, szkto, kwarc, oraz inne podobne mater-
jaty.

lzolacja ro6znorodna. Jezeli izo-
lacja sktada sie z réznych materjatéw (za wyjat-
kiem przypadkow, gdzie wyraznie izolacja nalezy
do rodzaju B), to przyrost temperatury osiagniety
przez kazdy z materjatow, nie powinien przekra-
cza¢ granicy dopuszczalnej dla danego materjatu.

PRZYKLADY: — a) Jezeli odmienne rodzaje izola-
cyjnego materjatu uzyte sg na roznych czesciach jednego
i tego samego uzwojenia (np. cze$¢ uzwojenia w ztobkach
i potaczenia czotowe), to granicznym przyrostem tempe-
ratury dla kazdej z tych czeSci zosobna bedzie przyrost
dopuszczalny dla izolacji uzytej dla danej czesci,

b) Jezeli izolacja jakiejkolwiek czesci uzwojenia skia-
da sie z warstw materjatdbw, nalezacych do rdéznych ro-
dzajow (np. warstwy materjatu rodzaju A i B), to nalezy
rozrézni¢ dwa nastepujace przypadki:
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2) Jezeli pomiar temperatur poszczegélnych warstw
jest niemozliwy, to granicznym przyrostem temperatury

dla danej cze$ci uzwojenia powinien by¢ przyrost dopusz-
czalny dla materjatu najmniej odpornego na gorgco.

8§37, Przyrost temperatury.
Przyrostem temperatury danej czesSci maszyny, be-
dacej w ruchu trwatym lub dorywczym, nazywamy
réznice temperatury rozpatrywanej czesci maszyny
i temperatury czynnika chtodzgcego doprowadzo-
nego, dla wypadku za$ ruchu krdétkotrwatego —
réznice temperatur danej czesci na koncu i poczat-
ku okresu ruchu.

§ 38. Tablica przyrostéw tempe-
ratury. — W tablicy V podane sg graniczne wai,,
tosci dopuszczalnych przyrostdw temperatur dla
maszyn izolowanych materjatami rodzaju A i ro-
dzaju B,

Dla materjatow rodzaju 0, graniczne wartosci
dopuszczalnych przyrostéw temperatury sg o 15°C
nizsze od dopuszczalnych przyrostéw temperatur
dla rodzaju A,

Dla materjatow rodzaju C, dopuszczalne przy-

1 Jezeli mozliwe jest zmierzenie temperatury osiE-OS‘ty temperatur nie sa jeszcze ustalone.

gnietej przez kazda z warstw, to kazdy z materjatbw moze
dogrza¢ sie do temperatury jemu odpowiadajacej.

TABLICA V.

RODZAJ UZWOJENIA

ez

Kolumna

i wyzej 5000 kVA lub o diugosci

2 Uzwojenia wirnikéw turbomaszyn pr.
innych maszyn pr. zm. typu szybkobieznego.

§39. Temperatury krancowe.
Aby otrzymac¢ warto$¢ dopuszczalnych temperatur

(Przyrosty temperatury).

Materjat izolacyjny rodzaju A Matarjat izolacyjny rodzaju B

Uzwojenia stojanébw maszyn pr. zmiennego 0 mocy po-
zelaza czynnego
POWYZE] 1 Ml

zmiennego oraz

Uzwojenia stojanéw maszyn pr. zmiennego, niewymienio-

3* ne w wierszu 1, oraz
wszelkie uzwojenia, potgczone z komutatorem .

4 Uzwojenia wzbudzajgce maszyn pr. zmiennego i statego

niewymienione w wierszach: 2, 5i 6

5 Uzwojenia wzbudzajgce jednowarstwowe...............

6 Uzwojenia wzbudzajgce

lub kompensacyjne
opornosci

7 Uzwojenia izolowane, stale zwarte

*) patrz § 41.

0 matej

IS Spos o IS € obem
= e wskaz V)= = e nikow
S‘ ; whudc Al c E e E Y— wanych
g2 53 1P~ ES Ee s g
o= 385 &&o 25 S5 92 .EEE
8 388 sS82 SE S92 §_ZeM|
2o ot ggé'ai 25 25 38B :'% |
wE 9g £22 e »g =z |k
& ©° D3>5%g g © 5 3l
= =
1 2 3 4 5 6 7 8
....... 60°  55° 80° 70°
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....... 60° 80°
....... 65° 85°

**)  Dla wypadku wskaznikow, wbudowanych wewnatrz izolacji (bezposrednio na miedzi), przyrosty dopuszezalne
moga by¢ podwyzszone o I0O"C dla materjatu rodzaju A i o 15°C dla materjatu rodzaju B.

CZESCI MASZYN

8 Uzwojenia nieizolowane, stale zwarte
9 Blachy, nie pozostajgce w zetknieciu z uzwojeniem

Blachy oraz inne czeéci, pozostajace w zetknieciu
Z uzwojeniami.

n Komutatory i pierScienie Slizgowe.
12 tozyska.

Temperatura tych czesci nie powinna w zadnym razie prze-

kroczy¢ wartosci,
bliskich uzwojen.

ktéra mogtaby by¢ szkodliwa dla po-

Tc same graniczne wartosci co dla uzwojen przylegajacych

(bez wzgledu na napiecie).

60° C sposobem termometrycznym,

45° C sposobem termometrycznym.
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krancowych, nalezy doda¢ do wartosci przyrostow
temperatury podanych w tablicy umieszczonej wy-
zej warto$¢ normalnej temperatury otoczenia
t j. 35°C.

Przekroczenie temperatury krancowej pod zad-
nym wzgledem jest niedopuszczalne.

Przekroczenie granicznego przyrostu tempera-
tury jest dopuszczalne tylko wtedy, Kiedy tempera-
tura czynnika chtodzgcego pozostaje stale tak nis-
ka, iz niema obawy przekroczenia temperatury
krancowej. W podobnym wypadku na tabliczce ce-
chowej obowigzujgce jest podanie najwyzszej tem-
peratury czynnika chtodzacego przy jakiej jeszcze
maszyna moze bezpiecznie pracowac¢. Wszystkie
inne postanowienia niniejszych przepiséw winny
by¢ dla tego wyjatkowego wypadku zachowane.

840. Przyrost temperatury dla
uzwojen powyzej 7000 woltéw (patrz
tabl. V str. 644 wiersz. 1. Dla uzwojeh maszyn pr,
zmiennego o napieciu cechowem powyzej 7000 wol-
tow przyrosty temperatur podane w kolumnach
4 i 8 dla wiersza 1-ego oraz w kolumnach 1i 5 dla
wiersza 3-go, powinny by¢ obnizone o 15°C dla
kazdego 1000 woltéow lub czesci 1000 woltow po-
wyzej 7000 woltow.

UWAGA: Uzwojenia 0 napieciu cechowem powyzej
15000 woltow stanowi¢ majg przedmiot specjalnego poro-
zumienia

841. Przyrost temperatury uzwo-
jen maszyn catkowicie zamknie-
tych. Dla uzwojen, wymienionych w tabl. V na

str. 644 w wierszu 3, lecz w maszynach zamknie-
tych (symbol Fa lub Fb) dopuszczalny przyrost
temperatury moze by¢ o 10" C wyzszy od podanego
w tablicy,

§ 42 Temperatura czynnika chto-
dzgcego, — Maszyne mozna prébowa¢ przy
wszelkiej temperaturze powietrza chtodzacego, nie
wiekszej jednak od 35" C.

Jakgkolwiek okaze sie temperatura powietrza
chtodzacego, przyrost temperatury uzwojeh pod-
czas proby nie powinien przekroczy¢ wartosci po-
danych w tablicy V na str. 644 w razie wyjatkowym
mozna za zobopélng zgoda wytworcy i nabywcy
odstgpi¢ od powyzszego postanowienia zar6éwno co
do temperatury czynnika chtodzacego, jak i przy-
2ostu temperatury uzwojenia, jednak pod warun-
kiem nieprzekraczalnosci temperatury krancowej
(patrz § 40; wyjatek w § 41).
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od maszyny badanej, jak i wszelkich
det.

innych zré-

W celu unikniecia omytek, powstajgcych wsku-
tek opdznienia wpltywu zmian temperatury powie-
trza chtodzgcego na temperature duzych maszyn,
nalezy uzyé¢ wszelkich mozliwych S$rodkéw dla
zmniejszenia owych zmian i btedéw z nich wypty-
wajacych.

2) Dla maszyn z przewietrzaniem wiasnem
(symbol b 1) lub obcem (symbol c i ¢ 1), jezeli po-
wietrze chtodzgce doprowadzone jest zapomocg
rur, oraz

3) Dla maszyn z chtodzeniem wodnem (sym-
bol e) za temperature czynnika chtodzacego uwa-
za¢ nalezy warto$¢ Srednig wskazahn termometréw
umieszczonych w krdéccu wlotowym (doptywowym)
i odczytywanych w réwnych odstepach ostatniej
¢wierci czasu trwania proéby.

Jezeli maszyny wymienione w p. 2) i 3) oddaja
znaczng ilo$¢ ciepta powietrzu bezposredniego oto-
czenia, to za temperature czynnika chtodzgcego na-
lezy uwaza¢ temperature, obliczong ze wzoru na
mieszaniny.

bWo+ WwWd.
wWoOo-i wd

T

Znaczenia liter sg nastepujace:

O — temperatura powietrza otaczajgcego,

td — temperatura czynnika chtodzgcego dopro-
wadzonego,

W o — ciepto, oddawane powietrzu otoczenia
w kW,

W d — ciepto, oddawane czynnikowi chtodzace-
mu doprowadzonemu w kW.

Uwaga: Dla maszyn z przewietrzeniem wtas-
nem lub obcem, lecz gdy powietrze doprowadzone
nie miesza sie z powietrzem otoczenia (np. maszy-
ny Fb i Fc) za temperature otoczenia nalezy przy-
jaé temperature obliczong ze wzoru:

_ 4O
Lo 5 .

8§ 44, Uwagi, dotyczgce pomiaru
temperatur wuzwojen.

W razie potrzeby zastosowania pomiaru za-
réowno sposobem termometrycznym jak i opornos-
ciowym, wyniki w zadnym z obu pomiar6éw nie po-
winny przekraczaé wartosci przepisanych.

843. Sposoby pomiaru tempera- Pomiar przyrostu temperatury na podstawie
tury powietrza <chtodzacego pod- wzrostu opornosci uzwojenh moze byé stosowany dla
czas proby (patrz § 34 — wielkos¢ E). wypadku wszelkich uzwojen wzbudzajgcych lub

1) Dla maszyn z chtodzeniem naturalneozwojen stojanéw maszyn, dla ktérych sposéb
(symbol a), z przewietrzaniem wfasnem (symbol wskaznikéw wbudowanych nie jest wskazany. Po-

b ib2) lub obcem (symbol ¢ 2) oraz ptaszczowem
(symbol d), jezeli powietrze chtodzgce pobierane
jest z otoczenia bezposredniego, za temperature
czynnika chtodzgcego uwaza¢ nalezy wartos$¢ Sred-
nig odczytow dokonywanych w réwnych odstepach
ostatniej Cwierci czasu trwania proéby.

Odczyty powyzsze winny by¢ brane jako war-
tosci Srednie z odczytéw na Kkilku termometrach,
przynajmniej dwoch, umieszczonych w  réznych
punktach naokoto na poziomie $rodka maszyny
w odlegtosci jednego od dwoch metrow od niej.
Termometry nalezy chroni¢ od wszelkich wptywow
ruchu powietrza i promieniowania, pochodzacego

miar ten natomiast uwazac¢ nalezy za niewtasciwy
dla wypadku stojanéw turbo-maszyn.

Sposéb termometryczny uzywaé nalezy w wy-
padkach, w ktorych ani sposéb opornosciowy ani
spos6b wskaznikéw wbudowanych nie moze by¢ za-
stosowany.

Stosowanie sposobu termometrycznego wska-
zane jest rowniez w wypadkach nastepujacych:

a) Jezeli spos6b opornosciowy nie moze
dos$¢ doktadnych wynikéw, jak to ma miejsce w za-
stosowaniu do uzwojenn o niskiej opornosci, zwtasz-
cza, gdy opornos¢ stykow i ztgcz stanowi znaczng
czes$¢ ogO6lnej opornosci uzwojenia.

daé
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b) Dla uzwojeh jednowarstwowych ruchomych
i nieruchomych,

c) Jezeli ze wzgledébw masowej produkcji
wskazanym jest spos6b termometryczny, cho¢ spo-
s6b opornosciowy jest mozliwy.

845. Mierzenie temperatury po
zatrzymaniu maszyny.

1) Jezeli maszyne mozna predko zatrzymac
po odtgczeniu od sieci, to nalezy zmierzy¢ tempe-
rature natychmiast po jej zatrzymaniu, przyczem za
miarodajng temperature uwazac¢ nalezy najwiekszg
warto$¢ odczytana.

2) Jezeli maszyny nie mozna zatrzymac odra-
zu po odtgczeniu od sieci, to nalezy mierzy¢ tempe-
rature kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu tak,
aby mozna byto wykres$li¢ krzywg stygniecia ma-
szyny. Za temperature miarodajna nalezy uwazaé
wielko$¢ otrzymang przez ekstrapolacje krzywej
do momentu odtgczenia od nieci.

§ 46. Prdba nagrzewania
cieplna).

Proba nagrzewania powinna by¢ robiona zgod-
nie z cechami maszyny lub tez wyniki préby powin-
ny by¢ sprowadzone do warunkéw zgodnych z te-

(Préba

mi cechami. Bieg probny nalezy prowadzi¢ w spo-
s6b nastepujacy:
a) Maszyny o0 mocy trwatej.

be mozna rozpocza¢ z maszyng zimng lub nagrza-
ng. Konczy sie probe, gdy temperatura maszyny
przestanie wzrastaé w spos6b widoczny. W Kkaz-
dym razie préba nie powinna trwa¢ diuzej nad 10
godzin.
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b) Maszyna o mocy krotkotrwa-
tej. Probe mozna rozpoczgé albo z maszynag zim-
ng, albo tylko na tyle nagrzana, iz temperatura naj -
cieplejszego uzwojenia przewyzsza temperature
czynnika chtodzgcego nie wiecej, niz 3° C. Probe
przerywa sie po uptywie wyznaczonego na tablicz-
ce czasu.

¢) Maszyny o mocy dorywczej.
Maszyne prébuje sie w ruchu dorywczym rowno-
miernym. Wzgledne trwanie wigczenia musi odpo-
wiadaé¢ wartosci wyznaczonej na tabliczce. Prébe
mozna rozpocza¢ z maszyng zimng lub nagrzana.
Probe przerywa sie na potowie ostatniego okresu
wigczenia, gdy temperatura maszyny przestanie
wzrasta¢ w sposob widoczny, gra ma wynosi¢ 10
minut.

Uwaga: Temperatura przestaje wzrasta¢ w sposob wi-
doczny, gdy przyrost temperatury nie przekracza 2°C na go-
dzine.

(Dok. nastapi).

Wobec wyczerpania przepiséw budowy i ruchu (P. P.

N. E. — 10) Gtéwna komisja Przepisowa P_ K E. wraz z
Komisjg przepiséw budowy i ruchu przystepujg do nowego
jch opracowania.

) Uprasza sie o nadsytanie w terminie do 1 lutego 1930
roku p. a P K E. Sekretarjat Generalny (Czackiego 5)
wszelkich uwag co do niejasnosci i brakéw pierwszego wy-
dania

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

ENUNCJACJA ZARZADU GLOWNEGO S.E.P. W SPRAWIE PROJEKTU UDZIELENIA
UPRAWNIENIA FIRMIE W. A. HARRIMAN AND Co, INC.

W zwiagzku ze sprawg projektu udzielenia
uprawnienia firmie W. A. Harriman and Co, Zarzad
Gitowny Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
uchwalit na posiedzeniu w d. 8.Xl nastepujacg
enuncjacje:

1) Zwazywszy, ze Stowarzyszenie Elektrykdow
Polskich, majac charakter czysto naukowo-tech-
niczny, nie czuje sie powotanem do zabierania gto-
su w sprawach natury gospodarczo-finansowej,

2) ze projekt koncesji Harrimana zawiera tak
mato danych technicznych, iz wypowiedzenie si¢
co do jego wartosci technicznej, co jedynie mogtoby
wchodzi¢ w zakres dziatlania Stowarzyszenia, na
podstawie tych tylko danych nie jest mozliwem,

3) ze w sprawie tak waznej, jak projektowana
koncesja Harrimana, nie podobna rozpatrywac
strony technicznej, bez poruszenia gospodarczo-
finansowej i odwrotnie, gdyz obie te strony sa ze
sobg $cisle i organicznie zwigzane.

Zarzad Giowny S. E. P. nie uwazat za mozliwe
zabieranie gtosu w tej sprawie w imieniu wszystkich
swych cztonkéw. Zarzad uwaza, ze ciatem najbar-
dziej powotanem do wypowiedzenia sie w tej spra-
wie jest Panstwowa Rada Elektr xzna, tgczaca
w sobie przedstawicieli tak organizacyj gospodar-

czo-finansowych, jak spotecznych i naukowych,
w ktorej Stowarzyszenie posiada swych delegatow,
i ze delegaci ci jedynie tam mogli przedstawi¢ punkt
widzenia Stowarzyszenia.

Tem niemniej S. E. P. gotowe jest kazdej chwi-
li, na zgdanie zainteresowanych czynnikéw, powo-
ta¢ specjalng Komisje i zbada¢ strone techniczng
zagadnienia, o ile bedg mu udostepnione odnos$ne
dane projektu.

ZARZAD GLOWNY.

Zarzad Gioéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
podaje do wiadomos$ci, ze zgodnie ze statutem S. E. P.
i § 12 Regulaminu Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego,
Prezydjum P. K. E. przyjeto definitywnie dnia 8XI b. r.
kandydature p. inz. Jézefa Podoskiego na Sekretarza Ge-
neralnego Stowarzyszenia i Komitetu. Pan inz. J. Podoski
objat funkcje Sekretarza Generalnego z dniem 5 listo-
pada b. r.

P. Dr. W. Moronski petni funkcje p. o. Sekretarza
Generalnego do dnia 1 stycznia 1930 roku.

Podajgc powyzsze do wiadomos$ci uprzejmie prosimy
o skierowywanie wszelkiej korespondencji dla S. E. P. oraz
dla P. K. E. pod adresem Sekretarjatu Generalnego Sto-
warzyszenia, Czackiego 5 m. 24 Warszawa,
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Na posiedzeniu Zarzgagdu
nego S E P.w dniu 8XI b.r.
stepujace sprawy:

1) Uchwalono, ze sumy z wpisowego tak cztonkow
indywidualnych, jak i cztonkdéw zbiorowych majg by¢ za-
trzymywane w catos$ci przez Oddziaty Stowarzyszenia.

Jednoczes$nie zwrécono uwage na konieczno$¢ inten-
sywnego zdobywania przez Oddziaty cztonkdéw zbiorowych,
a to zwazywszy na szereg niezmiernie pilnych i waznych
prac normalizacyjnych i przepisowych, na wzmozenie
akcji wydawniczej, oraz na potrzebe rozwoju Stowarzysze-
nia w zwigzku z jego nowg organizacja.

2) W zwigzku ze sprawg projektu udzielenia upraw-
nienia firmie W. A. Harriman and Co Zarzad
Gtowny Stowarzyszenia Elektrykow Polskich uchwalit opu-
blikowa¢ enuncjacje, ktéra podana jest osobno na str. 646.

3) Postanowiono wzig¢ udziat w uroczystosci 50-cio
letniego Jubileuszu Deutscher Elektrotechnischer Verein
w dniu 24 — 27 stycznia 1930 roku, na ktorg to uroczystos¢
S. E. P. otrzymato zaproszenie, zredagowane w bardzo
uprzejmym i serdecznym tonie. Wyjazd na uroczystos$é
na wiasny koszt. O ile kto z pp. Kolegébw zamierza wziaé
w zjezdzie tym udziat, proszony jest o zgtoszenie sie za-
wczasu do Sekretarjatu Generalnego S. E. P.

4) Zatwierdzono Regulamin Oddziatu Poznanskiego.
Regulamin ten zostanie opublikowany w Przegladzie Elek-
trotechnicznym.

5) Pozatem zatatwiono, wzglednie omoOwiono szereg
spraw biezacych, a wiet sprawy finansowe, statystyki ogol-
nej produkcji elektrotechnicznej i zuzycia pradu, powota-
nie do zycia Komisji dla opracowania przepiséw o ochronie
linij telekomunikacyjnych i urzadzen kanalizacyjnych od
pradéw biadzacych, sprawy dziatu elektrotechnicznego
stownika Akademji Nauk Technicznych, wreszcie stosunku
i wspoltpracy z Ministerstwami.

Gtow-
zatatwiono m. in. na-

OD SKARBNIKA S.E.P.
Oddziaty: Warszawski i Lwowski uregulowaty swoje nalez-
nosci w czasie whasciwym.
Oddziat Krakowski:
Obcigzenie: pozostato$¢ z 1928 r. zt. 290.—

(290+250+250+250) ,, 1040.— zt. 1330.—
Uznanie (150+ 140+150+140+270) . ., 850.—
Diug z+. 480.—
Oddziat £6dzki:

Obcigzenie (500+510+510+510) . . . zk 2030.—
Uzn. (200+200+100+400+318,65+310+24) , 1552,65
Ditug zt. 447,35

Oddziat Torunski:
Obcigzenie (190+160+160) . s zt. 510.—
Uznanie (160+160+164) . 8
. Diug zt. 26—

BIBLJO

Czechostowacki rocznik elektrotechniczny (E 1 e k-
trotechnicka rocenka ESC 1929), wydany

przez Elektrotechniczny Zwigzek Czechostowacki (ESC)
Praga XIlI Vocelowa 3. Redaktor M. V. Ptac e k For-
mat normalny A4 296 stron, liczne ilustracje i wykresy,

2 tablice, 5 map. Cena w oprawie 200 koron czeskich).
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Oddziat Poznanski:
Obcigzenie: pozostato$¢ z 1928 r. z. 540.—
(350+350+340 + 350) ,, 1390— zt. 1930.—

Uznanie (250+440+ 150+324+350) . . * * 1514—
Diug zt. 416.—
Oddziat Sosnowiecki:
Obciazenie (350+360+350+350) . .zt. 1410.—
Uznanie (10+350+ 350+10+350+130) ., 1200.—
Diug zt. 210,—
Oddziat Radomski;
Obciazenie (60+60+60+60) . zh. 240.—
180.—
Diug zt. 60.—
Oddziat Bydgoski:
Obcigzenie: pozostato$¢ z 1928 r. zt. 10—
(130+130+130+130) , 520.— z. 530.—
140,—
Diug z+.~390*

Zadtuzenia takie utrudniajg wykonanie budzetu, a zgo-
dnie z uchwatg b. Rady Delegatéw z dn. 7.6.25 r. skarbnicy
Oddziatéw majg obowigzek zaptacenia sktadek w pierwszym
miesigcu kazdego kwartatu zgory.

Oddziat Warszawski.

Zgtoszenia na cztonko6w zwyczajnych:

Kol. Natecz Stanistaw, Krochmalna 48
m. 22.

Kol. Mtodkowski Janusz, Kaweczyn-
ska 16 m. 5.

Kol. Sokotowski Zenon, Pruszkéw, Che-
miczna 4,

Kol. Zemajtis Witodzimierz, Grdjecka 39
pok. 328.

Kol. de Michelis Bronistaw Jtil-
jus z Topolowa 1 m. 7.

Kol. KuczynskiWitold, Bagatela 12-A
m. 12.

Kol. Toczytowski Henryk, Koszykowa 70
m. 22.

Kol. Kusztejko Wtadystaw, Grojecka 39
pok. 304.

Ko. Mosiewicz Pawet, Koszykowa 70
m. 22.

Kol. Wize Witold, Polna 50 m. 50.

Ko. Kochanowski Stanistaw, Ze-
lazna 29 m. 25.

Na cztonka zwyczajnego przyjety
zostat kol. Pojawski Mieczystaw, Marszal-

kowska 1 m. 27,

GRAFJA

Ksigzka ta ma charakter jubileuszowy, gdyz zostata
wydana w 10-tym roku istnienia Czechostowackiego
Zwiazku Elektrotechnicznego. Po zarysie dziatalnosci
Zwiazku podane sg nowe normy i przepisy bezpieczenstwa,
cechy ESC dla roznego sprzetu elektrotechnicznego, mapa
kraju ze wskazaniem stacji stuzby wodnej, informacje'
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o przemysle elektrotechnicznym, ruch cen, przywéz i wy-
woéz (w roku 1928 imp. 265 miljonéw koron, eksp. 110 mil-
jonow), tablica przedstawiajgca dziatalno$¢ Centralnego
Urzedu Miar, spis ostatnich patentdw i znakéw fabrycz-
nych.

Dzieto to zawiera informacje o przemys$le elektro-
technicznym i bibtjografje wydawnictw czeskich o elektro-
technice.

Cze$¢, poswiecong wytwarzaniu i rozdzielaniu energji
elektrycznej, poprzedza krétkie omoéwienie elektryfikacji
planowej i szczeg6towa statystyka 456 zaktadéw elektrycz-
nych, trudnigcych sie sprzedazg pradu. Ogoélna produkcja

PRZEMY St

Zur, — Dodatkowo do notatki o elektrowni w Zurze
(str. 598) podajemy nastepujgce szczegoty:

W dniu 26 sier pnia 1929 r. odbyto sie po-
Swiecenie kamienia wegielnego pod hale maszyn
zaktadu wodno-elektrycznego w miejscowoséci Zur w po-
wiecie $wieckim na Pomorzu, ktéry jest wiasnoscig i dru-
gim tego rodzaju zaktadem Pomorskiej Elektrowni Krajo-
wej ,,Grodek"™ Sp. Akc. w Toruniu.

W stosunku do |I. zakiadu wodno - elektrycznego
,Grodka" w miejscowosci Grodek, odlegtej o 6 km od stacji
kolejowej Laskowice, ktéry posiada moc 5650 koni me-
chanicznych ze zdolnoscig produkcyjng okoto 16,5 miljo-
néw kilowatogodzin rocznie, nowy zaktad wodno - elek-
tryczny w Zurze bedzie wyposazony w dwie turbiny wodne
systemu prof. Kaptana po 6 000 KM, o osi pionowej, sprze-
zonej bezposrednio z dwiema pradnicami ze zdolnoScig
produkcyjng okoto 14,5 miljonéw kWh rocznie.

Zaktad w Zurze uruchomiony zostanie na poczatku
grudnia roku biezacego. 0Ogélny koszt budowy zaktadu
wynosi okoto dziesieciu miljonébw zotych.

Zaktad wodno - elektryczny w Zurze jest zaktadem
szczytowym i ma na celu pokrycie i usprawnienie zwie-
kszonego zapotrzebowania portdw wojennego i handlowe-
go w Gdyni, do ktorych Spotka Akcyjna ,,Grédek" do-
starcza energji elektrycznej juz od 1-go maja
1928
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kraju, liczac w tem zaktady prywatne, wytwarzajace ener-
gje na wiasne potrzeby, wynosita w roku 1927 — 1700 mil-
jonéw kWh, co stanowi 125 kWh na mieszkanca (roczny
wzrost 12,5%). Diugo$¢ linij wysokiego napiecia wynosita
w roku 1927 — 20800 km (wzrost 17,5%).

Podany jest nastepnie wykaz 6000 gmin zelektryzo-
wanych ze wskazaniem rodzaju pradu, napiecia, okregow,
liczby mieszkanicow i cen pradu. Cze$¢ adresowa zakon-
czona jest spisem spoétdzielczych towarzystw rozdzielczych,
komunalnych lub okregowych oraz spisem wytworcow i
sprzedawcéw materjatu elektrotechnicznego.

| HANDEL.

Obecny stan prac (koniec pazdziernika 1929 r.) przed-
stawia sie nastepujaco:

Wszystkie prace ziemne sa juz na ukonczeniu. Za-
pora znajduje sie w stanie technicznie gotowym (160000 m’
gliny), obecnie konczy sie tylko ostatnie drobne prace.
Wykop pod kanat roboczy diugosci 900 metréw gotowy,
obecnie konczy sie betonowanie. W dziedzinie maszyn,
montaz turbin wodnych na ukonczeniu, cze$¢ maszyn elek-
trycznych (pochodzenia szwedzkiego, firmy ,,ASEA") znaj-
duje sie juz na miejscu, reszta nadejdzie do Zuru przez
Port Gdynski na poczatku listopada r b. Rozdzielnia 60 kV
budowana i przygotowana technicznie juz dla 100 kV be-
dzie pierwszg w Polsce rozdzielnia pod gotem niebem.

Aparaty (np. odtgczniki 60 kV oraz dla napie¢ 15
i 6 kV) zostaly zbudowane we wtasnej fabryce w Grodku.

Odnosnie stanu elektryfikacji na Pomorzu nadmienia-
my, ze na Pomorzu znajduje sie obecnie 36 zakladoéw elek-
trycznych, z ktérych produkcja wyniosta w roku 1928
ogdtem okoto 33,5 miljonéw kWh, Reszta z wymienionych
36 zaktadow, t. j, 15 zaktadéw, sg to zaktady przetwarza-
jace i rozdzielajace energje zakupiong z zewnatrz,

| o uruchomieniu zaktadu w Zurze zaktady wodno -

elektryczne ,Grédek — Zur” beda reprezentowaé¢ moc
17 650 kom mechanicznych z roczng produkcjg okoto 31
miljondw kWh, Zaktady ,,Grédka" sg obecnie najwiekszemi
zaktadami wodno - elektrycznemi w Polsce".

Z powodow od czasopisma niezaleznych (przerwa w pracy

drukarni) zeszyt niniejszy wychodzi z opdznieniem.

Pociggnie to,

niestety, opdéznienie i najblizszych zeszytéw nastepnych.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", spotka z ograniczong odpowiedzialnos$cia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,,Drukarnia Polska. Warszawa, Szpitalna 12



