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(Odczyt, wygtoszony w Oddziale Warsz, Stowarzysz.

Warszawa, ktérej ludnos$¢ juz przed wojng sie-
gata miljona mieszkancéw, a obecnie miljon juz
przekroczyta, Scisnieta w czasie niewoli pasem for-
tyfikacyj, nie mogta sie swobodnie rozszerzac,
skutkiem czego doszta juz wéwczas do niebywalej
w innych stolicach gesto$ci zaludnienia. Istnienie
fortyfikacyj, w obrebie ktérych nie wolno sie byto
osiedla¢, wywotato ciekawe i charakterystyczne
zjawisko powstawania naokoto miasta pustego,
niezaludnionego pasa o .szerokosci kilku kilome-
trow i powstawania miejscowosci podmiejskich,

poczatkowo jedynie letnisk, dopiero po za tym
pasem.
Po wojnie i odzyskaniu swobody zniknety

wprawdzie fortyfikacje, a miasto uzyskato moz-
nos$¢ rozszerzania sie, ale stat i stoi temu na prze-
szkodzie brak odpowiednich komunikacyj. Aczkol-
wiek wiec widzimy gwattowny rozwdj przedmiesé
i pewne, do$¢ znaczne odciazenie centrum na ko-
rzy$¢ tych ostatnich, to jednak jest to wszystko
niedostateczne, zwtaszcza wobec gwattownego
wzrostu ludnosci. To tez widzimy, ze kryzys mie-
szkaniowy trwa nadal i trwac¢ bedzie tak dtugo,
az powstanie racjonalna komunikacja podmiejska,
pozwalajgca mieszkaficom podmiejskim dostac sie
tatwo i bez zbytniej straty czasu do miasta i z po-
wrotem do swych miejsc zamieszkania.

Takiej komunikacji Warszawa byta i jest do
dnia dzisiejszego pozbawiona, gdyz mata z koniecz-
nosci predkos¢ tramwajow ogranicza ich sfere za-
siegu do przedmiesé, wszystkie za$ istniejgce linje
podmiejskie, za wyjatkiem jedynie kolei elektrycz-
nej do Grodziska, sg przestarzate i nietylko nie od-
powiadajg wymaganiom komunikacji podmiejskiej
wielkiego miasta, ale wprost urggajg tym wymaga-
niom.

Jezeli pomimo tego widzimy szybki rozrost
miejscowosci podmiejskich i réwniez szybkag prze-
miane z typowych letnisk na miejsca statego za-
mieszkania tych okolic, ktére majg jaka taka ko-
munikacje z Warszawg, dowodzi to tylko, jak
zacie$niona i przeludniona jest stolica. Takiemi
miejscowosciami sg np. Milanowek, Brwindw i inne
potozone wzdtuz trasy kolei panstwowej, ktdrej
pociggi dowozg podr6znych do centrum miasta,
t. j. na dworzec gtéwny, a ostatnio — Otwock, Ra-
dos¢, Falenica i inne, potozone wzdtuz linji pan-
stwowej Warszawa-Deblin, aczkolwiek tu komu-
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nikacja dworcéw Wschodniego i Gdanskiego z cen-
trum miasta pozostawia wiele do zyczenia.

Mozna wiec sobie tatwo wyobrazi¢, co sie
stanie z chwilg powstania dogodnej, szybkiej i cze-
stej komunikacji podmiejskiej. Istniejace miejsco-
wosci poczng ro$¢ w sposob niebywaty, powstanie
caty szereg osiedli, letniska zmienig sie na miejsca
statego zamieszkania, wzmoze sie ruch budowlany,
zmniejszy ilo$¢ bezrobotnych, zmniejszy kryzys mie-
szkaniowy, odcigzy centrum miasta i wzmoze
zdrowotno$¢ skutkiem moznosci mieszkania w czy-
stem i zdrowem powietrzu miejscowosci podmiej-
skich.

Na to jednak trzeba, aby kazdy mieszkaniec
podmiejski mogt sie dostaé do miejsca swych zajec
w miescie bez zbytniej straty czasu i zbytnich nie-
wygod, co wymaga nietylko szybkich, ale i gestych
oraz pojemnych pociggébw o dostatecznej ilosci
miejsc, by unikna¢ zbytniego ttoku i przepetnienia.
Spetni¢ tych zadan nie moga zadng miarg koleje
parowe, speinia je tylko nalezycie zaprojektowane
i wykonane koleje elektryczne.

Ot6z dzi$ stoimy w przededniu powstania pierw-
szej takiej, szerzej pomys$lanej i zakrojonej sieci
komunikacyjnej, a mianowicie elektryfikacji istnie-
jacych linij Towarzystwa Warszawskich Drég Ze-
laznych Dojazdowych oraz budowy paru nowych
linij przez to Towarzystwo,

Towarzystwo Warszawskich Drog Zelaznych
Dojazdowych eksploatuje dotychczas swoje linje
na zasadzie ustawy, zatwierdzonej jeszcze przez
Rzad Rosyjski w dniu 3 lipca 1911 roku. Sg to linje
Grojecka i Wilanowska na lewym, oraz Jabtonna-
Wawer-Karczew na prawym brzegu Wisty. Poza-
tem eksploatuje Towarzystwo jeszcze na zasadzie
tymczasowosci przedtuzenie linji Grojeckiej od
Gréjca do Nowego Miasta; o koncesje na te linje
wystapito ono 22 stycznia 1920 r., koncesja ta nie
Izosta’:a dotychczas ze wzgledoéw formalnych udzie-
ona.

Linje Towarzystwa wybudowane zostaly dla
trakcji parowej jeszcze dawniej, bo juz w latach
1892 (linja Wilanowska) do 1912 (odstep Wawer-
Karczew), odcinek za$§ Grdjec-Nowe Miasto, roz-
poczety przez wiadze wojskowe rosyjskie w kon-
cu 1914 r., ukonczony zostat dopiero w roku 1924,

Ogdlna dtugos¢ wszystkich linji, eksploatowa-
nych przez Towarzystwo, wraz ze wszystkiemi od-
nogami wynosi 208,92 km, w czem wtiasnoscig To-
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rzystwa jest 199,45 km, pozostate za$ odcinki sg
przez Towarzystwo od ich witascicieli dzierzawio-
ne. Ogolna dtugos¢ torow stacyjnych wynosi 40,33
km, wszystkie linje sg jednotorowe z mijankami.
Szerokos$¢ toru linji Grojeckiej wynosi 1 metr, po-
zostatych 800 mm.

Tabor Towarzystwa skiada sie z 34 parowo-
z6w, 2 wagonow silnikowych (benzynowych), 140
wagonéw osobowych i 407 towarowych i bagazo-
wych, w czem 28 nalezy do os6b prywatnych.

Wiekszos¢ wagondéw osobowych jest 4-ro osio-
wych, towarowe — wszystkie dwu-osiowe — po-
siadajg nosnos$¢ od 5 do 12,5 tonn, przyczem nos-
nos$¢ wiekszg od 10 tonn posiadajg jedynie wagony
linji Grojeckiej.

Tory Towarzystwa utozone sg czeSciowo na
gruntach, nabytych, przez Towarzystwo, czesciowo
na gruntach dzierzawionych i czeSciowo na dro-
gach publicznych.

Przestarzata budowa, stary tabor, mata sze-
rokos$¢ toru 800 mm, oraz na wielu odcinkach zbyt
lekki profil szyn spowodowaly, ze cato$¢ urzadzen
juz dawno nie odpowiada wymaganiom ruchu pod-
miejskiego wielkiego miasta, jakiem jest Warsza-
wa i wymaga gruntownej reformy i przebudowy.
Rozumiejac, jak to wyzej powiedziano, ze zadaniom
tym odpowiedzie¢ moze jedynie trakcja elektrycz-
na, Towarzystwo juz od lat kilku czyni starania
u Witadz o zezwolenie na elektryfikacje swych linij
oraz budowe nowych odndg, potgczone z odnowie-
niem koncesji i zatatwieniem catego szeregu spo-
row natury finansowej, powstatych tak na tle
szk6d wojennych, jak i nowych podatkéw. Spory
te, zywotnej wagi dla Towarzystwa, komplikowaty
calg sprawe i uniemozliwiaty sfinansowanie prze-
budowy, az do konca roku zesztego, kiedy nako-
niec udato sie dojs¢ do porozumienia z Min. Skarbu
i otrzymac¢ zapewnienie gwarancji panstwowej na
razie na kapitaty, niezbedne dla wykonania pierw-
szej serji robot, w wysokosci okrggto 50 miljonéw
ztotych; sprawa odnowienia i uzupetnienia konce-
sji jest na najlepszej drodze i mozna mie¢ nadzieje,
ze ostateczne udzielenie tych nowych koncesji jest
juz tylko sprawa niedtugiego czasu, tak ze pierwsze
roboty bedg mogty by¢ niebawem rozpoczete.

Pierwsza serja robot obejmuje przebudowe
i elektryfikacje linji-Jabtonna - Wawer - Otwock
z przedtuzeniem jej w Otwocku o 2,78 km, przedtu-
zenie linji z Karczewa do Jezioréw o 17,244 km,
przebudowe i elektryfikacje linji Wilanowskiej
oraz odcinka miejskiego linji Grdjeckiej, wspdlnego
w przysztosci z linjg Wilanowskg, oraz budowe
nowej linji od Szop przez Kabaty do Chyli¢— 11,591
km, — ogotem wiec elektryfikacje 80,698 km linji,

Druga serja przewiduje elektryfikacje linji
Grojeckiej do Groéjca i Goéry Kalwarji, przedtuzenie
i elektryfikacje linji od Gory Kalwarji do Czerska
3,635 km, budowe i elektryfikacje odnogi od st.
Tarczyn do osady Tarczyn 2,685 km oraz budowe
nowej linji od Wawra przez Mitosne do Otwocka
19,415 km, — og6tem wiec elektryfikacje 80,783
km.

Odcinek Otwock— Karczew—Jeziory o bar-
dzo stabym ruchu zachowuje nadal trakcje parowa.
Odcinki Groéjec—Jasieniec i Grojec—Nowe Mia-
sto nie bedg narazie rowniez elektryfikowane, gdyz
staby na nich ruch nie usprawiedliwiatby elektryfi-
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kacji, natomiast przewiduje sie tu wprowadzenie
wagonow silnikowych, spalinowych lub moze aku-
mulatorowych.

Poniewaz sfinansowanie drugiej serji robot
jest juz dzi$ zapewnione, a przerwa w wykonaniu
robot pierwszej i drugiej serji robot nie jest prze-
widziana, lecz przeciwnie zamiarem Towarzystwa
jest wykona¢ catoksztatt robdt w mozliwie krotkim
czasie tak, ze podziat na dwie serje staje sie czy-
sto formalny, przeto rozpatrywa¢ bedziemy cato-
ksztatt prac obu serji razem, t. j. elektryfikacje
161 km linji. Jest to takze z tego wzgledu wskaza-
ne, ze wszystkie projektowane linje wigzg sie Sci-
§le ze sobg, wptywajac jedna na drugg, jak n. p.
nowa linja Wawer—Otwock, ktéra musi decydu-
jaco wptynaé na rozkiad jazdy linji Warszawa—
Otwock, lub odcinek miejski, wspdélny dla linji Wi-
lanowskiej i Groéjeckiej. Nie mogg wiec one byc¢
racjonalnie projektowane oddzielnie.

Pierwszg kwestjg, nasuwajgcg sie przy pro-
jektowaniu tak gruntownej przebudowy, byta spra-
wa szerokosci toru, przyczem nalezato uczynié wy-
bér miedzy dwiema mozliwosSciami, a mianowicie
torem normalnym i metrowym.

Oczywistg rzeczg jest, ze tor normalny przed-
stawia w poréwnaniu do metrowego caty szereg
korzysci, jako to: mozno$¢ rozwijania wiekszych
predkosci, wieksza nos$no$¢ wagondw, tatwiejsze
umieszczenie silnikéw i t. d. i jezeliby chodzito
o budowe zupetnie nowych i z innemi nie zwigza-
nych linij, to decyzja musiataby zapas¢ na jego ko-
rzy$¢, pomimo wiekszych kosztéw, jakie za sobg
tor normalny pocigga¢ musi.

Inaczej sie jednak rzecz przedstawia, jezeli
rozpatrywac linje wazkotorowe juz istniejgce: o ile
przejscie z toru 800 mm na tor metrowy jest tu tat-
we i nie pocigga za sobg nadmiernych kosztéw,
o tyle przebudowa na tor normalny wymagataby
catego szeregu bardzo powaznych naktadéw, jako
to: dodatkowe wywtaszczenie gruntéw, rozszerze-
nie catego torowiska i zwigzane z tem roboty ziem-
ne, przebudowa wszystkich mostéw i t. d. Nakiady
te sg tak powazne, ze mogtyby zachwiaé¢ catg ren-
townos$¢ przedsiebiorstwa.

Gdyby tramwaje miaty tor normalny, to
oczywiscie bytoby nie tylko do pomyslenia, lecz
nawet wprosj wskazane uzytkowanie przez pocia-
gi podmiejskie wewnagtrz miasta toréw tramwajo-
wych, co przemawiatoby za zastosowaniem dla
kolei dojazdowych réwniez toru normalnego. Nie-
stety tak nie jest, gdyz tramwaje posiadajg szero-
kos¢ toru nie normalng, lecz rosyjskag 1525 mm, co
takie uzytkowanie wyklucza; trudno natomiast
wyobrazi¢ sobie budowe linji dojazdowych o to-
rze rosyjskim. Mata rdéznica miedzy szerokoscig
toru normalng a rosyjska nie pozwala na utozenie
trzeciej szyny, podczas kiedy utozenie toru metro-
wego miedzy szynami toru szerokiego jest, w razie
potrzeby, zawsze mozliwe. Potrzeba taka jednak
na razie nie zachodzi, gdyz stacja na Pl. Unji Lu-
belskiej jest doskonale potozona a dalsza penetra-
cja pociggow podmiejskich w $rodek miasta wyda-
je sie zupetnie zbyteczna.

Co do wiekszych predkosci, to tor metrowy
pozwala naj rozwijanie predkosci 50 — 60 km/g,
a konfiguracja linji jest taka, ze wieksze predkos-
ci mogtyby by¢ osiggane tylko na nielicznych od-
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cinkach, wptywajac tylko bardzo nieznacznie na
Srednig predkos¢ handlowa. Wieksza nosnosé wa-
gonéw nie gra w danym wypadku wiekszej roli,
gdyz ruch towarowy na rozpatrywanych linjach ma
wogole drugorzedne znaczenie. To samo dotyczy
sprawy przetadunku: gtéwnym przewozonym to-
warem jest cegta, ta kierowana jest przewaznie do
Warszawy, przetadunku wiec nie potrzebuje.

Z tych wiec powoddw, zatrzymano sie osta-
tecznie na torze metrowym dla wszystkich linij.

Trasy istniejgcych linij zostang naogét zacho-
wane, z matemi jedynie zmianami i ulepszeniami
dla unikniecia zbyt ostrych tukéw i kretos$ci trasy,
za wyjatkiem odcinkéw miejskich, a gtéwnie po-
czatku linji Wilanowskiej, ktore ulegng grunto-
wnej zmianie.

Przedewszystkiem wiec kasuje sie zupetnie
obecng stacje Wilanowska na pL Unji Lubelskiej
oraz cata czes$¢ linji od tej stacji w dot na ul. Czer-
niakowska az do Wilanowa, pociggi za$ linji Wila-
nowskiej wychodzi¢ bedg ze wspdlnego dworca dla
tej linji oraz linji Grojeckiej, ktéry stanie na miej-
scu obecnej stacji kolejki Grdjeckiej. Obecny tor
kolejki na ul. Putawskiej przeniesiony zostaje na
ul. Kazimierowska, Krasinskiego i Wislickg, kto-
remi biec bedzie az do granic wielkiej Warszawy
koto Szop Niemieckich. Tu odgatezia sie dopiero
linja, prowadzaca wprost przez Stuzew do Wila-
nowa i dalej juz istniejgca trasg przez Wilanow,
Klarysew i t. d. do Jeziornej, a dalej — nowag tra-
sg przez S$rodek osiedli Konstancin, Skolimow
i Chylice, gdzie tgczy sie z nowg linja na Kabaty;
trasa od Chyli¢ do Piaseczna pozostaje bez zmia-
ny, taczy sie jednak z linjg Grdjecka na stacji Pia-
seczno 11.

Nowa linja, prowadzgaca przez Kabaty do
Chyli¢ i taczaca sie tam z linjg Wilanowska, od-
gatezia sie 0 1382 m dalej, w Stuzewie. Istniejaca
obecnie odnoga dla ruchu towarowego, taczgca sta-
cje Wilanowska i Grojecka ze stacjg przetadunko-
wag kolei panstwowej na stacji Warszawa - Gtdwna
towarowa, zostaje zniesiona, a natomiast powstaje
stacja towarowa i przetadunkowa przy granicy
wielkie] Warszawy w Szopach, skad specjalna od-
noga normalnotorowa prowadzi¢ bedzie trasg
przysztej kolei potudniowej wewnetrznej obwodo-
wej na st. towarowg Warszawa - Gidwna. Wspoél-
ny dla obu linji: Wilanowskiej i Gréjeckiej dwo-
rzec obstugiwac¢ bedzie réwniez projektowang li-
nje normalnotorowa elektryczng Warszawa—Ra-
dom—Bodzechéw— Ostrowiec, o ktérej koncesje
stara sie¢ Towarzystwo Warszawskich Drdg Zelaz-
nych Dojazdowych.

Po catkowitej swej rozbudowie dworzec wraz
z pomocniczemi budynkami stanowi¢ bedzie zam-
kniety czworobok, w ktorego dziedzihcu miescic
sie beda perony, tory oraz inne urzadzenia dla ru-
chu osobowego, tadunkdéw pospiesznych i poczty.

Budynek gtowny stanie frontem do Pl. Unji
Lubelskiej i stanowi¢ bedzie gmach monumentalny.
Uktad torow jest tak pomyslany, ze perony przy-
jazdowe sg zupeinie oddzielone od odjazdowych,
przyczem kazda linja ma swe oddzielne perony od-
jazdowe. Pod torami przez catg szerokosé stacji
biegnie tunel, ktéry daje moznos$¢ dostepu do kaz-
dego peronu bez przechodzenia przez tory. Dwo-
rzec przyjazdowy jest oddzielony od odjazdowego
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i stanie frontem do ul. Batorego, jednak odsuniety
od linji regulacyjnej tak, ze powstaje placyk dla
postoju dorozek.

Petna rozbudowa bedzie jednak mozliwa do-
piero po przeniesieniu warsztatéw lotniczych na

Okecie i toru wyscigowego do Stuzewca. Po prze-

niesieniu tam toru wyscigowego, zbudowana bedzie
od st. Stuzewiec specjalna dwutorowa odnoga do
trybun, zakohczona petlicg, ktéra umozliwi uru-
chomienie specjalnych pociggéow wyscigowych co
3 — 5 minut.

Drugg zasadniczg sprawg byt obior rodzaju
pradu i wysokos$¢ napiecia. Co do pierwszego, to
o ile zastosowanie pradu statego lub zmiennego dla
linji kolei gtéwnych moze by¢ jeszcze uwazane za
sprawe sporng, o tyle prad staty dla kolei dojazdo-
wych jest jedynie wskazanym i powszechnie stoso-
wanym systemem.

Co do wysokosci napiecia, to wyrazna jest
obecnie tendencja do wysokich napie¢, okoto 3 000
V. Tak n, p. wiekszo$¢ kolei dojazdowych we
Wioszech elektryfikuje sie obecnie przy tem na-

Rys. 2.

Plan regulacyjny okolic placu Unji Lubelskiej ze wskazaniem miejsca statej i tymczasowej st. Warszawa
bowa potgczonych linij elektrycznych waskich Wilanowskiej

- Oso-

i Grojeckiej oraz linji elektrycznej normal-

notorowej Warszawa — Radom dla ruchu podmiejskiego. (Linja ciggta — tory 1000 mm, przerywana—normalna).

Do czasu tego przeniesienia wybudowany be-
dzie tylko dworzec odjazdowy i prowizoryczna sta-
cja na placu, zajmowanym obecnie przez stacje
Warszawa Groéjecka, oraz prowizoryczny dworzec
przyjazdowy.

Wobec zgeszczenia ruchu przewiduje sie pod-
waojny tor na linji Grdjeckiej od Warszawy do Pia-
seczna, a na linji Otwockiej od stacji Warszawa-
Most do Jdézefowa. Pozatem na linjach do Otwo-
cka utozone bedg drugie tory na przestrzeni odcin-
kéw miedzy dwiema stacjami, sagsiadujacemi ze
stacjami, na ktdrych wypadaja skrzyzowania po-
ciggow. Korzystajac z przebudowy, wszystkie
szyny o wadze do 21,4 kg wymieni sie na szyny
wagi nie mniej$zej, niz 21,4 kg na metr biezacy.

Wyzsze napiecie pozwala wprawdzie na
miedzy podstacjami, podnosi
urzadzen elektrowo-

pieciu.
wieksze odlegtosci
jednak koszt elektrycznych
z6w. Pozatem urzadzenia te wymagajg wiecej
miejsca, co uszczupla pojemno$¢ wozéw silniko-
wych. Ot6z obliczenia wykazaty, ze napiecie 3 000
V dawatoby, wobec stosunkowo nieznacznej dtu-
gosci elektryfikowanych linij, jedynie nieznaczne
oszczednosci na sieci i podstacjach, wobec czego
zatrzymano sie ostatecznie na napieciu roboczem
1500 V, czyli napieciu na podstacjach 1650 V.
Dalszg zasadniczg kwestjg byt obiér rodzaju
ruchu, wzglednie typu pociggow, t. j. rozstrzygnie-
cie pytania, czy nalezy stosowaé mniejszg ilos¢
mocniejszych lokomotyw, ciagngcych kazda znacz-
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niejsza ilos¢ wagonow, czy tez wiekszg ilos¢ wago-
néw silnikowych, ktéreby mogty ciagng¢ pare wa-
gonéw doczepnych.

Wybitng cechg ruchu podmiejskiego jest wiel-
ka jego niestato$¢ i zmiennos¢, nie tylko w zalez-
nosci od por roku i dni powszednich lub Swigtecz-
nych, ale przedewszystkiem i gtdwnie od godzin
dnia. Tak wiec n. p. wieksza czesé podroznych da-
zy w dnie powszednie rano do miasta, przyczem
obserwacje statystyczne wykazuja, ze miedzy 7
a 9 rano nalezy przewie$s¢ do miasta okoto 70%
wszystkich podréznych. Ruch od miasta jest w tym
czasie naogot staby. Pdzniej stabnie ruch w obu
kierunkach, by w godzinach popotudniowych, mie-
dzy godz. 14,30 a 19-tg silnie sie wzmoc w kierun-
ku przeciwnym, t. j. od miasta ku miejscowo$ciom
podmiejskim. W niedziele i Swigta mamy znowu
zjawisko odwrotne, t. j. silny ruch rano z miasta
a wieczorem do miasta, gdyz rano dazg wszyscy
na wycieczki, powracajgc z nich wieczorem do mia-
sta.

Wszystko to wymaga nadzwyczajnej elastycz-
nosci ruchu, t. j. mozliwo$ci dostosowywania ilos-
ci i sktadu pociagéw do kazdorazowych wymagan
chwili.

Moc lokomotvw musi byé oczywiscie zastoso-
wana do maksymalnych skladéw pociagéw, jezeli
wiec sktady te zmniejszymy, to otrzymujemy nie-
proporcjonalnie wielkg wage martwg w stosunku
do wagi wagonow i zbyt wielkie zuzycie energji.

Natomiast wagony motorowe z mata iloScig
doczepnych pozwalajg zmieniaé dowolnie sktad
pociggdéw bez zbytnich strat energji, sg wiec dla
takich warunkow najbardziej wskazane. Zatrzy-
mano sie wiec ostatecznie na wagonach motoro-
wych i sktadzie normalnym, ztozonym z jednego
wozu motorowego i dwoéch doczepnych, przyczem
przewidziany zostat rozrzad wielokrotny, pozwala-
jacy taczy¢ ze sobg dowolng ilos¢ takich sktadow,
zawsze ze sterowaniem z przedniego wagonu.
W ten spos6b mozna otrzymac skiady od jednego
do 9 wagondéw i zmienia¢ je w kazdej chwili bez
zbytniej straty czasu przy prostem tgczeniu lub
roztgczaniu sktadéw i wagondw.

Jako normalny typ wagonu obrano wagony
4to osiowe, na dwdch wozkach o 60 miejscach
siedzgcych. Specjalne miejsca stojgce nie sg prze-
widziane, gdyz miejsca takie, dla bgdZz co badz nie-
co juz diuzszych przejazddéw, nie sg wskazane, jed-
nak jest oczywiste, ze kazdy wagon moze w razie
nattoku pomiesci¢ 10 — 20 osOb stojgcych. Spe-
cjalna uwaga zwrécona bedzie na dogodne urzg-
dzenie stopni i wejs¢, aby mozliwie udogodnione
wsiadanie i wysiadanie sprowadzato do minimum
czas postojow na stacjach. Wagony motorowe zao-
patrzone bedg w przedziaty bagazowe i wazy¢ be-
da okoto 25 tonn.

Jako typ tego rodzaju wagondw mogg stuzyé
wagony kolei elektrycznej Wieden—Baden.

Sg to wagony, urzadzone nietylko z nadzwy-
czajng wygoda, ale wprost z przepychem, Kktory
bytby moze dla naszych stosunkéw zbyteczny; typ
ich jednak pozostanie ten sam. Wagony kolei Ba-
denskiej zaopatrzone sg w bardzo pomystowo urzg-
dzone bufety, mieszczace sie w rodzaju szafki.
Zaznaczy¢ nalezy, ze dzieki uruchomieniu takich
wagonéw oraz wprowadzeniu szeregu udo-
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godnien dla publicznosci (n. p. bilety kolejowe,
dajace prawo korzystania z kagpieli w Badenie
lub Voslau, Ilub kapieli i obiadu i t. d)
wiekszej predkosci, gestosci i regularnosci ruchu
i t. p. Zarzadowi kolei udato sie zupetnie skutecz-
nie zwalczyé konkurencje silnie rozwinigetego ru-
chu autobusowego.

Ogrzewanie pociggoéw przewidziane zostato
elektryczne, prad dla o$wietlenia dostarczaé be-
dzie miata przetwornica i baterja akumulatoréw,
umieszczona na wagonach motorowych i dostar-
czajgca rowniez pragdu sterujacego. Co do hamul-
cow, to przewidziane sg narazie hamulce pneuma-
tyczne, sprawa jednak zamiany ich na hamulce
elektryczne nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzy-
gnieta i pozostaje do blizszego zbadania otwartg*

Wagony doczepne o wadze okoto 14 tonn,
przewiduje sie tego samego typu, co motorowe,
przyczem cze$¢ istniejacych obecnie wagondéw be-
dzie odpowiednio przerobiona i dostosowana do
trakcji elektrycznej.

Dla okreslenia czasu przejazddw i utozenia na
ich podstawie rozktadu jazdy, zostaly przeprowa-
dzone doktadne obliczenia. Jako typowy pocigg
przyjeto przytem skiad normalny, t. j. wagon mo-
torowy z dwoma doczepnemi, gdyz skiad ten wy-
maga najwiekszej pracy silnikoéw; wszystkie inne
sktady wymagaja pracy mniejszej, tak ze rozkiad
jazdy, ulozony dla tego najciezszego sktadu, be-
dzie zawsze mogt byc¢ tatwo wypetniony przez
wszelkie inne skiady.

Kazdy wagon motorowy zaopatrzony bedzie
w 4 silniki samowentylowane o mocy ciggtej 38
kW kazdy, napedzajgcemi pfzy pomocy przektadni
4,5 : 1, kota pedne o $rednicy 800 mm.

Silniki te sg stale potgczone po dwa w szereg,
obie pary za$ naprzemian w szereg lub réwnolegle.

Dla regulowania predkosci przewidziano 5 po-
taczen opornikowych w potgczeniu szeregowem
i 3 w potgczeniu réwnolegtem, a pozatem dwa po-
taczenia z ostabieniem pola magnetycznego o 25%
i 50, tak ze regulatory otrzymajg ogdétem 11 poto-

zen, w czem 4 predkosci jezdne, odpowiadajgce
przy obranej przektadni nastepujacym predko-
§ciom ustalonym na poziomie: 28,4 km/g., 50,7

km/g., 56,6 km/g. i 64 km/g.

Najwiekszy prad rozruchu wynosi 135 amp.,
co odpowiada momentowi obrotowemu 102,5 kgm.
a przy obranej przekiadni — sile pociggowej na
obwodzie kot pednych = 1175 kg, tak ze maksy-
malna sita pociggowa wagonu wynosi¢ bedzie:

4 X 1175 gk,
co odpowiada spoOtczynnikowi przyczepnosci
4700

25 000
Po uwzglednieniu dziatania mas wirujgcych
najwieksze przyspieszenie normalnego sktadu wy-
niesie 0,585 m/s2
Wykres rys. 3 wskazujgcy zaleznos$¢ sity
pociggowej i pradu od predkosci jako rzednej,
w ktéry wniesione sga pozatem opory trakcji réznych
sktadow, pozwala na sporzadzenie doktadnego
wykresu biegu pociagu,
W tym celu obiera sie pewne mate rdznice
predkosci od Vj do V2i zaktada, ze sita przyspie-

- 0,188
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szajgca f jest w tym czasie stata. Site tg f odczy-
tujemy bezposrednio z wykresu, jako rdznice mie-
dzy oporem trakcji a sitg pociagowg przy predkos-
ci $redniej miedzy obranemi, t. j.

V, + V2

2.
Czas t sekund, jaki uptynie zanim pociag
0 masie pozornej M (z uwzglednieniem dziatania
mas wirujacych) zwiekszy swg predkos¢ z V, na
V2 otrzymuje sie wtedy z réwnania

V2- V,

Wykres taki widzimy na rys. Nr. 5.

U go6ry widzimy uproszczony profil podtuzny
linij, w ktérym opory dodatkowe tukdw zamienione
zostaty na wzniesienia.

Na 18

ze okres$li¢ przebieg obcigzenia danej linji w za-
lezno$ci od czasu.

Przy uktadaniu rozktadéw jazdy dla wszel-

kich linij, opierano sie na nastepujacych zasadach:

1) Mozliwie krétkie postoje, a zatem w za-
sadzie 30", a tylko na niektorych wiek-
szych stacjach oraz w punktach mijania sie
pociggéw na linjach jednotorowych—60".

2) Roéwnomierny i staty rozkiad jazdy, t. j.
taki, zeby pociggi odchodzity zawsze
w réwnomiernych odstepach czasu po so-
bie, przyczem zmienia sie jedynie ich sktad
w zaleznosci od wymagan ruchu od jedne-
go wagonu do potréjnego skitadu, t. j. 9
wagonow.

3) Najwieksza predko$¢ jazdy na torach,
utozonych na wiasnem torowisku — 50
km/g., tam za$, gdzie tory przechodza
przez zaludnione okolice — 25 — 26 km/g.

Rys. 3.

Wykres silnika G. D. T. M. 111.

Pod profilem mamy predkosci w zaleznosci od
przebytej drogi, ponizej za$ na osi odcietych ska-
le czasu i krzywa zaleznos$ci czasu od drogi oraz
natezenia pragdu od czasu. Planimetrowanie tej
ostatniej daje ampero-sekundy, ktére pomnozone
przez napiecie daja zuzycie energji pociagu.

Wykres ten pozwala, jak widzimy, odpowie-
dzie¢ natychmiast na wszelkie pytania, odnoszgce
sie do biegu pociggu. Jezeli n. p. pragniemy wie-
dzie¢, w jakim czasie pocigg przybedzie do pewne-
go punktu linji, jakg tam mieé¢ bedzie predkosé
i jaki pobieraé bedzie prad, to predkos¢ odczytamy
na przecieciu prostopadtej spuszczonej z obranego
punktu z krzywa predkosci, a czas i prad — prze-
ciggngwszy linje poziomg przez punkt przeciecia
tej prostopadtej z krzywga czasu.

Na podstawie takich wykresow obliczone zo-
staty tak czasy przejazdéw miedzy poszczeg6lne-
mi stacjami, co pozwala na ulozenie dokladnego
rozktadu jazdy, jak i zuzycia energji
goélnych linjach i odcinkach oraz $rednie kwadraty
pradu, ozyli prady zastepcze, miarodajne dla okre-
$lenia mocy silnikow., Wykresy te dalej, w potgcze-
niu z graficznym rozktadem jazdy, pozwalajg tak-

Moc stata 28 kW, 750 V.

na poszcze-

Przektadnia 1 :4,5. Srednica két pednych 800 mm.

Z nastepujacemi ograniczeniami dla tu-

kow:
45 km/g. dla tukéw o promieniu 180 m
40 " i 0 n 150 i,
30 e, v v 120 ,,
25 u n u u u 100 |,
20 " " u fi n 70 i

Dzieki temu, ze silniki mogg rozwija¢ przy za-
stosowaniu bocznikéw, ostabiajacych pole magne-
tyczne, do 64 km/g, najwieksza za$ predko$é¢ jazdy
nie przekracza 50 km/g, osigga sie bardzo szybki
rozruch czyli znaczne przys$pieszenie: po osiggnie-
ciu maksymalnej predkosci bocznik zostaje wyta-
czony, a pociag biegnie dalej na potgczeniu réwno-
legtem silnikdéw z ustalong predkoscia.

Sie¢ robocza.

Sie¢ robocza sktadac sie bedzie z profilowego
drutu roboczego z twardociggnionej miedzi o prze-
kroju 100 mmLzawieszonego systemem tancucho-
wym na krzemo-b”~onzowej lince nosnej o przekro-
ju 65 mm2wzglednie, tam gdzie wzgledy na spadek
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napiecia wymagajg podwojnego drutu roboczego —
95 mm™.

Lina no$na przymocowana bedzie do rucho-
mych wysiegdéw i naprezona przez cigzary, zawie-
szone na niej co ok. 1500 m, tak ze naprezenie liny
nosnej, a zatem i jej zwis, pozostajg zawsze state
i niezalezne od temperatury.

Stupy przewidziano w zasadzie drewniane,
impregnowane, na stacjach jednak i w obrebie
Warszawy — zelazne, kratowane, wzglednie przy
wiekszej ilosci toréow na stacjach — bramki zelaz-
ne. Na linji prostej stupy ustawione bedg w ‘odle-
gtosciach 50—55 m, na tukach w zaleznos$ci od
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przepisom o pradach bitadzacych, ograniczajacym
spadek napiecia w szynach.

Podstacje.

Dla przetwarzania pradu zmiennego trdjfazo-
wego na staty uzyte bedg wytgcznie prostowniki
rteciowe w potgczeniu z transformatorami, obni-
zajgcymi napiecie i przemieniejagcymi prad trzy-
fazowy na szeSciofazowy. Przewiduje sie ogdlem
ustawienie 9 podstacyj, a mianowicie;

Dla linji Jabtonna-Wawer-Otwock wraz z no-
wag linjag Wawer-Mitosna-Otwock 5 podstacyj

Rys. 4.

Wykres silnika G. D. T. M, 111 dla napigcia 750 V.

promienia tuku gesciej. Na linjach dwutorowych
przewiduje sie poza obrebem miasta oddzielne stu-
py dla kazdego toru, ustawione po obu stronach
torowiska, w obrebie za$§ miasta — stupy z dwu-
stronnemi wysiegami, ustawione miedzy torami.
Wysoko$¢ drutu roboczego nad gtéwka szyny wy-
nosi¢ bedzie 5,5 m.

Pare charakterystycznych profili
nych widzimy na rysunkach: Nr. 6.

poprzecz-

Tam gdzie przekroje drutu roboczego nie wy-
starczajg dla ograniczenia maksymalnego spadku
napiecia do 20 — 25%, przewidziane zostaty prze-
wody wzmacniajgce o przekroju 100 — 300 mm?2
prowadzone na stupach, podtrzymujacych siec.

Przewody telefoniczne, wzglednie telegraficz-
ne oraz sygnalizacyjne i blokujgce prowadzone be-
dg na tychze samych stupach.

Jako przewdd powrotny stuzg szyny, ktore
w tym celu zostajg zaopatrzone na ztgczach
w specjalne taczniki elektryczne, ukryte pod tub-
kami. Specjalne przewody powrotne nie zostaty
przewidziane, gdyz linje zamiejskie nie podlegaja

Moc stata 28 kW. Moc godzinna 50 kW.

w Buchniku o mocy 3 X 350 kW
w Goledzinowie o mocy 2 X 350 kW
w Wawrze o0 mocy 3 X 450 kW
w Swidrze 0 mocy 3 X 350 kW
w Emowie 0 mocy 2 X 350 kW

oraz dla linji Wilanowskiej wraz z nowa linjg od
Szop do Chyli¢ oraz linji Groéjeckiej 4 podstacje

mocy 4 X 450 kW
mocy 3 X 450 kW
mocy 3 X 350 kW
mocy 2 X 350 kW

w Szopach o
w Chylicjach o
w Baniosze o
w Kopanej o

Wszystkie podstacje urzadzone beda jako sa-
moczynne, co czyni zbednem ich specjalng obstuge,
a wymaga jedynie perjodyczpego nadzoru, Kktory
spetnia¢ bedzie tatwo dwoch odpowiednio wyszko-
lonych ludzi.

Zrodlo energji.

Aczkolwiek sprawa budowy witasnej elektro-
wni, wzglednie czerpania energji z jednej z istnie-
jacych elektrowni np. elektrowni okregowej w Pru-
szkowie, nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzygnieta,
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Rys. 5.
Wykres jazdy pociggéw: osobowego i pos$piesznego na linji Warszaw a—0 tw ock (odcinek Miedzeszyn—Michalin).
OZNACZENIA.
Linja ciggta — pociag osobowy Warszawa — Otwock. Linja przerywana — pocigg osobowy Otwock — Warszawa.
Linja osiowa jednokropkowa — pocigg pospieszny Warszawa — Otwock. Linja dwukropkowa — pocigg pospieszny

Otwock — Warszawa.
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to jest bardzo prawdopodobne, ze bedzie zbudo-
wana nowa elektrownia w okolicach Swidra, ktéra
stanie sie jednocze$nie elektrownig okregowg, za-
opatrujgca w prad okolice Warszawy, potozone na
prawym brzegu Wisty. Odpowiednie podanie 0 u-
prawnienie zostato juz wniesione do Wtadz i ma
wszelkie widoki przychylnego rozstrzygniecia. Na
rysunku Nr, 7 naszkicowane sg gtowne tory elek-
tryczne tak prowadzace do poszczegélnych pod-
stacyj, jak i stuzgace do przesytania energji elek-
trycznej do poszczeg6lnych miejscowosci.

Rozktad jazdy.

Cata prawie ilo$¢ podroznych, korzystajgcych
z linji Wilanowskiej, jezdzi juz to do Wilanowa, juz
to do Jeziornej, Konstancina i Skolimowa, podczas
kiedy odcinki od Warszawy do Wilanowa i dalej
od Wilanowa do Jeziorny dajg tylko bardzo nie-
znaczng ilo$¢ przejazdow. Poniewaz za$ odlegtosc

IVA OOC/HKU DrtUTOHOWYy/*

WWASPE

BC.Z ROWU TROKY M
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Kazdy wiec jadacy np. do Konstancina, bedzie
miat pocigg co 24 minuty, a pragnacy wraca¢ z Kon-
stancina do Warszawy bedzie mogt wsigs¢ do ka-
zdego pociggu, przechodzacego przez Konstancin,
bez réznicy kierunku jazdy.

Kazdy pociag, idacy na Kabaty, zabiera¢ be-
dzie ze sobg z Warszawy dodatkowy wagon moto-
rowy, ktdry oddzieli sie w Szopach i po6jdzie do
Wilanowa, tak ze Wilanow obstuzony bedzie row-
niez co 24 minuty.

Sktad pociggéw waha sie, w zaleznos$ci od go-
dzin dnia, od 1 wagonu motorowego do 6 wagonow,
czyli podwéjnego sktadu w godzinach rannych dni
powszednich i wieczornych dni $wigtecznych.

Wyzej powiedziane odnosi sie rowniez i do li-
nji Warszawa-Otwock, gdyz i tu odlegtos¢ do
Otwocka IlI, t, j, nowej stacji w Srodku Otwocka
jest jednakowa dawng trasg na Falenice i nowa
na Mitosne. Tu wiec réwniez wprowadzony zosta-

s oac/r/KU ji_orvo-roROnsys™
W IVASY/I°IE_

fle.z ROWU i ROWC.M

Rys, 6. Normalne przekroje poprzeczne torowiska i budowy wierzchniej.

od Warszawy do Skolimowa jest jednakowa tak
przez Wilanéw, jak i nowa linje przez Kabaty
i Chylice, przeto wskazane bylo wprowadzenie na
obu tych linjach, stanowiacych zamknieta petlice,
ruchu okolnego, tak ze pociggi, odchodzace z War-
szawy do Konstancina drogg na Wilanow, idg dalej
przez Skoliméw, Chylice, Kabaty i Ursynéw do
Warszawy, odwrotnie za$, pociggi odchodzace z
Warszawy przez Ursynow, Kabaty, Chylice — wra-
cajg przez Wilanow.

W ten sposOb miejscowosci, potozone pomie-
dzy Chylicami a Konstancinem, a zatem Chyliczki,
Skoliméw i Konstancin, bedg obstuzone podwdjng
iloscig pociggdéw, nowa za$ linja na Kabaty otrzyma
ruch o takiej gestosci, jakiejby nowo zbudowana li-
nja w zadnym razie usprawiedliwi¢ nie mogta.
Przyczyni sie to oczywiscie do szybkiego rozwoju
miejscowosci, potozonych wzdtuz tej linji, w pierw-
szym za$ rzedzie Kabat, nadajacych sie, wobec
pieknych i suchych laséw, wybitnie na letnisko.

Jako zasadniczy odstep czasu miedzy pocig-
gami obrano 24 minuty, tak ze pociggi odchodzi¢
bedg z Warszawy przez caly dzien co 24 minuty,
przyczem jeden bedzie szedt na Wilanow, drugi na
Kabaty, i oczywiscie — przychodzi¢ rowniez co
24 minuty naprzemian przez Wilanow i Kabaty.

(103 + 8,6)

Napis w promu uproszczonym oznacza;

licznik — | cyfra nachylenia w ©°0oo, Il
datkowy opér tuku w kg, mianownik
cinka w m.

cyfra — do-
— dtugosé od

je ruch okélny, przyczem pociggi odchodzg z War-
szawy co 15 minut, idgc od Wawra naprzemian:
jeden na Falenice, a drugi na Mitosne i wracaja od-
wrotnie, Sktady wahajg sie tu od 2 do 9 wagono6w.
Linja do Jabtonny obstuzona bedzie pociggami o
sktadzie 2 lub 9 wagondw, odchodzacych w odste-
pach potgodzinnych.

Wreszcie linja Grojecka obstuzona bedzie na
odcinku od Warszawy do Piaseczna pociagami o
sktadzie od 1 do 6 wagondw, odchodzgcymi z War-
szawy co 24 minuty. Jeden z nich bedzie i$¢ z Pia-
seczna do Grojca, drugi zas — do Gory Kalwarji
i Czerska, tak ze Grojec i Gora Kalwarja bedg
miaty potaczenie z Warszawg co 48 minut. Odci-
nek, tagczacy Piaseczno z Chylicami, obstuzony be-
dzie oddzielnym wagonem motorowym, Kkursuja-
cym miedzy temi stacjami.

Rowniez i na odcinku Tarczyn stacja - Tarczyn
osada chodzi¢ bedzie wagon motorowy, zabieraja-
cy podroznych, przyjezdzajagcych kazdym pocig-
giem z Warszawy, i odwozacy podrdznych z Tar-
czyna na kazdy pocigg, idagcy do Warszawy.

Nizej podana tablica pozwala poréwnac¢ pro-
jektowane rozklady jazdy z obecnemi i uwydatnia
wyraznie wygode nowej komunikacji.

Ruch towarowy,

Ruch towarowy, Kktory na linjach Towarzy-
stwa ma naogd6t znaczenie tylko drugorzedne, na
razie bedzie zelektryfikowany tylko na linjach
prawobrzeznych, t. j. Warszawa-Jabtonna i War-
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Letni rozktad jazdy
Zysk
Dhigosé Obecny Przyszlyl Y
ODCINEHK .y Czas Srednia Czas  Srednia czasu
km 7 jazdy  predkosé o jazdy predkos¢  min,
pociggow  minut km/g pociagow  minut km/g.

Warszawa-Jabtonna. 17 13 57 18 24 35 29,2 22
Warszawa-Otwock . . e 25 12 91/77 16,5/195,5 51 52 29.0 39/25
Warszawa-Skolimow 19 16 66/54 16,8/21 45 40 28,5 28/14
Warszawa-Gréjec . . 44 5 127/105  19/25 24 77,5 34,0 50/28
Warszawa-Gdéra Kalwarja 32 8 204/82 18,5/22,8 23 58,5 33,0 46/24

szawa-Otwock, Przewidziana tam jest jedna para
pociggow towarowych dziennie.

Wagony towarowe, ktore obecnie chodzg na
tych linjach beda przerobione na tor metrowy i ob-
stugiwaé beda nadal te linje; dla ciggnienia ich
przewidziane sg 2 lokomotywy o wadze po 20 tonn
i sile pociggowej 6 000 kg.

Aby unikna¢ koniecznosci elektryfikacji
wszystkich odn6g i odgatezien do poszczegdélnych
zaktadow przemystowych, co przy stabym ruchu
towarowym nie mogtoby sie optacaé, postanowio-
no ruch towarowy linji Grdjeckiej i nadal, przynaj-
mniej na razie, obstugiwac¢ parg. Jest to tembar-
dziej wskazane, ze pozwoli uzytkowac jeszcze czas
jaki$ parowozy, ktére Towarzystwo obecnie po-
siada i ktore inaczej statyby sie odrazu bezuzytecz-
nymi.

Co do ruchu towarowego na linji Wilanowskiej,
to koncentruje sie on caty w okolicach Konstanci-
na i bedzie nadal obstugiwany para z linji Groéjec-
kiej przez Chylice-Piaseczno, tak ze wtasciwa linja
jako taka ruchu towarowego mie¢ nie bedzie.

Zuzycie energji.

Obliczenia pokazujg, ze zuzycie energji na
drucie roboczym, wynosi¢ bedzie w zaleznosci od
linji — 30,5 — 36,6 Wh na tkm dla sktadéw nor-
malnych, 1,065 razy to zuzycie dla wagonéw mo-
torowych samych, 0,963 razy / dla sktadéw pod-
wéjgych, 0,906 razy — dla skitadow potrdjnych
it d

Catkowite roczne zuzycie energji po stronie
wysokiego napiecia na podstacjach wynosi dla linji
Jabtonna-Warszawa i Warszawa-Otwock okoto
4500 000 kWh, linji Wilanowskiej — 1400 000
kWh, oraz linji Grojeckiej 2 800 000 kWh, ogé6tem
wiec dla wszystkich linji okoto 8 700 000 kWh, t. j.
prawie tyle, wiele wynosita w roku 1927 catkowita
produkcja elektrowni Pruszkowskiej. Co do prze-
biegu obcigzen, wzglednie spo6tczynnika wyzyska-
nia najwiekszej mocy, z gory oczekiwac nalezy, ze
nie moze on by¢ korzystny, gdyz, aczkolwiek ma-
my do czynienia z ruchem bardzo gestym, to jest
on zato bardzo nieréwnomierny.

Tak wiec np. otrzymuje sie:

Dla linji Wilanowskiej:

Maksymum godzinne 553 kW
" 15 minutowe 775
” 5 " 962
" chwilowe 2070

lub dla linji Warszawa -J abtonna i W ar-
szawa-Otwock

Maksymum godzinne 1690 kw
N 15 minutowe 2220 ,,
” 5 ” 2540 ,,
" chwilowe 4560 ,,
D1la linji Grdjeckiej wraz z Wila-
nowska:
Maksymum godzinne 1210 kW
" 15 minut. 1496 ,
5 1595
" chwilowe 2860 ,,
Dopuszczajac 20% chwilowe przecigzenie
elektrowni, otrzymamy tgczng moc 6000 kW,

a zatem okoto 1450 godzin rocznych uzywania
najwiekszej mocy, o ile elektrownia zasilataby
jedynie kolejki, W rzeczywistosci spéiczynnik
wyzyskania bedzie oczywiscie nieco lepszy, wo-
bec oddawania pradu innym jeszcze odbiorcom.

Aczkolwiek projektowana linja normaino-to-
rowa Warszawa - Radom - Ostrowiec - Bodzechdw
stanowi zupetnie odrebng cato$¢ i do sieci kolei
podmiejskich zaliczona by¢ nie moze, to jednak
taczy sie ona z projektowang elektryfikacjg tych
ostatnich o tyle, ze, jak to wyzej powiedziano, be-
dzie posiadata wspdlny dworzec koncowy w War-
szawie i bedzie zasilana ze wspdlnej z niemi elek-
trowni.

Nie wchodzac przeto w szczego6ty projektu tej
linji, wskazanem by¢ sie zdaje podac tu jego gtéw-
ne zarysy.

Linja ta na odcinku od Warszawy do Rado-
mia, o diugosci okragto 100 km, posiadac¢ bedzie
wybitnie charakter linji miedzymiastowej. Wobec
tego wymaga ona, podobnie jak linje podmiejskie,
gestego ruchu, jednak o znacznie juz wiekszych
predkosciach.

Wobec tego przewidziane i tu zostaty wagony
motorowe i sktady normalne 3 wagonowe, Kktore
moga by¢ taczone po dwa lub trzy razem, dajac
pocigagi 6-cio wzglednie 9-cio wagonowe. Maksy-
malna predko$¢ wynosi¢ bedzie 95—97 km/g, czas
za$ przejazdu miedzy Warszawg i Radomiem po-
ciggiem posdpiesznym, zatrzymujgcym sie tylko w
Warce i Jedlinsku — 77 minut, osobowym — 97
minut.

Przewiduje sie 13 par pociagéw dziennie.

Czes$¢ tych pociagéw is¢ bedzie dalej przez
Radom do Ostrowca i Bodzechowa.

Ruch towarowy obstugiwany bedzie przez po-
ciggi towarowe o wadze brutto do 1200 tonn, cig-
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gnione przez lokomotywy elektryczne typu B + B
0 4 osiach pednych. Ruch towarowy oddzielac¢ sie
bedzie od osobowego na stacji rozrzgdowej War-
szawa, koto Szop, skad bedzie kierowany specjalng
odnoga na stacje towarowg Warszawa-Gtéwna,
podczas kiedy pociggi osobowe kierowane bedg
na stacje osobowg i dworzec przy pl. Unji Lubel-
skiej, Ewentualne pociagi osobowe tranzytowe be-
dg mogty by¢ rowniez kierowane tg bocznicg do
dworca Gtéwnego, wzglednie na linje Srednicowa.

Napiecie robocze obrano dla tej linji, wobec
wiekszych wchodzgcych tu w gre odlegtosci, 3000
V; roczne zuzycie energji wyniesie okoto 12 000 000
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kWh, w czem 7300 000 kWh na odcinku Warsza-
wa - Radom i 4 700 000 kWh na odcinku Radom-
Bodzechdw, przy maksymum chwilowem 6 800 kW,
5-ciominutowem 4250 kW i 15-minutowem 3400
kW dla odcinka Warszawa-Radom oraz 4600 kW
wzglednie 2800 kW i 2400 kW dla odcinka Radom-
Bodzechdw. Oba odcinki Warszawa-Radom i War-
szawa-Bodzechow zostaly obliczone dlatego od-
dzielnie, ze bytyby prawdopodobnie zasilane z od-
dzielnych elektrowni, a mianowicie: pierwszy
ewent. z elektrowni wiasnej Towarzystwa, w oko-
licach Swidra, drugi — z elektrowni okregu Ra-
domskiego.

REGULACJA OBROTOW SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH?*)

Inz. elektr. M. Skrzywan.

Czesc |

Przy potaczeniach, majacych przedewszyst-
kiem na celu regulacje obrotdw, omdéwimy pota-
czenia, w ktorych pierwszym stopniem kaskady
jest przetwornica czestotliwosci, za$ drugim — sil-
nik asynchroniczny. Potgczenia te stosowane sg
przedewszystkiem tam, gdzie chodzi o otrzyma-
nie ilosci obrotéw wyzszej anizeli 3 000 obr/min. —
liczcba ta, jest, jak wiadomo, gdrng granica
obrotéw silnika asynchronicznego, zatgczonego do
sieci 0 50 okr. Przetwornice czestotliwosci dajgce
nam pozadang czestotliwo$¢ — wyzszg od 50 okr.,
wzglednie dajgce mozno$¢ zmieniania czestotliwo-
§ci, zastepuje skomplikowany ukiad motor-gene-
ratora i jest rozwigzaniem znacznie tahszem i ko-
rzystniejszem.

Nie zatrzymujac sie blizej nad zasadg dziata-
nia przetwornicy czestotliwosci, wspomnimy, ze
czestotliwo$¢ oddawanego przez nig pradu zalezy
od szybkosci, z jakg pole wirujgce, wytwarzane
przez prad z sieci, przecina przewody obwodu
wtérnego przetwornicy. Obracajgc wirnik prze-
twornicy przeciw kierunkowi wirowania pola
otrzymujemy czestotliwosci ponadsynchroniczne
w mys$l zaleznosci

gdzie f, jest czestotliwos$cig sieci, zas n2 — ilo-
$cig obrotéw wirnika przetwornicy na minute.
Szkic ponizszy podaje ruch energji elektrycz-
nej w ukladzie przetwornicy czestotliwosci P, po-
ruszanej eprzez silnik S.
Sprawnos$¢ zespotu wynosi

r = We
T Wi+ wm
gdzie We — moc, oddawana na
przetwornicy,
Wi — moc pobierana przez przetwornice,
Wm — moc pobierana przez silnik-

pierscieniach

* Patrz
Z maszynami
str. 150.

,O potaczeniu maszyn

asynchronicznych
komutatorow emi”, tegoz

autora, zesz. 7-y,

Do napedu przetwornicy uzy¢ mozemy:

1) silnika pradu statego o regulacji obrotéw
przez ostabianie pola. Spos6b ten daje bardzo
subtelng i czutlg regulacje — jest jednak niedo-
godny, gdyz wymaga dodatkowej instalacji i zrodta
pradu statego;

2) silnika asynchronicznego o regulacji obro-
tow przy pomocy opornikéw w obwodzie wirni-
ka, co jednak znacznie obniza spo6tczynnik spraw-
nosci zespotu i dlatego nie jest korzystnej

3) silnika asynchronicznego o zmiennej ilosci
biegunéw, co przy dobrej sprawnosci daje jednak
zmiane ilosci obrotow skokami;

4) silnika komutatorowego o regulacji przy
pomocy przesuwania szczotek. Przy zupetnie do-
brej sprawnosci — sposob ten nie jest korzystny,
wobec wysokiej ceny silnika komutatorowego.

Z powyzszych alternatyw silnik asynchro-
niczny o zmiennej ilosci biegundéw zajmuje”™ pierw-
sze miejsce dzieki swojej prostej i tatwej obstu-
dze — aczkolwiek i alternatywa silnika asynchro-
nicznego z oporami w obwodzie wirnika réwniez
moze by¢ brana pod uwage.

Rys. 9.

Poréwnujac alternatywy ,silnik-przetworni-
ca czestotliwosci' z alternatywa ,silnik-pradnica*,
wyprowadzi¢ mozemy nastepujacg zaleznos$é wiel-
kosci zespotdw.
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Oznaczajgc Gp — wielkos$¢ zespotu silnik —
przetwornica czestotliwosci, Gg — wielkos$¢ ze-
spotu silnik — pradnica

Gp _/fi _ _ JPp
Gg 'f2 / n pg

Lub — na przyktadzie — przetwornica dwu-
biegunowa (pp = 1) przy f, = 50 okr. wirujac z
szybkoscig n = 1500 obr/min. przeciw kierunko-
wi pola wirujgcego daje nam czestotliwo$¢ f2 =
75 okr. — dla otrzymania ktérej w zespole silnik -
pradnica musielibySmy obraca¢ z ta samg szyb-

kosciag ng = n = 1500 obr/min. pradnice 6-bie-
gunowg (pp = 3),— a wiec zespoOt z przetwor-
nica stanowi zaledwie 1/3 cze$¢ zespotu silnik-
pradnica.

Poniewaz absolutna wielko$¢ strat jest mniej-
sza dla mniejszych zespotdéw, zespédt silnik - prze-
twornica bedzie znacznie korzystniejszy, niz sil-
nik-pradnica i dlatego tez w praktyce jedynie ze-
spoty z przetwornicami czestotliwo$ci sg brane
pod uwage.

Przyktadem moze stuzyé zespot, skiladajagcy
sie z przetwornicy dwubiegunowej, pedzonej przez
silnik indukcyjny .posiadajacy 2 uzwojenia, z kto-
rych kazde moze by¢ przetgczane na 2 rézne ilo-
§ci biegunéw — dzieki czemu otrzymuje sie 4, 6,

8, 12 biegundw. Czestotliwo$¢ wtoérna wynosi
fa= fi+ = fi 1+ °
60
gdzie pm — ilo$¢ par biegundéw silnika za$ pp —

ilos¢ par biegundéw przetwornicy.

Przy fj = 50 okr. zespdt ten daje:
f2= 50 + 50-~- =
Pm
50 + 5074; 50 £ 5076 czyli f2= 25; 33,3; 37,5; 1
41,7; 58,3; 62,5; 66,6; 75 jako czestotliwosci nor-
malne biegu luzem oprécz czestotliwosci 50, ktdrg
otrzymamy przez unieruchomienie wirnika prze-
twornicy. Otrzymujemy wiec w ten sposéb 9 nor-
malnych szybkosci witgczonego jako drugi stopien
kaskady silnika asynchronicznego — przy stosun-
kowo wysokiej sprawnos$ci i nieznacznych kosztach
zaktadowych zespotu.
Zespoly powyzsze uzywajg sie przewaznie
dla matych maszyn; np. moga mie¢ zastosowanie
w przedzalniach.

50 + 50Va 50 £ 50V,!

Przechodzgc do potgczen, majgcych na celu
regulacje obrotow silnika asynchronicznego, ktory
tu bedzie pierwszym stopniem kaskady, zazna-
czy¢ nalezy, ze aczkolwiek uktady te wchodzg do-
piero w zycie zaledwie od kilku lat, istnieje jed-
nak juz bardzo duzo potaczen, roznigcych sie w
swych celach zasadniczych. Obranie tego lub
innego uktadu maszyn zalezy catkowicie od wa-

runkéw, w jakich zesp6t ma pracowaé. Zaleznie
od tego, czy dopuszczany bedzie mniejszy lub
wiekszy spadek napiecia przy peinem obcigze-

niu, zaleznie od tego, jaki ma by¢ zakres regulacji
»obrotu biegu luzem" — lub jaka ma by¢ charak-
terystyka mocy bezwatowej, zaleznie od tego, czy
zesp6t ma pracowaé przy statym momencie lub
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przy statej mocy, zaleznie od stawianych warun-
kow sprawnosci, kosztéw zaktadowych, tatwosci
obstugi i pewnosci w ruchu, — projektodawca za-
trzyma sie na tym uktadzie, ktory najblizej bedzie
odpowiadat stawianym wymaganiom.

Potgczenie silnika indukcyjnego z przetworni-
cg czestotliwosci (wzbudnicg obcowzbudng) ma
wiele wspdélnego z wspomnianym powyzej przy
omawianiu potgczen kompensujacych cos 9 (patrz
rys. 8). Komutator wzbudnicy obcowzbudnej za-
silany jest z pierscieni silnika asynchronicznego —
pierscienie za$ przetwornicy czestotliwosci pota-
czone sg z siecig przy pomocy transformatora, ob-
nizajgcego napiecie.

Regulacje obrotow uskutecznia sie przez
zmiane wielkoSci napiecia P2 przytozonego do
pierscieni silnika, za$ regulacja mocy bezwato-
wej przez przesuniecie w fazie napiecia P2
W praktyce obie te regulacje sg potgczone ra-
zem i ze zmiang wielkoSci P2 zmienia sie réw-
niez i moc magnesujgca, za$ ze zmiang przesu-
niecia fazowego zmienia sie jednoczes$nie i ilos¢
obrotéw silnika gtownego. Potaczenia te dajg ze-
spotowi charakterystyke bocznikowga, (rys. 10),
przyczem szybko$¢ biegu luzem moze by¢ zmienia-
na powyzej i ponizej szybkos$ci synchronicznej —
sam za$ spadek obrotow przy obcigzaniu jest nie-
znacznie tylko wiekszy od spadku obrotéw silnika
asynchronicznego, pracujgcego samodzielnie.

oY

synchr

Rys. 10.

W tym ukladzie osigga sie zazwyczaj regula-
cje obrotow + 20% szybkosci synchronicznej —
to tez uktad ten nadaje sie tam przedewszystkiem,
gdzie chodzi o regulacje obrotéow w matym za-
kresie.

Mamy nastepnie caty szereg potgczen kaska-
dowych silnikow indukcyjnych z silnikami komu-
tatorowemi i tu odréznia¢ nalezy dwa zasadnicze
typy uktadéw — uktad Kroemera i ukiad
Scherbiusa. Sag to uktady podstawowe, zasad-
nicze i stosowane obecnie w przemysle potgczenia
sg zawsze pochodnemi jednego z tych dwéch u-
ktadow.

Potgczenia w/g uktadu Kroemera podane sa

na ponizszych schematach rys. 11 — na schemacie
a) mamy ukiad Kroemera z silnikiem komutatoro-
wym szeregowym, na schemacie b) — z silnikiem

bocznikowym.

Dziatanie zespotu polega na tem, ze moc po-
§lizgu silnika asynchronicznego, zasilanego z sie-
ci, oddajemy silnikowi komutatorowemu, osadzo-
nemu na wspoélnym wale z silnikiem gtéwnym.

Oznaczajac przez ,s“ poslizg silnika asyn-
chronicznego, otrzymujemy nastepujace zalez-
nosci:
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Jesli silnik gtéwny pobiera z sieci moc W,
to, pomijajac w tem przyblizonem rozumowaniu
straty w obu silnikach, moc poslizgu
czyli moc, oddawana silnikowi komutatorowemu,
wynosi¢ bedzie ,sW", za$ moc, wykorzystana
przez silnik asynchroniczny ,,(1-s) W" — czyli, ze
tacznie oba silniki odajg na wat moc

(1-s) W + sW = W

A wiec moc oddawana przez caty zesp6t na wat
jest niezalezna od pos$lizgu i, w przyblizeniu, —

Rys. 11.
silnik asynchroniczny,
silnik komutatorowy,
transformator o zmiennej przektadni,

stata. Wtasno$¢ wiec dwdch sprzezonych ze so-
ba mechanicznie silnikéw bedzie: moc stata, nie-
zalezna od poslizgu i zmienny moment.

Wykres rys. 12 ponizszy podaje nam uktad
wektoréw dla zespotu Kroemera z szeregowym
silnikiem komutatorowym. P> — jest to napiecie
na komutatorze silnika szeregowego; jak wiadomo
z teorji maszyn komutatorowych

P2= E3-j- E4,

gdzie Ea jest to SEM pierwotna (stojana), za$ E
— wtdrna (wirnika) silnika komutatorowego.

Mamy nastepnie zalezno$¢ dla pradu,pobie-
ranego z sieci przez silnik gtéwny

gdzie 10 — prad biegu luzem silnika asynchro-
nicznego, za$ 12 — prad wirnika, zasilajagcy na-
stepnie silnik komutatorowy. Ze wzrostem obcig-
zenia — roé$nie I, a wraz z nim i strumien silnika
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szeregowego. Rosng E3 i E4, skutkiem
zwieksza sie P2 Poniewaz za$
r; n \iv 1 r at- .
2 2+ 2 2 1 27 wo ow
wraz ze wzrostem E2 rosng¢ musi i ,,s“ czyli ze

obroty musza zmale¢. Poniewaz przy biegu lu-

r. KJ2
\

czego

zem P2=
chroniczng,
cigzeniu s=

O i mamy ilo$¢ obrotéw prawie ze syn-
za$ przy dostatecznie wielkiem ob-
1in2= 0O — otrzymuje wiec zespét

charakterystyke szeregowa, zawartg miedzy n2 =
nsynchr. i n2= 0. Krzywa ta jest tem bardziej
stroma, im mniejszy jest kata , strumien bowiem
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silnika komutatorowego, a wiec P2 — jest tem
wiekszy im mniejszy jest kat a.

Jesli natomiast drugim stopniem kaskady be-
dzie bocznikowy silnik komutatorowy, to raz
ustalona ilo$¢ obrotéw zespotu pozostanie prawie

statg, niezaleznie od obcigzenia- [1lo$¢ obrotow
ustalamy przy pomocy transformatora o zmien-
nej przektadni — istnieje bowiem zupetnie okres-

lona zalezno$¢ pomiedzy poslizgiem a przektadniag
tego transformatora. Wykres na rys. 13 podaje
uktad wektoréw dla kaskady z silnikiem Pj boczni-
kowym.

Przez E)i E4 oznaczamy SEM-e stojana i wir-
nika, silnika komutatorowego, za$ przez 1Z3i 14Z4
odnos$ne spadki napiecia. Wdwczas

£4 + 1= 1474
gdzie P4 jest napieciem na komutatorze silnika
komutatorowego, réwne

P4=— P2
Ut
(u* — przekiadnia transformatora).

Przez ustalenie odpowiedniego P4 wpty-
wa¢ mozemy zar6éwno na obroty, jak i na spot-
czynniki mocy zespotu. Kompensacja cos 9 tat-
wiejsza bedzie przy ujemnym asynchronizmie sil-
nika dodatkowego (s2 < O) niz przy dodatnim
(s, > 0), gdyz w pierwsizym wypadku P4 = OL
zmienia swdj kierunek o 180°, wektor pradu pier-

wotnego transformatora RU = 14Ut obroéci sie
réwniez o 180" — przez co zmieni sie zasadniczo
kierunek

12= 13+ l4ut i nastepnie
L= I+ (_ 12

2. Regulacja obrotéw silnikow asynchronicznych.

Czesc Il

Potaczenie kaskadowe uktadu Sche-
rbiusa tem sie rézni od uktadéw Kroe-
mera, ze silniki zespotu nie sg potgczo-
ne ze soba mechanicznie. Silnik komu-
tatorowy bocznikowy lub szeregowy, za-
silany z pierscieni silnika gtownego, pe-
dzi generator asynchroniczny, i w ten
spos6b oddaje z powrotem do sieci moc
poslizgu silnika asynchronicznego.

Wykresy wektorowe i zasady regu-
lacji pozostajg w zasadzie te same jak
dla ukladoéw Kroemera — analogicznie
jak i tam otrzymuje zespo6t charakter
szeregowy lub bocznikowy zaleznie od
tego, jaki dotgczymy silnik komutatoro-
wy. Silnik ten, pedzac pradnice asyn-
chroniczng, powinien wirowac¢ z szyb-
koScig prawie stalg, zwiekszajgc jg nie-
znacznie w miare wzrostu obcigzenia,
poslizg bowiem pradnicy asynchronicz-
nej rosngé musi wraz z oddawang do
sieci moca.

Przy obnizaniu obrotéw w zespole
Scherbiusa, t. j- w miare wzrostu poslizgu, wzrastac
bedzie — jesli obciazenie (moment) pozostaje bez
zmiany — moc pobierana przez silnik asynchro-
niczny z sieci. Mozemy napisac

W (1-s) = W* (I-s9

bowiem moc oddawana przez silnik asynchronicz-
ny pozostaje ta sama, a z powyzszej zaleznosci
wyptywa, ze przy s‘>s musi by¢ i W>W . Co-
prawda wzrasta jednoczesnie i moc oddawana z
powrotem do sieci przez generator asynchronicz-
ny (o ile nie bedziemy uwzgledniali strat) i spraw
no$¢ zespotu pozostanie w przyblizeniu ta sama —
jednak moc maszyn w ukladzie Scherbiusa musi
by¢ wieksza niz w uktadzie Kroemera i dlatego
maszyny sg tu gorzej wykorzystane.

Mianowiecie, dla regulowania obrotéw do 25%
ponizej synchronizmu (to znaczy, ze moc maxi-
malna poslizgu réwna bedzie 1/4 mocy nominal-
nej) w zespole Kroemera moc ogo6lna maszyn wy-
niesie 1 + 1/4 = 5/4 mocy nominalnej silnika
asynchronicznego.

Natomiast w zespole Scherbiusa moc ogo6lna
maszyn wyniesie 1 + 1/4 + 1/4 — 32 mocy no-
minalnej-

Nastepnie, poréwnujgc sprawnos$¢ obu zespo-
téw, widzimy, ze zespoty Scherbiusa przetwarza-
jac moc poslizgu w dwu maszynach (silniku komu-
tatorowym i pradnicy asynchronicznej) posiadajg
sita rzeczy sprawno$¢ nizszg niz zespoty Kroe-
mera.

Tem nie mniej uktad Scherbiusa jest tem do-
godny, ze jest niezalezny mechanicznie od silnika
gtdbwnego, moze wiec by¢ wykonany na wyzszg
ilos¢ obrotéw, czyli posiada¢ moze znacznie mniej-
sze wymiary. Moze by¢ zainstalowany nieko-
niecznie przy silniku gtobwnym, a w miejscu najdo-
godniejszem, a pozatem moze obstugiwa¢ — jesli,
ma sie rozumie¢, pozwolg na to warunki ruchu —
kilka silnikow asynchronicznych, przez wiaczanie

Rys, 14.

A —= silnik asynchroniczny,

B — Silnik komutatorowy,

C — transformator o zmiennej przektadni,
D — pradnica asynchroniczna.

zespotu regulujgcego w obwo6d wtérny tego wias-
nie silnika, ktéory w danej chwili musi by¢ ekono-
micznie regulowany.

Omowiwszy cechy zasadnicze powyzszych
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uktadéw przejdziemy obecnie do opisu zastoso-
wania takowych w niektdérych gateziach prze-
mystu.

Silniki asynchroniczne, stosowane w walcow-
nictwie, wobec niskich obrotéw i nieréwnomier-
nego, potgczonego z ciggtemi uderzeniami biegu,

Rys,

A — silnik asynchroniczny,

B —e maszyna komutatorowa,

C — wzbudnica,

D — regulacja przesuniecia fazowego,

jak rowniez wobec czestej pracy bez obcigzenia,
posiada¢ muszg sitg rzeczy niski spétczynnik mo-
cy. Pozatem wymagajg one statego regulowania
ilosci obrotéw, zmiany takowych zgodnie z try-
bem walcowania, utrzymania przez czas dituzszy
na pewnym poziomie lub tez dorywczego rozpedza-
nia zespotow.

Jezeli chodzi o poprawe cos 9, to zespoty z
wzbudnicami wiasnowzbudnemi nie' znajdujg w
walcownictwie wiekszego zastosowania wobec
ciggtych wahan obcigzenia. Racjonalna kompen-
sacja spotczynnika mocy jest bowiem wrecz nie-
mozliwg przy ruchu, gdy okresy pracy pod ob-
cigzeniem rowne sg okresom biegu luzem silnika.
Jak podkreslaliSmy wyzej, podczas okreséw biegu
luzem silnik pobiera¢ bedzie prad magnesowa-
nia ktéry wcale nie bedzie mogt by¢ skompenso-
wanym. Dlatego tez wiasnowzbudna wzbudnica
mie¢ moze zostosowanie w walcowniach jedynie
w niektorych wypadkach. Natomiast wzbudnica
obcowzbudna odpowiada wzupetnosci wymaga-
niom walcownictwa. Otrzymuje ona bowiem z sie-
ci wzbudzenie state i, niezaleznie od obcigzenia
silnika gtéwnego, dawa¢ mu bedzie jednakowy
zawsze prad magnesujacy.

Poniewaz wielko$¢ tego pradu ustalamy tak,
by przy normalnem obcigzeniu silnika jego cos 9
byt réwny jednosSci, przeto przy obciazeniu cze-
Sciowem silnik bedzie wysyta¢ do sieci prady po-
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E —e regulacja obrotéw,
F — maszyna synchroniczna,
G — transformator rozruchowy.
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jemnosciowe dzieki czemu bedzie w stanie na-
wet poprawia¢ cos 9 silnikow nieskompensowa-

nych.

Stosujac wzbudnice obcowzbudng do regula-
lacji obrotéw silnika gtéwnego, mozemy wyko-
rzysta¢ jej zdolno$¢ dawania obrotéow ponadsyn-

chronicznych, przez co
mamy mozno$¢ dwu-
krotnego zmniejszenia
wielkosci zespotu regu-
lujgcego. Zespoty takie
sg znacznie tansze i do-
godniejsze od zespotow
z przetwornicami na
prad staty, gdy daja
jednoczesnie  moznosc
kompensacji cos 9.

Schematy ponizsze
podajg nam uktady ze-
spotow regulujacych dla
pedzenia silnika gtow-
nego przy obrotach po-
nizej i powyzej syn-
chronizmu, jak réwniez
dla kompensacji cos 9.

Zamiast  stosowa-
nych w uktadach Kro-
emera i Scherbiusa sil-
nikéw komutatorowych,
uktady ponizsze po-

1s. siadaja ~ obcowzbudne
wzbudnice pradu imien-
nego z uzwojonym sta-
torem (Fremderregte L.
K. Erregermaschine),
ktére w skroéceniu na-
zwiemy ,,maszynami komutatorowemi L- K.”“. Ma-
szyne te podaliSmy poprzednio na rysunku 8, te-
raz zaznaczamy pobieznie, ze dzieki uzwojonemu
stojanowi, dziatanie maszyny tej nie zalezy wca-
le od obcigzenia silnika gtéwnego. Prad wtdrny
silnika  asynchronicznego, przeptywajgc przez
uzwojenie stojana i wirnika tej wzbudnicy pradu
zmiennego, stwarza przeciwne sobie pola, ktére
sie znoszg nawzajem. Dzieki temu obcowzbudna
wzbudnica pradu zmiennego z uzwojonym stato-
rem jest niezalezna od wielkoSci pradu wtérnego
silnika gtéwnego i moze da¢ mu staty i zupetinie
od obcigzenia niezalezny prad magnesujacy.

Uktad z rys. 15 rozni sie od ukiadu podsta-
wowego Scherbiusa tem, ze wirnik maszyny ko-
mutatorowej L. K. jest wzbudzany nie przy po-
mocy transformatora (patrz rys. 14), lecz otrzy-
muje wzbudzenie, ktére mozemy dowolnie regu-
lowa¢ przez zastosowanie specjalnej wzbudnicy
pradu zmiennego, posiadajgcej podwOjne nawinie-
cie, z regulacjg przez zastosowanie specjalnej
wzbudnicy pradu zmiennego, posiadajgcej podwdj-
ne nawiniecie magneséw o polach przesunietych
wzgledem siebje 0 /2. Dzieki temu otrzymujemy
na pierscieniach wzbudnicy i na komutatorze ma-
szyny komutatorowej L. K. napiecie o dwu prosto-
padtych do siebie sktadowych, z ktérych jedna od-
dzialywa na przesuniecie fazowe, druga za$ na
ilos¢ obrotéw silnika gtéwnego.
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Maszyna komutatorowa L K. osadzona jest
na wspolnym wale z maszyng synchroniczna, wia-
czong bezposrednio, lub przy pomocy transforma-
tora do sieci. Gdy silnik gtéwny biegnie ponizej
synchronizmu, maszyna synchroniczna pracuje ja-
ko generator i oddaje moc poslizgu do sieci. Na-
tomiast przy obrotach powyzej synchronizmu, ma-
szyna synchroniczna pracuje jako silnik pobiera-
jac moc z sieci i przenoszac takowa przez maszy-
ne komutatorowg L K. do silnika gtéwnego.

Schemat nastepny podaje nam ukiad beda-
cy rozwinieciem podstawowego ukiladu Kroeme-
ra. Maszyna, synchroniczna, wigczona do sieci
przy pomocy transformatora o zmiennej przektad-
ni, stuzy tu do pedzenia wzbudnicy pragdu zmien-
nego, analogicznej jak w poprzednim ukladzie.
Maszyna komutatorowa L, K. pracuje jako silnik
ponizej synchronizmu, wzglednie jako pradnica
(pedzona przez silnik gtowny) przy biegu silnika
asynchronicznego powyzej synchronizmu, dostar-
cza wtedy silnikowi gtéwnemu SEM potrzebng dla
biegu ponad synchronicznego.

Wobec podwoOjnego przetwarzania energji
elektrycznej, sprawnos$¢ ogdlna powyzszych ze<
spotdéw, jest gorszg niz
sprawnos$¢ zespotow pod
stawowych  Scherbiusa
i Kroemera. Uzycie pra-
du statego rowniez kom-
plikuje cate urzadzenie,
tem nie mniej sa to u-
ktady tak dogodne w
pracy i pracujgce tak
ekonomicznie, ze o0sigg-
nety one w przemysle

najwieksze rozpow-
szechnienie.

Zesp6t tgczony me-
chanicznie (Kroemer)

dajacy statg moc na wa-
le, t. j. rosngcy moment
przy zmniejszaniu sie
ilosci obrotéw, nadaje
sie¢ lepiej do ruchu
walcowni, dla tego tez
jest bardziej rozpow-
szechniony w walcow-
nictwie niz zesp6t sprze-
zony elektrycznie
(Scherbius), dajacy sta-
ty moment.

C — wzbudnica,

Najdrozszg czescig zespotow regulujgcych
jest niewatpliwie malszyna komutatorowa, to tez
sprawa mozliwosci zmniejszenia jej mocy jest
pierwszej wagi przy opracowaniu projektu kazdej
instalacji.

Pedzenie silnika powyzej

gtdéwnego syn-
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chronizmu ogromnie utatwia rozwigzanie, da-
jac mozno$¢ zmniejszenia mocy maszyny komuta-
torowej dwukrotnie. Naprzykiad zamiast regu-
lowaé obroty do 20% ponizej synchronizmu, co
zwigzane jest z zainstalowaniem maszyny komu-
tatorowej o mocy réwnej 20% mocy nominalnej
silnika, mozemy, pedzac silnik od 0,9 do 11 ilo-
§ci obrotéw synchronicznych, czyli przy poslizgu
maximalnym roéwnym ~ 10%, zainstalowa¢ ma-
szyne komutatorowg o mocy dwukrotnie mniejszej,
a wiec znacznie tansza-

Niemniej ciekawem rozwigzaniem tej kwe-
stji jest zastosowanie, przy napedzie wentylato-
row lub pomp, 2 matych maszyn komutatorowych.
Sg one tgczone w szereg gdy dla uzyskania obro-
tdw znacznie odbiegajacych od synchronizmu do-
prowadza¢ musimy do pierscieni silnika gtdwnego
stosunkowo wieksze napiecie, przy zmniejszonym
znacznie pradzie, wobec zaleznosci hyperbolicz-
nej obcigzenia od obrotéw. Przy obrotach na-
tomiast mato odbiegajgcych od synchronizmu,
mamy prawie peine obcigzenie silnika, a wiec
znaczny prad w obwodzie wtédrnym, przy matem
napieciu doprowadzanem do pierscieni, wobec
czego maszyny komutatorowe tgczymy réwnolegle.

Rys. 16.

E— regulacja obrotow,
F — maszyna synchroniczna,
G — transformator rozruchowy.

D — regulacja przesuniecia fazowego,

Istnieje pozatem caly szereg rozwigzan spra-
wy potaczen silnikéw asynchronicznych z maszy-
nami komutatorowemi i wyb6r ktéregokolwiek
i nich winien by¢ catkowicie uzalezniony od wa-
runkéw pracy zespotdéw, stawianych wymagan, ce-
ny pradu, maszyn i warunkoéw lokalnych.
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URZADZENIE TELEWIZYJNE SYSTEMU INZ. MANCZARSK1EGO.

Jednym z ciekawszych eksponatéow, ustawionych
W Pawilonie Ministerstwa Poczt i Telegraféw na Powszech-
nej Wystawie Krajowej, ktorym w szerszym zakresie intere-
suje sie ogo6t zwiedzajgcych Wystawe, jest bezsprzecznie
kompletne urzadzenie telewizyjne systemu inz, Manczar-
skiego z M, P. i T,

W tym krotkim artykule podamy czytelnikom troche
szczegbétow o tym wynalazku.

Telewizja jest niczem innem jak tylko udoskonaleniem
obecnej fultografji. Zadaniem telewizji jest przesytanie
obrazu na odlegto$¢ momentalnie i uwidacznianie tego obra-
zu w objektywie lub na ekranie stacji nadawczej. Zagadnie-
nie za$ fultografji opiera sie na kolejnem i réwnomiernem
przenoszeniu poszczegdlnych elementéw obrazu przy za-
stosowaniu komorki fotoelektrycznej i odpowiednich czyn-
nosci chemicznych. To kolejne przenoszenie obrazu, ze tak
powiemy, punkt za punktem, powoduje, ze transmisja fulto-
graficzna trwa¢ musi kilka minut.

Poniewaz sama fultografja jest jedng z najnowszych
zdobyczy teletechniki, wymagajaca Wielu uzupetnien, jest
rzeczg zrozumiaty, ze telewizja jako taka znajdowac sie mu-
si narazie w pierwszym okresie swego rozwoju.

Mimo to jednak Ameryka pierwsza juz od kilku mie-
siecy podjeta pierwsze transmisje telefizyjne przez niektore
stacja radjofoniczne, W Europie jedynie Anglja wystgpita
dotychczas z transmisjami telewizyjnemi, opartemi na t. zw.
systemie Byrdy, lecz transmisje te maja narazie charakter
prébny. W miedzyczasie wystawit inz. Manczarski swe
nader proste urzadzenie telewizyjne, ktére mozna ogla-
da¢ w Pawilonie Ministerstwa Poczt i Telegraféw. Chociaz
transmisja te majg réwniez charakter prébny, jednak cechy
konstrukcyjne tego urzadzenia pozwalajg przypuszczac, ze
pomyst inz. Manczarskiego przyczyni sie w znacznym stop-
niu do ostatecznego zrealizowania zagadnienia telewizji.

Zaznaczy¢ nalezy, ze urzadzenie telewizyjne Manczar-
skiego wymaga przygotowania klisz przesytanego obrazu,
gdy inne urzadzenia majg na celu umozliwienie zobaczenia
samego obrazu nawet w ruchu,

Zastanbwmy sie nad szczegétami zrealizowania telewi-
Zji, mianowicie:

1) szybka analiza obrazu na stacji nadawczej i synte-

za tegoz obrazu na stacji odbiorczej,

2) zamiana S$wiatta na prad elektryczny w stacji na-

dawczej,

3) zamiana pradu elektrycznego na Swiatto w stacji

odbiorczej,

4) synchronizacja stacji nadawczej i odbiorczej.

Analize obrazu w stacji nadawczej inz. Manczarski
rozwigzat w sposob zupetnie odmienny, anizeli to widzimy
w fultografji lub tez w urzadzeniach telewizyjnych innych
systemoéw, Do tego celu uzyt on klisz elektrycznych. Klisza
taka jest to okragta ptyta metalowa, posiadajgca na gornej
czesci swej powierzchni odpowiednig ilos¢ nacie¢, wypetnio-
nych izolacja, ktére odwzorowywuja przekazywany obraz.

Zeby zrozumie¢ geneze odwzorowywania obrazu zapo-
mocg naciecia na kliszy, musze Wspomnie¢ o tarczy Nipkowa.
Tarcza ta stanowi wirujaca, nieprzejrzystg zastone z mate-
mi otworami, utozonemi wedtug spirali AB (patrz rys.),
Przekrdj kazdego otworu musi byé réwny powierzchni kaz-
dego elementu, na jaki rozbijamy przesytany obraz, a ilos¢
ogolna tych otworéw musi odpowiada¢ ilosci elementow roz-
tozonego obrazu. Wskutek spiralnego utozenia otworéw je-
den kompletny obrot tarczy stwarza analize wzgl. synteze
obrazu. Zjawisko to opiera sie na zasadzie konstrukcji spi-
rali Archimedesa.

Ustawmy teraz pod ta tarcza okragta klisze o tej sa-
mej $rednicy. Na powierzchni pierScienia kotowego tej Kkli-
szy, ktérego szeroko$¢ rowna sie wielkosci jednego skoku
spirali (patrz rys.), umies¢my elementy obrazu np, litery
,0". 1los¢ tych elementow, umieszczonych na kliszy, musi
odpowiadac¢ ilosci otworéw tarczy Nipkowa, wirujacej w sta-
cji odbiorczej.

Nastepnie zaznaczamy, w ktérem miejscu spirala tar-
czy Nipkowa, przeniesiona na klisze, przecina¢ bedzie kon-
tury litery ,,0" w poszczegélnych elementach.

Potozenie tych punktéow przeciecia zaznaczamy nacie-
ciem w kierunku promieniowym do $rodka kliszy na ob-
wodzie.

W ten sposob otrzymamy
W naciecia.

Zmiana Swiatta na prad elektryczny nie odbywa sie tu
zapomoca komorki fotoelektrycznej, jak w innych systemach,
lecz wprost drogg mechaniczng zapomoca dwoéch szczote-
czek, po ktoérych $lizga sie wirujgca klisza. Gérna szczotka,
jak to wida¢ na rys., $lizga sie po pierScieniu naciecio-
wym kliszy elektrycznej, druga za$ dotyka kliszy stale.

Szczotki te, wigczone w obwdd baterji i lampy neono-
wej, umieszczonej w odbiorniku naprzeciw wirujacej tarczy
Nipkowa, powodujg naprzemian otwieranie i zamykanie ob-
wodu, zasilajgcego- lampe neonowg, wskutek czego prad za-
silajacy lampe ulega modulacji.

Zamiane pradu elektrycznego na S$wiatlo i synteze
obrazu uskutecznit inz. Manczarski z pomocg lampy neono-
wej i wirujacej tarczy Nipkowa.

Zeby méc dojsé do syntezy obrazu w systemie inz. Man-
czarskiego w S$cistem tego stowa znaczeniu, musi byé zacho-
wany jak najscislejszy synchronizm silnikéw, poruszajgcych
klisze i tarcze Nipkowa, gdyz kazde naciecie kliszy musi
stang¢ w odpowiednim momencie i odstepie przed odpowie-
dnim otworem wirujgcej tarczy Nipkowa, w przeciwnym ra-
zie nastepuje znieksztatcenie obrazu.

Kwestje synchronizacji silnikow inz, Manczarski roz-
wigzat zapomocg silnikéw o symetrycznem nawinieciu twor-
nika, dzieki ktéremu twornik taki posiada wihasciwos$¢ pod-
trzymania synchronizmu, ktéry uwidocznia si¢ w ten sposob,
ze obserwowane pierscienie wirujgcej tarczy Nipkowa mu-
szg sta¢ w jednem miejscu nieruchomo,

catoksztatt obrazu, ujety

Spos6b dziatania catego urzadzenia przedstawia zasa-
dniczy jego schemat (p, rys.) w formie, jaka podat inz. Man-
czarski podczas swego odczytu na temat telewizji. Prostota
tego schematu wskazuje, iz urzadzenie telewizyjne syst, inz.
Manczarskiego wprowadzi szereg dalszych udoskonalen
w dziedzinie telewizji, ktorg tworczosé umystu ludzkiego
przystosuje z pewno$cig do wymagan postepu zycia kultu-
ralnego catej ludzkosci.
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Olej lzolacyjny o niskim punkcie krzepniecia pol-
skiego pochodzenia. Dotychczas panowato ogélne przekona-
nie, ze z naszych rop naftowych nie mozna otrzymaé olejow
0 niskim punkcie krzepniecia, np. nizszym od — 10° C;
rzadko spotykato sie oleje krajowego pochodzenia o pun-
kcie krzepniecia ponizej — 15°C. To tez przy opracowywa-
niu norm na oleje izolacyjne byta na to zwrécona szczegél-
na uwaga, zeby przez wymaganie zbyt niskiego punktu
krzepniecia nie uniemozliwi¢ rafinerjom krajowym produkcji
olejow dla celéw elektrotechnicznych*).

Z tego tez wzgledu przy opracowywaniu przepisow
miedzynarodowych na oleje izolacyjne powotane do tego
czynniki polskie usitowatly nie dopusci¢ do przyjecia tem-
peratury krzepniecia zbyt niskiej dla naszych olejow**).

Tymczasem okazuje sie, ze zdanie to bylo mylne,
jedna bowiem z rafinerji matopolskich (Jedlicze) moze wy-
rabia¢ m, inn. olej o punkcie krzepnigcia — 55° C i nizej, co
przewyzsza znacznie najsurowsze wymacania (niemieckie—e
40° C), — przy wysokim jednocze$nie punkcie zaptonu.

Ponizej podajemy kilka danych, charakteryzujacych ten
typ oleju (wg. zaswiadczenia o probie stosownie do norm
Zw. EL Niem., wykonanej przez PanAstw. Inst. Badawczy
w Berlinie).

Barwa ol,ju (przy grubosci warstwy 15 mm) —
jasno zotta, staba fluorescencja niebieska.

Gestos$é: 0,889,

Wiskoza: 4,85°E przy 20° C,

Punkt krzepniecia (metoda z probowka): 55" C.

Punkt =zaptonu (wg Marcussona, w naczyniu
ctwartem): 167° C.

Pozatem olej nie zawiera kwasoéw, smoét, popiotu i in
szkodliwych domieszek, a po 70 godzinach ogrzewania przy
120° C przy doprowadzeniu tlenu pozostaje zupetnie prze-
zroczysty i nie wykazuje obecnosci osadéw nierozpuszczal-

nych w benzynie. Liczba terowa (wg przep. V D E) wy-
nosi 0,075.

Pomiar chwilowych napie¢ elektrycznych. —
Chwilowe napiecia, powstajgce w réznych okoliczno$ciach
tadunki elektr, statyczne, indukowane prady chwilowe i t. p.
moga by¢ w przyblizeniu mierzone od 200 woltéw za po-
mocg szeregowego uktadu dwoch kondensatorow i lampki
jarzacej.

Na zatagczonym rysunku oznaczaja: Ci — kondensator
o statej pojemnosci, C, — kondensator o pojemno$ci zmien-
nej, np. pokretny, L — lampka neonowa, zaczynajaca sie ja-

rzy¢ powyzej stu woltow.

Ji
Przez odpowiednie pomiary musi by¢ poprzednio
okreslona najnizsze napiecie, przy ktorem lampka zaczy-
na sie jarzy¢, nastepnie nalezy okresli¢ pojemnos¢ pierwsze-
go kondensatora i wyznaczy¢ wykres, wyrazajacy zaleznos$¢
pojemnosci wypadkowej lampki z pokretnym kondensato-

. Dre nO\ivski i J, Skowroniski: Normy na
El. 1927

.V por. K
ofeje izolacyjne, Przegl, r.
) Por, T, Czaplicki: Ile gatunkéw oleju izolacyjnego

;:)Lg\zl\éinny zawiera¢ przepisy miedzynarodowe, Przegl, EL
r.
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rem, rownolegle potagczonym, w zaleznosci od potozenia ru-
chomych ptytek,

Badane napiecie zatgczamy pomiedzy punktami a i c.
Wtedy, oznaczajagc pojemnos$¢ poszczegOlnych czesci uktadu
przez Ci, C. i C ‘tatwo znajdziemy, ze

Vac=Vbc , Ci-+ c2+ C1 t

Ostroznie przekrecamy kondensator, tak aby lampka
zaledwie zaczeta sie jarzy¢ i notujemy potozenie plytek
ruchomego kondensatora; wtedy, znajac Ci, Vbc, C. + CL
tatwo obliczymy Vac.

Wedtug inz. Arthur‘a ,Flada dla pomiar6w napie¢ od
200 do 1450 woltéw kondensator o pojemnosci statej moze
mie¢ pojemnos$¢ 84 cm, a dla napie¢ od 400 do 4800 woltow
— pojemno$¢ 25 cm, kondensator pokretny, tacznie z réwno-
legle wiaczong lampka w obu przypadkach — w przyblizeniu
od 100 do 1000 cm przy obracaniu ptytek od 20° do 180°.

(Siemens Zeitschrift. Nr. 8 — 1929 r.)

Obcigzenie pradnic wysokiego napiecia przy pro-
bie. — Najczesciej stosuje sie obcigzenie za pomocg
opornika wodnego z woda przeptywowa. Zdarza sie jednak,
ze woda, ktérg mamy do rozporzadzenia, zawiera tak znacz-
no ilosci soli, ze odpowiednia powierzchnia elektrod, pogra-
zonych w takiej wodzie, pomimo znacznej odlegtosci, wy-
pada zbyt mata, elektrody predko odtapiajg sie,
W takim przypadku najprostrzy sposob urzadzenia wo-
dnego opornika polega na zastosowaniu zamiast wody, mie-
szaniny wody z piaskiem.

Majac do obcigzenia pradnice na kilka tysiecy woltow
i kilkuset kilowatow pradu tréjfazowego, autor niniejszej
notatki polecit wykopaé w ziemi dot, napetni¢ go piaskiem
i napusci¢ wody. W ten mokry piasek zostaty pograzone
trzy elektrody z katownikoéw zelaznych 50 X 50 mm za-
ostrzonych u dotu, ustawionych w trojkat, ktorego boki wy-
nosity okoto 80 cm.

Pod wptywem pradu woda ogrzata sie i parowata, to
tez urzadzono z wodociggu staty doptyw wody do jamy
z piaskiem, regulujagc go jednak zawsze w ten sposéb, aby
nad piaskiem woda nie stata.

Regulowanie obcigzenia odbywato sie przez podnosze-
nie i opuszczanie elektrod za pomoca linki nawinietej na
bebnie, ustawionym na odlegtosci kilku metréw od
brzegu jamy, do ktérej w czasie przeptywu pradu oczywis-
cie niewolno byto sie zblizaé.

Elektryzacja ludzi. — Silne mrozy ubiegtej zim\
spowodowaty w mieszkaniach znaczne obnizenie wzglednej
wilgotnosci powietrza, ktéra spadta do 20 a czasem i do 10%,
W tych okoliczno$ciach ciato ludzkie—dobry przewodnik—
tatwo elektryzuje sie przez tarcie o chodniki, meble i t, p.,
gdyz powstajace tadunki nie rozpraszaja sie wtedy tak fatwo
przez powietrze.

To tez w pismach spotkaliSmy wzmianki o ludziach
naelektryzowanych, z ktérych bity iskry.

Jako przykitad podajemy krotki wyciag z listu, otrzy-
manego przez Redakcje ,Przegladu Elektrotechnicznego”
od osoby, ktéra przez dtuzszy czas elektryzowata sie nie-
chcacy, wprost przez poruszanie sie w mieszkaniu,

,,Od dwoéch miesiecy zauwazytem, ze moja osoba nata-
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dowuje sie elektrycznoscia statyczng w pewnych okreslonych
godzinach dnia 14 — 17 i 18 — 20. Wytadowania nastepu-
ja przy dotyku drugiej osoby, wzglednie czesci ebonitowych
aparatu radjowego, porcelanowych czesci wytgcznika po-
kretnego, papieru, na ktérym lezg czesci metalowe, drewnia-
nej raczki aparatu telefonicznego, jak réwniez przedmiotow
drewnianych, trzymanych przez inng osobe, a nie wywotuje
zadnej reakcji dotyk do czeSci uziemionych np. rury wodo-
ciggowej, jak réwniez i innych czesci mojego ciala.

Wytadowanie nastepuje nie tylko od rak, ale i od gto-
wy. Przy wyladowaniu nastepuje charakterystyczny trzask
i iskra dtugosci do 10 mm widoczna zupetnie wyraznie nie
tylko przy Swietle dziennem, ale i elektrycznem. Wytado-
wanie samo wywotuje u obu o0s6b nieprzyjemny wstrzas,
a przy silniejszem wytadowaniu — z bolem wewnetrznym
nawet do tokcia."

W opisie zjawiska, przytoczonym przez autora, nastre-
cza sie tylko jedna watpliwos¢, co do braku wytadowan
przy zetknieciu z uziemionemi przedmiotami. Moze mozna
by to wyjasni¢ ta okolicznoscig, ze omawiana osoba zbliza-
ta sie i dotykata do uziemionego przedmiotu tak szybko, ze
iskry nie zdazyta ona zauwazyc.

Wazenie zapomocg radja. Urzadzenie to znalazto
zastosowanie w amerykanskich fabrykach celulozy, papieru
i gumy; dziatanie aparatu jest nastepujace: materjat w po-
staci wstegi jest przeciggany pomiedzy oktadzinami duzego
kondensatora. Kondensator ten stanowi cze$¢ strojonego
obwodu radjoaparatu. Najmniejsza zmiana w wadze ma-
terjatu powoduje zmiane pojemno$ci i aparat reaguje, uru-
chamiajagc odpowiednio wycechowane mierniki. W papier-
niach aparat ten stuzy nie tylko do wazenia lub wykazywa-
nia zawartosci wilgoci w tasmie papierowej, lecz moze
takze zapomoca przekaznikéw sterowa¢ gtdwng maszyna,
produkujaca papier. '

Journal ot the A. 1 E. E. Vol. XLVII str. 16.

Dziatanie biologiczne krotkich fal elektrycznych
(Wedtug artykutu E. Shliepharke, w Nr. 16 ETZ 1929, str. 574

Z posrod wszelkiego rodzaju promieni fale krétkie
pod wzgledem dziatania na substancje biologiczne zaj-
mujg zupetnie  wyjatkowe miejsce. Z jednej strony
nie sg one pochtaniane przez powierzchnie napoty-
kanego ciata, jak to sie dzieje z jeszcze Kkrétszemi fa-
lami cieplnemi, z drugiej za§ — wytwarzajg dosy¢ sil-
ne pole elektromagnetyczne, ktérego dziatanie przenika da-
leko wgtgb poddanego ich dziataniu ciata,

Doskonatg koncentracje energji tych fal daje sie osigg-
na¢ w polu kondensatora, sprzezonego indukcyjnie z obwo-
dem wtoérnym nadajnika krotkofalowego. Do swoich badan
autor uzywat urzadzenia, zbudowanego wedtug propozycyj
prof. Esau‘a.

Dziatanie fizjologiczne tych promieni polega gtdéwnie
na silnem ogrzewaniu objektu. Dziatanie to jest zwig-
zane z dysocjacjg elektrolitbw i drobno rozproszo-
nych koloidéw, stopier za$ ogrzania zalezy od rodzaju na-
potykanego przez promienie ciata i stopnia jego roz-
cieficzenia.

Gtebokos¢ potozenia poszczegdlnych organdéw lub ich
potozenie wzgledem siebie zupetnie nie wptywa na stopieh
ogrzewania sie¢ w polu krotkofalowem. Fakt ten stwierdzony
zostat zar6wno na tkankach zwierzecych za pomoca termo-
elementu, jak réwniez na sztucznych modelach. Rozdziat
ciepta w réwnych warstwach nprz. kostki Zzelatynowej lub
ciasta chlebowego, nie zmieniat sie prawie zupetnie przez
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wsuniecie warstw izolacyjnych, w odr6znieniu od po-
wierzchni uzywanych dotychczas pragdoéw djatermicznych,
ktére sa silnie odchylane przez tego rodzaju przegrody izo-
lacyjne.

Dziatanie to doskonale sprawdza sie na matych zwie-
rzetach; u morskich $winek i krolikbw nprz. udawato
sie podnie$¢ temperature do 42" i wiecej. Osiagniecie po-
dobnego skutku u wiekszych zwierzat i ludzi jest tylko
kwestjg techniki. Jest tez rzeczg prawdopodobng, ze na tej
drodze uda sie osiggng¢ w wielu wypadkach zbawienne
skutki lecznicze, wobec wielkiej wrazliwosci cieplnej wielu
czynnikdw chorobotwdrczych. Autor wyraza nadzieje, ze
w niedtugim juz czasie bedzie mogt opublikowaé wyniki
swoich badan, w tym zakresie podjetych.

Nalezy tez wspomnie¢, ze po za polem kondensatora,
w strefie promieniowania nadajnika, dato sie stwierdzi¢
swego rodzaju dziatanie na ludzi. Autor mogt zauwazyc
zarbwno na sobie jak i na innych osobach wzrost pewnej
nerwowej wrazliwosci, wiecej przytem przejawiato sie to
przy fali 3 m niz 5 m dbugosci, pozatem mozna byto za-
obserwowac wzrost temperatury.

To specyficzne nerwowe dziatanie, zauwazone réwniez
na zwierzetach, pochodzi najprawdopodobniej od czysto
elektrycznych czynnikéw tych falowan i jest, zdaje sie, zu-
petnie niezalezne od ogrzewania; zbadanie istoty tego dzia-
tania jest celem dalszych prac autora,

Elektryczno$¢ atmosferyczna jako zrodio naj-
wyzszego napiecia,—Pragnac osiagna¢ mozliwie najwyzsze
napiecie, za pomocg transformatorow, trudno bytoby prze-
kroczy¢ obecnie napigcie 1.5 do 2.0 miljonéw woltéw, za$
jeszcze wyzsze napiecie wymagatoby nieproporcjonalnie
duzych kosztéw. Istniejg jednak mozliwosci wyzyskania na-
turalnych olbrzymich pdl elektrycznych, jakie wystepuja
w czasie burzy; 100 m. kV nie nalezy tu do rzadkosci.

Mys$l ta zostata zrealizowana przez Instytut fizyczny
uniwersytetu berlinskiego w specjalnym zaktadzie doswiad-
czalnym, zbudowanym na obfitujacej w burze gorze Gene-
roso koto Lugano. Zaktad ten posiada odpowiednio staran-
nie izolowang sie¢, w rodzaju anteny gorskiej, rozpietg nad
ziemig S$rednio na wysokosci 80 m. Aby uniknaé¢ nadmiernych
wytadowan jarzacych, uzyto przewodéw o promieniach do
75 ¢cm (w miejscach najwiekszego natezenia pola), ztozonych
z pojedyiAczych segmentéw w ksztatcie bebnow. W ro-
ku zbudowania tego urzadzenia (1927), niestety, mozna
byto przeprowadzi¢ obserwacje tylko w czasie jednej bu-
rzy, podczas ktérej w pomiarowej przerwie iskrowej 45 m
dtugosci przeskakiwaty w ciagu 30 min. iskry w odstepach
mniej wiecej sekundowych, — odpowiadato to pomierzone-
mu napieciu 1.7 mil. V, — napiecia jednak, ktore tego dnia
wystepowaty, mozna byloby oceni¢ mniejwiecej na podwadj-
ng wysoko$¢ pomierzonego.

Tak otrzymany prad staly wysokiego napiecia miat
by¢ uzyty nastepnie do badania pewnych kwestyj z dziedzi-
ny fizyki atomowej, w specjalnie przystosowanych do tego
celu rurach katodowych. Miaty by¢ przytem powtdrzone
w wiekszej skali badania Rutherforda nad rozpadem ato-
mow. Mozno$¢ otrzymania, wzglednie tanio, tak wysokich
napieé, zainteresuje prawdopodobnie rdwniez technike.

W ciggu r. 1928 izolacja catego urzadzenia zostata zna-
cznie wzmocniona, a mianowicie przez wigczenie lin konop-
nych w celu zmniejszenia wagi urzadzenia. Jako przerwe
iskrowa zastosowano dwa, prostopadle od anteny odgate-
ziajgce sie, lezace ponad soba, przewody, zbudowane z me-
talu i materjatu izolacyjnego. Wielko$¢ przerwy iskrowej
byta zmienng i wynosita maks. 18 m. Najwyzsze osiggniete
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napiecie wynosito ok. 8 mil. VV przy odstepie elektrod 18 m,
mimo to przerwa iskrowa byta ograniczona jedynie wymia-
rami urzadzenia. W ten sposob sprawa napie¢ do badan nad
rozpadem atomdéw zostata rozwigzana. Druga kwestja, zbu-
dowania odpowiednich do tego napiecia rur katodowych,
jest jeszcze w opracowaniu, aczkolwiek robione juz byty
tego rodzaju doswiadczenia z rurami na napiecie 1 mil. V.

Niestety badania te zabraty w ofierze jedno zycie ludz-
kie: fizyk H. Urban spadt dn. 20.VIII.28 przy robotach mon-
tazowych przy zaktadaniu anteny i zabit sie.

(ETZ, 1929, Nr. 25, str. 886).

Wptyw obrébki pakietéw blach na ich opornoS¢
w stosunku do pradéw wirowych- (Wg. artyk. inz. F,
Goltze w E.T.Z., Nr. 11, 1929 r,, str. 382).

Trudno jest nieraz unikng¢ obtaczania lub oszlifowania
blach stojanéw silnikéw, nawet przy dobrze ttoczonych bla-
chach — szczeg6lnie za$ przy matej szczelinie powietrzne),
aczkolwiek dobrze sg znane zte skutki takiej obrdbki. Ztom
czeSci przykrawedziowej blach zostaje zmieniony — zta-
many i zmiazdzony, przez co przenikalno$¢ magnetyczna
maleje, a straty na histereze wzrastaja (oczywiscie o0golny
wzrost z tego powodu bedzie procentowo nieznaczny —
(przyp. red.). Oprocz tego jednak obrébka powoduje zadzio-
ry, (t. z. grat), zwierajagce poszczeg6lne blachy, co powoduje
znéw znaczny wzrost strat na prady wirowe,

Autor zbadal cze$¢ identycznych préobek, sktadajgcych
sie z blach, ttoczonych gtadko bez zadzioréw. Blachy te
byty z jednej strony polakierowane lakierem izolacyjnym,
a pakiety ponitowane za pomocga izolowanych od blach ni-
tébw. Po znitowaniu zmierzono za pomoca woltomierza i am-
peromierza oporno$¢ omowg kazdego pakietu, przy kierun-
ku przeptywu pradu prostopadtym do powierzchni blach.
Wyniki tego pomiaru .byty nastepujace:

|

Pakiet . . . . 1 1 2 3 4 5 6

Opornos$¢ ii . 074 064 069 076 066 080
<€ - .

\ ro 4.1

Pakiet Nr. 1 zostat opitowany w imadle grubym pilni-
kiem w kierunku prostopadtym do powierzchni blach. Wsku-
tek tego oporno$é, mierzona jak poprzednio, zmalata do
0,08 ii.,, a wiec prawie dziesigciokrotnie.

Pakiet Nr. 2 zostat oheblowany na heblarce w kierun-
ku krawedzi blach, Mikrofotografja powierzchni oheblowa-
nej wskazata miejscami na zupetne zgniecenie krawedzi
blachy, miejscami krawedzie te zachowaty sie dobrze. Opor-
no$¢ omowa zmalata do 0,016 U, a wiec przeszto czterdzie-
stokrotnie. Ten rodzaj obrdbki zblizony jest’ do obtacza-
nia wewnetrznej powierzchni stojana.

Pozostate cztery pakiety zostaty oszlifowane na szli-
fierkach za pomoca tarcz réznej twardosci. Pakiet Nr. 3
oszlifowano na tarczy twardej, opornos¢ jednak spadia do
0,013, co prawdopodobnie przypisa¢ nalezy temu, ze w cza-
sie szlifowania wttoczone zostaty w wiekszej ilosci miedzy
blachy opitki metalowe.

Prébki 5 i 6 oszlifowano na tarczy $rednio twardej —
krawedzie blach wprawdzie na mikrofotografji byty jeszcze
widoczne, mimo to oporno$¢ po oszlifowaniu wynosita za-
ledwie dla prébki 4 — 0,009 Of dla probki 5 — 0,0085 U.

Do pakietu Nr. 6 zastosowano zupeinie miekka tarcze
szlifierska, To tez powierzchnia obrobiona okazata sie zu-
petnie zatarta, — oporno$¢ za$ wyniosta ok. 0,007, a wiec
niespetna 1/100 pierwotnej wartosci,

Podobne okolicznosci zachodzg przy obtaczaniu lub
oszlifowywaniu wewnetrznej powierzchni stojanéw silnikéw
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asynchronicznych, a przytoczone doswiadczenia wskazujg
na szkodliwy wpltyw tej czy innej obrobki.

Najwieksza angielska piekarnia elektryczna’ —
Pod tym tytutem przynosi ,,The Electrician wiadomo$¢
0 budowie w Anglji (w szpitalu dla umystowo chorych
w Preswich) elektrycznych kuchni i piekarni, ktére maja
obstugiwa¢ wszystkich pacjentéw szpitala, jak rowniez
jego personel — razem 1200 os6b, Urzadzenie piekarni
obejmuje dwa piece do pieczenia chleba na 400 f. a (180
kg) jednorazowego wypieku. Piece sg typu t. zw. ,kon-
wojerowego"; chleb lub inne pieczywo, wypiekane w nich,
sa w nie wktadane na plyty, ktére sg umieszczone w pie-
cu i znajduja sie w nim w ciggtym ruchu. Metoda ta pro-

wadzi do mozliwie réwnomiernego i dobrego wypieku
pieczywa, przyczem cata jego ilos¢, przechodzaca przez
piec ma jednakowo korzystne warunki; Piece sa wy-

posazone w samoczynne urzgdzenia do regulowania tem-
peratury, tak iz po wigczeniu mogg one by¢ doprowadzone
do dowolnej pozadanej temperatury i nadal sa przy niej juz
utrzymywane bez wszelkiego dozoru. Ma to urzadzenie
jeszcze te zalete, iz zabezpiecza od ewentualnego uszko-
dzenia pieczywa wskutek przegrzania pieca.

Instalacja obejmuje poza piekarnig kuchnie do goto-

wania, trzy piece do pieczystego, patelnie do smazenia
ryb, komory do utrzymania dan w stanie gorgcym,
ptytki do krajania miesa, wszystko to — duzych roz-

miaréw i ogrzewane elektrycznie, a réwniez i szereg du-
zych, ogrzewanych parg kottéw do gotowania na wodzie
1na parze oraz szereg innych urzadzen i sprzetow kuchen-
nych.

Badanie 'przepie¢ na linji 145 kV, nalezacej do
Consumers Pover Company. W lecie 1927 roku wspo
mniane Towarzystwo zanotowato caty szereg przepie¢ na
linji 145 kV pomiedzy elektrownig w Saginaw a podstacja
Flint. Jak stwierdzono, najwyzsze przepiecia, powstate wsku-
tek uderzen piorunéw, dochodzity do 1100 kV. Przepiecia te
zanotowane byty jednocze$nie przez obie elektrody przy-
rzadu rejestrujgcego, to tez nie mozna byto ustali¢ kierunku
przeptywu energji przy wytadowaniu.

W wielu wypadkach zjawisko przepiecia, powstatego
od wytadowania atmosferycznego, skomplikowane byto przez
fale dodatkowe, powstajace skutkiem dziatania wytgcznikow.
Mimo to pomiary daty mozno$¢ wyr6znienia 3 rodzajow
przepie¢, wywotanych przez pioruny, a mianowicie: przepie¢
0 falach bardzo sttumionych, o falach sttumionych $rednio
1 o falach nieznacznie sttumionych. Stwierdzono nastep-
nie, ze fale $rednio stlumione odpowiadaty przewaznie po-
wstawaniu tukowych zwaré z ziemig lub tez chwili dziatania
wytacznikéw samoczynnych.

Nie mozna byto ustali¢ statej zaleznoSci pomiedzy wy-
soko$cia zawieszenia przewodu a zerejestrowang wielkoscig
przepiecia. Zanotowano natomiast w chwili uderzenia pio-
runu réznice rzedu do 35 kV, zachodzace pomiedzy potencja-
tami linki uziemiajacej a przewodem — w potowie rozpieto-
Sci przesta. W poblizu stupéw kratowych roznice te byty
znacznie mniejsze.

Dziatanie wytgcznikow samoczynnych wywotuje prze-
piecia wielkosci stosunkowo nieznacznej, lecz rozchodzace
sie bardzo daleko wzdtuz linji.

Pozatem stwierdzono pewien rodzaj przepie¢, ktore nie
moga by¢ przypisane ani uderzeniom piorundéw ani dziataniu
wytacznikéw samoczynnych. Amplituda tych przepie¢ nie
przekraczata 5,7 krotnej warto$ci napiecia normalnego —
czyli 650 kV,

1 A. 1L E. E. Czerwiec, 1928, tom XLVII, str. 441—444.
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Polski Komitet Elektrotechniczny

REGULAMIN POLSKIEGO KOMITETU
ELEKTROTECHNICZNEGO

przyjety przez Xl Zebranie Plenarne P, K. E.
11 maja 1929 r,

I. Charakter, zadania i organizacja.

1 Polski Komitet Elektrotechniczny (P. K. E.) jest

organem Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (S. E. P.), pra-

cujacym i wystepujacym nazewnatrz samodzielnie w ramach
zakre$lonych niniejszym regulaminem, uchwalonym przez
zebranie plenarne Komitetu, a zatwierdzonym przez zarzad
gtébwny S. E. P. Utworzony jest on na podstawie porozumie-
nia sie S. E. P. z innemi zrzeszeniami i instytucjami elektro-
technicznemi, ktore przez wysytanie do niego delegatow,
zobowigzujg sie do propagowania uchwat jego i do stoso-
wania ich w.swoim zakresie dziatania.

2. P. K. E. uzywa w korespondencji krajowej i wy-
dawnictwach nazwy ,,Stowarzyszenie Elektrykdéw Polskich —
Polski Komitet Elektrotechniczny"; w stosunkach za$ mie-
dzynarodowych wystepuje jako organ ,Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej” (C. E. L) i uzywa nazwy;
,Commission Electrotechnique Internationale — Comite
Electrotechnique Polonais".

3. Zadaniem P. K. E. jest wypetnianie zadan S. E. P,,
przewidzianych w 88 60 — 62 jego statutu, oraz (w sto-
sunku do M. K. E.) w 88 65 — 69 tegoz statutu, a miano-
wicie;

a) opracowywanie i wydawanie polskich przepiséw

i norm elektrotechnicznych, uzgadnianie takich prac,
prowadzonych przez inne organizacje, wspotpraca
z Polskim Komitetem Normalizacyjnym w zakresie
elektrotechniki;

b) wspdipraca z Miedzynarodowg Komisjag Elektro-
techniczng (C. E. I.) w charakterze jej komitetu na-
rodowego polskiego i wprowadzanie w zycie jej
uchwat, przepiséw i t. d. w Polsce.

4. W skiad P. K. E. jako jego cztonkowie wchodza;
a) delegaci zarzadu gtébwnego S. E. P. w liczbie sied-
miu, o ile moznosci z réznych oddziatow S. E. P,
b) po jednym delegacie organizacyj (zrzeszen, insty-
tucyj, urzedéw panstwowych), zajmujacych sie
elektrotechnika ze stanowiska naukowego, przemy-
stowego lub organizacyjnego, albo interesujgcych
sie celami Komitetu, a zaproszonych przez zarzad
gtowny S. E. P. na wniosek prezydjum Komitetu;

c) przewodniczacy wszystkich komisyj przepisowych

Komitetu;
d) sekretarz generalny S. E. P.;
e) wybitni specjalisci z zakresu elektrotechniki, za-

proszeni przez plenarne zebranie Komitetu.

Cztonkowie, wymienieni pod a) i b) mogg dla kazdego
delegata wyznaczy¢ jego zastepce, ktoéry wchodzi w prawa
cztonka P. K. E. na zebraniu, na ktérem delegat nie moze
by¢ obecny. W razie wyboru delegata do prezydjum Komi-
tetu na czas jego kadencji zastepca jego wchodzi we wszyst-
kio prawa cztonka P, K. E., przez caly czas zasiadania de-
legata w prezydjum.

5. Przedstawiciele P. K, E. do innych organizacyj
polskich, zagranicznych lub miedzynarodowych, oraz dele-
gaci P. K. E. na zjazdy polskie lub miedzynarodowe winni

tam reprezentowac opinje, zgodng z uchwatami i dyrekty-
wami P. K. E.

Il. Wiadze i organy Komitetu.

6. Wiadzami P. K, E. sg: a) zebranie plenarne, b) pre-
zydjum; organami wykonawczemi sg: a) biuro, b) komisje.

7. Do zebrania plenarnego Komitetu nalezy: uchwala-
nie polskich przepiséw i norm elektrotechnicznych, majg-
cych obowigzywa¢ ogot elektrotechnikéw; wyboér prezydjum
Komitetu; uchwalanie regulaminu; uchwalanie preliminarza
budzetowego. Zebrania odbywajg sie przynajmniej 2 razy do
roku, celem powziecia uchwat co do przepiséw i norm i wy-
stuchania sprawozdania prezydjum z dziatalnoSci Komite-
tu za okres ubiegly. Na pierwszem zebraniu w roku pre-
zydjum zdaje sprawe ze stanu finansowego Komitetu i przed-
stawia preliminarz budzetu. Na tem zebraniu odbywajg sie
wybory do wiadz Komitetu. Do wazno$ci uchwat potrzeba
obecnodci przynajmniej potowy cztonkéw P. K. E., wymie-
nionych w 8§ 4 a), b), ¢) id). Uchwaly zapadajg wiekszoscia
gtoséw obecnych, z wyjatkiem uchwalania przepisow i norm.
co do ktorych p. § 18. Osoby, wymienione w § 4e, maja gtos
doradczy. Prezydjum zwotuje zebranie plenarne wedtug
swego uznania lub na zadanie 1L czesci cztonkdw.

8. Prezydjum Komitetu jest organem Kkierowniczym
P. K. E. Skitada sie ono z 7 cztonkdw, a mianowicie: pre-
zesa, 2 wiceprezeséw, 3 cztonkéw oraz sekretarza general-
nego S. E, P. Cztonkowie prezydjum, z wyjatkiem sekreta-
rza generalnego, wybierani sg na 2 lata. Corocznie ustepu-
je potowa jego cztonkéw wybieralnych; cztonkowie ci moga
by¢ wybierani ponownie. Zebranie plenarne wybiera preze-
sa, ktory musi by¢ cztonkiem zwyczajnym S. E. P., i 5 czton-
kow prezydjum, ws$rdd ktédrych muszg znajdowaé sie dele-
gaci obu grup, wymienionych w § 4 a) i b). Prezydjum
konstytuuje sie, wybierajac z posréd siebie | i Il wicepre-
zesa. Zebrania prezydjum odbywajg sie przynajmniej raz
na miesigc z wyjatkiem okresu wakacyjnego. Do prawo-
mocnosci uchwat potrzeba obecnosci prezesa lub w jego za-
stepstwie jednego wiceprezesa oraz 3 cztonkéw. Uchwaty za-
padajg wiekszoscig gtosow.

9. Do prezydjum nalezy: og6lne kierownictwo praca-
mi P. K. E., ukladanie i wykonywanie budzetu, powotywa-
nie komisyj, przedktadanie przepiséw norm i t. d. do za-
twierdzania przez zebranie plenarne, wzgl. ogtaszanie ich
w imieniu Komitetu, o ile w trybie przepisanym nie zostaty
zgtoszona umotywowane protesty przeciw ich projektom
(por, § 17).

10. Prezes Komitetu reprezentuje P, K. E, nazew-
natrz, przewodniczy na posiedzeniach prezydjum i zebra-
niach plenarnych, zajmuje sie gtdwnie sprawami og6lno-
organizacyjnemi i utrzymuje stosunki z wiadzami S. E. P.
Wedtug statutu C. E. 1, jest jednym z jej wiceprezesow.
Prezes zdaje corocznie zarzgdowi gtéwnemu S. E. P. spra-
wo z dziatalno$ci Komitetu za rok ubiegly. Zastepca preze-
sa jest jeden z wiceprezesow.

11. Jeden z wiceprezesbw ma powierzong opieke nad
polskiemi pracami przepisowemi Komitetu (8 3a) i jest
przewodniczacym Gtoéwnej Komisji przepisowej; drugi zas —
nad sprawami miedzynarodowemi Komitetu (8 3b) i jest
delegatem P. K. E. do Rady C. E. I. Do wiceprezeséw na-
lezy — do kazdego w swoim zakresie dziatania, — wyda-
wanie dla Prezydjum opinji o projektach uchwat, przepi-
sow, norm i t. d., opracowanych przez biuro Komitetu lub
Komisje.
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12. Do sekretarza generalnego nalezy: zatatwianie

spraw biezacych; kierownictwo biura Komitetu; organizowa-

nie komisyj i ich prac; przygotowywanie projektow uchwat,
przepiséw i t. d.; naczelna redakcja wydawnictw; uktada-
nie sprawozdan. Sekretarza generalnego powotuje zarzad
gtowny S. E, P. w Scistem porozumieniu z prezydjum P. K
E. Zarzad gtébwny nie moze mianowa¢ na stanowisko se-
kretarza generalnego osoby, przeciw ktdérej osSwiadczy sie
prezydjum Komitetu.

13. Do wykonania czynno$ci, zwigzanych z pracami

Komitetu, stuzy state biuro Komitetu, pozostajgce pod Kkie-

rownictwem sekretarza generalnego. W skiad biura wcho-
dza referenci techniczni, pracujacy stale nad przepisami,
oraz personel administracyjny i biurowy,

14. Wiasciwym organem prac przepisowych P, K, E.
sg komisje, powotlywane przez prezydjum Komitetu. Pre-
zydjum moze uznaé, jako miarodajne dla siebie prace ko-
misyj innych organizacyj i delegowa¢ do tych komisyj
swych przedstawicieli.

15. Komisja sktada sie z przewodniczacego, powo-
tanego przez prezydjum, sekretarza, wybieranego przez ko-
misje, oraz dowolnej liczby specjalistow z pos$rdéd produ-
centéw, konsumentdéw i przedstawicieli nauki, dobranych
tak, aby te trzy dzialy byly reprezentowane w komisji. Do
komisyj nalezy ile moznosci powotywaé przedstawicieli tych
organizacyj, nalezacych do P, K, E., ktére sa szczegOlnie
zainteresowane w przedmiocie prac komisji i ktére i tak
beda nastepnie wezwane przez prezydjum do wydania
opinji w poruszonej sprawie. Delegaci tych organizacyj win-
ni je informowa¢ o pracach i zapatrywaniach komisji. Kaz-
dy cztonek komisji ma gtos indywidualny.

16. Organem doradczym dla prezydjum w sprawach
przepisowych jest Gtowna Komisja przepisowa. Zadaniem
jej jest uzgadnianie prac komisyj przepisowych pod wzgle-
dem jednolitosci przepisow polskich. Wszystkie projekty,
opracowane przez komisje przesyta sekretarz generalny do
dalszego traktowania. Opinje Gidéwnej Komisji przepisowej
referuje na posiedzeniu Prezydjum jej przewodniczacy.
Gtowna Komisja przepisowa sktada sie z przewodniczace-
go, ktorym jest jeden z wiceprezesow Komitetu, jego za-
stepcy, sekretarza generalnego oraz paru wybitnych specja-
listbw, zaproszonych przez prezydjum. Cztonkowie Komisji
Gtownej powinni bra¢ czynny udziat w pracach poszczeg6l-
nych komisyj przepisowych. Cztonkowie Komisji moga brac
za prace dla Komitetu honorarjum w wysokos$ci, ustalonej
przez prezydjum i w ramach przyznanych kredytéw,

IlIl. Metoda pracy nad przepisami.

normy i t. d., majace obo-
traktuje sie

17. Uchwaty, przepisy,
wigzywa¢ og6t elektrotechnikéw polskich,
W spos6b nastepujacy:

Odpowiednie projekty, opracowane przez biuro Ilub
komisje i zaaprobowane przez Gitéwng Komisje przepiso-
wa, prezydjum ogtasza w organie S. E. P. z wezwaniem do
wypowiedzenia sie czionkéw P, K. E., oraz ogétu elektro-
technikow w terminie 2 do 6 miesiecy. Nienadestanie na czas
opinji przez cztonka Komitetu uwaza sie jako wyrazenie
zgody na projekt ze strony organizacji, ktdrg cztonek repre-
zentuje w Komitecie, W razie braku umotywowanego sprze-
ciwu co do kwestyj zasadniczych prezydjum ogtasza w imie-
niu P. K. E, projekt jako obowigzujacg uchwate P, K. E.
i sktada go nastepnie do formalnego jedynie zatwierdzenia
przez plenarne zebranie.

W razie wiekszych rozbiezno$ci miedzy projektem
g nadestanemi propozycjami prezydjum bada ponownie da-
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ny projekt i po uzgodnieniu opinji ogtasza go w nowej re-
dakcji z terminem nadsytania uwag w ciggu 1 do 2 miesie-
cy. O ile ta droga nie doprowadzi jeszcze do uzgodnienia,
prezydjum przedktada projekt do rozstrzygniecia przez
zebranie plenarne.

18. Na zebraniu plenarnem nie przeprowadza sie
dyskusji szczegotowej nad projektem uchwat w sprawach
naukowo - technicznych, lecz tylko, po krétkiem umotywo-
waniu gtoséw za i przeciw, przyjmuje sie lub odrzucg pro-
jekt, wzgl. jego czesci, nie wprowadzajgc zasadniczych
zmian. Glos mozna takze oddawa¢ pisemnie w razie, gdy-
by delegat (lub jego zastepca) nie mégt byé obecny. Uchwa-
ty zapadajg wigkszoscig dwoch trzecich gloséw wszystkich
cztonkéw Komitetu, Nieobecno$¢ lub nienadestanie opinji
uwaza sie jako gtos oddany za projektem prezydjum,

19. Uchwaly Miedzynarodowej Komisji Elektrotech-
nicznej (C, E. I.) sa obowigzujace i nie wymagajg osobnego
ich zatwierdzenia. Wystarczy ogtoszenie ich przez pre-
zydjum, dostownie lub W wyciggach, wzgl. w redakcji, nie-
zmieniajacej ich zasadniczej tresci.

20. Opinje Komitetu natury naukowo - technicznej,
wyjasnienia do przepisow, wskazéwki i t, d., nie majace
mie¢ mocy obowigzujacej dla ogdtu elektrotechnikow, przy-
gotowuje biuro, wzglednie komisja. Prezydjum wedtug
wiasnego uznania badZz samo ogtasza je w imieniu P. K. E,
badz tez uprzednio wnosi sprawe na zebranie plenarne.

21. Uchwatly i sprawozdania Komitetu ogtasza sie
w organie S. E. P, Organizacje, wysytajgce delegatéw do
P. K. E., oraz ich delegaci otrzymuja wszystkie wydawnic-
twa P. K. E, bezptatnie w ilosci ustalonej przez prezydjum.
Cztonkowie P, K. E. otrzymuja bezptatnie organ S. E. P,
cho¢by nie byli cztonkami S. E. P.

IV. Sprawy finansowe,

22. Koszta, zwigzane z pracami P, K, E., sg pokrywa-
ne: a) przez S. E, P., ktore przekazuje Komitetowi fundu
sze, przeznaczone nha prace przepisowe Stowarzyszenia, b
przez organizacje, wysytajace delegatéw do Komitetu i oh
wigzane do statych dotacyj w wysokosci, ustalonej pr
zebrania plenarne Komitetu, ¢) z dochodéw z wydawnic
opracowanych przez Komitet, d) z nadzwyczajnych subw
cyj instytucyj, firm i t. d., popierajagcych prace norm
zacyjne.

23. Zebranie plenarne moze zwalnia¢ organizacje,
lezaca do Komitetu, na state lub czasowo od sktadania 1
tacyj. Organizacja nie wptacajgca dotacyj, do ktorych j
zobowigzana, moze by¢é moca uchwaty zebrania plenarne
wykreslona z listy organizacyj, nalezacych do P. K
Organizacje, wystepujace z Komitetu z witasnej woli, win
uregulowaé naleznosci pod koniec roku budzetowego,

24, Budzet Komitetu stanowi cze$¢ sktadowa bu,
zetu S .E. P. Prezydjum Komitetu uktada corocznie prel
minarz budzetowy i przedktada go do uchwalenia pierwsze!?
zebraniu plenarnemu w roku, a nastepnie do zatwierdren
zarzadowi gtéwnemu S. E. P. Budzetem dysponuje pi
zydjum. Stan rachunkéw bada corocznie komisja rewiz>
na S. E. P.

25. Cztonkowie Komitetu oraz osoby inne, wyjezdz
jagco na wezwanie prezydjum z ich stalego miejsca z
mieszkania, otrzymuja zwrot kosztéw podrézy Il klasg (
ciggiem pospiesznym), oraz ewentualnie djety w wy
kosci, ustalonej przez zebranie plenarne i w miare inozr
finansowej Komitetu,

Uwaga: Regulamin niniejszy bedzie poddany
w 1931 r.
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W chwili wejscia w zycie niniejszego regulaminu naste-
pujaca organizacje nalezg do P. K. E. poza Stowarzysze-
niem Elektrykow Polskich:

1) Stowarzyszenie Racljotechnikéw Polskich,

2) " Teletechnikéw Polskich,

3) Politechnika Warszawska,

4) . Lwowska,

5) Ministerstwo Rob6t Publicznych (Wydziat Elek-
tryczny),

6) Ministerstwo Poczt i Telegrafow,
7 » Spraw Wojskowych,
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8) " Komunikacji,
9 " Wyznan Religijnych i Oswiecenia
Publicznego,

10) Gtéwny Urzad Miar,

11) Polski Komitet Normalizacyjny,

12) Stowarzyszenie Dozoru Kottow,

13) Zwigzek Elektrowni Polskich,

14) Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Komunikacyjnych,

15) Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicz-
nych.

16) Zwigzek Zawodowy Inzynieréw Elektrykéw.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

Oddziat Warszawski.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych S. E. P.

P. kol. Szumilin Wiodzimierz, ul. Polna 66 m. 38.
P. kol. Podoski Jozef, ul. Akademicka 3 m. 28. P. kol.
Marczewski Witold, ul. Niecata 6, Lublin, P. kol. Sie-
maszko Stefan, ul. Koszykowa 70.

Na cztonkéw zwyczajnych przyjeci zostali:

P. kol. Czarnecki Franciszek, ul, Poznanska 17
m. 23. P. kol. Ostaszewski Zygmunt, ul. Katuszyiska 4.
P. kol. Burakiewicz Wincenty, Zoliborz, Flac Stonecz-

ny 5.
Oddziat todzki.
Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych S. E. P,

Elektrownia to6dzka Sp. Akec.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowac¢ beda p. kol.
*5munt Rau, p. kol. Stefan Batkowski.

Oddziat Bydgoski.

otokét Walnego Zebrania Bydgoskiego
Oddziatu Stow. Elektr. Polskich,

w dniu 14 czerwca 1929 r.

Obecnych byto 8 osob: koledzy Ciszewski, Kluck,
alenda, Markowicz, Pawlak, Pieczonka,

BIBLJO

Naktadem Oddziatu Warszawskiego Stowarzyszenia

rykéw Polskich wyszta z druku odbitka z Przegladu

trotechnicznego pod tytutem: ,,NOWOCZESNE KIE-
CKI W BUDOWIE ELEKTROWNI”, zawierajgca cykl
-zytéw, wygtoszonych w Oddziale Warszawskim Stéwa-
szen ia w roku 1928 przez

Prof. W. Chrzanowskiego, Prof. K Pomianow-

Siemiradzki i Zietak. Kolega Lechowski wytto-
maczyt swojg nieobecno$¢ oddajac gtos kol. Ciszew-
skiemu.

Zebranie zagait prezes Oddziatu kol. Kluck i zapro-
ponowat na przewodniczacego kol. Siemiradzkiego.

Kolega Pawlak odczytat protokdt z ostatniego Wal-
nego Zebrania oraz sprawozdanie Zarzadu za rok 1928-y,
ktory zostal jednogtosnie przyjety.

Budzet na rok 1929-ty.

Kol. Malenda odczytuje budzet, ktory zostaje przy-
jety jednogtosnie w sumie zt. 704,50. Odczytano réwniez spra-
wozdanie Komisji Rewizyjnej za rok 1928-my. Na wniosek
Komisji Rewizyjnej Walne Zebranie zatwierdzito sprawoz-

danie kasowe za r. 1928-my i udzielito zarzadowi absolu-
torjum.

Przystagpiono do wybordw.

Na cztonkéw Zarzadu wybrani zastali:

Kol. kol. Markowicz, Kluck, Malenda.

Do Komisji Rewizyjnej:

Kol. kol. Siemiradzki, Lechowski i Zietak.

Na wniosek kol. Ktucka uchwalono zrobi¢ przerwe
w zebraniach na czas wakacji.

Na wniosek kol. Ciszewskiego uchwalono zwro-
ci¢ sie do Zarzadu Gtéwnego w Warszawie z proshg o wy-
delegowanie do Bydgoszczy kogo$ dla wygtoszenia referatu.
Réwniez proszono kolegéw bydgoskich o przyg. referatu.

Po krotkiej dyskusji Przewodniczacy Zebranie zam-
knat.

GRAFIJA

ski ego, Prof. S, Zwierzchowskiego, Inz. S. Kon-
czykows kiego, Inz. S. Kaniewskiego, Inz. Z Go-
golewskiego, Dyr. AL Hoffmanna, 1Inz. T. Cza-
plickiego, Dyr. K, Straszewskiego, z przedmowg
Dr. W. Moronskiego, (Odczyt p. Prof. W. Chrza-
nowskiego w Przegladzie drukowany nie byt). Broszu-
ra jest do nabycia w Sekretarjacie Generalnym Stowarzy-
szenia za cene zt. 7 (porto 0,75 gr)..

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,,Drukarnia Polska, Warszawa, Szpitalna 12.



