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Kwestja stosowania w sieciach niskiego na-
piecia bezpiecznikéw topikowych w wielu wy-
padkach pozostaje jeszcze otwarta. Naog6t ist-
nieje przekonanie, ze wytgcznik samoczynny le-
piej speinia swe zadanie i w urzadzeniach no-
woczesnych bezpieczniki spotykajg sie coraz rza-
dziej. Jednakze sam ped do modernizacji nie powi-
nien wystarczy¢ do przesgdzania sprawy na ko-
rzy$¢ wytgcznikéw samoczynnych. Sprawa warta
jest zastanowienia, postaramy sie przeprowadzi¢
ponizej poréwnanie witasnosci obu typéw przyrzga-
déw w zastosowaniu do réznych celdw.

Cele te mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1) chrona maszyn (pradnic, silnikéw, trans-
formatorow),

2) ochrona przewodéw i aparatéw,

3) selekcja, t. j. odtgczanie uszkodzonej czesci
sieci.

Ostatnia grupa pozornie objeta jest dwiema
pierwszemi; w rzeczywistosci tak nie jest. W wiek-
szosci wypadkdw przyrzady, umieszczone na tabli-
cach rozdzielczych, majg za zadanie przedewszyst-
kiem lokalizowanie zwarcia,- cho¢by ono nawet nie
zagrazato bezposrednio potgczonym przez te przy-
rzady czesSciom urzadzenia. To tez beda sie tu na-
dawaty niektore przyrzady nieodpowiednie dla 1)
i 2) i odwrotnie.

Budowa i dziatanie bezpiecznikéw topikowych
sg powszechnie znane. Przejrzymy zatem tylko po-
krotce budowe wytgcznikéw samoczynnych.

Najdawniej znane sg wytgczniki elektromagne-
tyczne. Pod wptywem pola magnetycznego pradu
przeptywajacego przez wytgcznik nastepuie przy-
ciggniecie jarzma elektromagnesu. Ruch ten dziata
albo bezposrednio na wyzwolenie sprezyny, albo
zamyka lub otwiera obwo6d pomocniczy, w Kktdry
wiaczony jest elektromagnes wyzwalajgcy. Wytg-
czanie nastepuje tu zasadniczo bez op6zZnienia, kto-
re daje sie uzyskac tylko przez sztuczne hamowa-
nie ruchu jarzma przy pomocy hamulcéw powietrz-
nych lub adhezyjnych.

Inne systemy wyzyskujg wiasnosci cieplne
pradu. Przy jednych pod wptywem ciepta, wytwa-
rzanego przez prad, nastepuje wydtuzenie sztabki
metalowej lub najczesciej wygiecie sztabki, spraso-
wanej z dwéch metali o réznych spétczynnikach wy-
dtuzalnosci, przyczem zwigzane z tem przesuniecie
pewnych cze$ci przyrzadu dziata bezposrednio lub
posrednio na mechanizm wyzwalajacy. Przy in-
nych mieknie lub topnieje specjalny stop, pozwa-

lajac na wzajemne przesuniecie ztgczonych przez
siebie czesci przyrzadu. Przyrzady o dziataniu
cieplnem, wudoskonalone dopiero w ostatnich cza-
sach, wytgczajg z natury rzeczy z op6znieniem, za-
leznem od pradu. Charakterystyka ich, t. j. zalez-
nos¢ czasu potrzebnego na wytgczenie od pradu,
jest linja, zblizong do hyperboli, ktérej przebieg
zalezy gtéwnie od pojemnosci cieplnej elementu,
zmieniajacego pod wpitywem ciepta swoj ksztatt lub
stan skupienia. Budowane sg wreszcie przyrzady
0 dziataniu podwdjnem, cieplnem i elektromagne-
tycznem. Wyzwalacze elektromagnetyczne sg w
nich obliczne, zaleznie od przeznaczenia, na prad
od 400% — 1000% wyzszy od nominalnego, dzia-
taja bez opdznienia i majg za zadanie reagowac
wytgcznie na zwarcie, gdy wyzwalacze cieplne
chronig od przecigzen i nie sg w stanie wywrze¢
skutku w ciggu Kkilku okreséw pradu.

Dla kazdej maszyny, transformatora, kabla,
aparatu i wogole dla kazdego przedmiotu, przez
ktéry przeptywa prad, mozemy drogg doswiad-
czalng wyznaczy¢ ,,charakterystyke cieplng™, t. j.
krzywg zaleznosci czasu, w ciagu ktorego dany
objekt nagrzewa sie do najwiekszej dopuszczalnej
temperatury, od pradu przez ten objekt ptynacego.
Charakterystyka taka ma przebieg, podobny do hy-
perboli. Asymptota jej, rownolegta do osi t, odcina
na osi i prad normalny, t, j. taki, ktéry nawet przy
t= 00 nie nagrzeje objektu do temperatury niebez-
piecznej ; drugg asymptote stanowi o$ i. Charaktery-
styka przyrzadu ochronnego, przedstawiona na tym
samym wykresie, daje mozno$¢ oceny tego przy-
rzadu w zastosowaniu do ochrony danego objektu.
Idealna ochrona bytaby w tym wypadku, gdyby obie
charakterystyki pokrywaty sie wzajemnie. W; prak-
tyce jest to prawie ze wykluczone. Biorac pod uwa-
ge przyrzady ochronne z op6znieniem, zaleznem od
pradu, znajdziemy, ze mozliwe sg cztery wypadki
odmiennego przebiegu obu krzywych (rys. 1, 2, 3,
4): 1) charakterystyka przyrzadu (a) lezy powyzej
charaterystyki objektu (6): przyrzad ochronny jest
za ,silny”, objekt nie jest nalezycie chroniony; 2)
a lezy ponizej b: przyrzad jest za staby, objekt jest
chroniony dobrze, lecz nie moze by¢ w zupetnosci
wyzyskany; 3) a i 6 przecinajg sie w punkcie, odpo-
wiadajgcym pradowi i': przy. pradach mniejszych od
1 objekt jest chroniony, lecz niewyzyskany, przy
pradach wiekszych od 2Z' objekt nie ma nalezytej
ochrony; 4) a i b rowniez sie przecinaja, lecz przy-
rzad ochronny przy i < i' jest za silny, natomiast
przy i>i‘— za staby. j y
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Rozpatrzymy dziatanie przyrzadéw ochron-
nych w stosunku do pierwszej grupy objektéw (ma-
szyny). Objekty te odznaczajg sie znaczng pojem-
noscig cieplng, nagrzewaja sie i ochtadzajg sie po-
woli, charakterystyka ich ma mata krzywizne. Nie
mogg one by¢ nalezycie ochronione przez przyrza-

dy, dziatajagce z matem opdznieniem, o charaktery-
styce z wielka krzywizng, do ktorych nalezg prze-
dewszystkiem bezpieczniki topikowe. Tem mniej na-
daja sie do tego celu przyrzady elektromagnetycz-
ne, dziatajgce bez opdznienia. Charakterystyka tych
przyrzadéw ,w przyjetym przez nas uktadzie przed-
stawi sie jako dwie proste — jedna rownolegta do

osi t, druga zlewajaca sie z osig i; odbiega ona wy-
bitnie od charakterystyki objektu. Charakterystyka
bezpiecznika topikowego przebiega w stosunku do
charakterystyki objektu najczesciej jak na rys. 4.
Bezpieczniki dobiera sie tak, aby wytrzymywaty
przecigzenia dochodzace do i' (np. prad rozrucho-
wy); -~to ponizej tego pradu ochrona objektu jest

iluzoryczna. Sprawa ta omawiana byta wielokrot-
nie w literaturze technicznej w ciggu lat ostatnich
(patrz takze ,,Przeglad Elektrotechniczny™ rok 1926
str. 351) i nie wymaga blizszego wyjasnienia. Jest
ona stanowczo przesadzona na korzys$¢ wyitgczni-
kéw samoczynnych z opéznieniem, zaleznem od pra-
du, tembardziej, ze wytgczniki samoczynne maja
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i inne dobre strony, jak wytgczanie wszystkich bie-
gunéw naraz, mozno$¢ dokladnego nastawiania
w pewnych granicach na dowolny prad, moznos$¢
zastosowania cewek zanikowych, natychmiastowa
gotowos$¢ do ponownego wigczania i minimalne
koszty utrzymania.

W drugiej grupie objektow mamy przedmio+
0 mniejszej pojemnosci cieplnej. Tu juz bezpiec-
nik topikowy moze mieé¢ wieksze zastosowanie.
Charakterystyka jego o wielkiej krzywiznie zbliza
sie do charakterystyki obejktu. Ze wzgledu na wiel-
kg réznorodnos$¢ objektow tej grupy o ScisSlejszem
dopasowaniu charakterystyki zaréwno bezpieczni-
kéw jak wytgcznikéw samoczynnych nie moze by¢

Rys. 4.

mowy. Typy wytacznikéw samoczynnych nie sg
jeszcze tak zréozniczkowane ,aby mozna byto miedzy
niemi dokona¢ nalezytego wyboru. Naogét mozna
wiedzie¢, ze przyrzady z opdznieniem cieplnem be-
dg w tej grupie mniej odpowiednie i ze pierwszen-
stwa nalezy udzieli¢ przyrzagdom elektromagnetycz-
nym o sztucznem hamowaniu. Jednak przy mah"

natezeniach pradu tak zwane wytgczniki instala-
cyjne z opo6znieniem cieplnem dajg rowniez bardzo
dobre wyniki. Teoretycznie mozemy przyjac, ze
bezpieczniki topikowe i pewne typy wytgcznikéw
samoczynych majg tu warto$¢ prawie rownorzedna.

t

Rys. 5

Przechodzimy do trzeciej grupy zastosowania
przyrzadow ochronnych, do selekcji. Przyktadem,
na ktorym mozemy rozpatrze¢ dziatanie przyrza-
déw tej grupy, jest tablica rozdzielcza z jednym
doptywem i kilkoma odptywami. Idgc od gtéwnego
wytgcznika w kierunku odbiornikéw napotykamy
na dalsze rozgatezienia, z ktorych kazde w normal-
nych warunkach zaopatrzone jest w przyrzad
ochronny. Mamy wiec tu do czynienia z taczeniem
szeregowem przyrzagdow ochronnych, ktorych za-
daniem jest wytacza¢ w razie przetezenia wczes-

nej, niz uczyni ktérykolwiek z przyrzaddw,
znajdujgcych sie za nimi w Kkierunku Zrddia
pradu. ldealny uktad tego rodzaju przedsta-
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wiony jest na rys. 5, gdzie kolejno$¢ cyfr
odpowiada kolejnosci potgczonych w szereg przy-
rzadow, liczac od zrodia pradu. Posuwajac

sie od dowolnego punktu na osi i rownolegle do
osi t zawsze natrafimy najpierw na krzywa 4, po-
tem na 3 it d. Tak jednak bedzie tylko wtedy, je-
zeli potaczone w szereg przyrzady wszystkie sg
jednego typu, t. j. posiadajg charakterystyki po-
dobne, nie przecinajgce sie wzajemnie. Jezeli cha-
rakterystyki sie pogmatwajg i poprzecinajg, po-
gmatwa sie i porzadek dziatania przyrzadoéw. Real-
ny przyktad: w pewnej instalacji nastgpito zwarcie
wskutek wadliwej oprawki. Instalacja ta posiadata
bezpieczniki zalicznikowe 6 A, przedlicznikowe
10 A, gtéwne przytgczmkowe 15 A i ponadto na stu-
pie przy odgatezieniu z linji napowietrznej
3 X 220/125 woltéw — 20 A. Linja ta w odlegtosci
okoto 1 km zabezpieczona byta w stacji transfor-
matorowej wytgcznikiem samoczynnym, nastawio-
nym na 120 A, za ktorym znajdowat sie wytacznik
samoczynny przy transformatorze, nastawiony na
240 A. Byto wiec potgczonych szeregowo 6 przyrza-
déw ochronnych, z ktérych zareagowaty na zwarcie
dwa i to wtasnie najwyzej nastawione — na 240
i 120 A. Przy projektowaniu wiec zabezpieczenia
systemow rozgatezionych nalezy przestrzegaé za-
sady uzywania przyrzadéw ochronnych mozliwie
jednego typu. Odstepstwa od tej zasady mozliwe sg
wtedy, gdy prad nominalny przyrzadow, potgczo-
nych szeregowo, rézni sie dos¢ znacznie: charakte-
rystyki ich wéwczas sg od siebie oddalone i mozna
sie spodziewaé ze sie nie przetna.

Selektywny uktad mozemy otrzymaé takze
przy pomocy przyrzagdoéw, dziatajagcych bez opdz-
nienia lub z opdznieniem, niezaleznem od pradu.
Pomijajgc te ostatnie jako rzadko uzywane, zauwa-
zymy tytko, ze selektywne dziatanie przyrzadow
bez opdznienia polega na innej zasadzie, niz uktad
rys. 5, mianowicie na stopniowem wzrastaniu pradu
zwarcia, ktory wcze$niej osiggnie np. wartos¢
200 A i podziata predzej na wytgcznik na ten prad
nastawiony, niz np. na wytgcznik 300 A.

Widzimy wiec, ze w trzeciej grupie stosowane
by¢ moga przyrzady wszystkich typéw. To tez tu-
taj kwestja wyboru najlepszeg z nich jest najbar-
dziej aktualna.

Postaramy sie najpierw zakwalifikowa¢ wy-
taczniki, dziatajgce bez opo6znienia. Nadajg sie one
tam, gdzie prady zwarcia bywaja znacznie wieksze
od zdarzajgcych sie czesto przetezeh. Dziedzing
ich zastosowania mogag by¢ albo zupetnie mate i
stalacje oswietleniowe albo tablice rozdzielcze
0 stosunkowo wielkich pradach, rzedu kilkuset am-
peréw. W matych instalacjach normalne przete-
zenie réwna sie zwarciu. Prad tego zwarcia, jak
praktyka wskazuje, moze by¢ rzedu 200 A. Prad
ten, jezeli instalacja chroniona jest przez bezpiecz-
nik, dziatajac w ciagu okoto 0,1 sekundy, nie stopi
ich, ale moze wytgczy¢ odlegty przyrzad elektro-
magnetyczny, nastawiony na prad tego rzedu. Do-
piero dla przyrzadéw na 500 — 600 A niebezpie-
czenstwo wytgczenia z btahych powodoéw ustaje
1 zachowanie sie jest wzglednie spokojne i celowe.

Wytgczniki samoczynne z opdéznieniem, zalez-
nem od pradu, zwiaszcza z opdznieniem cieplnem
i dodatkowem wyzwalaczem elektromagnetycznym,
nadajg sie w tej grupie na wszystkich miejscach bez
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zastrzezen. Pozyteczng inowacjg sa tu wytgczniki,
zaopatrzone w wyzwalacz takze i w przewodzie ze-
rowym, — ktory utatwia ochrone transformatoréw
od nadmiernego obcigzenia punktu zerowego i w ra-
zie potrzeby wytacza fazy, nie przerywajac prze-
wodu zerowego.

Przeciwko uzywaniu bezpiecznikéw topikowych
w tej grupie mozna mie¢ mniej zastrzezen, niz w po-
przednich. Jezeli chodzi o prady niezbyt wielkie,
dziatajg one do$¢ pewnie. Nie mozna uwazaé za
ich wade tego, ze w razie stopienia sie wytgczaja
zwykle tylko jeden biegun. Wprawdzie silniki, pra-
cujace na sieci, biegng od tej chwili jako jednofazo-
we, ale raczej nalezy dazy¢ do tego, aby kazdy sil-
nik na miejscu zaopatrzony byt w urzadzenie, chro-
nigce go od skutkéw biegu jednofazowego, niz po-
bawié na pewien czas $wiatta wszystkich odbiorcow
zamiast jednej trzeciej. Z drugiej strony zalety wy-
tacznikéw samoczynnych, oméwione przy rozw?
niu ich dziatania w grupie pierwszej, schodza na plan
drugi: bardzo doktadne nastawienie na pewien prad
wytgczajagcy nie jest wcale konieczne; gotowos¢
do ponownego wigczania nie gra wiekszej roli, gdyz
przyrzady pracuja zwykle bez statej obstugi, w
najwiecej czasu uptywa przed przybyciem obstu-
gujacego; koszty utrzymania grajg rowniez niewiel-
ka role wobec stosunkowo rzadkich wypadkéw wy
taczania; wreszcie cewki zanikowe sg zbedne a na-
wet szkodliwe dla pewnosci ruchu. Poniewaz,
wyzej zauwazyliSmy, w grupie tej charakteryst
zaréwno wytgcznikéw samoczynnych jak bezpiecz-
nikow sg odpowiednie, teoretycznie oba te przyrza-
dy sg réwnowartosciowe i o wyborze decydowac
muszg wzgledy praktyczne.

Co do strony praktycznej zagadnienia, to na-
lezy przedewszystkiem stwierdzi¢, ze bezpieczniki
topikowe w spotykanej dzi§ formie sg przyrzadami
o zakoriczonej drogg wieloletniej ewolucji budowie,
w ktorej zuzytkowano wielkg ilos¢ materjatu te-
oretycznego i doswiadczalnego. Czynione sg jeszcze
préby usuniecia gtéwnej ich wady — maltej ,,bez-
wiadnosci' (np. system ,, Tardo"), jednak o prak-
tycznych wynikach tych usitowan niewiele mozna
jeszcze powiedzie¢ i, méwigc o bezpiecznikach,
mamy na mys$li normalne wszystkim znane typy.
Przeciwnie, wytgczniki samoczynne sg jeszcze w
stanie ewolucji; typéw ich jest mnostwo i wcigz
ukazujg sie nowe. Sg to przyrzady delikatne, wy-
magajace statego i umiejetnego dozoru, nader
wrazliwe na wptywy zewnetrzne, jak kurz, tempe-
ratura i wilgo¢*). Trzy te czynniki mogg mie¢ w
warunkach niesprzyjajagcych ogromny wplyw, na
charakterystyke przyrzagdéw, a nawet mogg unie-
mozliwi¢ ich dziatanie. Czasteczki kurzu, zwtaszcza
przy obecnosci wilgoci, zwiekszajg tarcie miedzy
czeSciami mechanizmu, utrudniajgc ruch wyzwala-
jacy i tgczenie obwod6w pomocniczych. Niska tem-
peratura powoduje zgestnienie smaréw w przegu
bach i moze catkowicie zahamowa¢ dziatanie me-
chanizmu, zanurzonego w oleju lub opdzniaczy
olejowych. Pod wptywem temperatury zmienia sie
tez nieco charakterystyka wyzwalaczy cieplnych,
dziatajagcych przy stosunkowo niewielkim stopniu

*  Wplywu kurzu mozna unikngé, przez stosowanie
wytgcznikéw okapturzonych, co wszakze znacznie podraza
ich konstrukcje.
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nagrzania. Wszystkie te czynniki nie majg prawie
wptywu na bezpiecznik, nie majgcy zadnych czesci
ruchomych i rozpoczynajacy dziatanie dopiero
przy wysokiej temperaturze. Bardzo wysoka cena
solidniejszych wytgcznikéw samoczynnych (jest
takze na rynku wiele tanszejtandety) zmusza tez
do zastanowienia sig, czy sie je optaci zaklaa

tam, gdzie wypadki wytgczania nie sg zbyt czeste

Whnioski z powyzszych wywoddéw dadzg
stresci¢ w sposob nastepujacy:

1) dla ochrony maszyn elektrycznych, zwta-
szcza silnikow, nalezy bezwzglednie stosowa¢ od-
powiednie wytgczniki samoczynne;

2) przy ochronie przewoddéw i aparatéow
zy blizej rozwazyé kazdy wypadek. Jezeli przew
dywane sa czeste przetezenia i nie stojg na prze-
szkodzie wzgledy ekonomiczne, wskazane jest
réwniez stosowanie wytgcznikéw samoczynnych;

3) na tablicach rozdzielczych i w réznego ro-
dzaju punktach zasilajgcych nalezy stosowaé wy-
taczniki samoczynne:

a. przy wielkich natezeniach pradu,

b. w miejscach ze statg obstuga,

c. przy przewidywanych czestych przeteze-

niach,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Jc io

d. w wypadkach, gdy bardzo zalezy na po-
nownem szybkiem wiaczeniu,

e. wogOlle — przy dobrej obstudze, w pomiesz-
czeniach czystych, suchych i cieptych.

Natomiast bardziej wkazane jest stosowanie
bezpiecznikow:

a. w punktach zasilajacych o niewielkie’

cy, pracujacych na sie¢ przewaznie oswiet-
leniowa,

b. gdzie nie nalezy sie spodziewaé czestych
przetezen i gdzie przetezenia majag chara
ter zwaré,

c. wogole — przy natezeniach pradu, nie prze-
kraczajgcych 200 — 300 A, w miegjscach
trudno dostepnych, narazonych na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych, przy braku i
rannej obstugi.

Istnieje wszelkie prawdopdobiehstwo, ze wy-
tacznik samoczynny w dalszym swym rozwoju zdy-
stansuje ostatecznie bezpiecznik. Jak widzimy, dzi$
jeszcze tak nie jest. Ostatnie stowo nalezy do kon-
struktoréw, ktérzy przez ulepszenia, normalizacje,
zrozniczkowanie typow w zaleznosci od ich prze-
znaczenia i obnizenia cen powinni doj$¢ do zwycie-
stwa.

SIECI WYSOKIEGO | NISKIEGO NAPIECIA
W WIELKICH MIASTACHY*).

Wielkie miasta wykazujg juz od szeregu lat pewien

staty wzrost obcigzenia. W Niemczech wskutek inflacji
powojennej wzrost ten byt powolny, lecz juz od roku 1924
daje sie zauwazy¢ pewien staly wzrost obcigzenia.
W Stanach Zjednoczonych A, P. state wzmaganie si¢
zapotrzebowania energji elektrycznej rozpoczeto sie
znacznie wcze$niej; stosunki tam panujace moga wiec
nam da¢ pewne wskazéwki, czego mozna sie spodzie-
‘wa¢ w niedalekiej przyszto$ci w warunkach europej-
skich. Przyrost zapotrzebowania energji jak tez i mo-
cy maksymalnej mozna przyjaé przecietnie na 12— 15%
rocznie. Jezeli lata 1924 — 1925 przyja¢ za okres
normalnego rozwoju, to otrzymamy na wykresie linje
prosta, jak to wskazuje rys. 1. Za punkt wyjscia
postuza "*ham dane, dotyczace zuzycia energji ele-
ktrycznej w niektérych miastach amerykanskich.

New-York w roku 1918 posiadat 5,6 miljo-
néw mieszkancéw; obcigzenie szczytowe wynosito 278
MW; w roku 1926 obcigzenie to wzrosto do 732 MW,
przyrost wynosi 57 MW rocznie. Spétczynniki obcig-
zenia wynosity odpowiednio: 35,8% oraz 39,8%, czyli
ze pobér mocy i pod tym wzgledem wzrést. W przy-
sztosci spodziewa¢ sie mozna dalszego wzrostu obcig-
zenia zaréwno z powodu zwiekszajacej sie stale licz-
by wysokich budowli, jak i z powodu coraz to nowych
zastosowan elektrycznos$ci w réznych dziedzinach zy-

cia. Rys. 2 wskazuje rozwdj i obcigzenie elek-
trowni w Nowym-Yorku; z rysunku wida¢, ze juz od roku
1920 obcigzenie szczytowe jak i ilos¢ wyprodukowanej

energji rosng prawie linjowo. Krzywe obcigzenia roczne-
go niezbyt réznig sie od tych krzywych z innych miast.
.Chicago — 2,7 miljonéw mieszkancéw. W r. 1918 ob-

*) Wedtug O. Burgera, ETZ, zesz, 3, 1929.

cigzenie szczytowe 460 MW; w roku 1926 — 1040 MW.
Przyrost wynosi 71 MW rocznie. Spétczynnik obcigzenia
wynosit w roku 1926 — 45,3%,

Catkowita ilo$¢ energji wyprodukowanej v/ Stan. Zjedn.
Energja wyprodukowana w zakitadach o sile wodnej.
Zuzycie paliwa na 1 kWh (w 1919 r. przyjeto 100%).

Rys. 1

Berlin — 4 miljony mieszkancéw. W r. 1923 obcia-
zenie szczytowe — 142 MW, w 1926 — 293 MW; 1927 —
356 MW; przyrost wynosi 50 i 63 MW rocznie. Spétczyn-
nik obcigzenia zmniejszyt sie z 38,7 do 31,5%.

Wprowadzimy teraz dwie $rednidéwki, ktére bedg nam
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TABLICA 1

Roczne zuzycie
energji
kWh/gtowe ludnosci

Obciazenie szczytowe
watéw, gtowe ludnosci

New-Jork 1926 130 455
Chicago 1926 281 1120
Berlin 1926 — 194,7
Berlin 1917 89 239,5

potrzebne w dalszej dyskusji. Przez obcigzenie powierzch-
niowe 1f oznaczamy najwieksze obcigzenia szczytowe, przy-
padajgce na 1 km5 powierzchni miasta; obcigzenie linjowe

350mL .
300

250

200

150 a
100 T
5 ~ .

19 M. 1319. 20V11919

2,57,

0 6 12 18 0 6
pogodny dzieh

12 18 24
letni & butzliwy

MW,
700
6 12 18
dzieh zimowy
3X11927
Fys. 2. Krzywe obcigzenia elektrowni
fi — najwieksze obcigzeoie szczytowe, przypadajace ha
1 km diugosci sieci rozsylowej. New-York: If = 92000
kVA/kma; li - 3640 kVA/km. Chicago: 59 000 kVA/kmz2;
fi ~ 3940 kVAlkm. W miastach niemieckich $rednidéwki

te sg mniejsze, lecz przypuszczalnie juz za kilka lat
zblizg sie do wartoSci amerykanskich. W miastach, dla
ktérych brak powyzszych danych, S$redniéwki te mozna
oszacowa¢ w sposéb nastepujacy: dzielimy miasto na dziel-
nice w/g trzech nastepujacych kategorji:

Przypadek 1 Dom w dzielnicy ubogiej.

8 mieszkan frontowych po 1 kW 8 kw
30 mieszkan w oficynach po 0,1 kW . . 3

2 sklepy po 1 KW ..o 2

Suma jednoczesnego obcigzenia 13 kW

Cyfry te podane sg w kW, a nie w kVA; mozna przy-
ja¢, ze w zimie podczas trwania najwiekszego obcigzenia
cos @ wynosi 0,95 lub 1,0, gdyz w tym czasie przewaza
obcigzenie oswietleniowe i na ogrzewanie; réznica pomie-
dzy kW i kVA nie przekroczy btedu, powstatego przy osza-
cowaniu sumy jednoczesnego obcigzenia.
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Przypadek 2. Dom w lepszej
w ktorym znajdujg sie takze biura.

dzielnicy miasta,

8 mieszkan frontowych po 2,5 kW 20 kw,

15 mieszkan w oficynach ,, 04 6

2 SKIEPY iy 4 " 8
34 kW.

Przypadek 3. Dom w S$rédmiesciu,

Obcigzenie przyjmujemy tutaj 3 razy wieksze, niz w
przypadku 2. — Stabo obcigzone czes$ci miasta jak ogrody
lub place pod sktady — wylgczamy z rozwazan.

Zaktadajac dalej, ze blok miejski sktada sie z 40 do-
méw i pokrywa przestrzen 200 X 200 m, przyczem wlicza-

25 1000 MW
Sy
§ 20 800 o
aj 1 g
& 15 600
%
§
< o W 400 %
ol §
i 05 200
| 6
O.

1900 1910 19201926

w Nowym Yorku.

my w to przylegajace czeséci ulic, otrzymamy na 1 km2 25
blokéw czyli 1000 doméw. Diugosé ulic wzdiuz frontéow
domowych na 1 km2 wyniesie okragto 20 km.

TABLICA 2.
i? Stosunek
Przypapek | 13 000 kW/km* 650 kKW/km 1
1 34 000 1700 .
11 100 000 5000 9.

Zanim przejdziemy do ustalenia napieé, zobaczymy
jakie jest najkorzystniejsze obcigzenie kabli podziemnych.
Przy pradzie tréjfazowym gestos¢ pradu gospodarczo naj-
korzystniejsza wyraza sie wzorem:

i 1/ p?
» 3.K.r*hv_
przyczem: 1

p —e koszt oprocentowania,
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k — koszt kWh,
rs — oporno$¢ witasciwa -
lii
hD — roczny czas trwania najwiekszych strat,
a —. spbtczynnik, zalezny od ceny kabla.
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oraz 220 V nadajg sie tylko w przypadku stabego obcig-
zenia powierzchniowego miasta. Przy pomocy tabeli 3
i przy zatozeniu dtugosci ulic 20 km na 1 km2 powierzch-
ni miasta otrzymujemy tablice 4.

Zaktadajac: k = 2, p =2 10, a = 100, hu = 3000 TABLICA 4.
rs = 0,0182, otrzymamy gospodarczo najkorzystniejszg ge- Proekrei 110§ punktéw zasilajacych 1F
sto$¢ pradu 2 ) dla wszystkich trzech
mm 110 V 220 Vv 380 V napie¢ kVA kma
j = 1,75
50 18 4 14 4000
W tabeli 3 zestawione sa dane, dotyczace kabli troj- 95 1 3 0,9 4 600
fazowych. Cyfry w rubryce mocy dopuszczalnej wynosza 150 9 2 0,7 5 400
75% wartosci najwiekszych dopuszczalnych ze wzgledu na 240 2 0,63 6 700

to, ze w miastach zwykle kilka kabli znajduje sie we wspél-
nym rowie, Wartosci P podajg ilos¢ kVA, dajaca sie prze-
L

nie$¢ na odlegto$¢ L metréw przy rdwnomiernie roztozo-
nem obcigzeniu, przy cos ¢ = 0,9 oraz 5% spadku napiegcia.

Przy 110 V i przekroju 50 mm2 przewoddw sieci rozsy-
towej musimy na 1 km3 mie¢ az 18 punktéw zasilajgcych.
Obcigzenie powierzchniowe jest jednakowe dla wszsytkich
trzech napie¢ i tego samego przekroju; gdyby$Smy jednak
przy 380 V ustawili tylez punktéw zasilajgcych, co przy

TABLICA 3. 110 V, otrzymaliby$Smy okragto 10 razy wieksze obcigzenie

powierzchniowe. Napiecie 380 V jest wiec najbardziej ce-

_g% Obcigzenie  Obcigzenie i lowe przy tak duzych obcigzeniach powierzchniowych i w
= gospogarcze dopus'zb\czalne przyszto$ci znajdzie niewatpliwie swe zastosowanie *).

a 10 v 220 V 380 V Wobec duzego obcigzenia powierzchniowego musimy

doprowadzaé¢ energje elektryczng do punktéw zasilajacych

50 88 127 — 24 48 84 pod wysokiem napieciem. Czestokro¢ nie wystarcza juz po-

120 248 428 jedyncza transformacja; istniejg urzadzenia o podwdjnej a

95 166 184 35 70 120 nawet i potréjnej transformacji. Przy podwdjnej transfor-

153 306 528 macji kable wysokiego napiecia zasilajg sie¢ Sredniego na-

150 264 243 46 93 160 piecia. Jest rzeczg wazng z punktu widzenia gospodarcze-

16712 3122 223 go wyznaczenie najkorzystniejszego potozenia tych punk-

240 420 322 184 366 oy tow, W tablicy 5-tej zestawione sg obcigzenia gospodar-

Z zestawienia powyzszego widzimy, ze napiecie 110 V

czo najkorzystniejsze i odlegtosci, na ktére te moce moga
by¢ przeniesione z 5% spadkiem napiecia przy cos @ = 0,9,

TABLICA 5.
- Gospodarcze Odlegtosci na ktore te
Przekroj Dopuszczalne P mocg sg przenoszone
L L rzy spadku nap 5°/0
natezenie pradu Natezenie P i
pradu M oc cosip = 0,9
MV A km
przy napieciu kV przy napieciu kV przy napieciu
- 6 10 30 (o4] 6 10 30 60 6 10 30 60
70 196 190 112 1,27 2,11 4.8 7.9 - -
95 235 225 225 207 166 1,73 2,88 8,6 17.2 4,6 75 21 41
150 308 300 201 275 262 2,72 4,54 137 27.3 4,2 6,9 18 36

Napiecia 6 kV i 10 kV bywajg zwykle wytwarzane w
pradnicach; przy napieciu 30 kV lub 60 kV niezbedna jest
trzykrotna transformacja.

W tablicy 6-tej zestawione sg potrzebne ilosci kabli
przy réznych napieciach i przy zatozeniu przekroju 95 nm'-’.

TABLICA 6.
Przypa-  Obcigzenie powierz- 6 10 30 60
dek chniowe kVA/kmf kV kV kv kv
f
| 13 000 8 5 2 1
1 34 000 20 12 4 2

1] 100 000 58 35 12 6

Z zestawienia tego widzimy, ze w przypadku | wy-
starczy napiecie 6 kV albo 10 kV natomiast w przypadku
111 napiecie 30 kV jest niewystarczajgce o ile chcemy unik-
ngé¢ zbyt duzej ilosci kabli. Kable na tak wysokie napie-
cia (30 kV i wiecej) wykonywane sg wedlug specjalnych
patentow i zwykle nie mogg by¢ kladzione po kilka we
wspolnym rowie. Powyzej 60 kV nastepne ,,normalne” na-
piecie jest 100 kV i wchodzi w gre przy potgczeniu duzych
elektrowni pomiedzy soba. Napiecie to moze by¢ zastoso-
wane w miastach dla toru okreznego napowietrznego lub
tez wykonanego w postaci jednofazowych H — kabli pod-

*®  Przepisy Zwigzku EL Niem. ustality to napiecie
jako normalne,
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ziemnych. Przy przekroju 3 X 150 mm5 oraz gospodarczo
najkorzystniejszem obcigzeniu mozna przenies¢ 50 MVA
przy 5% spadku napiecia i cos @ = 0,9 na odlegto$¢ 42 km.

Przejdziemy obecnie do oméwienia réznych mozliwych
wykonan sieci.

A. Zamknieta sie¢ niskiego n,apj,.e.ci,a
z pojedyhczemi torami zasilajgcemi wskazana
jest na rys. 3. Sie¢ musi by¢ tak obliczona, aby w razie uszko-
dzenia ktéregokolwiek toru lub punktu zasilajgcego, sasia-
dujace punkty zasilajgce mogty pokryé cate zapotrzebowanie
energji. Nalezy przewidzie¢ urzadzenia, pozwalajgce odia-
czy¢ pewng ilos¢ kabli zasilajacych lub transformatoréw
w przypadku stabego obcigzenia sieci, a to w celu zmniej-
szenia strat. ir;i

B. Sie¢ niskiego napiecia, podzielona na
bloki. Kazdy blok zasilany jest bezposrednio z elektrow-
ni; uszkodzenia sg zlokalizowane i nie przenosza sie na
sgsiednie bloki, W urzadzeniach, doprowadzajgcych prad
z elektrowni, musimy mie¢ pewng rezerwe; mozliwe sg tu
dwa rozwigzania:

a) podstacje potaczone sa z elektrownig zapomocg 2
kabli, jak na rys. 4,

b) oprécz kabla, taczacego elektrownie z podstacja,
mamy jeszcze tor okrezny, mogacy w razie potrzeby zasi-
la¢ przynajmniej 2 kwartaty (rys. 5),

Rys. 4.
C. Zamknieta sie¢ niskiego napiecia
oraz pewna ilo$¢ toréw okreznych wysokiego napiecia,

uwidocznionych na rys. 6. W tym przypadku (jak
i pod A) przy slabem obcigzeniu sieci, poszczeg6lne tory
okrezne lub ich cze$ci moga by¢ wytgczane. Kazdy tor
okrezny musi by¢ zaopatrzony w selektywne urzadzenie
ochronne.

D. Otwarte rozgatezione tory wyso-
kiego i niskiego napiecia. Ten rodzaj urzadze-
nia przedstawia pewne korzysci i dawat w praktyce za-
wsze dobre wyniki. Wykonywanie sieci zamknietych mo-
ze by¢ zalecone w przypadkach, gdy odbiory nie sa zgory

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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wiadomej strong ujemng jest brak przejrzystosci. W sie-
ciach otwartych mozna ftatwo kontrolowaé obcigzenie
wszystkich kabli.

Rys. 5.

E. Sie¢ wielkomiejska
set megawatéw musi by¢ zasilana z kilku elektrowni.
W przypadku gdy wewnatrz miasta znajduja sie stare nie-
wielkie elektrownie, najlepiej wykorzysta¢ je dla pokrywa-
nia szczytéw obcigzenia. Mozna tutaj odstgpi¢ od warun-
kéw najwiekszej ekonomji wytwarzania, gdyz roczna licz-
ba godzin obcigzenia szczytowego jest niewielka, Poza-
tem moga one stuzy¢ do wytwarzania pragdéw bezwatowych,

Rys. 6.

co moze da¢ powazne oszczedno$ci przy przesytaniu ener-
gji z duzych elektrowni zamiejskich. Rys. 7 przedstawia
schematycznie sie¢ wielkiego miasta. Obie elektrownie
znajdujg sie poza obrebem miasta i pracujg na wspélng
sie€c. Aby moc nalezycie podzieli¢ obcigzenie pomiedzy
elektrownie bez obawy przeciazenia czesci sieci, najwia-
Sciwiej jest otoczy¢ miasto dwoma torami okreznemi o naj-
wyzszem napieciu. Zapomoca niewielkiej liczby podstacji
przechodzimy do sieci rozsytlowej wysokiego napiecia np.
30 kV. Na schemacie wskazana jest linja dalekonos$na, ktoé-
ra zasila tor okrezny, oproécz elektrowni miejscowych, z od-
legtej elektrowni okregowej. Pomiedzy poszczegdlnemi cze-

* W sieciach $redniego i niskiego napiecia nalezy
sie stara¢ o mozliwie rownomierne obcigzenie kabli i to nie
tyle ze wzgledu na spadki napieé, ile gtdwnie ze wzgledu na
nalezyte wyzyskanie przekroju kobla. Naprzyktad moze
sie zdarzy¢, ze dwa kable o jednakowym przekroju sa
wspolnie przylagczone na obu swych krancach. Aby je moéc
jednakowo obcigzyé, nalezy zastosowaé¢ podwojny transfor-
mator regulacyjny; kazdy z dwu potgczonych w szereg tran-
sformatoréw regulacyjnych moze by¢ regulowany osobno,
dla utatwienia jednak obstugi zostajg raretn eorz?fou<; w
ten sposéb, ze wektor dodatkowego nadecia twcrzy okre-
Slony kat z wektorem napiecia przytozonego. Kat przesu-
wu obu transformatoréw (ich c?esci ruchomych) jest staty,
a wspoélny naped jest automatycznie sterowany zapomocg
przekaznika pradowego :ub réznicowego.

z obcigzeniem Kkilku-
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Sciami torow okreznych przewidziane sg diawiki przeciw-
zwarciowe. Sie¢ 30 kV pomyslana jest w postaci toréw
okreznych, ktére zasilajg zaréwno przemystowe centrum jak
stabo obcigzone krance miasta. Wtitasciwa sie¢ rozsytowa
ma napiecie przynajmniej 6 kV, lub 10 kV i zasila budki
transformatorowe, obnizajace dalej napiecie do 220/380 V.
Na rys. 7 obie ostatnie sieci nie sg uwidocznione. Wyso-
kie domy posiadajg tak duze obcigzenia, ze niskie napie-
cie nie jest wystarczajace; wtedy podstacje muszg sie znaj-
dowa¢ w kazdym takim domu.
Co sie tyczy ochrony sieci

od pradéw zwarcia, to

ELEKTROWNIA 1

360 MW.
Cosf =0,85

Tor okrezny 100 kV.
Tor okrezny 30 kV.
A...D Podstacje, po 200 MW kazda, cos

Rys. 7.

sprawy tej szerzej na tem miejscu nie poruszymy, odsytajac
czytelnikéw do Zrédia, skad czerpiemy te rozwazania.

Obliczenie toru okreznego na 100 KkV.
W rozwazanym przyktadzie mamy moc do przeniesienia
400 MW na potowe diugosci toru okreznego; przy zato-
zeniu cos 'o — 0,9 otrzymamy natezenie pradu 2570 Amp.
Przekréj gospodarczo najkorzystniejszy mozemy obliczyé
z tego samego wzoru co i dla kabli, jedynie zmieni sie
wartos¢ spoétczynnika ,a'", ktorg tutaj przyjmiemy okragto
a = 80; otrzymamy wtedy gestos¢ j = 1,57 Amp./mm2 Wy-
magany przekréj wyniesie wtedy: 2 X 800 mm2; dla za-
pewnienia dobrego chiodzenia zastosujemy przewodnik
miedziany wydrgzony. Strata mocy na ciepto Joulea

we =1285% 2124 _ 6
800 50 000 watow.

Potrzebna powierzchnia chtodzenia przy temperaturze prze-
wodnika = 50° C ponad temperature otoczenia

W 50 000
= 83 mi
12. & 12.50

F = 2itr. 10 [m2], skad r= 1,32 cm.
Zaokraglajac obliczenie wzwyz, weZmiemy linke wydrgzo-
ng o $rednicy d = 30 mm.

Obliczmy spadek napiecia w przypadku najniekorzyst-
niejszym, czyli wtedy gdy mamy przenies¢ 200 MW przy
cos @ = 0,9 na 20 km w jednym torze. Ze wzoru na przy-
blizong warto$¢ spadku napiecia:

N> 10

200 000.20 J2y 24
Av='
10. 100a | 800

Jest to oczywiscie zbyt duzo, lecz przy ruchu nor-
malnym mamy linje dwutorowa, i wtedy spadek napiecia
wyniesie okragto potowe. Pojemnos$ci i uptywnosci linji nie
uwzgledniamy ze wzgledu na krotkos$¢ linji.

Przy projektowaniu duzej sieci miejskiej musimy wy-
chodzi¢ z zatozenia, ze duze elektrownie wytwarzajg je-
dynie moc watowg; moc bezwatowa winna byé wytwarza-
na w odpowiednich punktach sieci a nie przenoszona za-
pomocg transformatoréw o duzem napieciu zwarcia. Otrzy-
mamy pfzy tym zatlozeniu mate
spadki napie¢ w torze okreznym
100 kV i w transformatorach; cate
urzadzenie zyska takze na pe-
wnosci ruchu.

+ 0,484 .0.43] = 9,4%

ELEKTROWNIA 2

Wskazemy niektd-
uzywano w praktyce
amerykanskiej. Napiecie oSwietle-
niowe og6lnie przyjete wynosi
115 V; zar6wki na 220 V naleza do
rzadkosci, natomiast silniki na te
napiecie sa bardzo rozpowszech-

ione.

Istnieje szereg sieci bardzo
skomplikowanych w uktadzie 5-cio
i wiecej przewodowym.

Prad troéjfazowy w ukladzie
czteroprzewodowym  380/220 V,

Napiecia.
re napiecia,

100 MW
z elektrowni okreg.

0,9. . . Lo
przyjety w Europie, najlepiej od-
powiada wymaganiom praktyki i w
przyszto$ci z pewnoscig przejdzie
do Ameryki. Transformatory trojfazowe przewyzszajg pod

wieloma wzgledami transformatory jednofazowe; przede-
wszystkiem jeden transformator trdjfazowy jest tahnszy od
trzech jednofazowych, a nastepnie przy ukladzie moz-
na pracowaé, majac niejednakowo obcigzone fazy. Jedyna
zaleta transformatoréw jednofazowych polega na jedno-
fazowej rezerwie. Pewno$¢ ruchu jest w obu przypadkach
jednakowa. Amerykanie przyszli juz do przekonania, ze
korzystniej jest mie¢ jedna wspo6lng sie¢ niskiego napiecia
dla sity i Swiatta, niz stosowa¢ dwie oddzielne sieci. Przej-
Scie jednak do nowego systemu wspdlnej sieci na site
1 Swiatto napotyka trudnosci, gdyz wobec napiecia osSwiet-
leniowego 115 V silniki na 220 V przytgczone do tej sieci
musiatyby pracowaé przy napieciu 200 V.

Napiecia $rednie, czesto spotykane w Ameryce, sg na-
stepujace: 2300 V w ukitadzie tréjfazowym lub 2 300/4 000 V
w uktadzie czteroprzewodowym. Z rozwazan artykutu ni-
niejszego widzimy, ze napiecia te sg za mate dla wielkich
miast, o ile nie przewidujemy, ze kazdy dom bedzie posia-
dat swoj transformator. Inne napiecia spotykane: 2750 V,
2600 V, 4500 V, 6000 V, 13200 V oraz 27000 V. Z pew-
no$ciag mozemy twierdzi¢, ze panujace w Europie dazenie
do zarzucenia duzej ilosci zbednych napieé, i ustalenie nie-
wielu tylko normalnych — oznacza najwiasciwsza droge
postepu.

* W przykiadzie omoéwionym zastosowano 4 pod-
stacje na 100/30 kV. W rzeczywisto$ci w podobnym przy-
padku nalezatoby przewidzie¢ wiecej, przynajmniej 8 pod-
stacji. Podany uktad potgczenn jest tylko schematem. Sie-
ci istniejace lub projektowane posiadajg zbyt skomplikowa-
na konfiguracje, aby je mozna byto poda¢ bez uszczerbku
dla przejrzystosci w niniejszym artykule.
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Podstacje na wysokie napiecie. — W koncu
ubiegtego roku w londynskim oddziale angielskiego Stowa-
rzyszenia Inzynieréw - Elektrykéw, zatrudnionych w gor-
nictwie (Association of Mining Elecrital Engineers), p. C. E
Atkinson wygtosit odczyt, poSwiecony podstacjom na wy-
sokie napiecie wogo6le i w szczegélnosci w Anglji. Méwca
zaznaczyt, iz udoskonalenia w sposobie wykonania cewek
umozliwity budowe transformatoréw na napiecie 35000 V,
juz poczynajac od mocy 5 kVA. Przy budowie podstacji
zagadnienie wyboru jednego transformatora tréjfazowego,
czy tez trzech jednofgzowych jest przedewszystkiem kwe-
stjg miejsca. W Anglji granica miedzy obu rozwigzaniami
przy chiodzeniu naturalnem lezy okoto 7000 kVA. Z dru-
giej strony, coraz wiekszem rozpowszechnieniem cieszg sie
transformatory na otwartem powietrzu; dla wielkich mocy
maja one te zalete, iz rozwigzuja zagadnienie chiodzenia,
zawsze trudne przy podstacjach w budynkach zamknietych.
Transformatory tego rodzaju muszg by¢ zaopatrywane
w urzadzenia do konserwacji oleju oraz do osuszania oleju.
Poswieciwszy kilka stéw sprawie rolek, stuzacych do prze-
taczania transformatoréw, prelegent przeszedt do przyrza-
déw rozdzielczych. W wurzadzeniach na wysokie napiecie
unika sig, o ile to tylko jest mozliwe, wytgcznikéw olejo-
wych. W Anglji dla napie¢ do 35000 V coraz bardziej uzy-
wane sg przyrzady rozdzielcze ostoniete. Dla napie¢ wyzszych
sg uzywane badZz przyrzady w komoérkach metalowych, badz
tez typu zewnetrznego. Odgromniki w krajach o klimacie
umiarkowanym sg mato uzyteczne, i mozna sie bez nich
obejs¢, nawet jesli przewody wysokiego napiecia sg odga-
tezione bezposrednio od przyrzadéw. — Pan Atkinson szcze-
gotowo omowit sprawe uzycia kabli na wysokie napiecie
i zaznaczyt, iz dla napie¢ okoto 33000 V rozpowszechniaja
sie kable typu Hochstadtera oraz typu o niezaleznych po-
wiokach otowianych zyt. Podkresla on konieczno$¢ przy
uktadaniu kabli, W szczegdélnosci trojprzewodowych du-
zych promieni zagiecia na skretach. Wewnatrz podstacji,
gdzie miejsce dla kabli jest do$¢ ograniczone, jest w zwig-
zku z tem bardziej wskazane stosowanie kabli jednozyto-
wych. Odcinki kabli jednozytowych sa réwniez w uzyciu
jako potaczenia pomiedzy kablami tréjzytowemi a przy-
rzagdami, czy tez przewodami napowietrznemi. — Przyrzady
w podstacjach mozna rozmieszczaé, badz to oddzielajagc wy-
sokie napiecie od niskiego, badZ tez tgczac catos¢ w jednej
celi. Prelegent wypowiada zdanie, iz, poczynajac od mocy
wy aczanej 250 000 kVA, przyrzady rozdzielcze winny by¢é
rozmieszczane w oddzielnych komérkach i sterowane na
odlegto$¢. Sprawg wielkiej wagi jest wentylacja transforma-
torm; musi byé przytem przewidziane doprowadzenie po-
wietrza od podtogi, przytem tak aby transformator byt
pod dziataniem powietrza ze wszystkich stron.

(The Electrician T. C. Nr. 1, str. 5)

Selektywne zabezpieczanie przewodéw przesy-

towych. — Przekaznik selektywny do zabezpieczania
przewodéw przesytowych  winien czyni¢ zado$¢ na-
stepujacym wymaganiom: |-0 Czas, potrzebny na jego

otwarcie, winien by¢ tem krotszy, im napiecie jest mniej-
sze, a prad silniejszy, — 2-0 Przekaznik winien by¢
czuly, dziataé¢ kierunkowo i dziata¢ tylko w tych wypad-
kach, gdy prad oddala sie od miejsca przytgczenia. —
3-0 Czas trwania zwioki w dziataniu przekaznika winien
byé¢ proporcjonalny do samoindukcji przewodu, mierzonej
pomiedzy przekaznikiem a miejscem, gdzie zaszto uszko-
dzenie. — 4-o0 Dziatanie przekaznika winno by¢ niezalezne
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od zmian temperatury powietrza. — 5-0 Czas trwania wy-
taczania winien by¢ catkowicie niezalezny od spétczynnika
aocy obwodu przy wszelkich warunkach. — 6-0 Krzywa
charakterystyczna opo6znienia dziatania winna zawieraé
op6znienia, zmieniajace sie w szerokich granicach, aby méc
odpowiada¢ warunkom wszystkich obwoddéw danego prze-
wodu, — 7-0 Przekaznik winien by¢ w stanie dziata¢ w ra-
zie zwarcia przy matem obcigzeniu, gdy natezenie pradu
zwarcia jest mniejsze, anizeli przy normalnem petnem obcig-
zeniu. — 8-0 Przyrzad winien by¢ budowy silnej i musi byé¢ w
stanie wytrzymac¢ wielkie obcigzenia w ciggu krétkiego cza-
su. — Autor wykazuje na dwdch przyktadach typowych sieci
przesytowych, iz warunki 1° oraz 2° sa pomiedzy innemi
bardzo potrzebne. Opisuje on nastepnie przekaznik typu
N oraz przekaznik typu N specjalny, opracowane przez
firme Paul Meyer. Przekaznik ten zawiera jeden element
bocznikowy, jeden element szeregowy, utworzony z dwéch
identycznych pasm dwumetalowych (z ktérych przez jedno
tylko przechodzi prad, podczas gdy drugie stuzy jako kom-
pensator temperatury) oraz, wreszcie, element czuly na
kierunek pradu, Kktéry stanowi dynamometr o cewce ru-
chomej bez zelaza. — Przekaznik typu N specjalny zawiera
pozatem jeszcze element czuty na spadek napiecia na wy-
padek zwarcia. (The Electrician, t. C str. 97).

Opis fednego z najlzejszych wagondéw tramwajo-
wych podaje Nch. Molier (The Tramway & Railway World).

Jest to wagon na 76 miejsc, wazacy 11,5 t, czyli o wa-
dze ok. 150 kg na miejsce siedzace, a wiec w przyblizeniu tej
samej, jakag posiadajg autobusy. Wagon ten posiada miejsca
~imperial™ na pietrze. Wysoko$¢ wagonu wynosi 4 700 mm.
Matg wage zawdzigcza wagon pomystowej konstrukcji: pu-
dta (schody na pietro sg jednocze$nie duzem usztywnieniem
konstrukcji) oraz racjonalnemu umieszczeniu silnikéw.

Wagony tramwajowe Tow. Brlll modeli 1928
posiadajg wiele ulepszen i inowacji. Sg to wozy 0 45 miej-
scach siedzacych, wazace okoto 15 t. Posiadajg 4 silniki po
35 KM na napiecie 300 V, sprzegane przy pomocy przektadni
zebatej z kotami o S$rednicy 550 mm. Dlugos¢ pudia —
12 m 40, szeroko$¢ — 2 m 55. Hamulce — elektropneuma-
tyczne. Ciekawa jest konstrukcja pudta. Wagon posiada bo-
wiem jedynie przednig platformeg, gdzie stoi motorowy,
miejsca siedzace nie sg oddzielone przegrodg od platformy,
tworzac z nig catos¢ o jednym poziomie podtogi. Stopien
wejsciowy umieszczony jest na 37 ¢cm od gtdéwki szyny, pod-
foga wozu — na 33 cm od poziomu stopnia. Wejscie z przo-
du, wyjscie z tytu, przyczem stopien tylny podnosi sie jedno-
czesnie z zamknigciem drzwi, poruszanych z przedniej plat-
formy przez motorowego.

Pudto budowane jest ze stopdéw aluminjum, co zapew-
nia najwiekszg lekko$¢ konstrukcji. Wagon posiada po 8
duzych okien z kazdej strony; miejsca siedzgce — po dwa
na taweczkach z kazdej strony przejscia; przy wejsciu —
taweczki boczne na 3 osoby. Urzadzenie automatyczne unie-
mozliwia ruszenie wagonu je$li drzwi nie sg zamkniete.

(The Tramway & Railway World LXIII — 1928))

OSwietlenie uliczne kierowane za pomocg pra-
déw szybkozmlennych, posiada obecnie San-Franciskd
Opis szczegétowy tego urzadzenia podaje R. Roy - Cowles
(Electrical World, 1928). Nadajnik o mocy 100 W (obwdd
digajacy Colpitta, dajacy sie nastawia¢ na 35.103 -r- 45.103
okres6w na sekunde) jest sprzezony przy pomocy konden-
satora z jedna z faz przewoddéw odchodzgcych z elektrowni.
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Odbiornik umieszczony jest mniej wiecej w $rodku danego
obwodu o$wietleniowego i zmontowany jest na stupie. Jest
to zwykty odbiornik detektorowy, sprzezony przy pomocy
kondensatora z ta samg fazg co i nadajnik. Urzadzenie po-
siada pozatem transformator, dajacy prad dla zasilania ob-
wodu sterujacego, selektywny przeno$nik czasu i wytgcznik
olejowy potréjny (umieszczony na sasiednim stupie), wig-
czajagcy obwody transformatoréw oswietlenia ulicznego.

Spos6b ten umozliwia zasilanie oswietlenia ulic przy
pomocy kilku przewodéw zasilajgcych i dlatego korzy-
stniejszy jest od stosowanego dotychczas systemu szerego-
wego.

Lokomotywy elektryczne 1-0-1 kolei austrjac-
klch. — Lokomotywy te przeznaczone sg dla linji o matych
wzniesieniach i posiadajg po 4 silniki 385 V pradu zmienne-
go, jednofazowego o 162a okr/sek. Napiecie przewodéw zasi-
lajacych 15 kV normalnie, minimalnie 12,5 kV. Moc loko-
motywy godzinna 2 240 KM, stala — 1720 KM. Srednica kot
pednych 1350 mm, potocznych 1034 mm. Waga og6lna 91,6 t,
czesci elektrycznej — 39 t. Waga przyczepnosci 63,6 t, mak-
symalne obcigzenie osi 159 t. Szybko$¢ maksymalna 85
km/godz, $rednia 66 km/godz, wzglednie 57 km/godz przy
mocy godzinnej 2 240 KM. Srodek ciezkosci catej lokomotywy
potozony jest wys. 1587 mm nad szynami, za$ jej czeSci od-
sprezynowanej — na 1725 mm.

Zbudowana najzupetnie symetrycznie lokomotywa po-
siada dwa pomosty z urzadzeniami Kkierowniczemi — oraz
pomieszczenie $rodkowe, gdzie znajdujg sie wszystkie ma-
r.zyny. Mianowicie: po $rodku — transformator, obnizajacy
napiecie i nad kazdg z 4 osi — po 1 silniku o osi pionowej;
silniki sg umocowane na podstawie stalowej, przytwierdzo-
nej do podwozia. Moment obrotowy silnika przenoszony jest
na osie przy pomocy stozkowej przektadni zebatej i sprze-
giet specjalnych.

Prad o wysokiem napieciu doprowadzany jest do tran-
sformatora za posrednictwem dwu pantograféw przez cewke
dtawikowg i olejowy wytacznik gtéwny. Transformator rdze-
niowy posiada 16 zaczepéw, ktédrych kontakty sg sterowane
elektropneumatycznie. Moc transformatora — 1550 kVA,
z czego 50 kVA zuzywa sie na urzgdzenia pomocnicze, za$
400 KW na ogrzewanie w miesigcach zimowych.

Zastosowano  silniki skompensowane, 8 biegunowe,
szczelnie zamkniete z chitodzeniem sztucznem. Powietrze do
chtodzenia silnikéw dostarczane jest przez 2 wentylatory
0 mocy 18,5 KM kazdy, za$ sprezone powietrze do aparatéw
sterowniczych dostarcza sprezarka Prad staly o napieciu
24 V do sterowania o$wietlenia dostarczany jest przez ma-
ta przetwornice i baterje akumulatoréw. Lokomotywa i wa-
gony pociaggu hamowane sa przy pomocy hamulcéw po-
wietrznych.

W eksploatacji daty lokomotywy te wyniki nader ko-
rzystne,

(E. & M. XXVI — 1928.)

Elektryfikacja kolei potudniowo - afrykanskch.

Koleje potudniowo - afrykanskie zelektryfikowatly od-
cinek 270 km od Pietermaritzburgu do Glencol o profilu dos¢
gorzystym. Szeroko$¢ toru wynosi 1,06 m, najmniejszy pro-
mien na fuku — 90 m

Pradu dla kolei dostarcza elektrownia cieplna w Co-
lenso, potozona nad rzekg Tugelg. Posiada ona 5 turbogene-
rator6w o mocy 12000 kW kazdy. Prad tr6jfazowy, 500kr.
6 600 V. Napiecie to jest transformowane w elektrowni na
88000 V i przesytane do 12 podstacji, potozonych mniej-
wiecej co 24 kilometry wzdtuz linji kolejowej. Dla pewnos-
ci ruchu szczeg6lniej podczas burzy linje zasilajagce popro-
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wadzono dwoma réwnolegtemi i odlegtemi od siebie o 800 m
torami.

Podstacje zaopatrzone sg w jedng lub dwie przetwor-
nice, sktadajgce sie kazda z silnika synchronicznego i dwu
pradnic pradu statego o napieciu 1500 V, tgczonych szerego-
wo. Podstacje sg zautomatyzowane i moga by¢ zatrzymane
lub uruchomione przez urzednika stacji najblizszej na zle-
cenie telefoniczne z Colenso.

1 do 4 jednostek samodzielnych mogg byé¢ kierowane
wspoélnie z jednego stoiska. Kazda jednostka posiada dwa
wozki o dwu osiach pednych o mocy 200 KM. Hamowanie
elektryczne, z odzyskiwaniem energji.

Lokomotywy elektryczne, z ktérych niektére przebiegty
do 140000 km w ciggu roku, wszystkie pracowaly ku zupet-
nemu zadowoleniu. Jedynym stabym punktem urzadzenia by-
ty silniki 3000 V zespotéw przetwornicowych dla zasilania
obwodéw pomocniczych.

Nalezy zaznaczy¢, ze przez zelektryfikowanie tego od-
cinka zmniejszono personel obstugi z 300 mechanikéw, 300
palaczy i 300 kierownikéw pociaggdw — do 85 mechanikéw
i 85 kierownikéw pociggéw. (El. Revue, 1928).

Prad zmienny tréjfazowy rzadko jest stosowany
w przedsiebiorstwach tramwajowych. Jednym z nielicznych
tego przyktadéw sa uruchomione w styczniu 1928 r. tram-
waje w Khartumie. Tramwaje te posiadajg patgki o 2 kraz-
kach i czerpig prad z sieci tréjfazowej o 50 okr.

Wagony posiadajg po 2 silniki o napieciu 500 V.
Elektrownia wytwarza prad o napieciu 3600 V, ktory
nastepnie transformowany jest na 500 V dla tramwajéw i na
230 V dla odbiorcéw na miescie.

(The Tramway & Railway World. LXIIl — 1928.)

Ku czci Amp&ra. — Jak wiadomo, Stowarzyszenie
Elektrykéw Francuskich dla uczczenia pamieci Amp4re‘a na-
byto dom w Polaymieux, w ktérym wielki ten uczony spedzit
lata mtodziencze.

Objecie w posiadanie domu tego przez Stowarzyszenie
obchodzone byto uroczyscie i wielu méwcow oddato hotd
pamieci wielkiego uczonego i cztowieka, jakim byt Ampere.
Miedzy innemi przytoczono zdanie, ktére doskonale charak-
teryzuje Ampere'a, jako cztowieka: ,,Nawet gdybym posia-
dat wszystko, czego zgda¢ mozna na S$wiecie, aby by¢ szcze-
Sliwym, brakowatoby mi jeszcze dla szczeScia wszystkiego,
a mianowicie — szcze$cia innych”.

(R. G. E. XXI1V,5,1928).

Oswietlenie elektryczne podagfiw. — Pociagi
o statym skiadzie, obstugiwane przez niewielkg liczbe
lokomotyw, dajg sie o$wietla¢ elektrycznie daleko

lepiej pradnica, umieszczong na lokomotywie, niz pradnicz-
kami pod wagonami. Znane sg klopoty z obstugg i utrzy-
maniem w nalezytym stanie wagonowego urzadzenia, to tez
mys$l zasilania lamp catego pociggu z pradnicy na lokomo-
tywie (syst. head end) jest niewatpliwie stuszna. W A.E.G.
Mitt. 1928 r. str. 212 znajdujemy wiadomo$¢ o szeregu wyko-
nanych urzadzen tego rodzaju. Prad zastosowano staty, moc
pradnicy, obracanej turbing parowa, 500 watéw do 3 kilo-
watéw, — zaleznie od wielkoSci pociagu, W poszczegol-
nych wagonach sg mate baterje akumulatorowe, dla os$wie-
tlenia wagonéw, odczepionych od lokomotywy. Narazie ta-
kie urzadzenia zastosowano na kolejach dojazdowych.

Zastosowanie elektrycznos$ci w gospodarstwie do.
mowem. Statystyka ponizsza dotyczy Berlina; w rubryce
drugiej podana jest ilo$¢ rodzin, na ktéra przypada jeden
przedmiot uzytku domowego.



ovr 1
Zelazko do prasowania 3
Odkurzacz 8
Aparat do suszenia wioséow 16
Ré6zne przyrzady do gotowania 20
Piecyk elektryczny 20
Wentylator 25
Poduszka ogrzewajaca 50
Maszynka do gotowania kawy 100

Ceny rynkowe:

Zelazko od 5.75 Mk. do 24 Mk.
Piecyk . 1,50 ,, ., 27
Odkurzacz . 45—, , 270 ,,
Wentylator . 22, -

Instalacje elektryczne posiada 40 do 50% domoéw
W miescie. Jedyng fabryka sprzedajaca swe wyroby bezpo-
$rednio publicznosci, t j. bez udziatu posSrednikéw — jest A.
E. G. W wywozie zagranicznym tej firmy pierwsze miejsce
co do ilosci zaimuja zelazka do prasowania. Catkowity wy-
wo6z stanowi 37% produkcji og6lnej, podczas gdy przed woj-
ng wynosit on 40%.
The Electrician 9.7/7.28 r. Nr. 2597.

Clenta "wytwarzane or*ez anaraty dlat«*rnnlczne

Badania, przeprowadzone ostatnio przez d'Arsonval‘a
i Bodier‘a, potwierdzity przypuszczenia oséb, stosujgcych dia-
termie dla celéw leczniczych, ze ilo$¢ ciepta, wytworzona
w ciele ludzkiem, nie jest proporcjonalna do PR, jak to wy-
nikatoby z prawa Joule‘a.

Doswiadczenia polegaty na przepuszczaniu pradu
szybkozmiennego o niskiem napieciu, stosowanego powszech-
nie dla gtebokiego nagrzewania ciata lub koagulacji po-
wierzchniowej. przez roztwory Na Cl o rdéznej koncentracji.
Probki elektrolitu posiadaty te same wymiary, jedynie za-
pomocg zmiany koncentracii soli zmieniano oporno$¢ prébek
w granicach od 13 do 35000 , Temperature mierzono za-
pomoca termometru alkoholowego, po uptywie okreslonego
czasu. Wyniki pomiaréw, dokonanych w tych samych warun-
kach, sg nastepujace:

)$¢ rzeczywista Temperatura
13Q 2°
115 ,, 10*
1200 ,, 90"
15000 ,, 96°
2500 ,, 80°
11 000 , 10°
35000 ,, 2°

Naiwiekszy skutek cieolnv osiggnieto przy koncentracji,
wynoszacej 001 koncentracii Na Cl. znanej powszechnie ja-
ko .fiziologiczny roztwér soli”. d’Arsonval tlomaczy ta zja-
wisko tem. ze przy pradzie szybkozmiennym elektrolit po-
siada nie tvlko ooorno$¢ rzeczywista, lecz takze pewna po-
jemno$¢. Ch. Fabry uzasadnit matematycznie odkrycie
d'Arsonval'a. Ze wzoru Fabry'ego wynika, ze przy statem
natezeniu oradu i zmiennej onornosci rzeczywistej ciento. wy-
tworzone iest réwne rezu lub nieskonczonosci, i przechodzi
przez maskymum przy skonczonej wartosci R. Prad wiec,
przechodzacy przez ciato ludzkie, posiada sktadowa watowg
li. wytwarzajaca ilo$¢ cieota, prooorcionalng do 1i5 R. oraz
sktadowa bezwatowa li. ktéra ciepta nie wytwarza. Przy du-
zej opornosdci elektrolitu prad jest praktycznie bezwatowy.

Doswiadczenia te sa ogromnej wagi dla elektromedy-
cyny i wskazujg, ze na podstawie odczytu na miliamoeromie-
rzu nie mozna nic zgota orzec o temperaturze wewnatrz ciata.

The Electrician, 13.1V.1928 Nr. 2602.
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Mostnl< pomiarowy o”adu s*»teoo na wysokie "a*
pFetie. Stosowanie w praktyce kabli na najwyzsze napie-

cia wysuneto szereg nowych zagadnien, miedzy innemi wy-
znaczenie miejsca uszkodzenia izolacji w przypadku, gdy po-
siada ono duzg oporno$¢, np. 0,5 1 MS lub wiecej. Prad,
przeptywajacy przez uszkodzone miejsce, czasem przepala
je w ten sposéb, ze powstaje poiaczenie zyly z ptaszczem
o matej opornonosci. Jezeli natomiast przypadek taki sie
nie zdarzyt, mozna go wywotaé sztucznie zapomoca specjal-
nego transformatora probierczego i wtedy wyznaczenie miej-
sca uszkodzenia nie nastrecza trudnosci.

Kablo na najwyzsze napiecia posiadajg swoiste wias-
nosci oraz specjalne urzadzenia, ktére utrudniajg powsta-
wanie uszkodzen izolacji o matej opornosci, a mianowicie:

1. Kable te zaopatrzone sg zwykle w urzadzenia
ochronne szybkodziatajgce, tak iz prad zwarcia trwa bardzo
krotko,

2. Grubo$¢ izolacji jest znacznie wieksza, niz w ka-
blach na $rednie lub niskie napiecia.

3. Ziacza znajdujg sie zwykle w izolacji ptynnej lub
nawpoét ptynnej, tak iz po przebiciu Swieza masa izolacyjna
cze$ciowo otacza miejsce uszkodzenia.

4. Najodpowiedniejszym i najczesciej stosowanym do
przebicia i wypalenia nadwerezonej izolacji jest prad staty
0 wysokiem napieciu. Poniewaz moce przyrzadéw, stuzgcych
do wytwarzania pradu statego o wysokiem napiaciu, sg
zwykle mate, proces trwa dtugo i jest zmudny.

Najszybciej do celu prowadzi zastosowanie prostowni-
ka kenotronowego na wysokie napiecie, zapomoca ktérego
odnajdujemy uszkodzona zyte: nastepnie, korzystajac z te-
go* prostownika, zaDomocg mostku odnaiduiemy miejsce
uszkodzenia. Mostek pomiarowy na wysokie napiecie, soecial-
nie orzeznaczony do badania kabli, zbudowany zostat przez
Britisch Insulated Cahles Ltd. i Dosiada nastepujace szcze-
goty konstrukcvine. Caly przyrzad zmontowany jest na od-
powiednich izolatorach i jest tatwy do przenoszenia. Opor-
niki nawiniete sa na metalowy beben, osadzony na diu-
giej osi z materiatu izolujgcego. Na koncu osi znajdu-
je sie pokretto i skala. Galwanometr o skali oionowei znaj-
duje sie nad mostkiem i posiada szereg roznej wielkoSci
bocznikéw, przetaczalnych pod napieciem, Luneta wraz ze.
skalg umieszczona jest nad pokrettem. Chory przewdd
vt miejscu uszkodzenia posiada potgczenie ze zdrowym prze-
wodem lub ptaszczem, wobec czego pozostaiace dwa konhce
kabla (lub zvta. i ptaszczl tgczy sie na zaciski drutu $lizgo-
wego: do tychze zaciskéw przytgczony iest c¢alwanometr.
Prostownik kenotronowy tgczy sie pomiedzy beben i ziemig
lub drugg uszkodzona zvite. zaleznie od okolicznosci. Na-
piecie na prostowniku.podnosimy stonniowo tak. aby otrzy-
maé¢ Dr»d okoto 20 mA co odpowiada 20000 woltéw przy
ooornosci mieisca uszkodzenia 1 M°. Nastepnie Dokrecamy
behori donétv. donéki galwanometr nie powréci do zerowego
potozenia. W razie potrzeby zmieniamy bocznik do galwa-
nometra. Wszystkie te czynno$ci wvkonvwane sa pod naoie-
cieni. Gy réwnowatfa zostata iuz osiatfnieta. na skal? po-

kretta oftr:7vtii?»mv ym wvrazonv w v
— oNlorfto$¢ do miejsca uszkodzenia, 1 — dtugos¢ kabla
metrach.

Przy wykonywaniu tego Domiaru nalezy mie¢ na wzgle-
dzie, ze ooorno$¢ uszkodzenia zaktadamy duza. a wiaé izo-
lacia zdrowe? zviv nowinna by¢ dobra, co naleiy przed po-
miarerri sprawdzi¢. Zaniedbanie tej ostrozno$ci prowadzi do
gruby”b btedow.

Wyze? onisany mostek pomiarowy jest bezpieczny
W uzyciu, doktadny i daje dobre rezultaty w praktyce kabli
na najwyzsze napiecia.

The Electrician 3.11.28 r. Nr. 2592.
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Prostowniki rteciowe w zbiornikach stalo-
wych. — E. B. Shand, jeden z wybitnych wspétpra-
cownikéw firmy Westinghouse Electric & Manufacturing
Co, zdaje sprawe z rozwoju w dziedzinie budowy pro-
stownikéw rteciowych wielkiej mocy, prowadzonych przez
ta firme w okresie od 1908 do 1918 roku. Prostowniki rte-
ciowe, jak wiadomo, za punkt wyjscia swéj maja doswiadcze-
nie P, Cooper Hewitta (1902 r.), ktére ustality jednokierun-
kowa przewodno$¢ tuku rtecio- w prézni. Prace firmy
Westinghouse miaty na celu zamiane pierwotnych szkla-
nych naczyn na naczynia stalowe hermetyczne, poniewaz
dopiero to umozliwiato zwiekszenie wymiaréw, a wiec
i mocy jednostkowej prostownika rteciowego, czynigc z przy-
rzadu. doswiadczalnego roboczg cze$¢ sktadowa urzadzenia
elektrycznego. Za wspomniany powyzej 10-letni okres zbada-
no ponad 60 prébnych egzemplarzy kolejno numerowanych
prostownikéw 20 réznych typéw. Wstrzymanie dalszej pracy
badawczej w tym kierunku w roku 1918 byto wywotane
przez szereg czynnikéw, z ktérych, jako najwazniejsze autor
wskazuje, z jednej strony — brak przygotowania O6wcze-
bieg prac éwczesnych, w zwigzku z niskim poziomem roz-
urzadzenia, tak radykalnie réznigcego sie od dawniejszych,
z drugiej za§ — stosunkowo ograniczony zakres zastosowa-
nia pradu statego o wysokiem napieciu, gdzie witasnie pro-
stownik posiada powazne zalety. P. E. B. Shand w swej
pracy daje przeglad kolejno probowanych typéw prostow-
nikéw z zaznaczeniem zasadniczych danych ich budowy
i wynikéw pracy. W pierwszym okresie préb jedna z gtéw-
nych trudnosci stanowito zapewnienie zupetnej szczelnosci
zaréwno $cianek samego naczynia, jak tez w szczegdlnosci
wszelkich stykéw, a w zwigzku z tem — nalezytej prézni
w naczyniu prostownika. Odlew stalowy, jak sie okazato
nie czyni zado$¢ temu wymaganiu. Lepsze wyniki daly na-
czynia z arkuszy blachy stalowej, taczonych za pomocg
spawania. Jak sie jednak okazato, i spawanie réwniez nie
zapewnia — pomimo najstaranniejszego wykonania — zu-
petnej nieprzepuszczalnosci. Pozatem pewien wpltyw na
zjawianie sie gazéw w naczyniu prostownika majg i czgste-
czki gazéw, wchitoniete przez $cianki naczynia. Ten okres
pracy doprowadzit (r, 1911) do stosowania prasowanych
stalowych garnkéw bez szwu. Stalo to, jak i wogéle caly

bieg prac 6wczesnych, w zwig ku z niskim poziomem roz-
woju pomp do wytwarzania wysokiej proézni.

Dalszym postepem byto usuniecie izolacji katody wo-
bec stwierdzonego braku réznicy w poréwnaniu z pracag
przy'ktodzie izolowanej. Dalej poszto chitodzenie wodne
anod stalowych, ktére umozliwito znaczne zwiekszenie mocy
prostownika. Krokiem nastepnym byto przerobienie daw-
niejszych konstrukcji, ktére zabezpieczato od zwar¢ wewnetrz-
nych, a pdzniej—z rozpoczeciem budowy prostownikéw o kilku
anodach—chronito prostownik od mozliwego w pewnych wa-
runkach przerzucania sie tuku z jednej anody na druga. Po wy-
prébowaniu réznego rodzaju przegrod izolacyjnych okazato sie
iz izolowana pochwa, czy tarcza metalowa, otaczajace and-
de, daje bardzo dobre wyniki. W pracy nad ustaleniem naj-
korzystniejszej formy takiej ostony izolacyjnej wyprobowano
ponad sto réznych ich typéw. W zwigzku z rozwigzaniem
zagadnienia chtodzenia takiej tarczy zostal stwierdzony
fakt koncentrowania sie strat w prostowniku u jego anody.
Z drugiej strony, doswiadczenia, poczynione z anodami,
chtodzonemi woda, doprowadzity do wniosku, iz za daleko
z chtodzeniem posuwaé sie nie mozna, gdyz -prowadzi to
do Itondensowania sie u anody rteci w kropelki, wywotujgce
zwarcia.

Wszystkie powyzsze doswiadczenia doprowadzity
w roku 1915 do prostownika (Nr, 28), zdolnego do pracy
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W ciggu godziny przy natezeniu pradu statego 1000 do
1200 A i napieciu jego 1500 V, wytrzymujgcego w ciggu
za$ minuty prady o natezeniu do 2000 A przy tem samem
napieciu, czy tez napiecia do 2700 V przy 150 A. Pomimo,
zdawatoby sie, ostatecznego powodzenia konstruktorzy nie
zatrzymali sie na tym punkcie stwierdziwszy, iz pomimo
wszystkie zabiegi ci$nienie gazéw wewnatrz prostownika
z czasem wzrastato, pogarszajac jego warunki pracy, a to
wskutek niedostatecznej szczelnosci stykéw. Okazato sie, ze
kontakt mechaniczny rteci ptynnej, uzywanej do uszczel-
niania tych stykéw, ze stala czy tez porcelang nie jest
dostatecznie S$cisty, aby zapobiec przynajmniej chwilowemu
przesgczaniu sie¢ jpowietrza nawet przy stosunkowo duzem
ci$nieniu rteci, a szczegdlnie przy niedostatecznie czystych
powierzchniach styku rteci z metalem. Sprawa znalezienia
nalezytego $rodka uszczelniajacego stata sie przedmiotem
dtugich i pracowitych badan. Najlepsze wyniki otrzymano
przy uzyciu azbestu, nasyconego pewnemi $rodkami impre-
gnacyjnemu Wobec niedostatecznej szczelnos$ci szwoéw spa-
wanych przedmiotem badan stato sie dalej znalezienie
Srodka, ktéryby mogt temu zaradzié. Ildac w tym Kkierunku,
wyprébowano szereg emalji, lakieréw itp., ktére, jak sie
okazato, moga da¢ w pewnych warunkach pokrycia zu-
petnie szczelne. Jednakze wobec tatwej tamliwosci podob-
nego rodzaju pokry¢ uszczelniajgcych zwrécono sie do ce-
mentéw plastycznych, zatrzymujac sie w konhcu na t, zw.
,vacuum-cemencie“. Cement ten stanowil najwyzszy sto-
pieA rozwoju w dziedzinie $rodkéw uszczelniajgcych. Srodki
te nigdy nie daty zupetnie korzystnych wynikéw, jednakze
z biegiem czasu w miare udoskonalania i upraszczania pomp
powietrznych, tracity na swem znaczeniu wobec mozliwosci
tatwego odtwarzania prézni, ktéraby mogta ulec naruszeniu.
Z biegiem lat udoskonalenia w tej dziedzinie zostaly posu-
niete tak daleko, iz mozliwg sie stata w razie zyczenia
budowa urzadzen do wytwarzania prozni catkowicie sa-
moczynnych lub tez wymagajacych tylko minimalnych za-
biegdw ze strony dozoru, Z drugiej strony wskutek obni-
zenia wymagan, stawianych $rodkom uszczelniajgcym, wy-
tworzyto sie przekonanie, ze kazdy ich rodzaj (rteé, otdw,
guma), posiadajagc pewne zalety i pewne wady, moze jed-
nak da¢ dostatecznie pewne i zadowalniajgce uszczelnienie.
W dazeniu do zmniejszenia iloSci potrzebnych uszczelnien,

prostowniki wykonywano z nieodizolowang katoda. Jed-
nak stwierdzono, ze w tych warunkach metalowy zbiornik
prostownika stanowi réwniez droge dla pradu, przez ktérg
przechodzi od 25 do 10% ogdlnego jego natezenia (np. 5 do
20 A na 200 A, oddawanych przez prostownik). Przy pew-
nych nienormalnych warunkach mozliwem sie staje zna-
czne zwiekszenie natezenia pragdéw w zelaznych czesdciach
prostownikéw, do tego stopnia iz dochodzi nawet do uszko-
dzenia kotta zelaznego.

Juz w tym pierwszym okresie rozwoju prostownikéw
byty czynione préby w kierunku praktycznego wyzyskania
tego przyrzadu. Tak wiec w r. 1913 na fabryce Shodyside
Works zakiadéw Westinghouse'a byt zainstalowany pierw-
szy prostownik, dostarczajgcy pradu w roéwnolegtej pracy
z pradnica, napedzong przez silnik spalinowy. Szereg dal-
szych préb przeprowadzono w zastosowaniu do pracy
na linjach kolei elektrycznych jednofazowych, gdzie pro-
stowniki byty instalowane wraz z pomocniczemi urzadze-
niami na wagonach motorowych, zasilajgc dostarczonym
pradem statym silniki trakcyjne. Wyniki licznych préb byty
naog6t dodatnie, chociaz okazato sig, iz prostownik wy-
maga stosunkowo uwaznej obstugi. Miedzy innemi warto
moze wspomnie¢ o prébie urzadzenia linji kolei elektrycz-
nej, zasilanej pradem stalym o napieciu 5000 V, otrzymy-
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wanem przez szeregowe wiaczenie po stronie pradu sta-
tego trzech prostownikéw, zasilanych pradem jednolazowym.
Ostatecznym wynikiem lego okresu pracy byt szereg pa-
tentéw, stanowigcych w swym catoksztatcie powazny po-
step w dziedzinie budowy i eksploatacji prostownikéw
o luku, umieszczonym w naczyniu metalowem. Caty ten
okres pracy, wstrzymanej w roku 19iS, z poczatku wyda-
wal sie straconym bez uzyskania ostatecznego powodzenia.
Dopiero, gdy po kilku latach wiadomosci o pomys$inych wy-
nikach pracy prostownikéw duzej mocy w iiuropie nanowo
wzbudzita zainteresowanie do tego przedmiotu, nastgpita
w Ameryce nowa iaza rozwojowa, W ciggu ktdérej zostato
wyzyskane doswiadczenie poprzedniej pracy, réwnolegle
z Wynikami europejskiemi (w szczeg6lnosci tirmy Siemens -
SchnekertJ.

(Journal of the A. I. E. E. XLVI Nr. 6 str. 597).

Opory wodne w obwodach wysokiego napie-
Oporniki wodne stosowane byty do niedawna tylko
w urzadzeniach $redniego i niskiego napiecia, gtdwnie ze
wzgieau na hudowe, menadajacg sie do wyzszych napiec.
Przy odpowiedniej konstrukcji okazato sie jednak mozli-
we-m uzyskanie opornikéw do napie¢ wyzszych, przekracza-
jacych 2UUWO V, w ktérych gestos¢ pradu dochodzi¢ moze
do- 11 amp.jem'-’ przy napieciu 1000 V na 1 cm odlegtosci
pomiedzy elektrodami.

W spotykanych zwykle modelach gtéwna czes$¢ spadku
napiecia ma miejsce tuz przy zanurzonej elektrodzie, co po-
woduje znaczne wydzielanie si¢ ciepta w. sgsiedztwie ele-
ktrody. Woda, wchodzaca w zetkniecie z metalem, zostaje
natychmiast zamieniona w pare, co powoduje nieustanne

zmiany oporu obwodu oraz nadmierne nagrzewanie sie ptyt
elektrodowych.

Odpowiednie uksztattowanie elektrod pozwala na znacz-
ne zmniejszenie tego zjawiska. Opornik nowej konstrukcji,
o dwoéch koncentrycznych cylindrach znacznej $rednicy, uzy-
ty byé moze dla napie¢ do 5500 V i pradu ciggtego 500
amp. przy. przecigzalnosci 100%, Inny opornik, w ktérym
cylinder wewnetrzny zastapiony zostat przez ruchomg tarcze
odpowiedniego ksztattu, uzyty by¢é moze dla napie¢ do
33000 V przy 200 amp.

Opér opornikéw wodnych obliczy¢ mozna z catg do-
ktadnoscig, pamieta¢ jednak zawsze nalezy o przeprowadze-
niu jednocze$nie obliczenia cieplnego. Przy obliczeniu tem
najlepiej jest przyjmowaé, iz przecigzenie trwa¢ moze przez
J& min.,, a wzrost temperatury nie powinien przekracza¢
nigdy 60u ponad temp. otoczenia.

(L‘Industrie Electr. Nr. 878).

Nowotzesne lampy tukowe. — Lampy tukowe wy-
parte zostaly w technice oSwietleniowej prawie catkowicie
przez prostsze i wygodniejsze od nich zaréwki. W medy-
cynie jednak, a mianowicie w dziedzinie rozszerzajgcej sie
coraz bardziej metody leczenia promieniami nadfijplko-
wemi, znajdujg lampy tukowe nadal bardzo szerokie zasto-
sowanie.

M. Leblanc opisuje w ,,Bulletin de la S. F. D. E. kilka
nowych typéw lamp tukowych.

1-0. Lampa ftukowa diugopalna ze szkiem dodatko-
wem, utrudniajgcem chiodzenie krateru, o czasie palenia
120 godzin przy napieciu 42 V. Wydajno$¢ lampy okoto
25 Im/wat. Lampa daje S$wiatto zo6tte.

2-0. Lampa tukowa, z weglami zamknietemi w rurce
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kwarcowej, co pozwala na uzyskanie tuku o dtugosci 7—8
cm, bardzo bogatego w promienie nadfijotkowe.

3-0, W Anglji uzywane sg w medycynie lampy tuk>-
we o elektrodach z tungstenu. Lampy te sg prostsze i tan-
sze od lamp rteciowych, maja jednak w stosunku do nich
te wade, ze dajg $wiatto mniej réwne, wydzielajg opary,
a elektrody muszg by¢ co pewien czas wymieniane.

(Lind. Electr. Nr. 877).

Miedzynarodowa Konferencja Wielkich sieci e-
iektrycznych Owysokiem napieciu. Piagta sesja tej Kon-
ferencji odbedzie sie, jak zwykle, w Paryzu, w czasie od
6 do 15 czerwca 1929 r. Program jej jest nastepujacy:

6 czerwca po potudniu — zebranie plenarne, otwarcie;

7 i 8 czerwca —obrady | sekcji (elektrownie) z refe-
ratami na tematy: kotty i turbiny parowe, pradnice, wy-
taczniki, praca réwnolegta elektrowni, transformatory, ole-
je izolacyjne, materjaly izolacyjnej

9 czerwca — wycieczka do elektrowni w Eguzon, zor-

ganizowana przez kolej elektryczng Paryz — Orlean;
10 i 11 czerwca — obrady Il sekcji (budowy linij) z
referatami na tematy: obliczanie i budowa linij elektr.,

stupy i maszty, przewody napowietrzne, podstacje, kable,
izolatory, wytadowania atmosferyczne;

12 czerwca — wizyty techniczne i przyjecia;

13 i 14 czerwca — obrady Il sekcji: eksploatacja i o-
chrona linij — z referatami na tematy: eksploatacja linij, moc
urojona, pomiary energji i taryfy, przepiecia, telekomuni-
kacja, zaktécenia w sieciach telekomunikacyjnych, uzie-
mienie punktu zerowego;

15 czerwca — zebranie plenarne, zamkniecie.

Referatéow na Konferencje zgtoszono ok. 100 z wszyst-
kich wyzej wymienionych tematéw. Kazdy temat otrzyma
referenta generalnego, ktoéry przedstawi catoksztatt zagad-
nienia na tle zgtoszonych referatéw i zagai dyskusje, a
przy koncu zreferuje wyniki. Referaty sg rozsytane uczest-
nikom Konferencji w miare wptywania zgtoszen.

Po Konferencji odbeda sie wycieczki do Pyrenejow,
Alp i na Riwiere, celem obejrzenia tamtejszych urzadzen
i zaktadow elektrycznych.

Udziat w Konferencji zgtosito dotad 22 kraje i prze-
szto 300 uczestnikéw. Udziat w Konferencji moze braé
kazdy interesujacy sie jej programem, kto nade$le zgtosze-
nie do Biura Konferencji w Paryzu (Bd Malesherbes, 25)
i zatgczy 250 fr. fr. wprost lub za posrednictwem KomU
tetu krajowego. Udziat pan kosztuje 100 fr.

Udziat Polski w Konferencji przygotowuje Polski Ko-
mitet Konferencji Wielkich sieci przy Stow, Elektrykéw
Polskich. Wszelkich informacji udziela przewodniczacy Ko-
mitetu prof. K. Drewnowski (Warszawa, Politechnika), kt6-
ry przyjmuje réwniez zgtoszenia do udzialu w V sesji.

Wszyscy, ktoérzy zgtosili swéj udziat do Biura Konfe
rencji lub majag zamiar to uczynié¢, proszeni sg o zawiado-
mienie o tem przewodniczgcego Komitetu polskiego, celem

utozenia skitadu delegacji polskiej.

Elektryfikacja kolei w Algierze. - W koncu
ubiegtego roku zdecydowang zostata elektryfikacja odcinka

Durivier — Oued Keberif sieci kolejowej Algieru. W przy-
sztosci, po zelektryfikowaniu dalszych odcinkéw, linja ta
taczy¢ sie bedzie z siecig kolei marokanskich. Catos¢ .wy-

datkéw przewidziana zostata na 104 miljony frankéw, z. kt6-
rych 56 miljonéw stanowi¢ majg $wiadczenia w .naturze
Rzadu Niemieckiego, wynikajace z wykonania planu Da-
wes‘a.

(L‘Industrie Electr. Nr. 883).
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Moéwigce filmy. — Technik kinematograficzna
postuguje sie w coraz szerszym zakresie elektrycznoscig.
Kozpowszchmajace sie obecnie tilmy dzwiekowe wymagaja
juz catej skomplikowanej aparatury elektrycznej.

Wedtug zasady, opracowanej w roku 1913 przez L.
Gaumont a, przesuwajacy sie film polgczony jest elektrycz-
nie z lonogratem, tak podczas nakrecania jak i wys$wietlania,
przyczem jednoczesnos¢ ruchu obu mechanizméw uzyskuje
sie przez zastosowanie tak do tilmu, jak i do fonogratu,
pracujacych synchronicznie silnikéw elektrycznych. Trud-
no$¢ w tym systemie stanowi konieczno$¢ wymiany pilyt
i tilmu bez naruszenia synchronizmu obu mechanizméw.

Inny, nowszy spos6b polega na tem, ze réwnocze$nie
z filmem gtébwnym, rozwija sie film, niewidoczny dla pu-
blicznosci, na ktérym odtworzone sa fotograticznie nada-
wane dzwieki w ksztatcie Swietlnych linij, uzyskanych dzie-
ki ruchom galwanometru $wietlnego, wigczonego w obwdéd
mikroionu, stuzacego jako aparat odbiorczy.

Komérka fotoetektryczna, znajdujgca sie za porusza-
jaca sie tasma, naswietlana jest w rozmaity sposéb przez
nieruchome Zrédto Swiatta, umieszczone przed tasma. Zmia-
ny naswietlenia powodujg zmiany oporu obwodu, w ktéry
wigczona jest komoérka i megafony, odtwarzajace na sali
»naswietlone™ dzwieki, z konieczno$ci synchroniczne z od-
grywajaca sie akcja, gdyz oba filmy poruszane sg przez ten
sam mechanizm.

tumy mowigce, nagrywane dotad wytgcznie w Ame-
ryce, znalazlty dotad tylko stabe powodzenie w Europie, mi-
mo niezaprzeczonych wartosci artystycznych. Na rok 1929
projektowane jest nakrecenie zgéra potowy wszystkich fil-
méw amerykanskich jako moéwione, lub jako ,$piewane™.

(L'Industrie Electr, Nr. 883).

Maszyny elektryczne w atmosferze wodoru. —
Zalety zastgpienia powietrza przez atmosfere wodoru, po-
legajg w w maszynach elektrycznych na tem, ze dzieki lep-
szej jego przewodnosci, polepsza sie chitodzenie, a tem sa-
mem zwieksza moc maszyn. Malejg prdécz tego opory tar-
cia i wentylacji, wskutek mniejszej gestosci wodoru. Po-
wazng zaletg jest réwniez fakt, iz wodoér nie podtrzymuje
palenia,, co zmniejsza mozliwo$ci powstania pozaru.

Zasadniczg trudno$¢ w zastosowaniu tej metody sta-
nowi zapewnienie maszynie dostatecznej szczelnosci, oraz
zabezpieczenie przed potaczeniem wodoru z tlenem w sto-
sunku 7 :3, gdyz powstaje woéwczas mieszanina piorunu-
jagca. Dlatego tez maszyny w atmosferze wodoru optaca
sie budowaé¢ tylko dla wiekszych mocy, gdzie optaci¢ sie
moze zefttosowanie odpowiednich urzadzen dodatkowych.

Firma General Electric Co zbudowata ostatnio kom-
pensator synchroniczny o mocy 10000 kVA w powietrzu,
12500 kVA w wodorze pod cisnieniem normalnem, oraz
15000 kVA przy nadci$nieniu 1 atm.

Maszyna zamknieta jest w szczelnej pokrywie, co
pozwala na umieszczenie jej pod gotem niebem, oraz po-
woduje znaczne zmniejszenie hatasu. Szczotki umieszczone
sg w komorze, stanowigcej przedtuzenie pokrywy, tak, iz
mozna je wymieniaé, nie wypuszczajac catego wodoru,
znajdujacego sie w maszynie. Gaz chtodzacy chtodzony jest
w wezownicy wodnej,

Wodér pobierany jest z balonéw przemystowych, a
ci$nienie, nieco "wieksze od atmosferycznego, utrzymywat
ne jest na pewnym poziomie przez automatyczny regulator
doptywu, W razie gdy zawarto$¢ wodoru w atmosferze
maszyny spadnie ponizej 91%, dziata¢ zaczyna sygnat
ostrzegawczy. Poniewaz mieszanina wodoru z tlenem sta-
je sie wybuchowg dopiero przy 70%, istnieje wiec szero-
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Na wszelki jednak wypadek, pokrywa
wytrzymanie wewnetrznego wybuchu.
Oddzielny przekaznik alarmujacy dziata¢ zaczyna, gdy
temperatura wodoru wzros$nie powyzej 40° C ponad oto-
czenie. (LIndustrie Electr. Nr. 883J.

kie zabezpieczenie.
obliczona jest na

ALinje  napowietrzne wysokiego napiecia, ,, o
przewodach zawieszonych w jednej ptaszczyZznie poziomej
rozpowszechnia¢ zaczeta w Niemczach tirma A.E.G. Do nie-
dawna ramiona poprzeczne tych przewod6éw tgczone byty
sztywno ze stupami. Obecnie ramiona te budowane sg
taki sposéb, ze obraca¢ sie moga dokota osi stupa, co po-
woduje znaczne zwiekszenie elastycznos$ci linji, i”récz te-
go uzycie ruchomych wysiegdw daje nastepujgce korzysci:

1) Przy zawieszeniu na jednym stupie linji dwutoro-
wej, zerwanie jednego przewodu nie powoduje zniszcze-
nia obu toréw, gdyz obrét ramienia przerwanym przewo-
dem, zapobiega powstaniu nadmiernego momentu gngcego
w catym stupie.

2. Montaz linji jest znacznie uproszczony i
miczniejszy, niz linji ze sztywnemi wysiegami,

Okoto 400 km nowych linji zbudowanych zostato w
Niemchech tym systemem, a zgérg 100 km starych za
opatrzono w ruchome wysiegi.

(L Industrie Electr. Nr. 883).

Piece elektryczne w fabrykach Forda. — Jak
wiadomo labryki torda wprowadzity na wielkg skale uzy-
cie piecéw elektrycznych, pozwalajacych na bardzo do-
ktadng regulacje i kontrole temperatury, oraz stosowanie
bez nadmiernych strat piecow nieznacznych wymiaréw.

W iabryce Fordson'a w Detroit zainstalowanych jest
145 piecow elektrycznych, przeznaczonych do najrozma-
itszych celéw, Do najciekawszych nalezg piece, stuzacc
do termicznej obrébki gtéwnych resoréw samochodowych,
rozmieszczone parami, tak ze ogrzewane by¢é moga tylkc
konce resoru, podczas gdy S$rodkowa cze$é¢ znajduje
pomiedzy piecami. .

Srednio, piece hutnicze o wydajnosci 350 kg stali na
godzine, pochtaniajg 0,5 kWh na 1 kg obrobionego metalu.
Niektére piece dochodzg do 12,6 m dtugosci,

(L“Industrie Electr. Nr. 883).

Wptyw pél magnetycznych na wskazania zegar-
kdw. — W dtuzszy/n artykule omawia p. Keveschon w
Lindustrie Electrique wptyw magnetyzmu na wskazania
zegarkéw. Autor przeprowadzit szereg badan i doswiadczen,
na podstawie ktérych stwierdza, ze:

1. Pole magnetyczne o natezeniu powyzej 100 gau-
sow powoduje bezwzgledne zatrzymanie kazdego zegarka
normalnej, nie diamagnetycznej budowy.

2. Zegarki specjalnej konstrukcji z mechanizmem z
metali niemagnetycznych, ze spiralkg z elinwaru i t p.
nie podlegaja praktycznie wcale magnetyzacji i po wyjeciu
z pola magnetycznego (w ktérym pracujg jednak niepra-
widtowo), nie wykazujg nadmiernych odchylen.

3. Precyzyjne chronometry, ktére znalezé sie moga
w polu magnetycznem, lub sgsiedztwie wiekszych mas ze-
laza, np. na okretach winny by¢ dla bezpieczenstwa umiesz-
czone w ostonie paramagnetycznej, dziatajacej niezawodnie.

P. Reverchon podaje précz szeregu ciekawych foto-
grafii krétki rys historyczny badan wptywu magnetyzmu
na zegarki, z ktérego wynika, iz juz zegarmistrz Le Roy
w 1717 roku radzit zastepowa¢ w doktadniejszych zagar-
kach czesci zelazne przez mosiezne, ze wzgledu na wptyw
magnesow. (LIndustrie Electr. Nr. 883).

ekono-
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STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Obrét energii elektrycznej w zakladach o mocy ponad 5000 kW?*).

Komunikat Ministerstwa Robdt Publicznych za marzec 1929 r.

Wymiana enc rgji
Wihasna Otrzymano Rozporzadzalna
wytwérezoée  od %nych Oddano innym Roznica energja ogétem
- lektrowniom + (3-4) (2+3)—4
elektrowni ~ ElEKlrownio
a w tysiagcach kwh
b) przyrost w stosunku do lutego roku ubiegtego w %
1 2 3 4 5 6
I+ 11 a) 195441 42 483,2 36612,2 + 5871 201312
b) 1910 17,10
t.
Elektrownie, istniejgce a) 78768 7391,8 22 839 —15447,2 63 320,8
samodzielnie. b) 6,16 20.35
a 47 644 7 229,9 22 814,2 —15584,3 32 059,7
a) Okregowe. b 044 23,14
a 31 124 161,9 24.8 + 137,1 31261,1
b) Lokalne. bg 17,07 17,45
1.
Elektrownie, istniejace przy , 116673 35 091,4 13713,2  +2/ 318,2 137 991,2
zaktadach przemystowych. b, 2699 15,65
a) Elektrownie przy kopalniach a 58582 38775 23322 + 15453 60 127,3
wegla. b; 32,43 30,39
+142 14 51
b) Elektrownie przy hutach. 8 1%,(7)88 1429 4 > 4%23
c) Elektrownie przy fabrykach a) 38 886 29 761 11437 +18 324 57 210
chemicznych. b) 46,47 8,26
d) Elektrownie przy innych za- g 6117 23,9 — +23,9 6 140,9
ktadach przemystowych. by  —2998 —29,98

# Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75% calej wytwdrczosci energji elektrycznej w Polsce.

Z ZYCIA ORGANIZACII

V PLENARNE ZEBRANIE
POLSKIEGO KOMITETU ENERGETYCZNEGO

Dnia 14 maja r, b. odbyto sie V Plenarne Zebranie

cach komisyjnych, w wydawnictwach i w pracy miedzyna-
rodowej. Istniaty nastepujgce komisje:
komisja weglowa,
naftowo-gazowa,

Polskiego Komitetu Energetycznego. wodna,
Obecnych byto 14 cztonkéw. Przewodniczyt Prezes — :nefrgjl wiatru,
orfu,

p. Tolloczko Obecny byt réwniez wiceminister R. P.

p, GOrski.
1, Posiedzenie rozpoczeto od odczytania protokotu
czwartego plenarnego zebrania z d. 4.VII 1928, ktéry przyjeto.
2. Nastepnie zabrat glos prof. Stefanowski, Se-
kretarz Generalny, ktéry w diuzszem sprawozdaniu dat
obraz dziatalnosci Komitetu w ciggu catego roku, zazna-
czajac, ze prace Komitetu szty w trzech kierunkach, w pra-

og6lno-energetyczna,
gospodarki elektrycznej.
Z wazniejszych prac wydawniczych,
nowski wymienit nastepujace:
a) opracowanie tacznie z Komitetem Normalizacyjnym
norm sortymentéw wegla;
b) opracowanie bilansu energetycznego zagtebia nafto-
wego Krosnienskiego (bilans ten juz jest gotowy

prof. Stefa-
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do druku), oraz prace nad projektem gazociagow,
taczacych Zagiebie Borystawskie z Zagtebiem Kro-
$nienskiem, przyczem Komisja naftowo-gazowa wy-
kazata nierentowno$¢ takiego projektu i proponuje
budowe indywidualnych gazociggéw dla obu za-
gtebi;

c¢) projekt inwentaryzacji sit wodnych;

d) kwestjonarjusz miedzynarodowy dla oceny zaso-
béw torfu, opracowany na polecenie Komitetu
Wykonawczego Konferencji w Londynie;

e) przepisy odbiorcze.kottéw parowych;

f) statystyka wiatréw w Polsce z punktu widzenia
energetycznego, opracowana przez Dyrektora Pan-
stwowego Instytutu Meteorologicznego, prof. D o-
browolskiego;

g) prace nad statystyka wegla brunatnego—i wreszcie

h) opracowanie projektu elektryfikacji Polski pod
kierownictwem prof. Sokolnickiego, (pro-
jekt przeznaczony jest na Wystawe Poznarnska).

Miedzynarodowy Zjazd Komitetu Wykonawczego od-

byt sie w r. 1928 w Londynie. Komitet Polski zgtosit 7 re-
feratéw; w pierwszej potowie b. r. odbedzie sie Zjazd w Bar-
celonie, na ktory zgtoszono 3 referaty. Pozatem odbywa sie
w jesieni roku biezacego Zjazd Komitetu Wykonawczego
w Tokjo, na ktoéry polscy delegaci wystani nie beda ze
wzgledu na potgczone z tem Kkoszta.

W roku 1930 odby¢ sie ma Zjazd w Berlinie, poswie-

cony wytwdrczosci i rozdziatowi energji.

Komitet Energetyczny urzadzit stoisko na Wystawie

w Poznaniu, gdzie wystawione bedzie 12 wykreséw, przed-
stawiajgcych zasoby energji w Polsce, spozycie wegla, spo-
zycie energji mechanicznej, graficzne przedstawienie trans-
portéw, wykresy odnoszace sie do gospddarki cieplnej, ko-
rzy$ci wspotpracy elektrowni, wreszcie plansze, dotyczace
elektryfikacji Polski.

3. Nastepnie nastgpito odczytanie i przyjecie proto-
kétu Komisji Rewizyjnej. Obroty wyniosty ok. zi, 80 000.
Przez kase przeprowadzono jednakowoz ok. zi. 30000 spe-
cjalnych zasitkéw réznych ministerstw na poszczeg6lne pra-
ce, jak np. na projekt elektryfikacji Polski, powazniejsze
zasitki Ministerjum Rolnictwa na prace nad energja wia-
tréw; wilasciwe wiec obroty wyniosty ok. zi, 48000. Wy-
datki w wiekszosci pokryto Ministerstwo Rob6t Publicznych;
okoto kilkunastu tysiecy ztotych daly zrzeszenia gospo-
darcze.

4. Przechodzac z kolei do prac miedzynarodowych,
przewodniczacy p. Tottoczko zreferowat w krotkosci
prace Zjazdu Komitetu Wykonawczego Konferencji w Lon-
dynie, ktéry odbyt tam trzy posiedzenia, o ktérych wia-
domosci podane zostaty w N-rach 49 i 52 sprawozdan
Komitetu. Prace te dotyczyty nastepujacych spraw.

a) Statut konferencji, ktérego nie zatatwiono z powo-
du kwestji jezykéw oficjalnych, gdyz delegaci fran-
cuscy nie zgodzili sie aby jezyk niemiecki uznaé
za jezyk oficjalny. Delegaci ci cofneli nastepnie
ten swoj sprzeciw, tak ze jako jezyk i oficjalne
uznano francuski, angielski i niemiecki oraz
jezyk kraju, w ktérym zjazd odbywac sie bedzie.

b) Prace nad miedzynarodowg statystyka elektryczna.
Prace te powierzone zostaty Miedzynarodowej Unji
Wytwoércéw energji elektrycznej w Paryzu, jednak
statystyka ta, ztozona w Londynie przez te Unje
i obejmujaca 16 krajow, okazata sie bardzo szczu-
pta. Poniewaz Dyr, Dr. Passavant; delegat nie-
miecki, oznajmit, ze Konferencja Wielkich Sieci
réwniez zbiera statystyke miedzynarodowa, uchwa-
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lono powierzy¢ Konferencji Wielkich Sieci, oraz
Unji Miedzynarodowej wspdlne opracowanie sta-
tystyki.

c) Sprawa wysokich zapér, co do ktérych powstata
specjalna organizacja francuska. Ustalono, Zze orga-
nizacja ta pracowac¢ bedzie na terenie poszczeg6l-
nych krajéw z odno$nemi Komitetami Energetycz-
nemi tych krajéw.

P. Tottoczko przypomniat tu, ze Komi-
tet Polski podat swego czasu na Konferencji w Ba-
zylei wniosek o S$cistem iozgraniczeniu prac tech-
nicznych poszczegélnych miedzynarodowych Konfe-
rencji, ktérych namnozyto sie juz za wiele. Przez
utworzenie we Francji nowej organizacji dla stu-
djowania wysokich zapér, sprawa ta nie uproscita
sie i nie posuneta naprzéd.

d) Na wniosek szwedzki uchwalono opracowanie mie-
dzynarodowego mianownictwa sortymentéw wegla.
Whniosek ten pokrywa sie prowadzonemi obecnie
pracami na terenie Polski.

e) Co do wydawnictw, uchwalonych w Londynie,
wspomniat p. Tottoczko o miedzynarodowej
ankiecie o zrédtach energji. (Komitet Polski pod-
jat sie opracowania kwestjonarjusza o ocenie za-
sobéw torfu).

Wydana zostata ksigzka o S$wiatowej gospo-
darce energetycznej. W ksigzce tej Polska zostata
bardzo stabo opisana, pomimo dostarczenia przez
Komitet Polski wszelkich do tego potrzebnych
Zrédet.

P. Tottoczko zakonczyt wyrazeniem konieczno-
$ci  doktadniejszego informowania zagranicy o polskich
kwestjach energetycznych, w szczegdlnosci przez prase
angielska.

W dyskusji nad tem sprawozdaniem p. Turczyno-
wi ¢z wspomniat, ze mozliwoé¢ informacji prasy zagra
nicznej istnieje przez Miedzynarodowg Federacje Prasy
Technicznej, do ktérej nalezy okoto 2000 pism i ktéra po-
siada polskg sekcje, skiadajaca sie z 20 pism. Poniewr
dwie placéwki polskie mogg otrzymywaé bezptatnie
wszystkie pisma, nalezace do tej Federacji, maja by
w tym celu ustanowione 2 bibljoteki, a mianowicie w Wa-
szawie i we Lwowie, ktére wszystkie te pisma otrzymy-
waé bedag bezptatnie. Przez te Federacje moga by¢ po-
dawane prasie fachowej catego Swiata wiadomosci o go-
spodarce energetycznej w Polsce.

5 Z kolei przystgpiono do sprawy zmian w regula-
minie Polskiego Komitetu Energetycznego. Regulamin ten
zatwierdzany jest przez Ministra Robét Publicznych. W re-
gulaminie istniejgcym zaproponowano kilka drobnych zmian
stylistycznych oraz, poniewaz ilo§¢ delegatéw do Komitetu
ograniczona zostata przez uchwate Rady Ministréw, zapropo-
nowano wprowadzenie do § 1poprawki, ze moga by¢ powo-
tywani z gtosem doradczym dalsi delegaci zrzeszen technicz-
nych i gospodarczych oraz cztonkowie komisji. Zebrania
plenarne, ktére dawniej odbywaé sie mialy przynajmniej
2 .razy do roku, odbywac sie maja obecnie przynajmniej 1 raz
d6é roku. Przy punkcie tym delegaci pp. RatniewsKki
i Straszewski zaproponowali, aby do Komitetu zapro-
szeni zostali z gtosem doradczym w mys$l zmienionego § 1
delegaci Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, delegaci Sto-

warzyszenia Mechanikéw oraz delegaci Stowarzyszenia
Chemikow.
6. Wybory. W mysl regulaminu przewodniczacego,

ktorym jest p. Tottoczko, wiceprzewodniczacego, kto-
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rym jest p. Siwicki, oraz sekretarza generalnego, ktérym
jest prof. Stefanowski, s— mianuje Minister Rob6t
Publicznych.

Na przewodniczgcych komisji wybrano:

komisji weglowej — prof. Czarnockiego z

Wraszawy

wodnej i transport. I Rybczyhskiego z
Warszawy.

naftowo-gazowej I Witkiewicza ze
Lwowa

energji wiatru —inz. Turczynowicza z
Warszawy

energetycznej — dyr. I. Dabrowskiego
z Warszawy

gospodarki elektr. — dyr. Inz. Zz Huberta z

Wraszawy

Na cztonkéw Komisji Rewizyjnej
toszewicza, Straszewskiego i

wybrano pp.: Bar-
Szeffera.
Komisja gospodarki elektrycznej istnieje od stycznia
b. r. i nalezg do niej: jako przewodniczacy p. Hubert oraz
jako cztonkowie pp,: Demel — skarbnik, Czaplicki,
Krukowski, Nacholinski, Obrgpalski i Ro-
zental Prawo bywania na posiedzeniach posiadaja pp.
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Projekt uprawnienia tego obejmuje granice wojewédz-
twa warszawskiego, t6dzkiego, lubelskiego i Iwowskiego, t. j.
terytorjum, obejmujace okoto ’/» obszaru Polski z 10 miljo-
nami mieszkancéw. Czas trwania uprawnienia wynosi 60 lat
i podzielony zostatby na 2 etapy: pierwsze 10-lecie oraz na-
stepne 50 lat. W pierwszem 10-leciu wykonane bytoby pew-
ne minimum robét inwestycyjnych, za$ program inwestycyj-
ny na nastepny okres czasu pozostawiony bytby naturalnemu
rozwojowi zapotrzebowania energji.

W tem pierwszem dziesiecioleciu wybudowany bytby
zaktad wodny na Dunajcu pod Roznowem do 90000 koni
obcigzenia szczytowego przy zastosowaniu zbiornikéw. W za-
gtebiu weglowem, prawdopodobnie w Zagtebiu Krakowskiem
utworzone bytyby rezerwy cieplne o tej samej mocy z jedno-
stek parowych o mocy conajmniej 30 000 koni. Uwzglednione
ma by¢ oprécz tego wyzyskanie rezerw z istniejgcych za-
ktadow.

Poniewaz w wojewd6dztwie Slaskiem nie obowigzuje
Ustawa Elektryczna, wojewdédztwo to nie bytoby objete
uprawnieniem, jednak natozony zostat obowigzek wykupu
elektrowni w Chorzowie przez grupe Harrimana. Wobec
tego w program, objety uprawnieniem, wciggniety zostatby
posrednio i Slask.

W ciggu pierwszych 5 lat wybudowany bytby przewéd

Tottoczko, Siwicki i Mikulski, zastepca sekreta- eelktryczny z zagtebia weglowego do todzi i z zagebia do
rza generalnego. Dunajca oraz potgczonyby zostat okreg przemystowy kielec-
7. Projekt elektryfikacji Polski. Prof. Sokolnick] PadZ z Dunajcem, badz tez z przewodem do todzi, zalez-

nadmienit na wstepie, ze, otrzymawszy od Komitetu Ener-
getycznego zaproszenie do opracowania -projektu takiego
na Wystawe w Poznaniu, utworzyt w tym celu specjalng
Komisje, do ktérej powotal pp.: A*ltenberga ze Lwo-
wa, Glatmana z Wilna, Hoffmanna z Poznania,
Trompeteura z Poznania i Obragpals kiego
z Katowic, ktérzy opracowaé¢ mieli projekty dla poszcze-
gélnych czesci Polski. Prace swoich wspo6tpracownikéw
otrzymat juz, lecz nie dokonat jeszcze ich uzgodnienia

i opracowania projektu dla catej Polski. Praca ta ulegnie
pewnemu opéznieniu.

Jest to praca bardzo obszerna, dotgczony jest do niej
Ca ™ szereg interesujagcych map i wykreséw, i obejmuje
i eany program elektryfikacji Panstwa na najblizsze lat 30.

Kilka koncowych uwag, przytoczonych przez prof. S o-

° ,n*c_kiego, zgadza sie z opinjg sfer fachowych, a mia-
' elektryfikacji Panstwa nadaje sie jedynie
czesc olski na zach6éd od Wisty, tacznie z Matopolskg po
rat oraz Pomorze; ze elektryfikacja z koniecznosci opie-
ra¢ sig musi na weglu kamiennym oraz cze$ciowo tylko na
>szc7vE W * to Przewaznie przy uzyciu zbiornikéw
zy owych i wyrdwnawczych; ze inne zrodia energji jak
or , ezacy przewaznie na kresach, oraz niezbadane doktad-

nie od blizszych kalkulacji. Poza temi inwestycjami grupa
Harrimana zobowigzuje sie zaopatrzy¢ w energje elektrycz-
ng wszystkie miejscowosci ponad 3000 mieszkancow, nie
posiadajgce zakladéw elektrycznych, ewent. przez budowe
indywidualnych zaktadéw elektrycznych w poszczegélnych
miejscowosciach.

Taryfy maksymalne, przewidziane w uprawnieniu, be-
da od 15% do 40% nizsze od taryf, udzielonych w dotych-
czasowych uprawnieniach, z wyjatkiem zagtebia weglowego,
gdzie nowe taryfy beda mniej wiecej réwne taryfom obec-
nie tam obowigzujacym.

Pozatem wszystkie inne warunki, nie wytaczajac wa-
runkéw wykupu, oraz caty szkielet projektu uprawnienia od-
powiada dokiadnie ostatniemu normalnemu wzorowi upraw-
nienia rzadowego.

Cate przedsiebiorstwo na wymienionem wyzej terytor-
jum uwazane jest jako 1 zaktad elektryczny. Jako prawie
ze jedyne ustepstwo od normalnego wzoru uprawnienia po-
dat p. Siwicki utworzenie specjalnej komisji rzeczoznaw-
cow, ktoérej przewodniczacego, o ile oo do jego osoby nie
nastagpi porozumienie miedzy stronami, mianowatby prezes
Sadu Najwyzszego. Kompetencji. tej komisji podlegatyby
wszystike kwestje sporne, wynikajace z uprawnienia, nie

2 °Z) WeZ a bnmatnego, — nie moga by¢ powaznie brawyiaczajac kwestj ~pornych, odnoszacych sie do wykupu.

elpUtrnwii™ ~ *
Wilna *°

wschodnie nie nadajg sie do budowy
reowycN 2 wyjatkiem moze jedynie okolic

2eJ r r dyS~us'a nad ‘ego rodzaju pracg oparta ino-
I -il k M eracie drukowanym, byta ona bardzo
krotka i zabierali gtos pp. Tottoczko iRazniewski.
c. f Harrimana. Nastepnie zabrat gtos p. inz.
iwic | oznaimit, ze, poniewaz z programem
elektryfikacji Polski taczy sie pierwszy projekt jego reali-
zacji, a mianowicie projekt uprawhienia rzgdowego, wnie-
sionego przez amerykanska grupe Harrimana, poda on tu
kilka szczeg6téw z tego projektu, o ktérego wplynieciu
podane zostato ogtoszenie w Nr. 110 Monitora Polskiego.

Wszelkie w naleje inwestycje podlegajg kontroli Mi-
nisterstwa Skarbu'/od, isterstwa Robd6t Publicznych i upraw-
niony obowigzany bedzie co kwartat sktada¢ tym Minister-
stwom do zatwierdzenia zestawienie wykonanych inwestycji
oraz program inwestycyjny.

Po tem przeméwieniu p. Siwickiego wywigzata sie
tylko krétka dyskusja, przyczem p. Razniewski, jako
jeden z cztonkéw Zarzadu Zrzeszenia Elektrowni Kopalnia-
nych, oSwiadczyt, ze Zrzeszenie to zajmie stanowisko odnos-
nie do tego projektu na dochodzeniu wojewddzkiem.

Zebranie.. ktére rozpoczeto sie okoto godziny

10.30, zamkniete zostato okoto godziny 2-ej po potudniu.
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ZWIAZEK PRZEDSIEBIORTSW KOMUNIKACYJNYCH

Zwyczajne Og6lne Zgromadzenie cztonkéw Zwigzku
Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce odbyto sie dnia
23 marca r, b. w Warszawie.

Na liscie obecnych zapisani byli przedstawiciele 12
cztonkéw rzeczywistych rozporzadzajacych tacznie 59 gto-
sami.

Przewodniczyt obradom prezes Zwigzku p. inz. J.
Budkiewicz. Na sekretarza powotano przez aklama-
cje p. dyr. P. Nestrypke.

Ze sprawozdania odczytanego przez prezesa Zwiazku,
przytaczamy nastepujace liczby, pozwalajace stwierdzi¢ zna-
czny wzrost przewozéw osobowych i towarowych, a co za
tem idzie, wydatne zwiekszenie sie wpltywoéw kasowych
w roku 1928 w poréwnaniu z rokiem 1927.

Jezeli chodzi o tramwaje, frekwencja wzmogta sie w
r. 1928 w tempie jeszcze szybszem, niz w r. 1927; przewie-
ziono w roku ubiegtym 452,2 miljona pasazeréw, czyli o 20%
wiecej, niz w roku 1927, podczas kiedy wzrost frekwencji
z roku 1926 na 1927 wyniost tylko 13%,

Najwydatniej zwiekszyta sie frekwencja w tramwajach
tédzkich (o 38%), najstabiej stosunkowo we Lwowie (0 11%).

Liczba pasazeréw, przewiezionych przez tramwaje
Warszawskie, stanowi 56% ogdlnej ilosci przewozu.

Przy zwiekszonej liczbie o0s6b przewiezionych tabor
tramwajowy wykonat wiekszg prace, osiagajac roku 192t
przebieg 63,6 miljona wozokilometréw, co w poréwnaniu
z 56,1 miljonami za rok 1927 oznacza wzrost o 13%. Wyso-
ko$¢ tej cyfry uderza w zestawieniu ze znikomym przyro-
stem wozéw tramwajowych (o 1,4%) i diugosci torow.

Poréwnanie tych dwu liczb: 20-procentowego wzrostu
liczby przewiezionych oséb z 13-procentowym zwiekszeniem
sie liczby przejechanych wozokilometrow nasuwa wniosek,
ze w roku spawozdawczym miat miejsce dalszy wzrost na-
petnienia wozéw. Istotnie, liczba przewiezionych pasaze-
réow na wozokilometr, uwazana w praktyce eksploatacyjnej
za wskaznik przecietnego napetnienia, powiekszyta sie we
wszystkich bez wyjatku przedsiebiorstwach tramwajowych
zrzeszonych, w wielu wypadkach, niestety, nonad norme ra-
cjonalng, np. dla Warszawy z 7,4 do 7,7, dla Poznania z 6,7
do 7,4, dla todzi z 6,8 do 7,4 i t. d.

Przy wzmozonej o 20% frekwencji pasazeréw ogélny
dochftd brutto przedsiebiorstw tramwajowych byt w roku
sprawozdawczym o 23% wyzszy, niz w roku 1927 i wynidst
ogbtem 81,8 miljona ztotych.

Okazuje sie wiec, ze przecietny wptyw na jedna osobe
przewieziong wzrdst zaledwie o 2,5%, mianowicie z 17, 4 gr.
na 17,9 gr. Zwyzka znikoma w poréwnaniu z ogélnym wzro-
stem cen materjatéw i robocizny i bezwatpienia niewystar-
czajaca z punktu widzenia racjonalnei ospodarki.

Jak wynika z liczb poréwnaw ktére podalismy
w jednym z biuletynéw zwigzkowy przecietny koszt
przejazdu tramwajem jest w Polsce péttora do trzech razy
nizszy, niz w wiekszo$ci krajéow Srodkowo-europejskich.

Mimo utrzymania taryf na poziomie, nieodpowiadaja-
cym ogélnemu poziomowi cen, przedsiebiorstwa tramwajowe,
dzieki coraz lepszemu wyzyskaniu urzadzen przewozowych
(wzrost wozokilometrow), a takze wskutek zwiekszajgcego
sie — w wielu wypadkach, niestety, nadmiernie — napet-
niania wozéw, — nietylko utrzymujg réwnowage budzetowa,
ale nawet wykazaty w okresie sprawozdawczym tendencje
zblizenia sie do normalniejszych . warunkéw optacalnosci.
Wspéiczynnik eksploatacyjny poprawit sie nietylko tam,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N 10

gdzie byt wyjatkowo niekorzystny, np. w Toruniu z 0,99 na
0,83, w Krakowie z 0.895 na 0,855, — ale réwniez w Byd-
goszczy z 0,735 na 0,72, w Warszawie z 0,68 na 0,60, w Biel-
sku - Bialej z 0,66 na 0,59. Pogorszeniu ulegt tylko w Gru-
dzigdzu z 0,88 na 0,895 i w Poznaniu z 0,47 na 0,64,

Réwniez i koleje dojazdowe, zrzeszone w Zwigzku
przewiozty w roku sprawozdawczym wiecej pasazeréw i wie-
cej tadunkéw, niz w roku 1927, jakkolwiek liczby wzrastajg
tu powolniej, niz dla tramwajow,

W grupie kolejek wielkopolskich trzy przedsiebiorstwa
wykazaly nawet zmniejszenie sie przewozéw osobowych
w granicach od 4% do 18%. Dla pozostatych przedsigbiorstw
tej grupy wzrost frekwencji pasazeréw zawiera sie w grani-
cach od 2% (Wyrzyskie Kolejki Powiatowe) do 15% (Wrze-
sinska Kolejka Powiatowa).

Najwydatniej wzmogly sie przewozy osobowe: na Ko-
lejkach Elektrycznych Slasko-Dabrowskich (o 45%, w zwia-
zku z uruchomieniem nowych linji w Zagtebiu Dabrowskiem)
i na Drodze Zelaznej Dojazdowej Mareckiej o 34%. Dalej
idg Warszawskie Drogi Zelazne Dojazdowe (16%) i t6dzkie
Elektryczne Koleje Dojazdowe (6%). R6éwniez na linji War-
szawa Grodzisk Elektrycznych Kolei Dojazdowych ruch
osobowy rozwijat sie pomyslinie.

Ruch towarowy wzmoégt sie na wszystkich kolejkach
zrzeszonych (z wyjatkiem jedynie Kolejki Krotoszyn-Ple-
szew), cho¢ nie w jednakowym, oczywiscie, stopniu: najsta-
biej stosunkowo na kolejkach wielkopolskich, w granicach
od 2% (Zninskie Koleje Powiatowe) do 18% (Wyrzyskie
Koleje, powiatowe). Warszawskie Drogi Zelazne Dojazdowe
miaty zwyzke przewozéw towarowych o 12%, Droga Zelazna
Dojazdowa Marecka o 38%, tddzkie Elektryczne Koleje Do-
jazdowe az 91% (nadmieni¢ tu wypada, ze absolutna ilos¢
przewiezionych towaréw na £6dzkich Kolejach Dojazdowych
nie jest duza, wynosi 36,8 tysiecy tonn, znamienny natomiast
jest wzrost procentowy przewozu w poréwnaniu z poprzed-
nim okresem sprawozdawczym),

Wskutek wzmozonego ruchu osobowego i towarowego
zwiekszyty sie réwniez wpitywy kasowe.

Nie biorgc pod uwage Elektrycznych Kolei Dojazdo-
wych, ktére uruchomity swa linje Warszawa-Grodzisk do-
piero w samym konfcu roku 1927, otrzymujemy dla ogétu
zrzeszonych przedsiebiorstw kolejowych nastepujace liczby

poréwnawcze za rok sprawozdawczy i za poprzedni rok
1927:
w roku w roku  Wzrost
1927 1928  procentowy
Przewieziono pasazeréw
(w miljonach) 30,4 40,5 33%
Przewieziono towardéw
(w tys, tonn) 1408,6 1608,0 14%
Osiggnieto wptyw kasowy
(w milj. ztotych) 21,9 24.8 13%

Kwestja rentownosci przedstawia sie najgorzej dla
grupy kolei powiatowych. Wielkopolski. Juz w latach po-
przednich pracowaty one ze spoiczynnikiem eksploatacyj-
nym bliskim jednos$ci, niekiedy nawet wiekszym od jednosci,
czyli wprost deficytowym. W okresie sprawozdawczym sy-
tuacja ulegta dalszemu pogorszeniu, jak widaé¢ z ponizszego
zestawienia:

Spotczynnik eksploatacyjny

w 1927 r. w 1928 r.
Wyrzyskie Koleje Powiatowe 0,78 0,84
Bydgoskie Koleje Powiafowe 8,82 0,97
Powiatowa Kolejka Jarocinska 1,00 0,99
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Spétczynnik eksploatacyjny

w 1927 r. w 1928 r.

Kolejka Powiatowa Krotoszyn-Pleszew 0,86 0,96
Sredzka Kolej Powiatowa 0,80 0,84
Wrzesinska Kolejka Powiatowa 0,97 1,05
Zninskie Koleje Powiatowe 1,03 1,00
przecietnie 0,89 0,94

Pomysliniej rzecz sie przedstawia dla kolei, eksploato-
wanych przez spotki akcyjne: Droga Zelazna Dojazdowa
Marecka osiggneta poprawe spéiczynnika eksploatacyjnego
z 0,90 na 9,88, Slasko-Dabrowskie Kolejowe Towarzystwo
Eksploatacyjne utrzymato poprzedni spétczynnik 0,67, L6-
dzkie Elektryczne Koleje Dojazdowe wykazujg poprawe
z 0,62 na 0,60, Warszawskie Drogi Zelazne Dojazdowe (linja
Groéjecka, Wilanowska i Jabtonowska) wykazaty sie spot-
czynnikiem 1,00 w poréwnaniu do zesztorocznego 0,92.

Przechodzagc do sprawozdania z bezposredniej dziatal-
noséci Zwigzku, Prezes zaznaczyt, ze delegacja polska na Kon-
gresie Miedzynarodowym w Rzymie byta znacznie liczniej-
sza, niz na Kongresach poprzednich. Udziat Polski w obra-
dach technicznych wyrazit sie referatem prof. Lenartowicza
o tramwajach na wilasnem torowisku i komunikatem prof.
Podoskiego o pradach btgdzacych. Komunikat ten byt opar-
ty na wynikach badan doswiadczalnych, ktére prof. Podo-
sk i przeprowadzit w szeregu miast z inicjatywy i przy po-
parciu Zwigzku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce.
Wyniki, otrzymane przez prof, Podoskiego, wzbudzity
znaczne zainteresowanie i spowodowaty utworzenie komisji
miedzynarodowej w celu dalszego badania tej waznej i skom-
plikowanej sprawy.

Szczegbtowe sprawozdanie z Kongresu,
przez pp. prof. Lenartowicza i Podosk
zek ogtosit drukiem i rozestat swym cztonkom.

Whbrew oczekiwaniom tegoroczny Kongres w Rzymie
nie przyniést jednomys$inej uchwaty co do wyboru Warsza-
wy, jako miejsca nastepnego Konkresu, poniewaz zaprosze-
nie polskie spotkato sie z kontrpropozycja Holandji, poparta
przez Niemcy, Austrje i Wegry.

Upragniona uchwata, o ktéra Zwigzek nasz zabiegat
od roku 1926, zapadta dopiero na wrzesniowem posiedzeniu
Komitetu Dyrekcyjnego w Brukseli, na ktérem intereséw

polskich bronit skutecznie p. minister Kiihn, jako czto-
nek tego Komitetu.

opracowane
ego, Zwig-

Brak przepiséw ruchu, zatwierdzonych przez wiadze,
stwarza dla przedsiebiorstw tramwajowych szereg trudnosci,
szczeg6lnie w wypadkach zatargéw z publicznoscig. Azeby
ten niekorzystny stan rzeczy zmienié, Ministerstwo Komu-
nikacji postanowito wyda¢ przepisy ruchu tramwajowego
z moca obowigzujgca dla catego panstwa i zwrécito sie
w tym celu do szeregu przedsiebiorstw tramwajowych o zto-
zenie projektéw. Nad projektem, opracowanym przez Tram-
waje Warszawskie, kierownicy ruchu zrzeszonych przedsie-
biorstw tramwajowych obradowali pod przewodnictwem p.
naczelnika Betdowskiego, na konferencji, zorganizo-
wanej przez Zwigzek w kwietniu r. z. Wynikiem tej konfe-
rencji byt projekt zwigzkowy, ktéry ztozono w Minister-
stwie, skad po paru miesigcach powrdcit do Zwigzku w re-
dakcji nieznacznie zmienionej, do powtérnego zaopinjowania.
Po rozstrzygnieciu szeregu watpliwsci natury prawnej mnu*
sterstwo pracuje w chwili obecnej nad ostateczng redakcl
przepisow. 1,»|Tj]

Podobnie jak w latach poprzednich, Zwigzek przez
delegatéw brat udzial w pracy szeregu instytucyj panstwo-
wych i spotecznych. W Panistwowej Radzie Kolejowej dele-

gatem Zwigzku byt poczatkowo p. Kiihn, nastepnie p. dyr.
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Baniewicz, w Radzie Centralnego Zwiazku P, P. G. H.
iF.p.dyr. Budkiewicz, w Panstwowej Radzie Elektrycz-
nej, w Polskim Komitecie Elektrotechnicznym i Polskim Ko-
mitecie Normalizacyjnym — p. dyr. Baniewicz. Dyrektor
Kuzmicki byt przedstawicielem Zwiazku w Spéice ,,Za-
kup i Dostawa ', ktorej Wydzial Ubezpieczeniowy od sze-
regu lat skutecznie bronit interséw ubezpieczonych czton-
kow.
Ze stypendjow imienia §. p. J. Tomickiego korzy-
stato w okresie sprawozdawczym trzech studentéw, specja-
lizujacych sie w trakcji elektrycznej. Jeden ze stypendystow
warszawskich uzyskat dyplom w lipcu r. z., drugiemu Zwig-
zek udzielit dodatkowej pomocy materjalnej do odbycia pra-
ktyki wakacyjnej w specjalnych zaktadach budowy lokomo-
tyw elektrycznych we Francji.
W dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu podkreslono,
ze spotczynnik eksploatacyjny, jako iloraz og6lnej sumy wy-
datkéw bezposrednich przez ogélng sume wpltywdw, nie
wystarcza do scharakteryzowania gospodarki finansowej
i rentownosci przedsigbiorstwa komunikacyjnego, przede-
wszystkiem dlatego, ze nie wszystkie przedsiebiorstwa je-
dnakowo ujmuja pojecie wydakéw eksploatacyjnych. Na-
przyktad Poznanska Kolej Elektryczna wliczyta do wydatkéw
eksploatacyjnych roku 1928 catkowity koszt kapitalnego
remontu wozéw z zwigzku z Powszechng Wystawg Krajowa.
Obliczony w ten sposéb spétczynnik eksploatacyjny roku
ubiegtego wykazuje gwattowne pogorszenie w poréwnaniu
z r. 1927. Podobnie rzecz sie ma w Bydgoszczy. Tramwaje
Warszawskie i inne przedsiebiorstwa komunalne przy obli-
czaniu sumy wydatkéw eksploatacyjnych w réznym stopniu
uwzgledniajg wptaty do kas miejskich, co réwniez wptywa
na wielko$¢ spoétczynnika eksploatacyjnego.
Wobec tego wyrazono zyczenie, azeby Zarzad ustalit
Scistg definicje spéiczynnika eksploatacyjnego w celu uje-
dnostajnienia statystyki i uzyskania racjonalnej podstawy
do pordwnan.
W gtosowaniu tajnem wybrani zostali:
a) do Zarzadu:
pp. BaniewiczTadeusz,

b) do Komisji Rewizyjnej:
pp. MasetkowsKki
‘Stanistaw,

Budkiewicz Jozef;

Roman, Ring Jan, Wrede

ORGANIZACJA GOSPODARKI SWIETLNEJ.

Aby stang¢ na wysokosci wspoétczesnych wymagan
techniki $wietlnej, zagranica juz oddawna zrozumiata ce-
lowos$¢ i potrzebe osobnego zajecia sie tg sprawa. Starania,
dazenia i wspanialy rozwdj w tym kierunku poszty tam juz
bardzo daleko.

U nas, niestety, sprawa umiejetnego zastosowania
Swiatta w wymaganiach codziennych nie jest dotychczas ani
nalezycie zorganizowana, ani odpowiednio wyzyskana do
potrzeb rozwijajgcego sie przemystu i handlu polskiego.

Nie mamy nalezytego w tej dziedzinie doswiadczenia
ani ustalonych metod, a literature w tej dziedzinie posiada-
my znikoma.

Opierajac sie wiec na zdobyczach i ostatnich postepach
techniki $wietlnej Ameryki i Europy zachodniej, po dtuz-
szych studjach zaprojektowano zatozenie w Polsce ,,Organi-
zacji Gospodarki Swietlnej. Mieé¢ ona bedzie na celu po-
za Swietlnem upiekszeniem miast, utatwieniem i zwieksze-
niem wydajnosci pracy w warsztatach fabrycznych i nale-
zytem urzadzeniem Swietlnem wnetrz doméw unormowa-
nie i udoskonalenie catego szeregu zagadnien, zwigzanych
z korzystaniem ze $wiatta elektrycznego.

W og6lnym planie organizacyjnym, przewidziano nad-
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to w najblizszym czasie wiele ciekawych inowacji dla $wia-

ta kupieckiego, aby mu wskaza¢ drogg interesujacych od-

czytéw i wzorowych pokazéw i t. d., sposoby wytyczne no-
woczesnego o$wietlenia wystaw sklepowych.

Propaganda taka jest zadaniem wdziecznem i donio-
stem, winna by¢ przeto wszechstronna i obejmowaé wszyst-
kie czynniki, biorgce udziat w gospodarstwie os$wietlenio-
wem i przez to bezposrednio zainteresowane.

Jest ona zagadniemniem wysoce aktualnem, S$cisle
zwigzanem z podniesieniem kultury, higjeny i gospodarstwa
spotecznego, zastuguje wiec na najwyzsze zainteresowanie
i nalezyte poparcie w najszerszych sferach, azeby Polska
i w tej dziedzinie staneta na réwni z wielkiemi spoteczen-
stwami zagranicy.

POLSKI ZWIAZEK PRZEDSIEBIORSTW
ELEKTROTECHNICZNYCH.

Zarzad Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotech-
nicznych na podstawie par. 23 Statutu zwotuje

DOROCZNE WALNE ZEBRANIE CZLONKOW,
majgce si¢ odby¢é dn. 18 maja r. b. w Poznaniu o godz. 11
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rano w Collegium Medicum, w sali Nenckiego, przy ul. Fre-
dry 10.
Porzadek obrad:
Zagajenie zebrania przez Prezesa Zwigzku i wybér prze-
wodniczgcego i sekretarza.
2) Odczytanie i zatwierdzenie protokdétu dorocznego Walne-
nego Zebrania z dn. 18 maja 1928 r. i Nadzwyczajnego
Walnego Zebrania z dn. 6 sierpnia 1928 r.

1

~

3) Sprawozdanie Zarzadu z dziatalno$ci Zwiazku za r. 1928.
4) Zatwierdzenie protokétu Komisji Rewizyjnej i udzielenie
absolutorjum cztonkom Rady i Zarzadu za czynnos$ci ro-
ku sprawozdawczego 1928.
5) Zatwierdzenie preliminarza budzetowego na r. 1929.
6) Wybory: a) 3 cztonkéw Rady na miejsce ustepujgcych
w mysl par, 32 Stat.

b) 3 N Komisji rewizynej w mys$l § 41
stat.

c) 5 Komisji Kwalifikacyjnej w mysl
§ 42 Stat,

d) 8 " Sadu Zwigzkowego w mysl. § 44
Stat.

7) Komunikaty Rady i Zarzadu.
8) Wolne wnioski cztonkéw, statutowo zgtoszone.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

WYBORY PREZESA | CZLONKOW ZARZADU
GLOWNEGO.

Dnia 11 maja r. b. Sekretarjat Generalny rozestat
wszystkim cztonkom Stowarzyszenia ustalong przez Komi-
sje Czterech Mezéw Zaufania liste kandydatéw ni Prezesa
i Cztonkéw Zarzadu Gitéwnego, karty do gtosowania wraz

z kopertami i instrukcjg wyborcza, ktérag podajemy nizej.
Karty wyborcze, wypetnione stosownie do instru-
kcji, nalezy nadesta¢ do Zarzadu Stowarzyszenia ul.

Czackiego 5, w Warszawie najpdzniej do dnia 13 czerwca
b. r. Karty wyborcze, nadestane po tym terminie, bedg nie-
wazne.

Cztonkowie Stowarzyszenia, ktérzyby nie otrzymali po-
wyzszych drukéw, proszeni sa o niezwioczne zakomuniko-
wania o tem Sekretariatowi Generalnemu (ul. Czackiego 5
w Warszawie), celem wystania drukéw odwrotng poczta.

W wyborach Prezesa i Czlonkéw Zarzadu Giéwnego,
na zasadzie nowego statutu, beda mogli wzig¢ udziat
wszyscy cztonkowie Stowarzyszenia.

Wybory te w roku biezacym, jako pierwszym roku po
przeprowadzeniu reorganizacji Stowarzyszenia, zostaly op6z-
nione z powodu przeciggania si¢ zatwierdzenia nowego Sta-
tutu przez wiadze i poéznego utworzenia Generalnego Sekre-
tarjatu; odbeda sie one jednak przed Walnem Zebraniem
Stowarzyszenia w Poznaniu.

INSTRUKCJA
w sprawie wyboréw prezesa i cztonkéw Zarzadu Gitéwnego.

1 Whpisa¢ na zatgczonej karcie wyborczej nazwiska 8.

kandydatéw i miejsca ich zamieszkania w nastepujacej licz-
bie: jedno nazwisko na prezesa, pie¢ nazwisk na cztonkoéw
Zarzadu gtéwnego z Warszawy, cztery nazwiska na czton-
kéw Zarzadu gtdwnego z prowincji.

2. Liste kandydatéw, wysunietych przez Komisje Czte-
rech Mezéw Zaufania zalacza sie przy niniejszem, jak i inne
listy, wysuniete zgodnie z § 30 Statutu, o ile zostaty zgto-
szone, lecz kazdy ma prawo oddawaé gtos i na inne osoby,
a nietylko na kandydatéw, wymienionych na listach, jak
réwniez ma prawo dowolnie wybiera¢ nazwiska ze wszyst-
kich list,

3. Wypetniong karte wyborcza witozyé do mniejszej
(rézowej) koperty wyborczej z napisem ,,Wewnatrz tylko
karta wyborcza bez podpisu™, zaklei¢ te koperte a nastepnie
witozy¢ jg do duzej koperty (niebieskiej) i wysta¢ pod adre-
sem Zarzadu gtéwnego, podajac na zewnetrznej kopercie
nazwisko i adres,

4. Karta wyborcza musi byé obowigzkowo zamieszczo-
na w mniejszej (rézowej) kopercie, nadestanej przez Sekre-
tarza Generalnego. W przeciwnym razie gtos bedzie unie-
wazniony.

5. Karta wyborcza i koperta zewnetrzna moga byc¢
dowolne, lecz na kopercie zewnetrnej obowigzkowo musi
figurowa¢ napis ,,Wybory", tudziez nazwisko i adres na-
dawcy. W przeciwnym razie gtos bedzie odrzucony. Zaleca
sie uzywacé kart wyborczych i kopert zewnetrznych (niebies-
kich), rozestanych przez Sekretarza Generalnego.

6. Ani na karcic wyborczej ani kopercie wewnetrznej
(rézowej) nio wolno umieszcza¢ pod groza uniewaznienia
gtosu, ani podpisu, ani zadnych innych znakéw lub napiséw.

7. Przy obliczaniu gtoséw brane bedg pod uwage je-
dynie te gtosy, ktére nadejdg do Warszawy najpézniej do 13
czerwca b. r.

W glosowaniu nie moga bra¢ udziatu cztonkowie,
ktérzy zalegaja w optacie skiadki cztonkowskiej poza
1 stycznia r. b.

Obowigzkiem moralnym kazdego cztonka Stowarzysze-
nia jest bra¢ udziat w gtosowaniu.
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11-GI ZJAZD | WALNE ZGROMADZENIE
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH.

Zjazd odbedzie sie w Poznaniu, dnia 27 i 28 czerwca
1929 roku, pod hastem: , Dziesieciolecie polskiej
elektrotechniki i rozszerzenie deiatalno-
§ci Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich™.

Referaty i wnioski wydrukowane zostana w zeszycie
Zjazdowym Przegladu Elektrotechnicznego i rozestane przed
Zjazdem.

Zjazd potgczony bedzie ze zwiedzeniem Powszechnej
Wystawy Krajowej w Poznaniu.
iJfr "1
PROGRAM Il ZJAZDU | WALNEGO ZGROMADZENIA

STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

W POZNANIU.

27 czerwca (czwartek)

10 12 Otwarcie Zjazdu w auli Uniwersytetu Poznanskie-
go. Referat p. Prezesa K. Straszewskiego
p> t. ,,10-lecie elektrotechniki w Polsce™. Dyskusja
nad wnioskami referatéw, wydrukowanych w zja-
zdowym zeszycie ,,Przegladu Elektrotechnicznego™.

1 Zwiedzanie Zamku,

* 15 Przerwa obiadowa,

15 19 Zwiedzanie Wystawy,

20 Przedstawienie w teatrze.

28 czerwca (piatek)

9 1 Zwiedzanie Wystawy,
— 15 Przerwa obiadowa,
15 116 Zwiedzanie Ratusza,
16 19 Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykéw
< Polskich.
21 Bankiet w Restauracji Wystawowej.

Koszta udziatu w bankiecie 25 zt. Wpisowe nalezy
przekaza¢ na konto SEP do P. K. O. 625.

Zjazd ten otwiera nowg ere w zyciu elektrykéw pol-
skich. Nalezy sie spodziewa¢, ze zadnego z nich na Zjezdzie
nio zbraknie.

NOWI

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich po przeprowadze-
niu zmiany Statutu i reorganizacji wewnetrznej, wprowa-
dzito nowa kategorje cztonkéw, mianowicie t. zw. cztonkéw

zbiorowych, ktérych charakter okresla blizej § 9 nowego
Statutu.

CZLONKOWIE.

Polski Komitet

SPRAWOZDANIE Z DZIAELALNOSCI
za czas od czerwca 1928 do maja 1929 r.
1 Sprawy organizacyjne:

Ostatnie Zebranie plenarne P. K. E. zalecito, aby pre-
zydjum Komitetu przygotowato projekt reorganizacji P.K.E.,
zmierzajacy do przytaczenia sie do Stow. Elektrykéw Pol-
s ic . a sprawa wypetnita przewaznie program prac or-
ganizacyjnych prezydjum. Przeciggniecie sie sprawy wpro-
wadzenia w zycie nowego statutu S.E.P., a nastepnie per-
traktacje z zarzadem S.E.P., sprawity, ze dopiero w mar-
cu udato sie uzyskaé zasadnicze wyréwnanie pogladéw na
te sprawe zaréwno prezydjum P.K.E. jak zarzadu gitéwne-
go S.E.P. Prezydjum sadzi, ze teraz nie stoi juz nic na
przeszkodzie potaczeniu sie obu tych organizacji. Sprawa
ta bedzie przedmiotem osobnego punktu porzadku dzien-
nego obecnego zebrania.

Wobec cofniecia ze strony Min. Rob6t Publicznych
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Celem wprowadzenia nowej kategorji cztonkéw, jest
stuzenie zadaniom Stowarzyszenia, wyszczeg6lnionym w § 2
Statutu, a takze zainteresowanie tych instytucyj sprawami
Stowarzyszenia i wytworzenie daznosci do opracowywania ta-
kich spraw, jak normy, przepisy, préby materjatéw, posred-
nictwo pracy, kwalifikowanie monteréw i t. p. wewnatrz Sto-
warzyszenia. Zainteresowanie sie Stowarzyszeniem instytucyj
pebudzi do tego samego elektrykéw, pracujagcych w danych
instytucjach, przez co wzros$nie wplyw Stowarzyszenia na
zycie elektrotechniczne, dla wspdlnej korzysci Stowarzysze-
nia i cztonkow.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich przystapito juz
do rozszerzenia swojej dziatalno$ci: zorganizowato staty Se-
kretariat Generalny do prowadzenia spraw Stowarzyszenia
i przeprowadzito potgczenie z Polskim Komitetem Elektro-
technicznym,

W przeswiadczeniu, ze powyzsze cele zainteresujg in-
stytucje i przedsiebiorstwa elektrotechniczne, Stowarzysze-
nie! wzywa je do zapisywania sie do grona cztonkéw zbioro-
wych.

Uwaga. Statut i formularze deklaracyj wysyta na ka-
zde Zzadanie Sekretarjat Generalny Stowarzyszenia.

ZGLOSZENIA NA CZEONKOW ZBIOROWYCH S. E P
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Na Walnem Zebraniu
reprezentowac¢ beda

Nazwa

1 Fabryka Aparatow Elek-

trycznych K. Szpotanski kol
i Ska S. A Wwarszawa kol.

Kazimierz Szpotanski,
Zygmunt Ostaszewski.

1 Polskie Zaktady Elek-
tryczne Brown Boveri koi. Zygmunt Okoniewski,
S. A, Warszawa kol. Edward Potemski.

3. W. Brygiewicz, M. Zuc-
ker i S-ka ,,Bezet” S. A., kol.
Warszawa kol.
4. Elektrownia  Okregowa kol.
w Pruszkowie S. A p kol.
5. Elektrownia w Brzesciu
nad Bugiem kol.
ZGLOSZENIA NA CZLONKOW ZWYCZAJINYCH S.E.P.
ODDZIAL WARSZAWSKI
kol. Zygmunt Ostaszewski.
ODDZIAL £ODZKI
kol. Bernhard Kuntze.

Michat Zucker,
Kazimierz Jackowski.
Kazimierz Straszewski,
Henryk Tarnawski.

Zygmunt Forbert.

Elektrotechniczny

pomocy w postaci utrzymywania biura Komitetu i subwen-
cji na prace przepisowe, przeniesienie go do Zaktadu Mier-
nictwa Elektrotechnicznego Politechniki  Warszawskiej,
gdzie zresztg miescito sie w pierwszym okresie dziatalno-
§ci P.K.E. Oproécz sekretarza generalnego, sekretarz tech-
niczny i kancelista poswiecali stale pewien czas na za-
tatwianie spraw Komitetu. W ten spos6b prace admini-
stracyjne nie doznaly zadnej przerwy.

Stosunki finansowe w M.R.P. zlikwidowano przez na-

bycie od Ministerstwa wydawnictwa norm i przepisow
P.K.E. Ponadto M.R.P. odstgpito Komitetowi wydawane
dotad przez nie sprawozdania i prace P.K.E. Dalsze v -

dawnictwo norm jak i sprawozdan przejeto na siebie biu-
ro Komitetu. | pod tym wzgledem nie zaszta zadna zmiana
nazewnatrz.

Z Miedzynarodowg Komisjg Elektryczng pozostawat
Komitet w statych stosunkach, opracowujgc caly szereg
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spraw, zwigzanych z przepisami miedzynarodowemu Od-
nosne prace byty stosunkowo mniej ozywione wobec tego,
ze w 1928 i 1929 r. nie przewidziano zebran plenarnych
C.E.l. Dopiero Kongres C. E. I. w 1930 r. w krajach skan-
dynawskich przysporzy z pewno$cig wiecej prac naszemu
Komitetowi. Z ramienia P.K.E. bral udziat w posiedzeniu
podkomisji symboli C.E.l. w Bernie we wrzeéniu 1928 r.
pptk. W. Giinther, przewodniczgcy Komisji symboli P.K.E.,
sekretarz generalny za$§ w posiedzeniach prezydjum Kon-
ferencji Wielkich sieci w Paryzu w lipcu 1928 r. i kwiet-
niu 1929 r.

Prowadzenie spraw Miedzyn. .Konferencji Wielkich
sieci elektr. na terenie Polski, czem dotad zajmowat iSie
P.K.E., zostalo odstgpione Stow. Elektrykéw Polskich, kté-
re utworzyto krajowy komitet polski tej konferencji P.K.E.
przystapit do tego Komitetu.

2. Sprawy normalizacyjne:

Stan reorganizacji P. K E, w jakim znajdowat sie
on przez caty rok 1928, musiat wplyngé ostabiajgco na
tempo prac Komitetu, tembardziej, ze niepewny stan fi-
nansowy Komitetu nie mégt pozwoli¢ na wydatniejsze opta-
canie prac normalizacyjnych. Mimo to jednak praca Ko-
mitetu nie ustawata ani na chwile i w okresie sprawo-
zdawczym wykonczono sporo prac rozpoczetych poprzed-
nio, 6raz zainicjowano nowe.

Z liczby 23 komisyj P.K.E., — ktérych sktad poda-
no w Przegl. Elektr. 1929 Nr. 8, — 3 komisje byty nieczyn-
ne z powodu ukonczenia chwilowego ich prac, a 2 z po-
wodu przejecia ich prac przez Min. Robdét Publ. Z pozo-
statych potowa pracowata intensywnie.

Sprawozdania z dziatalnosci komisji byty ogtaszane
stale w Przegl. Elektr. w dziale sprawozdan z posiedzen
prezydjum P.K.E. Wobec tego na tem miejscu podamy tyl-
ko kroétki zarys ich prac.

Komisja definicji mogta juz zorganizowaé sie wobec
otrzymania z C.E.l. materjatéw do prac nad stownikiem de-
finicji. Komisja bedzie wspdipracowaé¢ z Centr. Komisjg
stownictwa elektr. S.E.P. nad utozeniem polskiego stow-
nika elektrotechnicznego,, ktéry ma wydaé¢ Akademja na-
uk technicznych. Komisja ma zajg¢ sie nowem wydaniem
norm znakownictwa (PPNE-1), ktérych naktad zostat wy-
czerpany.

Komisja symboli opracowata na podstawie prac C.E.l
symbole graficzne teletechniki i radjotechniki. Zostaty one
oddane do uchwalenia przez Xl Zebranie plenarne P.K.E.
jako njrmy polskie (PPNE-19 i 20),

Komisja napie¢ i pradéow. Dawna komisja napie¢ roz-
szerzyta swdj zakres na normalizacje pradéw. Normy na
napiecia normalne (PPNE-18) nie sg zgodne w niektdrych
szczeg6tach z nowem rozporzagdzeniem M.R.P. z 18 czerw-
ca 1928 r., ktérego tekst przed ogtoszeniem w Dzienniku
Ustaw nie byt znany Komitetowi. Uzgodnieniem tego tek-
stu zajmuje sie zarzad sekcji przepisowej.

Komisja przepiséw budowy i ruchu ma przystapi¢ do
nowego wydania tych przepisow, wobec =zblizajgcego sie
wyczerpania zapaséow tego wydawnictwa.

Komisja urzadzen elektrycznych w kopalniach wegla
zakonhczyta prace nad odnosnemi przepisami, ktére wyszty
w postaci norm (PPNE-17) oraz broszury. Wydanie tego
przeciagneto sie znacznie z powodu trudnosci natury wy-
dawniczej.

Komisja urzadzen dzwigowych.
mi zajmuje sie Min. Robdét Publ.
z temi pracami.

Komisja urzadzehA kinematograficznych i Komisja ra-
townictwa byty nieczynne z powodu ukonczenia prac.

Odnos$nemi przepisa-
P.K.E. niema kontaktu
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Komisja przewodéw i kabli zarganizowata si¢ na no-
wo i zbiera materjaly do nowego wydania norm na prze-
wody izolowane i kable (PPNE-5), oraz na miedZ wyzarzo-
ng (PPNE-4), ktérych naktad zostal juz wyczerpany.

Komisja izolatorbw ma przygotowa¢ nowe wydanie
norm na izolatory (PPNE-8), wobec wyczerpania zapasu
starego naktadu.

Komisja przewodéw napowietrznych byta nieczynna
wobec rozpoczecia przez Min. Rob6t Publ. prac nad no-
wemi przepisami na linje napowietrzne. Jak stychaé, pro-
jekt jest juz gotowy. P.K.E. niema kontaktu z temi pra-
cami, i

Komisja maszyn elektrycznych opracowata projekt
przepiséw oceny i badania maszyn elektr., ktéry ukaze sie
niebawem w Przegl. Elektr. Jest to duzy krok naprzéd
w tej dziedzinie; brak takich przepiséw daje sie dotkliwie
u nas odczuwaé. Pozatem komisja opracowata dla C.E.l
3 obszerne memorjaty w sprawie klasyfikacji maszyn, to-
lerancji i temperatury otoczenia.

Komisja sprzetu trakcyjnego przygotowata dla C.E.I.
memorjat w sprawach przepiséw miedzynarodowych oraz
utozyta szkielet przepiséw polskich na silniki trakcyjne.

Komisja lamp elektrycznych ukonczyta prace nad nor-
mami na zaréwki (PPNE-21); zostaly one przedtozone do
uchwalenia przez XI Zebranie plenarne. W ten spos6b
zapetniona bedzie wielka luka w polskiej normalizacji elek-
trotechnicznej.

Komisja teletechniczna (przy Stow. Teletechn. Pol-
skich) — stan prac nieznany.

Komisja radjotechniczna. Prezydjum weszto w poro-
zumienie z Instytutem Radjotechnicznym celem ozywienia
prac komisji.

Komisja zaktdcen w sieciach teletechnicznych zorga-
nizowata sie przez powotanie ekspertéw z obu zaintere-
sowanych dziedzin: elektrotechniki pradéw silnych i tele-
techniki.

Komisja  przyrzadéw pomiarowych przygotowywa
opinje w sprawie przepiséw miedzynarodowych na licz-
niki.

Komisja olejow izolacyjnych ma przygotowaé projekt
polskich przepiséw na oleje izolacyjne.

Komisja mas kablowych opracowata polskie normy
na masy kablowe (PPNE-6); zostaly one przedtozone na X!
Zebranie plenarne.

Komisja piorunochronéw opracowata projekt przepi-
sow na piorunochrony, ktéry bedzie niebawem ogtoszony
w Przegl. Elektr,

Komisja urzadzen elektrycznych w kopalniach nafty
nowozorganizowana ma opracowa¢ odnosne przepisy.

Komisja materjatéw izolacyjnych nowozorganizowana
rozpoczeta prace nad utozeniem klasyfikacji i warunkéw
technicznych dla materjatéw izolacyjnych, gtéwnie dla pra-
sowanych.

Powyzsze komisje, ktére sg wiasciwym terenem pracy
Komitetu, sg zorganizowane personalnie i majag wykwintny
program prac. Pod tym wzgledem przyszte wiadze Komi-
tetu znajdg juz gotowy materjat do dalszej, intensywniejszej
pracy, ktora zaleze¢ bedzie od sprezysto$ci organéw Kkie-

rowniczych, a jej rozmiar — od funduszéw, bedacych do
dyspozycji. Gotowosci za$ do tej pracy — jak to nalezy
stwierdzi¢ — nie brak jest wéréd naszych sfer elektrotech-

nicznych; potrzebny tylko jest staty kontakt wiadz P.K.E.
z jego komisji. Zadaniem przysztych wiadz P.K.E, bedzie
utworzenie statego organu, majacego za zadanie wspoétdzia-
tanie w pracach komisyj. Intensywno$¢ prac ich znacznie
na tem zyska,
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Drugiem waznem zadaniem, jakie czeka witadze Ko-
mitetu, jest ustalenie form pracy nowopomys$lanej Giéwnej
Komisji przepisowej, ktéra ma na celu kodyfikowanie prac
komisyjnych. Zapewnienie z jednej strony statego uzgad-
niania projektéw przepiséw i norm pod wzglagdem ich jed-
nolitosci, a z drugiej strony usprawnienie prac tego orga-
nu, — musi zosta¢ rozwigzane. OczywisScie duzo w tym
wzgledzie znaczg indywidualnosci oséb, powotanych do tej
komisji.

3. Sprawy administracyjne.

Czynnosci wydawnicze biura P. K. E. niemato zajety
pracy w okresie sprawozdawczym. Wydano wzgl. przygo-
towano do wydania nastepujace normy (PKE):

Nr. 13 — Przepisy na korzystanie z sieci telefonicz-
nych jako z anten lub uziemien.

Nr. 15 — Wotyczki do urzadzen radiotechnicznych od-
biorczych.

Nr. 16 — Masy kablowe,

Ar- 17 — Przepisy urzadzen elektrycznych pradu sil-
nego w miastach kopaln (wydane réwniez w postaci bro-
szury).

Nr. 18 — Napiecia normalne (wycofane).

Nr. 19 — Symbole graficzne teletechniki.

Nr .20 — Symbole graficzne radjotechniki.

Nr. 21 — Zaro6wki.

Pozatem wydano 4 zeszyty Sprawozdan i prac P. K, E,,
obejmujace 38 stron druku.

Przyjeto od Min. Robét Publ. poprzednio wydane na-
ktady norm. Dalsze ich wydawnictwo prowadzi sie na wias-
ny rachunek,

Materjaty do prac normalizacyjnych, bedace w dyspo-
zycji Komitetu, uporzadkowano wedtug 32 dziatéw. Przed-
stawiajg one znaczng warto$¢ dla prac naszych komisyj.

Prezydjum P, K. E, odbyto 7 posiedzen wtasnych, oraz
jedno wspoélne z zarzadem gtéwnym S. E. P, Biuro Komitetu
zatatwito 420 spraw.

(—) L, Staniewicz.
Prezes P. K E

BIBLJO

Elektryflkacja Czechostowacji 1918 1928.
P isace Ceskoslovenska 1918 — 1928", wydawnictwo
zechostowackiego Zwiazku Elektrotechnicznego w Pradze
Czeskiej, pod redakcja inzz. M. J. Tomdnek a, 177
str., 46 figur, 2 mapy. Do ksigzki dodane jest ttomaczenie nie-

miec ie tekstu oraz streszczenia po francusku i angielsku.
Cena (brosz.) kc 100.—

ci if~ 1° wydawnictwo jubileuszowe, wydane przez
, €. roec nicky Svaz Ceskoslovensky™ w zwigzku z
ziesiecio eciem Rep. Czechostowackiej, dajace przeglad

pracy, dokonanej na polu elektryfikacji kraju.

Cze$¢ pierwsza ksigzki zawiera og6lne ujecie wysit-
ow w lerun u organizacji elektryfikacji planowej. Twér-
cy ej organizacji zamieszczajg (u artykuly, traktujace o
znaczeniu e eitry j acji planowej, o jej reglamentacji przez
specjalne prawo, o jej rozwoju w roéznych czesciach kraju
wraz z poréwnaniem wynikéw tej pracy w ciggu 10 lat
w Czechostowacji i zagranica.
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61 Posiedzenie Prezydjum P. K. E.
dn, 11 maja 1929 r.

Obecni pp.: L. Staniewicz (przewodniczacy), T. Cza-
plicki, K. Drewnowski, G. Sokolnicki,

1. Przyjecie protokdétu z 60 posiedzenia.

Protokdt odczytano i przyjeto bez zmian,

2. Sprawozdanie z dziatalnosci Komitetu za okres
ubiegty.

Sekretarz generalny odczytal sprawozdanie, przygoto-
wane przez niego w porozumieniu z prezesem Komitetu,
i rozestane cztonkom P, K, E. przed Xl Zebraniem plenar-
nem. Sprawozdanie zatwierdzono.

Przyjeto do wiadomos$ci sprawozdanie komisji rewizyj-
nej, ktoéra znalazta rachunki Komitetu w zupetnym porzadku,

3. Sprawa Xl Zebrania plenarnego P. K. E.

Omoéwiono szczegétowo porzadek dzienny zebrania ple-
narnego.

Odnosnie do punktu, traktujgcego o przyjeciu nowych
przepiséw, postanowiono:

a) Normy napie¢ wycofa¢ z powodu nieukonczenia jesz-
cze dotyczgcych tego prac sekcji przepisowej.

b) Normy na symbole graficzne teletechniki wycofaé
z powodu niedostatecznego przygotowania ich przez komisje
symboli.

¢) Normy na zaréwki zmieni¢ cze$ciowo w mys$l uchwat
komisji lamp, ktéra przychylita sie czesciowo do wniosku
przedstawiciela Matopolskiej Fabryki Zaréwek, aby te normy
ztagodzic.

4. Sprawy biezace.

Przyjeto do wiadomosci, ze Oddziat Warszawski S.E.P.
delegowat p. R. Podoskiego na miejsce p. T, Czaplickiego,
ktéry zostat wybrany do prezydjum P. K. E,

Ze wzgledu na nowg organizacje P. K. E., jaka ma za-
twierdzi¢ Xl Zebranie plenarne, zastanowiono sie nad me-
todami pracy nowej Gtéwnej Komisji przepisowej.

Wobec zblizajgcej sie godziny rozpoczecia obrad Zebra-
nia plenarnego reszte spraw biezgcych odtozono.

GRAFIJA

Omoéwiona jest elektryfikacja wsi, przemystu, gospo-
darstwa domowego i kolei zelaznych. Dane sg sprawozda-
nia z dziatalno$ci zwigzkéw wytwércoéw i rozdzielcéw ener-
gji elektrycznej.

Cze$¢ druga dzieta zawiera dane statystyczne i opisy
gtéwnych przedsiebiorstw. Dzieto elektryfikacji planowej
powierzone zostato prawem z 1919 r, przedsiebiorstwom
uzyteczno$ci publicznej, z ktéremi wspoétuczestniczg wta-
dze administracyjne oraz kapitat prywatny. Przedsiebiorstw
takich jest obecnie 24; produkcja ich wynosita w r. 1922 —
90 milj. kWh, w r, 1927 — 310 milj. kWh; kapitat zain-
westowany wzrést z 324 milj. ke, w r. 1922 do 1347 milj,
w r. 1927. Przedsiebiorstw uzytecznos$ci prywatnej jest
obecnie 231, wyprodukowaly one w 1927 r. 284 milj. KWh.
taczna diugos¢ sieci wysokiego napiecia w r. 1926 wyno-
sita 18000 km. Spozycie energji elektr. wzrosto z 715
kWh na 1 mieszkanca w r. 1922 do 140 kWh na 1 miesz-
kanca w 1928, co $wiadczy o intensywnym rozwoju elek-
tryfikacji w Szechostowacji.
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Chetmno.—Wydziat Powiatowy w Chetmnie poda-
je do wiadomos$ci wszystkich wiascicieli przymusowej po-
zyczki elektryfikacyjnej powiatu chetminskiego, ze w mysl
uchwaly Sejmiku Powiatowego z dnia 18 marca 1929 roku
z dniem 1 kwietnia 1930 r. zamierza sptaca¢ w trzech rocz-
nych ratach wyzej wspomniang pozyczke wraz z odset-
kami.

Cieszyn. Dochody z przedsigebiorstw przynoszg 212
tysiecy zt., w tem 154 000 elektrownia, 59 000 zt. wodociag,
a 8000 inne. Dochody z przedsiebiorstw a szczeg6lnie elek-
trowni sa z roku na rok wieksze, a w obecnym — szczegélnie
z powodu rozszerzenia sieci do Skoczowa, Ustronia i oko-
licznych wsi. Jest to najrentowniejsze przedsiebiorstwo miej-
skie. Dochdd z elektrowni jest obecnie 4-krotnie wiekszy
bez podwyzszenia ceny pradu S$wietlnego. Tak znaczne
zwiekszenie dochoddéw jest tembardziej uwagi godne, ze
w roku 1924 przytgczony byt jeszcze Czeski Cieszyn. Dochdd
wynosi w stosunku do obrotu 25%, w stosunku do wartosci
bilansowej elektrowni 35% zyskéw. Z posréd 8 przedsie-
biorstw miejskich dochéd jej stanowi 3U dochodéw miasta,
wliczajgc wodociag.

Groéodek. Dnia 6 b. m. rano przybyta tu zaproszona
przez zarzad pomorskiej elektrowni krajowej Grédek wy-
cieczka, w sktad ktorej weszli przedstawiciele wtadz Banku
Gospodarstwa Krajowego z zastepca prezesa banku gen.
Maciszewskim na czele, dyrektor departamentu Minister-
stwa Przemystu i Handlu p. Nosowicz, przedstawiciele Mi-
nisterstwa Robo6t Publicznych, Spraw Wewnetrznych i Skar-
bu oraz kilku specjalnie zaproszonych gosci. Celem wyciecz-
ki byto zwiedzenie elektrowni Groédek oraz robét, bedacych
w peinym biegu przy budowie drugiej elektrowni ,Zur".
Najwazniejszem zadaniem elektrowni obecnie czynnej, jak
i bedacej w budowie, jest dostarczenie pradu elektrycznego
do Gdyni, dokad prad ten jest doprowadzany zapomocg linji
dtugosci okoto 140 km. Roboty przy budowie urzadzen elek-
trowni ,.Zur" prowadzone sg bardzo intensywnie i kierow-
nictwo elektrowni przewiduje, ze juz w listopadzie zostanie
ona ykonczona.

Krakoéw. Odbyto sie pod przewodnictwem p. wice-
prezydenta Ostrowskiego posiedzenie komisji dla miejskich
zaktadéw przemystowych. Dyr. Bielinski wygtosit sprawo-
zdanie z dziatalnosci elektrowni miejskiej za ubiegly rok
administracyjny oraz przedstawit wykresy rozwoju elek-
trowni za ostatnie dziesieciolecie, z ktérych wynika, ze przy-
rost zapotrzebowania energji elektrycznej byt niezwykle
w tym czasie intensywny, tak ze elektrownia nie mogta
z inwestycjami urzadzen wytwdrczych i rozdzielczych do-
stosowaé¢ sie do takiego rozwoju. Jednak wobec zupeinego
wyzyskania wszystkich urzadzen wyniki gospodarcze sg nie-
zwykle korzystne. Komisja uchwalita absolutorjum dla dy-
rekcji elektrowni. Nastepnie uchwalono ztozy¢ Radzie miej-
skiej wniosek na kredyt dodatkowy zt. 320 000. Uchwalono
oddanie robdét na fundamenty pod kotly. Przyznano jedno
stypendjum- zt. 150 miesiecznie stuchaczowi politechniki
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Iwowskiej (elektrykowi) pod warunkiem, ze zobowigzany
bedzie za kazdy rok pobierania stypendjum pracowaé¢ 2 la-
ta w krakowskiej elektrowni za ptacg, ustanowiong dla
absolwentéw politechniki,

Sniatyn. Ministerstwo Rob6t Publicznych nadato
gminie miejskiej Sniatyn, woj. Stanistawowskie, uprawnie-
nie rzagdowe na zakiad elektryczny, Uprawnienie to nada-
ne zostato tamtejszej gminie miejskiej w dniu 12 lutego b, r,
Takie same uprawnienie nadane zostato gminie miejskiej
Bohorodczany dnia 22 grudnia 1928 r.

Tarndéw. W zwigzku ze zblizajgcem sie urucho-
mieniem Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Tar-
nowie, posiadajacej olbrzymiag elektrownie, rzucona zostata
mys$l aby okoliczne gminy (Tuchdéw, Gromnik, Ciezkowice,
Bobowa, Stréze i Grybéw) przeprowadzity wspélng akcje,
zmierzajaca do zalozenia od fabryki kabla, ktéryby objat
i zelektryfikowat te miejscowosci.

Warszawa. Magistrat zaakceptowat propozycje
Tow. elektryczno$ci w sprawie nabycia przez elektrownie
przy ul. Zelaznej niewielkiego placu pod budowe podstacji
elektrycznej, ktéra przetwarzataby napiecie pr~°du z 15000
do 5000 woltéw o mocy okoto 8 000 kilowoltamperdw. Dwie
podobne podstacje;!.przy ul. Wiktorskiej (Mokotéw) i przy
ul. Praskiej (Praga), sa juz czynne, trzecia przy ul. Minskiej
(na Pradze) jest w budowie.

Wtoctawek. W sprawie zwolnienia odbiorcéw pra-
du dla sity od ptacenia za wykonane piony, Magistrat wy-
jasnia, iz rzeczywiscie pomimo ciezkiego stanu finanséw
miejskich miat taki zamiar, a to z uwagi na to, by zréwnaé
warunki odbiorcéw dla sity z takiemiz warunkami odbior-
cow dla Swiatta. Wobec jednak kategorycznego zadania przez
Bank Gosp. Kraj, i witadze nadzorcze pobrania tych na-
leznosci od wszystkich odbiorcéw, Magistrat zmuszony byt
petycje os6b zainteresowanych potraktowaé¢ odmownie. Wy-
mienione wtadze wychodzg bowiem z zatozenia, iz przy dzi-
siejszej drozyznie i szczupto$ci kapitatu inwestycyjnego nie
nalezy robi¢ tak daleko idacych ulg.

Magistrat pragnac jednak i$¢ jaknajdalej na reke od-
biorcom Kujawskiej Elektrowni Okregowej polecit stosowaé
rozktadanie tych naleznosci na raty miesieczne do lat 2-ch.
Nadto Magistrat postanowit odliczy¢ koszt przytgczy (od
linji do skrzynki bezpiecznikéw), biorac ten wydatek na
koszt miasta, co obniza odnos$ne rachunki o 40 proc.

Wolsztyn. Nowowybudowana elektrownia miejska
oddana zostata z dniem 25 marca b. r. do uzytku publiczne-
go i puszczona w ruch. Elektrownia ta zbudowana zostata
kosztem 400 000 ztotych, Na pokrycie kosztéw budowli tej
miasto zaciagneto pozyczke w wysokosci 300000 ztotych
w Banku Gospodarstwa Krajowego. Poniewaz suma na po-
krycie kosztéw budowli nie wystarczyta, uchwalono za-
ciagng¢ dalszg pozyczke na cel ten w kwocie 100000 zi
z tej samej instytucji. Obecnie posiada Wolsztyn wtasng ga-
zownie i elektrownie miejska.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", spo6tka z ograniczona odpowiedzialnoscia.
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