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Tres$cig odczytu bedzie nie teoretyczna, lecz
tylko praktyczna strona budowy i eksploatacji sie-
ci wysokiego napiecia.

Na ten temat literatura posiada mato pod-
recznikéw, gdyz osoby, znajgce te dziedzine, nie-
chetnie ten temat poruszajg, i to z kilku powodéw:
doswiadczenie, zdobyte przy budowie sieci, jest
zwykle tajemnicg firmy, ktéra jej z wiadomych
powoddéw nie chce zdradzi¢ firmom konkurencyj-
nym, a précz tego fachowcy, zatrudnieni przy bu-
dowie, nie zawsze majg do$¢ czasu jak rowniez
tatwosci w ujmowaniu przedmiotu w forme lite-

racka. ; 1;
Ponizej podane sa poszczeg6lne punkty te-
matu:
1. Projektowanie sieci.
2. Trasowanie w terenie.
3. Skrzyzowania.
4. Materjaty dla budowy (stupy, izolatory,

przewodniki, uzbrojenie).
badan materjatow.

5. Montaz sieci.
6. Przeszkody w
przepieciowa.
7. Konserwacja i eksploatacja.

Laboratorja do

linjach, ochrona przeéiw-

Projektowanie sieci wysokiego napiecia.

Zaleznie od przeznaczenia i waznosci kazda
sie¢ nalezy traktowa¢ odrebnie.

Najwazniejszym rodzajem sieci jest sie¢ prze-
sytowa. Ten typ sieci wymaga nadzwyczaj
pewnego, wiec drogiego wykonania, poniewaz
przerwy, spowodowane niedomaganiem takiej sieci,
powodujg ogromne szkody materjalne oraz strate
zaufania wielkich odbiorcéw, a nawet i zatargi

z powodu niedotrzymania obowigzku ,statej
i nieprzerwanej'" dostawy energji.
Drugorzedne znaczenie majg juz sieci ro z-

dzlelcze, najwiecej u nas znane i rozpowszech-
nione. Samo Pomorze posiada przeszto 1400 km
sieci rozdzielczych (przewaznie o riapieciu 15 kV),
a w innych czesciach kraju rozpoczyna sie takze
ozywiony rozw0j w tej dziedzinie.

Trzeci rodzaj co do waznos$ci stanowig 0 d-
gatezienia sieci rozdzielczych, wykonywane
w najwiekszej ilosci dla zasilania wiosek i gospo-

darstw rolnych i czesto nazywane sieciami ,,rol-
niczemi'.

Nietylko sam projekt, ale nawet przepisy na
budowe sieci wysokich napie¢ powinny bezwarun-
kowo traktowaé odrebnie kazdy rodzaj sieci co do
jakosci wykonania. Tak np. przepisy szwedzkie
odrézniajg az 5 stopni sieci. Odbija sie to natural-
nie na kosztach budowy i na szybkosci powstawa-
nia nowych sieci. Polska jest za uboga, azeby
mogta sobie pozwoli¢ na zbytek budowy trzecio-
rzednych sieci tak samo kosztownie, jak sieci
pierwszorzednych. Jako przykiad mozna wskazac
na: krzyzowanie toréw kolejowych, ktére na szla-
kach mniej waznych wykonywane sg sposobem tan-
szym. Tam, gdzie przepisy nasze (wzorowane
czesSciowo na drogich wzorach szwajcarskich i nie-
stusznie oparte na ogromnie ciezkich warunkach
klimatycznych Szwajcarji) nie liczg sie z kosztem,
projektujgcy winien — w granicach dozwolonych —
uczyni¢ wszystko, co mozna, aby wykonanie linji
byto jak najtansze.

Na staranne opracowanie projektu nalezy po-
tozy¢ silny nacisk, poniewaz btedoéw, popetnio-
nych przy projektowaniu, wykonawca sieci juz nie
naprawi. Nalezy to podkres$li¢, gdyz zazwyczaj
projektowanie sieci traktuje sie pobieznie albo za
bardzo papierowo. Nie wystarczy narysowanie tra-
sy na mapie; trzeba do trasowania ..w terenie"
nietylko zawezwaé fachowca, posiadajacego prak-
tyke budowy, ale réwniez znajgcego doktad-
nie teren, warunki lokalne, ludnos$¢ i jej psycho-

logie. !
Projekt przedwstepny rozpoczynamy od tego,

ze punkty, ktére chcemy zasila¢, i trasy prostoli-

nijne wrysowujemy w mape warstwicowa o bar-

dzo duzej skali, o ile moznosci z podziatkg 1:25 000.

Juz w tej pracy przedwstepnej trzeba uwzgled-
ni¢ takie punkty, narazie przez projekt nieobjete,
ktére w przysztosci moga by¢é punktami oparcia,
jak np. istniejgce lub projektowane obce zaktady
wytworcze (stopnie rzek, nadajgce sie dla budowy
zaktadéw wodnych), lub oS$rodki przemystowe.
Bliskos¢ sieci moze w przysztosci by¢é momentem
akwizycyjnym.

Drugi etap pracy na mapie polega na prz e-
Suwaniu trasy: po pierwsze — w celu uni-
kania dtugich tras w lasach (od 1 do 3 km wzwyz),
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w bagnach, mokradtach i w mocno gdérzystym te-
renie. Chodzi wiec o krytyczng ocene 2 poziomoéw
niekorzystnych: nadziemnego (drzewostany) i pod-
ziemnego (zyty wodonosne). Dla lepszej orjentacji
postuzg nam mapy geologiczno-rolnicze, istniejgce
np. dla wielu terenéw Pomorza, a wskazujgce do-
ktadnie uktad warstw geologicznych do 2 m gte-
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Jakkolwiek jest pozadane, by trasa nie byta
odlegta od drog wiecej, niz 1 do 6 km ze wzgledu
na koszta dowozu materjatu, to niewta-
Sciwe jest ustawianie stupdéw tuz przy drodze lub
w odlegtosci 50 lub 100 m réwnolegle do drogi na
przestrzeniach kilku lub nawet kilkunastu km i to
z nastepujacych powoddw.

) 80m
35 mm2
50 m/m) 43,3kg mm2 N M2
665kg
665kg 665kg 665 kg
ccmax =45t
Rys. 1. Skrzyzowanie podtug Ill stopnia.

bokosci (wydawnictwo niemieckie w skali 1:25 000).
Drzewa drog i lasow nie przedstawiajg wtasciwie
zadnej trudnosci, poniewaz powinno sie je wyci-
na¢ bezwzglednie. Jedynie ogrody i zagajniki utrud-

Rys. 2. Skrzyzowanie telefonéw i szosy linja o napieciu
60 kV. Podwojne tancuchy wisiorowe, portalowe stupy roz-
kraczne z drzewa. Linja Torun — Grddek, 1927.

niajg trasowanie, gdyz zazwyczaj powodujg znacz-
ne koszta z tytutu odszkodowania. Nalezy tu za-
znaczy¢, ze trasowanie wzdiuz drég w odlegtosci
nawet do 100 m jest btedem bardzo powaznym, po-
petnianym stale przez inzynieréw poczatkujacych.

a) W okolicach, w ktdérych jeszcze sieci nie-
ma, juz samo jej powstanie wywotuje nadzwyczaj-
na ciekawo$¢ miodziezy (tobuzerji) oraz kul-
turalnie zwichnietych ,,mys$liwych; ciekawo$¢ ta
koriczy sie na niepohamowanym pedzie do rzuca-
nia kamieniami lub strzelania do izolatoréw. Nie
nalezy sie dziwi¢ chtopcom, jezeli przytocze fakt
strzelania do przewodéw pewnego ,inteligentne-
go" kursu ¢wiczen... Tak czy inaczej — prowadze-
nie linji wysokiego napiecia jaknajdalej od drogi
ma duze korzysci.

b) Zblizenia linji wysokiego napiecia, prowa-
dzone réwnolegle do telefonéw na diugosci kilku-
nastu km, juz wywotujg pewien wptyw ujemny na
telefony. Minimalny odstep (zalezny od iloczynu:
km ditugosci trasy przez m odstepu) powinien
wynosi¢ dla napiecia 15 kV ok. 100, a dla 60 do
100 kV ok. 250 do 300 m. Ale nawet wzdtuz szos,
nie zajetych narazie przez przewody telefonowe,
nie powinno sie projektowac¢ trasy wysokiego na-
piecia, poniewaz w kazdym przypadku jedna strona
(czy poczta, czy elektrownia) poniesie wyzsze
koszta dodatkowe przez przesuwanie linji na wiek-
szy odstep, gdy powstanie nowa linja telefonowa
wzdtuz szosy.

c) Sumaryczne koszta sieci (inwestycje i
utrzymanie) ,,na zblizeniu"™ do drég bedag zwykle
wieksze, niz koszta linji, budowanej wprost przez
pola. — Znam przyktad odstraszajacy, kiedy pro-
wadzono kilkanascie km trasy w odstepie ok. 10 (!)
m od szosy i wykonano caty odcinek zblizenia pod-
tug obostrzenia | stopnia. Nie jest zrozumiate, dla-
czego nie prowadzono linji w odlegosci 50 lub 100
m od szosy, gdyz odszkodowania, ptacone wtasci-
cielom roli nie moga by¢é mniejsze dla odlegtosci
10 m od szosy, niz 100 m? A w odlegtosci 100 m
od szosy mozna byto wykona¢ linje bez dodatko-
wych kosztéw, wymaganych przez obostrzenie
| stopnia.
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d) Poniewaz w bliskosci drog skupiaja sie
osiedla i zabudowania, linja oddalona o 100 do 300
m od drogi, przecietnie napotka mniej przeszkéd
i bedzie miata mniej zataman, niz linja, pro-
wadzona w malym odstepie od drogi.

e) Nie ulega watpliwosci, ze najidealniejszg
linjg jest linja b ez zatamanh (z wyjatkiem konie-
cznie potrzebnych), co np. przepisy szwajcarskie
na skrzyzowania uwazajg za postulat wazniejszy,
niz zawieszenie podwdjne, ktére miato by¢ zupetnie
zaniechane.

Przy linjach z izolatorami wisiorowemi zaleca
sie unika¢ stupow naroznych i wykonywac za-
tamania tylko w miejscach odporowych, co zwykle
nie podwyzsza kosztéw; kalkulacja wykazuje na-
wet tansza budowe. Np. stupy odporowe kratowe
wytrzymuja wypadkowag site kata trasy 120°. Przy
stupach drewnianych, normalno-odporowych moz-
na zwykle zboczy¢ trase o ok. 15°; wieksze,zbocze-
nia wymagajg jednak stupow potréjnych (pira-
mida). ! .-0,

Rys. 3. Skrzyzowanie telefonéw i kolei linja 15 kV (zbu-

dowang dla 60 kV). Wszystkie stupy rozkraczne, na skrzy-

zowaniu potréjne. Przesto 60 metrowe. Linja Grdédek —
Grudzigdz, 1925.

Reasumujac powyzsze wzgledy, przemawia-
jace za jak najdalszem przestrzeganiem odsuwania
inji od drdg, nalezy przyja¢ za zasade:

iiLinje wysokiego
wacnhalezy naprzetaj,

P r°£ 1z minimalnag
aman.

napiecia budo-
jak naj dalej
ilodcig za-

ukonczeniu trasowania na mapie przyste-

puje sie do obliczen sieci, co uskuteczni¢ mozna
podtug bardzo dobrych podrecznikéw prof. Wy-
soc lego, przyczem jednak uwzgledni¢ trzeba, ze u
nas dtugo$¢ normalnych stupéw wynosi 19 m (a nie
Ji ze dane co do ustoju stupéw mogg by¢ mia-
ro ajne dla bardzo mokrych i plastycznych warstw
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ziemi, ale nie dla normalnych terenéw piaszczys-
tych lub gliniastych. Liczby, podane w podreczniku
prof. Wysockiego dla ustoju i obsad podziemnych,
sg wiasciwe dla wyjatkowo niekorzystnej gleby,
ale dla gleby normalnej powodujg bardzo duzy
zbyteczny koszt przez obnizanie dopuszczalne-
go ,biernego parcia”, co powoduje wieksze, niz
potrzeba, gtebokosci zakopania lub nawet stosowa-
nie belek odporowych, ktére w normalnej ziemi
nigdzie nie sg stosowane.

Zasada stosowania gtebokos$ci zakopania, obli-
czonej na 1/6 dtugosci stupa, moze byé miarodaj-
ng dla stupéw drewnianych do 12 m wysoko:ci,
wiec dla linij niskiego napiecia, ale dla stupéw do
19 m dtugosci, stosowanych z najlepszem powodze-
niem w Ameryce, Szwecji i w Polsce (,,Grddek"),
wystarczy — w normalnym piasku gruboziarni-
stym, nawet bardzo wilgotnym, oraz w glinie su-
chej lub zmieszanej z wilgotnym piaskiem — cal-
kowicie 2 m gtebokosci zakopu dla jednotorowej
linji 0 3 X 50 mm2 przekroju i 150 m rozpietosci
lub dla tej samej linji o stupach portalowych, skta-
dajacych sie z 2 draggéw drewnianych, do rozpie-
tosci 280 m.

Poniewaz gieboko$¢ zakopu nie jest zalezna
od dtugosci stupa, lecz od momentu wywrotowego,
Srednicy (lub szerokos$ci) podziemnej cze$ci stupa
oraz dopuszczalnego parcia, dlatego trzeba dla
ustoju stupéw w kazdym razie obliczy¢ gtebokosé
zakopania.

Na podstawie danych co do mocy przesytanej
energji oraz odlegtosci i dopuszczalnego spadku
napiecia lub dopuszczalnej straty w sieciach (rocz-
nych kosztdw tej energji w kWh)' obliczamy na-
piecie i przekroje. Poniewaz napiecia sa
znormalizowane przepisami Ministerjum Robdt
Publicznych (3, 6, 15, 30, 60 i 100 kV), wiec nalezy
wybraé odpowiednie napiecie ,,normalne’, réwne
lub wieksze od napiecia wyliczonego. Nie radze
bra¢ dla sieci rozdzielczych napiecia nizszego, niz
15000 woltéw, gdyz nawet wtedy, gdy oblicze-
nie dozwala stosowa¢ napiecie nizsze (np. 3 lub
6 kV), to wszelkie doswiadczenia nietylko zagra-
niczne, ale nawet nasze, dajg dowody, ze wzrost
zapotrzebowania oraz rozbudowa sieci wymagaja
bezwarunkowo stosowania 15 kV. Aczkolwiek
koszta linji, przyrzadoéw i transformatoréw dla
15 kV sg wieksze, to jednak tylko w wyjatkowych
wypadkach wzglgd ten moze odstraszy¢ od wy-
boru tego napiecia. Im za$ wiecej napiecie 15 kV
jako napiecie rozdzielcze sie rozpowszechni, tem
pewniej bedzie mozna osiggng¢ potanienia tej serji
przyrzadow przez masowy ich wyrob. Normaliza-
cja napie¢ nie tylko spowodowata i powoduje dal-
sze potanienie przyrzadow, ale utatwia nawet pro-
jektowanie sieci i pozwala wielu zastanawiajgcym
sie nad tg sprawg unikngé¢ kiopotu wyboru napiecia
roboczego.

Nawet przy projektach elektryfikacji mniej-
szych potaci nie powinno sie my le¢ tylko o przy-
sztych 5 czy 10 latach, lecz nalezy przewidzie¢ roz.
woj sieci minimalnie na 30 do 50 lat, a wtenczas na-
wet w tych matych projektach napiecie 3 i 6 kV
napewno odpadnie. Plany finansowe nalezy
robi¢ przynajmniej na okres 30-letni; wszak upraw-
nienia wydaje sie na 30 do 60 lat. Wszystko to prze-
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mawia za jak najwiekszem rozdziel-
czem.

Co do wyboru napiecia dla sieci przesy-
towych, uwazam, ze powinna by¢ stale stoso-
wana zasada nastepujgca. Konstrukcja podporowa
oraz odstepy miedzyprzewodowe powinny by¢ od-
razu budowane dla napiecia o jeden stopien wyz-
szego, nhiz wskazuje obliczenie. A wiec dla linji,
ktéra ma narazie pracowaé¢ pod napieciem 35 KV,
nalezy wykona¢ konstrukcje
wsporcze dla 60 kV, dla linji 60
kilowoltowej budowaé ustro-
je, nadajgce sie dla 100 kV.

Jedyng trudnos¢ przedstawia
skok z 100 na 200 kV, gdyz na-
piecie 200 kV wymaga bez-
wzglednie stosowania prze-
wodnikéw o wyjatkowo duzej
$rednicy, a wiec przy zastoso-
waniu miedzi — przewodnikdéw
w ksztatcie gietkiej rury. Wten-
czas roOznica sit i momentéw
zewnetrznych oraz koszt kons-
trukcji. wsporczych tak po-
waznie wzrasta, ze normalnie
nie bedzie mozna pogodzié
kosztu obecnego wykonania z
korzysciami dalszej przysztos-
ci. Wzgledy zmniejszenia ilosci
punktéw skrzyzowan drég pra-
wie nie wptywajg na zwieksze-
nie kosztow linji, gdyz koszta
przesta, wykonanego podtug
obostrzenia | stopnia nie roznig
sie praktycznie od kosztow
normalnego przesta linji.
Skrzyzowania telefonéw i torow

napieciem

kolejowych trzeba juz przy
projektowaniu  sumiennie u-
wzglednié, — nie tyle dla obni-

zenia kosztéw, ile raczej ze
wzgledu ria nieprzychylne nie-
raz stanowisko zarzadow (dy-
rekcyj) kolei oraz poczt i te-
legraféw. Dawniej skrzyzowa-

nia kolei lub telefonow byty
rzeczag kosztowng; dzisiaj sag
tansze.

Nalezy wiec juz podczas
projektowania linji uzyskaé
zasadniczg zgode dyrekcji ko-
lejowych i pocztowych.

Angla rozpietosc¢ prze-
set jest jeszcze jedng bolgczka
nietylko u nas, ale nawet za-
granicg. Jeszcze dzisiaj buduja
powazne ,$wiatowe"  firmy
linje 15 kV o rozpietosci 60 (1)
m. To jest anachronizm. W
linjach 15-kolowoltowych nalezy stawiaé przesta
0 min. 100 m rozpietosci przy przekrojach do
10 mm2 a do 150 m przy przekrojach od 25 mm?2
1to nawet wtedy, gdy takie linje bedg nieco droz-
sze od linji o mnieszych przestach. Dla czego? Po-
niewaz korzysci linji o wiekszych rozpietosciach
przeset sg ogromne; podam tylko kilka powodow.

a) Glownem zrddiem przerw w dostawie pra-

Rys. 4, Skrzyzowanie
péw 22 ; 30 m nad

du jest izolator. Im mniej izolatoré6w mie¢ bedzie
kazdy kilometr sieci, tem wieksza bedzie pewnos¢
ruchu.

b) Odszkodowania, ptacone za grunta pod li-
nje, zmniejszg sie (a przedewszystkiem w linjach
budowlanych ,,naprzetaj™) znacznie dzieki duzej,
rozpietosci przeset.

c) Projektowanie jak najwiekszej ilosci punk-
tow podporowych na nieuzytkach, na miedzach, na

i szosy w Gdyni, gotowe dla 100 kV. Wysokos¢ stu-
(Na dole stacja transformatorowa Grédka dla zasilania
portéw). 1928.

krancach (skrzyzowanych) drég, na krancach pol,
innemi stowy w punktach ,,nieoptacanych™ jest tem
tatwiejsze, im wieksze sg przesta, t. j. im wiekszg
swobode ,,przestawiania™ stupow mie¢ bedzie kie-
rownic budowy.

d) Wyzyskanie materjatu (stupdw,
czek, trzondéw i izolatoréw) przy duzych przestach
jest wieksze, niz przy matych.

poprze-
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Oczywiscie nie mozna ustala¢ wielkosSci prze-
sta bez obliczen lub mechanicznie. Trzeba wyli-
czy¢ dla kilku rozpietosci koszta jednostki dtu-
gosci (np. 10 km) i z krzywej wyposrodkowac opti-
mum. Ewentualnie trzeba (od 35 kV poczgwszy,
wzgl. w okolicach, w ktérych drewniane, dobrze
nasycone dragi w stosunku do zelaznych stupdw
mogg by¢ stosunkowo drogie) przeliczy¢ i poréw-
na¢ koszta linji, wykonanej na wspornikach drew-
nianych, zelaznych lub betonowych.

Materjat, wzgl. umiejetne, zastosowanie te-
go lub innego tworzywa, juz podczas projektowa-

Rys. 5.
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rézy okiza¢ na zupetnie innych miejscach, niz to
wskazywaly mapy; ale takze odwrotnie: tam gdzie
na mapie byt ogromny las, w istocie okaza¢ sie mo-
ga poreby, nie utrudniajgce wyboru przejscia przez
teren le$ny i nie kosztowne co do rocznego czynszu.

Wowczas rozpoczyna sie pierwsze trasowanie
»pieszo™, z teodolitem w reku. Druzyna sktada sie
z kierownika, 3 — 5 robotnikéw: jeden wbija pa-
liki, drugi stawia tate pomiarowa i pikiety (draz-
ki 2 do 3 m dtugie, z zel. ostrg oprawg u dotu),
trzeci przenosi aparat, mapy i t. d., czwarty zbiera
pikiety, pigty spisuje witascicieli. Oprécz tego za

Skrzyzowania Wisty ponizej Swiecia i Chetmna. Przewodniki — bronz, 3 X 70 mm2 Maksymalna sita

u wierzchotka 2,4 t. Zwis — 94,2 m. Waga kazdego stupa 20 t, wysoko$¢ 54 m. Rozpieto$¢ 612 m. Najmniej-
szy odstep dolnego przewodu od najwyzszego zwierciadta 9,10 m, a nad nurtem znacznie wiekszy. 1924.

nia odgrywa decydujgcg role. Miatem nadzwyczaj-
ng satysfakcje, gdy podczas konferencji, odbytych
z wybitnemi fachowcami w Szwajcarji i Szwecji,
przyznano, ze tak wySmienitego materjatu drzewne-
go (sosna), jaki Polska posiada, kraje te nie maja.
Uwzgledniajac oproécz tego liczne nasycalnie na
kresach zachodnich i potudniowych, w okolicach
leSnych, mozna $miato powiedzie¢, ze do napiecia
100 kV drzewo jest doskonatym materjgtem na
stupy.

Po wykohczeniu trasy ..na papierze"
przystapi¢ do trasowania ,,w terenie".

trzeba

Trasowanie w terenie.

Zasady, podane dla trasowania na mapie, ma-
13 zastosowanie réwniez przy trasowaniu w tere-
nie. Trasowanie jest czynnoS$cig, do ktérej bezwa-
lunkowo potrzebny jest talent. Trasowania nie
mozna nauczy¢ sie z ksigzki. Od wykonawcy trasy
wymaga sie bardzo wielu zdolnosci, jak: sity
izycznej, terenoznawstwa, znajomosci przyrody
1 °b’awo6w, a specjalnie flory, umiejetnosci po-
SJ owania si¢ instrumentem mierniczym (teodoli-
6 ' w stosunku do witascicieli gruntéw
i urzedbéw, znajomosci przepisdw na linje, przepi-
sow kolejowych i pocztowych, przepisow drogo-
wych, lesnych i meljoracyjnych, umiejetnosci
przemawiania do ludnosci oraz zrecznosci w pro-
wadzeniu pertraktacji i t. d.
Przedewszystkiem objezdza sie teren samo-
.nadaje sie (tylko bardzo lekKki
i C.°, “zbhzajgc sie o ile moznosci do projek-
i ras7! dojezdza sie bezwarunkowo do wy-
ranyc punktéow zataman i skrzyzowan. Po ta-
lem m ormacyjnem zwiedzeniu trasy wytonig sie
uz wazne motywy dla ewentualnego przesuniecia
Ji, a trudniejsze odcinki mogg sie¢ juz po tej pod-

druzyng posuwa sie w pewnej odlegtosci lekki sa-
moch6éd ciezarowy, wiozacy zapas palikéw,
narzedzia (siekiery, toporki, topaty), zywnos¢ i t. p.
W lasach miodych (gestych zagajeniach 15 — 30
letnich) wycina sie pasy 1 — 2 m szerokosci, za$
w lasach starych przesuwa si¢ zwykle — dla przy-
$pieszenia trasowania jak i dla ewentualnego za-
oszczedzenia wyciecia z powodu poOzniejszej zmia-
ny kierunku trasy — o0$ réwnolegle, mijajagc drze-
wa. Po ustaleniu linji przez lasy i tereny go6rzy-
ste przeprowadza sie zwykle niwelacje, aby usta-
lic doktadng diugos$¢ stupdéw i miejsc pod stupy,
Po ustaleniu trasy zaznacza sie w lesie 0$ trasy
palikami, rozstawionemi najdalej w odstepach
20 metrow. Do pracy tej potrzeba 2 do 4 robotni-
kéw, z ktorych przynajmniej 1 powinien znaé tech-
nike wycinania drzew, gdyz niefachowe $cinanie
wywotuje niezadowolenie witascicieli lasu.

Gtéwnemi punktami sa zatamania i od-
ciggi. Na nich kierownik winien skupi¢ catg swa
uwage. O ile teren na to pozwala, punkt zatama-
nia wybiera sie tam, gdzie réwnocze$nie ma stang¢
stup odporowy. Przesta odciggowe mogg mie¢ 2
do 3 km dtugosci, zaleznie od terenu oraz ciezaru
i sposobu przewozenia przewodnika i umiejetnosci
naciggania przewodu.

Nie zawsze daje sie unikngc¢ terenéw mokrych.
W tych miejscach nalezy przez sondowanie zba-
da¢, czy na gtebokosci 2 do 3 m istnieje mocny
(gruboziarnisty) piasek, a wtenczas uda sie zwykle
»Wkotysanie™ stupa i dowiezienie piasku dla uzy-
skania (w goérnej czeSci ustoju) odpowiedniego
oparcia. tatwiej opanowaé mozna tereny bagniste
w porze zimowej, gdy woda i ziemia zamarz-
ng; dowdz materjatow po lodzie i kopanie dotow
nawet w mokradtach stajg sie wowczas mozliwe,
a nagromadzenie piasku na lodzie zapewni utwo-
rzenie sie kopca wokoto stupa po stajaniu lodéw
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Kazdy punkt wybrany oznacza sie palikiem
numerowanym, ale trzeba sie z tem liczy¢, ze duza
ilos¢ tych palikéw zginie, nim rozpocznie swa pra-
ce oddziat, stawiajacy stupy. Dlatego mozna w
miejscach zatamania zakopa¢ w ziemi np. butelke,
a z mapy i ksigzki trasy, zawierajgcej doktadne
katy zaltamanh oraz na 1 — 3% dokladne diugo-
§ci przeset, druzyna montazowa zwykle odnajdzie
punkty wybrane.
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ficznych wzgl. obcych sieci wysokiego napiecia,
a w terenie gérzystym — takze rzedne (wysokosci)
poszczegbélnych punktéw przy ziemi. Dla skrzyzo-
wah wykonywa sie doktadne pomiary i szkice, aze-
by na tej podstawie wykona¢ rysunki i obliczenia
dla ostatecznych wnioskéw do wiadz.

Ale bardzo czesto nie wystarczy jednorazowe
trasowanie w terenie. Zachodza najrozmaitsze
przeszkody: to witasciciel gruntu zazada przesu-

Fundament ulezy u Ostrowe owecfim

.» 1686 Jf.H.

iMetonouapoftyMi
23J0

,paliiada 100mm

» 1591 MM
|
ar
v
Objasnienie znaAG*):
NMmWW najhtuiszawana vysofa vod«
brWW.  Srednia veefy
m'). Srednia htoda
. niaAa woda
iMiN-AE.  mjscfaié nadpczientm mona
torytj ly
Rys. 6. Skrzyzowanie Wisty powyzej Swiecia i Chetmna. Waga fundamentu betonow. — 1190 t. Teren

lewowy Wisty. 1924,

W terenach gorzystych nalezy wykonac zdje-
cia wysokosci (tak zwany profil podtuzny) zapo-
mocg niwelatdra, przyczem nalezy zaznaczy¢, ze
doliny nieraz umozliwiajg wykonanie bardzo diu-
gich przeset, np. o 50% dtuzszych, niz normalne.

Podczas trasowania nalezy zapisywa¢ wszy-
stkie wazne dane: numery stupow, diugosci prze-
set, katy odchylenia linji, bardzo doktadnie imie,
nazwisko i adres (urzad pocztowy), wiasciciela,
granice gmin i powiatéw, numery stupéw telegra-

niecia linji, to dyrekcja kolei lub poczty nie zgodzi
sie na miejsce, wybrane przez elektrownige, to
warstwy podziemne po doktadniejszem zbadaniu
okazg sie nieodpowiednie. Mozna nawet po-
wiedzieé, iz przed rozpoczeciem montazu trasowac
trzeba conajmniej 2 razy.

A gdy sie rozpocznie kopanie dotéw pod stu-
py, wtedy zwykle nastepuja nowe niespodzianki,
tak iz kierownik montazowy z koniecznosci nie-
jednokrotnie jeszcze raz przesuwa cate odcinki.
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Taki obraz przedstawia sie nam podczas tra-
sowania; wida¢ z niego, jak ogromne trudnosci
muszg by¢ pokonane, nim rozpoczniemy montaz
linji.

Skrzyzowania.

Miejsca, w ktorych linja wysokiego napiecia
przecina drogi lgdowe lub wodne, tory kolejowe,
obce linje badz to telefoniczne badz to wysokiego
lub tez niskiego napiecia, nazywamy w skrocie
»Skrzyzowaniem'. Dzisiejsze przepisy zagraniczne
znacznie obnizyly obostrzenia, dawniej stosowane,
poniewaz okazato sig, ze solidnie wykonana sie¢
daje wystarczajacg pewnos¢ réwniez i w miejscu
skrzyzowania.

Przewodnig mys$lag przepiséw dla skrzyzowan
jest osiagniecie tak duzego bezpieczehnstwa, azeby
zycie i zdrowie ludzi i zwierzat nie byto zagrozone,
oraz zeby ruch na drogach i kolejach mdgt sie od-
bywa¢ z tym samym stopniem bezpieczenstwa, jak
gdyby linji wysokiego napiecia nie byto. Z biegiem
czasu udoskonalono jako$¢ materjatow. Oprécz
tego ustalit sie zwyczaj, ze zadna powazna fabry-
ka izolatoréw nie wypusci ani jednej sztuki na
rynek, nie zbadawszy jej skrupulatnie co do wy-
trzymatosci elektrycznej i mechanicznej. Powaz-
ne firmy, wykonywujace budowe sieci, zebraly
wiele doswiadczen i doskonale wyszkolity personel
montazowy. Przez diugoletnie obserwacje ruchu
i uszkodzen linij wysokiego napiecia zebrano we
wszystkich krajach obszerny materjat statystycz-
ny i naukowy. Wszystkie te momenty spowodowa-
ty, ze obecnie rozpoczeta sie ewolucja w przepi-
sach, idgca w kierunku obnizenia dawniej-
szych ostrych przepiséw. Podlug naj-
nowszych prac komitetu szwajcarskiego uwaza sie
zasadniczo bardzo solidnie wykonang linje za tak
pewng, ze nie wymaga sie w polu skrzyzowan
nadzwyczajnych ,obostrzen'; gtdwng troskg jest
obecnie przeprowadzenie linji przez pole skrzyzo-
wania oraz w polach sasiednich w zupetnie prostej
hnji, bez wszelkich zatamah. Nowelizacja polskich
przepiséw poéjdzie takze w kierunku znacznych
ulg, co trzeba uwaza¢ za rozsagdny nawrot od bie-
du, popetnianego u nas dotychczas, a polegajace-
go na tem, ze nowo tworzace sie panAstwo powinno
posiada¢ przepisy ,,najidealniejsze™, co miato by¢
rownoznaczne z przepisami najostrzejszemi.

Nowelizacja nasza wprowadzi prawdopodob-
nie 3 rozmaite stopnie obostrzenia; pierwsze 2 be-
g rozwinieciem dawniejszego ,,I stopnia obostrze-

"'a 3-ci odpowiadaé¢ bedzie dawniejszemu

11 stopniowi obostrzenia™.
i N°we obostrzenia | stopnia, wymagajace tyl-
? obejsciowej, obowigzywaé bedg na zblize-
niach do prywatnych sieci (niskiego i wyso-
lego napiecia) oraz na zblizeniach przy podrzed-
nych torach kolejowych i na zblizeniach przy
wszystkich drogach wodnych i kotowych.

Nowe obostrzenie Il stopnia stosuje izolatory
0 wiekszej ‘wytrzymatosci elektrycznej i linke
obejSciowa. Stosuje sie to do skrzyzowan prywat-
nych sieci (niskiego i wysokiego napiecia), do zbli-
zen panstwowych sieci niskiego i wysokiego napie-

cia, oraz do skrzyzowan normalnych (waznych)
glré ladowych i wodnych, a w koncu — w osie-
ach.
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Nowe obostrzenie 1ll stopnia, przewidujgce
po 2 izolatory lub 1 izolator o wiekszej wytrzy-
matosci elektrycznej wymagane jest dla skrzyzo-
wan panstwowych linij wysokiego i niskiego
napiecia oraz normalnych (waznych) toréw kole-
jowych.

Dozwolone bedg stupy przelotowe w polu
skrzyzowania, co umozliwi powtdrzenie 80-metro-
wego przesta na stupach drewnianych po kilka
razy w catem przesle skrzyzowania.

Wobec tego obnizg sie cokolwiek koszta bu-
dowy, co przy. pieszy rozwdj sieci.

Poniewaz izolatory wisiorowe sg dosy¢ dro-
gie i dotychczas nie wyrabiane w kraju, dlatego
zaleca sie konstrukcja pola skrzyzowania o wisio-
rach pionowych i stupach przelotowych, co
jednak sprawia pewnag trudno$¢ przy nacigganiu
linki, gdyz linka w polu skrzyzowania musi mieé
wiekszy przekréj i mniejsze naprezenie. Jezeli
monter nie obetnie doktadnie diugosci linki w po-
lu skrzyzowania, wisiory nie bedg wisiaty piono-
wo, lecz skosnie. Nowe przepisy powinny takie
odchylenie uwaza¢ jako rzecz ,gustu™ i zezwalac
na kat odchylenia do 45°; bedzie to bardzo tanie
i jednocze$nie pewne skrzyzowanie. Stupy przelo-
towe obliczanoby na potowe najwiekszego naciggu

(w naszym szkicu na —2 — 333 kg) oraz na

maksymalne parcie wiatru.
Wykonanie pokazuje nastepujacy szkic (p.
rys. 1).

Materjaty, uzywane do budowy sieci.

a) Stupy.

Nie mozna twierdzi¢, ze stupy zelazne
zawsze sg trwalsze, niz stupy drewniane, dobrze
nasycone. Widziatem np. czesto w miastach stupy
zelazne, ktore nie staty nawet 20 lat, a ktdre przy
ziemi zupetnie byty przerdzewiate. Ale nawet na
polach, w warunkach niesprzyjajacych, stup zela-
zny, niemalowany w odstepach 2 do 3 lat, przer-
dzewieje w okresie 20-letnim. Jedyng pewng ochro-
ne stanowi blok betonowy, ktéry jednak powaznie
podraza budowe i transport. Dla bardzo duzych
rozpietosci, tj. powyzej 300 m, trzeba sie jednakze
uciec do zelaza.

Stupy zelbetowe sg bardzo trwale, ale
nie wytrzymujg dtuzszych transportéw, wskutek
czego nie bardzo sie rozpowszechnity. Jezeli sie
uwzgledni, ze wieksza cze$¢ sieci wysokiego na-
piecia podlega po 30 do 50 latach gruntownym

zmianom, to korzysci ,,wiecznego™ stupa zelbeto-
wego maleja, tembardziej, ze jest watpliwe, czy
ten stup wytrzyma ,ekshumacje” i drugi trans-

port na inne miejsce. Inna rzecz ze szczudiami zel-
betowemi, ktére sg bardzo waznym elementem dla
przedtuzenia zycia stupow drewnianych.

Najwazniejszg role u nas w Polsce odgrywa-
ja dla sieci do 100 kV stupy drewniane.
Wyborowy materjal — sosna, prosty, niesekaty,
nadajgcy sie znakomicie do nasycania, pozwala na
tanig i ekonomiczng budowe sieci.

Najnizsze koszty roczne dajg dragi, nasycane
olejem smotowym (c. g. 1,04 do 1,15 przy 15° C)
podiug systemu Riipinga i to iloscia 60 kg oleju
na 1 m3 drzewa sosnowego (tolerancja = 15%),
przyczem mechaniczna wytrzymato$¢ drzewa
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Rys. 7. Konstrukcje ramion stupdw przelotowych.
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wzrasta, a olej nie wywiera zadnego szkodliwego
wptywu na uzbrojenia zelazne. Diugos$¢ dragow
wynosi 18,5 m do 19 m (zaleznie od diugosci ko-
ttdw impregnacyjnych), a srednica wierzchotka —
do 24 cm. Sredni wiek wynosi podiug diugoletnich
obserwacyj niemieckiego Ministerstwa Kolei 22,3
lata. Nasycalnie (podiug systemu Rtipinga) istnie-
ja w Polsce w nastepujacych miejscowoiciach:

a) ,Zaktady Impregnacyjnel S. A. w Kato-

wicach:

1) Solec nad Wistg, powiat bydgoski,
przy torze Bydgoszcz — Torun. Dtu-
gos¢ kottdw 20 m

2) Wronki, powiat Szamotuty, przy to-
rze Poznan — Berlin. Diugo$¢ kottdw
22 m.

3) Wielki Chetm przy Wisle, po-

wyzej Krakowa, na Gérnym Slasku.
b) Nasycanie solami metaliczne-
nemi fluorku i nitrofenolow:
4) Ligota — Katowice ,Slaska Im-
pregnacja Drzewa Kopalnianego", Sp.
. . Z ogr. odp.
Wszystkie 4 wyzej wymienione zaktady sg witasno-
$cig firmy ,,Zwigzek Koksowni'" Sp. z 0. 0. w Ka-
towicach, ul- Powstancéw 49.

Same koszta dowiezienia drzewa do kotta,
wazenie dwukrotne i nasycanie 1 m3 suchego
drzewa w bardzo duzych kawatach (dragi 18-me-
trowe) wynoszg ok. zt, 50.—, a dla krétszych dra-
géw mniej; dla poprzeczek (1—3 m dtugosci) ok.
zt. 21.—, Natadowanie na wagon 1 nrlkosztuje:

dla b. duzych dragéw ok. zt. 27.—
dla poprzeczek ok. zt. 13.—

Wytadowanie 1 m3z wagonu na skitad:

dragi wielkie zt. 14—
poprzeczki zt. 11—
Te ceny orjentacyjne istniaty w roku 1928
w zakladach Wielkopolski, tak ze dla obecnych
warunkoéw przypuszczalnie mogg by¢ juz zamatle,

gdyz robocizna wzrosta.

Zaktady nazywajg drzewo suchem, jezeli ciez-
kos¢- wtasciwa nie przekracza 650 kg/m3, a przy
wiekszej ciezkosci doliczajg za nasycanie nastepu-
jace stawki:

od 651 do 675 kg/m3 — 12,75%

od 676 do 700 kg/m3 — 15,00%
7fin urfey a ° c”zkoSci witasciwej wyzszej, niz
kg/ml zaktady zazwyczaj nie przyjmuja do
nasycania. Drzewo winno by¢ ciete zimg, okorowa-
ne najpozniej do marca — kwietnia, wyschngé po-
winno latem (do czerwca lub sierpnia) na skta-
zie w spos6b naturalny, tak ze normalnie opuscié¢
moze za lad najpredzej w sierpniu. Mozliwe jest
sz uczne wyparowanie cze$ci wody w proézni
sr. ;° ia°i Imereznacyjnych w gorgcym oleju, cze-
zaktady niechetnie sie podejmujg. Ja-

kos¢ drzewa bywa przytem gorsza.

i , °mewaz koszty transportu z laséw do za-
a uisag na miejsce przeznaczenia sg powaz-
ne nie w azdej okolicy mozna stosowac stupy
en sposo nasycane, np. na kresach wschodnich,
e irmy noszg sie z zamiarem wybudowania

w terenach lesistych nowych zaktadow.

W tych okolicach moze duza przystuge oddac
sys em ,,Kobra . la metoda polega na wttaczaniu

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

177

zapomocg maszynek, zaopatrzonych w ostre
i waskie igty, chemikaljéw, — soli fluorowej i feno-
lowej Pola zastrzyku tacza sie po 2 latach w anty-
septyczny pierscien. Co do przecietnej trwato ci
drzewa, nasycanego systemem ,,Kobra , bedzie sie
mozna dopiero wypowiedzie¢, gdy osiggniemy od-
powiedni okres obserwacyjny (system ten istnieje
dopiero od r. 1920) Patent eksploatuje u nas ,,Pol-
ska Kobra" Sp. z o. odp. w Warszawie, Marszat-
kowska 94.

b) Uzbrojenie.

Najtanszem uzbrojeniem sg giete trzony, nie-
nadajgce sie jednak dla wiekszych rozpietosci (po-
wyzej 100 m), a wiec dla wiekszych odstepow
miedzyprzewodowych. Zagranicg stosowano te ha-
ki nawet dla napie¢ do 60 kV, ale przy obecnej
tendencji zwiekszania dtugosci przeset do 150 m
(15 kV) i 250 m (60 kV) i t. d., tracg one na zna-
czeniu.

Ksztatt uzbrojenia zalezy od uktadu przewo-
dow. Dawniej tréjkat miat monopol, zwtaszcza
w Europie. Obecnie przekonano sie, ze ukilad
w jednej ptaszczyznie poziomej jest najidealniej-
szy. W Polsce ,,Pomorska Elektrownia Krajowa
Grodek™ stosuje ten ukiad juz od roku 1926. Po-
dtug niego wykonane sg sieci dla 60/100 kV Gro-
dek — Torun (ok. 80 km) i Groédek — Gdynia
(142 km). System poziomy jest bardzo rozpo-
wszechniony w Ameryce i Szwecji; praktyka nie-
miecka (A E G) wuznata dopiero w r. 1927 jego
wyzszo$¢, polegajacg na nastepujacych zaletach:

a) Przepiecia w przewodzie najwyzszym przy
uktadzie w krdjkat sg wieksze (do 25%),
wiec narazaja izolatory gorne wiecej, niz
dolne. Wynika stad stabe wyzyskanie izo-
latoréw, wieksze niebezpieczenstwo prze-
bicia.

b) Wysoko$¢ Kkonstrukcji  wsporczej przy
uktadzie poziomym jest o wysoko$¢ troj-
kata mniejsza, wiec moment wywrotowy
i koszt — mniejczy.

c) Niebezpieczenstwo zderzenia sie przewo-
déw jest przy réwnym odstepie poziomym
przy uktadzie w jednej ptaszczyznie po-
ziomej wykluczone, gdy przy tym samym
odstepie a uktadzie w tréjkat bedzie
mozliwe, jezeli gérny przewdd niesie cie-
zar sadzi, a dolny jest bez sadzi.

Ale dla jednotorowych linij o $redniem napie-
ciu (do 15 kV) uzbrojenie dla 3 przewodo6w, znaj-
dujacych sie na tej samej wysokosci, przedstawia
duze trudnosci, tak ze w tym przypadku ze wzgle-
déw konstrukcyjnych (nie elektrycznych) uciekac
sie trzeba czesto do ukladu trdjkatowego, przy-
czem nalezy o ile moznosci dgzy¢ do takiego po-
ziomego odstepu pionowych ptaszczyzn przewo-
doéw, jak dla ustroju poziomego 3 przewodéw, na-
wet gdyby konstrukcja wsporcza (ramig) nie wy-
trzymata jednostronnego petnego naciggu, Kktory
nastapi przy izolatorach stojgcych po przerwaniu
sie przewodu.

Praktyczne systemy uzbrojeh wygladaja wiec
jak nastepuje.

c) lzolatory.

Najwazniejsza czeScig sieci jest izolator. Dla-
tego tez kazdy, kto buduje sie¢, specjalnie powi-
nien sie zajg¢ sprawag izolatorow. Nie wystarczy
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polega¢ na zachwalaniu przez fabryke tego lub in-
nego typu i na prdbie, wykonanej w laboratorjum
fabrycznem. Rozwd6j izolatora nie jest ukoriczony:
jeszcze caty $wiat pracuje nad ulepszeniem masy
porcelanowej i techniki wypalania, nad udoskona-
leniem ksztattu i umocowania trzonow wzgl. kot-
pakéw, a wreszcie nad obnizeniem ceny.

Niejedna metoda wykazata juz zupeing swa
niewtasciwos$¢ i niejeden ksztatt — wyzszo$¢ nad
staremi typami.

Przedewszystkiem dzi$ juz mozna uwazal ta-
czenie kilku czesci izolatora za pomocg cementu
za sposdb niewtasciwy, poniewaz cement (nawet

Rys. 8. Masywny izolator wisiorowy typu ,Hoffmann” dja
napiecia roboczego 35 kV. Przeskok na sucho — 130 kV, na
na mokro —95 KkV.

0 najbardizej udoskonalonej mieszance i ziart
nistosci) nie traci swej ujemnej zdolnosSci rozsze-
rzania sie nawet po Kkilku latach, powodujgc pe-
kanie zewnetrznych czesci porcelanowych albo
przynajmniej wywotujac wewnetrzne naprezenia,
utatwiajgce przebicie porcelany przepieciem elek-
trycznem.

Dalej — co do ksztattu — typ izolatoréw sto-
jacych Delta ustepuje coraz wiecej typowi szero-
kotalerzowemu, w ktoérym talerz o najwiekszej
Srednicy znajduje sie u gory, a roznica S$rednic
dolnych talerzy mocno sie zmniejsza ku dotowi.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY jy 8

Wiasciwa czynna grubos$¢ porcelany w typie
»Delta" wynosita 20 do 25 mm, co nie wystarcza
dla zapewnienia statej wytrzymatosci. Dlatego
stworzono typy o znacznie grubszej warstwie po-
miedzy przewodem a trzonem, wysuwajac gtowke
i wyztobienie dla przewodu znacznie nad gtéwke
trzonu. Odmiane krancowg stanowi izolator zupet-
nie masywny, uchwycony z dotu kotpakiem, tak
iz droga przebicia wynosi dla napiecia 15 kV ok.
15 do 17 cm.

Zastuguje na uwage jeszcze inna konstrukcja
izolatoréw stojgcych: typ, skladajacy sie z Kkilku
czesci porcelanowych (badanych kazda zosobna),
a potaczonych konopiami, przesyconemi pokostem.
Zaleta tego izolatora jest mozno ¢ dokiadnego
zbadania kazdej czesci oddzielnie i elastycznosci
lich potaczenia. Azeby nie powstatlo wewnetrzne
pole wysokiego napiecia i niepowodowato jonizacji
powietrza i spalania konopi, smaruje sie po-
wierzchnie wewnetrzne grafitem i umieszcza
wktladke ze stanjolu. Mechaniczna wytrzymato$é
takiego dobrze wykonanego potgczenia jest zna-
komita.

Izolatory wisiorowe sa o tyle trudniejsze
w fabrykacji, ze sity zewnetrzne, dziatajgce na ta-
ki izolator, dochodzg dzi$§ do 12 tonn, wytrzyma-
tos¢ ich wiec odpowiada¢ musi ok. 20 tonnom.

Ideatem tego rodzaju izolatoréw jest izolator
bez cementu lub spoiwa, w ktérym trzon umoco-
wano zapomocg rozmaitych $rodkéw mechanicz-
nych (kilkaset patentow). Stabg strong tych izola-
tordw pozostanie zawsze dosy¢ cienka warstwa
porcelany i niebezpieczenstwo rozsadzania jej
przez wewnetrzny trzon.

Opuszczam izolatory ,,Hewlet", ktore w Eu-

ropie — poza Francjag — nie majg Sszerszego za-
stosowania.
Drugi, elektrycznie najidealniejszy typ, to

izolator masywny, drgzkowy, narazony tylko na
rozerwanie. Jest to pomyst amerykanski, ulepszo-
ny przez szwajcarskie towarzystwo ,,Motor',
a u nas jeszcze wiecej ulepszony przez autora (pa-
tent nr. 8420 — kl. 21c—15).

Droga, ktdrg musiatoby przepiecie przebyc¢
w porcelanie, wynosi od 22 do 30 cm, wobec czego
mozna ten typ bezwzglednie nazwac ,,nie do prze-
bicia™. Stabg strong bylaby jego wytrzymato$¢ na
rozerwanie, gdyby ceramicy nie byli w stanie wy-
konaé¢ masy porcelanowej o nadzwyczaj duzej wy-
trzymatosci, dochodzacej do 400 kg/cm2 przy
przekrojach do 10 om-', a do 250 kg/cm2przy prze-
krojach do 100 cm2

Dlatego ogromnie wazne sg préby mechanicz-
nej wytrzymatosci na rozerwanie, potaczone jedno-
cze$nie z prébami na wytrzymato$¢ elektryczna.
Takie izolatory wytrzymuja dzi$ do 20 tonn, a jed-
no ogniwo wystarczy dla 35 kV, 2 dla 60 kV, 3 dla
100 kV i t. d. napiecia roboczego. Z powodu ich
nadzwyczajnej wytrzymatosci elektrycznej i du-
zej pojemno ci, tworzy sie dzisiaj tancuchy wisio-
rowe w ten spos6b ,ze gérne ogniwa sktadajg sie
ze zwyklych (tanich) wisioréw o matej wytrzyma-
todci elektrycznej, a ostatnie jedno Ilub 2 ogniwa
sg typu ,,Motor"™ (dla 100 do 200 kV).
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,»Grodek™ wykonat wszystkie swe 60-kV sieci
zapomoca tego typu (250 km), a trzyletnie do-
Swiadczenie nie przyniosto ani jednego wypadku
pekniecia, zepsucia si¢ lub innnej najdrobniejszej
usterki. Wybudowane na koncu 1928 r. przez za-
ktady ,,Elektro" w taziskach Gornych linje 60 kV
do Chorzowa wiszg takze na takich izolatorach,
gdyz w okolicy fabryki zwigzkéw azotowych osa-
dza sie w krotkim czasie tak gruba warstwa pytu
(wapna, karbidu), ze prady, sptywajgce po po-
wierzchni izolatora do ziemi, rozsadzajg nieraz tale-
rze porcelanowe, ale nie uszkadzajg rdzenia. Ta-
kiej wytrzymato$ci cieplnej nie posiada zaden in-
ny izolator.

Nawet kraje, nieposiadajgce kaoliny, gtéwne-
go surowca dla wyrobu porcelany, posiadajg po-
wazne i technicznie wysoko postawione fabryki
porcelany elektrotechnicznej (ltalia — Ginori w
Uoccia pod Florencjg, zarzad w Mediolanie:
Szwajcarja — Porzellanfabrik Langenthal A. G.).

Polska posiada coprawda zitoza kaoliny na
Kiesach wschodnich, tuz przy granicy rosyjskiej,
ale z powodu braku drog i kolei nie moze by¢ na
lazie mowy o ich eksploatacji. Fabryki porcelany
elektrycznej istniejg u nas nastepujace: Firma
Cmieléw (wyrabia w Chodziezy, Wielkopolsce)
i firma Giesche (Koncern Hariman‘a w Bogucicach
pod Katowicami).

Nastepujace kraje posiadajg kaoling: Amery-

Francja, Anglja, Szwecja, Niemcy (w Sakso-
nii) i Czechostowacja w okolicy Kailove—Vary

(Karlsbad). Warunki sprzyjajace pozwolity na
powstanie duzych fabryk izolatoréow elektrycz-
nych w tych krajach. W Szwecji

istnieje obecnie tylko jedna fabry-
ka ,Ifo" (lvd) w Bromolla w po-
tudniowej Szwecji, niedaleko Kri-
stianstad i Karlshamn. W Francji
istnieje duzo fabryk izolatoréw
porcelanowych, z ktérych najwiek-
TVIri ’est Compagnie Generale
u tlectro - Ceramigue, pokrywaja-
ca 1/3 zapotrzebowania catego kra-
ju i kolonji. Przedewszystkiem za-
stuguje na uwage porcelana cze-
ska, moze najlepsza. Czesi ekspor-
uja do Niemiec nietylko bardzo
znaczne ilosci kaoliny, ale nawet
rudne do wyrobu czeSci porcela-
nowe dla specjalnych transforma-
°[ ow mierniczych. Z czeska por-

zrpbiliSmy nadzwyczaj do-
. /Swiadczenia, nietylko co do
jakosci technicznej, ale tez co do
ar zo niskich cen. Nie nalezy dzi-
wie sie temu, gdyz czeskie fabryki
Posiadajg (z matemi wyjagtkami)
)e nocze$nie fabryki porcelany i
opalnie-kaoliny. Pierwszorzedng
fabryka >jest ,,Zettlitzer Kaolin-
wer e pod Karlsbadem, posiadajgca fabrvke w

e . ~r*1 (przedstawiciel na Polske p.

moj towicz, Warszawa, Dabrowiecka 5).
d Przewodniki.

rflir. ( n* Powstang u nas huty, wyrabiajgce
n uminjum), miedZ bedzie jedynym praktycz-

a erjatem dla przewodéw. A poniewaz po-

Rys. 9.
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siadamy juz dzi$ 2 powazne walcownie i druciar-
nie, dlatego liczy¢ sie trzeba z tem, ze drut mie-
dziany wiele lat jeszcze bedzie zasilal nasze sieci
elektryczne.

Przewodniki z glinu wymagajg nadzwyczaj
sumiennego, inteligentnego i obeznanego z techni-
ka glinu montera. Ale i linka miedziana moze
ulec w rekach niesumiennego montera powaznym
uszkodzeniom i tylko sztab monteréw fachowo wy-
ksztatconych jest w stanie dobrze wykonac
sie¢ napowietrzng. Nie mowie juz o tem, ze istnie-
ja ,fabryki" wzgl. dostawcy w Polsce, ktérzy nie-
wahajg sie sprzedawac¢ linke miedziang o tak ka-
rygodnem wykonaniu, ze nie mam dosy¢ stow obu-
rzenia (sztukowanie zyt bez lutowania, tylko przez
luzne wplatanie i t. p.). Dlatego nalezy ostrzec, ze
przewodniki miedziane mozna kupowaé tylko
z pierwszorzednych fabryk. Ale i te wyroby po-
winny podczas budowy podlega¢ statej kontroli
w laboratorjach, o ktdrych mowa bedzie ponizej.

Laboratorja.,

Nawet wyroby najlepszych fabryk zawierajg
btedy i nie odpowiadajg nieraz normom lub wyma-
ganiom; tembardziej muszg mie¢ braki wyroby na-
szego mtodego przemystu. Pamietajmy dalej o tem,
ze nie chodzi o to, czy wieksza cze$¢ catej dostawy
jest zadawalniajaca, lecz o to, czy kazdy po-
szczegO6lny element jest pewny, gdyz przerwa
ruchu na linji powstaje juz przez to, ze jeden je-
dyny element peknie lub zawiedzie. Dlatego labo-
ratorja posiadajg dzisiaj niezmiernie wazne zna-
czenie, a laboratorja wtasne tem sg wazniejsze,
im mniej jest pewny dostawca. Nie wystarczy ba-

Probne nacigganie 4 ogniw izolatoréw typu ,Hoffmann™ sitg 4 kg
(3 min.) zapomoca dynamometru 20-tonowego.

danie przez fabryke. Kazda sztuka, wydana przez
magazyn na linje, musi koniecznie by¢ uprzednio
badana. ) . y w
Do badania materjatdw, przeznaczonych dla
sieci, sg potrzebne 2 laboratorja: mechaniczne
i elektryczne; ewentualnie takze chemiczne.
Laboratorjum mechaniczne bada
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przewodniki, wazne cze$ci sprzetu z materjatu
kuto-lanego, wyjatkowo nawet zlewnego (wieszaki,
uszaki, ztobki, zaciski it d) oraz izolatory,
badZz to przez rozerwanie kilku % dostawy catko-
witej dla ustalenia maksymalnej wytrzymatosci,
badz to przez ,,nacigganie’ kazdej sztuki do pewnej
granicy, lezacej ponizej uszkodzenia struktury ma-
terjatu. Zalgczone fotografje obja'niajg te opera-
cje lepiej, niz diugie wywody. Pomorska Elek-
trownia Krajowa ,,Grédek™ od poczatku istnienia
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ku 1928 i to jedng dla Ameryki, a drugg dla ,,Grdd-
ka"; dotychczasowy typ specjalnej maszyny dla
badania izolatoréw wystarczat tylko dla sity 20
tonn. Zaletg tej maszyny jest konstrukcja, pole-
gajagca na wywotywaniu naciggu zapomoca spre-
zonego oleju i pomiaru za pomocg pionu, tak ze
wszelkie wstrzasy, niszczgace z czasem maszyne,
sg wykluczone, dzieki czemu maszyna zachowuje
swg precyzyjnos$¢ przez dziesigtki lat.
Laboratorjum mechaniczne wykonywa oprocz
tego wszelkie inne proéby:
cieplne, pomiary wsigkli-
wosci porcelany i elastycz-
nosci materjatu (kulka Bri-
nella) i t. d.
Laboratorjum e-
lektryczne, przezna-
czone dla badania oleju i izo-
latorow, wykonywa pomiary
J wytrzymatosci elektrycznej
olejéw transformatorowych,
wytgcznikowych i porcelany.
,,Gradek" posiada do te-
go celu aparature — na ra-
zie — 60 kV (50 okr.) oraz
dla wytwarzania fal uskoko-
wych (pradu statego) — dla
500 000 woltow.
Poniewaz préba na fale
uskokowe jest najostrzejsza
i odpowiada najbardzej
niebezpiecznym zjawiskom
przebi¢ na linjach, wiec na-
razie ta aparatura wystar-
cza, a jeszcze w roku 1929
ustawiony bedzie transorma-
tor na 300 000 woltéw (50
okr.). Aparatura 500 000-
woltowa bedzie demonstro-
wana w ruchu na Wystawie
Krajowej w Poznaniu.
Gdyby nasze mitode fa-
bryki. materjatow i apara-
tow, przeznaczonych dla wy-
sokich napie¢, od samego po-
czatku mialy zrozumienie
potrzeby takich labora-
torjow, to wyroby ich i za-
ufanie odbiorcéw bytoby o-
becnie inne Tylko tg droga
fabryki i odbiorcy dojdg do
harmonijnej i obie strony za-
dawalniajgcej wspoipracy.
Podaje tylko jeden
przyktad, jak laboratorjum

wplywa na  polepszenie

Rys. 10. Rozrywanie 2-szeregowego fancucha wisiorowego maszyng Amslera konstrukcj i. Otoéz po-
maksym, sile 30 t. czatkowo wykonywano dol-

ny kotpak izolatoréow typu

stosuje ten system jedynie z tg ro6znica, ze .Motor" razem z tgcznikiem grzybkowym z jed-

w pierwszych latach musiata sie z braku pienie-
dzy zadowolni¢ urzadzeniami prymitywnemi, gdy
obecnie rozporzadza juz pracownig pierwszorzed-
nej jakosci. Przytaczam tylko fakt, ze najlepszemi
maszynami rozrywajgcemi, jakie istniejg, sa ma-
szyny szwajcarskiej firmy Amsler, a pierwsze dwie
maszyny dla sity 30 tonn wykonat Amsler w ro-

nej sztuki i to z materjatu kuto-lanego. Préby wy-
kazaty, iz taczniki w bardzo duzym procencie roz-
rywaly sie, zanim nastgpito rozerwanie porcelany.
Wobec tego zmieniono dolny kotpak, dajgc mu
ksztatt gornego, a tgcznik wykonano z zelaza zlew-
nego.
Niestety,

nasze Politechniki nie

dysponuja
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napieciami wyzszemi, niz 120 kV, a nie mamy ta-
kich instytucyj probierczych, jakie posiadajg
wszystkie przodujgce kraje zagraniczne dla bada-
nia materjatbw. Szwajcarja posiada ,Station
d‘Essai des Materiaux de lAssociation Suisse des
Electriciens* (Materialprufungsamt) w Zurychu
(Seefeldstr. 301), a Niemcy — ,,Reichs - Material-
priifungsamt® oraz inne podobne specjalne insty-
tucje. Rozwdj u nas powinien iS¢ w Kierunku
jak najszybszej rozbudowy laboratorjow poli-
technicznych i jednoczedénie powstawania
we wszystkich fabrykach maszyn, aparatéw

Rys. 11.

i izolatorow elektrycznych specjalnych laborato-
ribw, a przy wielkich elektrowniach — laborato-
rjow dla transformatordw, izolatoréw, olejéw i ma-
terjatow sieciowych. Pdzniej dopiero mozemy ma-
rzy¢ o centralnej, wielkiej instytucji niezaleznej,—
na wzor zagranicy.

Montaz.

Prz«d rozpoczeciem montazu rozwozi sie¢ ma-
terjat, w pierwszym rzedzie stupy i uzbrojenie, na
odpowiednio wybrane stacje kolejowe, a stad na
dalsze sktadnice, i w kornicu do poszczeg6lnych
punktéw, wybranych pod stupy. Rozwozenie od-

bywa sie zaleznie od kosztow — albo konmi
albo samochodami ciezarowemi (Ameryka), albo
traktorami (Francja), przyczem — podobno —
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najmniejsze szkody w polach sprawiajg traktory
gasienicowe. W gdrzystych terenach traktor moze
stanowi jedyny $rodek lokomocji, poniewaz na po-
chytosciach bardzo spadzistych konie zawodzg.
W takich terenach traktor ciagnie dragi (1 lub
2 naraz) poprostu po ziemi.

Pierwsza kolumna (10 do 20 ludzi) z przo-
downikiem na czele kopie doty, ktérych wymiary
powinny by¢ minimalne, gdyz wtedy ustdj be-
dzie najpewniejszy. Zreczny robotnik opuszcza dét
2 do 2,5 m gtebokosci bez drabinki, ktéra utrudnia
szybkie posuwanie sie kolumny.

Rozrywanie izolatora stojgcego maszyng Amslera o maks. sile 30 t.

Druga kolumna, stawiajgca stupy, powinna sie
posuwac¢ w kroétkiej odlegtosci od pierwszej, azeby
zmniejszy¢ straty, powstajgce przez zesuwanie sie
ziemi i doptyw wody zaskdérnej do dotdw. W tere-
nach bagnistych obie te czynno$ci muszg nawet
by¢é wykonywane jednoczes$nie.

Stawianie stupow S$redniej wagi (do 2 tonn)
odbywa sie najtaniej i najpredzej zapomoca 2-ra-
miennego kozta z rur manesmanowskich i dzwigu
1—2 tonnowego bez wielokrgzkéw, jak to widac
na zataczonych fotografjach (p. rys. 19, 24 i inne).
System opierania dolnej stopy stupa w punkcie nie-
ruchomym wymaga wiecej czasu i moze by¢ sto-
sowany tylko przy bardzo ciezkich stupach (3 do
10 tonn). Stupy o wadze nawet 20 tonn mozna pod-
nosi¢, chwytajac je w punkcie ciezkosSci, co poka-
zuje fotdgrafja montazu skrzyzowania Wisty pod
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Chetmnem. Dla ustawienia tak ciezkich stupéw
kratowych potrzeba 2-krotnego postawienia mniej-
szych stupoéw pomocniczych, rdwniez kratowych.

Rys. 12.

Spos6b chwytania stupa w $rodku ciezkoSci
ma te zalete, ze podczas opuszczania mozna z tat-
woscig stup przenies¢ w kazdym kierunku tak da-
leko, jak tego wymaga prosta o$ linji oraz ustawie-I
nie w pionie. Wszelkie manipulacje dadzg sie
w ten sposéb wykona¢ szybko, tatwo i z pomoca
nielicznego personelu.

W ten sposdéb mozna stawiaé nietylko poje-
dyncze dragi, ale takze stupy rozkraczne (0 2 — 3
nogach), stupy portalowe, nawet dwuportalowe
dla podwdjnego toru, stupy zelazne oraz betonowe.

W miejscach bardzo mokrych otacza sie stup
2-dzielng studnig z blachy zelaznej, z ktdrej czer-t
pie sie ziemie i wode wiadrami, zatapiajgc jedno™
cze$nie zelazng studnie i stup. Dla osiagniecia
ustoju dowozi sie zwykle do takich miejsc (lekkiirf
samochodem lub taczkami po deskach) wyborowy*
gruboziarnisty piasek. W mokradtach ,,kotyszel
sie stup, u dotu zaostrzony klinowo, zapomoca li-i
nek, przyczepionych do wierzchotka stupa dopéty,
az stopa whbije sie mocno w odporowy grunt. W ten
sposéb mozna opanowaé¢ warstwe plastyczng do
gtebokosci 3 a nawet 4 m.

Montaz linki powinien sie odbywac¢ tylko na
takich odcinkach, na ktérych wszystkie stupy —
nie wytgczajgc skrzyzowan — sg juz ustawione.
Odcinki linki muszg by¢ zupeinie indywidualnie
zamoéwione dla kazdego poszczeg6lnego przesta

jni 8

odciggowego (odciggu), azeby wogdle wykluczy¢
stosowanie ztgczek w polach zwisu. Ztgczki zawsze
beda w tych miejscach zrédtem niedomagan, i przy

tamanie izolatora podporowego (60 kV) maszy nag Amslera.

umiejetnej organizacji sa one zupeinie niepotrzeb-
ne w polach, a ich zastosowanie powinno sie¢ ogra-
nicza¢é wytgcznie do stupéw odporowych i do
skrzyzowan dla potgczenia 2 odciggéw. Innemi
stowy: stosuj ztgczki tylko tam, gdzie one nie pod-
legaja sitom zewnetrznym.

Linke rozwozi sie na specjalnych wozach jed-
noosiowych — dowcipnie nazwanych ,,armatami”
— (konmi lub traktorem) na tych terenach, na kto6-
rych mozna cate przesto odciggowe (2 do 3 km)
obstuzy¢ w ten sposob bez wymijania lub ugrzez-
niecia w ziemi. Na trzesawiskach i w terenie bar-
dzo spadzistym (o spadku wiekszym, niz 5 do 10%o)
ustawia sie woz z bebnem pod stupem odporowym
i odwija sie linke zapomoca koni, ludzi lub w osta-
tecznosci zapomocg stalowej linki pomocniczej
i dzwigu, ustawionego pod nastepnym stupem od-
porowym lub naroznym. Dobrze wykonana trasa
powinna posiada¢ zatamania tam, gdzie jednocze-
$nie znajduja sie punkty odporowe. Beben nie po-
winien normalnie wazy¢ wiecej, niz 1000 kg.

Po zawieszeniu ,,rolek"™ montazowych podnosi
sie linke na wszystkie stupy, mocuje sie jeden ko-
niec na stupie odporowym, a na drugim (wzgl. za
drugim) nacigga sie linke podtug tabelki i wska-
zah termometru zapomocg dynamometrow, kazdg
linke — zosobna, kontrolujgc okiem wszystkie 3
zwisy, aby byty rowne.
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Dla wykrycia mozliwych btedow fabrykacji,
polegajacych na tem, ze 1 (lub kilka) zyt nie zluto-
wano sumiennie, naciaga sie je wiecej, niz potrzeba,
nawet do granicy 20 lub 30 kg/mm2 a potem po-
puszcza sie do wskazan tabelki, obliczonej dla kaz-
dej trasy w biurze technicznem na podstawie ist-
niejacych przepisow. Linke nacigga Il kolumna.

Czwarta kolumna zawiesza zwykle przed po-
tudniem izolatory przesta poprzedniego, a po po-
tudniu wktada linke w ztobki wisioréw lub przy-
mocowywa do izolatorow stojgcych. Potem robi sie
potaczenia na stupach odporowych i zbiera przyrza-
dy pomocnicze (rolki i t. p.). W koncu maluje sie
konstrukcje zelazne, numeruje stupy i nabija ta-
bliczki ostrzegawcze. Poniewaz nietylko nasze
krajowe, ale i kazde zagraniczne tabliczki po K'l-
ku latach — przedewszystkiem pod wptywem ston-
ca i przez swawole chtopcéw (jak to obserwowa-
tem w 5 krajach obcych) — zostajg zniszczone, ra-
dze przybijaé tabliczki w minimalnej wysokos$ci 3 m
do 4 m nad ziemig (zaleznie od otoczenia) oraz
wytacznie od strony p6inocnej, co nie jest sprzecz-
ne z przepisami bezpieczenstwa.

Dla statej komunikacji z puktem wyjscia linji

Rys. 13.
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W konhcu przeprowadza sie dwukrotng rewi-
zje linji, przyczem drugi rewizor dostaje premje
niewyptacong pierwszemu za wszelkie btedy, kto-
re tamten przeoczyt. To pomaga znakomicie.

Azeby wydajnos¢ brygad podnies¢ do maksy-
mum, kuchnia wedrowna dostarcza zywnos$¢, a wo-
zy sypialne oszczedzajg czas szukania noclegdéw.
Oprocz tego co 1 lub 2 tygodnie kazdej brygadzie,
ktéra wykonata prace nad norme, wyptaca sie
sciS$le okresSlong premje. Do niezbednego sprzetu
rozrywkowego i dodania humoru nalezy naturalnie
radjo i np. mata orkiestra.

Kolumna ,,grzebaczy* sktada sie zaleznie od
warunkoéw terenowych z 6 do 20 ludzi, kolumna

,stupowa“ — z ok. 30, kolumna ,,przewodowa" —
z 10 do 20, kolumna ,,izolatorowa"™ — z 4 do 10
ludzi.

Lekkie samochody rozwoza drobny materjat
(izolatory, sprzet) i dowozg zywnosé.

Przy montazu stupdw zelazno-kratowych pa-
mietajmy o tem, ze stup nie jest obliczony na zgie-
cie. Dlatego, gdy jest zawieszony w punkcie ciez-
kosci, wzmacnia sie go przez wktadanie drewnia-

Aparatura, wykonana w warsztatach Grédka dla fal uskokowych pradu statego do 500000 V. (W chwili

przes oku kondensatory tgcza sie szeregowo). Transforma tor 60 kV, 50 okr. Prostownik rotacyjny, $migowy, silnik
synchroniczny. Kondensatory (8), oporniki wodne i kule.

u innemi punktami wzdtuz linji,
mra lub sktadnice, wtgcza sie na 2 przewodach
e eton potowy i ew. na 3-cim — napiecie dla oSwie-
Xenia taborow.

gdzie istniejg

nych poprzeczek i dtuznie, usuwanych po zmonto-

waniu.

Podane nizej fotografje pouczg najlepiej o naj-

wazniejszych pracach montazowych.
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Rys. 14. Wyladowanie Kkilku fal uskokowych o napieci

500 000 V na izolatorze typu ,Hoffmanna"
zelazny).

(Gérny talerz

Przeszkody w linjach.

Ze wzgledu na duze szkody materjalne iw oba-
wie obnizenia zaufania ze strony odbiorcéw po-
winno sie budowaé linje z taka doktadnoscig, aby
staty dozor byt zbyteczny. Ale zachodzg przeszko-
dy zewnetrzne, powodujgce powazne zakidcenia
w linjach, niezaleznie od jako$ci wykonania sieci.

Gtéwnemi przeszkodami sg zwarcia jednego
lub Kilku biegunoéw z ziemig, t. j. uziemienia jedno-
lub kilkufazowe.

Zrodto tych zwaré mozna zmniejszy¢ do mini-
mum przez bezwzgledne wyciecie drzew. Pod tym
wzgledem nalezy sie pozby¢ wszelkiej sentymental-
nosci, Jedynem zrodiem wuziemien pozostanie
wtenczas izolator. lIzolatory wisiorowe mozna obec-
nie juz tak dobra¢, ze przebicia porcelany sg wy-
kluczone. Gorzej jest z izolatoromi stojgcemi. Li-
nje, zbudowane na izolatorach stojgcych, nie obej-
da sie bez wykonywania kontroli 2 do 4 razy w ro-
ku. Kontrole mozna dosy¢ tatwo przeprowadzié
w ten sposOb, ze monter, zaopatrzony w 2 elektro-
dy pod butami, potgczone ze specjalnym telefonem
(stuchawki stale na uszach), posuwa sie¢ wzdtuz ca-
tej linji, od stupa do stupa i z pewnos$ciag odnajdzie
stup, na ktorym izolator pekt. Poniewaz przyrzady
w elektrowni wskazujg, na ktdrej fazie jest uziemie-
nie, monter w powyzszy sposdb natychmiast odnaj-
dzie uszkodzony izolator.

Jezeli na catej linji niema ztgczek, zerwanie
linki bedzie wykluczone, tembardziej jezeli zasto-
sowano jako ochrone cewki uziemiajgce, niedopu-
szczajace do takiego natezenia pradu uziemiajgce-
g°’ aby dmt mO& si<?

Wymieniony tu telefon ,,podstuchowy’, stu-
zacy dla odszukania stupoéw drewnianych, przez

Rys. 19. Podnoszenie stupa portalowego nad wykonanym poprzednio dotem. Na prawo — kociot ze smotg. Odstep
przewodéw po3,5 m, przesto 250 m, 3 X 35 Cu, 60/100 kV. Ditugo$¢ dragébw drewnianych 2 + 16,0 m. Linja To-
run — Groédek, 1927,
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ktére prad ptynie do ziemi, mozna takze stosowac
w ten sposdb, ze jeden biegun telefonu tgczy sie
z miotkiem o bardzo ostrym koricu, ktory sie wbija

na wysokoséci 1 do 1,5 m nad ziemig,
z butem.

Rys. 15.

a drugi —

niejszym i najbardziej czestym powodem przepieé
sg uziemienia, nalezy rowniez zastanowi¢ sie nad

niedawna

wyborem przyrzad6éw i urzadzen ochronnych. Do
szto sie w tej mierze po omacku.
badania stromosci i szybkosci fal

Dopiero

Przyrzad dynamometryczny do badania wytrzymatosci prze-

wodnikéw podtug § 3 ,,Przepiséw technicznych na linje elektryczne
napowietrzne'. Konstrukcje i wyrob Groédka.

Jezeli istniejg wiasne przewody tele-
foniczne na stupach.'Z linjg wysokiego na-
P~cia, ,,podstuchiwanie™ pradéw uziemia-
jacych mozna wykonacd
siedzenie szmeréw, a
rozrézni natychmiast
hnji, posiadajacej

Z innych jeszcze bolgczek pozostaje
sabotaz, na ktdry, niestety, niema $rod-
wiekszem rozpowszechnieniu
SI? linji, Ministerstwo Rob6t Publicznych
Olaz zrzeszenia do tego powotane winny
wystgpi¢ 0 znaczne zaostrzenie Kar,
gdyz nawet kara wiezienia do 6 tygodni,
"Tmierzona niedawno za taka zbrodnie,
nie jest wystarczajgca, azeby skutecznie

traszy¢ przestepcow.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
Wychodzac z zatozenia, ze najwaz-

Rys. 20.

za pomocg oscylografow (klydonogra-
fow), pozwalajacych na pomiary zjawisk,
trwajacych krécej od 1/1 000 000 000
sek., prowadzg na pewniejsze dro-
gi. W ten sposob zbadano, ze wszel-
kiego typu odgromniki rozkowe, a na-
wet odgromniki chemiczne, rozpow-
szechnione np. w Ameryce, nie moga
da¢ dostatecznej ochrony. Dla bardzo
wysokich napie¢ najlepiej nadaje sie
uziemienie punktéw zerowych transfor-
matorow, a dla napie¢ $rednich (15 do
100 kV) — cewki indukcyjne uziemiaja-

ce. Cewke zerowg wynalazt prof. Pe-
tersen, a firma Brown-Boveri (Szwaj-
carja) ja udoskonalita. W sieciach

o konfiguracji promieniowej niema trud-
nosci co do samoczynnego ich odigcza-
nia w razie odtaczenia sie diuzszej linji
(jej pojemnosci), ale w sieciach skoja-
rzonych moga powsta¢ komplikacje.
Nadmieni¢ nalezy, ze kazda cewka mu-
si by¢ dostrojona do charakteru chronio-
nej przez nig linji (pojemnosci).

W ,,Grodku"™ cewki te (BBC) przy
napieciach 15 i 60 kV daty bardzo do-
bre wyniki.

Najgorzej jest z ochrong nizszych na-
pie¢ (3 do 10 kV); ale te sieci tracg co-
raz wiecej na znaczeniu, wobec czego
nie bede sie dtuzej na niemi zastana-
wiat.

Dla odprowadzenia tadunkow statycz-
nych kazda linja powinna (np. droga
przez szyny zbiorcze) posiada¢ trans-
formatorki uziemiajace, wskazujace jed-
nocze$nie stan izolacji na kazdym bie-
gunie. Ale do tego celu czesciowo stuzg
same cewki zerowe. Jezeli bezpieczniki
wysokiego napiecia, wigczone w obwod
wysokiego napiecia transformatorkow

Odgobrna cze$¢ dwutorowego stupa krancowego (po 2 stu-
py rozkraczne) 60 kV, narazie 15 kV. Grudzigdz, 1925.
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uziemiajacych, przy silnych wyladowaniach czesto czy¢ odpowiednie oporniki lub odrzuci¢ wogdle
pekajg lub nawet (rurki porcelanowe) eksplodujg, sztuczng ochrone.

Rys. 16. Badanie przewodnikéw na rozrywanie maszyna Amslera (do 300 t).
wtedy pomaga radykalny $rodek: wiozyé Konserwacja i eksploatacja sieci.
topikowe dla znacznie wiekszego yi“uu a™ iw Czescig najbardziej podlegajaca zepsuciu sa
drut miedziany. Dla napie¢ 60 kV, bezpieczniki to- bezsprzecznie stupy drewniane lub ustawione w wa-
pikowe wogéle nie nadaja sie, gdyz ich prad topli- runkach niekorzystnych stupy zelazne. Dla tego

wosci jest wielki. W takich wypadkach nalezy wig- nalezy co rok na wiosne zbada¢ stan stupéw (30
cm nad i pod ziemig), a drewniane, nawet nasycone
zaleca sie na wiosne regularnie odkopa¢ do gtebo-
kosci 30 cm i oczysci¢ (30 cm nad ziemig i pod zie-
mig) stalowemi szczotkami i nasmarowac gorgcg

Rys. 21. Portalowy stup odporowy, skiadajacy sie z 2 stu-

pow rozkracznych po 18 m dtugosci. Odlegtos¢ miedzyprze-

Wodowa 2 X 3,5 m. Przesta 250 (maks. 280) m. Linja Gré- Rys. 22. Unoszenie stupa o dtugoSci 54 m i wadze 20 t.
dek — Gdynia, 1928. Skrzyzowanie Wisty, 7 km ponizej Chetmna, 1924.
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smotg. Stupy zelazne maluje sie co 3 lata ochronng
tarbg olejng, zawierajaca jako gtéwne skiadniki
pokost, otow i grafit. Miejsca, w ktorych przebija
juz rdza, nalezy sumiennie obdrapa¢ szczotkg sta-

Rys* 18. Rozrywanie przewodnikéw maszyng Amslera
0 maks. sile 500 kg.

lowa i pokry¢ raz (lepiej 2 razy w odstepie Kilku

Ciezki montaz stupa narozno-odciggowego systemu

Stupy drewniane zgnite mozna obcina¢ — pod  portalowego. 60/110 ky, 3 X 35 Cu. Linja Grédek — Torun,

dni) minjg czerwong, rozpuszczong w pokoscie. Rys. 23.
napieciem, — podpierajac gorng czes$¢ stupa spe-
Rys- ~ Rozwozenie linki koAnmi i wozem 1-osiowym (v,armatq").

Linja Grodek — Grudzigdz, 1925.

1927,

cjalng podporg o 3 nogach; dodaje sie
wtedy szczudta — najlepiej zelbetowe —
albo zelbetowanag rure jako podziemne
przedtuzenie stupa (szwedzki wynala-
zek Mebe‘go). Rura jest 2 do 2,5 m
dtuga, wagi 200 do 350 kg, wewnetrzna
gorna cze$¢ posiada ptaskie, stozkowa-
te zebra dla odptywu wody deszczowej
i dobrej wentylacji. W tym celu rura
posiada ponizej stopy drewnianego dra-
ga kilka poziomych otworéw wentyla-
cyjnych.

W wiekszych odstepach czasu nalezy
skontrolowac¢ ztgczki i ztobki, zaciski,
oraz umocowania przewodéw do izola-
toréw, badajgc, czy twardsze materjaty
(bronz, zelazo kutolane ztobkow, porce-
lana i t. d.) nie przecierajg przewodnika.

Kontrola izolatoréw musi sie od-
bywa¢ czesSciej (nawet z bliskiej
odlegtosci, przez wchodzenie na
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stupy), gdy sa niesprzyjajace warunki (chemiczne Zarzadca sieci nie powinien skapi¢ matego wy-
fabryki, sieci utozone nad torami kolei parowych datku na liczniki, kontrolujgce straty w sieciach
i t. p.). Do badania tancuchéw wisiorowych istnie- i transformatorach. Nie zawsze mozna sig¢ na taki

ja specjalne drazki (,macki"), dozwalajace odnale- Wwydatek zdoby¢; nalezy wtedy roztozy¢ zakup li-
zienie pod napieciem ogniwa peknietego. Te dra- cznikow i dodatkowych transformatorkow mierni-
zki okazujg normalne napiecie na zdrowem ogni- czych na lat kilka.

Jak podczas budowy urzgdza sie
bardzo doktadna ,ksigzke trasy",
zawierajgca cala charakterystyke
linji i spis wtascicieli gruntéw, tak
powinna dla kazdej sieci istniec
~ksigzka sieci', w ktorej zapisuje
sie wszystkie wazniejsze zmiany,
zjawiska, przeszkody, wykryte bte-
dy, koszta roczne, straty energji
odbiorcéw i t. d.; innem stowem —
zyciorys linji.

Jezeli powyzszy artykut ma sie
przyczyni¢ do zdobycia przez na-
sze miodsze sity fachowe pewnych
praktycznych wskazowek, to nie
moge zamilcze¢ przestrogi, azeby
nie budowaé lekkomys$lnie powaz-
niejszych linji we wtasnym zarzg-
dzie, nie posiadajgc ani personelu
wykwalifikowanego, ani taboru
montazowego, lub narzedzi, oraz
laboratorjum. Ale nawet mniegj
wazne linje, potgczone elektrycz-
nie lub magnetycznie z waznemi,
powinny by¢ traktowane jak *te
wazniejsze. Lepiej cho¢ troche
drozej wykonaé sie¢, niz wykonac
tanio a Zle, bez dosSwiadczenia.
tatwo wymieni¢ nieodpowiednio
zakupiong maszyne lub aparat, ale
przebudowanie nieumiejetnie wy-
konanej linji jest zwykle niemo-
zliwe.

Co moze u nas przyspieszy¢ bu-
dowe nowych i obszernych sieci?

1) Obnizenie wymagan naszych
istniejgcych i tworzgcych sie prze-
pisOw ponizej wymaganh takich kra-
jow, jak: Niemcy, Szwajcarja, Fran-

Rys, 18. Rozrywanie préb cementu tg samg maszyng, co na rys. 17. cja i t. d.

wie albo przez (nastawiany) zespét kulek
iskiernikowych, albo zapomoca przektadni
kondensatorowej.

Roczna kontrola pozwoli takze wykry¢
ew. niebezpieczehstwo, grozgca od prze-
chylania sie niewycietych drzew i t, p.

Przy dobrze zorganizowanej eksploa-
tacji sieci, stale zapisuje sie wszelkie zau-
wazone btedy i ich powody. Tylko w ten
spos6b kierownik moze z biegiem lat zor-
jentowac sie, gdzie jest staba strona sieci
i na podstawie takiej statystyki wybraé
skuteczne srodki zaradcze. Statystyka ta-
ka musi naturalnie réwnolegle zajmowaé
takze btedami, znajdowanemi w rozdziel-
niach i maszynach (transformatorach
i pradnicach), gdyz wszystkie te czesci za-
ktadu elektrycznego wywierajg wptyw na
prace linji.

Rys. 25. Nacigganie przewodéw za pomocg wielokrazkéw i dyna-
mometrow, 1925.
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2) Popieranie i zachecanie do budowy sieciego kilometrazu rocznej rozbudowy sieci, zniesie-

i zaktadéw wytworczych przez ulgi podatkowe i t.

p. na wzOr zagranicy.

Rys. 26.

nie w pierwszych 10 latach prewencyjnego zezwo-

lenia rzgdowego na obarczenie hipotek do pewnej
procentowej wysokosci wartosci stale wzra-
stajgcego majatku i t. d.).

4) Praktyczne wyszkolenie
ilosci inzynierow, technikéw i
montazowych zagranica.

5) Kongresy i regjonalne posiedzenia
krajowe, posSwiecone zagadnieniu budowy
sieci.

6) Propaganda zastosowania energji ele-
ktrycznej i odpowiednie taryfy.

Wiekszej
mistrzow

Stawianie 2-portalowego stupa przelotowego 2 rX

X 3 X 50 Cu, 60/110 kV. Przesto 250 m. Linja Grdédek — tai
927/28. Dragi 2 + 16 m. Jeden drag zawiera ok. 1,2 m3drzewa.

3) Utatwianie pracy elektryfikatoréw przez

udzielanie koncesji w terminie krotszym, niz obec-
nie, czasie i na dogodniejszych warunkach upra-
wnien (zmienno$¢ cen — 8880 a i b —, oszacowa-
nie wartosci wykupu, obnizenie rygoréw minimal-

WIADOMOSCI

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (CEI)
W roku przysztym odbedzie sie¢ Zebranie Plenarne
« K. E. w krajach skandynawskich, z programem nastepu-
J”cym prowizorycznym:

27.V1.1930. — Uroczyste otwarcie w Kopenhadze, wy-
Cleczki.
27.Vl. — Odjazd do Szwecji; zwiedzanie panstwowych

zaktadow elektrycznych w Lilia Edet i Trollhatan.

Rys. 27. Wktadanie linki z (,hustawki* i drabinki w ztobki.
Skrzyzowanie przewodéw niskiego napiecia na placu ¢wiczen
W Grupie. Dragi 16—18 m. Linja Grédek — Grudzigdz, 1925

CHNICZNE.

30,VI—2.VIl. — Stokholm. Sprawozdania ekspertow,

3.VIl, — Zwiedzanie zaktadow ASEA w Vasteras, —
posiedzenia techniczne.

4—5.VIl. — Posiedzenia techniczne.

6—8.VIl. — Oslo, zwiedzanie zaktadéw elektrycznych
panstwowych i prywatnych.

9,VIl. — Zebranie Rady CEI, posiedzenie plenarni.
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Na 8

elektrycznej (Bruksela albo Leodjum, czer-
wiec —slipiec).

Miedzynarodowy Zwigzek Tramwajow (Warszawa,
lipiec).

Miedzynarodowy Komitet Doradczy do spraw tele-
fonji dalekosieznej (Bruksella ?).

(Paryz?).

Obchéd ku czci Faradaya — stulecie odkrycia in-
dukcji elektromagnetycznej (Londyn, wrze-
sien).

Miedzynarodowa Komisja Os$wietleniowa (Londyn,
3 — 19 wrze$nia).

1931 r. Miedzynarodowy Kongres Elektryczny

Polski Komitet,. Elektrotechniczny

190
Najblizsze Zebrania Miedzynarodowe
1929 r. Swiatowa Konferencja Energetyczna (Barcelona,
15 — 23 maja).
1929 r. Miedzynar. Konferencja Wielkich Sieci (Paryz,
(6— 15 czerwca).
Swiatowa Konferencja Energetyczna i ,World Engi-
neering Congress” (Tokio, 26 pazdz. —
22 listopada).
1930 r. Swiatowa Konferencja Energetyczna — (Berlin,
6 — 15 czerwca).
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (Stok-
holm, Oslo, Kopenhaga) 27 czerwca—9 lipca.
Miedzynarodowy Zwigzek Producentéw energji
| _ -itei

Xl Zebranie Plenarne P. K. E.

odbedzie sie w sobote dn. 11 maja r. b. o godz. 18-ej w loka-
lu Stowarz. Elektrykéw Polskich (Warszawa, Czackiego 5).
i

Porzadek dzienny:

1 Zagajenie. u,

2. Przyjecie protokétu z X Zebrania plenarnego P. K, E.
w dniu 16.V1.28.

3. Przyjecie norm i przepiSéw:

Tt

PPNE-16 ,,Masy Kablowe";
-17  ,,Przepisy budowy i ruchu urzadzen elek-
trycznych w podziemiach kopalf' |, |,
-18 ,,Napiecia normalne";
-19 ,,Symbole graficzne teletechniki';
-20 ,,Symbole graficzne radjotechniki'; j
=21, Zarowki'.

4. Sprawozdanie prezydjum z dziatalnosci Komitetu za

okres od czerwca 1928 r. do kwietnia 1929 r.

5. Sprawozdanie finansowe P. K. E. za okres od 1.1.28 ido
31.111,29.

6. Sprawa potaczenia sie P. K. E. ze Stowarzyszenie/!
Elektrykéw Polskich i zmiana regulaminu P. K. E.

7. Wybory wiadz Komitetu: a) prezesa, b) 5 cztonkéw pre-
zydjum.

8. Preliminarz budzetu na okres od 1.1V do 3LXII 1929. jo

9. Wolne wnioski. S5

91
Sktad Polskiego Komitetu Elektrotechnicznegor

w dn. 1 kwietnia 1929 r.

Prezydjum:

1 Leon Staniewicz, Dr. profesor Politechniki
sza”kiej, prezes. 2. Zygmunt Okoniewski, nacz. dyrektor
Polsk. Zakt. Brown Boveri, wiceprezes. 3. Kazimierz Drew-
nowski, profesor Politechn. Warsz., sekretarz generalny. 4.
Gabrjel Sokolnicki, profesor Polit. Lwowsk., przewodu. Sek-
cji przepisowej. 5. Stanistaw Bielinski, dyr. elektr. krakow-
skiej. 6. Tadeusz Czaplicki, inzynier.

Cztonkowie:

7. Tadeusz Baniewicz (Polski Zwigzek Komunikacyjny).
8. Konstanty Dobrski (Stowarzyszenie Teletechnikéw Pol-
skich). 9. Kazimierz Gayczak (Zw. Elektrowni Polsk.). 10.
Aleksander Groza (Oddz. Krak. S. E. P.). 11. Wactaw Giin-
ther, pptk. (M. S. Wojsk.). 12. Kazimierz ldaszewski, prof.
(Oddz. Lwowski S. E. P.). 13. Felicjan Karsnicki (Stow.
Elektr. Polsk.). 14. Dominik Kibortt (Oddz. Sosnow. S. E. P.).

15. Wiodzimierz Krukowski, Dr. inz. (Polski Zwiaz. Przeds.
Elektr.). 16. Kazimierz Krulisz, major (Stow. Radjot. Polsk.).
17, Pawet Nestrypke (Oddz. Pozn. S. E. P.). 18. Jan Obra-
palski (Stow. Dozoru Kott). 19. Wactaw Pawitowski (Min.
Komunik.). 20. Mieczystaw Pozaryski, prof. (Polit. Warsz.).
21. Zygmunt Rau (Oddz. tédzki S. E. P.). 22. Antoni Rogin-
ski), prof. (Polski Kom. Normaliz.). 23. Aleksander Rothert,
Dr. inz. 24. J6zef Rza$nicki (Gt Urzad Miar). 25. Zygmunt
Strasburger (Min. Poczt i Telegr.). 26. Jan Straszewicz (Zw.
Zaw. inz. elektr.). 27. Jan Surmacki (Min, W. R. i O. P.)).
28. Bernard Szapiro, inzynier. 29. vacat (Oddz. Warsz.
S. E. P.). 30. vacat (Politechn, Lwowska).

Komisje Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego
Stan z dn, 1 kwietnia 1929 r.

Przewodniczacy: L. Sta-
Fryze, W. Kru-

1. Komisja definicyj.
niewicz. Cztonkowie: K. Drewnowski, St.
kowski.

2. Komisja
ther. Cztonkowie:
K. Majkowski,
(del. Stow. Telet.).

3. Komisja napie¢

symboli. Przewodniczacy: W. Giin-
K. Drewnowski, K. Ktys, K. Krulisz,
K. Mech, R. Madejski, W. Niemirowski

i pradow. Przewodniczacy:

B, Hac. Cztonkowie: K. Drewnowski, A. Jankowski (del.
Wydz. El. M. R. P.), S. Palecki, J, Skowronski, K. Stra-
szewski.

4 Komisja przepiséow budowy i ruchu.

Przewodniczacy: G. Sokolnicki. Cztonkowie: J. Obrapalski,
B. Szapiro.

5. Komisja
w kopalniach wegla.

urzadzen elektrycznych
Przewodniczacy: J. Obrapalski.

Wi€ztonkowie: J. Bereszko, A. Groza, W. Jaroszynski, S. Ku-

lejewski, Z. Rychlik.

6. Komisja
wodczacy: W. Rozental.
Publ.

7. Komisja
nych. Przewodniczacy:
Z powodu ukonczenia prac.

8 Komisja wskazéwek ratownictwa. Prze-
wodniczacy: M. Nacholinski. Komisja nieczynna z powodu
ukonczenia prac.

9. Komisja przewodéw i kabli. Przewodni-
czacy: G. Sokolnicki. Cztonkowie: B. Hac, S. Palecki, J. Sko-
wronski, B. Szapiro. Delegaci fabryk; Bernaczek — Kabel
Polski w Bydgoszczy, T. Moskalewski — Fabryka Kabli

Prze-
Robot

urzagdzen dZwigowych.
Komisja czynna przy Min.

urzgdzen kinematograficz-
K. Gnoinski. Komisja nieczynna
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w Krakowie, A. Goldsztaub — Fabryka Kabli w Bedzinie,
Rubinstein — Kabel w Warszawie, W. Krukowski—Siemens.

100 Komisja izolatorow, Przewodniczacy:
K. Drewnowski. Cztonkowie: B. Hoffmann, S. Palecki, J. Sko-
wronski,

11. Komisja przewodéw napowietrznych.
Komisja nieczynna z powodu przejecia prac przez M. R. P.

12 Komisja maszyn elektrycznych: Prze-
wodniczacy: J. Roman. Cztonkowie: Z. Gogolewski, J. Gize,
K. Idaszewski, M. Pozaryski, A. Rothert, B. Szapiro, St. Sli-
winski, K. Zérawski.

13. Komisja sprzetu trakcyjnego. Prze-
wodniczacy: K. Mech. Cztonkowie: T. Baniewicz,, T. Koztow-
ska R. Madejski, R. Podoski, W. RybczynAski, K. Zérawski.

14. Komisja lamp elektrycznych. Przewod-
niczacy: E. Potempski. Cztonkowie: T. Czaplicki, K. Drew-
nowski, K. Gnoinski. Delegaci fabryk: J. Bulzacki — Osram,
L. Kiisters — Philips, S. Rapp — Zjedn. Fabr, Zaréwek.

15. Komisja teletechniczna. Przewodniczacy:
K, Zajdler. Komisja czynna jest przy Stow. Teletechnikéw.

16. Komisja radjotechniczna. Przewodni-
czacy: K. Krulisz. Cztonkowie: J, Duchowski, S. Jasinski,
W. Scazighino.

17. Komisja zaktécen w sieciach teleko-
munikacyj nych. Przewodniczacy: M, Pozaryski. Czton-
kowie: K. Dobrski, B. Hac, J. Kowalski, W. Krukowski,
5. Kuhn, R. Podoski, L. Staniewicz, S. Zuchmantowicz.

18. Komisja przyrzadéw pomiarowych.
Przewodniczacy: B. Pobtoniski. Cztonkowie: K. Drewnowski,
W. Krukowski, J. Rzagsnicki.

19. Komisja olejow izolacyjnych. Prze-
wodniczacy: T. Czaplicki. Cztonkowie: K. Drewnowski,
B. Hac, B. Hoffmann, J. Skowronski, K. Smolenski, K. Stra-
szewski, H. Wysocki.

20 Komisja mas kablowych. Przewodniczacy:
K, Drewnowski, Cztonkowie; B. Hac, M. Kleiman, J. Sko-
wronski, K. Szpotanski.

21. Komisja piorunochronéw. Przewodnicza-
cy: M, Pozaryski. Cztonkowie: K. Gnoinski, J. Pawlikowski,
W, Giinther, A. Wielezynski, S. Zygadio.

22. Komisja urzagdzen elektrycznych
w kopalniach nafty. Przewodniczacy: G. Sokolnicki.
Cztonkowie: M. Boj, J. Obrgpalski, B. Szapiro.

23. Komisja materjatéw izolacyjnych.
Przewodniczacy: D. Sokolcow. Cztonkowie: F. Czarniecki,
K. Drewnowski, B. Hac, A. Horkiewicz, A, Krzyczkowski,
J. Skowronski, K. Szpotanski.

60 Posiedzenie Prezydjum P. K. E.
dn. 23 marca 1929 r.
Obecni pp.: Staniewicz (przewodniczacy),
plicki, Drewnowski, Sokolnicki,.
- Przyjecie protokdétu z 59 posiedze-
prezydjum.
Protokét przyjeto bez zmian.
2- Sprawy biezace.
a) Przyjeto prowizoryczne zamkniecie rachunkéw za
res udzetowy 1928 29 przedstawione przez se-
re arza generalnego. Postanowiono zaprosi¢ Ko-

plemirnen SPraWC*Z0n'a ra”™ un™°w Przed zebraniem

Cza-

nia

b) Przyjeto do wiadomosg oo plsm, wystosowanych

przez prezesa i sekretarza generalnego do zrzeszen
i mstytucy, nalezacych do P. K. E. wzglednie go
popierajacych, o wptacenie sktadek na 1929 r

c) Przyjeto do wiadomosci wystanie Belgijskiemu Ko-
mitetowi elektrotechnicznemu odpowiedzi w spra-
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wie taryf w mniejszych gminach, opracowanej przy
pomocy Zwiazku Elektrowni Polskich, ktéry udzie-
lit potrzebnych wykazéw, dotyczacych stukilku-
dziesieciu gmin.
3. Stan prac przepisowych.
Sekretarz generalny zreferowat stan prac Komitetu
w okresie od ostaniego posiedzenia prezydjum.

Definicje. Wobec spodziewanego nadejscia z C.

E. 1. materjatéw, dotyczacych miedzynarodowego stownika

defini&yj, powotano do zycia komisje definicyj w skladzie:

prof. L. Staniewicz (przewodniczacy), prof. K. Drewnowski,
prof. St. Fryze, Dr. W. Krukowski,

Symbole. Postanowiono wezwaé komisje symboli
do przyspieszenia ostatecznej redakcji symboli tele- i radio-
techniki (PPNE-19 i 20) i przedtozy¢ je do zatwierdzenia
przez zebranie plenarne.

Napiecie normalne. Stwierdzono, ze w tek-
$cie rozporzadzenia Min. Rob6t Publ. z 18 czerwca 1928 T,
(Dz. ust. Nr. 68, poz. 629) o napieciach normalnych w Polsce,
ktére wyszto w redakcji nie uzgodnionej z P. K. E., istniejg
pewne niescisto$ci. Wobec tego, ze i tekst PPNE-18 ,,Napie-
cia normalne”, daje réwniez mozno$¢ interpretacji odmien-
nej, od tresci, — postanowiono, aby zarzad Sekcji przepiso-
wej przygotowal nowg redakcje tych norm i przedstawit ja
w trybie regulaminowym, lecz przyspieszonym do uchwale-
nia przez P. K. E. i uzgodnienia z Min. Robét Publ.

Urzgdzenia Kkinematograficzna Posta-
nowiono wystgpi¢ do Min. Spraw Wewnetrznych, do Woje-
wodztw i do Magistratéw wiekszych miast ze zwrdceniem
uwagi na przepisy P. K. E. (PPNE-11).

Przewody i kable.
»Miedz wyzarzona™ (PPNE-4) i ,,Przewody izolowane i ka-
ble * (PPNE-5) postanowiono przys$pieszy¢ prace komisji
przewodéw i kabli nad nowelizacjg tych ostatnich; zarzad
Sekcji przepisowej ma zaproponowa¢ ewentualne poprawki
co do PPNE-4.

lzolatory. Wobec wyczerpania norm na izolatory
(PPNE-8) postanowiono poddac rewizji te normy i przygo-
towa¢ ewentualnie nowe wydanie.

Wobec wyczerpania norm

Sprzet trakcyjny. Przyjeto do wiadomosci
dalszg opinje P. K. E. (9 (Pologne) 101) do C. E. I. na pod-
stawie referatu komisji Sprzetu trakcyjnego P. K. E., a do-
tyczaca przepiséw na silniki trakcyjne.

Lampy elektryczne. Postanowiono  wyda¢
normy na zaréwki (PPNE-21) w brzmieniu uchwalonem
przez komisje lamp, oraz zasiegng¢ opinji tej komisji w spra-
wie normy na jednostke $wiattosci (PPNE-3), ktérej naktad

zostal wyczerpany. Postanowiono opracowa¢ normy na
oprawki i trzonki do zaréwek edisonowskich.
Radjotechnika. Przyjeto do wiadomosci wy-

danie w druku norm: ,Przepisy na korzystanie z sieci tele-
fonicznych jako anten lub uziemien™ (PPNE-13) i ,,Wtyczki
dg urzadzen radjotechnicznych odbiorczych” (PPNE-15),
Postanowiono wej$¢ w porozumienie z Instytutem Radio-
technicznym co do usprawnienia dziatalno$ci normalizacyjnej
w zakresie radjotechniki.

Masy kablowe. Przyjeto poprawki do norm na
masy kablowe (PPNE-16) w brzmieniu komisji; bedg one za-
mieszczone w Przegladzie Elektr,, a cate normy podane do
zatwierdzenia przez zebranie plenarne,

Materj aty izolacyjne. Przyjeto do wiado-
mosci odbycie sie zebrania organizacyjnego komisji mater-
jatéw izolacyjnych i zatwierdzono sktad tej komisji, prof.
D. Sokolcow (przewodniczacy), F. Czarniecki, K, Drewnow-
ski, B. Hac, A. Horkiewicz, A. Krzyczkowski, J. Skowron-
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$ki,- K. Szpotanski. Komisja ma sie zajaé w pierwszym rze-
dzie przepisami na materjaly izolacyjne prasowane, oraz in-
ne ktérych wyrdéb lub zastosowanie w kraju jest znaczne.
Przygotowanie projektu przepiséw powierzono inz. J. Sko-
wronskiemu.

4 Sprawy wydawnictw.

Postanowiono wydaé¢ przepisy urzadzen elektr. w ko-
palniach wegla (PPNE-17) w postaci broszury w nakita-
dzie 1000 egz.

Wobec mozliwosci wydania drugiego naktadu ,,Przepi-
séw budowy i ruchu" (PPNE-10) postanowiono, aby komisja
przepiséw budowy i ruchu przygotowata najpotrzebniejsze
poprawki dé obecnego wydania i w najkrétszym czasie przed-
tozyta je do prezydjum Komitetu.

5, Sprawa

zebrania plenarnego.

Ustalono termin zebrania plenarnego P. K. E. na 11 ma-
ja (sobota), 18 godz. w Stow. Elektr. Polskich, oraz jego
poi-zadek dzienny. Na tem zebraniu poza innemi sprawami
ma by¢ postawiony nastepujacy wniosek o potgczeniu sie
P. KKE.z S E P.:

»Plenarne Zebranie P. K.
mosci:

a) sprawozdanie prezydjum o stanie rokowan ze Sto-
warzyszeniem Eelektrykéw Polskich o potaczeniu
sie z niem Komitetu,

b) osSwiadczenie zarzadu gtéwnego S. E. P., Ze przyj-
muje projekt regulaminu P. K. E. opracowany przez
prezydjum Komitetu,
postanawia:

E. przyjmujac do wiado-

1. Przytaczyé¢ sie do S. E. P. jako jego organ pra-
cujagcy samodzielnie na podstawie regulaminu

PRZEMY St

Poziian,

W tych dniach odbyto sie pierwsze konstytuujgce ze-
branie Poznanskiego Zwigzku Elektryfikacyjnego na pod-
stawie statutu Zwiazku, zatwierdzonego przez lzbe Wo-
jewddzka w Poznaniu. Do Zwiazku tego nalezg powiaty:
Czarnkéw, Koscian, Srem, Sroda, Szamotuly, Wrze$nia,
Oborniki, Miedzychéd, Smigiel, Wagrowiec, Poznan i Gro-
dzisk, — a celem Zwiazku jest zaopatrzenie w site i $wiatto
elektryczne powyzszych powiatéw z elektrowni okregowej,
wybudowanej juz przez miasto Poznan. W wyniku prze-
prowadzonych wyboréw witadze Zwiazku ukonstytuowaty
sie nastepujaco: prezesem wybrany zostat p. starosta Jan
Rozankowski ze Srody, wiceprezesem — p. starosta
Tadeusz Ktos z Poznania; do zarzadu weszli pp.: Ci-
chocki z Miedzychodu, starosta Narajewski z Ko-
éciana, dr. Matuszewski ze Sremu, Franciszek Opie-

linski z Biatezyna powiat Wrzednia i starosta dr. Ro$-
ciszewski z Wagrowca. Do Kkomisji tewizyjnej wy-
brano pp.: inz. Jezierskiego z Czempina, staroste

Witkowskiego
eza z Wrzesni.
Wobec tego, ze plany elektrylikacji sga juz gotowe,
a ekspertyza ich dokonana przez profesoréw politechnik
warszawskiej i lwowskiej wypadta dodatnio — przeto naj-
blizszem zadaniem Zwigzku bedg starania o uzyskanie upra-
wnienia elektrycznego w Ministerstwie Rob6t Publicznych,

z Obornik i staroste Charkiewi-

W 8

przyjetego przez Zebranie plenarne, o ile wladze
S. E. P. regulamin ten zatwierdzg bez zasadni-
czych zmian.

2. Dostosowaé¢ organizacje P. K. E. do nowego re-
gulaminu i wprowadzi¢ jg w zycie.

3. Upowazni¢ prezydjum do przekazania organiza-
cji i majatku P. K. E. wikadzom S. E. P. i prze-
prowadzenia wszelkich, zwigzanych z tem, for-
malnosci.

6. Preliminarz budzetowy na 1929 r.

Przyjeto na podstawie referatu sekretarza generalnego
preliminarz budzetu na 2, 3 i 4 kwartat 1929 r., zamykajacy
sie w sumie 33 000 zt. w przychodach i wydatkach. Prelimi-
narz ten bedzie podany do zatwierdzenia zebraniu plenar-
nemu.

Postanowiono wprowadzi¢ go w zycie juz od 1 kwietnia
b. r. w miare moznosci finansowych i przy ograniczeniu Si¢
do nie zbednych wydatkoéw.

7. Sprawa potagczenia
Elektrykéow Polskich.

Na posiedzeniu w$pélnem z Zarzadem Gitéwnym S. E.
P., ktére sie odbylo po posiedzeniu prezydjum P. K. E,
cztonkowie prezydjum wypowiedzieli sie wiekszoscig 3 gto-
séw przeciw 1 wstrzymujgcemu sie za utrzymaniem zasady,
ze sekretarz generalny S. E. P. jest z urzedu sekretarzem
generalnym Komitetu, ze wiec P. K. E. nie bedzie mie¢ se-
kietarza oddzielnego. Pozatem wprowadzono pewne nie-
znaczne poprawki do pierwotnego tekstu regulaminu P. K
E., ktéry nastepnie ma by¢ przedstawiony do zatwierdzenia
przez zebranie plenarne. W szczegélnosci ustalono, ze se-
kretarz generalny S. E, P. nie moze by¢ powotany wbrew
Opinji prezydjum P. K. E.

sie ze Stowarz.
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zawarcie umoéw z poszczegblnemi miastami oraz podjecie
ostatecznych krokéw ¢o do zaciggniecia pozyczki zagra-
nicznej.

Sartowice — Nowe.

Przed paroma miesigcami nastgpito oddanie do uzyt-
ku sieci wysokiego napiecia na odcinku Sartowice — No,ve
wojewodztwa pomorskiego. Ma Ona zasila¢ 11 stacyj tran-
sformatorowych, przeznaczonych dla kilkunastu wiosek w ni-
zinach nadwislanskich po lewej stronie Wisty, oraz dla mia-
sta Nowego.

Sie¢ ta o napieciu 15000 woltéw sktada sie z trzech
zyt miedzianych o przekroju 16 mnr kazda, prowadzonych na
stupach drewnianych 14 m, ktére sg uzbrojone w konstrukcje
zelazne typu ,lira™ i izolatory stojace ,Delta”™. Rozpietos¢
przeset znaczna, bo 120 do 130 m.

Sie¢ te, budowang w krétkim czasie i w trudnych wa-
runkach, bo w wodono$nym terenie, wykonata dla Zwigzku
Elektryfikacyjnego Chetmno - Swiecie - Torurn — Pomorska
Elektrownia Krajowa ,,Gréodek™,

Torun — Ciechocinek — Aleksandroéw.

Od roku 1927 zasila elektrownia Torunska pradem
z Groédka znane uzdrowisko Ciechocinek i miasto Aleksan-
dréow w wojewddztwie warszawskiem.

Linje zasilajace (15000 woltéw) wybudowata dla elek-
trowni torunskiej Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grodek™
wihasnemi sitami technicznemi i z wiasnych materjatow.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny™, sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscig.

Sp. Akc. Zakt. Graf.

»Drukarnia Polska",
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