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Polska jest krajem, obfitujgcym w tanie, tatwo
ciostepne i bogate Zrdédta energji. Posiadamy duze
ilosci doskonatego i taniego wegla, bogate i pra-
wie zupetnie nie wyczerpane ztoza torfoéw, rope
i gazy ziemne w duzych iloSciach i wreszcie, whrew
do$¢ powszechnemu mniemaniu, powazne sity
wodne i to nietylko na Podkarpaciu, ale na Po-
morzu i w Wilenszczyznie. Sity te jednak nietylko
nie sg wyzyskane, lecz nawet zaledwie czeSciowo
blizej zbadane. Tak wiec oceniajg sity wodne Ma-
topolski na okoto milion koni, z czego blizej zba-
danych jest 480 000 koni.

Zdawatoby sie wiec, ze elektryfikacja kraju,
pociagajaca za sobg rozwdéj przemystu i ogolny
dobrobyt, winnaby byé daleko posunieta. Wszyscy
jednak wiemy, ze, niestety, tak nie jest i ze pod
wzgledem elektryfikacji zajmujemy ostatnie miej-
sce w szeregu cywilizowanych krajow, wykazujac
Wir°ku. 1925 roczne zuzycie na gtowe mieszkanca
zaledwie 26 kWh dla catego Panstwa, a tylko 13
kWh — jezeli wytgczymy wysoko uprzemysto-
wiony Slask, ktéry sam daje 340 kWh na miesz-
kanca rocznie, t. j. tyle, ile inne wysoko uprze-
mystowione kraje Swiata. W tymze bowiem roku

5-ym inne kraje wykazaly nastepujace roczne
zuzycia na gtowe mieszkanca:

Kanada 880 kWh,
Szwajcarja 720
Stany Zjednoczone Amerykl 480
Szwecja 400
Niemcy 185
Belgja 150

i tak dalej.

' ~as*?sowanie energji elektrycznej do wszel
tiego rodzaju przemystow jest dzi§ tak powszech-
ne, ze racjonalny i szerszy rozwdj jakiegobadz
przemystu, a w znacznej mierze i udoskonalenie
r? £lctwa, nie da sie pomysle¢ bez taniej energji
e e trycznej, a liczby, wyrazajgce roczne zuzycia
energji elektrycznej moga stuzyé jako wskaznik
'ulturalnego danego kraju. Z drugiej jed-
nak sti™.y rozwoéj elektryfikacji, a zatem powsta-
wanie wielkich przedsiebiorstw, wyzyskujacych
naturalne zrodia energji i wytwarzajgcych energje
elektryczng, jest Scisle zwigzany z rozwojem prze-
mystu, ktory im zapewnia zbyt wytworzonej ener-
gji. Mamy wiec typowe biedne koto: wielkie elek-
trownie nie moga powstaé bez rozwoju przemystu,

iozwo)’

a przemyst nie moze powsta¢ bez wielkich elek-
trowni.

Wiadome jest, ze w elektrowniach cieplnych
koszt paliwa stanowi jedynie cze$¢ kosztpw ener-
gji elektrycznej, gdyz dochodza do tego z jednej
strony koszty obstugi, z drugiej za§ — koszty
utrzymania, naprawy i odnawiania maszyn i urzg-
dzen oraz oprocentowanie i amortyzacja kapitatu
inwestowanego. Przy elektrowniach wodnych ta
pierwsza cze$¢ odpada catkowicie, natomiast
wzrasta znacznie koszt kapitatu, gdyz urzadzenia
wodne sg naogét od cieplnych znacznie drozsze.
Poniewaz koszty kapitatu, odnowienia i utrzy-
mania maszyn, a w znacznej czesci i obstugi, sg
niezalezne od ilosci wytworzonej energji, a zalezg
jedynie od zainstalowanej mocy, to oczywiste jest,
ze energjg elektryczna, wytworzona przez dany
zaktad, bedzie tem tansza, im jest on lepiej wyzy-
skany, t. j. im wiekszg ilo$¢ godzin w roku pracujg
jego maszyny. Stad wynika zalezno$¢ cen energji
elektrycznej od ilosci godzin jej uzywania; cena
tatwo moze dochodzi¢ dla jednego i tego samego
zaktadu do wartosci dziesieciokrotnych i wiecej.

Wiadome jest réwniez, ze budowa elektrowni
wymaga znacznych kapitatdw, i to tem wiekszych,
im bardziej ulepszone maszyny sa zastosowane,
ktére nastepnie tem oszczedniej bedg pracowaty.

Zwykty bieg rzeczy jest wiec taki, ze nowo
powstajgca elektrownia, o ile nie ma odrazu za-
pewnionego okreslonego i to duzego zbytu t. j.
o ile nie powstaje przy — lub dla jakiego$ zaktadu
przemystowego, musi sie liczyé na szereg lat ze
stabg dochodowoscia, gdyz musi sobie dopiero wy-
twarzac¢ odbiorcéw, ma wiec z koniecznosci stabe
wyzyskanie swych maszyn: dopiero z biegiem cza-
su, w miare przybywania odbiorcow, powstawa-
nia nowych placéwek przemystowych i t. d, staje
sie przedsiebiorstwem dochodowem. Stagd — znane
zjawisko, ze elektrownie okregowe nie nalezg do
najbardziej dochodowych przedsiebiorstw i ze na-
lezy sie zawsze liczyé z tem, ze inwestowany ka-
pitat nie bedzie przez szereg lat dawatl nalezytego
oprocentowania. Ale nie do$¢ na tem: elektrownia
taka, nie mogac nalezycie wyzyska¢ swych ma-
szyn, nie jest w stanie dostarcza¢ energje elektry-
czng po cenach takich, ktéreby odrazu zwiekszyty
zapotrzebowanie, i moze swe ceny obnizyé do-
piero w miare rozwoju zapotrzebowania, co oczy-
wiscie rozwdéj ten czyni bardziej powolnym.
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Posta¢ rzeczy zmienia sie catkowicie, jezeli
nowo powstajgca elektrownia ma odrazu zapew-
niony powazny zbyt energji elektrycznej. Otéz zbyt
taki mogg przedewszystkiem i najtatwiej zapewnié
zelektryfikowane koleje.

To tez mozna twierdzié, ze
elektryfikacji kraju mozliwy jest
— i w miare elektryfikacji kolei.

Elektryfikacja kolei wiec, poza bezposrednie-
mi korzysciami, jakie zapewnia zelektryfikowanym
kolejom, przynosi i inne, wprawdzie posrednie
i cyfrowo trudno dajace sie ujgc, ale bodaj ze jesz-
cze wieksze korzysci dla catego kraju i jego lud-
nosci. Rzecz sie tu ma podobnie jak z licznemi li-
njami kolejowemi, budowanemi w mato zaludnio-
nych i stabo uprzemystowionych okolicach: linje
te sg deficytowe i nie pokrywaja swych kosztéw,
a jednak pozytek ich nie da sie zaprzeczyé¢, gdyz
dopiero dzieki ich powstaniu dana pota¢ kraju za-
czyna zy€ i rozwijac¢ sie. Na dowod tego twierdze-
nia tatwo przytoczy¢ liczne przyktady.

Tak wiec n. p. Towarzystwo ,,Chemins de Fer
du Midi“ we Francji, posiadajgce obecnie 807 km
zelektryfikowanych kolei, wybudowatlo samo
6 elektrowni wodnych o tgcznej mocy 186 000 koni
i spowodowato powstanie Zwigzku Producentow
elektrycznosci Pirenejow Zachodnich, grupujacego
wszystkie powazniejsze elektrownie w obstugiwa-

szybki rozwoj
jedynie przy

nej przez jego sie¢ okolicy, — ogotem 16 elek-
trowni o tgcznej mocy 362 O00 KM.
W  roku 1926 Zwigzek wyprodukowat

300 000 000 kWh, z czego elektrownie Towarz.
Midi — 180 000 000 kWh. Koleje same zuzyty za
ledwie 20% catkowitej produkcji, reszte otrzymali
odbiorcy prywatni, a zatem przemyst. Elektrownie
wiec, ktore powstaty specjalnie dla zasilania kolei,
juz po kilku latach oddajg dla tejze kolei zaledwie
20% swej produkcji.

Towarzystwo , L‘Energie electrigue du Ma-
roc“, powstate dzieki rozpoczetej elektryfikacji
kolei w Maroku francuskim, oddawato w roku 1925
prawie catg swa energje kolejom; w roku 1928
koleje, pomimo zwiekszenia diugosci zelektryfiko-
wanych linij, zabierajg juz tylko okoto 25%, pod-
czas kiedy zapotrzebowanie nie kolejowe stanowi
75 % ogé6lnej produkcji.

We Wioszech elektrownie, powstate dla za-
silania kolei, oddajg obecnie zaledwie 10% swej
energji kolejom.

Kilka tych przyktadow wystarczy, aby poka-
za¢, jak szybko postepuje rozwoj elektryfikacji
i zwiekszenie zapotrzebowania energji, a co zatem
idzie rozw6j przemystu tam, gdzie dostepna sie
staje tania energja elektryczna.

Dla zdania sobie sprawy, jaki wptyw wywar-
taby elektryfikacja kolei na og6lng elektryfikacje
Vaju u nas w Polsce, rozpatrzymy zapotrzebowa-
nie energji linji najbardziej elektryfikacji wymaga-
jacej, t, j. linji Warszawa — Dabrowa.

Statystyki kolejowe nie zawierajg, niestety,
danych dla poszczeg6lnych linij, a jedynie dla ca-
tych Dyrekcyj; zestawienie danych przewozowych
poszczegbélnych odcinkéw wymaga skutkiem tego
tak znacznej pracy, ze musimy sie zadowolni¢
przyblizonem obliczeniem, opartem na S$redniej
ilosci pociggéw na dobe na danym odcinku oraz
Sredniej wadze tych pociggow.

N7

Zastrzec sie wiec nalezy, ze w ostatecznym
wyniku mogg zachodzi¢ pewne roznice, w kazdym
jednak razie na tyle nieznaczne, ze na ostateczny
wynik rozumowania wptywu wywrze¢ nie moga.

Podtug rocznika statystycznego Polskich Kolei
Panstwowych za rok 1927 $rednia waga brutto
pociggu towarowego w Dyrekcji Warszawskiej
wynosita 991 ton, a osobowych — 271 ton. Ponie-
waz rozpatrywany odcinek przewozi przewaznie
wegiel, przeto przyjeto dla pociggéow towarowych
wage nieco wieksza, a mianowicie 1000 ton.

Obliczony na tych podstawach roczny prze-
bieg w tenno kilometrach brutto (bez wagi loko-
motyw) wynosi:

Pociagi osobowe 950 095 tysiecy tonno-kilometrow
towarowe 6123 240 " " ”

Ogobtem 7073 335 tysiecy tonno-kilometrow
czyli, przy ogo6lnej diugosci rozpatrywanego od-
cinka = 310 km,

22 800 000 tonno-kilometrow na kilometr rocznie.

Czynna w latach 1919—23 Komisja Miedzy-
ministerialna dla studjéw nad elektryfikacja kolei
opracowata projekty elektryfikacji kilku linij, mie-
dzy innemi linji Warszawa — Piotrkéw — Granica
— Krakdw i obliczyta, ze zuzycie energji dla tej
linji wyniesie dla pociggéw osobowych 28,26 wato-
godzin na tonno-kilometr, a dla pociggéw towa-
rowych 15,45 Watogodz. Doliczajgc do tego zuzycia
okoto 8% na straty w sieci, naped warsztatow,
oSwietlenie pociagéw i t. p., 5% na manewra po-
ciggéw osobowych i 10% towarowych oraz 7% na
przetwarzanie z pragdu zmiennego na staty, otrzy-
mamy:

ruch osobowy 27 457 745 kWh

, towarowy 94910220 ,,
manewra osobowe 5% 1372887 ,,
,, towarowe 10% 9491022 ,,
straty w sieci, zuzycia dodatkowe
okoto 7% 10658126 ,,
przetwarzanie okoto 7% 10110 000 ,,
154000 000 kWh
na podstacjach po stronie wysokiego napiecia,
a doliczajgc  10% strat w sieci przesytowej

170 000 000 kWh na elektrowniach.

Zaznaczy¢ tutaj nalezy, ze Komisja Miedzy-
ministerjalna obliczyta przew6z na catej linji
do Krakowa o diugosci 366 km na rok 1925 na
7804 904 tysiecy tonno-kilometréow, a zuzycie
energji na 241 952 000 kWh, mierzonych na elek-
trowni. Odpowiadatoby to 205 000 000 kWh przy
obecnie rozpatrywanej dtugosci 310 km. Rdznica
spowodowana jest tem, ze Komisja przewidywata
wiekszy rozwd6j ruchu, ktéry bytby umozliwiony
dzieki uskutecznieniu elektryfikacji, (Dzi$ niektore
odcinki linji sa przecigzone i nie moga juz prze-
puszczaé wiekszej ilosci pociggow).

W roku 1927 konsorcjum zagraniczne zgtosito
do Ministerstwa Komunikacji propozycje budowy
i eksploatacji na podstawie koncesji linji weglowej
ze Slaska przez Inowroctaw, Bydgoszcz do Gdyni
okoto 515 km (budowanej obecnie przez Rzad),
przyczem zamierzato budowac te linje jako kolej
elektryczng. Przyblizone obliczenia wykazaty, ze
zuzycie energji tej linji wynositoby okragto 123
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miljony kWh rocznie na podstacjach, czyli okoto
135 mil. kWh na elektrowniach. Przewidzianych
byto dwie elektrownie, jedna na Slasku o mocy
24 000 kW z roczng produkcja dla kolei 75 mil.
kWh i druga w Gdyni o mocy 22 000 kWh z roczng
produkcjg 60 mil. KWh.

Jakie znaczenie dla rozwoju elektryfikacji
kraju miatoby zapewnienie dla nowo powstaja-
cych elektrowni tak znacznego zbytku, uprzyto-
mni najlepiej pordwnanie tego zbytu z roczng
produkcjg istniejgcych elektrowni w roku 1927.

Roczna

1 "' T Moc zains- Roczng

Kolej lub elektrownia ‘alsvvrvaazna p;vo?nuilszj_a Li]';yéfkug“l’vdazn‘i”a
zreztrwa nach kwh Zzainstalowa-
nej mocy
Linja Warszawa-Dabrowa 48 000 172 3600
Linja weglowa Slask-Gdynia 135
Elektrownia S$laska 32000 75 2350
Elektrownia w Gdyni 29 000 60 « 2070
Elektrownia Warszawska 45 120 77,78 1720
Hlektrownia tédzka 25 850 74,64 2880
Elektrownia Pruszkowska 8500 10,24 1205

Obliczone najwieksze zapotrzebowanie chwi-
lowe mocy zwiekszone zostato w tablicy dla
uwzglednienia rezerw o okoto 14, w zalozeniu, ze
cata zainstalowana moc podzielona bedzie na 4 jed-
nostki, w czem jedna jako rezerwa.

W tablicy uderza wielka r6znica godzin uzyt-
kowania zainstalowanej mocy, a c6 zatem idzie —
spétczynnika wyzyskania elektrowni, miedzy linjg
Warszawa — Dagbrowa a linjg weglowg. Ttumaczy
sie to tem, ze pierwsza linja ma ruch bardzo ge-
sty, na niektérych odcinkach do 50 par pociggdéw
na dobe, druga za$, jednotorowa, ruch znacznie
rzadszy, do 18 par pociagéw na dobe. Z tablicy
widzimy jednak, ze i ta liczba daje dos$¢ korzystne
obcigzenia. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze brano
pod uwage jedynie zapotrzebowania kolei, nie za$
zbyt innym odbiorcom, ktdryby bezwzglednie
wpiynagt na polepszenie spoétczynnikéw wyzyska-
nia elektrowni.

Powyzsze przyktady winnyby wystarczy¢, aby

udowodnié, ze elektryfikacja kolei umozliwia bu-
owe wielkich, ekonomicznie pracujacych elek-
rowni, ktore, bedgc w stanie dostarczac¢ tanig
energje elektryczng i majac z koniecznosci daleko
wzdtuz linji kolejowej siegajaca sie¢ przesytowa,
przyczynityby sie temsamem poteznie do rozwoju
przemystu i rzemiost w danych okolicach i spo-
wo owaly szybki rozwdj elektryfikacji kraju.

Aby jednak umozliwi¢ kolejom odegranie tej
a re~ P10010*01'3- elektryfikacji kraju, mu-
szg e e trownie zaopatrujace je w energje i sieci,

za)ace energje, by¢ tak urzadzone, aby

ez wiekszych trudnosci dostarczaé energje

mog vy
niz kolejowe,

ee ryczna i dla innych potrzeb,
a zatem dla przemystu i oSwietlenia.

Jak wiadomo, dla elektryfikacji kolei stoso-
wane bywajg obecnie trzy systemy pradu, a mia-
nowicie: 1) prad zmienny trojfazowy, 2) prad
zmienny jednofazowy i 3) prad statly o wysokiem
napieciu.

System pierwszy, t. j. prad zmienny tréjfazo-
wy, stosowany na wiekszg skale jedynie we Wto-
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szech, nie przedstawia juz obecnie — w pordéwna-
niu z pradem jednofazowym, — a gtéwnie statym
— wiekszych korzysci i wobec tego nadal dla no-
wych kolei w gre juz nie wchodzi; nawet Witochy
zaczynajg powoli przechodzi¢ na prad staty, w kaz-
dym za$ razie wszystkie prywatne koleje stosujg
tam jedynie ten system.

Co do pozostatych dwdch systemoéw, t. j. pradu
zmiennego jednofazowego i statego o wysokiem
napieciu, to oba systemy majg swych zwolenni-
kéw i przeciwnikdw. Wypowiedziaty sie za pra-
dem zmiennym i prad ten przy elektryfikacji swych
kolei stosujg: Szwajcarja, Niemcy, Austrja, Szwe-
cja i Norwegja, podczas kiedy stronnikami pradu
statego sg gtownie: Francja i Anglja a takze ostat-
nio Holandja i Hiszpanja, oraz wiekszo$¢ krajow
poza europejskich (Indje, Japonja i t. d.) Co do Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej, to posia-
daja one koleje tak pradu zmiennego, jak i statego,
z wyrazng jednak przewagg tego ostatniego i elek-
tryfikuja nowe linje jedynie juz pradem statym.

Mozna przytoczy¢ caty szereg wad i zalet obu
tych systeméw, sg to jednak na og6t biorgc rzeczy
mniejszej wagi i rownowaza sie przewaznie, tak ze
wogble twierdzi¢ mozna, iz oba te systemy sg pod

wzgledem kolejowo-trakcyjnym zupetnie rowno-
wazne.
Inaczej sie jednak rzecz przedstawia, jezeli

staniemy na punkcie widzenia ogélnej elektryfi-
kacji kraju.

Oto6z silniki trakcyjne komutatorowe pradu
zmiennego pracowa¢ moga nalezycie jedynie przy
matej czestotliwosci pradu, 15 — 1 6 okresodw,
podczas kiedy os$wietlenie i przemyst wymagaja
wiekszej czestotliwo$ci — okoto 50 okresow.

Istniejg wiec dwie mozliwosci, a mianowicie:

1) albo wytwarzanie w oddzielnych elektrow-
niach, albo juz conajmniej przy pomocy oddziel-
nych pradnic, pradu o matej czestotliwosci i prze-
sytanie go oddzielnemi przewodami do podstacyj,
zasilajacych kolej, albo

2) czerpanie pradu z ogdlnych elektrowni
i sieci i przetwarzanie go w podstacjach przy po-
mocy zespotow silnikowo-pradnicowych na prad
zmienny o malej czestotliwosci.

System pierwszy zapewnia wprawdzie pro-
stote i tanio$¢ catego urzgdzenia, uniemozliwia
jednak oddawanie pradu innym odbiorcom, niwe-
czy wiec role kolei w elektryfikacji kraju. System
ten obrata Szwajcarja, ktora juz przed przysta-
pieniem do elektryfikacji swych kolei byta w zna-
cznym stopniu zelektryfikowana, gdzie zatem
wzglad ten nie odegrywa wiekszej roli.

System za$ drugi, umozliwiajgc kolejom ich
role elektryfikatoréw kraju, podraza i komplikuje
cate urzadzenie i powoduje powazne straty energji
w urzadzeniach przetwarzajgcych czestotliwosé

pradu.
Prad staty natomiast, aczkolwiek wymaga —
oczywiscie — rowniez przetwarzania, gdyz zasi-

lanie dtuzszych linij inaczej niz przy pomocy pradu
zmiennego o wysokiem napieciu jest nie do pomy-
Slenia, to jednak wumozliwia to przetwarzanie
w sposOb tanszy i prostszy, niz przetwarzanie pra-
du zmiennego, — zwtaszcza przy zastosowaniu
prostownikow rteciowych, nie wymagajgcych pra-
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wie zupeinie obstugi i odznaczajacych sie wysokg
sprawnoscig.

Tam wiec, gdzie kraj jest stabo zelektryfiko-
wany i gdzie koleje majg sie przyczyni¢ do roz-
woju elektryfikacji, wskazany jest prad staly; to
byto gtéwng przyczyng zastosowiania pradu state-
go przez Francje, a ze przewidywania te sie spraw-
dzity, to wykazaly juz wyzej przytoczone przy-
kiady.

Stusznie wiec wypowiedziata sie wspomniana
juz Komisja Miedzyministerjalna dla studjow
nad elektryfikacjg kolei za pragdem stalym o mo-
zliwie wysokiem napieciu; opinje ta podzielita
rowniez Panstwowa Rada Elektryczna, ktéra
w roku 1922 wypowiedziata sie za elektryfikacjag
kolei i zastosowaniem pragdu statego.

Co do wysokosci napiecia, to wszelkie obli-
czenia wykazywaty do niedawna prawie zupeing
rownowazno$¢ 1500 i 3000 woltow. Ostatnie jed-
nak ulepszenia tak w budowie prostownikéw, jak
przedewszystkiem silnikéw i wszelkich innych
urzadzen, dajg obecnie juz stanowczo przewage
napieciom wyzszym, a zatem 3000 woltéw. Pré-
bowane sg obecnie z powodzeniem we Wtoszech
napiecia jeszcze wyzsze, a mianowicie 4 000 wol-
tow.

Posrednie korzysci elektryfikacji kolei, acz-
kolwiek bardzo powazne, nie wystarczatyby jed-
nak dla usprawiedliwienia tak szybkiego tempa
elektryfikacji, jakie daje sie zauwazyé wszedzie
w Europie, a zwtaszcza we Francji, w Szwajcarji
i we Wtoszech. Szybki ten rozw6j dowodzi, ze i ko-
rzysci bezposSrednie muszg by¢ znaczne.

Korzysci te sg trojakiego rodzaju,
wicie:

1) Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych,

2) Zwiekszenie zdolnosci przewozowej i

3) Zwiekszenie pewnosci i regularnosci ruchu.

a miano-

Zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych,

a) Paliwo, wzglednie energja.

Rozchdéd energji elektrycznej wynosi naogot
$rednio na tonno-kilometr wagi ciggnionej, t. j. wagi
brutto pociggéw bez wagi lokomotywy, 25—30
watogodz, na tonno-kilometr, wahajgc sie zresztg
w dos$¢ szerokich granicach w zaleznosci od ro-
dzaju pociggéw, charakteru linji i t. p.

Tak wiec n. p. zuzycie energji, mierzonej na
podstacjach po stronie wysokiego napiecia, na
zelektryfikowanych linjach Towarzystwa Paris—
Orleans w r. 1927 wyniosto $rednio 26,5 Wt/tn. km,
na kolejach Marokanskich we wrzesniu 1928 r. —
23,8 Wt/tn. km, na kolejach Szwajcarskich — 32,7
Wt/tn. km, na kolejach Chicago Milwauke and
St. Paul (jako $rednie za lat 8) — 35,6 Wt/tn. km,
mierzonych na elektrowni, czyli okoto 32 Wt/tn.
lem na podstacjach i t, p.

Liczagc dla kolei polskich, jako przewaznie
rowninnych, $rednio 30 Wt/tn. km na elektrowni,
oraz przyjmujac zuzycie wegla 0,8 kg na kWh, co
dla nowoczesnych elektrowni jest liczbg raczej
wysoka, otrzymuje sie zuzycie 24 kg wegla na 1000
tn. km wagi ciggnionej.

Podtug rocznika statystycznego Polskich Kolei
Panstwowych za rok 1927 przewieziono w tym
roku ogétem:

56 303 819 tysiecy tonno-kilometréw brutto,

przyczem spalono na parowozach
3466 050 ton wegla dgbrowieckiego.

Daje to zuzycie na 1000 tn/km — 61,6 kg.

Oszczednos$¢ wegla stanowi wiec 61.6 — 24
37,6 kg. = 61%.

Oszczednos$¢ pieniezna, jaka wynika z takiego
zmniejszenia rozchodu wegla, zalezna jest tak od
cen wegla, jak i od cen energji elektrycznej, i be-
dzie tem wieksza, im drozszy jest wegiel. Dla kolei
szwajcarskich np. oszczednosé ta wynosi przy ce-
nie wegla 38 fr. loco granica rocznie — 17 100 000
— 14535000 = 2465000 Fr., czyli 14,4%.

Dla odcinka Harlowton — Avery kolei Chi-
cago Milwaukee and St. Paul otrzymano jako $red-
nig z 8 lat eksploatacji: koszt wegla 1654 702 doi.,
koszt energji elektrycznej wraz z oprocentowaniem
i amortyzacjg kosztéw sieci 1335 077 doi.; roznica

319 625 doi., czyli 19,3%.

Wobec niskich cen wegla oraz drozyzny ka-
pitatu nalezy oczekiwaé¢ dla Polski znacznie mniej-
szych oszczednosci z tego tytutu.

Koszt wegla dla parowozow wyniést w roku
1927:79 778 872 % zk., czyli $rednio 23 zi. za tonne,
albo 61,6 X 23 = 1,41 zt. na 1000 tn. km.

Aby wiec koszta energji elektrycznej byly
rowne kosztom wegla, winienby koszt kilowato-
godziny wynosi¢ przy cenie wegla, jak wyzej, t. j.
23 zt. za tonne

Koszta state, od produkcji niezalezne, nie po-
winnyby przy wielkich elektrowniach przekraczaé
120 zt. rocznie na zainstalowany kW, koszta za-
lezne — 1,2 — 1,3 gr.; przy 3500 godzinach uzy-
walnosci otrzyma sie wiec ogoélny koszt 4,6 — 4,7
gr. za kwh.

Nizsza nieco cena da sie wiec prawdopodobnie
osiggng¢ w duzych elektrowniach przy dobrym
spétczynniku uzytkowania, w kazdym jednak razie

nie nalezy z tego tytulu oczekiwa¢ wiekszych
oszczednosci pienieznych,
b) Koszta naprawy i utrzymania lokomotyw.

Koszta stuzby warsztatowej wyniosty podiug Ro-
cznika Statystycznego Polskich Kolei Panstwo-
wych w roku 1927 ogo6tem 287 529 323 zi., w co
wigczona jest zarowno wymiana taboru, jak i na-
prawa i utrzymanie parowozéw i wagonéw. Wy-
miana taboru stanowi przytem 81 297 062 zi., na
naprawe wiec i utrzymanie pozostaje 206 232 261
ztotych.

Podtug obliczen inz. S. Sztdlcmana przyjeta
przezen og6lna suma 200 600 000 zt. dzieli sie na
93 402 000 zt. na naprawe i utrzymanie parowozow,
90 374 000 zt. na naprawe wagondw oraz 16 824 000
zt. wydatkow wspdlnych. Dzielgc te wspdélna sume
w stosunku do wydatkow oddzielnych i wychodzac
z ogélnej sumy 206 232 261 zit., otrzymuje sie na
utrzymanie i naprawe samych parowozéw okragto
109 000 000 zi., czyli 741 zt. na 1000 parowozo-
kilometréow.

Lokomotywy elektryczne kolei Paris—Orleans
typu B+B podlegajg S$redniej rewizji po wykona-
niu 60 000 km i gtéwnej rewizji — po wykonaniu
120 000 km. Pierwsza kosztuje 12 000 fr., druga

*® Rocznik statystyczny Polskich Kolei Panstwowych
rok 1927.
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15000 fr., og6tem wiec 27 000 fr. na 120 000 km,
co, liczac frank = 0,35 ztotego, daje 79 zt. na 1000
lok. km. Jezeli nawet przyjgc, ze utrzymanie i na-
prawa lokomotyw elektrycznych kosztowatlaby
u nas trzy razy drozej, a zatem okoto 240 zi. na
1000 lok. km, to i tak jest oszczednos$¢ z tego ty-
tutu ogromna, gdyz okoto 68%.

Poniewaz suma wydatkow zwyczajnych Pol-
skich Kolei Panstwowych w roku 1927 wyniosta
1105477 999 zi., przeto naprawa i utrzymanie lo-
komotyw stanowi okragto 10% sumy wydatkéw;
oszczedno$¢ wiec, spowodowana wprowadzeniem
trakcji elektrycznej, wynosi 6,8%.

Koleje szwajcarskie obliczajg oszczedno$¢ na
utrzymanie taboru na 4 566 000 fr. Kolej Chicago
Milwaukee and St. Paul podaje jako wyniki oSmio-
letniej eksploatacji koszt naprawy i utrzymania
lokomotyw na odcinku Harlowton—Avery na 34,9
cent. na 1000 tn/km dla trakcji parowej i 12,8 cent.
dla trakcji elektrycznej, oraz dla odcinka Othello

Tacoma 39,4 cent. dla pary i 15,9 cent..dla elek-

trycznosci; mamy wiec i tu oszczednosci 63%
i 60%.

c) Zmniejszenie kosztéw obstugi
i pociggow.

Zmniejszenie to spowodowane jest zaréwno
wiekszg predkoscig handlowg pociggéw, gtéwnie
towarowych, jak i wiekszg ich wagg, oraz tem, ze
lokomotywy elektryczne, zawsze gotowe do pracy,
nie wymagajg czasu na podegrzanie i wytwarzanie
pary, nabieranie wegla i wody i t. d. W Szwajcarji
lokomotywy sg czesto obstugiwane przez jednego
cztowieka, przewaznie jednak, ze wzgledéw bez-
pieczenstwa, bywa na lokomotywach dwoch ludzi.

Kolej Chicago Milwaukee and St. Paul oblicza
koszta obstugi parowozéw i pociggéw na 16,4 cent.
na 1000 tn/km przy parze i 10,20 cent. przy elek-
trycznos$ci na jednym oraz 27,0 cent. i 16,10 cent.
na drugim odcinku.

Koleje szwajcarskie obliczaja, ze zmniejszenie
kosztow obstugi lokomotyw i wagonéw wynosi
13 095 000 fr.

Zwiekszenie zdolnoSci przewozowej.

Kazdy parowéz zmniejsza swg predkosc
w miare zwiekszania sity pociggowej, skutkiem
czego pociagi, zwtaszcza ciezkie, towarowe, zmniej-
szajg bardzo znacznie swa predko$¢ na wznie-
sieniach, nawet nieznacznych. Silniki elektryczne
zmniejszaja swg predkosé znacznie mniej, skutkiem
czego zmienia sie mniej i predkos¢ pociggéw, tak
ze przy zachowaniu jednakowej predkosci maksy-
ma nej osigga sie znacznie wiekszg predko$é¢ han-

OWT t u*k*em tego i przelotnos¢ linji,

lak np. préby, wykonane ostatnio we Francji,
Whsn Zf Parow°z typu ,Pacific", rozwijajacy

, omowym pociggiem na poziomie predkosc

L ** mniejsza jg na 8°/0 wzniesieniu do

t T n PTzas kiedy lokomotywa elektryczna

T~ ~ 2 Pociggiem 650 ton, rozwijajgca na

poziomie takg sama predko$é 110 km/g., zmniejsza
ja na temsamem wzniesieniu tylko do 80 km/g.

Zwiekszenie zdolnosci przewozowej zalezne
jest oczywiscie od warunkéw miejscowych, sygna-
lzacji, profilu linji i t. d. a przeto w og6lnie wazne
Iczby ujgc sie nie daje, bywa jednak bardzo zna-
czne. przekraczajgc nieraz 100%.

Tak np, obliczenia Miedzyministerjalnej Komi-
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sji dla studjow nad elektryfikacja kolei wykazaty,
,2e zwiekszenie zdolnosci przewozowej odcinka
Warszawa — Koluszki wyniostoby 58%, Koluszki
— Piotrkéw — 112%, i to przy zachowaniu sygna-
lizacji i blokady, istniejgcych w roku 1923. Dla
linji Deblin — Dabrowa otrzymano 210% dla od-
cinka Dgbrowa — Skarzysko i 132% dla odcinka
Skarzysko — Deblin,

Zwiekszenie pewnosci i regularnosci ruchu.

Zwiekszenie pewnosci i regularnosci ruchu
nie da sie oczywiscie uja¢ cyfrowo. Faktem jest
jednak, ze wszystkie zelektryfikowane linje stwier-
dzajg znaczne zmniejszenie przerw ruchu oraz re-
gularniesze kursowanie pociggéw, ktdre nawet
tatwo wyrabiajg na zelektryfikowanych odcinkach
opéznienia, powstate na odcinkach parowych. Daje
sie to wyraznie zauwazy¢, miedzy innemi, na zelek-
tryfikowanych linjach kolei Paris—Orleans. Jak
fatalnie wptywajg wieksze mrozy i zimna na prace
parowozdw, jest ogbélnie znane. Lokomotywy elek-
tryczne natomiast nietylko tym wptywom nie pod-
legaja, ale przeciwnie moga w czasie zimna rozwi-

Iokomotywé wiekszg moc, a to skutkiem lepszego chto-

dzenia.

Tym zaletom kolei elektrycznych przeciwsta-
wig sie znaczne koszta elektryfikacji, ktore
naturalnie powodujg zwiekszenie kosztow od ru-
chu niezaleznych, t. j. kosztéw oprocentowania
i amortyzacji kapitalu. Wynika z tego, ze koszta
od ruchu zalezne, t. j. wydatki eksploatacyjne, sa
zawsze dla kolei elektrycznych mniejsze, niz dla
parowych, natomiast koszta posSrednie — wigksze.

Musi przeto istnie¢ pewne minimum ruchu,
wzglednie przewozdw, poczynajac od ktérego elek-
tryfikacja moze sie dopiero optacac.

Minimum to musi by¢ oczywiscie wysoce za-
lezne od warunkéw miejscowych i w sposéb og6l-
nie wazny okresli¢ sie nie da. Czesto spotykana
liczba 5 miljonéw tonno-kilometréw brutto rocznie
na kilometr linji zdaje sie by¢, jak to wykazujg
nowsze doswiadczenia, nieco zbyt wysokg i zdaje
sie, ze elektryfikacjai istniejgcych linij powinnaby
sie juz optacaé, poczynajac od 4 miljonéw tonno-
kilometrow rocznie na kilometr linji. Dla nowo bu-
dowanych linij bedzie ta liczba naturalnie znacznie
nizsza, gdyz przy budowie kolei odrazu dla trakcji
elektrycznej da sie zwykle unikngé catego szeregu
kosztow, niezbednych dla trakcji parowej, jako to:
stacje wodne, sktady wegla, mniejsze warsztaty
i wozownie i t. p.

Wspomniane juz kilkakrotnie sprawozdania
kolei Chicago Milwaukee and St. Paul wykazujg,
ze og6lna oszczedno$¢, osiagnieta dzieki elektryfi-
kacji odcinka Harlowton—Avery o dtugosci 701
km w przeciggu 8V2 lat, oraz na odcinku Othello—
Tacoma o dtugosci 332 km w przeciggu 4¥4lat eks-
ploatacji wyniosta 19 233 007 dolarow, a po odli-
czeniu amortyzacji i oprocentowania kapitatu, wto-
zonego w elektryfikacje, — 12 401 000 dolarow,
co stanowi rocznag oszczedno$¢, wyrazong W pro-
centach inwestowanego kapitatu, —10,3%. Ponie-
waz catkowity koszt elektryfikacji  wynidst
22 990 254 dl. przeto zostat on juz w 84 % pokry-
ty. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze rozpatrywana li-
nja jest jednotorowg, o wzglednie stabym ruchu,
osiggajacym zaledwie 4 miljony tn. km na Kilo-
metr linji. ‘
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Zarzad kolei szwajcarskich oblicza, ze
oszczednosci, osiggniete w roku 1927 dzieki zelek-
tryfikowaniu 1150 km kolei, wyniosty 1715 000 fr.

Miedzyministerialna Komisja dla studjow nad
elektryfikacjg kolei obliczyta, ze elektryfikacja
linji Warszawa— Krakow kosztowataby 66 160 000
fr .szwajcarskich, rdznica za$ miedzy sumg rocz-
nych wydatkéw przy trakcji parowej a sumag tych-
ze wydatkéw przy trakcji elektrycznej, wigczajac
juz w to koszta odnowienia i amortyzacji urzg-
dzen elektrycznych, wyniostaby 18 822 457 fr., co
stanowi 28.5% kapitatu inwestowanego w elektry-
fikacje.

Takie same obliczenie dla linji Warszawa —
Deblin — Radom — Dgbrowa dato dla ruchu, prze-
widywanego na rok 1925, koszt 77 169 000 fr.
i oszczednos$¢ roczng — 12 980 157 fr., czyli 26,8%.
dla linji Lwow — Krakdéw koszta — 48 392 000 zi.
i oszczednos$¢ roczng — 12 980 157 fr., czyli 26,8%.

Przyblizone obliczenia, wykonane dla linji
weglowej z Tarnowskich G6r do Gdyni, pokazaly,
ze budowa tej linji dla trakcji elektrycznej zwiek-
szytaby koszta budowy o 19 936 000 fr. sz., eksploa-
tacja natomiast kosztowataby rocznie mniej o
5507 500 fr., co stanowi 27,5% kapitatu inwesto-
wanego w elektryfikacje, i zwiekszytoby przewidy-
wang przy trakcji parowej dywidende dla akcjo -
narjuszy z 5,1% na 14 3%.

Jak wiec widzimy, elektryfikacja kolei po-
winnaby mie¢ w Polsce wszelkie widoki powodze-
nia i rozwoju. Niestety, wiemy o tem wszyscy, ze
dotychczas w tym Kierunku poza projektami nic
nie zrobiono. Winien temu jest nietylko brak kapi-
tatéw i trudnos$é, a do niedawna niemozliwos$¢ do-
stania kredytéw zagranicznych, ale w znacznej
mierze rowniez nieufne i oporne stanowisko witadz
wzgledem elektryfikacji. Obecnie stosunki te ule-
gty zmianie: Ministerstwo Komunikacji zajmuje
wzgledem poczynan elektryfikacyjnych przychylne
stanowisko, a o kapitaty zagraniczne aczkolwiek
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nie jest tatwo, to jednak znalezienie ich dla dobre-
go i pewnego przedsiebiorstwa nie jest niemozliwe
ani nawet zbyt trudne.

W innym odczycie pozwole sobie przedstawic
projekt elektryfikacji linji Towarzystwa War-
szawskich Drég Zelaznych Dojazdowych, do kt6-
rego realizacji Towarzystwo to przystepuje juz na
wiosne roku biezgcego.

Komisja przebudowy wezta Kolejowego War-
szawskiego przyszta do przekonania, ze otwarcie
ruchu na budujgcej sie linji Srednicowej jest bardzo
trudne bez elektryfikacji ruchu osobowego conaj-
mniej na dwoch najbardziej ozywionych linjach, —
do Skierniewic z jednej i Deblina z drugiej strony,
i ze nalezy dazy¢ do jaknajszybszej realizacji elek-
tryfikacji ruchu osobowego na wszystkich linjach,
zbiegajacych sie w Warszawie na przestrzeni do
najblizszych parowozowni; wobec czego powzieta
w jesieni 1927 roku uchwate natychmiastowego
przystapienia do opracowania szczeg6towych pro-
jektow tych linij.

Wreszcie Towarzystwo Warszawskich Drdg
Zelaznych Dojazdowych ubiega sie o koncesje na
budowe i eksploatacje normalnotorowej kolei elek-
trycznej z Warszawy przez Warke do Radomia
i dalej przez Ostrowiec do Bodzechowa, na ogél-
nej dtugosci okoto 160 km i ma widoki na otrzyma-
nie tej koncesji w niedtugim juz czasie.

Sg to juz bardzo powazne poczynania, ktore
pozwalaja zywi¢ nadzieje, ze elektryfikacja kolei,
a z nig i elektryfikacja kraju ruszg nakoniec
z martwego punktu i ze w niedalekiej juz przyszto-
§ci powstang u nas pierwsze koleje elektryczne,
ktore szybko sie rozszerzajac rozprowadzac¢ bedg
niby arterje w ciele ludzkiem ozywczg i dobro-
czynng energje elektryczng po catym naszym kraju
i do najdalszych jego zakatkéw, powodujgac wsze-
dzie, gdzie dotra, ozywienie i rozw0j rzemiost
i przemystu, przyczyniajac sie do wzrostu potegi
Panstwa i dobrobytu jego mieszkahcow.

O POLACZENIU MASZYN ASYNCHRONICZNYCH

Z MASZYNAMI

KOMUTATOROWEMI

Inz. elektr. M. Skrzywan.

Pierwsze wzmianki w literaturze i projekty
potaczen kaskadowych maszyn asynchronicznych
z komutatorowemi zjawiajg sie w latach 1909— 11.
W roku 1911 Siemens instaluje pierwszy silnik asyn-
chroniczny w zespole z maszyng komutatorowa.
Lata wielkiej wojny wstrzymuja szerszy rozwodj
tych urzadzen w Europie — w Ameryce natomiast
rozpowszechnity sie one bardzo predko we wszyst-
kich gateziach wielkiego przemystu.

. Wcigz wzrastajgce zainteresowanie, jakiem
otacza sie po wojnie sprawe racjonalnej i ekono-
micznej gospodarki elektrycznej, otwiera przed
wspomnianemi potgczeniami coraz to wieksze po-
le zastosowania i ilos¢ wykonanych instalacji jak
réwniez ich réznorodnos$¢ stale wzrasta. Aczkol-
wiek skomplikowane wydajg sie one czasem na

pierwszy rzut oka, dajg jednak tak znaczne
oszczednos$ci w eksploatacji i tyle maja zalet
w swej pracy, ze zdobeda sobie niewatpliwie na-
lezne miejsce w kazdej gatezi przemystu.

Silnik asynchroniczny stat sie dzi$§ dzieki
swym licznym zaletom maszyng najbardziej roz-
powszechniong i wobec stopniowego przechodze-
nia sieci miejskich jak i instalacji przemystowych
na prad tréjfazowy — bedzie w niedalekiej przy-
sztosci dominowat w catej elektrotechnice.

Tem wieksze przeto znaczenie bedzie mialo
usuniecie wad zasadniczych silnika indukcyjnego,
ktéremi sg przedewszystkiem:

1) nieekonomiczna regulacja obrotdw,

2) niski spotczynnik mocy przy matem obcig-
zeniu silnika.
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Na kazda z tych wad zwr6ci¢ nalezy szczeg6l-
ng uwage z chwilg, gdy wzrasta stale moc uzywa-
nych silnikéw, a przez to stajg sie tem bardziej do-
tkliwe wszelkie nieprodukcyjne straty energji elek-
trycznej i gdy sprawa najlepszego wyzyskania sie-
ci, przewodow i maszyn staje sie coraz bardziej
palaca. Pierwszorzedne znaczenie mie¢ musi usu-

niecie tych wad przedewszystkiem dla wielkiego
przemystu metalowego — walcownictwa, hutnic-
twa oraz dla kopalni, gdzie uzywane sg silniki mo-
cy, dochodzgcych niekiedy do paru tysiecy kW,
a ktoérych obroty muszg by¢ regulowane w duzym
zakresie i ktdre, jak naprzyktad w walcowniach,
pracujg okresowo, biegnac niekiedy — zaleznie od

Rys.

trybu pracy — przez diuzsze chwile zupetnie bez
obcigzenia. Silniki podobne — posiadajagc jako
wolnobiezne niski cos @ — obnizajg go jeszcze

bardziej w chwilach biegu bez obcigzenia, za$ re-
gulacja obrotow przez wprowadzanie opornikow w
obwo6d silnika powoduje zupetnie nieprodukcyjna
strate mocy, dochodzgcg niekiedy do setek kW.
Dlatego tez potgczenia silnikéw asynchronicznych
z maszynami komutatorowemi, dajgce moznosc
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usunieciu obu tych wad silnikéw indukcyjnych —
mimo ze komplikujg znacznie instalacje i zwiek-
szaja jej koszt — zyskujg z kazdym rokiem coraz
to wieksze rozpowszechnienie.

Maszyna indukcyjna w swym drugim zakresie
pracy — jako pradnica asynchroniczna — mimo
swych wielu zalet nie znajdowata dotad wiek-
szego zastosowania i dopiero potgczenie jej z ma-
szyng komutatorowg wprowadzito pradnice in-
dukcyjng w poczet maszyn, majacych donioste zna-
czenie w elektrotechnice.

Praca niniejsza ma na celu szkicowe omowie-
nie zasad dziatania, ujetych jako uzupetnienie tre-
§ci artykutu A. Zelenay‘a — ,,Metody popra-
wiania spoétczynnika mocy silnikéw asynchronicz-
nych" (Patrz Przegl. El. Nr. 19, 1928 r.).

Wspotpraca maszyny asynchronicznej z ko-
mutatorowg moze by¢ pomyslana jako potgczenie
kaskadowe

a) gdy maszyna komutatorowa jest wigczona

w obwod wirnika maszyny asynchronicznej
— i naodwrot
b) gdy maszyna komutatorowa jest pierw-
szym, za$ asynchroniczna drugim stopniem
kaskady.
Ostatnie potgczenie spotykane jest dos$¢ rzadko,
zastuguje jednak na poruszenie jako sposéb, umo-
zliwiajacy dos$¢ subtelng nawet regulacje obrotéw
silnika indukcyjnego.

Jesli chodzi o pierwszy sposéb potaczenia —
z maszyng indukcyjng jako pierwszy, zas — komu-
tatorowg jako drugi stopien kaskady: to punktem
wyjscia bedzie tu ukiad zasadniczy wektorow ma-
szyny asynchronicznej, rys. 1, gdzie — jak wiado-
mo SEM obwodu wtérnego

E-i = kf.j N.,"<d> 10-8 woltow.
Regulacja obrotéw silnika indukcyjnego polegac
bedzie na zmianie SEM £..,gdyz ta — przyjnnych

0 -E,

Jw

top
2,
wielkosciach statych — zalezy od czestotliwosci
wtdrnej

. L i o S-fi
gdzie ,,s* jest poslizgiem, za$ f, — czestotliwoscig
pierwotng. Zmieniajgc op6r obwodu wtdrnego

przez wprowadzenie opornika, zmieniamy w ten
spos6b E2 a co za tem idzie i poslizg silnika, a wiec
i jego obroty. Regulacja ta, jesli chodzi o obroty,
odbiegajace znacznie od synchronicznych, jest re<
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gulacjg nieekonomiczng, gdyz moc poslizgu ,,sWi*
stracona jest w ten sposob zupetnie nieprodukcyj-
nie w oporniku.

Zamiast tego, by wprowadza¢ w obwod wirni-
ka dodatkowe opory, mozemy wigczy¢ maszyne
komutatorowg, dajacg nam ten sam spadek napie-
cia, jaki mieliSmy poprzednio na oporniku. WI ten
sposéb wykorzystamy produkcyjnie moc poslizgu,
uzyskujgc jednoczesSnie tatwa i cigglg regulacje
obrotow.

Majgc moznos$¢ zmienia-
nia SEM maszyny komutato-
rowej co do wielko$ci i kie-
runku w duzym zakresie, o-
trzymamy nastepnie mozno$é
pedzenia maszyny komutato-
rowej przy obrotach ponad
synchronicznych, jak réwniez
mozno$¢ kompensacji przesu-
niecia fazowego maszyny a-
synchronicznej. Wykresy po-
nizsze rys. 2 wskazujg, w jaki
sposob przez doprowadzenie
SEM dodatkowej, P2 uzyskaé
mozna

a) zmniejszenie poslizgu,

b) zwiekszenie poslizgu,

¢) obroty ponadsynchroniczne

P2 f«»
Rys 3

p. »U

maszyny indukcyjnej — zaleznie od wielkosci do-
prowadzonej se Mp—P2
Doprowadzenie SEM—P2 bedgcej w fazie

z napieciem E2 daje nam jedynie zmiane poslizgu;
SEM—P2 przesunietej wzgledem E20 ~/2, da nam
jak podaje wykres a) skladowag magnesujacg pra-
du wtérnego 123, a przez to zmienia kierunek pra-
du pierwotnego Ij.

Otrzymamy bowiem:

E2— Em-)-P2
gzie przez E@ oznaczamy spadek napiecia
w wirniku maszyny asynchronicznej:

2 12wk
Poprzednio mielismy

A A A

(") — Nw + N
teraz natomiast otrzymujemy
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ga takie same charakterystyki obrotéw, jak silni-
ki komutatorowe — bocznikowe Ilub szeregowe;
maja jednak nad silnikami komutatorowemi znacz-
ng przewage, jesli chodzi o wzgledy konstrukcyjne
lub eksploatacje.

Jak wiadomo bowiem, w silnikach komutato-
rowych moc, przypadajgca na biegun, nie moze
przekracza¢ ze wzgledu na warunki dobrej komu-

tacji pewnej okreslonej wartosci. Wychodzac
z wzoru Eielberga
iV= (1000 1200)2p,
c

otrzymujemy jako moc, przypadajacag na 1 pare
biegundéw
N'= N ~ (2000 -i- 2400) -,
P c
czyli przy czestotliwosci
c= 15 okr/sek:N'= 150 KM,
za$ przy
¢ —50 okrsek N' = 40 KM

Z drugiej za$ strony — réwniez ze wzgledu na
dobrag komutacje — szybko$é normalna silnika ko-
mutatorowego winna leze¢ w poblizu synchronizmu.
Stad wyptywa, ze im wiekszej mocy mamy maszy-
ng, tem wolniejsze posiada¢ ona winna obroty. —
czyli ze dla duzych mocy nie otrzymujemy ma-
szyn, pracujacych ekonomicznie.

Stosujac natomiast potgczenie kaskadowe sil-
nika asynchronicznego z maszyng komutatorowa,
mozemy instalowac silnik asynchr. o mocy dowol-
nej na biegun, za$ sama maszyne komutatorowa
liczymy jedynie na moc poslizgu — da¢ wiec moze-
my maszyne stosunkowo matg i tanig. Stosujac na-
stepnie potgczenia, umozliwiajgce pedzenie silnika
asynchronicznego przy obrotach ponadsynchronicz-

M= Jip. -\- [ 2)X
zas S/IL MIK
h — hw + I o
i dzieki temu zmniejsza sie kat o i polep-
sza sie spdtczynnik mocy.
Widzimy wiec, ze SEM doprowadzo- A%’“%ﬁ?
na P2 posiada dwie sktadowe (rys. 3):
P-iobr — P i COS a ACZRUSZM/K
* P-Jaz = P.Sinf Kys. 4.
pierwsza wptywa na poélizg, druga za$ — na prze- NYch — zmniejszamy przez to dwukrotnie skale

suniecie fazowe silnika asynchronicznego. Wiel-
kos¢ i kierunek doprowadzonej SEM P2 daje nam
mozno$¢ zardwno ustalenia dowolnej ilosci obro-
tow silnika asynchronicznego, jak i wielkosci po-

bieranego przezeh wzglednie wysytanego do sie-

ci pradu bezwatowego.

Potgczenia kaskadowe silnikdw asynchronicz-
nych z maszynami komutatorowemi posiada¢ mo-

po$lizgu, przez co zmniejszamy jeszcze dwukrot-
nie moc maszyny komutatorowej, t. j. koszty ca-
tej instalacji. .

Rozruch przy potgczeniach kaskadowych nie
nasuwa réwniez zadnych wiekszych trudnosci, uru-
chamiamy bowiem poczatkowo sam silnik asyn-
chroniczny, wigczajagc maszyne komutatorowg do-
piero podczas biegu silnika.
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Jak zaznaczyliSmy powyzej, potgczenia kaska-
dowe stosuja sie
1-0) jako zespoty, polepszajgce spoiczynnik
mocy silnikéw indukcyjnych, — a woéwczas obec-
nos¢ maszyny komutatorowej nie zmienia zbytnio
charakterystyki obrotow silnika indukcyjnego
w zalezno$Sci od momentu, zmienia natomiast za-
sadniczo zalezno$¢ mocy watowej od bezwatowej,
2-0) jako maszyny, stuzace do ekonomicznej
regulacji obrotéw.
Potlgczeniami, majgcemi na
spbiczynnika mocy, sa:
a) potaczenie silnikéw indukcyjnych z wzbud-
nicg pradu zmiennego wtasnowzbudng (tak
zw, przesuwnikiem fazowym (rys. 4),
b) potaczenie z wzbudnicg obcowzbudng (tak
zw. przetwornica czestotliwosci).

Uklad pierwszy stosowany jest jedynie dla
polepszenia spdtczynnika mocy. Jest on bardzo
prosty, wzbudnica pragdu zmiennego witasnowzbud-
na jest bowiem najprostszg maszyna komutato-
rowa.

Prad L, przeptywajac przez uzwojenie wzbud-
nicy, stwarza tam strumien <%, bedgcy z nim w fa-
zie. Strumien ten wywotuje SEM—P,, przesunieta
wzgledem niego o 12 (rys. 5.)

jr2, Wielkos¢ SEM P, zalezy
a °d poslizgu, jaki ma wzgle-
dem pola wirujgcego wzbud-
\ nicy jej wirniki obracany z
\ szybkosciag ponadsynchronicz
ng w kierunku przeciwnym
wirowania pola wzbudnicy.
Dlategctez, zaleznie od szyb-
kosci  wirowania  wirnika
wzbudnicy, otrzymujemy
wiekszg lub mniejszg war-
tosci P2 a przez to lepszg lub

/ 2 gorszg kompensacje przesu-
sz niecia fazowego w silniku a-
/ synchronicznym,

Rs 5 Poruszajac uktad powyz-

M szy do$¢ pobieznie, nie
bedziemy sie zatrzymywali nad opisem doktad-
nym wzbudnicy pradu zmiennego wiasnowzbudnej.
romimo swych wielkich zalet, jako maszyna bar-
<2 nieskomplikowana, ma wzbudnica witasno-
wzbudna (przesuwnik fazowy) te wade, ze przy
matem obcigzeniu silnika (mate L i <2) SEM—P2
jest tak nieznaczna ,ze nie daje dostatecznej kom-
pensacji cos <, jak to zresztg wskazuje ponizszy
wy res rys. 6 — podajagcy zaleznos¢ mocy wato-
wej od mocy bezwatowej dla silnika asynchronicz-
nego, pracujacego samodzielnie, i dla silnika pota-
czonego z wzbudnica.

Widzimy, ze przy biegu luzem moc bezwato-
wa, po lerana z sieci, jest taka sama. jak dla silni-
ka, pracujacego bez wzbudnicy. W miare wzrostu
obcigzenia.moc bezwatowa, pobierana z sieci (dla
silnika pracujacego z wzbudnicg), maleje, prze-
chodzi przez zero, jest przez silnik oddawana do
SE2Gi znéw przej$¢ przez zero i dla obcigzen
silnika, przekraczajgcych pewne maksymum, byc¢
znéw pobierana z siecl.

Charakterystyka obrotéw zespotu rys. 7 daje
nam prawie ze 2—3-krotny wzrost poslizgu w po-

celu poprawe

Qo

z.z V
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rownaniu z pracg silnika bez wzbudnicy. Z drugiej
za$ strony ros$nie i moment maksymalny, osiagajac
wartos¢ 1,2 — 1,4 momentu maksymalnego silni-
ka bez wzbudnicy.

Potgczenie silnika asynchronicznego ze wzbud-
nicg obcowzbudng (inaczej — przetwornica czesto-
tliwosci) daje moznos$¢ ekonomicznej regulacji obro.
tow jednoczesSnie z kompensacjg przesuniecia fa-
zowego.

i W tym uktadzie moc poslizgu silnika
chronicznego przetworzona zostaje we wzbudnicy
w energje elektryczng o czestotliwosci sieci i zo-
staje oddana do sieci przy pomocy transformatora

Rys. 6.

0 zmiennej przektadni (rys. 8). Zmieniajac przy po-
mocy tego transformatora wielko$¢ napiecia na ko-
mutatorze wzbudnicy, mozemy oddziatywa¢ za-
réwno na poslizg silnika, jak i na jego sp6tczynnik
mocy. Dla kompensacji cos ¢ istnieje pozatem
mozno$¢ osiggniecia — przez obrdt wzgledem sie-
bie w przestrzeni po6l silnika gtéwnego i wzbudnicy
— zadanego przesuniecia fazowego pomiedzy od-
nosnemi SEM-i. Urzadzenit podobne ma miejsce,
gdy przetwornica czestotliwosci jest napedzana
przez osobny silnik. Wowczas silnik ten zaopatru-
jemy w mechanizm, umozliwiajgcy obracanie jego
stojana o pewien kat.w przestrzeni, przez co zmie-
nia sie kierunek SEM wzbudnicy.

Rys. 7.

W polepszaniu sp6tczynnika mocy wyro6znié
mozemy 3 zasady. Mozliwe sg mianowicie:

1) kompensacja indywidualna poszczegdlnych
silnikow,

2) kompensacja grupowa,

3) kompensacja cos? dla catej sieci.

Potgczenia kaskadowe z przetwornicg czesto-
tliwosci majg zastosowanie przedewszystkiem
przy kompensacji grupowej i tam witasnie dajg one

asyn-
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najlepsze wyniki. Posiadajgc bowiem w danym
zakladzie przemystowym grupe silnikéw indukcyj-
nych roznej wielkosci, zaopatrujemy zazwyczaj
(zaleznie zreszta od warunkéw pracy) najwiek-
sze z nich w przetwornice czestotliwosci, ktore da-
ja nam mozno$¢ zaréwno ekonomicznej regulacji
obrotéw tych silnikéw, jak i wysytanie — droga
ich nadkompensacji — pradéw bezwatowych po-
jemnosciowych. ktére wyrdéwnajag indukcyjne prze-

Rys. 8.

suniecia fazowe pozostatych silnikéw asynchro-
nicznych. Sposéb ten daje doskonate wyniki przy
nieznacznych stosunkowo kosztach instalacji do-
datkowych, wszystkie silniki pracujace pozostaja
bowiem te same, a w przetwornice zaopatruje sie
tylko niektére jednostki. Dlatego tez instalacje po-
dobne znajdujg obecnie w przemysle coraz to szer-
sze zastosowanie.

Kompensacja indywidualna poszczegolnych
silnikow przez potgczenie ich z maszynami komu-
tatorowemi znajduje zastosowanie jedynie przy jed-
nostkach duzych mocy;

dla silnikéw mniejszych
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korzystniejsze i tansze bedg inne sposoby poprawy
cos

Natomiast, jesli chodzi o polepszenie spoét-
czynnika mocy dla catej sieci, panujacy tu dotych-
czas powszechnie synchroniczny kompensator uste-
puje obecnie miejsca tak zwanym ,,generatorom
mocy bezwatowej”, ktore przewyzszaja maszyny
synchroniczne pod kazdym wzgledem.

Zespot taki sktada sie z silnika asynchronicz-
nego odpowiedniej mocy i wzbudnicy pragdu zmien-
nego o wzbudzeniu wiasnem. Praktycznie biorac,
silnik asynchroniczny biegnie tu bez obcigzenia (co
tez moze by¢ uwzglednione przy jego projektowa-
niu) i jest tak silnie wzbudzany, ze moze wysytaé
do sieci prady bezwatowe pojemnos$ciowe tej wiel-
kosci, jaka jest potrzebna, by poprawié¢ cos « catej
sieci. Niezmiernie tatwe w obstudze, tanie, nieczu-’
te na wahania napiecia i czestotliwo$ci w sieci, nie
wymagajgce zadnych specjalnych aparatur, — ma-
ja one przedewszystkiem swe zastosowanie tam,
gdzie chodzi o pewnos$¢, ciggtosé i tanio$¢ ruchu,
a wiec przedewszystkiem na podstacjach, zasilaja-
cych z sieci okregowych miasta lub wiekszych od-
biorcow. Oszczednos$¢ w eksploatacji i pewnos$¢ ru-
chu sg czynnikami decydujgcemi o wprowadzeniu
tych maszyn i dajgcemi im znaczng przewage nad
maszynami synchronicznemi. Juz pierwsze lata ich
pracy daja jaknajlepsze rezultaty i w miare roz-
woju sieci okregowych zyskiwaé one beda coraz to
wieksze zastosowanie. L. Frendenhammer, podajac
w Siemens-Zeitschrift wyniki pracy podobnego
»generatora mocy bezwatowej ' (Blindleistungs-

maschine) zainstalowanego w mieScie Meerane
w Saksonji, stwierdza, ze mimo bardzo nieko-
rzystnych warunkéw eksploatacji (duze szczyty

obcigzenia dziennego i cos? dochodzgcy do 0,5)
juz w pierwszym roku po zainstalowaniu koszt po-
bieranej kWh mozna byto obnizy¢ z 6,71 na 6,17
fen. czyli o 20%. Jak podajg nastepnie badania
laboratoryjne (Siemens - Zeitschrift 1927,3) ge-
neratory mocy bezwatowej dajg krzywa napiecia
ksztattu czysto sinusoidalnego i dla tego witgcza-
nie ich do wielkich sieci moze oddziatywaé¢ na
sie¢ w spos6b b. korzystny.

O KOTLACH WYSOKOPREZNYCH

Dn. 29 stycznia w Towarzystwie Politechnicz-
nem w Warszawie wygtosit na ten temat odczyt

dl- Loffler, profesor Politechniki w Berlinie -
Charlottenburgu. Nizej przytaczamy streszczenie
odczytu.

Na wstepie prelegent wskazat na mozliwosci
stosowania ci$nien ponad 35 atm. i korzysci, jakie
tg droga dajg sie osiggngé. Zdaniem prelegenta,
popartem szeregiem wykresdw poréwnawczych
w zwyklych instalacjach turbinowych ze skrapla-
zastosowanie cisnien do 35 atm. i prze-

czami
grzania pary do 375° C daje ok. 15% oszczed-
nosci paliwa w stosunku do ciSnien 15 atm.

przy zwiekszonych kosztach inwestycyjnych prze-
cietnie o 25%. Podnoszac jednak cisnienie w
kotle do 100 atm. i wyzej, a jednocze$Snie prze-

grzanie do 500 C przy jednoczesnem zastoso-
waniu przegrzania wtornego, zyskujemy podwdj-
ng ilo$¢ ciepta, nie zwiekszajgc prawie zupetnie kosz-
téw inwestycyjnych w pordwnaniu do urzadzenia
o 35 atm. W turbinach 2z przeciwci$nieniem,
oszczednos$é jest jeszcze wieksza. Szczeg6lnie ma-
to znaczenie wowczas, gdy ilo$¢ pary, zuzywanej
przez turbine, jest stosunkowo mata w pordéwna-
celow fabryka-

niu z iloscig, potrzebng do
cji, — przypadek, Kktéry czesto ma miejsce w
przemys$le chemicznym, w papiernictwie, cu-

krownictwie, piwowarstwie i t d. W przypadku
odwrotnym, Kkiedy istnieje nadmiar pary, ktdérego
zuzy¢ w danej fabryce niepodobna, mozna bytoby
wyzyska¢ ja dla okolicznych sieci okregowych.
Nie zawsze jednak bywa to mozliwe, poniewaz
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sieci okregowe nie zawsze chca korzysta¢ z przy-
godnej dostawy energji.

Teoretycznie nic, zdaje sig, nie stoi na prze-
szkodzie do coraz szerszego wprowadzania wyso-
kich cisnien przy wytwarzaniu energji. Niestety,
zdaniem prelegenta, ogromng przeszkode stanowi
tutaj konstrukcja kottéw wodnorurkowych, ktére
zupetnie nie byty dotychczas dostosowane do za-
dan i warunkdéw pracy przy wysokiem cisnieniu.
Prelegent omowit przedewszystkiem kotly typu
Stirlinga, zaznaczajgc, ze pierwszg rzeczg, ktorg
rozwigzano nieracjonalnie, jest obieg wody. Dzi-
siejsze konstrukcje kottéw nie dajg prawidio-
wego i pewnego rozwigzania tego zagadnienia,
gdyz w pewnych warunkach, np. przy zbyt duzych
zagieciach, przy kamieniu kottowym i przy sto-
sunkowo matej szybkos$ci przeptywu, np. 1 — 2
m/sek., obieg ten moze sie odwrdci¢; zadnej rady
na to konstruktorzy kottéw dzi$ nam nie dajg. Sto-
sowa¢ mozna wprawdzie rury o wiekszych $redni-
cach, lecz warunki wwalcowywania rur przy
znacznych grubosciach $cianek walczakéw i ko-
niecznosci stosowania miekkiej stali nie pozwa-
laja na duze $rednice rur wodnych. Jednocze$nie
walczaki dla wysokiego ci$nienia budujg sie 0 ma-
tych $rednicach i znacznej grubosci S$cian (od
50 — 100 mm). Wywotuje to duze trudnosci
przy prawidtowem wwalcowywaniu rurek i nie-
zawsze daje zupetng pewno$¢ co do dobro-
ci tego wwalcowywania. Poza tem matla po-
jemnos$¢ wody w takich kottach' stanowi réwniez
szczeg6t, wymagajacy zastanowienia i mogacy by¢
zrodtem niepozadanych zjawisk. Nic tez dziwnego,
ze kotly wysokiego ci$nienia sg urzgdzeniem nie-
doskonatem, ktére wymaga ciagtego dozoru, i to
nie tylko o0sdb bezposrednio zainteresowanych,
lecz nawet wiadz, ktére za pomocg odpowiednich
organdw bezpieczenistwa stale muszg pilnowac
stanu podobnych instalacji. (Prelegent zaznaczyt
przy tej sposobnosci, ze jego zdaniem nalezatoby
nawet zaostrzy¢ przepisy bezpieczenstwa; uwaza
°n np. za konieczne, aby w kottowni wysokiego
cisnienia dla kazdego kotta byty conajmniej dwie
pompy zasilajgce).

Z podanego przez prelegenta wykresu Miin-
zingera wida¢ wyraznie, ze w instalacji , kociot,
podgrzewacz, przegrzewac¢ z“ najdroz-
sz3 czeScig jest sam kociot z powodu kosztu wal-
czakéw. Z powodoéw za$ konstrukcyjnych firmy
0 iowe jeszcze pogarszaja konstrukcje Kkotta,
zmniejszajac Srednice walczakéw. Tutaj prelegent
przytoczyt kilka teoretycznych sposobdw rozwia-
zania zagadnienia. Jednem z takich rozwigzan
0 a na wysokie cisnienie bytaby np. insta-
acja posredniego podgrzewania wody w Kkotle, t. j.

w wa czaku za pomocg zewnetrznego obiegu
0 eju ub jakiego$ ptynu. Taki kociot bytby jed-
na urzadzeniem niedoskonatem, gdyz, pomijajac

juz ma g przewodno$¢ oleju, pecherzyki pary, zbie-
rajgce sie na wewnetrznej wezownicy kotta jesz-
czeby ja pogarszaly, a dostosowanie iloSci obro-
tow pompy do rdéznych warunkéw pracy paleni-
S u i°r 1 nastreczaloby duze trudnosci. Mozli-
we bylyby i inne jeszcze rozwigzania zagadnienia
kotta na wysokie cisnienie. Rozwigzania takie pre-
egent przytoczyt i objasnit na schemacie.
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Przechodzac do urzadzen, stosowanych w prak-
tyce, prelegent poddal ocenie krytycznej systemy
kottow Bensona i Schmidta, poczem opisat szcze-
gotowo opracowang przez siebie metode przetia-
czania pary. ldea prof. dr. Loéfflera, stanowigca
znamienng ceche jego patentu i zrealizowana
w paru instalacjach juz wykonanych i czynnych,
polega na tem, ze woda, zawarta w nieogrzewa-
nych walczakach zostaje odparowana przez wtto-
czenie do niej przegrzanej pary. Przegrzewajac sie
nastepnie w przegrzewaczu do temperatury 500° C,
para ta przechodzi w sie¢ zewnetrzng i cze-
Sciowo powracajgc znowu podgrzewa wode w
walczaku. Pompa obiegowa stale i regularnie
przettacza pare przez ryry przegrzewacza. Kaz-

da zmiana dziatania ognia, warunkéw pracy
lub obcigzenia moze by¢é z ‘tatwoscia i pew-
noscig opanowana przez regulowanie pompy-

obiegowej. Uruchamianie kotta odbywa sie za po-
mocg pary, pozostatej w kottach zatrzymanych, lub
tez za pomocg specjalnego matego kociotka o ni-
skiem cisnieniu. Dla cisnienia niskiego system ten
jest zupeinie nieodpowiedni, gdyz np. przy 20 atm.
ilos¢ energji, potrzebnej dla pompy, wynositaby
tyle, ile energji dawatby kociot; dopiero przy
50 atm. zuzycie to spada do 10%. Prof. Loffler
stosuje cisnienia nie nizsze, niz 80 atm. Kotty, kto-
re obecnie zostaly zbudowane, pracujg przy 100
i 120 atm.; przy tych cisnieniach zuzycie energji
wynosi 2—3%%*). Wyzej 120 atm. wynalazca nie
idzie ze wzgledu na zwiekszajgce sie trudnosci,
zwigzane z posredniem podgrzewaniem pary w tur-
binach, gdzie praca ulega rozprezeniu.

Szczeg6t charakterystyczny urzadzenia sta-
nowi to. ze cata cze$¢ instalacji, wystawio-
na na dzialanie ognia, sklada sie tylko z rurek,
ktére jak widzieliSmy wyzej, stanowig najmniej
kosztowng cze$¢ urzadzenia. Kociot taki nie jest
wiec drogi. Rury dajg zupeing pewnos$é¢ pracy,
gdyz sg wykonane ze stali twardej o wytrzymato-
§ci 60 — 65 kg/mm:. Przy 550° C rury te maja
10 kg/mm na granicy rozerwania; poniewaz nie
sprawia zadnej trudno$ci przygotowanie tych rur
na wytrzymatos¢ 5 kg/mm2 wiec na granicy wy-
trzymatosci posiadamy jeszcze podwoOjny stopien
bezpieczenstwa.

Woda uzywa sie absolutnie czysta, wiec w ru-
rach niema kamienia. Co sige tyczy pompy cyr-
kulacyjnej, poczatkowo byta ona typu tlokowego.
Nawet i w tym przypadku nie sprawiata ona zad-
nej trudnosci, gdyz mokra para przy wysokiem
cisnieniu jest bardzo dobrem medium do pracy; nie
trzeba smarowaé ttokow, smaruje sie tylko to-
zyska. Obecnie pompy te prof. Loffler buduje jako

W/g wykresu J. S. Stodoli, przy poczatkowych cisnie-
niach 30— 160 amt., temperaturze poczatkowej pary 450° C
i prézni 96% w kondensatorze, otrzymujemy najwiekszy
spadek adjabatyczny przy 100 atm., a mianowicie:

przy poczatkowem ci$nieniu 30 atm. i 450° C — 290 Cal
60 ,, ” 306
100 313
120 311
160 304

(Przyp. aut.).
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pompy odsrodkowe, przyczem
bina.

sprzega je z tur-

lega na tem, ze dwie cienkie rurki z parg prze-
grzang przechodzg wewnatrz rur z parg, ktorg

*  Kotly typu prof. Lofflera nadajg si¢ bardzo dotrzeba podgrzaé, i w ten sposéb otrzymuje sie nie-

palenisk na pyt weglowy, gdyz pozwalajg caly
przegrzewacz umieszczaé w palenisku, przyczem
zuzytkowuje sie pozostate ciepto gazéw odchodo-
wych w podgrzewaczu powietrza i podgrzewaczu
wody,

Z paleniskami na pyt wegtowy zostaty przepro-
wadzone obszerne badania w Witkowicach. Prele-
gent doszedt do przekonania, ze najwiekszym bie-
dem konstrukcji palenisk byto doprowadzenie po-
wietrza z bokow paleniska, co wywotywato inten-
sywne spalanie Scian przy palenisku, wskutek cze-
go cierpiato silnie obmurowanie; po drugie — cate
powietrze doprowadzane winno by¢ uprzednio pod-
grzane co najmniej do 300" C i dopiero wtedy
wprowadzane catkowicie wraz z pytem do palnika.

Lecz co sie stanie, jesli z jakichkolwiek powo-
déw pompa cyrkulacyjna zatrzyma sie? Na ten
wypadek przewidziane sg rury przegrzewacza,
ktére stuzg jako regulator. W razie zatrzy-
mania sie pompy cyrkulacyjnej, rury nadmier-
nie rozgrzewajg sie i proste urzadzenie, zwigzane
z ta rurg, zamyka wejscie pytu weglowego
do palnika, para za$ przegrzewaczy odcho-
dzi nazewnatrz lub do kotiéw niskiego cisnienia,
a czasu przytem jest dosyé, azeby rury mogty sie
ochtodzi¢ bez trudnosci.

Najwiekszg trudnos$¢ przy stosowaniu bardzo
wysokich cisnieh sprawia cze$¢ niskiego ci$nienia
turbiny, gdyz przy wysokich cisnieniach zachodzi
konieczno$¢ pracy z mokra para w tych topatkach,
co wywotuje konieczno$¢ podgrzewania pary.
Prof. Loffler opantentowat podgrzewacz, ktéry po-

skomplikowany i tani podgrzewacz.

Wszystkie rury podgrzewaczy i rurociggow sg
spawane. Prof. Loffler przytem podkres$la, iz jest
to najprostszy i najpewniejszy system tgczenia rur,
lecz do tego celu sa potrzebni wyszkoleni spawa-
cze. Zaklady w Witkowicach utrzymuja w tym ce-
lu szkote spawaczy.

Wedtug podanego opisu zbudowany zostat w
Wiedenskiej Fabryce Lokomotyw Sp. Akc. w Wied-
niu — Floridsdorfie kociot o wydajnosci max.
7 ton na godz. a w hucie Witkowice kociot o wy-
dajnosci pary 15 ton na godz. Kotly te zgdra od
roku pracujg przy 110 atm. i 500" C przegrzania
pary w kotle. Para wchodzi zawsze czysta i sucha
do przegrzewacza i utrzymuje sie bez dodatkowych
regulatoréw w statej temperaturze przegrzania.

Pompy obiegowe budowane sg przy matych
kottach jako pompy ttokowe, przy wiekszych ko-
ttach jako pompy wirowe, i zwlaszcza w ostatnim
wypadku sg mate i tanie.

Dziatanie kotta jest w wysokim stopniu nie-
czute na wahania poziomu wody w walczaku, do
ktérego wprowadza sie i z ktérego odprowadza
sie pare za pomocg rur, potgczonych z dnami.
Wskutek tego mozna stosowac¢ walczaki o mini-
malnych $rednicach, a zatem tanie. Pomimo ko-
niecznosci  stosowania pompy przettaczajgcej
kotty tego systemu dla 130 atm. i 500° C wypadaja
nie drozsze od zwyktych kottéw dla 35 do 40 atm.
w przeliczeniu na réwng wydajnosc.

Stefan Mazur.

W SPRAWIE ARTYKUtU O USZKODZENIU
TURBOGENERATORA)

Od p. inz. B. Szapiry otrzymalismy uwagi w spra-
wie artykutu o wypadku z turbogeneratorem, opisanym

w zesz. 1-ym, ktére przytaczamy nizej wraz z replika

p. inz. B. Konorskiego.

Opisany w zeszycie 1 ,,Przegladu'l przez p. inz. Ko-
norskiego wypadek daje sie tatwo i prosto wyttomaczyé. —
Z chwilg, gdy ilo§¢ amperozwojéow na jednej potowie wirni-
ka turbinowego byta mniejsza, niz na drugiej potowie,
musiato nastgpi¢ wygiecie sie watka, — cho¢ minimalne, --
w te strone, po ktérej przewazata sita przyciggania wirni-
ka przez stojan, a tem samem musiaty przy wielkiej ilosci
obrotéw nastgpi¢ opisane przez p. K. drgania. Jezeli maszy-
nista, sam nie umiejagc wyttomaczy¢ powodéw swego poste-
powania, wytgczyt wzbudzenie celem usuniecia drgan, dzia-
tat on pod wptywem zdrowego instynktu, ktéry nieraz daje
sie zauwazy¢ u robotnikéw, zzytych ze swoja maszyna.

Podobny wypadek o innych skutkach zaobserwowa-
tem przed wielu laty u niewielkiej czterobiegunowej ma-
szyny pradu statego. U pradnicy zaczety sie grza¢ tozyska.
Uczyniono wszystko, co w takich razach sie robi: przemyto

Patrz Przeglad Elektrotechniczny, zesz. 1 r. b

Rzyska, wygtadzono watek i panewki, powiekszoi.o ilo$¢
kanatéw smarowniczych, ale nic nie pomagato. Wreszcie
zauwazytem, ze jeden z elektromagneséw pradnicy ma na
obu koncach uzwojenia potgczenie z zelazem, czyli elektro-
magnes wcale nie otrzymuje pradu. Wskutek tego twornik
byt silnie przyciggany przez przeciwlegty elektromagnes,
a przypadkowo w tym samym Kkierunku dziatato ciggnienie
pasa. Spowodowato to razem nacisk na tozyska i grzanie sie
ich, ktére natychmiast ustato po usunieciu zwarcia na kon-
cach elektromagnesu.

Opisana turbina moze oczywiscie czas diuzszy praco-
waé, majac zwarcie z zelazem jednego tylko punktu uzwo-
jenia wirnikowego. Praca na stale jest jednak niepewna,
gdyz niezawodnie minimalne jakie$ prady przechodzg do
zelaza i przez inne stabsze jakie$ punkty uzwojenia wirnika,
(tembardziej, ze izolacja wirnika byta od poczatku widaé
zta), co z czasem wywota nowe zwarcie cze$ci uzwojenia.

Przy tej sposobnosci pragngtbym wyjasni¢ inny punkt,
mimochodem poruszony w notatce p. Konorskiego. Maszyna
wzbudzajgca opisanej turbiny miata jeden biegun potgczony
stale z ziemig. Czynig to niektére fabryki w tym celu, by
zados$éuczyni¢ przepisowi, nakazujgcemu stosowanie $rod-
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kéw ochronnych przeciwko przerzutowi wysokiego napie-
cia do obwodu wzbudzajgcego (§ 4 p. 4d polskich Przepiséw
budowy i ruchu; taki sam przepis istnieje i w Przepisach
niem.). Poniewaz nie istnieje prawdopodobienstwo przerzutu
wysokiego napiecia do wirnika turbiny, uziemienie jest
w danym przypadku witasciwe zbedne. Pan K. niestusznie
widzi w tem uziemieniu $rodek zapobiegawczy przeciwko
korozji elektrolitycznej kondensatora. Przeciwnie, gdy jeden
biegun jest stale potgczony z ziemia, tatwiej moga powstac
prady ziemne, przechodzace i przez kondensator, skoro tyl-
ko pogorszy sie z czasem izolacja gdziekolwiek na drugim
biegunie, anizeli przy izolowaniu od ziemi obu biegunéw.
Obawe swag, ze po skasowaniu potgczenia z ziemig ujemnego
bieguna nastgpi¢ moze korozja kondensatora, ttomaczy p. K
tem, ze obecnie ,,potencjat elektryczny ziemi jest wyzszy
od najnizszego potencjatu maszyny wzbudzajacej"...

Pragne nad tg sprawag chwilke sie zatrzymaé, gdyz za-
korzenit sie zwyczaj, ze przy rozpatrywaniu zjawisk, zwig-
zanych z uziemieniem, nietylko laicy, lecz i elekrycy operuja
nieraz pojaciami nie zupetnie Scistemi, zamiast postugiwania
sie analizg zjawisk fizykalnych z zastosowanierri do nich tak
prostych zasad rozprowadzenia pradu, jakie wynikajg z pra-
wa Ohma i Kirchhofa. Zdarzaja sie wskutek tego czasem
powazne btedy teoretyczne i praktyczne.

Co6z to znaczy ,,Potencjat ziemi jest wyzszy od poten-
cjalu maszyny wzbudzajacej”? — Absolutnie nic! — ,,Po-
tencjat ziemi — jest to pojecie czysto umowne; przy po-
sitkowaniu sie niem nalezy mu nadawa¢ w kazdym poszcze-
gélnym przypadku konkretng tre$¢ fizykalng. Jezeli np. oba
bieguny maszyny wzbudzajacej sg idealnie izolowane od zie-
mi, dla maszyny tej ,,potencjat ziemi*“ nie ma zadnego zna-
czenia, w sensie fizykalnym zgota nie istnieje. Jezeli za$ zro-
bimy doskonate potgczenie bieguna dodatniego lub ujemne-
go z ziemig, mozemy w jednym i w drugim przypadku do-
wolnie méwié o tem, ze potencjat ziemi jest wyzszy lub niz-
szy od potencjatu drugiego bieguna maszyny, zaleznie od
uméwionego znaczenia tych wyrazow. (A moze p. K. chciat
wyrazi¢ to, ze przy potaczeniu kondensatora z ujemnym bie-
gunem, gdy nastgpi elektroliza, metal nie bedzie odrywaé
s'e od Scianek kondensatora?)

Rozpatrzmy drugi przykiad. Przyjmuje sie zwykle, ze
potencjat ziemi réwna sie zeru. Jezeli jednak w kazdym po-
szczeg6lnym przypadku nie opiera¢ rozumowania na kon-

retnych pojeciach fizykalnych( staniemy nieraz bezradnie
wobec zjawisk konkretnych. Oto mamy dwie ,,dobre ziemie"
np. sie¢ rur wodociggowych i sie¢ rur gazowych, a wiec jSo-
diug potocznego pogladu potencjat obu tych ,ziem' powi-
nien by¢ réwny zeru. Tymczasem zdarza sie, ze pomiedzy
o lema temi ,,ziemiami' powstaje znaczna ro6znica potencja-

W mieszkaniu oto, gdzie nie bylo wcale instalacji elek-
rycznej, kobieta zostata porazona pradem w wannie, gdy
ne a rury gazowej piecyka. Tragicznie zmarta kobieta
saa y mie¢ wielki zal do elektrykéw, ktérzy ja zapew-
ze potencjat ziemi réwny jest zeru, gdy tymczasem
» lemia rury gazowej, ktéra gdzie$ na ulicy zetkneta sie
r. przewo em sieci elektrycznej, nie miata zgota, jak sig
okazato, niewinnego ,potencjatu zerowego"...

i, zakQ’czeiye pozwole sobie zwr6ci¢ sie do kolegow-
ee ry 6w, pracujacych przy ruchu, by zechcieli za przy-
ktadem p. Konorskiego dzieli¢ sie z czytelnikami ,,Przegta-
u swemi os$wiadczeniami i obserwacjami, opisujac szcze-
gétowo ciekawsze wypadki, zdarzajace sie w fabrykach
z instalacjami elektrycznemi. Dotychczas opisy tego rodzaju
spotykamy w ,,Przegladzie” bardzo rzadko, a jest to wszak
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jeden z powaznych S$rodkéw gromadzenia doswiadczen
i ksztatcenia nowego pokolenia elektrykow **).

B. Szapiro.

W wyttomaczeniu opisanego przezennie zjawiska przez
p. inz. Szapire jest pewna luka; samo stwierdzenie
faktu, ze ilos¢ amperczwojéw jest rézna na obu potowach
wirnika, nie objasnia jeszcze nieréwnomiernosci sity przy-
ciggania magnetycznego tego ostatniego przez stojan, gdyz
zasadniczo gesto$¢ linji sit zalezna jest od sumy wszyst-
kich czynnych amperozwojéw. Rozmaita gesto$¢ linji sit
pola magnetycznego u obu biegundw magnetycznych wirni-
ka, ktéra powoduje owo nieréwnomierne przycigganie, tto-
maczy sie dopiero nieréwnomiernem rozproszeniem
tych linji. Moznaby obmysle¢ np. specjalng konstrukcje
wirnika o rozmaitej iloSci amperozwojéw na obu potowach,
przy ktérej gestos¢ linji sit u obu biegundéw bytaby je-
dnakowa.

Pojecia ,ziemia™ uzylem w swojej notatce w mys$l § 2
p. 3 polskich przepiséw bud. i ruchu i odpowiednie uwagi
p. Sz. wydajg mi sie rozbijaniem drzwi naos$ciez otwartych.
Watpie czy ktérykolwiek z technikéw, uzasadniajac opisany
przez p. Sz. wypadek porazenia stojacej w wannie kobiety
podczas dotkniecia sie piecyka gazowego, bedzie zdania,
ze mamy tu do czynienia z dwiema ,ziemiami' o réznych
potencjatach. Jest to contradictio in adjecto. Wszakze skoro
sie¢ rur gazowych mogta, jak w danym przypadku, przy-
ja¢ pewne rézne od zera napiecia elektryczne, to przez to
samo oczywiscie juz nie mogta by¢ ,ziemig" w mysl prze-
piséw. (Zjawiska tego rodzaju mozna obserwowaé szczeg6t
nie przy rurach parowych, utozonych w gruncie bez powtoki
izolacyjnej. Ziemia i piasek, znajdujace si¢ w bezposredniej
styczno$ci z rura, wskutek wielokrotnego wysuszania i spa-
lania czeSci organicznych zamieniajg sie w drobny popitt
i pyt, dobrze izolujacy elektrycznie.)

Przy uziemieniu ujemnego bieguna maszyny wzbudza-
jacej, twierdzi¢ mozemy z catg pewnos$cia, ze przeciwlegly
jej biegun ma wzgledem ziemi potencjat dodatni, jak réwniez,
ze potencjat ziemi réwna sie woéwczas najnizszemu poten-
cjatowi (uzwojenia) maszyny. Oczywistem jest, ze wyrazy
»dodatni**, ,ujemny"( ,,wyzszy" i ,nizszy" i t. d. sa to poje-
cia umowne, jak umowrtemi sg wszystkie techniczne okresle-
nia. Pewnem jest wszakze, ze jes$li potaczymy o6w dodatni
biegun poprzez komérke elektrolityczng z ziemia, to wodor
wydzielony w niej zostanie po stronie ziemi, za$ tlen — po
stronie dodatniego bieguna. W ten sposéb okres$lenia umo-
wne otrzymujg tres¢ rzeczywista.

Uziemienie ujemnego bieguna maszyny wzbudzajacej
turbogeneratora z kondensacjg stosowane bywa nietylko

**) Redakcja gorgco popiera apel p. inz. Szapiry. Acz-
kolwiek dotychczasowe starania w tym Kierunku nie daty
pozadanego wyniku, to jednak Przeglad Elektrotechniczny
trwa nadal w zamiarze stworzenia osobnego dziatu, poswie-
conego wynikom praktyki i przeznaczonego dla praktykow.
Jest bardzo wiele os6b, ktére nie majac zbyt duzo wolnego
czasu, a niekiedy nawet uzdolnienia literackiego, mogtyby
mimo to w krotkich notatkach, zestawieniach lub wykre-
sach dzieli¢ sie posiadanem doswiadczeniem z szerszem ko-
tem czytelnikéw. Dotyczy to réwniez jednostek zbiorowych,
jak nasze firmy elektrotechniczne, ktére z tatwoscig mo-
gtyby dostarcza¢ wiele cennych spostrzezen, uwag, rad
i wskazéwek z réznych gatezi praktyki elektrycznej w za-
kresie  przemystu elektrycznego Ilub elektrownianego, —
co stanowi istotnie cenny materjat, ksztatcacy miode poko-
lenie elektrykéw, a w rzadkich tylko wypadkach moze by¢
uwazane za tajemnice firmowg. (Red.)
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w celu zabezpieczenia przeciwko przerzutowi wysokiego na-
piecia do obwodu napiecia niskiego, ale takze dla uchro-
nienia sie¢ przed elektrolitycznemi wyzarciami mosieznych
lub miedzianych rur kondensatora. Wazne jest to szczegdl-
nie wéwczas, gdy potgczenia pradu statego posiadajg pewne
rozgatezienia. Wyzarcia te mogg by¢ spowodowane przez
prady btadzace u miejsca ich wejscia do strumienia wody
chtodzacej lub kondensatu t. j. do elektrolitu. Zjawisko to
jest uniemzoliwione przez potgczenie uznemionego konden-
satora z najnizszym potencjatem, istniejacym w okolicy.

WIADOMOSCI

Postepy w- dziedzinie wytwarzania energji.

Z odczytem pod tym tytutem wystgpit w jednym z oddzia-
téw angielskiego instytutu inzynieréw-elektrykéw znany
cztonek tej organizacji p. J. Horwart Williams, podajac prze-
glad ostatnich postepéw w dziedzinie wytwarzania energji
elektrycznej, ujety wprawdzie z punktu widzenia zaintere-
sowan stuchacza angielskiego, zawierajacy jednak i ogdlnie
ciekawe dane.

Na wstepie samym, moéwigc o ogélnych tendencjach
rozwojowych w dziedzinie gospodarki elektrycznej, moéwca
podkresdlit istnienie dwéch skrajnie réznych tendencji w for-
mutowaniu perspektyw dalszego rozwoju tej gospodarki: gdy
jedni widza mozno$¢ dalszych postepéw w dodawaniu do
istniejgcych zespotéw urzadzen coraz to nowych, dodatko-
wych elementéw, majacych polepszy¢ wyniki, otrzymywane
obecnie, inni, przeciwnie, sktonni sg widzie¢ droge do powo-
dzenia w stopniowem upraszczaniu urzadzen wytworczych,
przy jednoczesnem dazeniu do osiggania wyzszych sprawno-
§ci. Wychodzg oni przytem z zalozenia, iz kazdy nowy, nie-
zalezny element, dodany do ogdélnego zespotu urzadzen dla
wytwarzania energji, — to nowe ewentualne Zrédio strat
i klopotéw. Doswiadczenie za$ uczy anglikéw na przykta-
dzie dwoéch elektrowni: jednej, o zupeinie prostem urzadze-
niu, nie odznaczajgcem sie niczem nadzwyczajnem (Podi-
ham Station w Lancashire), pracujgcej na parze o niezbyt
wysokiem cisnieniu i przy niezbyt wysokich temperaturach
przegrzania, i drugiej (elektrowni Burton), jednej z najwiek-
szych i technicznie najlepiej .wyposazonych elektrowni
Anglji, — ktére wiasnie $wiezo w ostatnich sprawozdaniach
rocznych ze swej gospodarki wykazaly identyczne prawie
wyniki gospodarcze. A wiec daleko idgce teoretycznie udo-
skonalenia techniczne, nie zawsze dajg zaktadom, w nie
wyposazonym, te przewage praktyczng, ktérej sie od tych
udoskonalen oczekuje.

Przechodzac do samej tre$ci, mamy nasamprzod prze-
glad kottéw, ostatnio ustawionych w elektrowniach angiel-
skich o coraz to rosnacej wielkosci. 1dg tu elektrownie:
Burton — 100 000 f. a./g. (45400 kg/g.); Barking — 135 —
187 000 f. a./g. (61 400 — 84900 kg/g,); Liverpool — 125000
f. a/g. (56 780 kg/g.); Hams Hall — 200000 f. a./g. (90800
kg/g.); Leeds — 160000 f. a./g. (72600 kg/g.); Spotki Syn-
thetic Ammonia and Nitrates, Ltd, elektrownia w Billing-
ham — 240000 f. a./g. (108 960 kg /g.). Co do typu paleniska,
to paleniska na pyt weglowy majg coraz wiekszg prze-
wage, w szczeg6lnosci w duzych zaktadach. Powtérne pod-
grzewanie pary po przejSciu czesci obiegu roboczego, byto
wyprébowane zaréwno w Anglji, jak tez i w Ameryce, ostat-
nio jednak jego zastosowanie nieco ostabto, chociaz bardzo
by¢ moze, iz z dalszym wzrostem temperatur i ci$nien pary
ponownie wejdzie ono w uzycie.

Z wprowadzeniem palenisk na pyt weglowy wzrosty

Sprawa ta nie jest wprawdzie tak prostg jaka sie pozornie
wydaje i byta przedmiotem ozywionej dyskusji fachowcéw
zagranicg; o ile sie zdaje, dzi$ przewaza poglad wytuszczo-
ny powyzej.

Tak np. Kyser w swojej Elektr Kraftiibertragung (1923,
T. HI str, 100) pisze: ,,Eine haufig angewendete und recht
einfache Form... ist diejenige alle Teile des Kondensators
elektrisch  kurzzuschliessen und an den Minuspol einer
Gleichstromanlage zu legen..."”

B. Konorski.
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ogromnie wymiary komdr paleniskowych, podwyzszyty sie
tez bardzo znacznie temperatury w nich, wywotujgc trudno-
§ci z budowg S$cian. Tu jednak wprowadzenie $cian, chio-
dzonych rurkami wodnemi, dato wyjscie z trudnosci. Obec-
nie jednak stopniowo rurki te zaczynajg odgrywac¢ nowag role,
nabierajagc znaczenia dodatkowych powierzchni ogrzewal-
nych kottow.

Stosowane wysokie ci$nienia robocze doprowadzity do
koniecznosci dokonania pewnych zmian w metodach budowy
kottow. Tak wiec, zamiast nitowanych walczakéw do pary
i wody, teraz w kottach znajdujemy catociggnione bebny,
pracujgce przy zaworach bezpieczenstwa na ci$nienie 530
f.a./cal. kw. (37,26 kg./cm. kw.). Sag one wprawdzie bar-
dziej kosztowne, niz nitowane, ale za to niema tu ryzyka
i ktopotu z przepuszczaniem pary w szwach. Ostatnio ci$-
nienia wzrastajg jeszcze bardziej. Niedawno na zaméwienie
pewnej firmy wykonano kotly, wytwarzajgce po 240 000 f. a
(108 960 kg) pary na godzine o ci$nieniu 800 f. a./cal. kw.
(56.25 kg /cm. kw.). Walczaki ich o $rednicy 4'6” (1372,5 mm),
o dtugosci 51' (15,555 m) maja S$cianki o grubosci 4Yz"
(114,2 mm) i wazg po 56 tonn; sg to walczaki najciezsze na

Swiecie. Jak dotychczas, najwyzsze ci$nienie robocze w in-
stalacjach  angielskich ~ wynosi 600 f. a./cal. kw. (42,2
kg/cm. kw.), jednakze angielskie kottownie budowaty juz

kctty na wiele wyzsze cisnienia dla urzadzen do ustawienia
poza Anglja, wkrétce za$ i w Anglji majg by¢ uruchomione
kotty w elektrowni Bradford Corporation na 1100 f.a./cal.kw.
(177,5 kg/cm. kw.). Podkres$lana jest w zwiagzku ze wzrasta-
j<icem cisnieniem kottéw konieczno$¢ znalezienia nowych
materjatéw do ich budowy. Podobna trudno$¢ istnieje z ma-
terjatem do rur przegrzewaczy, a to z powodu coraz wyzszych
temperatur przegrzania pary. Ro6zne gatunki stali specjal-
nych zdaja sie tu wiele obiecywa¢, jak dotad jednakze ceny
ich sg tak wysokie, iz sg one zbyt kosztowne.

Co do turbin, to w my$l postanowienia Centralnego
Uizedu Elektrycznego, za normalny typ turbiny do rozbu-
dowy elektrowni Centralnej Anglji i Szkocji, przyjeto ze-
spoty o mocy 50 000 kW. O ile chodzi o maszyny budowane
w samej Anglji, to moc zespotéw, wytwarzajacych prad
0 czestotliwosci 50 okr./sek., o szybkos$ci 3000 obr./min., co-
raz bardziej wzrasta. Obecnie moc ta wynosi normalnie od
35000 do 40000 kVA. Podobno wkrétce ma by¢ ona jednak-
ze jeszcze znacznie zwiekszona. Jest jednak w Anglji
1 szereg stronnikéw turbin o szybkosci 1500 obr./min.; sa
wiadomosci, iz ma by¢ zapoczatkowana budowa ich dla mocy
70 000 kW i nawet wiekszych. Co do cis$nien, na jakie mia-
tyby by¢ budowane turbiny w Anglji, to ich wytworcy sa
gotowi do dostarczenia turbiny na wszelkie cis$nienie, na ja-
kiedy tylko producenci kottéw beda mogli dostarczy¢
swoje wyroby . Z drugiej storny, turbiny sg budowane na
bardzo silnie przegrzang pare. Autor przytacza przyktad
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turbiny o mocy 10000 kVA, pracujagcej na parze o cisnieniu
365 f. a./cal kw. (25.65 kg./cm kw.), przegrzanej do 1000° F
(432° C), dostarczanej przez specjalny przegrzewacz, oddzie-
lony od kotta i opalany ropag naftowg. Maszyna ta jest
dwucylindrowa, i cata cze$¢ na wysokie ci$nienie jest wy-
konana ze specjalnej stali, podobnie jak i przegrzewacz.

Dawniej przy budowie turbin na bardzo wysokie ci$nie-
nia cze$¢, pracujacag na parze, pochodzacej z kotta, rozpa-
tiywano jako cato$¢ niezalezng, z ktérej para wychodzita
do akumulatora, skad juz byta kierowana do zespotéw nis-
kiego cisnienia, zaopatrzonych w kondensatory. Obecnie,
w nowych elektrowniach, obie cze$ci — wysokiego i niskiego
ciSnienia — sg potaczone ze sobg razem, pracujac wspdélnie,
przyczem regulowanie jest skoncentrowane na turbinie wy-
sokiego cisnienia. Cis$nienie, przy ktérem para przechodzi
z czedci wysokiego cisnienia do cze$ci niskiego, jest zmienne,
wzrastajac i opadajac wraz z wielkoscig obcigzenia.

Doswiadczenie angielskie w dziedzinie pracy turbin na
wysokie cisnienia jest jeszcze zbyt krotkie, aby mozna byto
wycigga¢ na jego podstawie jakie$ powazniejsze wnioski.
W zwigzku z tem, autor wspomina, iz w Ameryce pierwsze
doswiadczania z turbinami na ci$nienia 1200 f. a./cal. kw
(84,4 kg./cm. kw.) dowodzg, ze zuzycie topatek przy Wyso-
kiem cisnieniu jest wieksze, anizeli przy nizszem, jest jednak
nadzieja, iz uzycie topatek ze stali o wielkiej zawartosci
chromu pozwoli przezwyciezyé te trudno$é. O ile chodzi
o0 same szybkosci pary, to sg one w turbinach na bardzo
wysokie ci$nienia nizsze, niz w turbinach niskiego cisnienia.

Co sie tyczy turbo-pradnic, to autor wypowiada przeko-
nanie, iz anglicy w razie potrzeby beda w stanie budo-
waé maszyny, nie ustepujace co do wielko$ci ostatnim kolo-
salnym amerykanskim jednostkom. Zaznacza on, iz jednem
z wazniejszych zagadnien jest ustalenie w kazdym wypadku
napiecia maszyny. Je$li przytem jeszcze niedawno napie-
cie 11000 V uwazano za zbyt wysokie dla maszyny o mocy
5000 kW, to obecnie na to napiecie moze by¢ zbudowana
pradnica o mocy 1500 kW, gdy natomiast ze zwiekszeniem
mocy budowa maszyn na wyzsze napiecia ogromnie sie
utatwia, tak iz juz pradnica o mocy 20000 KW moze byc
dostarczona na napigcie 33000 V. O ile maszyna pracuje
na szyny zbiorcze przez transformator, niema potrzeby licze-
nia sie z zadnemi innemi wzgledami przy wyborze jej na-
P*ecia, précz tego, aby byta ona najkorzystniejsza z pun-
ktu widzenia zaprojektowania i wykonania uzwojenia twor-
nika turbozespotu. Moze ona w takich razach nie odpowia-
aa¢ zadnemu normalnemu napieciu.

Spoéiczesne pradnice wymagajg urzadzenia wzbudzania,
Ktére bytoby w stanie dostarcza¢ pradu zmiennego w szero-
kich granicach. Z tego powodu pozadane jest posiadanie
niezaleznego Zrédia wzbudzenia do kazdej wzbudnicy, co
n"j epiej daje sie osiggng¢ przez zastosowanie w charakte-
lze wzbudnicy dwumaszynowego zespotu, przyczem jedna
maszyna stanowi wzbudnice wiasciwg, druga za$ — mata,
pomocnicza maszyne do pracy przy stalem napieciu, o ob-
wodzie magnetycznym w stanie nasycenia; ma ona za zada-
nie ostarczanie pradu wzbudzenia do wzbudnicy wiasciwej
przy wszystkich mozliwych warunkach pracy. Poza tem
géwnem swem zadaniem bywa ona uzywana i do'peinienia
innych, pobocznych funkcji.

Trudno$ci, zwigzane z przytaczeniem kabli, odprowa-

zajacyc prad od uzwojenia twornika, do pewnego stopnia
zostaly pokonane przez takiego rodzaju urzadzenie cewek,
przy ktérem przez dwa przylgczenia, umieszczone na obu
koncach stojana, odprowadzona zostaje przez kazde potowa
pradu. Tam gdzie jest tego rodzaju urzadzenie, pradnica mo
ze by¢ zabezpieczona od uszkodzen stojana przez zastoso-
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wanie zasady rozdwojonych pretéw i trzeba tylko neutral-
nego potgczenia obu uzwmjen o stosunkowo nieduzym prze-
kioju.

Maszyna o mocy 160000 kW, dla elektrowni East
River Edison Co w Nowym Jorku, stanowi najwiekszg
zbudowang dotychczas pradnice pradu zmiennego. Jest to
maszyna dwubiegunowa, przyczem zaprojektowanie jej twor-
r.ika byto potgczone z rozwigzaniem szeregu zagadnien me-
chanicznych i ostatecznie stanowito czynnik ograniczajacy
w og6lnem ujeciu projektodawce maszyny. Zadanie, posta-
wione wytwércom, polegato na dostarczeniu maszyny o nhaj-
wiekszej mozliwej zdolno$ci wytwoérczej przy danej rozpo-
rzagdzalnej powierzchni podiogi. Maszyne te cechuje spe-
cjalny sposéb wykonania uzwojenia jej twornika. Skiada
sie ono z dwu catkowicie oddzielnych, identycznych uzwo-
jen na 80000 kW kazde, elektrycznie catkowicie niezalez-
nych od siebie. Oba te uzwojenia poprzez niezalezne wy-
taczniki olejowe sg potaczone z sgsiedniemi sekcjami szyn
zbiorczych . Zalety tego rodzaju urzadzenia polegaja na:
1) mozliwosci otrzymywania potowy mocy maszyny za po-
mocg potowy uzwojenia; 2) obnizenie wielko$ci uzywanych
wytacznikéw olejowych przez rozdzielenie mocy pomiedzy
dwa wytgczniki.

(The EL, T. CI, Nr. 2635, str. 652—3).

Surowce przemystu elektrotechnicznego. — Poswie-
cajagc od czasu do czasu specjalne zeszyty poszczegélnym
zagadnieniom przemystéw elektrownianego i elektrotechnicz-
nego, tygodnik angielski ,, The Electrician" w jednym z koh-
cowych zeszytéw ubiegtego roku zajgt sie sprawg surowcéw
przemystu elektrotechnicznego. Zaznaczajac pewna dowol-
no$¢ w uzyciu terminu ,,surowiec’ w stosunku do wielu ma-
tfrjatdbw, z ktoremi ma do czynienia przemyst elektrotech-
niczny, redakcja utrzymuje go jednak wzgledem tych mater-
iatbw, w ktére niejednokrotnie bywa wlozony spory zaséb
pracy przetwdérczej, zanim dostang sie one do zaktadu elek-
trotechnicznego dla dalszej przerébki, ze wzgledu na ich sto-
sunek do tych wyrobéw, ktére w ostatecznym wyniku wy-
chodzg na rynek jako gotowe wyroby przemystu elektro-
technicznego.

Mato jest gatezi przemystu, ktéreby wymagaty i syste-
matycznie zuzywaty takie ilosci réznych materjatow, jak
przemyst elektrotechniczny. Przytem ilo$¢ dodatkowych, no-
wych materjatéw, znajdujacych tu swe zastosowanie, coraz
to wzrasta. Z posrdd bardziej znanych materjatéw, np. mie-
dzi w elektrotechnice zuzywa sie prawie potowa $wiatowej
produkcji. Dla Anglji zuzycie to wynosi okoto 70 000 tonn
(48,6 proc. ogblnego zuzycia miedzi w Anglji) rocznie.
Jesli ilos¢ ta jest znaczna, to jednak jeszcze wieksza
jest ilos¢ zuzywanego otowiu; dochodzi ona w Anglji
(gtdwnie w zwigzku z przemystem kablowym) do 80 000 tonn
rocznie.

Olbrzymia jest ilos¢ tych roéznych materjatow, ktore
badZz same, badZz w potaczeniu jedne z drugiemi sg uzywa-
ne do celdéw izolacji. Nie mogac uja¢ catoksztattu zagad-
nienia w jednym zeszycie, ,,The Electrician" projektuje
w ciggu trzech lat w odstepach miesiecznych poswieca¢ mu
swe tamy. Nie mogac obecnie jeszcze ujgé liczbowo tych
ilosci materjatéw, o jakie tu chodzi dla angielskiego przemy-
stu elektrotechnicznego jako catosci, redakcja podaje jako
wskaznik charakterystyczny, iz w jednej tylko ze znanych
jej firm tej branzy dziennie przygotowuje sie dwie tonny
mieszanki do wyrobu syntetycznych materjatéw izolacyjnych.
1los¢ ta, przeliczona na skale ogd6lno-krajowg i w stosunku
do zuzycia rocznego, daje iloSci przerabianego materjatu
izolacyjnego istotnie olbrzymie.

(The Electrician, T. Cl, Nr. 2635, str. 599).
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Zastosowanie platyny w elektrotechnice. — Ol-
brzymi wzrost przemystu elektrotechnicznego w obecnych
czasach zalezy gtdwnie od trzech metali: zelaza, miedzi i pla-
tyny. Istotnie, moznaby nawet powatpiewaé, czy bez tego
ostatniego metalu, przemyst ten bytby sie wogole rozwinat.
Pomimo ciagtych préb metalurgéw znalezienia metali, ktére-
by zastapity platyne w przemysle elektrycznym, proby te
pozostaty bez powodzenia, i platyna pozostaje wcigz jeszcze
dlan zasadniczem tworzywem.

Roczna produkcja platyny waha sie w do$¢ szerokich
granicach, przecietnie jednakze mozna ja przyja¢ na 6800 kg,
z czego ok. 15 proc., t j. okoto 1000 kg, zuzywa przemyst
elektrotechniczny;

Whiasnos$ci fizyczne platyny zmieniajg sie wraz ze stop-
niem jej czystosci. Z pomiedzy tych wiasnosci jedng z po-
siadajacych zasadnicze znaczenie jest jej trwalo$¢. Pla-
tyna jest rzeczywiscie nadzwyczaj odporna na dziatanie
réznego rodzaju zwyklych czynnikéw gryzacych, jest ona
jednakze jednocze$nie metalem miekkim i zuzywa sie przez
Scieranie pod dziataniem czynnikéw mechanicznych. Ponie-
waz jest to metal rzadki, dazy sie do tego, aby w mozliwym
stopniu ograniczy¢ to zuzycie. Jednak ok. dwéch trzecich cat-
kowitej ilosci platyny, znajdujacej zastosowanie w przemy-
$le elektrotechnicznym, ginie bezpowrotnie. Zuzycie to jed-
nakze moze by¢ ograniczone przez zastosowanie zamiast sa-
mej platyny jej stopoéw, ktére nalezy zasadniczo odréznia¢ od
ciat zastepczych platyny.

We wszystkich kontaktach i miejscach iskrzenia ma sie
do czynienia zawsze ze znacznem i czesto nawet nieoczeki-
wanem zuzyciem powierzchni, wystawionych na dziatanie
iskier; tu stopom platyny z irydjum nalezy zawsze oddawa¢t
pierwszenstwo, poniewaz umozliwiajg one dtuzsza prace i wy-
magajg mniej napraw. Pozatem platyna, uzyta sama i w sta-
nie stosunkowo czystym, stanowi metal nadzwyczaj czuty,
co sie objawia w pochtanianiu przez nig réznych gazéw, od-
dziatywujacych pézniej jako zanieczyszczenia i zle wptywa-
jacych na jej trwato$¢. Domieszka pokrewnych metalow —
ostaium i irydjum — czyni platyne bardziej zdolng do wy-

trzymywania tych wszystkich warunkéw pracy, z jakiemi
n.amy do czynienia przy ciagtem iskrzeniu i wystawieniu
na dziatanie gazéw przy przeskakiwaniu iskier. Przytem,

wobec pewnych brakéw osmium, stopy platyny z iryditim sg
najbardziej odpowiednie do tego rodzaju celu.

Materjaty zastepcze platyny, oczywiscie, sg stopami,
nie zawierajacemi platyny. Znajdujg one w przemysle ele-
ktrotechnicznym zastosowanie przewaznie jako materjaty
na oporniki (elementy grzejne grzejnikéw domowych, czy tez
piecow opornikowych). Sa stosowane ciata zastepcze i w pi-
rometrji, jednakze we wszystkich lepszych termoparach jed-
nym ze sktadowych metali jest platyna, drugim za$§ — stop
platyny z rodjum. Z innych dziedzin zastosowania platyny
— poza jej uzyciem do wyrobu réznego rodzaju naczyn i przy-
rzadéw w przemys$le chemicznym i elektrotechnicznym —
nalSzy wspomnie¢ o jej zastosowaniu w roéznych elektrycz-
nych przyrzadach pomiarowych, w szczeg6lnosci galwanome-
trach.

(The Electrician, T. CI, Nr. 2635, str. 610).

Telefon przez ocean. Pierwsze potaczenie telefo-
niczne zostato przeprowadzone przed kilku laty w roku 1923
pomiedzy Londynem a New Yorkiem. Nastepnie pomysiny
wynik daty préby telefonicznego potaczenia pomiedzy Berli-
nem i Buenos Aires oraz Holandja i Indjami Niderlandskiemi.
Odlegtosci 12000 km. Telefonowanie odbywa sie za pomoca
fal elektromagnetycznych. Nadajniki rozmawiajacych stacji
.wysytajg dwie fale réznej dtugosci. Wiec jedna fala stuzy
do porozumiewania sie w jednym kierunku, a druga—w prze-
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ciwnym. Mikrofony oczywiscie sg sprzegniete elektrycznie
z nadajnikami fal elektromagnetycznych, stuchawki — z od-
biornikami.

Telefonja pomiedzy Londynem a New Yorkiem zostata
uskuteczniona za pomocg fal diugich; w jedng strone
5770 m, a w przeciwng 5260 m. Moc stacji nadawczych
dosiegata 100 kW.

Telefonie pomiedzy Berlinem a Buenos Aires przepro-
wadzono falami krétkiemi 14,83 m w jedng strone i 15,34 m
w przeciwng. Moc — 20 kV.

Telefonje pomiedzy Holandjg a Indjami uzyskano fala-
mi 18,4 m w jedng strone i 15,96 m w przeciwng przy mocy
25 kW.

Najwiekszg przeszkode w dobrem potgczeniu telefo-
nicznem tego rodzaju stanowig rézne wptywy atmosferycz-
ne, ktére przy tak znacznych odlegto$ciach szczeg6lnie daja
sie we znaki, gtéwnie ostabiajac natezenie fal w miejscu
odbioru.

Bell Telephone Quarterby, october 1926 — Europeische
Fernsprechen, 1928, str. 159).

Nowe lokomotywy elektryczne do pospiesznych
pociggéw OSObOWych dla Indji. W Indjach sg w toku po-
wazne prace elektryfikacyjne, obejmujgce wprowadzenie
trakcji elektrycznej zaréwno na niektérych magistralnych
odcinkach (Bombaj — lgatpuri oraz Bombaj — Poona), gdzie
sg duze spadki, jak tez i na szeregu odcinkéw podmiejskich
wokoto Bombaju, o diugosci razem ok. 300 mil angielskich
(505 km). Prad tréjfazowy o czestotliwosci 50 okr/sek, do-
starczony do podstacji kolejowych, jest w nich przetwarzany
na prad staty o napieciu 1400 V. Linje podjazdowe sg obstu-
giwane przez wagony motorowe, do ruchu za$§ miedzymia-
stowego sg stosowane elektrowozy. Miedzy innemi do ruchu
osobowego, do pociggdw pospiesznych, zostaty $wiezo uru-
chomione nowe lokomotywy elektryczne typu 2-A-A-A-2 —
z trzema osiami pednemi o0 niezaleznym napedzie i dwo-
ma dwuosiowemi wodzkami nosnemi na obu koncach elek-
trowozu.

Kazda o$ pedna jest wprowadzana w ruch za pomoca
silnika dwutwornikowego, potgczonego z nig za poSredni-
ctwem sprzegta sprezynowego. Przy szeroko$ci toru 5 stop
6 cali (1657 mm) dtugo$¢ elektrowozu wynosi 56 stop
2Vz cala (17.167 m), szeroko$¢ — 10 stép (3.050 m); Roz-
staw ko6t napedowych wynosi 15° (4,575 m); rozstaw obu ze-
stawéw kot wézkéw czotowych — 7' (2,135 m). Srednica kot
pednych wynosi 6’ 2" (1881 mm), tocznych — 3' (915 mm).
Waga elektrowozu wynosi 109,86 tonny. Moc godzinna silni-
kéw jest 2281 KM ,a ciaggta — 2 157 KM. Szybkosci rozwi-
jane przez lokomotywy odpowiednio przy mocy ciagtej i go-
dzinowej wynoszg 57,9 i 59,5 km. Chociaz normalna szybko$¢
biegu lokomotywy nie powinna przekracza¢ 161 km/g., elek-
trowozy sa zaprojektowane tak, iz sg w stanie rozwingé
szybko$¢ do 178 km/g. Poniewaz trzeba bylo przewidzieé¢
mozno$¢ wspoéitpracy nowych elektrowozéw z towarowemi,
moga one przy napieciu 1400 V rozwija¢ szybko$¢ 41,8 km/g
przy wadze pociggowej, wynoszacej 7 264 tonny.

Jako warunki rozruchowe przy zamoéwieniu omawianych
elektrowozéw postawione zostato wymaganie, aby elektroo-
wo6z taki byt w stanie ruszy¢ z miejsca pocigg o wadze
450 tonn na pochytosci 1:100 pod goére, osiggajac szybkosé
57,9 km|g. przy napieciu 1400 V, i powtarza¢ te samg ope-
racje w pieciominutowych odstepach czasu dziesie¢ razy z rze-
du, przyczem temperatura gtéwnych opornikéw nie powinna
by¢ wyzsza ponad 250" C. W tych warunkach waga pocig-
gowa nie ma sie zmienia¢ wiecej, anizeli o 20% wzwyz lub
wniz w stosunku do swej pierwotnej wartosci.

Przy projektowaniu nowych lokomotyw elektrycznych
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zwrdcono baczng uwage na mechaniczng cze$¢ urzadzenia na-
pedowego, przyczem dazono do mozliwego zblizenia sie do
urzadzen istniejacych parowozéw, co tez w wielu szczeg6-
tach zostato przeprowadzone.

Nie zatrzymujac sie na szczegoOtach tego urzadzenia,
odsytamy czytelnika do pracy oryginalnej, ktéra podaje po-
zatem dane i o pomocniczych urzadzeniach wentylacyjnych
do silnikéw elektrowozu oraz co do jego urzadzenia hamul-
cow powietrznych, zasilanych przez sprezarki o napedzie
elektrycznym.

(The Electrician, T. Cl, Nr. 2618, str. 121—3).

Przesytanie energji w zastosowaniu do du-
zych obszaréw. w odczycie pod tym tytutem,
wygtoszonym na zjezdzie technicznym angielskiego Instytutu
Inzynieréw Cywilnych, p. A. Page przytoczyt szereg danych
z praktyki angielskiej w dziedzinie przesytania energji. Na
wstepie moéwca zaznaczyt, iz o ile chodzi o przesytanie
energji na wieksze odlegtosci, to dotychczas niema innego
rozwigzania, anizeli napowietrzne przewody przesytowe.
Przytem zgodnie z doswiadczeniem angielskiem, najlepszem
gospodarczo rozwigzaniem dla sieci gtéwnych linji elek-
trycznych jakiego$ kraju jest napiecie 132 kV przy 30 000
kW zdolno$ci przesytowej poszczegdlnego przewodu. Pod
wyzszanie napiecia ze wzgledu na konieczno$¢ uzycia na
pewnych odcinkach kabli podziemnych pocigga za sobg po-
wazne trudnosci techniczne. W mys$l doswiadczenia, uzyska-
nego przy budowie istniejacych linji, koszty budo-
wy urzadzen przesytowych w warunkach angielskich roz
ktadajg sie mniej wiecej w roéwnych czesciach na koszt
1) przewodoéw, 2) transformatoréw i 3) urzadzenia rozdziel-
ni. Wylaczniki, uzywane przy przewodach przesytowych
powinny by¢ obliczone na moc wytaczania, réwng 1,5 mi-
ljona kilowoltamperdw; chociaz wiec ilo$¢ ich, wusta-
wiana w kazdej podstacji i punkcie weztowym sieci
jest w projektach zmniejszana do mozliwego minimum, jed-
nakze koszt budowy kazdego miejsca poboru pradu z gt6-
wnych przewodéw przesytowych wypada tak wielki, iz nie

bedzie optacato sie urzadzanie takich punktéw dla mocy
ponizej 10000 kW.

Do prowadzenia przewodéw przesytowych gtéwnych
sg uzywane wieze kratowe zelazne, ktorym jest oddawane
pierwszenstwo przed stupami Zelbetowemi . Zawieszenie
przewoddw jest stosowane tego rodzaju, iz objawy
uptywu pradu rozpoczynaja sie przy napieciu 180 kV w sto-
sun u do ziemi; poniewaz normalnie sie¢ o napieciu 132 kV
miedzy przewodami pracuje przy napieciu 77 kV w sto-

sun u do ziemi, niebezpieczenstwo uplywu pradu nawet
Przy bardzo niekorzystnej pogodzie jest niewielkie.
Napiecia przewodéw rozdzielczych sieci Anglji wy-

szg od 10000 do 66 000 V. W sieciach tych majg szerokie

zku °S°Wan'e kable podziemne na wysokie napiecia. W zwia-
. em zostalo zaznaczone, iz przyczyny poprzednich nie

ys nyc wynikéw zastosowania kabli tréjfazowych na
p ecie kV zostaty obecnie nalezycie wyjasnione, i usu-
e ic rakéw konstrukcyjnych, doprowadzone teraz do
u pozwala spodziewaé¢ sie przy nowych prébach w

nikéw ’pomyélnych.

k*°ra s* odbyla w zwigzku z tym odczy-
em, p app poruszyt .sprawe rownolegtej pracy elek-
rowni na wspé ng sie¢. Wspotpraca taka, prowadzona z nie-
za e*nem re)’'u’O'yan'em napie¢ i obcigzen przez oddzielne
za a Yy, przy najlepszych checiach poszczegélnych kierow-
nikobw ruchu musi doprowadzi¢ do wzajemnego przeszka-
dzania sobie. Jedynem wyjéciem jest ustanowienie kogos,
itoby dysponowat caly siecig i wszystkiemi elektrowniami,
na nig pracujacemi, jako catoscia, — takiego amerykan-
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skiego ,load dispatcher'a't, ktéremu poszczegélne zaktady
winny by¢ przy regulowaniu pracy bezwzglednie postuszne.
(The Electrician, T. CI, Nr. 2612, str. 706).

Przewdz transformatora wielkiej mocy. — Wiel-
kie transformatory terazniejsze sga to takie kolosy za-
réwno pod wzgledem objetosci, jak tez i wagi, ze przewoéz
ich nie nalezy do zadan tatwych. Inzynierowie fabryk We-
stinghouse‘a w Ameryce przy przewozie transformatora
0 mocy 25000 kVA (napiecie 110000 V, czestotliwo$¢ 60
okr./sek.) zastosowali nowy sposob, aby utatwi¢ sobie to
zadanie. Jak wiadomo, w ciggu lat ostatnich weszto juz
w do$¢ powszechne uzycie zapetnianie wolnej przestrzeni
w kotle powyzej oleju atmosferg azotu pod pewnem nie-
wielkiem ci$nieniem. Azot ten chroni olej od dostepu do
niego tlenu z powietrza, dzieki czemu olej pod nim utrzy-
muje sie w lepszym stanie, pozatem za$ wytwarza niejako
poduszke gazowg ponad olejem, ktéra pochtania dzieki swiljj
prezno$ci ewentualne nagte wzrosty cisnienia, chroniac tran-
sformator od ostrzejszych wstrzgsow.

W wypadku, o ktérym mowa, spos6éb uzycia azotu roé-
znit sie od dotychczasowego. Mianowicie, transformator
zostal wyprawiony ze zbiornikiem, napetnionym nie olejem,
ale tylko azotem. Dzieki temu stato sie mozliwem uniknaé
na miejscu odbioru zwyktego procesu suszenia, ktéry bytby
konieczny przy wystaniu transformatora w zwykiej atmo-
sferze powietrznej, jednocze$nie za$§ waga transformatora
w stanie gotowym do tadowania byta mniejsza o 65000 f. a.
(29,51 t). O ile by tranformator byt zatadowany w stanie
wypetnionym olejem, na miejscu odbioru niepodobna by
go byto wytadowa¢ wskutek braku dzwigéw odpowiedniej
sity nosnej. Z drugiej strony, w razie przewozu bez oleju
musiatby on by¢ poddany suszeniu wraz kosztami z tem
zwigzanemi i zwiloka. — Przed wyprawieniem transformator
byt starannie wysuszony i wyprébowany. Pokrywa na ko-
tta zostata starannie przy$rubowana i zaczeto przepuszczaé
przez zbiornik azot, ktéry przepltywajgc stopniowo unosit
powietrze, zawarte w kotle; prowadzono to poty, poki za-
warto$¢ tlenu w gazach wychodzgcych nie spadia do 1%.
Woéwczas przerwano przepuszczanie gazu przez transforma-
tor, wprowadzajac don tylko jeszcze pewng dodatkowa, ilo$¢
azotu, tak iz ci$nienie jego wzrosto o 2,95 f. a. / cal. kw.
(0,207 kg / cm. kw.) ponad atmosferyczne. Ta poczatkowa
nadwyzka ci$nienia azotu pozwolita wyprawi¢ transformator
bez obawy o przedostanie sie don powietrza i wilgoci, gdyz
w razie utworzenia sie jakiej$ nieszczelnosci kierunek prze-
ptywu gazéw powinien w tych warunkach i$§¢ nazewnatrz.
Jako dodatkowe zabezpieczenie umieszczono wewnatrz
kotta worek z chlorkiem wapnia, ktéry mial pochtaniaé
wszelki $lad wilgoci, jakiby sie przedostat do wewnatrz.
Zadaniem tego worka miato-by¢1pozatem dostarczenie na
miejscu odbioru sprawdzianu co do tego,.ze transformator
rzeczywiscie nie ulegt po drodze wptywowi wilgoci.

Po przybyciu na miejsce préby wykazaty cisnienie
w zbiorniku 1,5 f. a. / cal. kw. (0,105 kg / cm. kw.) przy 15°C
1 zawarto$¢ tlenu 1,8%. Chlorek wapnia byt zupetnie suchy.
Transformator zaraz po przybyciu byt napetniony suchym
o]ejem i wziety do uzytku.

(The EL, T. CI, Nr. 2612, str. 209).

Latarnie uliczne dla o$wietlenia budynkéw. Firma
Public Seryice Gas Co. w Newark zastosowata latarnie, stu-
zace nie tylko do oswietlenia ulicy, lecz zarazem i do o$wie-
tlenia fasad budynkéw, stojacych z boku. Dla celéw naswie-
tlania budynkéw znajduje sie w .nich u goéry lampa 500 w —
do 1500 w, zaopatrzona w reflektor, obracajacy sie okoto
osi poziomej. Zmiang kierunku po osi pionowej uskutecznia
sie przez obrot catej latarni okoto osi stupa. U dotu pod tg
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lampa umieszczona jest 200 watowa lampa dla o$wietlenia
ulicy; ma ona tez za zadanie ostabi¢ cien, padajacy od
reflektora gérnej lampy. Prad dla naswietlenia gmachu po-
bierany jest z przewodéw danego domu, podczas gdy zasi-
lanie lampy dla os$wietlenia ulicy odbywa sie z og6lnej sieci.

Dobre wyniki osiggnieto przy wysokosci stupéw 42 —
do 4,8 m. Odlegtos$¢ ich wzajemna zalezy od szerokosci chod-
nika; mozna przyja¢, iz winny one sta¢ w odlegtosci 2 do
2% raza wiekszej od tej szerokos$ci. Przy tej metodzie moz-
na os$wietli¢ gmachy o wysokos$ci 22,5 m przy szerokosci
chodnika 4,5 m. Aby nie byto potrzeba ustawia¢ zbyt wiele
stupéw, mozna kilka latarin umiesci¢ na jednym.

ETZ. zeszyt 40, str. 1472.

Zarowki elektryczne do latari samochodowych
Jak wiadomo, strumien Swietlny, rzucany przez latarnie sa-
mochodowg, musi czyni¢ zado$¢ pewnym wymaganiom; nie
o$lepiajac, dawaé os$wietlenie dostateczne, aby kierowca

Polski Komitet

Nowe wydawnictwa norm i przepisow P. K, E.

Wobec zupetnego wyczerpania nakiadu na-
stepujacych norm:

»Znakownictwo najwazniejszych
elektrotechnicznych™ (PPNE — 1);

»Jednostka Swiattosci” (PPNE — 3);

»-Miedz wyzarzona" (PPNE — 4);

»Przewody izolowane i kable"™ (PPNE — 5);

»Oprawki i trzonki swanowskic" (PPNE 7);
— Prezydjum P. K. E. wzywa wszystkich czton-
Prezydjum P. K. E. wzywa wszystkich* czton-
kéw P. K. E., instytucje i zrzeszenia, wysytajace
delegatéw do P. K. E., oraz og6t elektrotechnikdw
do nadsyfania uwag co do wymienionych norm
przed 1 maja 1929 r., aby mozna je byto uwzgledni¢
przy nastepnem wydaniu.

jednostek

Normy na zardwki.
Poprawki.

Tekst norm (PPNE — 21), ogtoszony w Przegl.
Elektr. 1928 r. Nr. 24, zostaje zmieniony, jak naste-
puje-

§ 24. (Tablica 1) otrzymuje brzmienie:
Typ zaréwki Poczatkowa nor-
Nominalne napiecie ~ Nominalny pobér ~Mmalna‘sprawnosc

mocy (Wi (lum W)

1 2. 3

15 8,5

25 9,3

40 9,8

60 11,0

100 12,6

110, (120), 127. 150 13,8

200 14,5

300 15,3

500 16,1

750 16,7

1000 17,1

1500 17,5
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moégt rozrézni¢ przeszkody i t. p. Wszytko to jednak nie wy-
starcza; wymaganiom powyzszym musi by¢é oczywiscie uczy-
nione zado$¢ i wtedy, gdy nabywca urzadzenia zamieni za-
rowke, uszkodzong w ciggu pracy na nowa. W tym celu
miejsce, zajmowane przez to nowe Zr6dto Swiatta, winno by¢
w stosunku do oprawy $cisle to samo, w ktérem znajdowato
sie poprzednie. Gdy zrédiem tem jest zaréwka, mozna to
osiagnaé, jezeli jest ona zmontowana na oprawce, umozliwia-
jacej regulowanie: w kazdym razie jednak nie bytoby by-
najmniej wskazane pozostawia¢ te sprawe kierowcy. To tez
konstruktorzy lamp do latari samochodowych usitujg zbu-
dowa¢ taki typ zaréwek, aby ni¢ ich byta umieszczona $cisle
w tem samem miejscu wzgledem oprawki. W artykule, po-
swieconym lampkom, ,,Mazda - Centra", znajdujemy wyszcze-
gblnienie warunkéw, ktérym w zwigzku z tem muszg czyni¢
zado$¢ zarowki do latarn samochodowych.
(R. G. E. t. XXIIl Nr. 6 str. 277).

Elektrotechniczny

Typ zardwki Polczatkowa nor-
Nominalne napiecie ~Nominalny pobér  Mmalna sprawnosc
v mocy (W) (lum/W).

1 2 3

15 7,3

25 8,0

40 8,1

60 9,0

100 10,5

220, (240) 150 11,8

2Q0 12,6

300 13,6

500 14,5

750 15,1

1000 15,6

1500 16,2

Ewentualne uwagi nalezy zgtasza¢ do dn. 15
kwietnia 1929 r. pod adresem P.K.E. (Warszawa,
Politechnika).

Normy na masy kablowe.
Poprawki.

Tekst norm (PPNE — 16), ogtoszony w Nr. 24
Przegl. Elektr. z 1928 r., zostaje zmieniony jak na-
stepuje:

8 5. Prdby, pkt a) otrzymuje brzmienie:

»10 g masy rozpuszcza sie w 90 g zobojetnio-
nego benzolu. Po dolaniu 100 g destylowanej wody,
mocnem skioceniu, ustaniu sie i oddzieleniu mie-
szaniny — dolewa sie do 50 cm3 oddzielonej i prze-
filtrowanej wody kilka kropel fenoloftaleiny; przy-
tem nie powinno wystgpi¢ zabarwienie czerwone,
a ma sie ono zjawi¢ po dodaniu 2 kropli potnor-
malnego tugu sodowego.

(0] ile roztwor benzolowy z wodg po sktéceniu
emulsje, z ktérej woda sie nie oddziela, jako rozpuszczalni-
ka nalezy uzy¢ zamiast benzolu roztworu obojetnego 30%
wagowych alkoholu z 70% eteru™.

daje
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§ 9. Po stowach ,,nie moze by¢ nizszy" na-
stepuje:.
»dla typu A od 50° C
dla typu B od 70° C*
811. Po stowach ,w odniesieniu do wody
przy 20° C* nastepuje:
»dla typu A — przy temp. 160° C 12° E
dla typu B — przy temp. 190° C 18° E.”

SPRAWY BIE

58 posiedzenie Prezydjum P. K. E.
dn. 3 lutego 1929 r,

Obecni pp.; L Staniewicz

Drewnowski, Z Okoniewski,
Inicki,

(przewodniczacy),
K G So
ko

1L ProtokoOt 57 posiedzenia prezydjum
przyjeto bez zmian.

2 Sprawa potagczenia sie ze Sto-
warzyszeniem Elektrykdéw Polskich.

Sekretarz generalny odczytat pismo zarzi\du gtéwnego
S. E. P. z dn, 30 stycznia 1928 r. wraz z wyciagiem z pro-

tokétu z posiedzenia tego zarzadu, na ktérem omawiano
zasady potaczenia sie P, K. E. z S, E. P., oraz przedstawit
projekt zasad organizacji P. K. E. w mys$l pogladéw zarzadu

gtéwnego S. E. P. Wedtug 'tego projektu P. K. E. wszediby
do S. E. P. jako jeden z jego Komitetéw, zorganizowanych

wedtug 88 65—67 nowego statutu S. E, P. i zostaltyby mu
powierzone funkcje Centralnej Komisji Normalizacyjnej
elektrotechnicznej, przewidziane w 8§ 60—62 tego statutu.

Powyzszy projekt nie uzyskat aprobaty wiekszosci
cztonkéw prezydjum, ktérzy oswiadczyli sie za pozostawie-
niem Komitetowi wiekszej samodzielnosci, niz przewiduje
to statut S. E. P.

Po diuzszej dyskusji postanowiono, aby sekretarz ge-
neralny opracowat projekt regulaminu przy zachowaniu, ile
moznosci dzisiejszych form organizacyjnych Komitetu( przy-
stosowanych do nowych jego funkcyj jako samodzielnego
organu S. E. P. Projekt ten ma by¢ przyjety przez prezydjum
na nastepnem posiedzeniu i przedstawiony do aprobaty ze-
braniu plenarnemu.

3- Sprawy biezace,

j Postanowiono wydawa¢ firmom, wptacajagcym sktadki

o A At e~ ow'en’e zaswiadczenia dla przedstawienia
ic wiladzom, zadajacym wykazania sie, ze popierajg one
{naﬁerjlg_lnie polskie prace normalizacyjne na polu elektro-
echniki.

Na tem posiedzenie zamknieto.

59 Posiedzenie prezydium P. K. E.
dn. 2 marca 1929 r.
Obecni pp.: Staniewicz (przewodniczacy), Cza-

licki, Drewnowski, Okoniewski, So-
6t nicki

1 Przyjecie protokdétu z 58go po-
siedzenia:

Protokdt przyjeto bez zmian.

2 Sprawozdanie ze stanu prac Ko-

mitetu;
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W tymze paragrafie po ustepie ,,Proby" do-
dac:

»Przed zalaniem do wiskozomierza przepusci¢ mase
przez sitko, o ok. 50 oczkach na cm2 w celu unikniecia trafie-
nia do przyrzadu przypadkowych zanieczyszczen'.

Ewentualne uwagi nalezy nadsyta¢ przed 15
kwietnia b. r. pod adresem P.K.E. (Warszawa, Po-
litechnika).

ZACE P K E

Sekretarz generalny przedstawia stan prac P. K. E. za
okres od ostatniego posiedzenia prezydjum z dn. 28 stycznia
1929 r.

Komisja symboli przepracowata projekt
symboli teletechniki i radjotechniki na podstawie uchwat
podkomisji symboli C. E. I. Projekt ten zostanie wkrétce
ogtoszony jako projekt norm polskich.

Komisja przepiséw budowy i ru-
c hu opracowata pare wyjasnien co do tych przepiséw,
stosownie do zapytan, jakie naptynely z zewnatrz.

Komisja wurzgdzen elektrycznych
w kopalniach wegla poprawita ,Wskazéwki bu-
dowy maszyn i t, d. pracujacych w gazach wybuchowych",
uwzgledniajac najnowsze przepisy niemieckie.

Komisja urzgdzen dzZwigowych. Wo-
bec zajecia si¢ przez Min. Robét Publicznych sprawag dal-
szego opracowania przepiséw na dzwigi( rozpoczeta w swo-
im czasie przez P. K, E. i wobec zatrzymania przez M. R. P.
materjatéw komisji — postanowiono czynnos$ci komisji na-
razie zawiesic.

Komisja maszyn elektrycznych
opracowata Il redakcje projektu przepiséw na maszyny
elektryczne: po zasiegnieciu opinji fachowcéw projekt ten
ma wptynagé wkrotce do prezydjum Komitetu. Komisja opra-
cowata pozatem obszerng odpowiedz dla C. E. I. w sprawie
przepiséw miedzynarodowych na maszyny elektryczne.

Komisja lamp elektrycznych otrzy-
mata od 3 fabryk zaréwek poprawki do ogtoszonego projektu
przepiséw na zardwki; postanowiono uzna¢ ostateczny tekst
projektu wedlug propozycji komisji i ogtosi¢ jako normy

Komisja piorunochronéw ukonczyta
trzecig redakcje projektu przepiséw na piorunochrony i prze-
stata go do opinji sekcji przepisowej.

Komisja przewodoéw i kabli odbyta
posiedzenie organizacyjne w nowym skiadzie, na ktdrem
omawiano sprawe nowelizacji norm na przewodniki izolo-
wane i kable (PPNE — 5); komisja oczekuje propozycji za-
interesowanych fabryk kabli.

3 Sprawy finansowe:

Sekretarz generalny zdat sprawe ze stanu finansowego
P. K. E. za okres od 1.1.28 do 28.11.29, z ktérego wynika,
ze stan ten zgodny jest z preliminarzem budzetowym. —
Przyjeto do wiadomosci zaKupno po cenie ksiegarskiej od
M, R. Publ. norm, wydawanych poprzednio naktadem Mini-
sterstwa; wydatek ten obcigzyt do$¢ znacznie pozycje bu-
dzetowg wydawnictw. Postanowiono zwrdéci¢ sie z wezwa-
niem do optacenia sktadek zaréwno zaleglych, jak za bie-
zacy rok budzetowy.
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4 Sprawy wydawnictw,

Postanowiono wyda¢ w postaci norm:

PPNE — 13: Przytgczanie odbiornikéw do sieci tele-
fonicznych,.

PPNE — 15: Wtyczki do urzadzen radjotechnicznych,

PPNE — 17: Przepisy na urzadzenia elektryczne w ko-

palniach wegla wraz ze ,,Wskazéwkami®, oraz w postaci bro-
szury w 1000 egz. te ostatnie przepisy.

Przyjeto do wiadomosci wydanie Nr. 8. Sprawozdan
i prac (tom Ill), oraz norm na Napiecia normalne (PPNE —
18). '

Wobec wyczerpania niektérych norm postanowiono
przystgpi¢ do nowego wydania ich, ewentualnie,, uwzglednia-
jac te zmiany, ktére dadzg sie wprowadzi¢ bez przeciggania
sprawy wydawnictwa. Odpowiednie komisje majg sie co do
tego wypowiedzie¢. Do powtérnego wydawnictwa przezna-
czono:

1. Znakownictwo, (PPNE — 1), Jednostka
(PPNE — 3), MiedZ (PPNE — 4), Przewodniki i kable
(PPNE — 5), Oprawki do lamp swanowskich (PPNE — 7),
Izolatory (PPNE — 8).

Sekretarz generalny ma na nastepnem
przedstawi¢ odpowiednie wnioski.

posiedzeniu

5. Sprawy biezgce.

Zezwolono na przedruk w podrecznikach z podaniem
zrodta prof. Pozaryskiemu — ,,wskazéwek ratownictwa™ i p.
Jaroszowi — ,,przepiséw na kinematografy", oraz — ,,Gospo-
darce elektrycznej"™ Zwigzkowi elektrowni polskich — norm
i przepisowf wydanych przez P. K. E., o ile bedzie zrobiona
odbitka z ,,Gospodarki w postaci oddzielnej broszury, a Ko-

mitet otrzyma pewna liczbe odbitek.

Przyjeto do wiadomos$ci zawiadomienie C. E. I, ze
w 1931 r. odbedzie sie obchéd ku czci Faradaya, z okazji
setnej rocznicy odkrycia przez niego prawa indukcji elek-

Swiattosci

N7

tromagnetycznej, oraz ku czci Maxwella z racji setnej roczni-
cy jego urodzin

6. Regulamin P KE w zwigzku
tagczeniem sie do S E P

Sekretarz generalny przedstawit projekt regulaminu,
opracowany na podstawie zasad, przyjetych na ostatniem
posiedzeniu prezydjum. Projekt ten zostat podany przedtem
do wiadomosci zarzadu gtéwnego Stow. Elektr. Polskich,
ktéry poczynit szereg zastrzezen co do niektérych punktéw
regulaminu. Sekretarz generalny oraz p. Czaplicki przed-
stawili rozbieznosci miedzy regulaminem P. K. E. a statutem
S. E. P. Po przeprowadzeniu szczeg6towej dyskusji nad
poszczeg6lnemi punktami regulaminu, uzgodniono poglady
prezydjum z pogladami p. Czaplickiego, ktéry reprezento-
wat opinje zarzadu gtéwnego S. E, P. co do wszystkich waz-
niejszych punktéw z wyjatkiem dotyczacego sekretarza ge-
neralnego Komitetu. Wiekszo$¢ cztonkédw prezydjum (3 glosy
przeciw 2) o$wiadczyta sie za moznos$cig utrzymania odreb-
nego sekretarza generalnego dla P. K. E. i dla S. E. P. nie
wykluczajac, ze moze to by¢ osoba wspélna, o ile bedzie
miata kwalifikacje zaréwno do prac przepisowych jak orga-
nizacyjnych. Motywem gtéwnym wiekszosci cztonkéw pre-
zydjum byto tof zeby zapewni¢ Komitetowi osobe, ktéraby
w pewnym okresie wspétzycia z S. E. P. byla uwolniona od
nawatu prac organizatorskich, jakie bedg czeka¢ sekretarza
generalnego S. E. P. W zwigzku z tem postanowiono go nie
nazywaé¢ sekretarzem generalnym P K E, tylko
krotko sekretarzem Komitetu, — Projekt regulaminu ma by¢
przedstawiony do uchwalenia zebraniu plenarnemu Komitetu
z propozycja przytaczenia sie na tej zasadzie do S. E. P.

. Regulamin taki bedzie obowigzywat na 2 lata, poczein na-

stapi jego rewizja. — Prezydjum wyrazito Zzyczenie, aby
odby¢ wspélne posiedzenie z zarzadem giéwnym S. E. P.
celem zamanifestowania dgzen do potgczenia sie obu orga-
nizacyj, oraz celem omoéwienia ewentualnych kwestyj, doty-
czacych regulaminu P. K. E. i sposobdw przeprowadzenia
potaczenia.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

Sprawozdanie Zarzadu

L o6dzkiego Oddzialu Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich za rok 1928.

Wzorem lat poprzednich dziatalno$¢ Oddziatu t6dz-
kiego w ubieglym roku sprawozdawczym polegata na ze-
braniach ogélnych, wycieczkach oraz zebraniach Zarzadu.

Zebran ogélnych odbyto sie 10 w nastepujgcym po-
rzadku: 26 stycznia — Walne Zebranie wraz z referatem
inz. Z R aua ,Nowa ustawa przemystowa, a zawo6d elek-
trotechniczny'; 1 marca — referatinz. J. TymowsKki e-
g o ,Jaka drogg winno i§¢ S. E. P.?*; 2 maja — referat
inzZz. Raua i Tymowskiego ,Sprawa reorganizacji
S. E. P."; 10 maja — odczyty: inz. Kaniewskiego
z .Warszawy ,,O generatorach elektrycznych i inz. Z G o-
golew.s kiego z Zychlina ,O transformatorach™;
24. majg — odezyt inz. Stt Konezykowskiego
z Warszawy ,Elektrownia cieplna, jako cato$¢ (projekt
Elektrowni Okregowej w Poznaniu)"; 4 i 11 pazdziernika

poruszona byta sprawa nowego statutu S. E. P. z wnioska-
mi Zarzadu; 26 pazdziernika na Zebraniu wspélnem ze
Stowarzyszeniem Technikéw odczyt prof. R. Po do s ki e-
g 0 z Warszawy (,Koleje elektryczne a elektryfikacja Pol-
ski'; 6 i 13-go grudnia odczyty inz. Cz. DgbrowsKkie
8 0 ,,Gospodarka techniczna w duzych elektrowniach".
Urzadzono 3 wycieczki: 25 marca do elektrowni i re-
mizy tramwajoéw tédzkich; 8 lipca do Pabjanic w celu
obejrzenia sieci 35000 V, poprowadzonej z Elektrowni
L 6dzkiej, oraz 17 do 20 maja do Krakowa i Zagtebia
Krakowskiego, gdzie zwiedzono szereg zaktadéw elektrycz-
nych, mechanicznych i kopalA. Organizacjg tej wycieczki
zajat sie gorliwie Oddziat Krakowski, za co skiadamy Mu
na tem miejscu jeszcze raz serdeczne podzigkowanie.
Zarzad oddziatlu odbyt caty szereg zebran, na kté-

rych poza biezacemi poruszono sprawy: nowej ustawy orze
mys$lowej, koncesjonowania instalatoréw elektrotechnicz-

nych, nowego statutu S. E. P., kurséw zawodowych, oraz
organizacji toédzkiego Towarzystwa Kurséw Technicznych,
do ktérego Oddziat zapisat sie¢ na cztonka.

Z przy-
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Najwiecej pracy wymagato omdwienie spraw nowego
statutu S. E. P. Widzac bowiem w projekcie nowego sta-
tutu che¢ pewnego ograniczenia samodzielno$ci i inicjaty-
wy prowincji, Oddziat tdédzki stangt na stanowisku: utrzy-
mania w statucie instytucji Rady Delegatéw jako najwita-
Sciwszej reprezentantki wszystkich Oddziatéw, zwiekszenia
ich autonomji oraz usuniecia ze statutu wielu zbednych szcze-
g6téw, nadajacych sie do oméwienia raczej w regulaminie.

Niestety, motywy nasze, mimo piSmienng i ustng na
posiedzeniach w Warszawie obrone, nie zostaty po za paru
drobiazgami uwzglednione przez Zarzad Giéwny w nowym
statucie.

Po za powyzsza dziatalnosciag Oddziat tdédzki opieko-
wal sie jeszcze przez swego przedstawiciela wieczorowemi
kursami dla praktykantéw-elektrykdow.

Na zasadzie opracowanego programu nastgpito po-

taczenie Kursu naszego z 3-letniemi Miejskiemi Kursami,
przyczem oddano do uzytku tym Kursom catg, stanowigca

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Podobnie jak przed dwoma laty, i w tym roku na
prosbe naszego Oddziatu udzielito Ministerstwo W. R.
i O. P. subsydjum w sumie 9 000 zt. na zakup przyrzadéw do
laboratorjum elektrotechnicznego Panstwowej Szkoly Wit6-
kienniczej, z ktoérego na zasadzie zobop6lnego porozumienia
korzystajag rowniez powyzsze Kursa. Sprawg zakupu tych
przyrzadéw zajmuje sie Oddziat.

W zwigzku z wszystkiemi powyzszemi sprawami prze-
prowadzona byta do$é¢ obfita korespondencja, wyrazajaca
sie w postaci 55-ciu otrzymanych i okoto 100 wystanych Ii-
stach, nie liczac w tem zawiadomieA o zebraniach.

Na poczatku 1928 r. Oddziat tddzki liczyt 47-u czton-
kéw. W ciggu roku sprawozdawczego ubyto dwéch, a przy-
byto 5-ciu cztonkéw, wobec czego liczba ich na 1-go stycz-
nia 1929 roku wynosita 50.

Do Zarzadu Oddziatu w roku 1928 wchodzili: Br. M-

wiasnoéé Oddziatu, a doé¢ obficie zaopatrzong w maszyny CcNnelis, J. Tymowski, E Jasinski i Cz
i aparaty, pracownie. Dabrowski.
Zestawienie wpltywow i wydatkéw za rok 1928.

WPLYWY. WYDATKI.

Pozostato$¢ z 1927 r. zt. 247,81  Przeglad Elektrotechniczny i skadki

W pisowe zt. 30.- dla Centrali

Sktadki 2 349. 2379.- naiezno$¢ z 1927 r. zt.  200.—

Z wycieczek : " za 1928 r- 1940.— zt 2 140,—
na Slask 26-29. V. 1627 50,- Komorne za |, Il i kwart. 1928 r. 150.—
do Krakowa 17—20. V. 1928 39.20 Odczyty: pp. Kaniewski, Gogo-

lewski, Konczykowski 115 —
Przejazd na zebrania Zarzadu do
Warszawy 30.—
Kancelaryjne : druki, porto 66.75
Na rok 1929 214.26
zt. 2716.01
Budzet na rok 1929.

WPLYWY. WYDATKI

Pozostato$¢ z r. 1928 zt 21426  Przeglad Elektrotechniczny i sktadki

Wpisowe 30 — dla Centrali zt. 2 240.—

Skitadki 2470 — Komorne 200 —

Rozne 85.74  Odczyty 200 -

Przejazd na zebrania Zarzadu 60.--
Kancelaryjne i rézne 100.—
Razem 1zt 2800.— Razem zt. 2800.-

Sprawdzono zgodno$¢ wpltywow i wydatkéw z odnosnemi dowodami.

Skarbnik E.
Cztonkowie Komisji Rewizyjnej: S.
dnia 11 lutego 1929 r.

Protokét Walnego Zebrania
L 6dzkiego Oddziatu Stowarz. Elektrykdw Polskich

w dniu 21-go lutego 1929 r.

koledzy: Brzozowski, Bigalke, Dietrich
Dgbrowski, Esman, Grabowski, Higier,
mas, Jasinska Kieruczenko, Kopczyh-
ski,Leizerowicz Marlinski Majer,
'Ohelis] Rau Romanowski, Reiman,
Reicher, Rodewald, Tymowski, Temer-
son i Wendt,

oraz 1 gos¢ inz. Grabowski z Pabjanic.

Porzadek dzienny:
1) Zagajenie i wybdr przewodniczacego.
2) Odczytanie protoké6tdw poprzednich zebran.

Jasinski
Dietrich 1.

Higier H Reiman

3) Podanie do wiadomosci nowego statutu S. E. P.

(,,Przeglad EL"™ zeszyt 2 z dnia 15.1.1929 r.)

4) Sprawozdanie Zarzadu i Komisji Rewizyjnej za rok
1928.

5) Budzet na rok 1929-ty.

6) Wybory: a) Zarzadu, b) Komisji Rewizyjnej.

7) Wolne wnioski.

1 Zagajenie i
czacego.

wybodr

Michelis
Bigalkego,
Kier u

Zebranie zagait prezes Oddziatu kol.
i zaproponowat na przewodniczgcego kol.
ktéry ze swej strony zaprosit na sekretarza kol.
czenke

przewodni-
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2 Odczytanie
nich zebran.

Kol. Kieruczenko odczytalt protok6t poprzed-
niego Walnego Zebrania z dnia 26 stycznia 1928 roku, ktéry
zostat jednogtos$nie przez zebranych przyjety.

Nastepnie kol. D g b rows ki odczytat protokdt
z dnia 19-go stycznia 1929 roku, réwniez przez zebranych

protokétéw poprzed-

przyjety.
3. Podanie do wiadomos$ci treséci
nowego statutu.

Kol. M iche 1is prosi zebranych o wypowiedzenie
sie w sprawie zatwierdzonego juz nowego statutu, co do kt6-
rego Oddziat £ddzki miat duze zastrzezenia.

Sprawe zasadniczych réznic miedzy pogladami projek-
todawcéw nowego statutu, a Oddziatem tédzkim przedsta-
wia kolega Dagbrowski, wskazujac zarazem na przebieg sta-
ran Oddziatu o uwzglednienie jego zyczenh.

Kol. R a u przytacza na podstawie zatwierdzonego
ostatecznie statutu te zmiany, jakie zostaly wprowadzone
do pierwotnego projektu statutu wskutek interwencji Oddz.
t 6dzkiego i zaznacza, ze nie zostaty usuniete te szczegdty
organizacyjne, ktore beda dziataty hamujaco na samodzielny
rozwéj zycia Oddziatu.

W dalszym ciagu dyskusji zabiera gtos kol. Mich e-
1lis w sprawie statutu, zastosowania tegoz dla Oddziatu
t 6dzkiegof poczem zapytuje zebranych, jakie nalezy zajaé
stanowisko wobec nowego statutu i czy nalezy robi¢ w dal-
szym ciggu starania w sprawie zmian w jego tresci.

Kol. Tymo w s k i jestzdania, ze nowy statut, jako
taki, nalezy przyjaé, ewentualnie po uptywie roku mozna wy-
stgpi¢ z poprawkami, majac juz zebrany odno$ny materjat,
jednak kol. Leizerowicz uwaza, Zze nowy statut zo-
stat zatwierdzony w mysl dezyderatéw Oddziatlu Warszaw-
skiego, a Oddziaty prowincjonalne beda mialy maty wpltyw
na bieg spraw Stowarzyszenia. W dalszym ciggu swych wy-
wodéw kol. Leizerowicz proponuje, aby Oddziat
t 6dzki na najblizszym zjezdzie, t. j. na Powszechnej Wysta-

wie Krajowej w Poznaniu, poruszyt sprawe statutu, wyste-

pujac z odpowiednio umotywowanym referatem.

Kol. J asinsk i stawia wniosek o zakonczenie dy-
skusji w powyzszej sprawie. Wniosek ten w gtosowaniu prze-
szedt, wobec czego zabierajg jedynie gtos zapisani juz po-
przednio.

Kol. L eizer owic z stawia wniosek, aby na naj-
blizszym Zjezdzie w Poznaniu podnie$¢ dyskusje w sprawie
statutu.

Nastepnie kol. Miche lis stawia wniosek, aby przy

przesytaniu sprawozdania Oddzialu to6dzkiego za rok ubie-

gty ztozy¢ Zarzadowi Giéwnemu odno$ny memorjat w spra-
wie statutu, a w odpowiednim czasie, o ile zycie bedzie tego
wymagato, wszczg¢ starania o zmiany.

Przewodniczacy poddaje pod gtosowanie kolejno wnio-
ski: kol. Michelis a ktéry zostaje przyjety 16-ma gto-
sami, oraz kol. Leizerowicz a Kktory nie przeszedt.

4 Sprawozdanie
Rewizyjnej za rok 1928

Kol. Dgbrowski odczytat sprawozdanie Zarzadu
za rok 1928, ktére przez obecnych zostaje przyjete do wia-
domosci.

Nastepnie kol. Dietrich odczytat sprawozdanie
Komisji Rewizyjnej za rok 1928, ktére réwniez jednogtos$nie
zostato przyjete.

Na wniosek kol. Dietricha
absolut.orjum ustepujgcemu Zarzadowi.

kol. Jasinski przypomina, ze Stowarzyszenie In-
stalatoréw jest winne Kursom Wieczorowym pewng sume
pieniedzy i prosi kol. Bigalkego o zalatwienie tej

Zarzagdu i Komisji

zebrani udzielajg

Nt 7

5. Budzet na rok 1929-ty.

Budzet na rok 1929-ty odczytuje kol. Jasinski. Budzet
ten zostaje jednogto$nie przyjety w sumie zt. 2 800.—

kol. M ic he 1is podaje wniosek, aby na fundusz
imienia §. p.: Ruskiewicza przesta¢ zt. 50.—, o ile
ten fundusz istnieje.

Whniosek ten przez obecnych zostat przyjety.

6. Wybory:
Rewizyjnej.
Przystagpiono do wyboréw przy udziale 22 oséb.

a Zarzagdu b Komisji

a) Na prezesa Zarzadu zostal wybrany przez aklamacje
kol. Miche lis, ktoéry jednakze wyboru nie przyjat, mo-
tywujac to brakiem czasu, przyczem zaznaczyt, ze bardzo
chetnie bedzie wspétpracowat z nowym Zarzadem.

Wobec odmowy kol. Miche lisa przystagpiono do
ponownego gtosowania, wysuwajgc dwie kandydatury: Kkol.
Raua i Tymowskiego.

Kol. Tymowski wycofat swojg kandydature.

Wobec powyzszego na prezesa Oddziatu tddzkiego zo-
stat wybrany jednogto$nie kol. R a u

Na wniosek kol. Dgbrowskiego zebrani jedno-
gtosnie wyrazajg serdeczne podziekowanie ustepujacemu dtu-
goletniemu prezesowi Oddzialu kol. Michelisow i za
jego dotychczasowg owocng prace dla dobra Oddziatu.

Nastepnie przystapiono do wyboru
cztonkéw Zarzadu.

pozostatych 4-ch

W glosowaniu otrzymali: koledzy: Dabrowski 21
glosow, Kopczynski 13, Wendt 11, Majer 9

Marlinski 9 Leizerowicz 8

Wobec tego do Zarzadu przeszli koledzy: Cz. D a-
browski, W Kopczynski, H Wendt i K
Majer.

b) Do Komisji Rewizyjnej zostali powtérnie wybrani
przez aklamacje koledzy: Dietrich, ReimaniHi-
gier

7. Wolne

Kol. Tymowski proponuje wybra¢ komisje, ktéra-
by zaprojektowata, jakie kursa elektrotechniczne ma uru-
chomi¢ toédzkie Tow. Kurséw Technicznych ewentualnie
wspotpracowaé przy ukladaniu programéw.

whnioski.

Powyzsza propozycja zostata przyjeta i do komisji
wybrano kolegéw: Wendta, Tymowskiego,
Majera, Brzozowskiego i Dagbrow-
skiego.

Jednocze$nie kol. Wendtowi zostata poruczona
opieka nad Miejskg Doksztalcajagcg Szkotg Zawodowa.

Na zapytanie kol. R a u, czy Oddziat ma prowadzi¢
w dalszym ciggu Kursa dla monteréw elektrykéw, zebrani
uchwalajg rozwigza¢ organizacje Kurséw, gdyz zadanie to
obejmuje powstate Towarzystwo Kurséw Technicznych.
Poniewaz jednak Oddziat posiada duzg pracownie elektro-
techniczng, przeto zebrani uchwalajg, aby catkowity obecny
inwentarz Oddziatu to6dzkiego zostat przekazany do uzyt-
kowania Panstwowej Szkole Wiékienniczej, o ile Szkota
zwréci sie z propozycjag wypozyczenia, z tem jednak za-
strzezeniem, ze ze zbioréw tych moze korzystaé td6dzkie
Tow. Kurséw Technicznych oraz Miejska Doksztatcajgca
Szkota Zawodowa dla elektrykéw. Z ramienia Oddziatu
toédzkiego piecze nad inwentarzem bedzie miat kol.
Wendt.

Kol. Dgabrowski wyjasnia, ze do Zarzadu Gtoéw-
nego wejdzie 4-ch cztonkéw z prowincji, a ustepujacy Za-
rzad Oddzialu postanowit wysungé na Walnem Zebraniu
sprawe kandydatur ze strony Oddziatu to6dzkiego. Prosi
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wiec o wysuniecie kandydatéw, popartych odpowiednig ilos-
cig podpiséw.

Zebrani jednogtosnie uchwalili postawi¢ 2-ch kandy-
datow: kol. kol.: Michelisa i Raua.

Na zakonczenie w wolnych wnioskach kol. Tyméw -
s k i proponuje zebranym poleci¢ nowemu Zarzadowi ze-
branie materjatéw od Komisji Kurséw szkolnych i opraco-
wanie ich na Powszechng Wystawe Krajowg w Poznaniu

stosownie do zyczenia, wyrazonego przez Zarzad Giéwny
S. E. P

Zebrani odniesdli sie przychylnie do wniosku kol. T y-

PRZEMYSL

Bitgoraj. Rada Miejska m. Bitgoraju uchwalita przy-
stgpi¢ do budowy elektrowni, zaciggajac w tym celu po-

B~rydgoszcz. Drugie z rzedu posiedzenie plenarne
zyczke w sumie 200 000 zi.
Rady Miejskiej rozpoczeto
przedsiebiorstw komunalnych.

Dtuzszag dyskusje wywotat budzet starej i nowej Elek-
trowni  Miejskiej. Jak sie okazuje, sprawa przejecia
starej elektrowni jest sprawg dni najblizszych — we-
dtug ostatnich zapewnien decydujacych czynnikéw pan-
stwowych okoto 1 kwietnia. Wobec tego, ze miasto od
sumy (okoto 3 miljonéw zt), ztozonej w depozycie w Urze-
dzie Likwidacyjnym na wykup starej elektrowni, ptaci co
miesigc bez witasnej winy okoto 25000 zt. procentéw, pta-
conych nieprodukcyjnie Bankowi Gospodarstwa Krajowe-
go, przyjeto wniosek r. Fiedlera, aby Magistrat wystgpit na
odpowiednig droge o odzyskanie tych sum procentowych
od tych urzedéw, ktére winne sg przedtuzenia terminu wy-
kupu starej elektrowni. Omawiano réwniez kwestje przy-
gotowania dostatecznej sieci w $rédmiesciu i na przedmie-
Sciach, aby z chwilg puszczenia w ruch maszyn nowej elek-
trowni odrazu mie¢ odbiorcéw na prad. W tej kwestji przy-
jeto wniosek, aby firmom miejscowym, chcgacym zaktadaé
s>e¢ elektryczng i udzielajagcym diuzszego terminu, da¢ za-
moéwienia natychmiast. Jak zapewnial wnioskodawca r. So-
kotowski, istniejg w Bydgoszczy takie firmy, ktére gotowe
sag podja¢ sie rozprowadzenia znacznych przestrzeni sieci
na kredyt kilkuletni.

Dyskusja na temat Elektrowni Miejskiej ujawnita jesz-
cze fakt, ze przyobiecane kredyty na budowe i wykup
wptywaty ociezale i to wywotywato trudnosci przy budo-
wie. Magistrat w dalszym ciggu zabiega o rozszerzenie ak-
cji kredytowej, aby na oznaczony czas, to jest w potowie ro-
ku biezacego uruchomi¢ nowg elektrownie. Tymczasowo, za-
nim rozprowadzona bedzie odpowiednia szeroka sie¢ po przed-
mie$ciach, nowe turbiny dostarczaé¢ beda prad przez dwie prze-
twornice przygotowane juz na terenie starej elektrowni.

Omawiano takze kwestje oddawania pradu sasiednim
powiatom, przyczem, jak zreszta i w poprzednich sprawach
elektrownianych, wudzielali rzeczowych wyjasnien p. p.

Chmielarski, Wache i Regamey w imieniu Magistratu oraz
dyr. Markowicz.

sie od obrad nad budzetami

Po dyskusji przyjeto budzet starej elektrowni w sumie
629 000, nowej w zwyczajnym budzecie 2285 000; w nad-
zwyczajnym 898 362; tramwajow — w zwyczajnym bu-
dzecie 1438 101, w nadzwyczajnym — 263 277 zi.

Inowroctaw. Powiaty: Inowroctaw, Strzelno, Mo-
gilno, Znin i Szubin zamierzajg w celu elektryfikacji swych
obszaréw stworzyé¢ zwigzek celowy, wybudowaé sie¢ roz-
dzielcza, a zakupiong od elektrowni inowroctawskiej energje
elektryczng sprzeda¢ poszczegélnym odbiorom.
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mowskiego i
wspomniang sprawe.
Na tem przewodniczacy zebranie zamknat.
Przewodniczacy Zebrania Sekretarz:
Jan Bigalhe Bogumit Kieruczenko.

Sprawy biezgce Oddziatu tédzkiego.
Kandydatury na cztonkéw Oddziatu to6dzkiego Sto-
warzyszenia Elektrot. Polskich zgtosili pp. inz. B anacKk i
Ignacy, inz. Es man Marjan oraz inz. BentkowsKki
Zygmunt. Kol. B. Witwinski przeniost sie z Oddziatu
t 6dzkiego do Sosnowieckiego.

polecili nowemu Zarzadowi zatatwi¢

| HANDEL

Jak wynika z memorjatu, ktéry w tej sprawie zostat
ztozony wihadzom panstwowym, sprawa elektryfikacji, juz
przed wojng $wiatowag rozwazana, stata sie w chwili obecnej
bardzo aktualng ze wzgledu na konieczno$¢ rozbudowy miej-
skiej elektrowni w Inowroctawiu oraz ez wzgledu na zamiar
budowy wiasnych miejskich elektrowni w Zninie i innych
miejscowosciach.

Brak naturalnych zrédet energji w tych powiatach, jak
i brak wiekszego kapitalu doprowadzit autoréw me-

morjatu do konkluzji, iz budowa wkasnej elektrowni
(centralnie potozonej) nie bytaby racjonalng, gdyz koszt
wyprodukowanej energji bytby za wysoki. Tylko przy-
taczenie sie do juz' istniejacej wiekszej elektrowni

umozliwia zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych w ogélnosci
i sprzedaz energji elektrycznej po cenie mozliwej do ptace-
nia dla rolnictwa i przemystu.

Punkt ciezkosci powiatéw oddalony jest od elektrowni
Inowroctawskiej o 25 km, od elektrowni bydgoskiej 50 km,
a od poznanskiej 100 km.

Wozrost zuzycia energji elektrycznej w miescie Ino-
wroctawiu przyjat w ostatnim czasie rozmiary, ktére zmuszaja
wiadze miejskie do znacznego rozszerzenia swych urzadzen
i do przejscia z pradu statego na prad zmienny. Z chwilg
zmiany systemu pradu i przy dostatecznej mocy w maszy-
nach elektrowni niema przeszk6d od oddania energji elek-
trycznej powiatom na granicy miasta Inowroctawia. Wobec
gwattownego wzrostu miejskiego zuzycia, kwestja rozbu-
dowy jest palacg, a decycja co do wielkosci rozbudowy za-
pas¢ winna, zdaniem projektodawcow, najpézniej w kwietniu
1929 r., gdyz inaczej nie moznaby zaspokoi¢ zapotrzebowa-
nia w roku 1930.

Koszty inwestycyjne, spowodowane rozbudowg elek-
trowni inowroctawskiej do rozmiaréw elektrowni okregowej,
wynosza wedtug projektu ok. 500 tys. zi

Pozyczka w wysokosci 6 miljonéw ztotych, ptatna
w dwéch réwnych ratach w roku 1929 i 1930, zuzyta ma by¢é
w spos6b nastepujacy:

Blisko dwa miljony wypozycza sie miastu Inowroctaw
w celu umozliwienia rozbudowy elektrowni do zastoso-
wania na potrzeby powiatu. Pozostate 4 miljony stuzg do
pokrycia kosztéw, zwigzanych z budowa gtéwnej sieci roz-
dzielczej pieciu powiatow.

Ogéblna diugosé¢ trasy gtéwnych przewodéw wynosic¢
ma 272 km.

Trasa jest tak pomys$lang, iz wiedzie z Inowroctawia
przez Kruszwice, Strzelno, Gebice, Trzemeszno do Rogowa,
stamtad przez Znin do Szubina, i przez ktabiszyn, Barcin
i Pakos$¢ z powrotem do Inowroctawia. Linja okrezna dtugosci
149 km podzielona bedzie dwiema linjami transwersalnemi
mianowicie z Strzelna przez Mogilno i Gasawe do Znina
oraz z Pakosci przez Mogilno do Trzemeszna. Z Rogowa na-
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stepuje rozgatezienie do Janowca, z Szubina do Kcyni, z Ino-
wroctawia do Gniewkowa.

Dzieki wspomnianej sieci zaopatrywa¢ mozna bedzie
nie liczac Inowroctawia, 15 miast i wszelkie obszary dwor-
skie i gminne lezagce w poblizu wytknietej trasy.

W zwiazku z tym projektem Starostwo wystosowato
okélnik, w ktérym prosi wszytkich przypuszczalnych od-
biorcéw energji o udzielenie odpowiedzi na pytania, zawarte
.w specjalnej ankiecie, ktéra ma na celu stworzenie przybli-
zonego pogladu na mozliwe zapotrzebowanie pradu.

— Dnia 13 b. m. zaszedt wypadek z
uszkodzenia jednego z kabli( zasilajacych miasto. We-
dtug przypuszczen przyczyng uszkodzenia byly tego-
roczne niezwykle silne mrozy. A mianowicie ziemia prze-
marzta do gtebokosci |A metra, podczas gdy przewody
elektryczne lezag na gtebokosci 80 cm. Obecnie za$ warun-
ki tajania tem sie odznaczajg, ze $nieg szybko topi sie na
powierzchni i wytwarza duzo wody, w giebi za$§ ziemia od-
marza bardzo powoli. To tez nic dziwnego, ze woda, nie
mogac by¢ tak predko wessana przez ziemig, rozlewa sie po
wszystkich otworach i powoduje zaciekanie kabli, ktore
moga sie w tych warunkach psu¢, o ile zwitaszcza diuzszy
czas lezg juz w ziemi.

Poniewaz sie¢ miejska zasilana jest za pomoca kilku
kabli catkowitej przerwy w dostarczaniu pradu nie byto.

Mystowice Na ostatnio odbytem posiedzeniu Ma-
gistratu m. Mystowic powzieto nastepujgce uchwaty:

W sprawie doprowadzenia pradu dla o$wietlenia Miej-
skiego Janowa wraz z kolonjg robotniczg im. Marsz. Pitsud-
skiego wyrazono zasadnicza zgode na utozenie kabla wyso-
kiego napiecia od stacji transformatorowej przy ul. Kra-
kowskiej — Mikotowsk>ej wzdtuz szosy Mikotowskiej i
szosy Janowskiej do projektowanej stacji transformatorowe)
przy tejze kotonji. Kosztorys na te prace, opiewajacy na
sume 77 660 zt., zatwierdzono.

Nowy Sgcz W podanej na str. 143 notatce o elek-
trowni w Now-ym Sgczu wkradty sie nastepujace biedy dru-
karskie.

W ustepie I. Ruch maszyn i produkcja pragdu — ma by¢:

Odbiorcy prywatni pobrali og6lnie 241 075,42 kWh
a nie, jak podano, 219 075,42.

Straty w sieci i zuzycie wiasne w elektrowni wyniosto
102 609,80 kWh (a nie jak podano 192 609,80).

Przytaczamy précz tego nastgpujace szczegoéty,
czace sieci, a otrzymane bezposrednio ze Zrdédia.

Ogétem statystyka sieci przedstawia sie z 31/XIl 1928
w sposéb nastepujacy:

1) Rodzaj pradu

120 V.
2) Diugos¢ trasy kablowej (rowu) 12832 m.
3) Utozonego kabla w ziemi dla wysokiego napiecia
15364 m.
4) Utozonego
4129 m.
5) Wykonanej sieci wolnej 19205 metrow.
6) Pojedyncza diugo$¢ przewodu kablowego dla wys.

doty-

wzgl. napiecia 2 X 3000 V/3 X 210/

kabla w ziemi dla niskiego napiecia

nap. 46 092 m.

7) Pojedyncza diugo$¢ przewodu kablowego dla nisk.
nap. 8610 m.

8) Pojedyncza ditugo$¢ przewodu sieci wolnej nisk.
nap, 82 110 m.

9) Waga miedzi kabla wys. nap. wynosi 3931 kg.
10) Waga miedzi kabla nisk. nap. wynosi 1157 kg.
11) Waga miedzi sieci wolnej wynosi 9828 Kkg.

Ogoétem miedzi w sieci 14916 kg.

PRZEGLAD. ELEKTROTECHNICZNY

powodu

w> 7

12) Transformatoréw jest przytgczonych do sieci 16
sztuk o mocy 497 kVA
13) Lamp dla oswietlenia ulic i placéw:
a) 49 sztuk wysokoswiecowych (od 150 Watéw),
b) 500 sztuk ramion ulicznych (od 60 Watéw).
Razem 549 lamp, dajgcych obcigzenie wieczorem ok.
36 kW (réwne lamp zredukowanych okoto 1200 sztuk).

Wreszcie odnos$nie ostatniego ustepu notatki:

. Moc zakupionego zespotu( wynosi 720 KM (a nie, jak

ponado mylnie 620 KM).

$Te m. — Celem zelektryfikowania miast wielkopol-
skich ztgczyto sie dwanascie powiatéw, najblizej lezacych
Poznania, celem uzyskania pozyczki zagranicznej, by umo-
zliwi¢ rozbudowanie i powiekszenie elektrowni poznanskiej,
gdyz sama elektrownia jako taka nie mogtaby tego ryzy-
kowaé, wzgl. kredytéw tych by nie otrzymata.

Sprawa sie przedtuzata z roku na rok, gdyz powiaty
te nie mogly uzyska¢ zatwierdzenia osobowosci prawnej.
Dopiero w styczniu b. r. Izba wojewdédzka zatwierdzita ich
osobowos$¢ prawng, teraz te pertraktacje o pozyczke do-
biegng wnet do konca.

Sa dwie mozliwo$ci uzyskania pozyczki zagranicznej:
z Anglji i Ame.yki, Ameryka godzi sie natychmiast na po-
zyczke, lecz pod tym warunkiem, ze dostarczy cze$¢ ma-
terjatu i cze$¢ gotéwki, co jednak nie jest korzystne dla
polskiego przemystu elektrotechnicznego.

Anglja natomiast chce da¢ odrazu calg gotowke, t j.
okoto 40000 000 zi., ktére nie moga by¢ odrazu uruchomio
ne, czyli lezatyby bezuzytecznie, nie przynoszac procentu,
natomiast musianoby ten procent od catej gotéwki
ptaci¢. Uktady sie tocza i nie ulega watpliwosci, ze pomy-
$Inie  zostang ukonczone i w mys$l przewidywali w r. 1930
w Sremie bedzie prad elektryczny. W Srodzie by-
taby centrala pomocnicza.

Warszawa” Elektrownia warszawska prowadzi bu-
dowe kanatu przyptywowego i odpltywowego dla chiodze-
nia kondensatoréw. Kanat przeprowadzony jest bezposred-
nio z Wisty pod Wybrzezem Kos$ciuszkowskiem,

Jest to juz drugi kanat tego rodzaju. Pierwszy kanat
wybudowano jeszcze przed wojna, oddajagc go do uzytku
w 1914 roku w pewien czas po rozpoczeciu sie wojny.
Obecnie budowany jest kanat drugi réwnolegle do pierw-
szego.

Przez kanat ten z Wisty wptywa woda,
przez kondensatory, chtodzi je, zabierajac czes¢
wskutek skraplania sie pary; nastepnie kanatem odptywo-
wym uchodzi do Wisty.

Woda ta ogrzana jest do 8 — 10 stopni C. Stad tez
powstata swego czasu koncepcja zuzycia tej wody, ktéra
wychodzi z hali maszyn elektrowni zupetnie czysta) w ka-
pielisku miejskiem. Projekt ten zostat zarzucony ze wzgle-
déw finansowych; koszta bowiem urzgdzenia takiego wy-
niostyby tak duzg sume, ze eksploatacja catego urzadzenia
nie optacataby sie finansowo.

Budowa kanatu wiec dla elektrowni nie ma nic wspél-
nego z powstajacem kapieliskiem miejskiem.

Budowany kanat zostanie wykonhczony wczesng jesie-
nig. Budowe jego op6zniaja nieprzewidziane techniczne
trudnosci, ktérych nie dato sie unikngé. Jedna z napotka-
nych trudnosci byto obsypywanie sie ziemi; aby temu za-
pobiec kierownictwo robét zmuszone bylo wybudowaé ze-
lazng konstrukcje odcigzajaca.

Koszt budowy tego kanatu wyniesie okoto 1000 000 zi.
Pierwszy kanat wybudowany w 1914 r. kosztowat 200 000 rb.

Zelech6éw Celem budowy elektrowni Rada Miej-
ska uchwalita zaciagng¢ pozyczke w wysokosci 150 000 zt.

przechodzi
ciepta

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, spo6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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