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Bolestaw Jabtonski, Jnzynier-elektryk

Zwitki opornikowe, — Zwitek opornikowy
wykonywamy z drutu, nawijajagc go na tokarce
na rdzeh zelazny, przyczem Zwoje winny S$cisle do
siebie przylegac¢. Po usunieciu rdzenia zwitki, przy-
ciete na odpowiednig dtugos¢ i zakonczone oczkami
lub w inny sposéb, umocowywa sie stosownie do
konstrukcji na izolatorach porcelanowych, listwie
izolacyjnej lub inaczej; kilka konstrukcyj, pow-
szechnie uzywanych, podajg rysunki 5, 6 i 7. Roz-
wigzan umocowania zwitkéw jest wiele, z nich
najprostszem bedzie wcisniecie zwitk6w w szereg
otwordéw, wywierconych w dwu lub wiecej rowno-
legtych ptytkach szyfrowych oraz przykrecenie
zakonczen zwitkéw wprost pod zaciski kontak-
towe opornika.

Konstrukcja opornika wysuwa sie na plan
pierwszy z tego wzgledu, ze uktad oraz sposo6b
umocowania zwitkéw decyduje o ich najwyzszej
temperaturze. Majac tg temperature dopiero moze-
Itiy przystapi¢ do obliczenia cieplnego i elektrycz-
nego opornika. Dwie, jak gdyby podstawowe kon-
strukcje, wskazane sg na rysunkach 5 i 6;
w pierwszej — zwitki opornikowe zakonfczone sa
z obu koncoéw izolatorkami porcelanowemi, ktére
sg nawleczone na prety zelazne o srednicy np. 5 mm
w ten sposéb,, ze pomiedzy osiami zwitkéw za-
chowana jest pewna odlegto$¢. Osiggamy to przez

przektadanie na zmiane porcelanek ze zwitkami
i pustych o réznym ksztatcie; porcelanka ostatnia,

azana na rys. 5, uzywana jest do powiekszania
odlegtosci dla zwitkéw o wiekszej Srednicy. Zwit-
1 roZ-iggniete pomiedzy pretami, sg izolowane
i od siebie i od szlaku kontaktowego, to tez nasu-
wajg sie dwa podstawowe zagadnienia, z ktérych
jedno dotyczy¢ bedzie potgczenia zwitkéw miedzy
soba, drug’e za$ ujmie potgczenie zwitkOw oraz
ich odgatezien z kontaktami tabliczki opornika.

(DokonAczenie).

W  konstrukcji tej wszystkie potgczenia,
a wiec zwitkéw miedzy sobg oraz odgatezienia do
tabliczki kontaktowej, wykonane sa pobielonym
drutem miedzianym przylutowanym na cyne do
odpowiedniego zwoju lub zwitka. Konstrukcja po-
taczen oraz odgatezien lutowanych decyduje o naj-
wyzszej temperaturze dopuszczalnej; temperature
te w tabelce | przyjeto jako 100° C, a wiec dla
temperatury otoczenia 40° C, przewidzianej w ta-
belce, odpowiada ona ogrzaniu drutu miejsca lu-

Rys. 6,

towania o 60°. Dla temperatury otoczenia 20° C i dla
tego samego ogrzania otrzymamy temperature
drutu 80° C, ktérg stosowatem podczas kilkuletniej
pracy, przy konstruowaniu opornikow, zawieraja-
cych zwitki o lutowanych potaczeniach.

Temperatura dopuszczalna, podana w tabel-
ce I, uwzglednia juz pewien stopien bezpieczen-
stwa,'bo dla dobrych ztgcz cynowych, jezeli stop lu-
towniczy zawiera 64% cyny, wylutowywanie sie
ich nastepuje przy temperaturze okoto 181° C;
przy wiekszej zawartosci cyny lub otowiu tempe-
ratura podnosi siel), mozemy wiec przyjac, ze
lezy ona w granicach 180 do 200° C, Z tego wzgle-
du za najwyzszg temperature dopuszczalng przy-
jatbym 1000 C, lecz w stosunku do temperatury
otoczenia 20° co rownatoby sie ogrzaniu 80° C,
nie za$ 60°, podawanemu w przepisach francu-
skich.

W konstrukcji, wskazanej na rys. 6, 7 i 8, zig-
cza otrzymane sa przez doci$nigecie wyprostowa-
nych koncow zwitka dwiema plytkami (rys. 6)
albo przez wprowadzenie tych korncéw do otworow

(*) Werkstofl - Handbuch, Nichteisenmetalle. — L 7,
strona 2. i
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w klocku mosieznym i przykrecenie Srubkami
(rys. 7) lub wreszcie wyprostowanie kilku zwojéw
i nieroztaczanie zwitkéw (rys. 8). W tych wszyst-
kich wykonaniach zwitki oraz ztgcza sg starannie
izolowane od ramy opornika za posrednictwem
tulejek porcelanowych (rys. 6 i 7) lub szyfru (rys.
8), lub za posrednictwem jakiegokolwiek in-
nego materjatu ogniotrwatego, to jest niezmie-

Rys, 6a.

niajgcego pod wptywem wywigzujgcego si¢ w opor-
niku ciepta ani witasnosci izolacyjnych, ani postaci.
W wykonaniach opornikéw, w ktérych, jak to
wskazaliSmy na rysunkach, usuniete sg catkowi-
cie ztacza lutowane, temperature najwyzsza mo-
zemy znacznie podnies¢ i pod tym wzgledem uwa-
zam za stuszny przepis niemiecki, wymagajacy,
aby ogrzanie powietrza w punkcie wylotu nie
przekraczato 175° C, mierzone za$ w dowolnem
miejscu pudta — nie mogto przekroczyé 125° C.
Wybor odpowiedniej najwyzszej temperatury
drutu opornikowego pozostawiono w tych prze-
pisach konstruktorowi, jednak temperatury drutu
nie nalezy zbytnio podnosi¢ ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo przegrzania stopu i pekania zwitkow,
to tez pozadane byloby wprowadzenie tempera-
tur granicznych i samych drutéw, co mamy np.
zestawione w tabliczce I, odpowiadajgcej catko-
wicie wymaganiom praktyki.

Rys. 7.

W celu nalezytego wykorzystania materjatu
opornikowego najwyzszg temperature dopuszczal-
ng zwitkéw mozna przyja¢ od 100 do 250° C, przy-
tem temperatura 100° C odpowiadac bedzie zia-
czom lutowanym; ponizej 100° C nie nalezatoby
nigdy temperatury obnizaé, liczac sie z tem, ze, jak
wskazg dalsze przytoczone tabelki, juz 10 do
20° C rdéznicy temperatury stanowi powazng zmia-
ne wagi materjatu opornikowego, jezeli uwzgled-
nimy np. roczng produkcje przyrzadow.

Budowanie opornikow o matem ogrzaniu nie
jest wynikiem okres$lonego uzasadnienia, lecz wy-
ptywa raczej z pominiecia obliczenia cieplnego.

Wracajgc do wskazanych wyzej konstrukcyj
zajmiemy sie zagadnieniem drugiem, mianowicie
odgatezieniami oraz sposobem doprowadzenia ich
do kontaktéw. Wszystkie odgatezienia wykony-
wane sg pretami lub pasami miedzianemi, gotemi
lub w azbestowej izolacji, ze wzgledu na umiesz-
czenie tych potgczen w strumieniu goracego po-
wietrza. Dla temperatur wyzszych ponad 100° C
przewodniki odgatezione mocowane sg za pomocg
Srub (rys. 6, 7). Najwieksze obawy nasuwa umo-
cowanie przewodnika do kontaktu, to tez w pier-
wszych konstrukcjach wszystkie potgczenia ro-
biono na zewnatrz i druty przechodzity przez ta-
bliczke kontaktowg (rys. 8a) i do kontaktu mo-
cowane byly po jego. stronie czotowej za pomoca
Srubki. Zauwazono rychto, ze przez takie poia-
czenie traci sie omal potowe powierzchni styku,
to tez umocowanie przeniesiono na strone bocz-
ng (rys. 8b), co byto konieczne ze wzgledu na co-
raz wzrastajgce prady, a wiec i zwiekszanie po-
wierzchni styku kontaktéw. Obawy konstrukto-
réow co do luzowania sig, a wiec wypalania, ztacz
pod wptywem zmiennego ich ogrzania okazaty sie
nieuzasadnione, w wyniku czego umocowanie dru-
tow przeniesiono pod tabliczke kontaktowa wew-

Rys. 8.

natrz opornika, gdzie umocowanie to przechodzi-
to szereg zmian, uwidocznionych wyraznie na ry-
sunkach 9a, b, ¢, d, zanim osiggnieto wykonanie,
spotykane w przyrzadach obecnych. Ciekawg
konstrukcje stanowi kontakt o tebku okragtym,
umocowany do tabliczki szyfrowej za pomoca naj
kretki (rys. 9f), w ktérym drut odgateziony prze-
prowadzono przez przewiercony na wylot swo-

rzen, aby umocowaé¢ go do tebka za pomocg $rub-
ki bocznej (2.

Po ustaleniu zasady mocowania i tgczenia
zwitkdw przystapi¢ mozemy do ich obliczenia ra-
chunkowego, przytem wysuniemy na plan pierw-
szy obliczenie cieplne, jako podstawowe, elek-
tryczne za$ — bardzo tatwe — jako zakonhczenie
obliczenia.

Jako podstawe obliczenia cieplnego przyjmie-
my zasade nastepujaca: ilo$¢ ciepta traconego za-
lezy od powierzchni ochtadzania przedmiotu, ujmo-

wanego jako cato$¢, nigdy zas — od powierzchni
poszczegdlnych czesci. | jako do tej catosci,
zastosujemy odpowiednie state promieniowania

Cp i konwekcji Ck, nie za$ state dla drutow, two-
rzacych zwitki. Teze powyzszg, ktérej przytrzy-
mywac sie bedziemy bez przerwy, uzasadnimy

(5 Wszystkie rysunki wykonane sg wedtug oryginal-
nych czesci lub rysunkéw, pochodzacych ze zbioréw autora.
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przy wyprowadzeniu dwu podstawowych wzoréw,
niezbednych do obliczenia zwitkow *).
Powierzchnie ochtadzajacg zawinietego drutu,
przypadajgcg na 1 cm wysokosci zwitka, obliczy-
my ze wzoru:
Ssicm— Kb Ixh 7 (23)
Tu D — S$rednica zwitka, d — $rednica drutu,
h — skok zwitka (patrz rys. 5).
Skoki zwitka bywajg stosowane rozne w zalez-
nosci od $rednicy drutu, wprowadzimy wiec wyraz:
h= kd (24)

- N A = — D
kd k
jezeli Srednica zwitka D oraz $rednica drutu d sg

w cm.
Dtugos¢ drutu, przypadajgacg na 1 cm wysoko-
$ci zwitka, obliczymy z wzoru

/= r.D-
kd
Wprowadzony do wzoru spdtczynnik k jest
stosunkiem skoku h zwitka do $rednicy d drutu,
z ktérego zwitek wykonano, lub inaczej, jest sto-
sunkiem diugosci L zwitka rozpietego do diugosci
zwitka catkowicie zsunietego.

Ze wzgledu na mozno$¢ przypadkowego zet-
kniecia sie sgsiednich zwitkéw diugosci L utrzyma-
na by¢ musi w zalezno ci od $redn.cy drutu w pew-
nych granicach, nie powinna za$ wogéle przekra-
cza¢ 400 mm. Ze wzgledu na zalezno$¢ wymiaréw
zwitka, zatem jego $rednicy D, skoku h, wzgl.
spétczynnika k na warunki ochtadzania w oblicze-
niu zwitka musimy uwzgledni¢ te podstawowe wy-
miary, przyjmujac na zwitki drut o $rednicy od 0,7

wtedy Ss, iam= (25)

(26)

do 2,5 mm. Druty ciensze od 0,7 mm sg
nawijane na podstawy state, w postaci rurek
azbestowych, szamotowych lub porcelanowych,

gdyz rozpiete jako zwitki w powietrzu bytyby zbyt
wiotkie, co mogtoby wywota¢ ich zetkniecie sie.
Druty grubsze ponad 2,5 mm powinny by¢ zastg-
pione przez taSme opornikowg, pozwalajacag o wie-
le lepiej wyzyska¢ materjat.
Majac dane wymienione wyzej, przystapicé
mozemy do rozwigzah nastepujgcego zagadnienia.
Obliczy¢ obcigzenie ciggte w amperach zwit-
°Pornikowych, wykonanych z konstantanu,
,lelinu, reotanu, resistinu, chromoniklu i ze-
‘““oniklu dla temperatur drutu 100, 120, 150,
temperatura otoczenia wynosi
, Odlegtos¢ zwitkéw miedzy sobg wynosi od 1,7
chtodz ~“rechM* zwitkéw), co zapewnia dobre ich

Zadanie powyzsze jak wszystkie poprzednie
oraz nastepne rozbijemy na dwie czeSci, mianowi-
cie czesc 1 ujmie obliczenie cieplne, wspdlne dla
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czesé 2 stanowi¢ bedzie obliczenie elektryczne,
pozwalajgce otrzymac prad dla przyjetej tempera-
tury.

Opieramy sie tu na mocy zamieniajgcej sie

w ciepto i odprowadzanej C, przypadajgcej na
1 cm2 powierzchni; sktada sie ona z sumy dwu
sktadnikow.

c= cp+ ck WatOW-

cm2 (29)

Stalg promieniowania Cp dla danego materjatu,
a wiec konstantanu, reotanu i t. d. okre$limy na
zasadzie krzywej (rys. 2), mnozac warto$¢ odczy-
tang przez spétczynnik b z tabelki II.

Najtrudniejszem zagadnieniem bedzie przyje-
cie statej Ck. Stala powyzsza dla tego samego dru-
tu bedzie rézna w zaleznosci od tego, czy drut jest
swobodnie rozpiety w powietrzu, czy tez zwinie-
ty w postaci zwitka. Mamy tu dwie granice: dolng—

Rys, 0.

najnizszg dla zwitka szczelnie zsunietego dla ktoé-
rego ona bedzie nieco wiekszg od statej Ck dla rur-
ki o Srednicy zwitka i granice gérng dla zwitka wy-
prostowanego, ktéry zamieni sie w drut rozpiety
w powietrzu. Wahania tej statej bedag tem mniej-
sze, im grubszy drut uzyty zostanie na zwitek.

W zagadnieniu przyje¢ nalezy, ze dla wszyst-
kich wymienionych materjatéw przy danych wymia-
rach zwitka stata konwencji jest jednakowa, a wiec
w rownaniu (29) zmieniac¢ sie bedzie w zaleznosci
od uzytego materjatu opornikowego jedynie stata
promieniowania Cp.

Ujecie liczbowe zadania dla podanych stopéw
i temperatur wejdzie do czesci Il mej pracy, kto:-
ra obejmuje obliczenia oporow, najczesSciej
stosowanych w przyrzadach elektrycznych, lecz
jedynie dla pracy ciagtej i krotkotrwatej. Tematem
czesci Il bedzie praca dorywcza przyrzagddw oraz
zwigzane z charakterem tej pracy ich obcigzenie;
cze$¢ Ill. opierajgca sie catkowicie na pogladach,
wytozonych w cze$ciach | oraz Il, uwazam za naj-

calego zwitka i traktowane jako podstawowe, istotniejszg cze$¢ pracy ogtaszanej, pozwoli ona
bowiem uwzgledn;¢ warunki obcigzenia najczesciej
i) Wzory powyzsze w mniej ogélnej postaci podategpotykane w praktyce, a wiec zdgza¢ do osiaggnie-

w poprzednio cytowanej pracy: ,Kilka uwag o zaleznosci
miedzy pradem a temperaturg drutu oporowego”.

cia najbardziej
opornikowego.

celowego wyzyskania materjatu
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ELEKTRYFIKACJA KOLEI

WE FRANCIJI

Inz. Jan Podosk!

Jedno ze swych przeméwien, poswieconych
kolejom francuskim, zakonczyt p. Tardieu, mini-
ster robdét publicznych, nastepujgcemi stowami:

»-..Caty splot przyczyn czyni z elektry-
fikacji kolei francuskich dzieto konieczno-
§ci panstwowej, ktére rzad uwaza za swoj
»0bowigzek popiera¢ za pomocg wszelkich
»Srodkéw, bedacych w jego rozporzadzeniu,
»gdyz od jego ukonczenia zeleze¢ bedzie
»W znacznej mierze dobrobyt i niezalezno$¢
»ekonomiczna naszego kraju™... (Sud-Ouest

Economigue, Nr. 171).

Tak zdecydowane postawienie sprawy przez:
rzad spowodowane zostato szeregiem poczynan
natury ekonomicznej, ktdrych poznanie moze by¢
interesujace z tego wzgledu, iz warunki francuskie
w znacznym bardzo stopniu przypominajg warunki
polskie.

Powojenny kryzys weglowy, jaki przechodzita
naréwni z szeregiem innych panstw Francja, brak
rgk roboczych oraz dezorganizacja gospodarki ko-
lejowej i zupeine zuzycie taboru, skionity rzad
w porozumieniu z najwiekszemi towarzystwami
kolejowemi*) do opracowania programu prac, majg-
cych na celu zaradzenie takiemu stanowi rzeczy.

W roku 1919 wyloniona zostata komisja rzg-
dowa, ktoéra przy udziale przedstawicieli 3 naj-
wiekszych Towarzystw: ,PO ", ,,PLM" i ,Midi",
eksploatujgcych zgdéra potowe catej sieci kolei
gtownych we Franci (22 tysigce km na 41 tys. km),
zajeta sie rozpatrzeniem i uzgodnieniem projek-
tow elektryfikacyjnych, przedstawionych przez
wymienione Towarzystwa, a zmierzajgcych ku
uzdrowieniu gospodarki kolejowej. Sprawa elek-
tryfikacji byta dla tych Towarzystw specjalnie pa-
laca, gtownie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ od
pétnocnych kopalh wegla oraz na znaczne zasoby
sit wodnych, potozone na terenach przez nie obstu-
giwanych.

W wyniku rocznych zgoérg badan i szeregu
podrézy na miejsce Komisja uznata za niezbedng
elektryfikacje 8839 km linji, t. j. okoto 40% sieci
zainteresowanych Towarzystw, a zgéra 20% catej
francuskiej sieci kolejowej. Jako rodzaj pradu,
obrano prad staty o napieciu mozliwie wysokiem:
1500 lub 3000 V. Komisja zastrzegta sie. iz. stwier-
dzajac konieczno$¢ oraz dochodowos¢ elektryfika-
cji kolei, nie jest w stanie okresli¢ liczbowo wy-
nikajacych stad oszczednos$ci, gdyz wszelkie obli-
czenia Sciste bytyby nierealne. Istotnie bowiem,
nalezatloby w danym przypadku jednocze$nie
uwzgledni¢ korzysci, jakie odniosg dzieki elektry-
fikacji kolei i inne gatezie gospodarki narodowej,

*)  Koleje Francuskie nalezg do 7 wiekszych Tow. ko-
lejowych: |, Est“, ,,Nord", ,,Paris—Orleans”, ,,Paris—Lyon—
Mediterranee", ,Midi", , Alsace—Lorraine” i ,Etat”; dwa
ostatnie sa eksploatowane przez Panstwo.

a to dzieki utatwionej elektryfikacji kraju przez
dostawe taniej energji elektrycznej za posSredni-
ctwem kolejowych sieci wysokiego napiecia. Ko-
rzysci te, oczywiscie, nie sg mozliwe do S$cistego
ujecia liczbowego.

Elektryfikacja miata by¢é przeprowadzona
w ciggu lat 20, to jest od roku 1940, przyczem prze-
widywane wydatki wynosi¢ miaty okoto 5025 mil-
jonéw frankéw ztotych. Oszczedno$¢ w zuzyciu
wegla obliczano w przyblizeniu — po przeprowadze-
niu catego programu — na 3 miljony ton rocznie.

Aczkolwiek prace elektryfikacyjne z powodu
kryzysu finansowego posuwaty sie wolniej, niz to
przewidywano w projekcie, to jednak osiggniete
juz teraz wyniki sg bardzo powazne i odbijajg sie
wyraznie na catosci gospodarki panstwowej, sta-
wiajac Francje na jednem z pierwszych m:ejsc
w Europie pod wzgledem elektryfikacji sieci ko-
lejowej (trzecie miejsce po Szwajcarji i Wiochach!.

Calais

Fig. 1. Plan zelektryfikowanych dotad francuskich linij
kolejowych.
Ogo6lna ditugos¢ zelektryfikowanych dotad

linji kolejowych wynosi okoto 1100 km, jezeli nie
uwzglednia¢ 66 km linji Tow. ,Etat", zelektryfi-
kowanych pradem stalym 600 V, oraz 70 km linji
Tow. ,,Midi", pozostatych z dawnej elektryfikacji
pradem zmiennym, jednofazowym. Aczkolwiek
dtugos¢ zelektryfikowanych linji w stosunku do
catosci (okoto 2,7%) jest stosunkowo nieznaczna,
to jednak sg to linje pierwszorzednego przewaz-
nie znaczenia, o bardzo intensywnym ruchu.
Swiadczyé o tem moga osiagane juz oszczednosci
na zuzyciu wegla, ktére w roku zesztym wyniosty
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okoto 500 000 ton, co przy og6lnem zuzyciu 12 mil-
jonéw ton rocznie przez calg sie¢ kolejowa, sta-
nowi juz powazny procent, mimo iz znaczna czes$¢
zelektryfikowanych linji zasilana byla jeszcze
z elektrowni innych, opalanych weglem, ktérego
zuzycie w rachunku uwzgledniono.

Z punktu widzenia gospodarki panstwowej
by¢ moze jeszcze vieksze znaczenie od zmniej-
szenia zuzycia wegla posiada powstanie rozlegtej
sieci wysokiego napiecia, ktora, bedac zasadniczo
przeznaczong dla potrzeb kolejowych, zasila jed-
nak jednoczesSnie energja elektryczng szereg
miejscowosci, potozonych w okolicach zelektryfi-
kowanych linji. Obecnie dtugos$¢ linji wysokiego
napiecia od 45000 V do 220 000 V, zbudowanych
dla potrzeb kolejowych, wynosi zgorg 2 000 km,
z czego powyzej 1000 km linji dwutorowych. Linje
te stuzg poza potrzebami kolejowemi réwniez i dla
przesytania energji elektrycznej dla 0S6b trzecich.
Poniewaz wybudowane przez koleje linje wys.
nap. biegng nieraz przez miejscowosci, ktére byty
juz poprzednio czesciowo zelektryfikowane, trud-
no jest ustali¢ liczbowo, w jakim stopniu elektry-
fikacja kolei przyczynita sie do elektryfikacji kra-
ju*). Stwierdzi¢ jednak mozna, iz w departamen-
tach, obstugiwanych przez koleje elektryczne,
wszystkie okoliczne gminy zaopatrzone sg w ta-
nig energje elektryczng z sieci kolejowej. Pod
wzgledem elektryfikacji kraju uderzajace sg zwta-
szcza wyniki, osiggniete przez Tow. kolejowe ,,Mi-
di", jak to podam ponizej.

Trzeciem, nadzwyczaj waznem zjawiskiem,
zwigzanem z elektryfikacjg kolei, jest budowa
i uruchomienie szeregu elektrowni wodnych.

Francja posiada w Alpach, Pirenejach oraz na
Ptaskowyzu Centralnem ogromne zasoby sit wod-
nych, ktérych wyzyskanie byto jednak utrudnio-
ne z powodu kosztéw zakladowych, na Kktore
trudno byto znalezé kapitaty wobec braku goto-
wych zrodet zbytu wytwarzanej energji. Elektry-
fikacja kolei rozwigzata oczywiscie te sprawe, za-
pewniajgc nowobudujgcym sie elektrowniom zbyt
znacznej czesci wytwarzanej energji. A wiec w cia-
gu kilku ostatnich lat zbudowano szereg elektrow-
ni  wodnych typu okregowego, ale opierajacych
swdj byt na kolejach elektrycznych. W chwili
obecnej istnieje juz 7 wiekszych kolejowych elek-
trowni wodnych, o lgcznej mocy zainstalowane)
180 000 kW, w budowie za$ znajduje sie dalszych
10 o mocy ogodlnej 231 000 kW. Do tych cyfr do-
da¢ nalezy znaczng ilo$¢ elektrowni prywatnych,
Pucujacych jednak gtéwnie dla potrzeb kolejo-
wych. Tak naprzyktad sie¢ Tow. ,,Midi“ zasilana
jest z zespotu 16 elektrowni wodnych o tgcznej
mocy zainstalowanej 257 000 kW, z ktérych tylko
6 o0 mocy 137 000 kW stanowi wtasnosé kolei.

Dzieki powstaniu rozlegtej sieci kolejowej
wysokiego napiecia stato sie nakoniec mozliwe
oddawna projektowane potgczenie pomiedzy sobg
zespotdw elektrowni rozmaitych czesci kraju. Tak
wiec sie¢ wys. nap. Towarzystwa P. O. tgczy elek-
trownie wodne Francji Srodkowej z zespotem elek-
trowni cieplnych okregu Paryskiego za posredni-

") Trudno$¢ te przewidziata juz komisja elektryfika
cyjna w 1920 roku, jak to poprzednio zaznaczono.
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ctwem linji Eguzon — Paris o dtugosci 641 km.
Linje Tow, ,,Midi‘ tgczg zespot elektrowni wod-
nych rzeki Dordogne z elektrowniami pirenejskie-
mi. Wreszcie linje Tow. P, L. M. }acznie z linjami
»Midi“ zwigza ze sobg w najblizszej przysztosci
elektrownie pasma gor alpejskich z pirenejskiem
za posrednictwem elektrowni wodnych Francji
Srodkowej.

Dzieki metodzie pracy réwnolegtej wielkiej
ilosci elektrowni wodnych roéznego typu zdotano
w wielu przypadkach unikng¢ koniecznos$ci budo-
wy rezerw cieplnych, gdyz elektrownie wodne
wzajemnie sie uzupetniaja i zastepujg. Wspomnia-
na juz sie¢ Tow. ,,Midi”, zasilana wytgcznie przez
elektrownie wodne, bez rezerw cieplnych, zapew-
nia zupetnie regularng dostawe energji, niezalez-
nie od pory roku.

Francja jest krajem o najszybszych kolejach
na Swiecie. Na znacznej czesci linji pociggi osig-
gajag predkos¢ 120 km/godz., a wiekszo$¢ pociggow
bezposrednich przekracza 100 km/godz. Trakcja
elektryczna, przy pozostawionych bez zmiany
predkosciach maksymalnych, ograniczonych wy-
trzymatoscig tordéw, pozwolita na znaczne zwiek-
szenie na zelektryfikowanych linjach predkosci
$rednich i handlowych.

Na linji Paris — Orleans, o dtugosci 117 km,
pociggi pospieszne, nie przekraczajgc predkosci
90 km/godz., osiggaja predkos¢ Srednig do 70
km/godz, a Sud — Express przy predkosci ma-
ksymalnej 120 km/godz. przebiega te linje z pred-
koscig Srednig 78 km/godz. Na zelektryfikowanym
odcinku Bordeaux — Bayonne o ditugos$ci 198 km,
tenze pocigg osigga predkos$¢ Srednig 99,8 km/godz.
przyczem zatrzymuje sie w drodze tylko raz jeden.

Mimo tak znacznych predkosci, rozktady ja-
zdy sa bardzo elastyczne i maszynisci sg w stanie
zaoszczedzi¢ do 10% przepisanego na przejazdy
czasu.

Przewaga trakcji elektrycznej nad parowa
pod wzgledem utrzymywania wysokiej predkosci
Sredniej ujawnia sie szczeg6lniej na linjach o ciez-
kim profilu. Jako przykiad postuzy¢ moze do-
Swiadczenie, przeprowadzone na terenie Tow.
P. O.: Lokomotywa parowa typu Pacific o wadze
przyczepnosci 54 tony, osiagajaca z pociggiem
0 wadze 580 ton predko$¢ 110 km/godz na pozio-
mie, zmniejszata jg do 50 km/godz na wzniesieniu
8%. W tych samych warunkach lokomotywa elek-
tryczna typu 2-D-2, z pociggiem 650 ton, a wiec
ciezszym o 12%, zmniejszyta swag predkos$¢ tylko
do 80 km/godz. przy tem samem maksymum na po-
ziomie.

Trzy Towarzystwa kolejowe, a mianowicie
P. O, P. L. M. i ,Midi", ktére w roku 1920 zdecy-
dowaty sie na czesSciowg elektryfikcje swych linji,
wskutek zupetnie odrebnych warunkéw ekono-
micznych i geograficznych przeprowadzity jg na
zupetnie odmiennych zasadach, tak iz tylko naj-
og6lniejsze dane konstrukcyjne i eksploatacyjne
mogtyby by¢ ze sobag poréwnane. Dla bardziej
szczegOtowego zapoznania sie z osiagnietemi wy-
nikami trzeba rozpatrzyé kolejno kazde z tych
trzech przedsiebiorstw.
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Jeszcze czwarte towarzystwo, a mianowi-
cie ,Etat", zelektryfikowato swoéj paryski od-
cinek podmiejski na diugosci 66 km. Linja ta po-
siada bardzo gesty ruch tak podmiejski, jak i da-
lekobiezny. O tem $wiadczy liczba 200 elektrowo-
zOw, przewaznie wagonéw motorowych, obstuguja-
cych zelektryfikowany odcinek. Poniewaz jednak
linja zelektryfikowana jest na napiecie 600 V pra-
du statego, o zatem niezgodnie z ustalonemi prze-

Fig. 2. Posterunek w Chevilly 150/90 kV T-wa P. O.
pisami dla kolei gtéwnych, bedzie ona musiata
w przysztosci zastosowal napiecie wyzsze. Wobec
tego odcinek ten w dalszym ciagu nie bedzie roz-
patrywany, jak réwniez wszystkie linje waskotoro-
we lub znaczenia lokalnego.

Tow. ,,Paris — Orleans”.

P. O. zelektryfikowato swag gtowng linje, t3-
czacg catg sie¢ z Paryzem. Eksploatowany elek-
trycznie jest odcinek Paris — Vierzon o dtugosci
232 km. Poniewaz ciggto$¢ ruchu na linji, tgczacej

M4

stolice z catg potudniowo-zachodnig czescig kraju
i przewozacej powyzej 20 miljonéw ton towardw
i 36 miljonéw pasazerdw rocznie, posiada bardzo
waznie znacznie, linja zbudowana zostata nadzwy-
czaj starannie i bez liczenia sie ze zwiekszonemi
przez to kosztami instalacji.

Podstacje przetwornic 2 X 750 V przewidziane
zostaty na obcigzenia 2 razy wieksze, niz te, jakie
daje ruch obecny. Podstacje zasilane sg przez dwu-
torowg linje 90 kV, prowadzong na 2 niezaleznych
od siebie torach. Procz tego istniejg linje 150 kV
(w przysztosci 220 kVj, majace za zadanie zasila-
nie w pewnych punktach sieci wys. napiecia 90 kV.

Podstacje zasilajg napowietrzng sie¢ roboczag
typu tancuchowego z linkg pomocniczg i podwdj-
nym przewodem jezdnym o tgcznym przekroju
miedzi 434 mm2 na jeden tor. Wszystkie wieszaki
i taczniki sg miedziane. Sie¢ nie posiada regulacji
automatycznej i regulowana jest recznie 2 razy do
roku. Sie¢ podzielona jest na sekcje, potaczone
pomiedzy soba za posrednictwem wytgcznikow
automatycznych, ktére moga by¢é uruchamiane
z sasiednich podstacji oraz z posterunkéw alarmo-
wych, umieszczonych co 300 m wzdtuz toréw. Siec
zawieszona jest w zasadzie co 63 m na bramkach
0 bardzo solidnej konstrukcji (fig. 8). Stupy stoso-
wane sg tylko na przestrzeni Kkilkunastu Kkilo-
metrow.

Dzieki ogromnym przekrojom linji napowietrz-
nej, spadki napiecia sg minimalne i nie przekra-
czajg naogo6t nigdy 10%. Przerwy w-dostarczaniu
pradu praktycznie nie istniejg.

Park elektrowozow sktada sie z 200 lokomo-
tyw typu BB o mocy statej okoto 1400 KM, z 80
wagonoéw motorowych o mocy 760 KM oraz z 4 lo-
komotyw typu 2-D-2 dla pociggéw pospiesznych,
0 mocy statej okoto 3600 KM. Nalezy podkreslic,
iz lokomotywy BB, ktdre w zasadzie przewidziane
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byty do obstugi pociggéw towarowych i szybkosci
nie przekraczajgcych $rednio 60 km/godz., obstu-
gujag wobec braku dostatecznej ilosci odpowied-
nich elektrowozéw réwniez i pociggi pospieszne,
z szybkosciami, przekraczajacemi S$rednio 80
km/godz. W ten spos6b te same lokomotywy BB
obstugujg bez réznicy pociggi: towarowe, osobowe
i posSpieszne. Typ lokomotywy pociggu pospiesz-
nego nie zostat dotad ostatecznie ustalony, a istnie-
jace lokomotywy majg raczej na celu doswiadcze-
nia w tym kierunku. W kazdym razie lokomotywy
te osiggaja z tatwoscig predkosci 120 km/godz.
z pociggami 300—400 ton, utrzymujgc predkos¢
Srednig do 100 km/godz. Wagony motorowe uzy-
wane sg do pociggobw podmiejskich zasadniczo
w jednostkach wielokrotnych, przyczem niepo-
dzielng cato$¢ stanowi wagon motorowy i 2 do-
czepne. Pocigg sktada sie zwykle z 3 takich jedno-
stek. Dla ruchu podmiejskiego przeznaczone sg na
przestrzeni 60 km od Paryza 2 specjalne tory,

Pod wzgledem przebiegéw lokomotywy BB
wykonywujg S$rednio 8 200 km/mies., lokomotywy
2-D-2 — 17 600 km/mies. a wagony motorowe —
4 600 km/mies. Dla pordwnania mozna dodaé, ze
lokomotywy parowe, obstugujgce ten sam odcinek,
przeb'egaty Srednio przed wprowadzeniem elek-
tryfikacji 2 do 3 000 km.

Mimo gestosci ruchu ,dochodzacej w lecie do
300 pociggobw na dobe, oraz znacznych szybkosci
Srednich, regularnos$¢ jest bardzo znaczna. Odci-
nek zelektryfikowany przyczynia sie nawet
w znacznej mierze do nadrabiania op6Zniehn na
niezelektryfikowanej czesci sieci.

Srednie zuzycie energji wynosi po stronie wy-
sokiego napiecia dla wszystkich pociggéw okoto
26 Wh~tkrn. Pociggi towarowe zuzywajg Srednio
11,5 Wh/tkm, mierzone na elektrown;ach. Ogodlne
zuzycie w roku zesztym wyniosto 125 miljonéw
klwh przy przewozach 4,5 miljardéw tono-km, co
dato roczng oszczednos$¢ wegla okoto 250 000 ton.

Ogo6lnie liwazaé nalezy elektryfikacje linji
P- O. pod kazdym wzgledem za wzorowg, opraco-
wang doktadnie w kazdym szczegole, jednak prze-
prowadzong kosztem bardzo wysokich wydatkéw
inwestycyjnych.

Na zelektryfikowanej czesci sieci pozostawio-
ny zostat stosunkowo znaczny park lokomotyw
parowych, wynoszacy blisko 100 jednostek i prze-
kraczajacy znacznie potrzebna rezerwe. Lokomo-
tywy te utrzymywane sg wytacznie ze wzgledéw
strategiczno-mobilizacyjnych.

Tow. ,,Paris — Lyon — Mediterranee”.

Towarzystwo PLM, najwieksze z francuskich
Tow. kolejowych, aczkolwiek przewidziato elek-
tryfikacje bardzo znacznej czes$ci swvch linij, nie
wyszto do chwili obecnej z okresu prob i doswiad-
czen. Przyczyng tego- jest przyjeta oryginalna me-
toda pracy: po ustaleniu og6lnego planu elektryfi-
kacyjnego postanowiono przeprowadzi¢ wszelkie
doSwiadczenia, zwigzane z jego wykonaniem, na
wiasnej, prébnej linji, nie korzystajgc praktycznie
wcale z doswiadczen innych przedsiebiorstw tego
samego typu. W tym celu zelektryfikowany zostat
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odcinek linji alpejskiej Culoz — Modane, zamo-
wiono szereg lokomotyw najrozmaitszych typow,
i rozpoczeto proby eksploatacyjne.

Préoby te, prowadzone od blisko dwdch lat, nie
daty wobec braku konkretnego programu prac
zadnych praktycznych wynikdéw. Naprzyktad, na
czesci zelektryfikowanego odcinka o dtugosci

Fig. 4. Automatyczne sygnaty Swietlne na linji Paris —
Orléans.

26 km kursuje normalnie dwie pary probnych po-
ciggoéw elektrycznych, podczas gdy ruch wiasciwy

odbywa sie za pomoca trakcji parowej. Mimo to
zuzycia energji na jednostke nie proébowano
obliczyc.

Oczywiscie tego rodzaju metoda posiada je-
szcze jedng wade: kapitaly, wtozone w elektryfi-
kacje, nie sa od kilku lat oprocentowane, podczas
gdy koszta eksploatacyjne, jak: utrzymanie sieci

Fig. 5. Lokomotywa typu 1C+C1 Tow. P. L. M.

i podstacyj, zuzycie energji dla pociggéw prdéb-
nych, ptace personelu i t. d.,, jak rowniez koszta
amortyzacyjne i renowacyjne sg znaczne.

Zdaje sie, iz w roku biezagcym ma nastgpic
przetom i prace elektryfikacyjne postawione by¢
majg na zdrowych zasadach.

Na zelektryfikowanej linji zastuguje na spe-



80

cjalng uwage park lokomotyw. Z przyczyn, poda-
nych poprzednio, Towarzystwo posiada az 6 od-
miennych typow elektrowozow. Poniewaz wznie-
sienia na linji dochodzg do 30%, przyciezkich po-
ciggach i stosunkowo znacznych predkosciach sa
to maszyny o bardzo znacznej mocy, nie mniej
2200 KM i duzej wadze przyczepnosci. Lokomo-
tywy sg przewaznie typu 2B+B 2, lub 1C+C 1.
Ostatnio zamowione zostaty 4 lokomotywy typu
2 C+C 2 o mocy godzinnej 5400 KM. Beda to naj-
wieksze lokomotywy pradu statlego na Swiecie.

Sie¢ roboczg stanowi 3-cia szyna, co przy na-
pieciu 1500 V sprawia do$¢ znaczne trudnosci eks-
ploatacyjne. Na wiekszych stacjach zastosowano
sie¢ napowietrzng, tak iz elektrowozy zaopatrzone
sg w potgczone rdwnolegle ze sobg pantografy

Fig. 6. Sie¢ 150

i zbieracze szynowe. Styk zbieracza z trzecig szy-
ng odbywa sie zgéry, a docisk moze by¢ pneuma-
tycznie regulowany do 200 kg na wypadek sadzi.
Towarzystwo pokilada znaczne nadzieje na tej me-
todzie, zdaje sie jednak, ze nadzieje te nie sg dosé
uzasadnione.

Towarzystwo ,,Midi".

Towarzystwo to byto najbardziej zaintereso-
wane w szybkiej elektryfikacji. Potozone w odle-
gtosci ok. 1000 km od poétnocnych kopalh wegla,
zmuszone ono byto sprowadza¢ wegiel przewaznie
z Anglji, obcigzajgc tem samem ujemme panstwo-
wy b'lans handlowy. Zajmujgc za$ poditoze tancu-
cha Pirenejskiego, koleje Towarzystwa czerpac
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mogty z tatwoscig energje elektryczng z ogrom-
nych zasobéw gdérskich sit wodnych.

Z tych powodéw juz przed wojng przeprowa-
dzony zostat szereg prac elektryfikacyjnych, tak
iz w poczatku roku 1920, ,,Midi” posiadato okoto
20j km Lnji kolejowych, zelektryfikowanych pra-
dem jednofazowym o napieciu 12 000 V. Po usta-
leniu ogdlnego programu elektryfikacyjnego To-
warzystwo przystgpito natychmiast bardzo ener-
gicznie do dzieta, przebudowujac istniejgce juz
linje na prad staty i elektryfikujgc szereg nowych.
W chwili obecnej diugo$¢ zelektryfikowanych
linji wynosi zgérg 800 km, a dalszych 1100 km
znajduje sie w budowie lub opracowaniu. Sg to
liczby ogromne, je$li zwazy¢, iz cata sie¢ Towarzy-
stwa posiada ditugos¢ okoto 4 500 km.

kV T-wa ,,Midi”.

»Midi” wyszto przy elektryfikacji z innego
jeszcze zalozenia, niz poprzednie towarzystwa.
Poniewaz koszta eksploatacji trakcja parowa byty
tutaj nadmierne i chodzito o mozliwie najszybsze
ich zredukowanie, Towarzystwo zdecydowato sie
na zastosowanie w pracach elektryfikacyjnych jak-
najwiekszych oszczednosci, dzieki ktérym posiada-
ny kapitat budowlany pozwolit na zelektryfikowa-
nie wiekszej ilosci linij. Wieksze koszta utrzyma-
nia i pewne trudnosci, zwiazane z eksploatacjg ko-
lei zelektryfikowanych na tych zasadach, pokryte
by¢ miaty przez oszczednosci, osiggniete ze
zmniejszonych kosztow eksploatacyjnych na wiek-
szej ilosci linij.

Bardzo interesujgca jest akcja Tow. ,,Midi"
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w dziedzinie produkcji i dostawy energji elektrycz-
nej. Zbudowawszy 6 wielkich elektrowni wodnych,
o0 tacznej mocy 180 000 kW, Towarzystwo zorga-
nizowato zwigzek wytwdrcéw energji elektrycznej
okolic Pirenejskich, t. z. ,,Union des Producteurs
d‘Electricite des Pyrenees Occidentales” (U. P. E.
P. 0O.), do ktorego przystgpity wszystkie wieksze
okoliczne zaktady elektryczne badz dobrowolnie,
dzieki korzysciom, jakie dawat taki zwiazek, badz
zmuszone odpowiednig politykg znacznie silniej-
szego od poszczeg6lnych przedsiebiorstw Zwigzku.

Towarzystwo ,,Midi“ oddato do dyspozycji
w ten sposéb powstatego Zwigzku catg swojg siec
wysokiego napiecia, oraz same elektrownie, wyma-
gajac wzamian, procz odpowiedniego udziatu,
zapewnienia dostawy potrzebnej dla kolei energji
elektrycznej.

Fig- 7. Sie¢ robocza i wys. nap. na stupach betonowych

(T-wa ,,Midi").

Zadaniem UPEPO jest rozdziat wytworzonej
energji pomiedzy odbiorcow, rozdziat pracy po-
miedzy poszczegolne elektrownie oraz propaganda
elektryfikacyjna.

Zesp6t 16 elektrowni wodnych, pracujacych
na sie¢ Zwiagzku, kierowany jest telefonicznie z po-
sterunku centralnego, ktérego zadaniem jest prze-
widywanie zawczasu mozliwych obcigzen, roz-
dziat ich pomiedzy poszczeg6lne elektrownie, usta-
lanie programdw ,dzieki ktorym centrale mogg by¢
co pewien czas unieruchamiane dla dokonania od-
powiednich remontéw, prowadzenia statystyk itp.

Dzieki takiej polityce, na okoto 400 miljonéw
kWh, oddanych w r. 1927 na sie¢, zuzyto na po-
trzeby trakcyjne zaledwie 80 miljonéw kWh, t. j.
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20/o0. Reszte, t. j. 80% zuzyli odbiorcy prywatni’
fabryki, sieci wtérne, miasta (wsrdd nich Bordeaux
i Toulouse) i t. p. Obcigzenie sieci jest dzieki takiej
réznorodnosci dosy¢ state. W jednym z jesiennych
dni powszednich np. maksymum wynosito 86 000
kW przy minimum 34 000, oraz obcigzeniu S$red-
niem — 60 000 kW.

Prad staty o napieciu 1500 V wytwarzany
jest na trzydziestu kilku podstacjach trzech typdw:
przetwornicowych 1500 V 2 X 750 V, oraz pro-
stownikéw rteciowych. Podstacje zasilane sg po
stronie wysokiego napiecia pradem tréjfazowym
60 000 V i stanowig jednocze$nie punkty rozdziel-
czo-transformatorowe UPEPO.

Fig. 8. Bramki profilowe sieci roboczej z

i 10000 V (T-wa ..Midi").

linjg 60 000

Sie¢ robocza napowietrzna, typu pochytego,
lub zwykta tahcuchowa o podwéjnem zawieszeniu
\ pojedyniczym drucie jezdnym, posiada przekroj
na tor okoto 240 mm2 t. j. blisko 2 razy mniej, niz
sie¢ P. O. Linka no$na zawieszona jest przewaznie
na izolatorach diavolo, przyczem rozpietosci wy-
noszg do 90 m. Na tych samych stupach prowadzo-
na jest linji 60 000 V. zasilajgca podstacje, oraz po-
mocnicza linja 10 000 V.

Oczywiscie, ze takie rozwigzanie sprawy pro-
wadzenia linij zasilajacych wysokiego napiecia,
aczkolwiek bardzo tanie i proste, powoduje szereg
trudnosci, z ktérych najpowazniejsza sa zaburze-
nia w sieci telegraficzno-telefonicznej. dochodza-
ce do takich rozmiardéw, iz komunikacje stajg sie
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czesto niemozliwe. Na jednym z odcinkéw (Bor-
deaux — Hendaye), linje telefoniczne musiaty by¢

odsuniete o pareset metréw od kolei, nakladem
znacznych kosztéw.
Tabor elektrowozéw stanowi 10 lokomotyw

typu BB dla pociggéw towarowych i osobowych
oraz 30 wagonow motorowych, obstugujacych linje
boczne, lokalnego znaczenia.

Fig. 9. Lokomotywa BB, T-wa ,Midi".

Profil znacznej czesci zelektryfikowanych linji
posiada charakter gdrski ze wzniesieniami, docho-
dzacemi do 44%. W zwigzku z tem przewidziane
zostato stosowanie odzyskiwania energji. W eks-
ploatacji jednak nie dato ono pozadanych wyni-
k6w, powodujgc nieraz zaburzenia na linji, wobec
znacznego wzrostu napiecia, tak iz obecnie odzy-
skiwanie energji jest prawie catkowicie zaniecha-
ne. Nowe lokomotywy posiadajg elektryczne hamo-
wanie na opornlki, dziatajgce bardzo sprawnie i nie
powodujgce nadmiernego grzania oporow nawet na
najdtuzszych spadkach.

Na zelektryfikowanej sieci zachowano tylko

O UDZIALE ELEKTROWNI

nieznaczng ilo$¢ lokomotyw parowych: w zasadzie
—e po jednej na kazdej stacji weztowej. Roéwniez
ilos¢ stacji wodnych zostata znacznie zredukowana

Stwierdzi¢ nalezy, iz oszczednosci, zastoso-
wane w budowie, a cze$ciowo i w eksploatacji, od-
bity sie ujemnie na pracy catego urzadzenia: nie-
dostatecznie dozorowane lokomotywy psuty sie
czesto, powodujgac opoznienia w ruchu, sie¢ za$
robocza musiata byé w wielu miejscach przerabia-
na, przewaznie z powodu zbyt duzych rozpietosci.
Opbznienia pociggéw byty znaczne, aczkolwiek
mniejsze, niz na niezelektryfikowanej czesSci sieci.
Ostatnie lata, dzieki stale przeprowadzanym ulep-
szeniom, przyniosty bardzo znaczng poprawe sta-
nu rzeczy, tak iz obecnie sprawnos$¢ kolei uwazac
mozna za zadawalniajacg.

W kazdym razie niema watpliwosci, iz nad-
mierne oszczednosci inwestycyjne odbity sie ujem-

nie na eksploatacji pierwszych paru lat, na co
zreszta Towarzystwo byto od poczatku przy?
gotowane.

Reasumujgc wyzej powiedziane, stwierdzié

mozna, iz wyniki elektryfikacyjne, osiagniete przez
Towarzystwa kolejowe francuskie, sg juz bardzo
powazne. Przedsiebiorstwa, pobierajgce zgdra
220 miljonéw kWh rocznie, wytworzonych prze-
waznie we wiasnych elektrowniach wodnych, da-
jace, jak juz wspomniano, roczng oszczedno$¢ we-
gla okoto 500 000 ton i posiadajgce kilkaset loko-
motyw o tgcznej mocy statej okoto 670 000 KM,
wptywajg wyraznie na cato$¢ gospodarki panstwo-
wej, i, jak to zaznaczyt minister Tardieu, przyczy-
niaja sie do uniezaleznienia ekonomicznego kraju,
a przez to do zwiekszenia dobrobytu wewnetrz-
nego.

Fachowcow polskich zainteresowa¢ powinny
specjalnie wyniki elektryfikacji linji Towarzystwa
P. O., jako odpowiadajgcej w bardzo wielu szcze-
gotach linji b. kolei Warszawsko-Wiedenskiej, kto-
rej elektryfikacja przewidziana jest u nas w nieda-
lekiej przysztosci.

CUKROWNIANYCH

W ELEKTRYFIKACJI POLSKI

Witadystaw Jerzy Przybytowskl, Inz. elektr., Poznan

Artykut niniejszy zostat napisany na skutek
artykutu p. inz. Stanistawa Sliwinskiego z Instytu-
tu Cukrownictwa w Warszawie, (Nr. 2 Przegladu
~Elektrotechnicznego z roku 1929 na stronie 32, pod
tytutem: ,Uwagi w sprawie elektryfikacji woje-
wdédztwa poznanskiego™). Artykut ponizszy niema
pretensji do wyczerpania materjatu i jest artyku-
tem ogdlnym, nie wchodzacym w szczegdty liczbo-
we poruszanych zagadnien.

Zadaniem jego jest blizsze wyjasnienie mozli-
wosci udziatu elektrowni cukrownianych w elektry-
fikacji kraju i wspotpracy ich z elektrowniami okre-
gowemi.

Temat, poruszony przez p. inz. SliwiAskiego,
jest bardzo aktualny nie tylko ze wzgledu na elek-
tryfikacje wojewddztwa poznanskiego, ktéra za-
czyna sie realizowac, lecz takze na mozno$¢ wyzys-
kania do celéw elektryfikacyjnych elektrowni cu-
krowianych w innych dzielnicach z korzyscig dla
gospodarki ogolnokrajowej. Korzysci te sg naste-
pujace: wyzyskanie kapitatu (ktérego obecnie bar-
dzo brak), witozonego w inwestycje elektryczne cu-
krowni nie tylko dla produkcji cukru, lecz takze
do wytwarzania energji elektrycznej na potrzeb’
zewnetrzne. Zwigzane sg z tem oszczednos$ci ogdine
wegla, potanienie produkcji cukru i moznos$¢ otrzy-
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mania tanszego kapitatu, niz w elektrowni, majacej
tylko cel elektryfikacyjny. Powodem tego jest roz-

dziat kapitatu na dwa rodzaje produkcji: cukru
i elektrycznosci.
Elektrownia cukrowniana. Cukrow-

nia zelektryfikowana potrzebuje w czasie kampanji,
trwajacej okoto 80 ddb, to jest normalnie niecale
3 miesigce (pazdziernik, listopad i cze$¢ grudnia),
pary wodnej o niskiem ci$nieniu do produkcji cukru

i energji elektrycznej do poruszania licznych silni-

kéw elektrycznych. W tym celu nowoczesne cu-
krownie posiadajg zespoty turbinowo - pradnicowe
orturbinach, urzadzonych na wylot bez skraplaczy.
Finergja pary kottowej, przechodzac przez turbine,
przeksztaica sie w ok. 8% w energje mecha-
niczng a pozniej w energje elektryczng w pradnicy,
a para odlotowa, unoszac reszte energji, uzywa sie
do przerobki burakéw. Normalne elektrownie cu-
krowniane posiadaja dwa turbozespoty, z ktérych
jeden pracuje w czasie kampanji a drugi stanowi
rezerwe; bowiem diuzsza przerwa w przerobce bu-
rakow jest grozna i moze przynies¢ wielkie straty
cukrowni. Dlatego tez jeden zespdt jest zazwyczaj
nieczynny przez caty rok, a drugi przez trzy ¢wier-
ci roku, to jest w okresie poza kampanja.

Elektrownia cukrowniana moze rozporzadzaé
w czasie kampanji duzg iloscig taniej energji elek-
trycznej odpadkowej (na wytworzenie 1 kWh zu-
zywa sie okoto 0.21 kg wegla); poniewaz przerdbka
burakéw wymaga dwa razy tyle pary, ile jej po-
trzeba na wytworzenie energji elektrycznej, nie-
zbednej na potrzeby wiasne cukrowni.

Zrozumiate sg wiec poczynania, majgce na ce-

lu wyzyskanie elektrowni cukrownianej do celow
elektryfikacyjnych Kkraju, szczegllnie ze strony
cukrowni, ktérej to moze przynie$¢ duze korzysci.

Cukrownia potrzebuje w czasie petnej pracy
duzo energji elektrycznej, ktdrg moze jednak pro-
dukowaé¢ we wiasnej elektrowni po minimalnej ce-
nie i dlatego nie bedzie w czasie kampanji odbior-
cg elektrowni okregowej. W okresie poza kampa-
nja cukrownia zuzywa pewne ilosci energji do
napedu pomp, maszyn w pracowni naprawcznej,
jakotez swiatto i t. p. i do tego celu bardzo korzyst-
ne jest pobieranie energji elektrycznej z sieci okre-
gowej.

Oddawanie przez elektrownie
cukrownianag energji elektrycznej
na zewnatrz. Mozna tu rozrézni¢ kilka przy-
padkéw, ktdre omdéwimy po kolei.

1. Elektrownia cukrowniana ma

pracowaé¢ jako elektrownia okrego-
wa i oddawaé¢ energje elektryczng
do sieci okregowej. Innej elektrow-

ni okregowej niema. W tym przypadku
elektrownia musi by¢ odpowiednio rozszerzona za-
leznie od zapotrzebowania okregu. Zespo6t bez
skraplacza pracuje tylko w czasie kampanji, reszta
zespotéw — zaleznie od obcigzenia — przez caty
rok. Jeden z zespotéw powinien mieé¢ skraplacz,
ktory mozna odigcza¢ w czasie kampanji, aby re-
dukcja cisnienia kottowego pary, potrzebnej do
przerobki burakow, poi'a porg, ktdrg dostarcza je-
szcze jeaeii zesp6t, odbywata sie w turbinie paro-
wej, a nie w zaworach redukcyjnych. Zespoty ma-
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szynowe, pracujace w czasie fabrykacji cukru bez
skraplaczy, oddajg tanig energje odpadkows.

Koszta kapitatu powinny byé rozdzielone i ob-
cigza¢ zarowno produkcje cukru, jak i wytworzo-
ng dla okregu energje elektryczng. W takim przy-
padku produkcja energji elektrycznej tej elektrow-
ni bedzie tansza niz elektrowni okregowej, zbudo-
wanej w tych samych warunkach, a nie zwigzanej
z cukrownig. Zalezy to w duzym stopniu od stosun-
ku iloSci zespotdéw, pracujacych dla cukrowni, do
ilosci zespotdw, pracujgcych na okreg. Pozatem,
oczywiscie, koszt produkcji elektrowni okregowej,
zbudowanej odrazu zarazem jako cukrowniana,
bedzie nizszy, niz elektrowni okregowej, dobudowa-
nej pézniej do elektrowni cukrownianej. Cukrow-
nia ma korzysci z mniejszych kosztéw amortyza-
cyjnych i ze sprzedawanej energji, a okreg ma moz-
nos$¢ elektryfikacji i nabywania pradu tanszego, niz
z elektrowni okregowej, nie potgczonej z cukrow-
nig.

To samo stosuje sie z duzg pewnoscig do dwdch
elektrowni cukrownianych i réwnocze$nie pracu-
jacych razem na wspo6lng sie¢ okregowag. Praw-
dopodobnie juz trzy elektrownie okregowe w jed-
nym okregu, zwigzane z cukrowniami, produkowa-
tyby drozej energje elektryczng, niz jedna elek-
trownia centralna, posiadajgca produkcje, réowng
sumie produkcji trzech elektrowni okregowych
przy cukrowniach.

Dla przysSpieszenia elektryfikacji kraju jest
bardzo pozadana w okolicach nie zelektryfikowa-
nych inicjatywa miejscowych cukrowni w kierun-
ku przeksztatcenia elektrowni cukrownianych na
elektrownie okregowe, — wzglednie budowy elek-
trowni cukrownianych, odrazu zaprojektowanych na
zasilanie okregu. Poniewaz cukrownie znajdujg sie
zazwyczaj w okregach rolniczych, ktérych elektry-
fikacja nie nalezy do zbyt rentownych, inicjatywe
te powinny podjg¢ spdtdzielnie odbiorcéw Ilub
spotki komunalne-i zajg¢ sie budowag linij okrego-
wych i rozdziatem energji w powiatach.

2- Elektryfikacja duzego okre-
gu kilkunastu powiatéw. Na obsza-
rze tym istnieje Kkilka elektrowni
zelektryfikowanych i nie zelektry-

fikowanych.

Ze wzgleddw ogo6lnych, a mianowicie ze wzgle-
du na najmniejsze zuzycie kapitatu, wegla i takze
najekonomiczniejszg produkcje energji elektrycz-
nej nalezy zbudowa¢ odrazu jedng centralng elek
trownie okregowa, ktdéra moze by¢ zbudowana przy
jednej z cukrowni. Jest oczywiste, ze budowa Kilku
elektrowni okregowych przy cukrowniach na oma-
wianym obszarze, wzglednie rozszerzenie istnieja-
cych, zuzytoby wiecej kapitatu, niz budowa jednej
elektrowni centralnej i produkcja tych kilku elek-
trowni bytaby drozsza i mniej gospodarna.

Elektrownie cukrowniane nie mogg odrazu bez
powiekszenia urzadzehn pracowac¢ na okreg. Kilka
elektrowni cukrowniczych, potgczonych odpowie-
nio obliczonemi przewodami rownolegle, musi
zwieksza¢ stopniowo ilo ¢ swoich zespotow wraz
z wzrastajacem obcigzeniem, oprécz tego musia-
tyby mie¢ pewng rezerwe, np. 20% w stosunku do
szczytu rocznego, ktéry daje obcigzenie okregu
oraz obcigzenie samych cukrowni w czasie kampa-
nji. To prowadzitoby do tego, ze przez znaczng czes¢
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roku w okregach rolniczych w czasie matego ob-
cigzenia na wiosne i w lecie duza cze$¢ zespotow
bytaby nieczynna. Sitg rzeczy jedna z tych elek-
trowni, potozona najblizej centrdw zuzycia energji.
pod wptywem racjonalnych wskazah gospodarki
elektrycznej musiataby instalowa¢ najwieksze ze-
spoty i zmienitaby sie na centralng elektrownie
okregowa.

Teraz rozpatrzmy stan taki, w ktérym istnieje
jedna lub zaleznie od warunkéw miejscowych np.
dwie wielkie centralne elektrownie okregowe, za-
silajgce duzy okreg rolniczy a istniejacych kilka na
tym terenie elektrowni w cukrowniach nie bierze
tymczasem udziatu w elektryfikacji.

Elektrownie cukrowniane, zupetnie zelektryfi-
kowane, majace petng dla siebie rezerwe, moga
i chcg oddawac¢ pewne ilosci taniej energji odpad-
kowej w czasie kampanji na rzecz sieci okrego-
wych. Cukrownia moze réwniez poza kampanjg
pedzi¢ zesp6t rezerwowy (o ile istnieje i jest do te-
go przystosowany) i zasilaé sie¢ okregowg. Sprze-
daz tej energji bedzie korzystna dla cukrowni, da
jej lepsze wyzyskanie urzadzen elektrycznych
i pewne dochody. Nabywanie tej energji be-
dzie réwniez korzystne dla sieci okregowych, kto-
re bedg miaty moznos$¢ kupowania w ciggu trzech
miesiecy roku stosunkowo duzych ilosci energji po
niskiej cenie, wzglednie przez caly rok po cenie
nizszej, niz cena nabycia energji w tym samym
czasie w elektrowni centralnej, co jest oczywiscie
warunkiem koniecznym. Wynika to stad, ze kupo-
wanie energji, wytworzonej przez cukrownie, obni-
za ilos¢ energji, pobranej z elektrowni centralnej,
a tem samem podwyzsza jej koszt jednostkowy.

SzczegOtowiej te sprawe trudno jest teraz ujac,
poniewaz zalezy ona od warunkéw miejscowych.
Nabywanie przez sieci okregowe energji przez caty
rok z cukrowni spowoduje miejscowe odcigzenie
linij dosytowych, prowadzacych od centralnej elek-
trowni i zmiejszy straty w linjach, co jest szcze-
golnie korzystne w czasie najwiekszego obcigzenia,
to jest w jesieni i w zimie, zwlaszcza po szeregu
latach istnienia sieci okregowych, gdy sg one ju>
bardzo obcigzone.

Okregi rolnicze wykazujg najwieksze obcigze-
nie roczne w miesigcach pazdzierniku, listopadz”
grudniu, styczniu i lutym, przytem szczyt wystepu-
je zazwyczaj w grudniu. Szczyty obcigzenia listo-
pada zblizone sg do stycznia, a szczyty pazdzier-
nika— do szczytow obcigzenia lutego. Cukrownia,
oddajgca energje odpadkowg podczas kampanji, nie
pomaga juz z koncem grudnia, w styczniu i lutym
podczas duzego obcigzenia sieci i centralnej elek-
trowni.

Cukrownie moga oddawaé energje odpad-
kowg i moc na pokrycie szczytéw wieczornych
wzglednie dziennych Ilub przez' catg dobe. Dla
sieci okregowych wspétpraca w czasie kam-
Apanji z cukrowniami bedzie z jednej strony
tem korzystniejsza, im wiecej taniej ener-

gji odbiorg z elektrowni cukrownianych. Z dru-
giej strony, jezeli sieci 'okregowe majg o0sob-
nego wiasciciela, pobieranie energji odpadko-

wej z cukrowni powoduje zwiekszenie jednostko-
wej ceny energji, dostarczanej przez elektrownie
centralng, co byto juz wyzej wyjasnione. Pokry-
wanie przez elektrownie cukrowniane tylko szczy-

tow dziennych lub wieczornych jest dla sieci okre-
gowych bez wiekszego znaczenia. Dla elektrowni
centralnej, majacej osobnego wtiasciciela, zazwy-
czaj (zalezy to od miesigca, na ktory przypada*
szczyty roczne), odc.gzen.e czesciowe przez cu-
krownie w czasie kampanji nie bedzie korzystne ze
wzgledu na wyzyskanie maszyn, bowiem ta central-
na elektrownia musi mie¢ moc zainstalowana na po-
krycie szczytéw na koncu grudnia i na pokrycie
szczytéw w styczniu. Niekorzystny wptyw wspot-
pracy elektrowni cukrownianych z elektrownig cent-
ralng dla tej ostatniej jest tem mniejszy, im mniej-
szy jest stosunek mocy energji odpadkowej, odda-
wanej przez cukrownie, do mocy roboczej elek-
trowni centralnej. Praca elektrowni cukrownianych
w czasie krotkim na szczyty dzienne lub wieczorne
nie daje zadnych korzysci elektrowni centralnej,
jak roéwniez sieciom okregowym i elektrowniom
cukrownianym.

Z rozwazah tych dochodzimy do wniosku, ze
najracjonalniejsza wspotpraca elektrowni cukrow-
nianych z sieciami okregowemi i elektrownia cent-
ralng jest oddawanie energji do sieci okregowych
przez caty rok, wzglednie przez wieksza czes$¢ ro-
ku z wyjatkiem kilku miesiecy najmniejszego okre-
gowego obcigzenia. Do tego celu bedzie stuzyt ze-
sp6t rezerwowy cukrowni, odpowiednio przystoso-
wany, a nawet oba zespoty, o ile zespo6t pierwszy,
pracujacy tylko w czasie kampanji na potrzeby
cukrowni, bedzie réwniez odpowiednio urzadzony,
(z odtgczalnym skraplaczem).

W ten spos6b mozna osiggna¢ wyzyskanie nie-
czynnych zwykle poza kampanjag elektrowni cuk-
rownianych z korzyscig dla ogo6tu, sieci okrego-
wych, cukrowni i mozliwg korzy cig dla central-
nej elektrowni. Korzy$¢ dla tej ostatniej wy-
stagpi bardzo wyraZznie, gdy podczas kilku (dwdch,
trzech) miesiecy najmniejszego obcigzenia w roku
cukrownie pracowac nie beda, a w miesigcach naj-
wiekszego obcigzenia sieci okregowej cukrownie
oddhawa(: beda moc wiekszg, niz w innych miesia-
cach.

Szczegoty wymienionej wspétpracy, jak: moc,
ktora maja oddawac elektrownie cukrowniane w
czasie doby i miesiecy roku, moc, oddawana w cza-
sie kampanji, kwestje umowy, rozliczen i t. d. za-
lezg od rdéznych okoliczno$ci i miejscowych warun-
kow i trudno jest tutaj blizej w te sprawy sie za-
gtebiad.

Teraz oméwimy korzysci dla elektrowni cuk-
rownianych z istnienia sieci okregowych poza moz-
noscig oddawania energji elektrycznej na okreg.
Cukrownie, posiadajgce petng rezerwe elektrycz-
ng u siebie, majg jednak przez przytaczenie sie do
sieci okregowych natychmiastowg rezerwe. Oprocz
tego poza kampanjg pokrywajg swoje zapotrzebo-
wanie z tejze sieci. Elektrownie cukrowniane, nie
majace jeszcze rezerwy elektrycznej, majg rezer-
we w sieci okregowej i nie potrzebujg inwestowac
zespotu rezerwowego, ktory jest zwykle nieczyn-
ny przez caty rok.

W okregu, w ktérym istnieje elektrownia ok-
regowa, pracujaca ekonomicznie, niema zadnej po-
trzeby do rozbudowy i rozszerzania elektrowni
cukrownianych na elektrownie okregowe.

Pod wzgledem prawnym cukrownia, oddajgca
okolicznosciowo w czasie kampanji energje zbed-
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ng na rzecz elektrowni okregowych, prawdopodob- Reasumujac wszystko, co bylo wyzej przyto-

nie nie bedzie potrzebowa¢ uprawnienia rzgdowe- czone o udziale elektrowni cukrownianych w elek-

go. co mozna wywnioskowac z ustawy elektrycznej.  tryfikacji kraju, mozna powiedzie¢:

Cukrownia, ktora rozszerza swoj zaktad elektrycz- a) W okregu, gdzie niema zadnej elektrowni
ny ponad potrzeby wiasne i ma zamiar sprzeda- okregowej i nie zanosi sie na to, aby w krotkim
waé zawodowo energje elektryczng musi na pod- czasie mogta powsta¢ elektrownia centralna, maja-
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stawie ustawy elektrycznej postara¢ sie o upraw- ca zasila¢ okreg, ztozony z kilkunastu powiatéw,
nienie. Podobme ta sprawa bedzie sie przedstawia¢ jest bardzo pozgdane zelektryfikowanie k’lku oko-

prawdopodobna dla cukrowni, pedzacej przez ca- licznych powiatéw przez rozszerzenie elektrowni
ty rok lub w.ekszg cze$¢ roku swdj zespdt rezer- cukrownianej i budowe sieci wysokiego napiecia®
wowy na potrzeby okregu dla wspoétpracy réwno- b) Jest wskazane i korzystne dla elektrowni

legtej z elektrownig centralng. cukrownianej wytwarzanie na zewnatrz energji
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zbednej; réwniez moze by¢ korzystnem dla sieci
okregowych, obejmujacych duzy obszar, pobieranie
z elektrowni cukrownianych w czasie kampanji
energji odpadkowej. To samo stosuje sie w ogol-
nosci do centrali okregowej, bedacej wraz z siecia-
mi okregowemi wspdlnem przedsiebiorstwem. Elek-
trownia okregowa jako samodzielna jednostka na
wspotpracy z elektrowniami cukrownianemi w cza-
sie kampanji nie korzysta. Pobieranie przez okreg
energji odpadkowej w czasie kampanji z elektrow-
ni cukrownianej tylko na pokrycie szczytow dzien-
nych lub wieczornych, nie daje prawie zadnych ko-
rzysci sieciom okregowym ani elektrowni cukrow-
nianej ani elektrowni centralnej.

Ze wzgledu na korzysci ogotu, jakotez elek-
trowni cukrownianych, sieci okregowych i mozli-
we korzysci dla centralnej elektrowni jest pozada-
na wspoltpraca réwnolegta zespotdw cukrownia-
nych takze poza kampanja przez wiekszg czes¢
roku. Trzeba zaznaczy¢, ze ten rodzaj wspo6tpracy
jest najracjonalniejszy.

c) Nie jest celowa rozbudowa elektrowni cu-
krowniczych poza potrzeby cukrowni i wspoétpraca
w tej formie z elektrownig centralna.

d) Przytgczenie sie cukrowni do sieci okrego-
wej jest zawsze dla cukrowni korzystne, bo pozwa-
la na natychmiastowg rezerwe elektryczng i daje
mozno$é cukrowni unikniecia drogiej inwestycji na
zespOt rezerwowy. Pozatem cukrownia moze po za
kampanja pobiera¢ energje elektryczng na swoje
potrzeby.

e) W ogdélnosci ize wzgledu na interes ogoélnej
gospodarki krajowej nie nalezy budowac dla elek-
tryfikacji pewnego okregu kilku elektrowni okrego-
wych przy cukrowniach, lezacych na terenie tego
okregu, lecz tylko jedng centralng elektrownie, po-
tozona w najodpowiedniejszym punkcie. Elek-
trownie cukrowniane uzupetnione, ale nie rozsze-
rzone, powinny wspdétpracowac przez caly rok.

.0go6lnie nalezy wiec stwierdzi¢, ze elektrow-
nie cukrowniane, jako takie, moga wzig¢ udziat
w elektryfikacji kraju z korzy$ciami dla ogdélnei
gospodarki i przy opracowywaniu projektow elek-
tryfikacyjnych nalezy elektrownie cukrowniane
uwzgledniad.

0] elektryfikacji
Poznanskiego.

W tej chwili juz prawie istnieje Poznahski
Zwigzek Elektryfikacyjny, ztozony z kilkunastu
centralnych powiatéw wojewoddztwa poznarisk;ego,
ktéry zamierza w najkrétszym czasie, bo w najbliz-
szych miesigcach, zaczgC prace elektryfikacyjne.

Wojewddzt

Projekt elektryfikacyjny zostat juz opracowany
przez autora niniejszego artykutu, a Poznahski
Zwigzek elektryfikacyjny prowadzi teraz ro-
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kowania o uzyskanie zagranicznego kapitatu na bu-
dowe. Kosztorys projektu opiewa na sume okoto 40
miljonéw ztotych, ktére sg potrzebne na pierwsza
rozbudowe, majacg trwac 6 do 8 lat.

Projekt zostat opracowany na zasadzie jednej
centralnej elektrowni w Poznaniu, bedacej wiasno-
§cig miasta Poznania, ktéra jest juz w budowie,
a ktéra obok zapotrzebowania samego miasta moze
i bedzie wytwarzaé energje elektryczng dla sieci
okregowych, zasilajgcych kilkanascie powiatéw,
ktore beda zbudowane przez Poznanski Zwigzek
elektryf.kacyjny. Jako napiecia przesytowego uzy-
to 60 kV, a jako napiecia rozdzielczego — 15 kV.

Ze wzgledow ogo6lnych a takze ze wzgledu
na interes Poznanskiego Zwiazku elektryfikacyj-
nego koncepcja centralnej elektrowni w Poznaniu,
zasilajgcej takze Poznan, jest korzystna, poniewaz
pozwoli na wytwarzanie i sprzedaz energji po sto-
sunkowo niskiej cenie, mimo obecnych duzych
kosztoéw kapitatu.

Zatgczona mapa pokazuje schemat linij prze-
sytowych i gtéwnych rozdzielczych. Jest mozliwe
i stuszne, aby sieci okregowe pobieraty energje
elektryczng z cukrowni w KoScianie, Opalenicy,
Szamotutach i ewentualnie ze Srody, gdzie jest
ustawiany obecnie zapasowy zespo6t.

Prawdopodobnie w roku 1930 sieci okregowe
juz bedg w Gnieznie i Wrze$ni i wtedy tamtejsze
cukrownie bedg mogty swoje przyszte elektrycz-
ne inwestycje ogranicza¢c do minimum z wielkg ko-
rzyscig dla siebie. To samo mozna powiedzie¢ o
cukrowni w Sierakowie, jezeli zostanie wybu-
dowana.

Potudniowe powiaty wojewo6dztwa poznanskie-
go tworzg tacznie z zachodniemi powiatami woje-
wodztwa todzkiego zwigzek elektryf kacyjny. kté-
ry zamierza wybudowac centralng elektrownie koto
Ostrowa lub Kalisza. Wiec i na tym obszarze sie-
ci okregowe beda rezerwa elektryczng dla tamtej-
szych cukrowni a cukrownie w Witaszycach, Go-
styniu i inne nalezatoby uwzgledni¢ w planach elek-
tryfikacyjnych.

Jest pozadane, aby elektrownia w Bydgoszczy
lub Inowroctawiu rozbudowata sie na elektrownie
okregowa i przy oparciu sie na zaktadach wodno-

W &lektrycznych, ktére beda w przysztosci zbudowa-

ne na Brdzie w poblizu Bydgoszczy i przy réwno-
legtej wspotpracy z elektrownig wodng w Grodku
zelektryfikowata potnocne powiaty wojewo6dztwa
poznanskiego, sgsiednie potudniowe powiaty woje-
wodztwa pomorskiego i kilka powiatow wojewo6dz-
twa warszawskiego w poblizu Inowroctawia. Be-
dzie to roéwniez z duzg korzyscig dla licznych
cukrowni nie zelektryfikowanych, potozonych na
tym obszarze.
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8. P. Wiktor Biernacki urodzit sie w Opocz-
nie dnia 30 stycznia 1869 r. Ojciec jego Adolf Po-
raj - Biernacki po wypadkach 1863 r. przenidst
sie z minszczyzny do Kongresdéwki; matka — Jo-
anna z Baranowskich — pochodzita z pow.
owruckiego na Wotyniu.

Wyksztatcenie otrzymat §. p. Wiktor w gim-
nazjum kieleckiem i lubelskiem oraz w rosyjskim
uniwersytecie warszawskim, gdzie ukonczyt wy-
dziat fizyczno - matematyczny ze stopniem kan-
dydata nauk matematycznych.

Po ukonczeniu uni-
wersytetu zostat asy-
stentem przy Kkate-
drze fizyki, ktérg zaj-
mowat prof. Zitow.

Uzyskawszy w uni-
wersytecie pomoc ma-
terjalng, udat sie dla
pogtebienia studjow
do Berlina, gdzie pe-
wien czas pracowat
pod kierunkiem prof.
Kundt‘a.

Po powrocie do
kraju, gdy w roku
1895 otworzono szko-
te mechaniczno-tech-
niczng im. H. Wawel-
berga i S. Rotwanda,
objat w niej wyktady
fizyki i zgromadzit
tam zbiory, na one
czasy bogate, za po-
mocg ktorych ozywiat
swoje doskonate pre-
lekcje licznemi do-
Swiadczeniami.

Potem, po otwar-
ciu w Warszawie ro-
syjskiej Politechniki,
przeszedt do tego za-
ktadu jako docent,
wyktadajacy fizyke i
;r)]iré)wadzqcy pracow-

r P' Biernacki zaprojektowat caty zaktad
zyczny w nowobudujgcym sie gmachu. Urzadzit

cownie badawcze, wspaniate audytorjum i ob-
szerne pracownie dla studentéw.

Szczeg6lnie wiele pracy i zamitowania wio-
, 7, Y urzAdzeme pracowni studenckiej. Obmy-
Slat cwiczenia, niemal wilasnorecznie przygoto-
wywat, sprawdza! i ustawiat przyrzady. Wydat
iowniez w tym czasie nadzwyczaj szczegdtowy
opis doswiadczen w Kkilkotomowej odbitce lito-
graficznej. Z tej pamietnej pracy $. p. Biernackiego
korzysta i obecna miodziez w Politechnice War-
szawskiej, gdyz 6wczesna pracownia byta tak do-
skonale urzadzona, ze mato co byto juz dzisiaj do

dodania czy zmodyfikowania
spotczesnych.

wedtug wymagan

S, p. W. Biernacki cate zycie prowadzit wy-
ktady w Politechnice w charakterze docenta.
Jako polakowi ptacono mu mato i nie utat-
wiono zdobycia wyzszych stopni naukowych i ka-
tedry. Gdy po roku 1912 ostabt nieco rusyfikator-
ski nacisk zaborcéw w dziedzinie szkolnictwa,
§. p. Biernacki obejmuje wyktady — juz w jezy-
ku polskim — na kursach rolniczych, ktére na-
stepnie przeksztatcity sie w obecng Szkote Gidéwng

Gospodarstwa Wiej-
skiego.

Przyszta wojna. W
roku 1915-ym Poli-
technike Warszawska
ewakuowano poczat-
kowo do Moskwy, a
potem do Nizniego
Nowogrodu. Te cza-
sy byly niezmiernie
ciezkie dla §. p. Bier-
nackiego.

Jat sie wyktadow w
szkotach S$rednich, a
poniewaz $r. polskie
szkoty byly tylko w
Moskwie, wiec 4 dni
w tygodn u przebywat
w Moskwie, a trzy w
Niznim Nowogrodzie,
odlegtym niemal o
400 km. Te warunki
rychto wyczerpaty je-
go organizm; przezie-
bit sie i po ciezkiej
chorobie zmart w Mo-
skwie w roku 1918.
Rodzina zwtoki jego
sprowadzita do War-
szawy i pochowata
w grobie rodzinnym
w dniu 24-ym sty-
cznia r. b.

Czasy rzaddéw ro-
syjskich dla pracy

naukowej nie byty sprzyjajace. Wtadze carskie ttu-
mity wszelki przejaw mysli polskiej i ktokolwiek
pragnat poswieci¢ sie pracy badawczej przy Ow-
czesnej politechnice, liczy¢ sie musiat z tem, ze
u wiadz politechnicznych bedzie Zle widziany, a na-
wet zwalczany przez nie, jezeli nie zerwie kontak-
tu 7 nauka polska.

$. p. Biernacki byt zawsze w bliskich stosun-
kach z fizykami polskimi i sam zaliczat sie do
ich grona. Swiadczy o tem najlepiej szereg jego
prac, drukowanych w polskich czasopismach na-
ukowych, a mianowicie w Pracach matematycz-
no - fizycznych, w Wiadomos$ciach matematycz-
no - fizycznych i w Sprawozdaniach z posiedzen
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Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Napi-
sat on takze szereg prac popularno - naukowych,
cieszacych sie duzg poczytnoscig, i dokonat Kil-
ku przektadéw dziet z literatury obcej.

Bedac jeszcze studentem, pracowat w praco-
wni fizycznej przy Muzeum Przemystu i Rolni-
ctwa, pod kierunkiem prof. J. J. Boguskiego, gdzie
gromadzili sie wéwczas wszyscy polscy przyrodni-
Cy warszawscy.

Godne sg wspomnienia mozolne prace mto-
dego Biernackiego nad powtdérzeniem doswiad-
czen Hertza 1z falami elektromagnetycznemi.
Oto stow k Ika, zaczerpnietych ze wspomnien prof.
J. J. Boguskiego.")

»Skoro §. p. Biernacki pokonat juz wszystkie
trudnosci, skoro zbudowat dobry koherer i zdotat
fale Hertza odbija¢ od zwierciadet parabolicz-
nych, umyslilismy doswiadczenia te powtdrzyc
w matem gronie oséb, interesujgcych sie kultura.
Wiec na poranek niedzielny zaprositem do
pracowni kilkanascie oséb, — tyle, ile ich pra-
cownia pomiesci¢ mogta. Przyszli wiec: H. Sien-
kiewicz, A. Giowacki, (B. Prus), S. Dickstein, N.
Milicer, W4, Gosiewski i Kkilku innych przyjaciot.

Skoro galwanomentr, wigczony w obwdd
z kohererem, odchylit sie pod wptywem fal, S;en-
kiewicz, ktéry stat koto mnie, powiedziat: ,,Alez
to bedzie mozna telegrafowac¢ bez drutu!™ Rozpo-

WIADOMOSCI

Elektrvfika ja kolei marokanskich.

Na ogdélng ditugos¢ okoto 500 km Marokanskich linij
szerokotorowych zgérg potowa, t. j. 255 km posiada trak-
cje elektryczng. Zastosowany zostal prad staly o napieciu
3000 V. Jest to najwieksza z sieci, eksploatowanych na spo-
s6b europejski, stosujgcych napiecie 3000 V.

Sie¢ kolejowa towarzystwa ,,Chemin de fer du Maroc"
(protektorat francuski) szczeg6lniej nadawata sie do elek-
tryfikacji ze wzgledu na wysoka cene wegla, brak persone-
lu oraz bardzo ozywiony ruch towarowy na cze$ci sieci.
Przyczyng obrania napiecia 3000 V byt charakter pustynny
znacznej czeSci obstugiwanych okolic i wynikajgca stad
trudno$¢ w rozmieszczeniu wiekszej ilosci podstacyj.

Sie¢ sktada sie z dwoéch prostopadtych do siebie od-
cinkéw, zbiegajacych sie w Casablanca, gtéwnem miescie
protektoratu. Pierwszy odcinek, o dtugosci okoto 90 km,
biegngcy wzduz wybrzeza oceanu do Rabatu, drugiego mia-
sta typu europejskiego, posiada charakter réwninny i ruch
prawie wytgcznie osobowy. Powazng konkurencje stanowiag
tu samochody dzieki wy$mienitym drogom oraz przyzwycza-
jeniu mieszkancéw do wytacznego prawie uzywania tego
$rodka lokomocji. Koleje starajg sie zacheci¢ podrézujacych
wieksza szybkoscig oraz wygodami, ktérych nie sg w stanie
*~zapewni¢ towarzystwa autobusowe.

Druga zelektryfikowana linja pcsiada charakter zu-
petnie odmienny. Jest to linja gorska, o diugosci 140 km,
obstugujaca kopalnie fosfatu, potozone u podnéza Atlasu.
Kolej przewozi fosfat z kopalni do portu w Casablanca.
Sredni spadek ku oceanowi wynosi na catej dtugosci 5,5°/0of

J) Rocznik Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
Rok X1 — 1918.
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czeta sie krotka rozmowa nad tg myslag Mistrza
i c6z sie okazato: oto specjalisci, wpatrzeni
w niezmierne trudnosci doswiadczalne i 6wczesng
chwiejnos¢ wynikéw, wyrazili watpliwos$¢, czy
to da sie urzeczywistni¢, podczas gdy Sienkiewicz
wyrazit nadzieje, ze to, co dzi$ jest trudne, z cza-

sem, bedzie ‘tatwe. Widziat lepiej i dalej od
specjalistow."
W przedwojennych dziejach Kongresowki

§. p. Wiktor Biernacki zaznaczyt sie jako wybitny
fizyk—przedewszystkiem pedagog, ktory wyksztat-
cit wielki zastep miodziezy, szczeg6lnie ksztatcacej
sie w technice. Obok zdolnosci popularyzator-
skich, miat poczucie witasciwego poziomu wiedzy,
a pracujac wiele z mtodziezg, niejednokrotnie znaj-
dowat sposobnos¢, aby jg uczy¢ giebszego ujmowa-
nia zjawisk przyrody; chronit jg zarazem od dy-
letantyzmu i nieuctwa.

Zastugi przed spoteczenstwem polskiem po-
siada niemate. Nalezy mu sie przeto szczeg6lna
wdzieczno$¢ i pamie¢ nieprzemijajgca, przede-
wszystkiem tam, gdzie pokolenie spdiczesne
zbiera plony jego pracy.

Celem trwatego uczczenia pamieci S p. W.
Biernackiego utworzyt sie Komitet w ktérym wzie-
ty udziat instytucje, koledzy i uczniowie.

M. Pozaryski.

TECHNICZNE.

przy max. 12,5°/@. Jezeli dodaé, ze pociagi, zjezdzajace
z géry (natadowane), posiadajg wage okoto 1300 ton, a ja-
dace pod goére (prézne) okoto 500 ton, to widaé, iz linja
nadaje sie w sposéb wyjatkowy do stosowania odzyskiwania
energji.

Cate urzadzenie do przewozu fosfatu jest zupetnie no-
woczesne. tadowanie i wytadowywanie wagonéw - auto-
matyczne, dzieki czemu roczny przewéz netto wyniést na
linji jednotorowej okoto 1600000 ton na catej diugosci.

Sie¢ robocza zasilana jest z 4 podstacyj silnikowo-
pradnicowych, zasilanych z sieci 60000 V, biegnagcej w od-
legto$ci okoto 200 m od toréw kolejowych. Sie¢ wys. napie-
cia nalezy do towarzystwa prywatnego i zasilana jest przez
okregowg elektrownie cieplng. Na ukonczeniu znajduje sie
elektrownia wodna o mocy 18 000 kW, budowana przez ko-
leje.

3 podstacje sg automatyczne po stronie pradu state-
go, czwarta, kierujgca, obstugiwana jest recznie.

Sie¢ robocza — typu fancuchowego, o pojedynczem
zawieszeniu. Stupy — zelazne, rozpietosci na linji prostej
—60 m. Sie¢ jest typu sztywnego, bez zadnej regulacji, mimo
réznic temperatury, dochodzgcych do 70” C.

Przewéd powrotny stanowig szyny, z tacznikami elek-
trycznemi, oraz potgczona z niemi roéwnolegle linka mie-
dziana 50 mmz2 zawieszona na stupach jezdnych. Linka ta ma
na celu zabezpieczenie os6b, pracujacych na linji, od nad-
miernych réznic potencjatu, mogacych powsta¢ w razie roz-
taczenia obu szyn.

Tabor stanowi 10 lokomotyw typu BB o0 mocy statej
1400 KM, oraz 8 wagonéw motorowych o mocy 560 KM.
Predko$¢ maksymalna wynosi 60 km/godz. dla lokomotyw
i 90 km'godz. dlatwagonéw motorowych. Lokoi/iotywy ro-
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big dzieki regularnosci i gestos$ci ruchu towarowego znacz-
ne przebiegi, wynoszace $rednio 6 500 km miesiecznie przy
predkosci handlowej 25 km/godz.. Wagony motorowe prze
biegaja $rednio 4300 km miesiecznie przy przedkosci han-
dlowej 2 razy wiekszej.

Bardzo interesujgca jest organizacja warsztatéw, gdzie
zastosowano metode wymienno$ci poszczegdélnych czesci
elektrowozéw. Metoda ta pozwolita na zredukowanie do
minimum postojéow dla napraw, gdyz kazda cze$¢ uszko-

dzona zostaje natychmiast wymieniona na zapasowg i po-

tem dopiero jest naprawiana. Warsztaty posiadaja nawet
po jednem kompletnem zapasowem podwoziu dla lokomo-
tyw i wagonéw motorowych, tak iz nawet w razie uszkodze-
nia podwozia lub silnikéw elektrow6z unieruchomiany jest
tylko na pare godzin. Metoda ta daje nieocenione korzys-
ci przy szczuptym i bardzo wyzyskanym taborze, sprowa-
dzajac do minimum postoje przypadkowe.

Mimo znacznych trudnosci klimatycznych i tereno-
wych, jak réwniez i braku personelu, zelektryfikowane od-
cinki pracujg wzorowo pod kazdym wzgledem, tak iz ostat-

nio postanowiona zostata elektryfikacja catej sieci kolejo-
wej Towarzystwa. J. P.

Lokomotywa typu B-f-B-f-B Wtitoskich Kole
Panstwowych,

Wobec postepéw w dziedzinie elektryfikacji kolei
pradem statym o Wysokiem napieciu, Wtoskie Koleje Pan-
stwowe zelektryfikowaty prébny odcinek Benevento —
Foggia pradem statym o napieciu 3000 V. Na linji tej,
0 znacznych wzniesieniach, dochodzacych do 25°/00 i tu-
kach do 300 m, zastosowane zostaly lokomotywy bardzo
oryginalnego typu B + B + B (sze$¢ osi pednych na 3
wozkach).

Nizej podane sa charakterystyki jednej z lokomotyw
wykonanej przez wioskg firme Savigliano dla pociggéw
towarowych:

Waga og6lna lokomotywy — okoto 85 ton;

Moc godzinna — 2220 KM;

Sita pociggowa mocy godzinnej — 12000 kg
km/godz.);

Dtugo$¢ pomiedzy zderzakami — 14900 m;

Szeroko$¢ pudia (max.) 2870 m;

Predko$¢ max. 60 km/godz.

Pudto tworzy sztywnag cato$¢ z woézkiem Srodkowym,
podczas gdy wozki skrajne majg mozno$¢ ruchu wzgledem
Srodkowego. Tego rodzaju urzadzenie pozwala lokomoty-
wie na przechodzenie przez tuki do 90 m. Silniki zawieszone
sg ,,za nos“, przektadnia — zebata, elastyczna, jednostron-
na. Lokomotywa ma 9 predkosci jezdnych: silniki w szereg,
silniki po 3 szeregowo w dwoch grupach i po 2 w 3 grupach,
kazda predko$¢ posiada 2 boczniki. Przy odzyskiwaniu
energji, mozna réwniez stosowa¢ 3 potaczenia silnikdw:

6 silnikéw w szereg, 4 silniki w szereg oraz 2 X 3 silniki
W szereg.

(przy 45

Rozrzad — elektropneumatyczny. Cze$¢ kontaktoréow
zamykana jest bezposrednio przez odpowiednie ttoki wen-
tylowe, cze$¢ — za posrednictwem watu rozrzadczego. Lo-
komotywa przewidziana jest do rozrzadu wielokrotnego.
Zesp6t pomocniczy skiada sie z silnika szeregowego dwu-
komutatorowego 2 X 500 V, osadzonego na wspélnym wale
z pradnicg szeregowo-bocznikowa 110 V, zasilajacg réwno-
legle z baterjg akumulatoréw obwod rozrzadczy, oraz wen-
tylatora, chtodzacego silniki. Précz tego, osobny zespét sta-
nowig silnik 2 X 1500 V i pradnica o zmiennem napieciu,
wzbudzajgca silniki trakcyjne podczas odzyskiwania energij.

2 sprezarki napedzane sg przez motorki 110V, trzeci

bezposrednio z két lokomotywy.
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W jednej ze skrzyn zewnetrznych pudia ustawiona
jest instalacja do ogrzewania pociggu (tylko dla lokomo-
tyw osobowych), opalana naftg. Dotychczasowe wyniki te-
go ogrzewania nie byty zadawalniajace.

,,Savigliano* Nr. 2, 3, 4, r. 1928.

Automatyczne podstacje trakcyjne sllnikowo-
pradnitowe.
Na zelektryfikowanych linjach Towarzystwa Kolei

Marokanskich ustawione zostaly automatyczne podstacje
silnikowo - pradnicowe, przetwarzajace prad tréjfazowy
60 000 V na staly 3000 V. Podstacje zaopatrzone sg zwykle
w dwa zespoty, utworzone <z silnika synchronicznego
1500 KM, zasilanego przez wtérne uzwojenie transformato-
ra 60 000/5 500 V, oraz dwéch pradnic po 1500 V i 500 kW
kazda, potaczonych szeregowo.

Précz wytacznikéw po stronie 60 kV, ktére muszg by¢
wigczane recznie, cate urzadzenie podstacji jest automa-
tyczne. Urzadzenia przekaznikowe podzieli€ mozna na 3
grupy: wskazujaca, selekcyjng i wykonawczg.

Grupe pierwszg stanowi 5 przyrzadéw, odpowiadajg-
cych zmystom w organizmie ludzkim. Sg to:

1) Przekaznik, wskazujacy, iz napiecie na
ponizej pewnej granicy, co dowodzi,
jest nadmierne.

2)  Przekaznik, wskazujacy, iz napiecie na linji wzrosto
nadmiernie — przy odzyskiwaniu energji przez po-
ciggi.

3)  Przekaznik pradowy, wiaczony na siec.

4) Przekaznik pradowy, wiaczony w obwo6d pierwszego
zespotu, dziatajagcy przy jego przecigzeniu.

5) Taki sam przekaznik, dziatajagcy przy zbyt stabem
obcigzeniu zespotu.

Powyzsza grupa przyrzadéw dziata na nastepng, se-
lekcyjna, ktérej dziatanie mozna poréwnaé¢ z dziataniem
mézgu w organizmach zyjacych. Grupa ta regestruje impuls
przyrzadéw pierwszej grupy, lecz wydaje rozkaz dziatania
trzeciej grupie dopiero po pewnym czasie. Rola tego ze-
spotu jest bardzo wazng, gdyz od niego zalezy dobre dzia-
tanie podstacji, ktéra, nie powinna rusza¢ i zatrzymywac
sie zbyt czesto, dziata¢ jednak zawsze w razie prawdziwej
potrzeby. Przy $rednio 6 — 8 parach pociggéw na dobe,
podstacje marokanskie zatrzymuja sie 6 — 10 razy dzien-
nie. Przekazniki tej grupy dziatajg tylko wtedy, gdy im-
puls przekaznika grupy pierwszej trwa bez przerwy przez
okreslony okres czasu.

Trzecig grupe stanowig przekazniki wykonawcze, kto-
re po otrzymaniu rozkazu z grupy selekcyjnej wykonywuja
natychmiast odpowiedni manewr, stanowjigc analogje do
mie$ni organizmu zyjacego.

Précz powyzszych przekaznikéw
sp6t przekaznikéw bezpieczenstwa,
podzieli¢ na dwie czesci:

linji spadto
iz obcigzenie

istnieje jeszcze ze
ktéry roéwniez mozna

1) Grupa przekaznikéw, przerywajacych czasowo, az do
chwili ustania przyczyny, dziatanie podstacji. Nalezg
tu przekazniki zaniku napiecia, przeciazenia, zagrza-
nia transformatora lub pradnic i t. p.

2) Do drugiej grupy naleza przekazniki, wylgczajace
catkowicie podstacje lub zesp6t wskutek jakiej$s nie-
prawidtowosci dziatania. Nalezg tu przekazniki roz-
biegania sie zespotu, zaniku wzbudzenia, zagrzania
tozysk, ognia na komulatorze i t. d. Wszystkie te prze-
kazniki powoduja wytaczenie podstacji po stronie wy-
sokiego napiecia.

O ile prad oddawany jest z linji (odzyskiwanie ener-

gji), dziata jeszcze jeden zesp6t przyrzadéw, powodujacy
przys$pieszenie rozruchu, o ile podstacja jest zatrzymana,
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oraz utrzymanie jej w ruchu, niezaleznie od obcigzenia

przez caly czas oddawania anergji.

Zespoty zmieniaja co pare dni automatycznie swoja
kolejno$¢é, a to w celu uzyskania réwnomiernego zuzycia.
W razie uszkodzenia jednego z zespotéw, drugi uruchamia
sie natychmiast automatycznie.

Podstacje, mimo skomplikowanej aparatury (okoto 60
przekaznikéw) dziataja bez zarzutu. W poblizu kazdej pod-
stacji mieszka dozorca, dbajagcy o jej utrzymanie, poza-
tem 1 — 2 razy na tydzieAn podstacje sg rewidowane.
Wszystkie przekazniki zaopatrzone sg w liczniki, wskazu-
jace ilo$¢ uskutecznionych manewrodw.

Jedynym zarzutem natury og6lnej, nie dotyczacej au-
tomatyzacji, jaki mozna postawi¢ podstacjom, jest mata
ich sprawnos$¢, wynoszaca (od wysokiego napiecia do sprze-
gta elektrowozu) 50 — 60%. Przyczyng tego jest cze$ciowo

niedostateczne dotgd obcigzenie podstacyj.
J. P.

Elektryczno$¢ a krajobraz. — W zwigzku z usta-
leniem typéw stupéw do prowadzenia przewodéw przesy-
tanych przez Centralny Urzad Elektryczny (Central Elec-
tricity Board) w Anglji w prasie technicznej angielskiej
pomiedzy elektrykami a architektami toczy sie sp6r co do
wptywu elektrycznych przewodéw napowietrznych wraz ze
stupami zwyktemi czy kratowemi — na krajobraz. Mito$ni-
cy krajobrazu polnego zarzucajg przewodom, iz znieksztat-
caja one piekno okolic wiejskich. Elektrycy zgadzaja sie
z tem, iz niektdre konstrukcje urzadzen elektrycznych mo-
gtyby by¢ wiecej estetyczne, naog6t jednak przyjmuja nie-
chetnie zadania architektéw co do podjecia staran, aby
upodobnié¢ elektryczne konstrukcje wsporcze do tych ,imi-
tation trees" (,,nas$ladowanie drzew"), wedtug typu ktérych
byty budowane punkty obserwacyjne na froncie w ciggu
wielkiej wojny.

(The Electrician, T. CI Nr. 622, str. 22).

Koszt oSwietlenia domowego.—Dazcie do tego, aby
wydzieli¢ 3% ogdlnych kosztéw urzadzenia domu na przy-
bcry do oswietlenia™ — oto hasto, pod ktérem byta przepro-
wadzona w roku ubiegtym specjalna kampanja propagando-
wa w Ameryce; hasto to zapozyczyli stamtad anglicy i kam-
panje taka przeprowadzili i u siebie. Przybory osSwietleniowe
w przecietnym angielskim domu mieszkalnym (a juz tem
fcardziaj u nas) sg zupetnie lekcewazone- uwazane sg one
wiasciwie nie za istotng cze$¢ urzadzenia mieszkania, ale za
jaki$ podrzedny dodatek do niego. Przy urzadzaniu domu
z poczatku nie sg one zupetnie uwzgledniane, az dopiero
w ostatniej chwili, gdy $srodkéw zwykle juz bywa brak i gdy
tylko nieznaczna kwota moze by¢ zuzytkowana na zaspoko-
jenie tak waznej potrzeby, jak nalezyte os$wietlenie mieszka-
nia. Szersze warstwy, nie przyzwyczajone wogéle do prze-
strzegania zasad higjeny, czesto nie spetniajg minimalnych
wymagan higjeny wzroku; a jednak warto na to poswiecic
pewng ilo$¢ $rodkéw nawet przy najskromniejszym budzecie.

(The Eletrician T.V1. N. 2621 sh 198).

Ciekawe zaburzenie w sieci elektrowni berlin-
skich (Bewag).

X Dnia 17.X. 1928 zdarzyto sie na sieci elektrowni berlin-
skich (Bewag) zaburzenie, ktére godne jest uwagi jak ze
wzgledu na swoje przyczyny, tak tez i skutki. O godzinie
6.45 w calej sieci 30-kV napiecie spadio do ok. 15 kV,

w wyniku czego w elektrowni Klingenberg wytgczyty sie

jsa 4

3 maszyny, dwa wytaczniki spregajace szyny i szereg kabli
na 30 kV. Pomimo to, iz zaburzenie objeto znaczng czes$é
urzadzen, tylko 4 podstacje przez krotki przeciag czasu po-
zostawaly be znapiecia, co zawdziecza¢ nalezy przyjetej
w bewag zasadzie polaczen grupowych (zasilanie kazdej
z grup podstacji o mocy 12500 kVA z dwdéch grup zrodet
energji). Ze wogdle doszto do przerwy pradu w owych czte-
rech podstacjach, wyttomaczyé mozna tem, ze dwie z nich,
niestety, z przyczyn, zaleznych od budowy, zasilane byty
przez wytaczone w Klingenbergu grupy maszyn, dwie inne
wytgczone zostaty przy zwarciu szyn zbiorczych. Moc ma-
szyn, znajdujacych sie w ruchu w czasie zaburze-
nia, wynosita 530 000 kVA. Moc zawarcia zostata jednak
przez cewki diawikowe zmniejszona w takim stopniu, ze
wiekszo$¢ wytacznikéw olejowych na sieci 30 kV pracowata
bez przeszkéd. Tylko na jednym wytaczniku w Klingenber-
gu, wskutek uszkodzenia cewki dtawikowej, wzrost mocy
wytaczania okazat sie niebezpieczny. Przebieg zaburzenia
zostal zanotowany przez 4 samoczynne szybkopiszgce wolto-
mierze, zainstalowane w czterech réznych punktach sieci
Bewag.

Blizsze badania wykaazty, ze byly cztery nastepujace
ogniska zaburzen, z ktérych najpowazniejsze miato miejsce
w Klingenbergu. Zaburzenia te byly nastepujace:

1 przebicie kabla 30 kV pomiedzy elektrownig Moabif
a podstacja Humboldt,

2. przeskok w punkcie zerowym transformatora o mocy
12 500 kVA w podstacji Kottbuser Ufer i zwarcie w o-
porach wstepnych jego wytacznika olejowego,

3. przebicie kabla 30 kV ponizej muf koncowych podsta-
cji Karlshorst i ciezkie wytgczenie odpowiedniego wy-
tacznika olejowego, wskutek czego nastgpito zwarcie
na izolatorze przepustowym powyzej wytacznika z po-
wodu wielkiego zakopcenia izolatora.

4. ciezkie uszkodzenie po jednym wytaczniku olejowym
30 KV w grupie 1 i 2 elktrowni Klingenberg.

Wytaczniki powyzsze byty typu tréjkottowego. Jeden
z wytacznikdéw, ktéry miat gwarantowang moc wytaczenia
600 000 kVA przy zwarciu w trzech fazach, musiat jednak
pokona¢ wskutek zbiegu szeregu niesprzyjajacych okolicz-
nosci w jednej fazie znacznie wieksza moc wytaczenia. To
zwiekszone obcigzenie wytgcznika powstato wskutek zwar-
cia z ziemia przy jednoczesnem zwarciu ochronnej cewki
dtawikowej. Powstato przytem podwojne zwarcie z ziemia,
a jednocze$nie ustato ochronne dziatanie cewki diawiko-
wej, tak ze przy ciezkiem wytaczeniu jeden z kottéw wy-
tacznika zostat uszkodzony. Jeden z kottéw drugiego wy-
tacznika olejowego, ktérego cewka diawikowa zostata nie-
naruszona, zostat mimo to uszkodzony, dlatego ze wytacze-
nie pradu zwarcia nastgpito za pomocag kontaktéw gtow-
nych, a nie specjalnych kontaktéw zwarciowych. Przyczyny
tego btedu szukac¢ nalezy prawdopodobnie w ziem ustawie-
niu trawersy wskutek odksztatcen sprezystych przy ruchu.
Wskutek uszkodzenia obu wytgcznikéw ptongcy olej prze-
dostat sie do rozdzielni grupy 1 i 2 i spowodowat mocne
zakopcenie urzadzen czem nalezy wyttomaczy¢ wzglednie
dtugi czas trwania przerwy w ruchu. Grupy 3 i 4 pozostaty
zupetnie nienaruszone.

Do gaszenia piongcego oleju uzyte zostaly gasnice
piankowe i mate reczne gasniki.
(ETZ, zeszyt 51, 1928 r,, str. 1853).
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STATYSTYKA ELEKTRYCZNA.

Obroét energii elektrycznej w zaktadach o mocy ponad 5000 kW?¥).
Komunikat Ministerstwa Rob6t Publicznych za grudzien 1928 r.

Wymiana enerfji
Rozporzadzalna

Wiasna Otrzymano . Réznica . .
wytwaérczosc od innych Oddano |n.nym + ene(rg])rapj;)gniem
elektrowni elektrowniom (3-4)
W ty i g cac h kWHh
1 2 3 4 5 6
1+ 1l 181 822 :1i~529,7 U 214,7 + 3315 185137
.
Elektrownie, istniejace :
samodzielnie. ' 80597 4812,7 26121,2  —21 308,5 59 288,5
a) Okregowe. 49 481 4 630,7 26 120,2 - 21 489,5 27 991,5
b) Lokalne. 31 116 182 1 +181 31 297
11
Elektrownie, istniejgce przy
zaktadach przemystowych. 101 225 32 717 8 093,5 +24 623,5 125 848,5
a) Elektrownie przy kopalniach
wegla. 54180 4 176 3 1255 +1 050,5 55 230,5
b) Elektrownie przy hutach. 12 959 1277 — +1 277 14216
¢) Elektrownie przy fabrykach
chemicznych. 29 876 27 264 4,968 +22 296 52 172
d) Elektrownie przy innych za-
ktadach przemystowych. 4210 - 4210

Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75°/0 catej wytwdrczosci energji elektrycznej w Polsce

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

Oddziat Warszawski.

Zarzad Oddzialu Warszawskiego Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich podaje niniejszem program cyklu odczy-
téw pod ogblnym tytutem:

~Elektryfikacja kolei",

bedag w duzej sali Stowarzyszenia
ul. Czackiego 3/5, w nastepuja-

ktére wygtoszone
Technikéw w Warszawie,
cym porzadku.
l. dnia 19 lutego (wtorek), g. 8-ma wieczorem:
p. Prof. R. Podoski Elektryfikacja kolei
wpityw na elektryfikacje kraju,
Il dnia 26 lutego (wtorek), g. 8-ma wieczorem:
p. Prof R. Podoski — Elektryfikacja Warszawskich
Kolei Zelaznych Dojazdowych.

i jej

Ul dnia 12 marca (wtorek) g. 8‘'ma wieczorem:

p. Dr. Sachs z Badenu — Lokomotywy elektryczne
(w jezyku francuskim).

dnia 26 marca (wtorek), g. 8-ma wieczorem:

p. Inz. Jan Podoski — Sprawozdanie z poczynan
elektryfikacyjnych na kolejach we Francji, w Ma-
roku, w Italji i w Szwajcarji.

V. dnia 9 kwietnia (wtorek), g. 8-ma wieczorem:

p. Dr. W. Moronski — Podstacje trakcyjne.

Uwaga: Oddzielne zawiadomienia o0 poszczeg6l-

nych odczytach powyzszego cyklu rozsytane nie beda.

Walne Zgromadzenie Oddzialu Warszawskiego
Stow, El, P,
dnia 29 stycznia 1929 r.
1 Obecnych byto 25 os6b. Zebranie zagait Prezes
Kota kol. R. Podoski i wezwal zebranych do uczcze-
nia przez powstanie pamieci zmartych kol. kol. Kraus-
hara 1 Kurowskiego. Nastepnie zaproponowat na
przewodniczgacego kol. E. Potempskiego. Propozycje

przyjeto przez aklamacje.

Kol. Potempski po objeciu przewodnictwa od-
czytal porzadek dzienny, wydrukowany w Nr. 3 Przegladu
Elektrotechnicznego z dn. 151 1929 r. i uzupetniony wios-



92 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

kami kolegi Surmackiego (w sprawie zakazu palenia
tAuniu na zebraniach Kota i w sprawie wcze$niejszego za-
czynania zebran), nadestanemi do Zarzadu w przepisanym
regulaminem terminie.
Porzadek dzienny zostat przez aWlne Zebranie zaak
ceptowany,
2. Prezes Kola kol. R, Podoski odczytat spra-
wozdanie aZrzadu oraz sprawozdanie komisji Bibljotecznej
za r. 1928. Prezes Komisji kwalifikacyjnej kol. W, Giint-
her odczytat sprawozdanie tej Komisji. Walne Zebranie
przyjeto powyzsze sprawozdanie bez dyskusji, wyrazajac na
wniosek kol. Potempskiego podziekowanie Zarza-
dowi,
3. Skarbnik kol. T. Arlitewicz odczytalt spra
wozdanie kasowe za r. 1928 i preliminarz budzetowy na r.
1929. Nastepnie cztonek Komisji Rewizyjnej kol. A.
Olendzki odczytat sprawozdanie Komisji Rewizyjnej za
r. 1928. Na wniosek Komisji Rewizyjnej Walne Zebranie:
a) zatwierdzito sprawozdani kasowe za r. 1928
i udzielito zarzadowi absolutorjum;

b) wyrazito uznanie skarbnikowi kota kol. T. A rli-
tewiczowi za bardzo skrupulatne prowadzenie
ksigg i sprezyste zbieranie skiadek.

W zwigzku z budzetem na r. 1929 kol. PawtowsKki
informuje, ze przy Prezydjum Rady Ministréw istnieje spe-
cjalny fundusz na cele kulturalno-o$wiatowe i proponuje,
aby Zarzad postarat sie o uzyskanie z tego funduszu sub-
sydjum na wydrukowanie cyklu odczytéw ,,Nowoczes-
ne kierunki w budowie elektr.ow.ni",

Kolega Walewski stawia wniosek, aby wszyst-
kich cztonkéw oddziatu obcigzy¢ dodatkowg sktadka obo-
wigzkowg w wysokosci zt. 3 kwartalnie na cele bibliotecz-
ne oddziatu.

Kolega Surmacki wnosi poprawke aby od sktad-
ki tej mogli by¢ zwolnieni miodzi koledzy, w przeciggu
pierwszych 2 lat po skonczeniu uczelni.

Whniosek kol.
Surmackiego

Walewskiego z
zostat przyjety.

poprawka Kkol.

Kol. Pozaryski zapytuje, czy Koto nie zamierza
asygnowae pewnej sumy na koszta udzialu Stowarzyszenia
Elektrykéw w Wystawie Poznanskiej; kol. Straszewski
osSwiadczyt, ze Zarzad Giéwny Stowarzyszenia przewidziat
juz pokrycie na ten cel, w ramach za$ budzetu Kota wydat-
ki te nie mieszczg sie.

4. Po. zakonczeniu dyskusji nad sprawami, zwigzanemi
z budzetem, przystgpiono do wyboréw.

Na cztonkéw Zarzadu wybrani zostali:

kol.kol. T. Arlitewicz, B. Hac, Z Grabinski.

Do Komisji Kwalifikacyjnej wybrani zostali:

kol.kol. B. Miiller, E. Potempski,
niewski,

Do Komisji Rewizyjnej:

kol.kol. F. Karé$nicki, A. Kiihn, A Olendzki,
Z Okoniewski, J. RzewnicKki.

5. Na wniosek kol. Surmackiego uchwalono po
krétkiej dyskusji, iz palenie tytoniu podczas zebran Oddzia-
tu jest niedozwolone.

Whniosek kol. Surmackiego w sprawie wcze$niej-
szego rozpoczynania zebran upadt.

6. Kol. M. Pozaryski poruszyt sprawe udziatu
oddziatu w Zjezdzie Elektrykéw, ktéry odbedzie sie w naj-
blizszych miesigcach, zgodnie z nowym statutem Stowarzy-
szenia.

Ze wzgledu na to, iz na Zjezdzie projektowane jest
urzadzenie szeregu odczytéw, wskazanem jest wczedniejsze
poinformowanie o tem cztonkéw Oddziatu, aby mieli czas
na przygotowanie referatow.

B. Ziele

Po krétkiej dyskusji uchwalono w formie dezyderatu,
aby zarzad zwr6cit sie w tej sprawie pi$émiennie do wszyst-
kich cztonkéw Oddziatu.

Przewodniczacy:
(— E. Potempski.
Sekretarz:
(—) L. Zienkowski.

Sprawozdanie z dziatalnosci oddziatu Warszawskiego Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich w r. 1928.

W pierwszej potowie roku sprawozdawczego skiad Za-
rzagdu i podziat funkcji byt nastepujacy: kol. K Stra-
szewski — prezes, kol. T. Arlitewicz — skarbnik,
kol. W. Giinther — gospodarz lokalu, kol. W. Mo ron-
sk i — wiceprezes i referent odczytowy, kol. W, Rozental
kol. J. Skowronski — sekretarz, kol. L. Zienkow-
ski — bibljotekarz, — wszyscy wybrani na Walnem Zebra-
niu dn. 31.1.28, z powodu ustgpienia in corpore poprzedniego
Zarzadu (sprawozdanie z Walnego Zebrnaia, ogtoszone
w Nr. 4 Przegladu Elektrotechnicznego z dn.. 15.11.28).

Na pierwszem swem zebraniu dn. 8.11.28 Zarzad zapro-
sit kol. F. Karénickiego, aby wszedt w sktad Zarzadu
w charakterze cztonka kooptowanego.

W czerwcu ustgpili z Zarzadu kol.
Rozental i Skowronski z powodu wybrania ich do
Zarzadu Gtéwnego. Na nadzwyczajnem Walnem Zebraniu
dn. 12.VI wybrani zostali: na miejsce ustepujacego prezesa —
kol. R, Podoski, na miejsce 2 cztonkéw Zarzadu — kol.
kol. Hac i Nowicki. Kol. R. Podoski bedzie penit swe
funkcje na czas kadencji poprzedniego prezesa, kol. Stra-
szewskiego, t zn. wr. 1928—29—30. Funkcje sekretarza
po ustgpieniu kol. Skowronskiego objat kol. Zien-
kowsKki.

Strasz ewsk i,

Zgodnie z § 22 Regulaminu winno ustgpi¢ 3 cztonkéw
Zarzadu przez losowanie. Poniewaz jednak kol. Giinther
po nadzwyczajnem Walnem Zebraniu zrezygnowat ze stano-
wiska cztonka Zarzadu, zostato wylosowanych do ustgpienia
2 cztonkéw Zarzadu, a mianowicie: kol. kol, T. Arlite-
wicz i B. Hac Walne Zebranie winno dokona¢ wyboru
3 nowych cztonkéw Zarzadu.

Sktad Komisji Kwalifikacyjnej w roku
1928 byt nastepujacy: kol. kol. K. Gnoinski, W. Gun-
ther, J. Hirszowski, B. Jabtonski, S Mielczar-
ski, B. Muller, M Nacholinski, E Potempski,
B. Zieleniewski. Przewodniczacym byt kol. W. Giin-
ther sekretarzem kol. B, Jabtonski. Walne Zebranie
winno dokona¢ wyboru 3 cztonkéw Komisji na miejsce uste-
pujacych (wskutek ukonczenia kadencji) kol. kol. Mullera,
Potempskiego i Zieleniewskiego.

W skiad Komisji Bibljotecznej wchodzili,
kooptowani przez Zarzad kol. kol. Garlinski, Pustota,

Reutt i WalewsKki.

Sktad Komisji Rewizyjnej w r. 1928 byt na-
stepujacy: kol. kol. A. Kiihn, J. Kraushar, Z Oko-
niewski, A  Olendzki iJ. Rzewnicki. Komisja Re-

wizyjna (w liczbie conajmniej 3 cztonkéw) wybierana jest co-
rocznie w catosci zgodnie z § 29 Regulaminu.

Jakkolwiek w r. b. skonczyta sie kadencja delega
i6w Kota, to jednak wobec zatwierdzenia nowego statutu,
ktéry nie przewiduje Rady Delegatéw, wybory delegatéw nip
bedg miaty miejsca

W dn. 1.1.1928 Koto liczyto 156 cztonkow.

W ciggu roku sprawozdawczego przyjetych zostato
20 cztonkéw, przeszto z innych két 3 cztonkéw, zmarto
2 czlonkéw, przeszto do innych két 2 czlonkéw. Na
31.X11.1928 Koto liczyto 175 cztonkoéw.
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Koto odbyto zebran odczytowych 13, a miano-

nowicie:

1) 171 inz. K Jackowski — ,Malerjaty izolacyjne
elektrotechniczne na materiatoznawczej wystawie berlinskiej*.

2) 2311 prof. W. Chrzanowski — , Nowoczesne
turbiny parowe™.
3) 2811 prof. KK Pomianowski — ,O0 wyzyska-

niu sit wodnych" i prof. S. Zwierzchowski — .Postepy
w budowie i zastosowaniu turbin wodnych,

4) 13111 inz. S. Kohczynhski — ,Elektrownia ja-
ko catos¢™.

5) 27.11l inz. Z Gogolewski — ,Transformatory"
iinz. S. Kaniewski — ,,Postepy w budowie maszyn elek-
trycznych™.

6) 24.1V dyr. A. Hoff mann — ,Rozdzielnie wyso

kiego napiecia i ich utrzymanie™.

7) 8V dyr. A. Hoffmann
piecia, ich budowa i eksploatacja".

»Sieci wysokiego na-

8) 14V inz. T. Czaplicki — ,Réwnolegta praca
elektrowni*.
9) 22V dyr. K. Straszewski — ,Gospodarka

eksploatacyjna w elektrowniach™.

10) 9.X prof. R. Podoski — ,Sprawozdanie z XXI
Kongresu Miedzynarodowego Zwigzku przedsiebiorstw Ko-
munikacyjnych w Rzymie".

11) 23.X inz. T. Czaplicki — ,Sprawy budowy
i eksploatacji wspétczesnych elektrowni w $wietle prac Kon-
gresu Paryskiego Miedzynarodowej Unji Wytwoércow Energji
Elektrycznej".

12) 20Xl inz. J. Pawlikowski — ,OSwietlenie
lotnisk i drég powietrznych™.

13) 4.XIl inz. K Trompteur — ,Wykonanie
i wptyw ustawy elektrycznej na rozwdéj elektryfikacji

w praktyce".

Odczyty od Nr. 2 do 9 stanowity cykl p. t. ,,Nowoczesne
kierunki w budowie elektrowni® i byly drukowane w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym. Précz tego Zarzad postanowit
wyda¢ je w formie zbiorowej odbitki, ktéra ukaze sie w lu-
tym lub w marcu r. b. W sprawie subsydjum na powyzszy
cel zwrdcit sie Zarzad przed paroma tygodniami do szeregu
powazniejszych instytucji elektrotechnicznych w Warszawie.

Procz zebran odczytowych odbyto sie 1 zebranie, po-
Swiecone dyskusji nad projektem zmiany statutu Stowarzy-
szenia 24.V 1928 r. oraz 1 wycieczka do elektrowni Warszaw
skiej (22.1.28).

Zarzad odbyt zebran 13.

W roku sprawozdawczym Zarzad w porozumieniu ze
zwigzkiem monteréw (Federacja Pracy Przemystu elektro-
technicznego i gatezi pokrewnych) przystgpit do zorganizo-
wania szeregu odczytéw o elektrotechnice dla
monter6w. Sprawa posuneta sie o tyle naprzéd, ze
w r. 1929 wygtoszone beda nastepujgce odczyty: kol. Poza-
ryski: »Wstep. Teoretyczne podstawy elektrotechniki®,
kol. Nacholinski: ,,O wytwarzaniu energji elektrycznej",
kol. Hac: ,,O przenoszeniu energji elektrycznej i aparatach
rozdzielczych™, kol. Podoski: ,0O komunikacji elektrycz-

nej", kol. Gnoinski: ,O oSwietleniu elektrycznem", kol.
Jabtonski: ,O0 miernictwie elektrycznem", kol. Sko-
wronski: ,Zjawiska na wysokiem napieciu" (pokazy),

kol, Kedzierski: ,Pokazy w laboratorium elektrotech-
nicznem z dziedziny miernictwa".

Inicjatywa Kota w sprawie zmiany organizacji
Stowarzyszenia zostata uwieficzona pomys$inym skut-
kiem, gdyz Rada Delegatéw na zjezdzie w Toruniu w czerw-
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cu r. 1928 uchwalita nowy statut, uwzgledniajagcy w zupet-
nosci zyczenia Kota. Po ostatecznym opracowaniu i uzgod-
nieniu Statutu przez Zarzad Gtéwny, zostat on oddany do
zatwierdzenia wiadzom.

Prezes: (—) Podoski

Cztonkowie Zarzadu: (—) Arlitewicz,
(—) Hac, (—) Moronski, (—) Zienkowski

Sprawozdanie Komisji Kwalifikacyjnej.

Komisja Kwalifikacyjna odbyta 6 posiedzen, na ktérych
przyjeci zostali w poczet cztonkéw Oddziatéw Warszawskie-
go Stow. Elektr. Polsk. nastepujacy kandydaci:

Deki. Nr. 140 Piwkowski Tomasz, 150 Kuhn Stanistaw,
151 Grabinski Zbigniew, 152 Sobczyk Adam, 153 Czar-

nowski Jan, 154 Nizycki Witold, 155 Roszkowski Stani-
staw, 156 Trelewski Stanistaw, 157 Landau Szymon, 158
Schmidt Jerzy, 159 Czyzewski Mikotaj, 160 Bilek Franci-

szek, 161 Palecki Stanistaw, 162 Januszewski Piotr, 163 Ja-
worski Stanistaw, 164 Gassowski Leon, 165 Felhorski Wta-
dystaw, 166 Bodowski Olgierd, 167 Podoski Jan, 168 Holc
Jerzy.

Stosownie do regulaminu winni ustgpi¢ 3 najstarsi
cztonkowie Komisji, konczacy 3-letnig kadencje.

Wobec tego po ustaleniu, ze kol. Muller i Po-
tempskiprzebyli 3 lata, rok za$ jeden kol. Zieleniew-

ski, jako wybrany na miejsce kol. Straszewskiego,
ktérego kadencja w roku biezagcym réwniez sie konczy,
ustepujg  kol. Muller, Potempski i Ziele-

niewski.
Prezes: podp. Giinthrr.

Sekretarz: Boi. Jabtonski.

»
Sprawozdanie Komisji Bibliotecznej.

W roku sprawozdawczym 1928 Komisja Biblioteczna za-
prenumerowta nastepujgce 3 pisma: 1. Revue Generale
d‘Electricite, 2. Elektrotechnische Zeitschrift, 3. Elektrotech-
nik und Maschinenbau.

Ponadto Bibljoteka otrzymata w darze: 1 Przeglad
Elektrotechniczny 1928 r., 2. Przeglad Teletechniczny 1928 r.,
3. BBC — Mitteilungen 1928 r., 4. Siemens Zeitschrift 1928 r.,
oraz 21 ksigzek i broszur.

Bibljoteka posiada wiec w obecnej chwili: a) 71 roczni-
kéw czasopism (nie liczac duplikatéw), b) 194 ksigzek
i broszur.

Wobec niezmiernie ograniczonego budzetu nie byto
moznosci zakupienia nowych ksigzek, zwtaszcza, ze w roku
sprawozdawczym okazato sie koniecznem nabycie 2-ej szafy
bibliotecznej kosztem Ziotych 300.—.

Wypozyczajacych ksigzki w roku
byto o0séb 3, wypozyczonych ksiazek 61.

Na rok 1929 zostaly ponownie zaprenumerowane wy-
mienione wyzej 3 czasopisma.

sprawozdawczym

Komisja Bibljoteczna:

(—) Zienkowski, (—) Walewski.

Bilans zamkniecia na dzien 31.12.28 r.

Aktywa.
Zt.

1) Kasa 99,10
2) Zalegte skiadki 196,—
3) St. Elektr. Polskich. Zaliczenia 1405,92
4) Inwentarz 4 410.
5) Trzaska, Evert, Michalski 6,85
6) Mata Kasa 67,80

razem: 6185,67
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Pasywa. Wydatki.
1) Sumy Przechodnie 73.— 1) Skfadki do St. El. Polskich 6 600.—
2) Kapitat zainwersowany 4410—  2) Sekretarjat 300.—
3) Fundusz Bibljot.-Wydawniczy 38590  3) Lokal 800.—
4) Kapitat obrotowy 1316,77
4) Robzne 8000,
razem: 6 185,67
Rachunek strat i zysk6w. Fundusz bibljoteczno-wydawniczy.
Aktywa. Wydatki.
)] Sktadki do St. El. Polskich 6512,— 1) Sktadki 600.—
2) Sekretarjat 303,35 2) Rozne 700 —
3) Lokal 736,06
4) Rozne wydatki 238,93 razem: 1300,-
______ Wptywy".
rzaem: 7 790,34 Zk
P asywa. U Czasopisma 300,—
i) Wpisowe 72— 2y wydawnictwa 1000,- -
7 680,—
3 (Kapitat obrotowy) Deficyt 38,34 razem: 1300,—
razem: 7790,34 Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
Fundusz bibljoteczno-wydawniczy. Komisja Rewizyjna Warszawskiego Kota El. Polskich
Aktywa. na zebraniu w dn. 15 stycznia 1929 roku zbadata i przejrzata
1) Czasopisma 276,—  ksigzki i dokumenty kasowe, przedstawione przez Skarbnika
2) Szafa bibljoteczna 308,—  kol. Arlitewicza za rok 1928.
3) Saldo 385,90 Komisja stwierdzita catkowita zgodno$¢ wykazanych
pozycji z dowodami. Bilans zamkniecia po stronie pasywéw
Pasywa. 969,90 aktywéw wynosi Zt. 6 185 gr. 67, rachunek za$ strat i zy-
skéw zamyka sie sumag zt. 7790 gr. 34 i wykazuje saldo-de-
1) Saldo z 1927 r. 4%*7 0 bat na rok }929 zt. 38 gr.. 34. Fundusz bibljoteczno-wydawni
2) Skiadki w 1928 r. 562:50 czy wykazuje saldo-credit zt. 385 gr. 90.
Komisja rozpatrzyta réwniez budzet, preliminowany na
969,90 1929 rok, ktéry zamyka sig po stronie wptywéw i wydatkow

Warszawa, dn. 15 stycznia 1929 r.
Skarbnik Kota:
{—) Arlitewicz.
Komisja Rewizyjna:
(—) Kiihn, (—) A. Olendzki, (—) Rzewnicki.
Budzet Oddzialu Warszawskiego na 1929 rok.
Wptywy.

Zt.
1) Skifadki cztonkowskie 7920.—
2) Wpisowe 50,
3) Rozne 30.—
8000,

PRZEMYStL

ZE SPOLEK AKCYJNYCH

Tramwaje Elektryczne w Zagtebiu Dagbrow-
skiem, Sp. Akc. Bilans brutto przerachowany na
dzien 1-go lipca 1928 roku.

AKTYWA:

Kasa 3981,72; Banki 45 816,19; Budowa 5867 152,98;
Materjaty do budowy 1804 297,76; Nieruchomosci 125 877,47;
Ruchomosci 76 484,73; Dtuznicy: a) The Power and Traction
Fin, Co. (Poland) Ltd. w Londynie wyd. obligacje £ 160 000,
— h zh 43,46 6953 600,00; b) Kredyt gotéwkowy sptata rat
amortyzacyjnych £ 636.07.9 27 723,71; c) RO6zni 862 848,76;

sumg 8000 zt; niezaleznie od tego budzet funduszu bibljo-
teczno-wydawniczego wykazuje wplywy i wydatki w sumie
1300 zt.

Zalegte skiadki na rok 1928 wynoszg 196 zt., co stonowi
okoto 3% ogdlnej sumy sktadek.

Komisja Rewizyjna wnosi na Ogdlne Zebranie o: 1) za-
twierdzenie sprawozdania kasowego za rok 1928 i udzielenie
Zarzadowi Kota absolutorjum; 2) wyrazenie uznania Skarbni-
kowi Kota kol. Arlitewiczowi za bardzo skrupularne prowa-
dzenie ksigg i sprezyste zbieranie skiadek.

Warszawa, 15 stycznia 1929 r.

(—) A. Kiihn (—j 4. Olendzki (—) J. Rzewnicki.

| HANDEL.

Towarzystwo Eksploatacyjne
Kaucje 32498,41; Woydatki
Koszta 11 i 111

Zt. 16 498 182,91.

Slgsko - Dabrowskie Koleje
53 482,73; Akcepty 51 679,00;
ruchu 267 092,72; R-k Procentéw 292 632,11;
emisji 32 855,05; Sumy Przechodnie 159,57;

PASYWA:
Kapitaty: a) akcyjny 1000000,00, b) obligacyjny L
160 000,— 6 953 600,00; Wierzyciele: a) kredyty diugoter-

minowe 7 560 557,43, b) kredyty krdétkoterminowe 88 753,36;
Dochody Ruchu 564 805,40; Fundusz Il i Il emisji 39 473,00;
R6zne dochody 842,62; Roznica Przeliczenia 290 151,10;
Zt. 16 498 182,91
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Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw
Spotki Akcyjnej ,, Tramwaje Elektryczne w Zagtebiu Dab-
rowskiem"™ w dniu 28 grudnia 1928 roku powyzszy bilans
zatwierdzito i polecito nadwyzke z przerachowaniem w su-
mie zt. 290 151,10 przenie$¢ na R-k ,,Kapitalu Rezerwowego
Specjalnego".

Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grodekl]
Sp, Akc, w Toruniu. Bilans surowy zwaloryzowany
na dzien 1 lipca 1928 roku.

STAN CZYNNY:

Kasa 25 801,32; Papiery warto$ciowe 15 277,50; Dtuzni-
cy 556 157,67; Gwarancja hipoteczna 302 040,—; Kaucje na
uprawnienia 64 194,91; Koszty handlowe i administracyjne
68 268,99; Procenty (interkalarja) 46 941,82; Urzadzenie biur.
(Torun i Grodek) i ruchomosci 43 331,26; Koszty eksploatacji
117 331,49; Zaktad wodno-elektryczny w Grédku: Budynki
(i hala maszyn) 863 578,27; Budowle ziemne 1731 363,71;
Drogi i parcele 231 290,13; Maszyny 1299 032,74; Fabryka
izolatoréw i laboratorjum (urzadzenie) 46 985,41; Warsztat
(urzadzenie) 48 472,50; Wylegarnia ryb (urzadzenie) 4 291,56;
Magazyn (zapasy materj. budowl.) i kolejka 516 544,75; Insta-
lacja 66 727,15; Linje telefoniczne do Przechowa i Leosi
23 006,69; Grudzigdz linja i podstacja 899 149,73; Torun linja
lurzadzenie podstacji 1652 214,29; Gdynia linja i podstacja
2871 618,11; Zaktad wodno-elektr. w Zurze (w budowie)
602 200,96; 12 095 820,96.

STAN BIERNY:

Kapitat akcyjny 3000000,—; Fundusz rezerwowy
1318 549,25; Fundusz odnowienia 315 453,85; Wierzyciele
rozni (zaliczki na diugoterminowe Kkredyty inwestycyjne
4 658 504,32; Weksle 1843340,24; Gwarancja hipoteczna
302 040,—; Dywidenda 1926 r. niepodjeta 2 099,60; Dywi-
denda 1927 r. 120000,—; Sumy przejSciowe 7 736,95;

Eksploatacja (wptyw za prad) 528 096,75; 12095 820,96.

KRONIKA
Bedzin Od 28 stycznia rozpoczety kursowaé tram-
waje na linji Czeladz — Bedzin.

Pierwszy tramwaj przyjezdza do Czeladzi o godz. 6 mi-
nut 35 rano a o 6.40 odjezdza, a ostatni przyjezdza o 11.35
w nocy, a odjezdza o 11.40, Koszt przyjazdu z Czeladzi do
Bedzina 35 groszy. Tramwaj ma przejezdza¢ co 40 minut.

Magistrat miasta Czeladzi, zwazywszy, ze ilo$¢ kurséw
jest niedostateczna, postanowit wnie$s¢ prosbe do zarzadu
spotki tramwajowej o natychmiasto zwiekszenie ilosci kurséw
na tej linji.

Cieszyn. Miasto Cieszyn zaciggneto w roku ub
wiekszg pozyczke na rozszerzenie elektrowni miejskiej ca-
lem elektryfikacji Slaska Cieszyriskiego. Prace okoto roz-
szerzenia sieci elektrycznej rozpoczeto w maju ub. roku
i w przeciggu pieciu miesiecy zelektryfikowano nastepujga-
ce miejscowosci: Skoczoéw, Kisieldéw, Miedzy$wiec, Ogro-
dzona i Dziegielow. W Ustroniu prace okoto zaprowadze-
nia Swiatta elektrycznego sa jeszcze w toku i bedg wkrétce
ukonczone, za$ z gming Punhczowem prowadzi sie jeszcze
rokowania. Sie¢ kablowa elektrowni cieszynskiej wynosi
obecnie okoto 30 km dtugosci. Wszelkie roboty przepro-
wadzita elektrownia we wiasnym zarzadzie.

Czortko6w W zwigzku z wzrostem zapotrzebowania

na prad magistrat m. Czortkowa zamierza zamoéwié¢ dla elek- .

trowni nowy silnik.
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K Ow el. Wielokrotnie juz komisja budowlana m Kowla
la, badajac stan bezpieczenstwa domoéw, stwierdzita w wie-
lu wypadkach, ze linja przewodéw elektrycznych miejskiej
stacji elektrycznej (dzierzawionej przez braci Tuller) prze-
prowadzona jest w ten spos6b, ze stupy bezposrednio opie-
rajg sie o okapy szczytéw doméw mieszkalnych, wywiera-
jac cisnienie na budynki, a przy wahaniu sie stupéw pod-
czas wiatrow wplywajg ujemnie na réwnowage domu.

Mimo uptywu dwéch lat blisko, mimo wreczenia dzier-
zawcom elektrowni nakazu przesuniecia stupoéw w mysl
wnicsku komisji, do dnia dzisiejszego tym stusznym zada-
niom nie uczyniono zado$¢. Sprawg ma sie zajg¢ policja.

Ligota Prasa miejscowa wysuwajpotrzebe elektry-
fikacji gminy i proponuje poprowadzenie przewodu z Cze-
chowic Gérnych na miyn Poloka, stad za$§ na Zawodzie do
$srodka gminy i t, d. D. 9 b. m. na ten temat przemawiat
na kursie spoétdzielczym p. Dyr. Rudolf Halfar, zachecajac
do stworzenia spoétdzielni elektryfikacyjnej.

taziska Gorne. Zaktady ,Elektro" w ktaziskach
Goérnych (G. Slask) ostatnio powaznie rozbudowaty urzadze-
nia swej elektrowni, tak Zze stata sie ona jednym z wiek-
szych tego rodzaju zakladéw w Europie Srodkowej. M, in.
Zaktady ,,Elektro" uruchomity ostatnio nowy olbrzymi ze-
sp6t turbinowy o mocy 40 000 kilowoltamperéw, jak réwniez
nowe kotty wysokoprezne (o powierzchni 5500 m2), opalane
pytem weglowym. W montazu znajduje sie ponadto drugi
zesp6t o mocy roéwniez 40 000 kVA.

Pozatem do Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych
w Chorzowie przeprowadzono przewé6d o napieciu 60000 V,
dtugosci 36 km. Przewdéd o takiem samem napieciu prze-
prowadzono réwniez do nowowybudowanej fabryki zwigz-
kéw azotowych w Wyrach. W ostatnim roku administra-
cyjnym Zaktady ,,Elektro” wyprodukowaty 134,5 miljonéw
kilowatogodzin.

L6di. Pod przewodnictwem p. prezydenta Zie-
mieckiego odbyto sie kolejne posiedzenie Magistratu, na
ktérem m in. zatwierdzony zostal projekt dodatkowej umo-
wy z ,tkoédzkiem T-wem Elektrycznem" w sprawie oswietle-
nia ulic miasta, nieobjetych planem, przewidzianym w upra-
whieniu rzadowem.

Projekt tej umowy zawiera szczegétowe postanowie-
nia co do warunkéw oswietlenia ulic wjazdowych oraz in-
nych, instalacyj, optat, konserwacji i amortyzacji urzadzen,
zatwierdzania planéw o$wietleniowych, kontroli nad siecig
elektryczng i t. d.

Projekt umowy z elektrowniag znajdzie si¢ na porzadku
oD?ad jednego z najblizszych posiedzen Rady Miejskiej.

Nieswiez. Przez kilka dtugich tygodni styszato sie
ustawiczne narzekania na $wiatto elektryczne w Nieswiezu:
nie byty one nieusprawiedliwione, gdyz faktycznie os$wiette-’
nie pozostawiato wiele do zyczenia. — Byto to spowodowa-
ne przygotowaniami do otwarcia nowej elektrowni. — Na
szcze$cie zbliza sie juz dzien jej uruchomienia i wtenczas
obiecuja przedsiebiorcy elektrowni naprawde dobre $wiatto.
Stosownie do umowy przydsiebiorcy musieli wybudowa¢ no-
wy budynek elektrowni i ustawi¢ nowe silniki i pradnice.
Gtéwny motor juz jest zmontowany.

Uniej6 w. Po wielkich staraniach i zabiegach bytego
i obecnego Zarzadu miasta, w tych dniach uruchomiono
w Uniejowie miejskg elektrownie, wybudowang kosztem

50-ciu tysiecy zilotych. W ubieglym tygodniu zajasniata
w mie$éio elektryczno$é, oswietlajgc nietylko instytu-
cjo i mieszkania prywatne, ale takze cate miasto. W rynku

i we wszystkich ulicach zostaty umieszczone do$¢ gesto lam-
py o znacznej ilosci $wiec. Pograzona dawniej w ciemno-
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$ciach miescina zmienita nagle swéj wyglad i zblizyta sie do
miast postepowych.

Warszawa. Odbyto sie posiedzenie podkomisji, wy-
tonionej przez magistrat do zatatwienia umowy koncesyjnej
z Towarzystwem kolejek dojazdowych, W maju r. b. ekspi-
ruje stara umowa, zawarta jeszcze przez wiadze rosyjskie.
Od roku prowadzone byly pomiedzy miastem, a zarzgadem
kolejek pertraktacje co do warunkéw przedtuzenia koncesji.
Wiasciwie Tow. zawrze¢ ma dwie umowy: jedng z miastem
drugg — z rzadem. Miasto obchodzi ruch kolejkowy o tyle,
o ile dotyczy on granic stolicy.

Ostatecznie zatatwiono sprawe elektryfikacji kolejek
Korzysta¢ ono beda z elektrycznej energji, Miasto nie jest
zainteresowane w sprawie wyboru elektrowni. Umdéwiono
sie tez co do miejsc skrzyzowan toréw kolejowych z torami
tramwajowemi. Ustalono trasy przysztej kolejki. O ile chodzi
0 trase Warszawa — Jabtonna, to bedzie ona zmieniona
tak, ze przechodzi¢ bedzie nad brzegiem Wisty, nieco bli-
zej do rzeki na nowym, nasypie. Dworzec Warszawa-Mos(
ma by¢ dostosowany do ruchu.

Kolejka wilanowska z jej dworcem bedzie zlikwidowa-
na, jako samodzielna jednostka. Potgczona bedzie z kolejl
gréjecka, Tor tej kolejki ominie ul. Putaska, skieruje sie
przez Narbutta i Kazimierzowska, pod Stuzewcem nastgpi
rozgatezienie na Wilanéw i Piaseczno.

Miasto zagwarantowato sobie prawo wykupu po li-
tach kilkunastu. Poza tem bedzie otrzymywato z dochodd
brutto kolejek 5 proc, W ciagu 6 miesiecy od daty podpisa-
nia koncesji dyrekcja kolejek przystapi do robdt inwesty
cyjnych.

Po podpisaniu umowy przez miasto nastapi podpisani
umowy rzadowej na trase po za granicami Warszawy.

— Przy zbiegu Krak.-Przedmiescia i Trebackiej naliczo-
no 2630 wagonéw tramwajowych, na moscie Kierbedzia —
2216 przy zbiegu Nowego Swiatu i Swietokrzyskiej — 1650,
Granicznej i Grzybowskiej — 1530, Trebackiej i Krak.-
Przedmiescia —e 1420, Krolewskiej i Mazowieckiej — 1352
Bielanskiej i Senatorskiej — 1 118, na moscie Poniatowskiego
— 890, wszystko w stosunku dziennym przecietnym.

— Powotujgc sie na uchwate magistratu, upowazniajgca
dyrekcje tramwajow do wybudowania podstacji elektrycz-
nej przy remizie tramwajowej na Pradze oraz do zawarcia
umowy z Tow. elektrycznos$ci w Warszawie, lub z elektrow-
nia pruszkowska, na dostawe pradu wysokiego napiecia dr
tej podstacji, dyrekcja tramwajow wystgpita do zarzadu
miasta o zawarcie umowy na rok z Tow. elektrycznosci
w Warszawie. Podstacja na Pradze ma uzupetni¢ potrzebn:
do ruchu moc elektrowni tramwajowej.

Magistrat zatwierdzit ten wniosek.

— Rada miejska, rozwazajac budzet tramwajéw miej-
skich, uchwalita wiekszoscig 2-ch gtoséw (w tajnem gtosowa-
niu imiennem) wniosek komisji finansowo-budzetowej w spra-
wie podwyzszenia ceny biletéw tramwajowych od 1 kwiet-
nia r. b, o 5 groszy, t. j. na 25 gr, za przejazd jednorazowy,
z jednoczesnem podwyzszeniem w tym samym stosunku bi-
letow abonamentowych i okresowych, pod warunkiem, ze
zwyzka uzyta bedzie przedewszystkiem na inwestycje tram-
wajowe, przewidzane w budzecie nadzwyczajnym, na ase-
kuracje i amortyzacje urzadzeh tramwajowych. Dotychcza-
sowa cena utrzymuje sie dla robotnikéw do g. 8-ej rano
latem i do g. 8 i p6t zima, uczacej sie miodziezy i pracow-
nikéw miejskich.

Pozostate sumy z nadwyzki moga by¢ uzyte jedyn:
na cele opieki spotecznej i szkolnictwa powszechnego.

Zaréwno wniosek o tajne gtosowanie, jak i sam wynik
gltosowania, wywotat burze protestdw ze strony przeciwni-
koéw podwyzki, ktérzy usitowali dowie$é, ze skoro wniosek
0 podwyzce, zgtoszony przed kilku tygodniami przez magi-
strat w formie samodzielnej — nie uzyskat wéwczas wiek-
szosci, eo ipso te sama sprawe, ujeta obecnie w budzecie
tramwajowym, nalezy traktowaé¢ jako rewizje uchwatly ra-
dzieckiej, czyli ze nowa uchwata wymaga 2/3 gtoséw, a nie
zwyktej wiekszosci. Zagadnienia to komisja regulaminowo-
prawna rozstrzygneta w sensie przeczacym, wobec czego
przewodniczacy, prezes Jaworowski, jakkolwiek dokumen-
towat swo6j odmienny poglad — poddat sie temu orzeczeniu
1 nad protestami przeszedt do porzadku, stwierdzajgc pra-
womocno$¢ uchwaty radzieckiej.

— Komitet budowy kolei podziemnej w Warszawie za-
prosit rzeczoznawcéw geologdbw do wypowiedzenia opinji
0 dokonanych w r. z. prébnych wierceniach w zwigzku z
budowa tej kolei oraz o samej budowie. Lista zaproszonych
obejmuje: prof, Friedberga z uniwersytetu poznanskiego,
prof. Lewinskiego z uniwersytetu warszawskiega, prof. Mo-
rozewicza, dyr, panstwowego instytutu geologicznego, prof.
dr, Nowaka z uniwersytetu krakowskiego i docenta uniwer-
sytetu warszawskiego dr, Samsonowicza.

Po otrzymaniu materjatéw odbedzie sie posiedzenie
komitetu, w celu rozwazenia wypowiedzianych opinji.
W opracowaniu jest projekt przejscia kolei podziemnej u
zbiegu Al. Jerozolimskich i Marszatkowskiej, gdzie prze-
chodzi¢ bedag rowniez kanalizacyjny tunel syfonowy i tune!
kolejowy. Jest to najtrudniejsze do rozwigzania zagadnie-
nie przy budowie linji kolei podziemnej.

— Na posiedzeniu magistratu przyjeto wniosek dyrekcji
tramwajowej w sprawie zamoéwienia 90 wagonéw tramwajo-
wych, 50 motorowych a 40 przyczepnych. Nowe wozy ma-
ja by¢ nieco odmiennego typu od obecnie kursujacych. Maja
one posiada¢ odgrodzone miejsca na platformach dla mo-
torniczego, poza tem bedg nieco szersze. Magistrat zatwier-
dzit wniosek dyrekcji i podzielit zamoéwienie miedzy firmy.
Termin wykonania uptywa jeszcze w roku biezacym.

ROZNE

— Przed niedawnym czasem przemyst elektrotechniczny
zawart umowe zbiorowag z elektromonterami. Umowa ta jest
prowizoryczna, a warunki jej oparte sg na zasadach dawnej,
obowiazujacej poprzednio. Ze strony elektromonteréw wy-
stepowata Federacja pracy przemystu elektrotechnicznego
oraz gatezi pokrewnych, ze strony pracodawcéw — Zw.
Przedsiebiorstw,

Prowizoryczna ta umowa obowigzuje narazie tylko do
1 kwietnia r, b., poczem zostang wypracowane warunki no-
wej umowy zbiorowej, oparte na zasadach porozumienia
wzajemnego.

— Dekoracje wielkiej sali elektrotechnicznej na Wysta-
wie w Poznaniu powierzono firmie warszawskiej ,,Klimonto-
wicz, Ogoérkiewicz i Kobzukowski®, ktéra urzadzi wszystkie
kioski i stoiska wystawowe. Roboty te rozpoczely sie juz
pod kierunkiem przedstawiciela firmy inzyniera architekta
p. Klimontowicza.

— Torunskie koto Zw. Elektrotechnikéw Polskich, wy-
Swietlito niedawno dla swych cztonkéw i zaproszonych gosci
film, ilustrujacy fabrykacje maszyn elektrycznych wielkich
zaktadéw fabrycznych firmy A. S. E. A. (Allmanna Svenska
Elektriska Aktiebolaget). Wyswietlenie tego filmu poprze-
dzit przeméwieniem dyrektor Pom, Elektr. Kraj. ,,Gréodek"
inz. A. Hoffmann.
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