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METODA WAHADLOWA W ZASTOSOWANIU
DO POMIARU ZWISOW

Inz Witold Rosental.

Przy traktowaniu zagadnien mechanicznych,
dotyczacych elektrycznych przewodéw” napowie-
trznych lub w ogdlnosci rozpietych ciegien przyjeto,
ze dla uproszczenia wzoréw i obliczen oraz aby
unikngé postugiwania sie tablicami funkcyj hyper-
bolicznych, miejsce tancuszkowej zastepuje jej
pierwsze przyblizenie — parabola.

Wzory przyblizone, otrzymywane w nastep-
stwie tej zamiany, dajg wyniki tem dokladniejsze,
im mniejsza jest rozpietos¢ zawieszenia oraz —
wieksze naprezenie materjatu.

W odniesieniu do zagadnienia ruchu wahadto-
wego rozpietego ciegna zaznaczy¢ nalezy, ze wzor,
wyrazajacy zaleznos¢ zwisu od czestotliwosci wa-
han ciegna, a stosowany obecnie w praktyce, wy-
prowadzony zostat z paraboli oraz w zatozeniu
zawieszenia symetrycznego.

Zadaniem niniejszego studjum jest ogodlne
ujecie ruchu wahadtowego rozpietego ciegna, Sciste
ustalenie stosunku, zachodzacego pomiedzy zwi-
sem, a czynnikami charakteryzujgcemi ten ruch,
oraz wykazanie stopnia dokitadnosci uzywanego
obecnie wzoru przyblizonego.

Ciegno rozpiete z koncami utwierdzonemi na
nieruchomych punktach wsporczych przedstawia

uktad wahadtowy z osig wahania, przechodzaca
przez punkty zamocowania.
W praktyce napowietrznych linij elektry-

cznych przypadkowi temu odpowiadajg przewody,
zawieszone na izolatorach stojacych.

Ciegno, bedac wyprowadzone ze stanu spo-
czynku, przybiera regularny ruch wahadtowy, ilo-
sciowo odpowiadajacy jego wilasnym wahaniom.
Okazuje sie, ze ilos¢ wahnien w jednostke czasu
jest Scisle zwigzana z mechaniczng charakterysty-
kg zawieszenia i stuzy¢ moze miarg zwisu oraz
naprezenia.

Czas potokresowego wahniecia daje znany
w fizyce wzér, wryprowadzony dla wahadta fizy-
cznego o niewielkiej obszernosci wahania (waha-
nia izochroniczne):

I=rY rur-
gdzie
J — moment bezwiadnosci,
M — moment statyczny wahadia wzgledem
osi wahania i
g — przyspieszenie sity ciezkosci.

Czestotliwos¢ wahan, jako

ilos¢ potokreséw na
minute —

t w]/ T di
Symetryczne zawieszenie ciegna.

W przypadku tym punkty wsporcze A i B potozo-
ne sg na jednym poziomie (rysunek 1), przyczem
=2 = y2, gdzie a oznacza rozpieto$¢
zawieszenia.
Moment statyczny.
0

M= j mds.(yl—y)= 2m [(yl—y)d-

y = hCoshyp i yt—hCoshyp » >

gdzie
m — masa jednostki diugosci ciegna i
h — parametr tancuszkowej;
ds= ) dx'+dy* =dx'|/1+ (!)2 -

= dxj*/ 14+Sinhyp2 = dx Coshyp”

a

M= 2m | (yx—y)ds =
o}
Ir- a X r2 X N\
=2nh\. | Cos hyp* Cos hyp~cfo—J Coshyp2hdx\
\ o o |

a

r2 X
Cos hyp | Cos hyp ” dx =
0

al ) X 2 h a
—Coshyp U Sin hyp”™ _ ; gi hyp/i-

a

2 Y Cch Oy  N\dx
/Cos hyp2~ dx = |

lcoshypy-j-I=
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h 2x - h aa
4Sin hYP h + = 4 Sin hyp”" + ~, — (Cos hyp -h(-Cos hyp  dx-f
0]
Ih a h a a\ a
M = 2mh 2 Sin'hyp£ — - Sinhyp " ~I=
Cos hyp dx =
mh | a \ J h
= Sin hyp » aj- @
Po roztozeniu na szeregi okaze sie, ze cziony sin hyp Sin hyp
ft

pierwsze dajg zero, dla reszty cztonéw otrzymamy

mh lath—1 1
T2 WZ2"-D) i e, 2n— 1 al o ee
2 a2 1 1la

T Maen [ >(*) T a0 T

Moment bezwladnosci.

*1 a

«=jmds . [yt —y)2= 2 m J —yfds

*2

J = 2mft21J'cos hyp22® Coshyp” c/x—

a

r2 a X r2 a 1
2J Coshyp”™ Cos hyp2, dx3 1 Cos hyp3~ dxl;
Cos hyp2 Cos h dx —

yp 2h/ yp h

=Cos hyp ftSinhyp  —hCos hyp2 Sin hyp
2ft 2h 2h

2 Cos Cos hyp2” dx —
hyp k /7 1
= 2Cos hyp 2fr f 2 ~"OS +
2A h G; h&, 2*
+2Cos dx=Cos hyp — n
T'P2s/ 2 Por 2 Pon

£ Cos h Ixl= - cosh Sin h j—
P, 5 P yp

+ - Cos h -

2 YR

Cos hyp3—dx= - (Coshyp —~ Cos hyp ** dx -
J(O yloft 2J( yph yph >

a

Cos hyp —¢fo=

. . . a
= — Sin hyp — §4-—ft Sin h
12 ypit_j 4 yp2ft

2ft 2ft
——5 Cos hyp EtSin hyp « ‘2‘—Cos hyp’z\Ft +
+ 12Sin hyp sz—Zil Sin hyp Er/\:
:mftz\”z\ ft Sin hyp P —f—6—Sin hyp o

-acCos hyp- . €)]

Po roztozeniu na szeregi okaze sie, ze cziony
pierwsze i cziony drugie szeregébw dajg zero, dla
reszty czionéw otrzymamy —

; az—1 1 1 /3 1
— m
ft2(n- 2) ZZH—U 1.... 2(n—1) N 2n—1
8201 8 /a2'2
= ma—
4(2”—1) n-=3,45. cr> 15N\3it
nilag R .
+
s ()+SsInN+.. m @
Wstawimy do wzoru (1) w miejsce M iJ otrzy-
mane wyrazenia (23 i (3). Po dokonaniu niezbe-

dnych uproszczen wzér ten przedstawi sie naste-
pujaco
|

n= %0 i 5 1 840 ft @
% [ 4 a2
/ 8h 8064\t

Zwis ciegna w $rodku rozpietosci —
f—yi—ft= ftCos hyp "— ft= ft{Cos h —
y yp ft( yp éﬂ

Po roztozeniu w szereg i skroceniu —
1la 1
— +
= en 1T asft 5760 'ft ©

W praktyce zamiast wzoru (5) postugujg sie
pierwszem jego przyblizeniem
az2

"\5-

Positkujgc sie wzorem (5), w celu wyrugowa-
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nia wyrazeniaa] z wzoru (4), w wyniku otrzymu-

jemy: 2 a
5 603 1 Fi* 50 ‘*8&06_)+"'
e 2+ 32
168 5) 8064 ¢ x_ _ ]
) N |+ 668,7
H 4 5760NbI e ©
1 ,a
1+ 20,J 840
- X
168 \aJ 8064 \a]
X i+ Mg §76o!p _________ y

Z wzoru tego wynika, ze zwis jest funkcjg nie
tylko czestotliwosci wahan, lecz tez rozpietosci,
naprezenia oraz ciezaru wilasciwego.
W pierwszem przyblizeniu /6= 1i

668,7R
A = w centymetrach @
W tej przyblizonej postaci wzor (7) zostat

wprowadzony do techniki przez Dreisbacha, ktory
wyprowadzit go zastepujac tancuszkowsg przez pa-
rabole (E. T.Z 1909 r., str. 1218).

Poniewaz do wzoru tego nie wchodzi ani roz-
pietos¢, ani masa ciegna, ani tez naprezenie, —
zwis przedstawia sie, jako funkcja jedynej zmien-
nej niezaleznej n — czestotliwosci wahan.

Spotczynnik k. bedac funkcjg stosunku h,wkaz—
dym poszczegolnym przypadku bedzie miatl inng
wartos¢, zalezng tez od przyjetego stopnia przy-
blizenia. Szeregi, skladajace sie na spotczynnik,
posiadajg bardzo szybko malejgce cziony, wobec
czego wplyw cztonéw wyzszych, poczynajac od
trzeciego, jest naogdt nieznaczny, a najczesciej
znikomy. Ograniczajgc obliczenia spétczynnika do
przyblizenia drugiego, otrzymamy:

1
1+ 2 48 1z

1
168U

przyczem poprawka — A2= k2— 1
Przy rozpietosciach matych i S$rednich, tylko

w szczegolnie niekorzystnych, rzadko w praktyce
linij napowietrznych spotykanych przypadkach

1+

obserwujemy— h—:1, spotczynnik poprawkowy
wyniesie przytem k,= 1,006 oraz poprawka A2=
= +06%.

Przewod z twardej miedzi odpowiada tym
warunkom dla dopuszczalnego naprezenia p= 19
kg/mm2 dopiero przy rozpietosci a 82000 m, za$
przy a= 100m— dlap 8509 kg mm2 a wiec dla
rozpietosci ponizej 100m wzglednie naprezen po-
wyzej 0,9 kg/mm" doktadnos¢ bedzie wyzsza, nad-
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to wraz ze zmniejszeniem stosunku; poprawka

maleje, czyli doktadno$¢ wzrasta.

Dotad przypuszczaliSmy, ze wahania sa
rownoczesne. Tak jednak nie jest. Czas jednego

wahniecia wzglednie ilos¢ wahnie¢ w jednostce
czasu jest funkcjg amplitudy B (mierzonej po
tuku) *

1

X
’ in’ | in* | [
1+ (1)’ Sin '+(45él/f Sin 2+
czyli
n=nl
+ (,) Si
Stad
N\ n*
1 1+ A2
k.,l=k.
! 2. 1 R\
1+ - Sin3 « ,P2 s I+ A 23
4 1+ 8

gdzie A,1= As 1
8

Na rysunku 3 krzywa przedstawia poprawke
A2 jako funkcje ’r\t.Mozemy przyjac, ze przy po-
okoto &,
0,0014 i na wykresie odpowiada

miarach amplituda $rednio wynosi

wéwczas "2 =

prostej, rownolegtej do osi odcietych.
Prosta dzieli wykres na dwie czesci i ustala

dla wypadkowej poprawki — A2*dwie obszarnosci,
Po stronie prawej obszarnos¢ — A2'>0 i
&,'>!, po stronie lewej — A2Ko i—/2<lI.

G. H. Niewegtowski. Kurs Mechaniki

Str. 384.

Rozumowej.
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Punkt przeciecia prostej z krzywag daje A2'= 0
czyli oznacza zanik uchybienia metodycznego,
a wiec odpowiada najkorzystniejszym warunkom
pomiaru.

Przytem  spoétczynnik poprawkowy k2 = 1,
oraz zwis
/668,7
nx

Amplitude najkorzystniejszego pomiaru otrzymamy
z rownaia

A2*m A2 —= 0O, stad =YB8A2.

8
Na podanym wykresie warunek ten spetnia sie

przy h—é’\O,S, co dla miedzi twardej odpowiada
naprezeniu p —0,9 kg/mm2przy rozpietosci a= 50m
. 18 " ,, 100,,
. 90 " " 500,,
. 180 " " 1000,,
Przyktad 1
a=100m, 2= 60 (potokresowych) na 1*

Z tabeli dla 2= 60 otrzymamy zwis /=124 cm,

a_ 8/__ 8.124
h a 100.100 ~
Przy p= 6° A2t= -0,0313 czyli 0,13 °/0.
/c,t= 1— 0,0013 = 0,9987,
1668/1%= 1242 cm if, = 124,2.0,9987=124cm.
\60 /
Przykiad 2.
a=500m, z pomiaru prowizorycznego / = 1250cm,
a _8/__ 8.1250 _
h ~a ~ 100.100 —
amplituda najkorzystniejszego pomiaru — P= j/8A2
A2—0,006 (z wykresu), P=) 8.0,006 = 0,022 czyli 12°.

Z powyzszego wynika:

1) ze wzor odpowiadajacy przyblizeniu pa-
rabolicznemu daje wyniki o matem uchybieniu me-
todycznem (kj = 1)

i _j 668,7%

w praktyce wzdér ten stosuje sie czesto w postaci
nieco uproszczonej

H f)’
2) oraz ze w razie potrzeby wiekszej doktad-
nosci nalezy wprowadzi¢ spétczynnik poprawkowy
—k , 1, badz pomiar wykona¢ w najkorzystniejszych

warunkach — pn= |[/8A2,/cal=1;

/668IJ\2V . ~i=1 + Aiji.

Dla catkowitego wyczerpania tematu nalezy
jeszcze wskazac, ze w dotychczasowych rozwaza-
niach pominieto oddziatywanie $rodowiska. Od-
dziatywanie to naogdét jest znikomo mate i skiada
sie z oporu powietrza oraz obnizenia ciezaru ciata
wahadta zgodnie z prawem Archimedesa w powie-
trzu. Wptyw tych czynnikéw posiada ten sam znak,
co i poprawka na nieréwnoczesnos¢ wahan i wy-
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maga pewnego przesuniecia do gory prostej row-
nolegtej do osi odcietych na wykresie. Poniewaz
pominiecie dalszych cztonow szeregéw spoétczynni-
ka poprawkowego obnizyto nieco krzywg, a nato-

3 3

miast przejscie od Sin —do tuku 1 sprawito, ze
2 2

prosta wypadta nieco wyzej, mozemy uwazaé

wptyw $rodowiska w ustaleniu spotczynnika po-

prawkowego za wyrdéwnany.

Niesymetryczne zawieszenie ciegna.

W tym przypadku punkty wsporcze A i B
potozone sg na rdéznych poziomach (rys, 2). Przyj-
mujemy, ze punkt wsporczy A lezy na poziomie

wyzszym, czyli ze \{\> N\ > 0 i Xx2=£0,
N

nadto Cos hyp ); — Cos hyp irt]'— gdzie —— x2=

—a— rozpietos¢ zawieszania, przyczem

b — roznica poziomow punktow zawieszenia i
a — kat pochylenia linji, tgczacej punkty
wsporcze.

Moment statyczny.

M = Jmdsw -

X2
*1
= j"Teds, [>—y)— (*[—a)tanga]l Cosa=

*
*1
= j"(yt—y) Cosa.mds
*2
*1
+ | (x—xj Sina.mds= | +4-11,
I = mh Cos a Cos hyp ds— Coshyp2 dx j i

%
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X, Xi Podstawiajgc w tym wzorze: a= o, =
J Cos hyp — ms = Cos hyp | ds = —x2— —,xc =0 i b= 0, latwo sprawdzi¢,
2

ze czlon Il-gi catkiem przepada, oraz ze czion

— Cos h = I-szy da wzor (2) otrzymany bezposrednio dla za-
yp h ' wieszenia symetrycznego.

Moment bezwtadnosci.
Dlugos¢ ciegna — L = h.Sinhyp

X2 m ds w2

— h]sinhyp » —Sinhyp j= X
_ . _ mds (M _ (*i_ x)ytange Co0s3a=
= 2h Sinh - Cos h X] = M—=Y) *i— % g
P an P Aon w

= 2/zSinh ~ Cos hyp *
yp2h yp h

= mCos2a J \t—y)2ds
Xl -x2 _

= xc— odcieta $srodka rozpietosci, bedaca 0
miarg asymetrji ukfadu. -
" X, a f-mSin 2zJ(y* —y) X— X,) &
J Cos hyp2—dx = 7 Sin hyp T+ X2
B _ ~FmMSin2J(x — x,)2ds= '+ 111+ 11l
= —Sinhyp / Cos hyp 2 X
2 A h Xi
h r X X,
I==m Cosa 2Coshyp 1L— ]
2 L h I'  m/i2Cos2a Jcos hyp?  J'Cos hyp ™ dx —
—h Sin hpr Cos hyp N e— x2
*j i
x1 — 2 Cos hyp JCos hyp2 Xdx-{- J Cos hyp* *
I —msina JI (x— x,) Cos hprdx, , ,
*2
Xi Cos hyp2h1J| Cos hyp " dx =
i Xx—Xj)d [hSinhyp*j= (*-JejhSinh
Xt X2
Xi — Cos hyp2fl_ h Sin hyp = Cos hyp2— L,
X X
—J\h Sin hyp “dx=  —>xh Sin hyp \- — h

*2
Cos hyp— [2Cos hyp2— dx =
—/2[Cos hyp—— Cos hyp—2N\=/z Sin hyp—— hb, 0s hyp - [2Cos hyp2— ax
h hl X ”
(Cos hyp~ —Coshyp* ' — przed- = Cos hyp )r<]| Q Sin hyp FCOS hyp —ﬁ«: f-a

stawia réznice pozioméw punktow zawieszenia.

J Cos hypz~dx = j Cos hypX]Cos h 2% 1\dx
Il= mzSina aSinhyp *2 - D] . yp = yp yp ,
L n x2 x2
M = m—Cosal[2 Coshyp — L— X
2 . h — |Cos hyp  + Coshyp Xjdx
— hSin hyp FCOS hyp e a x2

3x
- N " N
-f—2tang a Sin hyp Ao 6J\] ®) J'Cos hyp Xdx J Cos hyp h
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*1

+ " J Cos hyp~ dx =

3

= Bmhyp—_- Coshyp3< f =21,
o yI02n yph 4

Y —mhlCos2a Cos hyp — (Cos hyp — L —
yp— & yp—
— h Sin hyp h Cos hyp—hc——a I\f—

-j---Sin h N a Cos hyp 3 X°-f-—L .
] p yp 5% yp b 1 ©)

*1

X X
Cos h 1 (*—X,) Cos h dx —
| Coshyp 1, (*—x)Coshyp

*1

— 1 (x—x,) Cos hypzh dax ;

X2
X

Cos hyp — *—xj Cos h dx =
yp - J(( i yp h

= h Cos hyp — Sin hyp —bij,
J (x-x,) Cos hyp2-" eo=
Xt
= ~ | (*-*) Ceshyp 1 dx=
J i

2
2

= —f (x— Coshyp “ + 1 X-Xj)dx
5] ( yp ZJ(( )}
I'| 2 /z% 2 X
' h . * X
_— —XJ Bln hyp—=————-— os hyp —
2 2 X yp h 4 s h *
+ i=Afgr v — —

2

h Sin hyp h—Sin hyp h c— r]—

I11= mh2Sin 2* Cos hyp h_Q Sin hyp ;‘12— bl—
- —éa\s inhy ph/\ —h Sin hyph—Sin hyp"F]" —h—} (10)
HIl= m SinZaJ"(x—x j2Cos hyp —dXx;

*1

j (x—X,)2Cos hyp N dx — | h (x—x,)2 Sin hyp

*s
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M
2h~(x—Xj) Sin hyp ~dx =

= —h0G—2Sin hyp ——

1 *1

—2h h(x—Xj) Coshyp  + 2hJhhCos hyp Fdx =

*2

= —ha2Sin hyp 2— 2h2(x{—x2 Cos hyp—-j-2h-L

= m/22SinZa 2L—2a Cos hyp;Z h Sin hyp;Z_ (11)
i

Otrzymane Sciste wzory nie dajg ogolnego rozwig-
zania dla f, jak to ma miejsce dla zawieszenia sy-
metrycznego. Uktadanie tabel wzglednie budowa-
nie wykres6w na podstawie tych wzoréw nie moze
mie¢ znaczenia praktycznego, poniewaz wymaga
zmudnych obliczen oraz postugiwania sie dokiad-
nemi tablicami funkcyj hyperbolicznych. Zatozenie
pewnych dozwolonych przyblizen réwniez nie
wprowadza do wzorow tak znacznych uprosz-
czen, ktéreby mogly usprawiedliwi¢ obnizenie
otrzymywanej doktadnosci wyniku. Zestawienie
danych, otrzymywanych drogg empiryczna, wska-
zuje natomiast na przydatnos¢ mniej skmopliko-
wanego i dogodniejszego w obliczeniach wzoru (6)
zawieszenia symetrycznego, — do zastapienia $ci-
stych wzoréw (8, 9, 10 i 11), odnoszacych sie do
zawieszenia niesymetrycznego. W celu sprawdze-
nia tych wskazan wybieramy droge nastepujaca:
dla konkretnego przypadku zawieszenia niesyme-
trycznego obliczamy warto$s¢ n (ilos¢ wahnien
w jednostke czasu) za pomocg wzorow (8, 9, 10
i 11) i wstawiajgc ja do wzoru (6), obliczamy zwis,
ktéry poréwnywamy ze zwisem, wynikajacym
z przyjetych zatozen.

Zatozenia:

a= 100m, h= 1000 m, co przy miedzi twar-
dej odpowiada naprezeniu— p = g\ h — 0,0089 X
X 1000 = 8,9 kg/mm2 m— masa jednostki dtugosci
ciegna, xc— 200 m,
poniewaz Xl —x2= 100 i xtf-x,= 2xc= 400, x{=
= 150 m i x2-3}-250 m.

Dtugos¢ ciegna L—2h Sin hyp _h Cos hyp H_:
2

= 2.1000 . 0,050 020 836 . 1,020 066 755=
= 102,049183 782 m,

b.= 2h Sinh Sinhyp”~ = 2.1000 X
yp on yph

X 0,050 020 . 836. 0,201 336 = 20,14199 m,
tanga= —=0,20142
a

Moment statyczny (wzor 8)
M =m. 500.0,980 311 [(2.1,031413 103.102,049184—

— 1000 . 0,100 166 750. 1,081 072 — 100) +
+ 2.0,201 420 (100.0,150 563 — 20,14199)] =
— m .500.0,980 311 [2,222 224—2,048 714]=85,05 m

Moment bezwladnosci (wzory 9, 10 i 11) —
J= 1+ I11,+ 111
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P=/n. 10002.0,9803112[1,031 413 103(1,031413103X
X 102,049 183 78 — 1000 . 0,100 166 750 X

X 1,081 072 371 81 — 100) + .0,150 563 133 X

X 1,1854 652 182 + 2 102,049 183 78]= m. 10002

X0,9 610096 [ - 106,269 215 664 —f 29,747 892 880+
-)-76,536 887 836] = m 10002.0,961 0096 X
X 0,015565 052 = 14 958,165 m.

I1t= m. 10002. 0,3 871 326 [1,031 413 103 (100 X
X 0,150563 133 — 20,1 419 903) —

—2 (100 .0,3045 202 934 - 1000 . 0,100 166 750 X

ioo2y
1000/

= m. 10002.0,3 871326 |— 5,245 433 895 —f
4- 5172924 048] = — m. 10002.0,3 871326 X
X 0,072509 847 = — 28070,929 m.

1111= m 10002. 0,197 4542[2, 68 ,04 918 378
— 2.100.1,0 112711 096 ———]Jb—o ,150 563 133]=

= m 10002. 0,038 988 [204,098 367 564 —
203,759 853 245] =
= m 10003. 0,038 988 . 0,338 514 319 = 13 191,996 m.
J= 114-1P -f IlI11= 14958,165m + 13 197,996 m -
— 28070,929 m= 85,232 m.

X 0,4 107523 258 —

M
S Cosa; n2=

85,05 0,980 311"= 3500,317.
5,232 /

N\

Znajagc wartosc n,
wzoru (6)

NI

przy - = JAL = o,l , k= 1,000054.
h 1000

zwis obliczymy wedtug

-668,7“-1,000054 = 127,75 cm,
3500,317

Wedtug danych zalozenia zwis
/ = h(Cos hyp —— 1\Cos hyp -c=
& P 2h i P h

= 1000 (1,00 125026 — 1) 1,020 067 = 127,53 cm.

Obliczenie zwisu zawieszenia niesymetry-
cznego wedtug wzoru (6) wyprowadzonego dla za-
wieszenia symetrycznego daje odchylenie

j27,75 -127.53 10])=

127,53
W praktyce napowietrznych linij elektry-
cznych, poza nielicznemi wyjgtkami, réznice pozio-
méw sasiednich punktow zawieszenia nie przekra-
L

czajg granicy,zakreslonej przez —tanga= =0,25.
a

Obliczenia, wykonywane w obszernej skali
zatozen dla parametru i rozpietosci, dajg przy
tang a 0,25 wyniki odpowiedniej dla praktyki
doktadnosci, jezeli zamiast skomplikowanych wzo-
réw na zawieszenia niesymetryczne uzyjemy zna-
Ccznie prostszego wzoru na zawieszenia symetry-
czne.

Stad wynika, ze w praktyce linij elektrycz-
nych wzorowi (6) na zawieszenia symetryczne na-
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da¢ mozna znaczenie ogolniejsze, rozciggajac za-
kres jego zastosowania réwniez na zawieszenia nie-
symetryczne.

Pomiar zwisu metoda wahadtowg wykoirywu-
jg dwie osoby. Czynno$ci majg przytem zazwyczaj
przebieg nastepujgcy. Pomocnik, najczesciej robo-
tnik, wchodzi na stup i w celu wprawienia prze-
wodu w ruch ujmuje go w palce w odlegtosci oko-
to 30 do 50 cm od miejsca zamocowania na
izolatorze. Lekkiem cisnieniem bocznem przewdd
wyprowadza sie ze stanu spoczynku. Przewodowi
pozostawia sie swobode w wykonywaniu ruchu, —
Sledzi sie go jednak i w takt wahah powtarza sie
nacisk. Czynnosci te wykonywac nalezy ostroznie
i cierpliwie, a w kazdym razie — unika¢ gwatow-
nego oddziatywania na przewdéd, poniewaz poja-
wiajace sie przytem falowanie moze niepotrzebnie
przedtuzy¢ okres rozruchu. Wahania powinny by¢
zupeinie widoczne. Jednak z powiekszeniem ampli-
tury nie nalezy i$¢ dalej ponad 8— 10", jezeli po-
przestaje sie tylko na liczbach otrzymywanych
z tabeli. W przypadku zwiséw wiekszych pozada-
ne jest, by amplituda odpowiadata najkorzystniej-
szym warunkom pomiaru. Wszystkie czesci prze-
wodu podczas ruchu ustalonego powinny sie znaj-
dowaé w jednej wspélnej ptaszczyznie. Po stwier-
dzeniu regularnego ruchu ustalonego rozpoczynaja
sie whasciwe czynnosci pomiarowe.

Robotnik na stupie liczy gtos$no nastepujace
po sobie wahania. Prowadzacy pomiar Sledzi wska-
zowke sekundomierza, notujgc numer wahniecia na
poczatku i koncu okresu pomiarowego. Przy zwi-
sach matych liczy sie zazwyczaj petne wahniecia,
przy wiekszych zwisach dogodnej bywa liczy¢
wahniecia potokresOwe. Postugiwaé¢ sie nalezy
sprawdzonym, doktadnym sekundomierzem. D#u-
gos¢ okresu pomiarowego wynosi od jednej do
kilku minut, a wybiera sie zaleznie od dlugosci
zwisu. Im wiekszy jest zwis, tem diuzej nalezy
prowadzi¢ obserwacje dla osiagniecia nalezytego
stopnia dokiadnosci pomiaru. Przy zawieszeniach
niesymetrycznych rozruch odbywa sie z nizej poto-
zonego punktu wsporczego.

Przystepujgc do pomiaru powinno sie pamie-
ta¢, ze wyprowadzone wzory dotyczg przewoddw,
zawieszonych na izolatorach stojgcych, wzglednie
na innych statych punktach wsporczych.

Metoda wahadlowa znajduje zastosowanie
tak podczas budowy, jak i biezacej kontroli, —
przyczem w sieciach napiecia niskiego oraz pradow
stabych, pomiary moga by¢ wykonywane podczas
pracy sieci. Do zalet metody tej nalezg — pro-
stota czynnosci pomiarowych, wysoka wartos¢ te-
chniczna oraz wygoda, wynikajgca z tego, ze jest
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potrzebny jeden tylko maty przyrzad pomiarowy— Majagc na wzgledzie cele praktyczne, przy-
miernik czasu, wreszcie mozno$¢ postugiwania sie  toczono ponizej tabele zwiséw (pierwszego przy-
nig przez zwyczajny personel montazowy wzgle- blizenia] oraz spéiczynnika poprawkowego, przy-
dnie dozorczy. Strong ujemng metody jest wrazli- czem—n oznacza ilo$¢ wachnie¢ pétokresowych na
wos$¢ na wiatr wzglednie na inne zewnetrzne przy- 1' (liczy¢ odchylenia przewodu w jedng i druga
czyny, mogace powodowac¢ wahania wymuszone stroneg) f — zwis w centymetrach.

n f n f n f n f n f
160 17,0 102 43,0 64,5 1075 43 242 215 9675
158 18,0 101 43,8 64 109 425 2475 21 1014
156 18,4 100 44,7 635 111 42 253,5 20,5 1064
154 188 99 45,6 63 112,5 415 2595 20 1118
152 19,3 98 46,6 62,5 1145 41 266 19,75 1146
150 19,9 97 47,5 62 116,5 40,5 2725 195 1176
148 20,4 96 48,5 61,5 118 40 279,5 1925 1207
146 21,0 95 49,5 61 120 395 2865 19 1239
144 21,6 94 50,6 60,5 122 39 294 4 18,75 1272
142 22,2 93 51,7 60 124 385 3015 185 1307
140 228 92 52,8 59,5 126,5 38 309,5 1825 1343
138 235 a1 54,0 59 128,5 375 318 18 1380
136 24,2 90 55,2 58,5 1305 37 326,5 17,75 1419
134" 24,9 89 56,4 58 133 36,5 3355 175 1460
132 257 88 57,7 57,5 135 36 - 345 17,25 1503
130 26,5 87 59,0 57 137,5 355 355 17 1547
129 26,9 86 60,4 56,5 140 35 365 16,75 1594
128 27,3 85 61,9 56 1425 345 3755 165 1642
127 27,8 84 63,4 555 145 34 387 16,25 1693
126 28,2 83 64,9 55 148 33,5 3985 16 1747
125 28,6 82 66,5 54,5 1505 33 410,5 15,75 1803
124 291 81 68,1 54 1535 325 4235 155 1861
123 29,6 80 69,9 535 156 32 4365 1525 1923
122 30,0 79 71,6 53 159 315 4505 15 1987
121 305 78 73,5 525 162 31 465,5 14,75 2055
120 31,0 77 75,4 52 165,5 30,5 480,5 145 2127
19 31,6 76 774 51,5 1685 30 497 14,25 2202
118 321 75 79,5 51 172 205 514 14 2281
117 32,7 74 81,6 50,5 1755 29 5315 13,75 2365
116 33,2 73 83,9 50 179 28,5 5505 135 2454
115 338 72 86,2 495 1825 28 5705 1325 2547
114 34,4 71 88,7 49 186 275 5915 13 2646
113 35,0 70 91,2 485 190 27 613,5 12,75 2751
112 356 695 926 48 194 26,5 637 125 2862
11 36,3 69 93,9 475 198 26 661,5 12,25 2980
110 37,0 685 953 47 202,5 255 687,55 1 3105
109 37,6 68 96,7 465 207 25 7155 11,75 3239
108 383 675 981 46 2115 245 745 115 3381
107 39,0 67 99,6 455 216 24 7765 11,25 3533
106 39,8 66,5 101,1 45 221 235 809,5 u 3696
105 40,6 66 102,5 445 226 23 8455 10,75 3869
104 41,3 655 104 44 231 225 8835 105 4056
103 421 65 106 435 2365 2 924 10,25 4256

10 4472

ﬁ 01 0,2 04 06 08 1 15 2

Spéfczynnik po- 1000054 10002 GOo8 1002 10036 1006 1,015 1,03
prawkowy k2

Poprawka 00054 002 0087 02 0,36 0,6 15 3
a2w %

Amplituda najkorzystniejszego pomiaru — a,= / 8. A2, A2= (k2—-1).
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ROZRUCH SILNIKOW KLATKOWYCH PRZY ZASTOSOWANIU
SPRZEGIEL CIERNYCH

Jan Gize,

Prosty w zasadzie silnik indukcyjny przez do-
danie urzadzenia rozruchowego w postaci pierscie
ni slizgowych, szczotek, zwieracza oraz rozruszni-
ka staje sie juz calg instalacja, skomplikowang
w budowie, obstudze i utrzymaniu. Nic wiec dziw-
nego, ze elektrotechnika od zarania istnienia sil-
nika indukcyjnego uparcie zmaga sie z zagadnie-
niem jego rozruchu przez wigczanie bezposrednie
na sie¢c. W ostatnich latach znowu, miedzy innemi,
odzyta sprawa rozruchu silnikéw klatkowych przy

Rys. 1

zastosowaniu sprzegiet ciernych. Sam bowiem
przetlacznik z gwiazdy w trojkat pozwala zreduko-
wacé podskoki pradu rozruchowego tylko w wy-
padkach rozruchu luzem lub przy nieznacznem
obcigzeniu (rys. 1). Przy zbyt pospiesznem wig-
czaniu, co zawsze prawie ma miejsce przy stabo
wyszkolonej obstudze, wptyw obecnosci przetacz-
nika gwiazda / trojkat znika zupeinie i podskoki
pradu przy przelgczaniu na trdjkat sa znaczne
(p. rys. 2.

Préby stosowania sprzegiet ciernych do roz-
ruchu silnikéw klatkowych znane sg oddawna.
Wiasciwie juz luzne koto pasowe, pozwalajagc na
rozruch silnika luzem, a wiec przy obnizonem na-
pieciu, umozliwia obnizenie podskokéw pradu;
w potgczeniu zatem czy to z przetgcznikiem gwia-

w paw?, lirs

!
L.

Rys. 2.

zda/trojkat, czy tez z transformatorem (zazwyczaj
auto-) mogloby by¢é uwazane za rozwigzanie
sprawy rozruchu silnikéw klatkowych. Przeciwko
stosowaniu jednak luznych ko6t pasowych przema-
wia okolicznos¢, ze zatrzymanie silnika bez uprze-
dniego przesuniecia pasa na luzne koto sprowadza
duze trudnosci przy ponownem uruchomieniu sil-
nika.

Dla wypadkéw napedu bezposredniego
pasa)

(bez
analogicznem rozwigzaniem jest sprzegto

inzynier elektryk

zalgczane recznie. Z powodu trudnosci przy ob-
studze oraz komplikacji budowy i wysokiej ceny,
rozwigzanie to nigdzie nie znalazto szerszego za-
stosowania.

Pozostaje zatem sprzegto, wilgczane automa-
tycznie, pod dziataniem urzadzenia odsrodko-
wego.

Mozliwos¢ stosowania takich sprzegiet cier-
nych do rozruchu silnikéw klatkowych byta row-
niez studjowana od szeregu lat przez kilka firm nie-
mieckich, do czego naktaniaty niezaprzeczone za-
lety tego systemu. Na czoto wysuwa sie tu wiasci-
wos€, iz metoda ta pozwala na rozruch przy wy-
sokich wartosciach momentu, az do momentu ma-
ksymalnego. Prad rozruchu wasciwego jest przy-
tem nizki, osobliwie przy konstrukcji, opracowanej
przez inzyniera bawarskiego K. Obermosera (p.
nizej). UzyliSmy tu powiedzenia ,rozruch wilasci-
wy" — bowiem przy zastosowaniu sprzegiet cier-
nych rozruch silnika rozpada sie na dwa etapy:
I-o rozruch mas orzed sprzegtem, a wiec masy

Rys. 3.
Schematyczny rysunek sprzegta.
R — wal wirnika,
A — cze$¢ napedzajgca sprzegta,
E — cze$¢ napedzana sprzegta,
B i B1 — rzemienie,
B" — paski blachy (ciezarki).

wirnika i ciezarkédw urzadzenia odsrodkowego,
i 2-0 rozruch mas za sprzegtem, czyli rozruch wia-
Sciwy.

Rozpatrzmy przebieg zjawisk przy rozruchu
za pomocg zwyklego sprzegta ciernego, jakie wska-
zane na lys. 3 (dziatanie sprzegta dostatecznie wy-
jasniajg napisy na rysunku). Moment tarcia, wy-
twarzanego przez elementy cierne takiego sprze-
gla, jest funkcja paraboliczng szybkosci (jezeli po-
miniemy zmiennos$¢ spotczynnika tarcia); na rys.
4 przedstawia go krzywa Mi Krzywa Ms na tym
samym rysunku przedstawia przebieg momentu
silnika indukcynego zwartego, krzywa zas
przebieg momentu obcigzenia, pokonywanego
przez silnik, — wszystkie w funkcji szybkosci.

Po wigczeniu silnika niesprzezony z masami
przyspieszanemi wirnik rusza sam, pociagajac za
sobg tylko ciezarki urzadzenia odsrodkowego.
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Z rosngca szybkoscig zjawia sie obcigzenie wciaz
wzrastajgcym momentem tarcia w urzadzeniu od-
Srodkowem. Na przyspieszenie mas wirnika zosta-
je zatem roznica momentéw Ms i Mt, wyrazana
odcinkami rzednych pola zakreskowanego. Az do

Rys. 4.
Rozruch silnika za sprzegtem ciernem bez przetacznika.

p. b przy$pieszenie otrzymujg tylko masy przed
sprzegtem, gdyz moment tarcia Mt wcigz jeszcze
pozostaje nizszym od momentu obcigzenia MO
W p. b zaczyna sie przewaga momentu tarcia nad
momentem obcigzenia, powodujac przyspieszenie
mas za sprzegtem. Wartosci momentu przyspie-
szajgcego dla tych mas wyrazajg odcinki rzednych
pola zakratkowanego (bed). Jednoczes$nie trwa
dalsze przy$pieszanie masy wirnika az do p. ¢,
gdzie przestaje on juz otrzymywaé dalsze przy-
Spieszenie, dopoty, az masy za sprzegtem osiaggng
te samg szybkos¢, jaka juz posiada wirnik. Gdy to
nastgpi, wtedy cato$¢ mas przyspieszanych (przed
i za sprzegtem) otrzymuje dalsze przysSpieszenie
wedtug zwykiej juz krzywej momentu silnika in-
dukcyjnego az do p. d, gdy moment oporéw réw-
nowazy juz moment silnika. Z powyzszego widac,
ze, tak jak powiedziano na wstepie, wtasciwy roz-
ruch mas za sprzegtem odbywa sie przy wysokim
momencie i niskim stosunkowo pradzie — w p. c
przebieg bowiem bc moze by¢ nie brany pod uwa-
ge, jako krétkotrwaty.

W rozwazaniu powyzszem przyjeliSmy, ze sil-
nik zostat wigczony wprost na sie¢. Ze wzgledu
na zaklocenia w sieci wigczanie takie nie zawsze
bytoby dopuszczalne. Celem obnizenia poczatko-
wego uderzenia pradu stosuje sie tu przetgcznik

m om entu
nnrm arinegc
Z00
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Rys. 5.
Rozruch silnika ze sprzegtem ciernem i przetgcznikiem.

z gwiazdy na trdjkat. Rozruch silnika ze sprze-
gtem ciernem i przelgcznikiem z gwiazdy na tréj-
kat rozpatrzony jest na rys. 5-ym.

Sprzegto jednak typu, jaki pokazany jest na
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rys. 3, pozwalatoby nam osiggng¢ na gwiezdzie za-
ledwie 50% szybkosci synchronicznej (p. b) lub
nawet mniej, gdyz podczas przetgczania nastepuje
jeszcze spadek szybkosci. Prad wiec przy wiacza-
niu na trojkat bytby jeszcze znaczny (4-krotny,
a nawet wiekszy). Mozna cokolwiek poprawié te
warunki, podwyzszajac szybkos¢ koricowg na po-
faczeniu w gwiazde, przez dodanie w urzadzeniu
odsrodkowem sprezyn, wytwarzajgcych poczatko-
wy nacigg przeciwny sile odSrodkowej. Wowczas
krzywa momentu tarcia przyjetaby ksztait M tl
Sprzegto tego typu podane jest na rys. 6-ym. | tu
jednak, jak widzimy, przelgczanie na tréjkat za-
chodzi przy znacznym pradzie (okoto maksymal-
nej wartosci momentu).

Rys. 6.
Sprzegto z naciggiem poczatkowym,
Srodkowej.

przeciwnym sile od-

Sprzegto, pokazane na rys. 7, pozwala juz do-
prowadzi¢ szybkos$¢ na gwiezdzie do 93% szybko-
sci synchronicznej. Osigga sie to dzieki temu, ze
z trzech ciezarkéw jeden tylko jest wyregulowany

Rys. 7.

na mniejszy nacigg sprezyny, tak, iz wczesnie po-
woduje on sprzezenie cierne aczkolwiek tylko cze-
Sciowe; dwa pozostate wigczajg sie dopiero po
przelaczeniu na trojkat. Regulacja ta jest jednak
dos¢ czuta i kaprysna, wobec czego dziatanie
sprzegta nie jest pewne.

Idealnem byloby dopiero takie rozwigzanie,
przy ktérem rozruch i bieg na gwiezdzie odbywa-
tyby sie calkowicie bez sprzezenia ciernego, a wiec
zupetnie luzem; sprzezenie to natomiast zaczynato-
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by wystepowaé odrazu w catej peini po przelgcze-
niu na trdjkat. Zagadnienie skonstruowania takiego
urzadzenia postawit sobie wspomniany wyzej K.
Obermoser. Siedmioletnie jego wysitki nad roz-
wigzaniem tego zagadnienia zostaty uwienczone
zupeinem powodzeniem.

Zasade dziatania tego sprzegta wyjasnia sche-
matyczny rysunek 8. Czes¢ B zwigzana jest szty-
wno z watem i przy ruszaniu pocigga za sobg cie-
zarki A. Powoduje to odrzucenie wateczkow C
wstecz i zaryglowanie ciezarkow A, tak, iz rozwi-
jajaca sie szybkos¢ nie moze spowodowac ich od-
Srodkowego przesuniecia. Stan taki trwa przez
caly czas pracy na gwiezdzie. Po przetgczeniu na
trojkat powstaje w obwodzie pierwotnym, jak przy
kazdem wigczaniu, zakidcenie pradowe, ktdrego

Rys. 8.
Sprzegto K. Obermosera.

sktadowa stata wytwarza staty w przestrzeni (je-
dnokierunkowy) strumien magnetyczny o przebie-
gu eksponencjalnym w czasie. Poruszajgcy sie
z duza szybkoscig w polu tego strumienia wirnik
zostaje hamujacem jego dziataniem odrzucony
przeciw biegowi, pociggajagc za soba rolki C, tak,
iz te ostatnie natrafiajg na wyciecia cylindryczne
w czesci B. Sita odsrodkowa odrzuca wowczas cie-
zarki A ku obwodowi kota i powoduje sprzezenie
cierne z masami za sprzegtem. Na wykresie mo-
mentow (rys. 9) przebieg ten zaznaczony jest linjg
c, ca@ c4c. Przy przelgczaniu na tréjkat spadek

Rozruch silnika ze sprzegtem Obermosera.
szybkosci c2 c3 jest niewielki, bowiem wirnik bie-
gnie tu jeszcze zupeinie luzem. Sprzezenie naste-
puje dopiero po wiaczeniu pradu na tréjkacie, w p.
c4 Moment tarcia, jaki wystepuje wtedy, osigga
odrazu wartos¢ znacznie wiekszg od momentu wir-
nika w p. ¢4 tak iz wirnik zostaje przyhamowany
do p. ¢, gdy moment silnika staje sie rownym mo-
mentowi tarcia. Caty zatem prawie rozruch mas
za sprzegtem odbywa sie w p. ¢, a wiec przy duzym
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momencie i niskim stosunkowo pradzie. Gdy szyb-
kos¢ mas za sprzegtem zréwna sie z szybkoscig
wirnika w p. ¢, woéwczas catos¢ mas podnosi jesz-
cze swg szybkos¢, powracajagc do p. d, gdzie mo-
ment wirnika réwnowazy moment obciazenia.
System ten zupetnie zatem wyklucza powsta-
wanie jakichkolwiek wiekszych zaktocen w obwo-
dzie i technicznie biorgc, moze by¢ uwazany za

Zwyfcftj s/Inik k/atkoi~/y
J.6 Krolny fi'O fd norm

mm

Rys. 10.
Prad rozruchu zwyktego silnika klatkowego oraz silnika
dwuztobkowego przy potowie obcigzenia (z przetgcznikiem
gwiazda/trojkat bez sprzegta).

rozwigzanie sprawy rozruchu silnikéw klatko-
wych o niewielkich mocach i przy duzych szybko-
Sciach (1500 i 1000 obr/min). Sprzegto systemu
Obermosera znane jest na rynku pod nazwg ,,Al-
bo". Cena jego jest jednak dos¢ wysoka i przytem
jak w kazdem zreszta sprzegle odsrodkowem, dla
tej samej mocy wzrasta znacznie przy nizszych
obrotach. Moc bowiem, jakg mozna przesyta¢ za
pomoca sprzegta ciernego, maleje wraz z trzecia
potega obrotéw, (moment sam juz maleje z drugg
potega obrotéw, jako zalezny od sity odsrodkowej).

Podajemy tu jeszcze kilka oscylograméw roz-
ruchu silnikéw klatkowego zwyktego i ,,dwuztob-
kowego", ktérego moment rozruchowy podwyzszo-
ny jest w sposo6b taki, jak w silniku dwuklatkowym.

ZWI/KTi/ s//ndk

fc, Hrofny pr»d norm a/m /

Silffi*- ,,cAvuifobkoh/y ™
is> Ayony jomiof norma/ny

Rys. 11.
Prad rozruchu zwyktego silnika klatkowego oraz silnika dwu-
ztobkowego przy peilnem obcigzeniu przy zastosowaniu sprze-
gta ciernego ,,Albo’' wraz z przetagcznikiem gwiazda/tréjkat.
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Oscylogramy te dowodza, ze gdy bez sprze-
gta (rys, 10) znosne warunki rozruchu mozna
osiggna¢ zaledwie dla potowy obcigzenia, to ze
sprzegtem (rys. 11) otrzymujemy je i przy peinem
obcigzeniu. Ponadto widaé, ze przy sprzegle czas
trwania rozruchu na gwiezdzie jest bardzo krotki
poniewaz silnik rusza tu luzem (sam wirnik). Po
przetagczeniu na trojkat silnik biegnie jeszcze czas
pewien luzem, zanim ciezarki zdotajg wywotac
sprzezenie cierne.

Przez potaczenie silnika dwuklatkowego (wzgl.

W SPRAWIE ELEKTRYFIKACII

Kazimierz Gayczak,

W  numerze 10-ym czasopisma ,Technika
Cieplna" p. inz. Jan Obrgpalski ogtosit pod tytu-
tem ,Kilka uwag w sprawie elektryfikacji Polski"
bardzo interesujgce cyfry, dotyczagce obecnego
stanu elektryfikacji wszystkich trzech zagtebi pol-
skich, a wiec zagtebia goérnoslaskiego, dabrowskie-
go i krakowskiego, i wysnut na podstawie tych cyfr
wnioski co do mozliwosci przesytania pradu elek-
trycznego z tych zagtebi do gidwnych osrodkov
Panstwa, to jest do Warszawy i do todzi, Autorom
nalezy sie petne uznanie za poruszenie tej sprawy,
a mito mi wypowiedzie¢ to uznanie dlatego, ze sam
wyglositem o niej referat na pierwszym Ziezdz'e
Elektrotechnikéw Polskich w roku 1919, szkicujac
wtedy kierunek, w jakim powinny by¢ przeprowa
dzone pertraktacje z poszczegolnemi kopalniami,
jako dostawcami, a elektrowniami, jako odbiorcami
pradu. Pan inz. Obrgpalski potraktowat cate za
gadnien’e cyfrowo, postugujgc sie wzorami, opra
cowanemi przez profesora Klingenberga w jegc
ostatniem dziele o budowie wielkich elektrowni.

Sprawa przesylania energji z elektrowni kc
palnianych jest oczywiscie dzi§ coraz wiecej a' '
alna i mozna sie odnosi¢ do n e z pewnym ooty-
mizmem, skoro zajat sie nig p. inz. Obrapalski,
znajagcy wysmienicie sfery kopalniane. Niestety
potraktowat on jg z punktu widzenia interesow
kopaln i z tego tez powodu jego wywody wyma-
gaja pewnych poprawek. Przedtem jednak podam
krotkg tre$¢ dos¢ obszernego artykutu.

Szanowny autor podkresla stusznie, ze prze
myst weglowy jest najwiekszym wytwdrcg i spo-
zywca energji elektrycznej, jak rowniez jest on
jednoczesnie i najwigkszym odbiorcg przemystu
elektrycznego. Swiadczg o tem cyfry, dotyczace
mocy i spozycia energji elektrycznej, wynoszace
w roku 1923 w trzech zagtebiach 266 698 kW wzgl.
551 690 050 kWh. Spotczynnik wyzyskania elek-
trowni wynosi zatem 0,236, cc odpowiada 2060 go-
dzinom rocznego wyzyskania elektrowni. Dalej
autor wymienia moce zainstalowane w pompach
wyciggach, sprzezarkach wentylatorach i innych
urzadzeniach, dzielgc je na moce parowe i na moce
elektryczne. Okazuje sie, ze w zagtebiu polskiem
jest zainstalowanych urzadzen z nanedem elek-
trycznym o mocy 405 162 KM, a urzadzen z nape-
dem mechanicznym o mocy 253 474 KM. Z tego
zestawienia autor wyciaga stuszne wnioski co do
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dwuzitobkowego) z przelacznikiem gwiazda / tréj-
kat oraz ulepszonem sprzegtem ciernem (zabez-
pieczajgcem rozruch luzem na gwiezdzie) probuja
niemcy rozwigzania sprawy rozruchu silnikéw klat-
kowych i zmieszczenia pradu rozruchu w gra-
nicach przepiséw niemieckich. Pomijajac szereg
nowych komplikacji, jakie wprowadza to rozwig-
zanie, nalezy zaznaczy¢, ze uktad ten da sie sto-
sowa¢ do silnikow szybkobieznych i przy niewiel-
kich mocach.

POLSKI

Inzynier-elektryk

pojemnosci rynku elektrycznego w kopalnictwie
weglowem i jest zdania, ze urzadzenia z napedem
mechanicznym beda musiaty by¢ wkrotce zastgpio-
ne urzadzen:ami z napedem elektrycznym. Prze-
myst elektrotechniczny ma wiec duze pole do
dziatan akwizycyjnych, przyczem nalezy zwrocic
uwage, ze dochodzi jeszcze wymiana silnikow
zniszczonych ktérych ilos¢ autor okresla na 1 do
2% rocznie Zdaje mi sie, ze twierdzenie to jest
troche za ostrozne, gdyi wynikaloby z niego ze
Sredni rkres pracy silnikdw elektrycznych wynosi
od 50 do 100 lat, Przypuszcza¢ raczej nalezy, ze
ckres pracy nie jest dluzszy, niz 20 do 25 lat,
i dlatego nalezy sie liczy¢ z coroczng wymiang sil-
nikéw, ktérych moc wyniesie 4 do 5% mocy obec-
nie zainstalowanej.

W dalszym c;agu p. inz. Obrapalski podaje
sposéb pokrycia zapotrzebowania pradu przez ko-
palnie i charakter pracy elektrowni kopalnianych,
z czega wycigga wnioski, ze juz obecnie zcentrali-
zowanie wytwarzania energji elektrycznej posuneto
sie dos¢ daleko, poniewaz 55 kopaln bralo prad
z zewnatrz a w tem 28 kopalh z elektrowni okre-
sowej w Chorzowie, oraz ze 15 elektrowni kopal-
nianych pracowato lub mogto Dracowac¢ réwnolegle
z innemi elektrowniami.

W tem miejscu autor przechodzi do witasci-
wego tematu swej pracy, ktéry w nastepstwie
rozwija szczeg6towo, podajgc warunki, na podsta-
wie ktorych jest mozliwe przesylanie energji
elektrycznej z Zagtebia do todzi i do Warszawy.

Moc, zainstalowana w elektrowniach kopalnia-
nych o mocy powyzej 5000 kW wynosi wedtug 'nz.
Okratalskiego 451 000 kW w generatorach, 398 000
kW w kottach 363 000 kW w urzadzeniach wid-
nych gdv tymczasem suma wszystkich obcigzen
szczytowych wynosi tylko 221 000 kW. Jezeli sie
nie uwzgledni urzadzen -tarszych, mniej zdatnvch
do normalnego i pewnego ruchu, cyfra powyzsza
obnizy s;e i wyniesie 340 000 kW w generatorach
a 300000 kW w kottach; urzadzenia wodne sa
w dobrym stanie, gdyz w dotyczacej cyfrze autor
zadnych skreslen nie dokonat, Z cyfr tych wy-
nika, ze gdyby na terenie zagifbia weglowego
wprowadzi¢ wspdélna gospodarke elektryczna moz-
naby bez wydatkéw inwestycyjnych zwolni¢ moc
80 000 kW. Przypuszczam ze autor nie uwzgled-
nia przytem tego momentu, ze cyfra 221 000 kW
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obecnego obcigzenia jest sumg wszystkich szczy-
tow, i ze w razie wspdlnej gospodarki elektrycznej
suma tych szczytéw bedzie mniejsza, to znaczy, ze
bedzie mo?na zwolni¢ moc wieksza, niz 80 000 KW.

Cyfry podane przedstawiajg stan rzeczy
z 1927 r. W obecnym roku 1928 dochodzi jeszcze
budowa nowej elektrowni w taziskach Goérnych
0 mocy 56 000 kW. ktérej obciazenie wyniesie
narazie prawdopodobnie 28 000 kW. Cyfry po-
wyzsze sg szczegOlowo zestawione w kilku tabli-
cach, jak rowniez przedstawiony jest rozwdj mocy
elektrowni od roku 1905 w spos6b graficzny. Jak
juz wyzej wspomniatlem materjat ten ma wysoka
wartos¢ praktyczng, gdyz znakomicie ufatwia dal-
sze prace nad powotaniem do zycia zrzeszenia
elektrowni kopalnianych O obecnym stanie elek-
tryfikacji wyraza sie autor, ze sytuacja dojrzata
w zupetnosci do stworzenia linji dalekonosnej nre-
dzydzielnicowej, do podziatlu rol przy pokrywaniu
obcigzen podstawowych i szczytéw i do utrzymy-
wania wspolnych rezerw, oraz zapowiada, ze pro-
i"kty te zapewne urzeczywistnig sie w czasie od
2 do 3 lat.

Nastepnie autor zaimuje s;e odbiorcami pra-
du, a wiec Warszawg i todzig, i podaje, ze w tym-
ze samym czasie, + i. za 2 do 3 lat wyniesie nor-
malne zapotrzebowanie mocy podstawowej 18 000
kW, w Warszawie jak i odzi, a wiec razem 36 000
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kW, a po doliczeniu do tego zapotrzebowania mocy
tramwajowej, zapotrzebowanie mocy podstawowej
wyniesie okragto 40 000 kW, oraz ze moc szczyto-
wa wyniesie w Warszawie 25000 kW. a w todzi
16 C00 kW. Autor proponuje ,aby pokrycie zapo-
trzebowania podstawowego nastgpito bezposrednio
z Zagtebia za pomocgy linji dalekonosnej i ablicza,
ze ta moc podstawowa wyzyskana bedzie przez
5500 godzin rocznie, ze zatem zuzycie energji wy-
niesie 220 000 000 kWh roczn'e.

Przechodzac dalej do obliczenia kosztéow pro-
dukcji pradu o charakterze mocy podstawowej,
p. Inz. Obrapalski positkuje sie metoda prof. Klin-
genberga i oznajmia, ze pomiedzy kosztem 1 kWh,
wytworzonej w duzej elektrowni w Warszawie
i w duzej elektrown' na kopalni, istnieje roznica,
ok. 15 gr. przy cenie mialu 11 ztt, i ok. 2,0 gr.
przy cenie miatu 5 zt t, oraz, ze pomiedzy kosztem
i kWh, wytwarzanej na kopalniach w elek-
trowni duzej i matej, istnieje réznica ok. 1,5 gr.
Poréwnanie to ma oczywiscie zasadnicze znacze-
nie, poniewaz na réznicy kosztéow oparta jest ren-
townos¢ linji przesylowej z Zagtebia do Warsza-
wy. Przeprowadzitem z tego powodu Scislejsze
obliczenie, postugujgc sie wzorami i cyframi inz.
Obrgpalskiego i podaje ponizej w tabeli doktadne
obliczenie kosztu 1 kWh w roznych wypadkach.

Moc uzyt- o ) llos¢ Wart Popr. Spolczli/n_ Cona za Kosat
nr, Pofozenie  kowa Ty Spolez o Q0dZ oy, o SPraws HYEYSAET . N eal 1 KWh
elektr. elekrtlli’ow- mocy wyzysk, V\Il();zn)I/: miatu kg(t)ﬁjcvlv ma%z
kw zt. n kcal k | f ar gr.

1 Warsz. 20000 650 0628 5500 6000 1,00 0,7 0,462 470
2 Warsz. 20000 650 0,628 5500 5000 1,02 0,7 0,42 4,54
3 Zagteb. 6000 900 0,628 5500 6000 1,00 0,7 0,184 4,60
4 Zagleb. 6000 900 0628 5500 5000 1,02 07 o1 4,08
5 Zagteb. 20000 650 0,628 5500 6000 1,00 0,7 0,184 3.37
6  Zagleb. 20000 650 0628 5500 5000 102 07 01 2,97
7  Zagleb. 20000 650 0685 6000 6000 100 07 0184 314
8 Zagteb. 20000 650 0,685 6000 5000 102 0,7 01 2,76

1

Roznica miedzy kosztem 1 kWh, wytworzonej
w Warszawie a kosztem w Zagtebiu, ma stuzy¢ na
pokrycie kosztu transportu energji. Wediug mego
obliczenia réznica miedzy kosztem 1 kWh, wypro-
dukowanej w elektrowni w Warszawie (1 lub 2),
i kosztem 1 kWh, wyprodukowanej na kopalni (3
lub 4) wynosi 0,10 gr. lub 0,46 gr. Takie poréwnanie
odpowiada dzisiejszemu stanowi rzeczy, to znaczy,
ze cena pradu, wytwarzanego w Kkilkunastu
matych elektrowniach kopalnianych, ktére mu-
szg byC jeszcze zlgczone w kooperatywe wyt-
worcza, musi konkurowac¢ z ceng pradu, wytwarza-
nego w Warszawie lub w todzi w duzej elektrowni.
v7idzimy zatem, ze rdznica jest prawie zadna i na
niej nie mozna opiera¢ nadziei co do rychtej bu-
dowy linji przesytowej. Gdyby natomiast wybu-
dowano nowg duzg elektrownie w Zagtebiu wtedy
koszt 1 kWh spadnie, a rdznica wyn;esie 1,33 lub
157 gr. Widzimy jednak, ze réznica jest mniej-
sza od réznicy, podanej przez inz. Obrgpalskiego,
a opiera sie ona na zatozeniu badz co badz nie-
zgodnem z ideg wyzyskania ,,istniejgcych” na ko-
palniach rezerw maszynowych.

W dalszem obliczeniu kosztéw linji przesyto-
wej, tgczacej Zaglebie z Warszawg przez +06dz,
autor przyjat zatozenie niezgodne z cyframi po-
przedniemi. Obnizyt cn bowiem przenoszong moc
z 40000 na 30000 kW bez podania motywoéw,
i zm:enit ceny za kWh Iloko kopalnia na 3 gr.,
a loko Warszawa na 5 do 6 gr., czyli przeznaczyt
na koszty transportu 2 do 3 groszy, zamiast oprzec
sie na réznicy, wynoszacej 1,3 do 15 gr.,, a wyni-
kajacej ze scistego obliczenia wedtug stosowanych
orzez niego wzorow.

Przechodzac wreszcie do kalkulacji rzeczywi-
stych kosztéw transportu, autor ustala koszty ka-
pitatlu na 12%, gdy tymczasem sam poprzednio
wskazuje, stusznie zresztg, ze same odsetki wyno-
rzg 8%, podatki 3%, co razem stanowi 11%.
«Jezeli sie do tego jeszcze doda pewien odsetek na
amortyzacje: na naprawy i na obstluge, co razem
stanowi¢ musi co najmniej 5%, nalezy przyja¢, ze
koszty stale wyniosg minimalnie 16'i kosztow
instalacji. Rentownos¢ zatem bedzie miata miej-
sce wtedy, gdy otrzymane wynagrodzenie za trans-
port pokryje wszystkie wydatki z tym transportem
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zwigzane. Jezeli przejdziemy do przykiadu sza-
nownego autora, t. j. do mocy 30 000 kW, i przyj-
miemy 2 gr. jako wynagrodzenie za transport, to
opierajagc sie na wzorze, podanym przez autora,
dojdziemy do wniosku, ze linja przesytowa nie
moze kosztowa¢ wiecej, niz 159 milj. ziotych.
Jezeli natomiast oprzemy sie na 40000 kW i na
stawkach za transport, wynoszacych 1,3 gr. wzgl.
15 gr., wynikajagcych z obliczenia szczego6towego,
wtedy linja przesylowa nie moze kosztowaé wie-
cej, niz 11,7 milj. wzgl. 14,4 milj. zk.

Autor twierdzi dalej, ze koszty linji przesyto-
wej moga wynies¢ 21 milj. zt. przy wynagrodzeniu
za transport w wysokosci 2 gr. za kWh, a 35 miljn.
zt. przy wynagrodzeniu za transport w wysokosci
3 gr. za kWh. Poniewaz wydaje mi sie bardzo
watpliwem, czy bedzie mozna osiagnag¢ 3 gr. za
transport energji, i poniewaz budowa linji z Za-
glebia do todzi i do Warszawy musi kosztowac
wiecej, niz 20 milj. ziotych, przeto zachodzi py-
tanie, czy linja taka bedzie rentowna. Sz. autor
glosi sam zasade, ze odbiorca powinien dosta¢ prad
od dostawcy taniej, niz go sam moze wyproduko-
walé. Zasada jest stuszna i w zasadzie tej tkwi
cala trudnos$¢ poruszonej sprawy. Trudnos$¢ ta
zw eksza sie jeszcze i z tego powodu, ze zasilanie
obszar6éw miejskich, jakiemi sa Warszawa i t6dz,
zalezy rownoczesnie od rozwazan nietylko natury
Scisle gospodarczej. Sprawa ta nie jest zagadnie-
niem tylko matematycznem, lecz zalezy od catego
szeregu okol:cznosci, ktére mn;ej lub wiecej szcze-
sliwie rozwigzane, bedg stanow'c o tem, czy
przeniesienie enrcji da sie obecme a w ec w czasie
od 2 do 3 lat, jak to autor przepowiada, przepro-
wadzic.

Gdy poruszylem sprawe przesylania energji
do Warszawy i todzi na P;erwszym Zjezdzie
Elektrotechnikéw Polskich w r. 1919. zwrdcitem
uwage, ze projekt ten zastuguje na to. aby go
szczegbtowo opracowac, i aby go szczerze poprzec,
bytem jednak $wiadom tego, ze wykonanie takiego
projektu musi napotka¢ na trudnosci pod wielu
wzgledami. Do nich nalezy, bynajmniej nie
w ostatnim rzedzie, uszanowanie istniejacych i na-
bytych praw.

Musze réwniez przypomnie¢ Sz. autorowi
mysli prof. Klingenberga, zawarte we wstepie do
Il wydania dzieta o budowie wielkich elektrowni.
Prof. Klingenberg pisze, ze, propagujac w latach
1911 do 1914 idee prowadzenia gospodarki elek-
trycznej na wielkg skale, projektowat wybudowa-
nie w Niemczech okoto 30 duzych elektrowni, ma-
jacych zastgpi¢ setki matych elektrowni, rozsianych
po catem panstwie. Prof. Klingenberg zdawat sobie
sprawe z tego, ze tak gigantyczne dzieto, mimo jego
cyfrowej rentownosci, nie moze by¢ dokonane ina-
czej, jak tylko przy pomocy Panstwa. Przyznaje
sie do tego, ze byt wtedy zwolennikiem tej pomocy
panstwowej, cho¢ zdawat sobie sprawe z tego, ze
kooperacja z Panstwem, a zwlaszcza spowodowa-
na tem centralizacja wptywoéw wiadz rzadowych
na przedsiebiostwo o charakterze nietylko spotecz-
nym, lecz w pierwszym rzedzie przemystowym, nie
jest z reguly korzystna. Jakkolwiek poruszona
przez prof. Klingenberga idea jest podobno dzi$
jeszcze realna, prof. Klingenberg wygtasza w swem
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dziele zdanie, ze nie da sie ona urzeczywistni¢
z powodu przesunie¢ natury gospodarczej, ktore
miaty miejsce od tego czasu. | on zaleca ostatecz-
nie posuniecia powolne i uwaza, ze sg one lepszg
podstawg kazdej polityki elektryfikacyjnej, anizeli
posuniecia gwattowne. Tylko tam widzi sukces,
gdzie mate i nieekonomicznie prowadzone elek-
trownie dadza sie przylgczy¢ do zakladow wiek-
szych bez przymusu.

Nie mozna stwierdzi¢, aby zaktady elektryczne
w Warszawie lub w todzi pracowaty gorzej, niz
zaklady kopalniane; dlatego tez sadze, ze i u nas
nie moze by¢ mowy o tego rodzaju wielkich pro-
jektach i o zmuszaniu istniejgcych, dobrze prowa-
dzonych elektrowni, do poboru pradu z zakladow
kopalnianych. Z tego tez wnosze, ze projekt p. inz.
Obrgpalskiego jest bardzo tadng pracg teoretyczna,
ktérej studjowanie i popieranie sam proponowatem
mniej wiecej przed 9 laty, lecz zrealizowanie kt6-
rej przesunagtem na czasy pozniejsze. Jestem zda-
nie, ze nalezy i u nas w Polsce robi¢ posuniecia
powolne, przyczem nalezy uwzgledni¢ nasze mate
zapotrzebowanie energji elektrycznej. To co dzi$
bedzie ddbre dla Niemiec, dla nas prawdopodob-
nie bedzie réwniez dobre, lecz za lat kilkanascie.
Wediug mego zdania winniSmy sie staraé prze-
prowadzi¢ elektryfikacje wlasnemi skromnemi
srodkami i budowac jg powoli, gdyz wszelkie zbyt
szybko wprowadzone w zycie idee wielkie wstrzy-
muja zdrowy rozwéj gospodarczy, wywotujac niezi-
szczalne nadzieje. Przechodzac jeszcze do przenie-
sienia energji do Warszawy i todzi, sz. autor nie
wspomina nic o tem, ze przy dostarczaniu mocy
podstawowej nawet po cenach wiasnych kosztow
nalezy uwzgledni¢, ze wytwarzanie mocy szczyto-
wej bedzie woéwczas drozsze, i ze ta rdznica musi
by¢ réwniez przez dostawce pradu wyrdwnana.

Inz Obrapalski obiecuje, ze potaczenie Zagte-
bia z Warszawg nastgpi za 2 do 3 lat; tymczasem
jeszcze nie styszymy o realizacji pierwszego etapu
tego dzieta, to jest o realizacji wspotpracy miedzy
kopalniami samemi. Zaczatek kooperacji jest
wprawdzie dokonany tak w zaglebiu Gornoslgskiem
jak i w zagtebiu Dabrowskiem. Do podporzadko-
wania jednak wszystkich kopalh jednej dyrektywie
kooperatywnej wydaje sie by¢ jeszcze dos¢ daleko.
Powinno sie wydawacd, ze rola elektrowni okrego-
wych moze w tym wypadku okaza¢ sie bardzo waz-
ng i wydajng. Sam autor wspomina, ze z elektrow-
ni okregowej w Chorzowie korzysta obecnie juz 28
kopaln i ze 15 elektrowni pracowac¢ mogto réwno-
legle. Nasuwa sie zatem sama przez sie mysl, ze
nalezatloby uwaza¢ elektrownie okregowg jako
ogniwo, tgczace te kopalnie, ktére majg wolne moce.
W ten sposéb nalezy w pierwszym etapie skon-
centrowa¢ w elektrowni okregowej te tgczng moc
kopalniang, ktéra ma by¢ przestana wgigb kraju.
Tymczasem spotykamy sie z potepieniem tej akcji
przez sz. autora. Wspomina on bowiem, ze droga,
po ktérej obecnie kroczg kopalnie, jest btedna.
O tranzakcjach, ktére doszty do skutku po cenach
2,5 do 3 groszy za sprzedaz przez elektrownie ko-
palniane wiekszych ilosci energji przy wyzyskaniu
6000 godzin rocznie, wyraza sie, ze osiggnieto je
tylko drogg sztucznej kalkulacji, obnizajgc nad-
miernie cene miatu, ktéry wskutek zitej konjunktu-
ry nie znajduje chwilowo kupcéw i spala sie na
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zwatach, przyczem nie policzono kosztéw amorty-
zacji starych urzadzen. Wydaje mi sie, ze krytyka
ta jest przesadzona. Z obliczen autora wynika, ze
budujgc nowa elektrownie, mozna sprzedawac prad
loko elektrownia kopalniana po 2,97 wzlg. 3,37 or.
(wypadki 5i 6 tabeli), zaleznie od tego, czy nowa
elektrownia powstanie w zagtebiu Dabrowskiem,
czy w zaglebiu Gornoslagskiem. Ceny te wynikajg
z jego wiasnych cyfr, a opierajg sie na wyzyskaniu
5500 godzin rocznie. Jezeli tranzakcje doszty do
skutku przy wyzyskaniu 6000 godzin, to ceny obni-
73 sie do 2,76 gr. wzgl. 3,14 gr. za kWh i odpowia-
dajg prawie w zupetnosci cenom dokonanych
tranzakcyj. Wydaje sie zatem niezrozumiatem, ze
sz. autor krytykuje te tranzakcje. Jezeli zawar-
te tranzakcje dotyczg juz istniejacych elektrowni,
to nie ulega chyba watpliwosci, ze umowy te spo-
wodujg dodatnie wykorzystanie istniejagcych urzg-
dzen pradotwdrczych. Nie moze wobec tego byc¢
mowy o kalkulacji sztucznej, ktorg autor zarzuca
dosztym do skutku tranzakcjom. Sam autor daje
dowody, ze umowne ceny za prad sa niezie, ponie-
waz wprowadza do swoich obliczen ceny wegla
wynoszace 11 wzgl. 5 zt. za tonne, a wiec ceny
dobre. Niesprawiedliwy jest réwniez zarzut, ze
w cenie pradu, dostarczanego z elektrowni istniejg-
cych, nie liczy sie kosztéw amortyzacji starych
urzadzen. Sz. autor nie zaprzeczy, ze obecne
urzadzenia w elektrowniach kopalnianych nie sg
wiele gorsze od tych, na ktérych opierat rozumo-
wanie w swojej cennej pracy. Spozycie pary w ilo-
sci 6,5 kg. netto na kWh jest bodaj wyzsze, niz to,
ktére w calym szeregu elektrowni kopalnianych
istnieje. Nie zaprzeczy tez sz. autor, ze do obli-
czenia spozycia ciepta przy wzmozonej produkcji
w obecnych elektrowniach kopalnianych mozna bez
zmiany zastosowa¢ jego wilasng formute. W tych
warunkach spozycie ciepta wynosi 6500 kcal na
kWh, ktérych koszt, wedlug danych autora wyno-
si przy uzyciu mialu o 6000 kcat. 0,184 X
X 6500 : 1000 = 1,2 gr., a przy uzyciu miatu
0 5000 kcal. 0,1 X 6500 : 1000 = 0,65 gr.

Jezeli zatem kopalnia sprzeda np. 12 000 000
kWh przy obcigzeniu 2000 kW i zyska po zaptace-
niu paliwa na kazdej kWh 25 — 12 grosze =1,3
gr. wzgl. 25 — 065 = 1,85 gr. czyli ogétem od
156 000 do 222 000 zt. rocznie, to czyz mozna mo-
wié, ze kopalnia nie otrzyma zwrotu kosztéw amor-
tyzacji starszych urzadzen, i ze nie pokryje obstugi
1t d. Autor idzie nawet tak daleko, ze nazywa
sprzedaz te ,wyprzedaza posezonowg"'. Czy rze-
czywiscie tego rodzaju ostra krytyka jest uzasad-
niona?

Autor obawia sie, ze doszie do skutku tran-
zakcje muszg z czasem doprowadzi¢ do likwidacji
matych elektrowni lokalnych, gdy rzekome uchy-
bienia kalkulacyjne dadza sie we znaki wyraznie
i bolesnie przy lepszych cokolwiek konjunkturach.
Przypuszczam, ze zdania tego nikt nie podzieli,
i ze odwrotnie, tranzakcje dokonane przyczynig sie
raczej do wzmocnienia finansowego kopali i do
uzyskania konjunktury, ktérej prawdopodbnie nie
osiegnetyby nigdy w inny sposob.

Z pracy autora wynika wniosek, ze kopalnie
nie powinny dokonywac¢ rozpoczetych pertraktacyj
0 sprzedaz pradu elektrowniom okregowym, lecz
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powinny czeka¢ 2 do 3 lat na potgczenie z War-
szawa i todzig. Gdyby taki wniosek zostat przez
kopalnie zaakceptowany, widziatboym w tem ujem-
na strone pracy autora. Kopalnie nie docenityby
wtedy nalezycie dalszych korzysci, wynikajacych
z potaczenia kapolh z elektrowniami okregowemi,

Poza korzysciami natury finansowej, o kto-
rych moéwitem poprzednio, kopalnie uruchamiajg
swoje wilasne rezerwy maszynowe, uzyskujac
w ten sposob rezerwe momentalng. Obowigzek do-
stawy pradu do elektrowni okregowej moze byc¢
bowiem tylko wzgledny; kopalnie nie mogag zobo-
wigzaé sie dostarczania pragdu bez przerwy i mu-
szg zachowac sobie moznos¢ zatrzymania dosta-
wy w kazdej chwili. Wobec tego elektrownia okre-
gowa obowigzana bedzie utrzymywac¢ swoje ma-
szyny w ciggtem pogotowiu. Tak ja pojmuje ko-
operacje elektrowni kopalnianych z elektrownia-
mi okregowemi. W tym stanie rzeczy pewnos¢ ru-
chu kazdej kopalni zostaje niewatpliwie zwiek-
szona, co powinno réwniez znalezé ekwiwalent
w cenie pradu.

Dalej zwracam uwage, ze obecne tranzakcje
sprzedazy pradu nie zostaty prawdopodobnie do-
konane jedynie dla poparcia idei elektryfikacyjnej.
Przypominam, ze istnieje obecnie konwencja weg-
lowa, ktora ustalita wielkos¢ wysyiki wagonowej
dla wszystkich kopali. Przekroczenie tej skontyn-
gentowanej ilosci ma powazne konsekwencje i jest
obstawione dotkliwemi sankcjami. O przekroczeniu
zatem tych skontyngentowanych ilosci nie moze
by¢ mowy. Natomiast nie podlega kontroli wysyt-
ka, dokonana innemi sposobami, a wiec np. kolej-
kami dojazdowemi, furmankami i za pomocg prze-
niesienia elektrycznego. Do wysyiki za pomocg
pradu elektrycznego nadaje sie w pierwszym rze-
dzie miat, ktory, majac na rynku ceny nizsze, mo-
ze by¢ z korzyscig dla kopalni spalany na miejscu
a nie zajmuje miejsca w wagonach kolejowych,
ktore moga by¢ zajete przez gatunki grubsze
i drozsze. Jako ilustracje tego, jakie donioste zna-
czenie ma ten sposob wysyitki dla kopalh, moze po-
stuzy¢ fakt, ze obecnie wiele kopali sa raczej
sktonne wyrzuci¢ miat na zwal, gdzie z czasem
ulega zniszczeniu, anizeli go wysyta¢ wagonowo.
Nie moze by¢ zatem mowy o tem, ze obecnie nie
ma konjunktury na miat. Konjunktura obecna nie
jest gorszag od konjunktury dawniejszej i nie
mozna tez z tego powodu wycigga¢ wnioskow, ze
gdy sie konjunktura dia miatu poprawi, nastgpi
wtedy otrzezwienie co do zawartych ostatnio tran-
zakcji sprzedazy pradu. Dowdd obecnej dobrej
konjunktury daje sam autor, wskazujgc graficznie,
Ze obecny stosunek ceny miatu do ceny wegla gru-
bego nie jest gorszy, niz w latach od r. 1900 do
1916 i od 1925 do dnia dzisiejszego. Konjunktura
dla miatu w latach miedzy 1917 a 1924 byita raczej
zjawiskiem niezdrowem, poniewaz byla prawdo-
podobnie spowodowana spadkiem waluty.

Nalezy jeszcze dalej podkresli¢, ze poza uzy-
skaniem znacznie wiekszego bezpieczenstwa ruchu
przez to, ze kopalnie uruchomig wilasne maszyny
rezerwowe i osiagng t. zw. rezerwe momentalng, —
uzyskuja dalsza rezerwe przez przylgczenie sie do
ogolnej sieci kopalnianej, tgczacej wszystkie ko-
palnie ze sobg i z elektrownig okregowg, ktéra mu-
si posiadac¢ silne rezerwy maszynowe niewyzyska-
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ne. Przypuszcza¢ nalezy, ze w dokonanych obecnie
tranzakcjach kopalnie zazadaly, aby elektrownie
okregowe oddaty im pewne ilosci mocy do dyspo-
zycji z wiasnych rezrw, co niewatpliwie poteguje
jeszcze dalej pewnos$¢ ruchu.

Jakkolwiek przyktadami niczego udowodni¢
nie mozna, niech mi jednak bedzie wolno przypom-
nie¢ katastrofy, ktore zdarzytly sie przed kilkoma
laty w kop. Tow. Renard i w kop. Warszawskiego
Tow., i ktore dajg obraz, w jakim potozeniu, w ra-
zie trudnych warunkéw, znajdujg sie kopalnie, po
zostawione same sobie, mimo to ze posiadajg silne
rezerwy maszynowe.

Godne przypomnienia jest réwniez i to, ze ko-
palnie, zwiekszajac prawie w dwodjnasdb swojg
produkcje pradu w warunkach najbardziej ko-
rzystnych dla siebie, obnizg jednoczesnie wiasne
koszty produkcji z powodu lepszego wyzyskania
istniejgcych urzadzen, a pozatem przylgczone do
wielkiej sieci kopalnianej mogg osiggnaé¢ korzysci
0 znaczeniu socjalnem.

Nie poddawajmy sie zatem ziudzeniom, i nie
snujmy nici marzen, lecz opierajmy nasze prace
na gruncie mocnym i realnym. O przesytania ener-
gji do todzi i Warszawy na razie nie moze byc¢
mowy. Spodziewana ilos¢ przesylanej energji jest
jeszcze za mata, wskutek czego budowa przewo-
dow sie nie optac:. Starajmy sie przedewszystkiem
utworzy¢ zrzeszenie spotdzielcze kopalh i wybu-
dujmy w pierwszym etapie sie¢ kopalniana, tacza-
ca wszystkie elektrownie kopaln ane w celu wyko-

WIADOMOSCI

Aparat przeciwpozarowy seleno-elektryczny.

— H. B. Poynder podaje w Jouarnal of the Inst, of
El. Eng. opis przekaznika pozarowego seleno-elektrycznego,
opartego na nastepujgcej zasadzie.

Dwie rurki szklane, jedna — zamknieta, zawierajaca po-
wietrze czyste, druga przepuszczajaca powietrze, czerpane
z chronionego pomieszczenia, umocowane sa pod katem,
w ktorego wierzchotku znajduje sie lampa elektrycz-
ng, Promienie tej lampy, biegnac wzdtuz osi rurek, oswie
tlaja dwie komoérki selenowe, umieszczone w zewnetrznych
koncach rurek. Komérki te tworza dwie gatezie mostku
Wheatstone’a, z zalgczonym galwanometrem i przekazni-
kiem. Gdy w obu rurkach powietrze jest jednakowo czyste,
opory komoérek selenowych sag jednakowe i galwanometr
pozostaje na zerze. W razie pozaru powietrze, czerpane z po-
mieszczenia chronionego, posiada pewng zawarto$¢ dymu.
Naswietlenie jednej z komoérek staje si¢ stabsze, réwnowa-
ga jest naruszona i galwanometr daje odchylenie, powo-
dujac wiaczenie odpowiedniego przekaznika.

Zdaniem autora, przyrzad taki ma dziata¢ sprawniej,
a zwilaszcza szybciej, od stosowanych dotad przekaznikéw
cieplnych.
(RGE. Nr. 13, tom XXIV).

Wptyw struktury geologicznej
rzenia piorunu.

Dowodem dazenia do cze$ciowego wyjasnienia niezro-
zumiatlych czesto zjawisk wytadowan atmosferycznych jest
komunikat pod tym tytutem p.p. Dauziera i
Francuskiej Akademji Nauk.

podtoza na ude-

Bougeta we
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rzystania rezerw i podniesienia bezpieczenstwa
ruchu. Szukajmy w nastepstwie zbytu miejscowego
i to zbytu w matych ilosciach, poniewaz wtedy be-
dzie mozna uzyska¢ wyzsze ceny. Starajmy sie
sktoni¢ kopalnie, aby oparly sie narazie na istnie-
jacych miejscowych zaktadach rozdzielczych, ja-
kiemi sg elektrownie okregowe, a jest ich przeciez
kilka; ta droga jest bowiem najmniej ucigzliwa
i moze by¢ tak wyzyskana, ze nie narazi kopaln
na zadne wydatki inwestycyjne. Niechaj jednak ko-
palnie pamietaja, ze kazdy wysitek musi by¢ wy-
nagrodzony. Jezeli kopalnie przesung ciezary fi-
nansowe na elektrownie okregowe, cena pradu
loco kopalnia musi by¢ zmniejszona o wydatek
roczny, spowodowany budowg sieci kopalnianej
i jej eksploatacija.

Konczagc moje wywody, oswiadczam raz je-
szcze, ze praca p. inz. Obrgpalskiego nalezy do
rzedu prac bardzo powaznych, i ze bedzie prawdo-
podobnie poczatkiem dalszej dyskusji, ktora z bie-
giem czasu doprowadzi do realizacji projektu prze-
sylania energji zaktadoéw kopalnianych do todzi
i do Warszawy. Sprawa ta jednak wymaga jeszcze
dalszego opracowania, i to nie tyle pod wzgledem
finansowym, ile znaczn'e wiecej pod wzgledem
przyswojenia sobie idei, ze, wstepujgc do koopera-
tywy elektrycznej, kopalnie nie mogg szukac¢ za-
robkéw, ktére naleza sie instytucjom rozdzielczym,
lecz powinny widzie¢ swoje korzysci w dobrej cenie
sprzedanego wegla i w uzyskaniu znacznie wiek-
szej pewnosci ruchu eksploatowanych kopalh.

TECHNICZNE.

Autorzy stwierdzajg, iz:

1-o. Piorun uderza zwykle w pewne okre$lone punkty,
ktére nie zawsze bywaja najwyzszemi punktami danej
okolicy.

2-0. Polozenie miejscowosci, w ktoére czesSciej, niz
w inne uderza piorun, zalezne jest od struktury geologicznej
podtoza danej okolicy. Tereny na podtozu wapiennem nie
sa zwykle narazone na uderzenia piorunu, podczas gdy
miejsca z podiozem krzemowem (granity i t. p.), oraz me-
talicznem lub zawierajacem domieszki metalu, sg czeSciej
od innych nawiedzane przez wytadowania atmosferyczne,

3-0. Piorun uderza szczegélniej czesto w miejscowosci,
potozone na linji styku podtozy o rozmaitej strukturze geo-
logicznej, gdyz tam wskutek erozji, przewodno$¢ gruntu jest
wieksza. Poniewaz te linje styku znajduja sie prawie zawsze
w okolicach goérzystych, to jest przyczyng, dla ktérej wyta-
dowania atmosferyczne sg w go6rach tak czeste, a pewne
ich punkty (niekoniecznie szczyty) sa specjalnie czesto na
uderzenia piorunéw narazone

P.p. Dauziere i Bouget przeprowadzili przed paru laty
specjalng ankiete w tej sprawie i wiasnie wyniki jej skio-
nity ich do wypowiedzenia podanych wyzej twierdzen.
Mozna przytoczy¢é dwa charakterystyczne przykiady:

W pierwszym — pozar, spowodowany uderzeniem pioru-
na, zniszczyt czesciowo elektrownie wodng w St. - Georges
nad rzeka Ande mimo to iz elektrownia ta potozona jest
w dolinie, otoczonej wysokiemi gdérami, ktére tgcznie z rze-
ka powinny byty chroni¢ jg od podobnych wypad-
kéw. Przeprowadzone dochodzenie wykazato, iz tak sama

efektrownia jak i odchodzace z niej linje, ulegaty juz po
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przednio wielokrotnie wypadkom, spowodowanym wytado-
waniami elektrycznemi. Badania geologiczne wykazaty, iz
elektrownia zbudowana byta $cisle na linji zetkniecia po
ktadéw wapiennych i czarnego tupku, schodzacych sie nad
rzeka,

W drugim wypadku sie¢ napowietrzna zelektryfikowa-
nej linji kolejowej, biegnacej z Tarbes do Touluzy, zostata
w ciggu ostatnich dwoch lat czterokrotnie przerwana przez
uderzajace w nig pioruny, stale w tym samym prawie punk-
cie. Punkt ten, réwniez potozony w dolinie, zdawat si¢ by¢
mniej od innych narazony na wytadowania, stwierdzono jed-
nak, iz w tem witasne miejscu linja kolejowa przecina nie-
wielki wyprysk pokiadu margla, otoczonego ze wszystkich
stron poktadami glinkowemi.

W obu wypadkach stwierdzono dodatkowo, iz joniza-
cja powietrza w badanych punktach jest zwykle wieksza,
niz w ich bezposredniej okolicy.

W rezultacie autorzy komunikatu proponujg, by tak
przy projektowaniu elektrowni, jak i innych urzadzen elek-
trycznych, brana byla pod uwage geologiczna struktura
podtoza, co w znacznej mierze zabezpieczy projektowane
instalacje od wypadkéw, powodownych uderzeniem pio-
runa.

(L'Industrie Electrique Nr. 870).

Automatyczne
nictwie

podstacje przetwornic w kolej-
filektrycznem. Coraz bardziej rozpowszechnia-
jace sie w kolejnictwie automatyczne podstacje prostownikéw
rteciowych, sktonity zwolennikéw przetwornic do zajecia sie
sprawg automatyzacji podstacji przetwornic jedno-
twornikowych.

P. H. B. Poynder, opisuje w Journal of the Institution
of Electrical Engineers tego rodzaju podstacje, przyczem za-
znacza, iz koniecznem jest rozwigzanie nastepujacych zagad-
nien: 1 Zmniejszenie zuzycia szczotek oraz zanieczyszczen
komutatora. 2. Zastosowanie tozysk kulkowych Ilub rolko-
wych, nie wymagajacych obstugi, 3. Zastosowanie urzadzen,
pozwalajagcych na automatyczne wigczenie maszyn po zwar-
ciach na sieci, oraz odpowiednie zabezpieczenia przeciwzwar-
ciowe. Autor podkres$la szczegdlng wage zabezpieczeh prze-
ciw nadmiernemu nagrzewaniu sie maszyn, oraz odpowied-
niej ich wentylacji. 1lo$¢ powietrza chtodzagcego winna wy-
nosi¢ 4 — 55 mi na 1 kW strat w maszynie, przyczem pred-
ko$¢ przeptywu nie powinna by¢ mniejsza od 15 — 18 m/sek,
aby powietrze to mogto w razie potrzeby spowodowaé zdmu-
chniecie powstajagcego tuku. Prad do obwodéw pomocni-
czych winien by¢ czerpany z baterji akumulatoréw, tado-
wanej automatycznie; ten system dziata najpewniej. Specjal-
na uwage zwraca p. Poynder na zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe, zalecajgc stosowanie przekaznikéw selenoelektrycz-
nych lub fotoelektrycznych, dziatajagcych na
w budynku gasnice automatyczne.

(RGE. Nr. 13, tom XXIV.)

i dwu-

umieszczone

Taryfy ztozone.

W artykule, poswieconym sprawie taryf ztozonych
(Mehrfachtarifen), specjalistka od spraw licznikowych i ta-
ryfowych p. R. Krutina, przeprowadza klasyfikacje taryf,
zaznaczajgc trudnosci, wynikajace ze zbyt szerokiego lub
niewtasciwego ich stosowania. Taryfy, wogole,

1) zastosowanie zuzywanej energji,

2) czas, w ktéorym energja jest zuzywana,

3) oba te czynniki jednoczes$nie.

Dla taryf grupy pierwszej energja mierzy sie badz przy
pomocy kilku licznikéw, badZz tez przy pomocy jednego
o kilku zaczepach (Anzapfzahler). Liczniki tego drugiego
typu odznaczajg sie tem, ze prad dla Swiatta przechodzi
przez wszystkie zwoje cewki pradowej, podczas gdy prad
dla sity czy tez prad grzejny — tylko przez cze$¢ tych zwo-

rozrézniaja:
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jow. Wspo6lny mechanizm licznikowy wykazuje woéwczas
pewien ztozony wyraz zuzycia, nie za$ istotne zuzycie w ki-
liwatogodzinach; wyraz ten jest obliczany wedlug taryfy
pradu na Swiatto.

Przy uwzglednianiu czasu zuzycia p. Krutina uwaza
stosowanie licznikéw dwu lub tréj taryfowych wraz z urza-
dzeniem do wiaczania mechanizmu licznikowego za pomocg
zegara za bardziej celowe, anizeli — licznikéw z optata
czastkowg (Teiltarifzahler). Pod tem ostatniem mianem ro-
zumiane sg liczniki, ktére — zaleznie od nastawienia np.
na 100 sek. — dziataja w godzinach normalnych tylko przez
pewien $cisle okreslony przecigg czasu, a wiec np. tylko 10,
20, czy 50 sekund i dopiero w godzinach najwyzszej staw-

ki taryfowej (godziny obcigzenia szczytowego) regestrujg
energje bez przerwy. Przerwy w dziataniu licznika mozna
spowodowac badz przez odigczanie napiecia, badz

tez zapomoca przetaczenia wirnika licznika na inny mecha-
nizm licznikowy; czynnosci te wykonuje mechanizm zega-
rowy. Odtgczenie napiecia powoduje w wyniku bieg tarczy
obrotowej licznika naprzéd lub wtyt az do jej zahamowa-
nia; moze to, szczego6lnie przy matych obcigzeniach, spo-
wodowaé¢ wzglednie wysoki odsetek btedéw we wskaza-
niach. Poniewaz pr6cz tego licznik taki nie regestruje bez-
posrednio rzeczywistych kilowatogodzin, lecz podaje tylko
pewna ztozong wielko$¢ z nich utworzong, co uniemozliwia
kontrole gospodarcza, za lepszy nalezy uwaza¢ system
0 dwoch mechanizmach licznikowych. Ziozone wskazanie
licznika jest obliczane wedlug najwyzszej stawki taryfowej
(taryfa na $wiatto). Pomimo najdoktadniejszej pracy me-

chanizmu licznika czastkowego stopien jego doktadnosci
jest rzecza catkowicie zalezng od réwnomiernosci obcig-
zenia; ogolnie biorgc, szczyty obcigzenia nie bedag sie

w nim wyrownywaty z czasowemi minimalnemi obcigzenia-
mi instalacji.

W taryfach, uzalezniajacych optate za prad od pory
dnia, rodzaj zuzycia jest réwniez w pewnym stopniu
uwzgledniony, poniewaz w tym czasie, kiedy obowigzuje
taryfa maksymalna, naogét odbiorcy uzywajg pradu prze-
waznie do $wiatta. Z punktu widzenia kosztow wiasnych
rézniczkowanie cen w zalezno$ci od rodzaju zuzycia jest
wogoéle usprawiedliwione jedynie tylko niejednakowym
kosztem wytwarzania w réznych godzinach. Aczkolwiek
licznik czastkowo-taryfowy umozliwia prawie nieograni-
czony podziat dnia na strefy taryfowe o réznych cenach
za energje jedynie tylko zapomoca odpowiedniego nasta-
wienia przetagcznika zegarowego, za$ licznik wielotaryfowy
z przetgczaniem mechanizmu licznikowego jest drozszy
wskutek dodatkowego mechanizmu (ilos¢ tych mechanizméw
jest wogoéle $cisle ograniczona), to jednak licznik czastkowo-
taryfowy ma warto$¢ mniejszg od licznika wielotaryfowego.

Oddajac pierwszenstwo licznikom z przetagczaniem me-
chanizmu zegarowego, nalezy pamiegta¢, ze ilos¢ stopni
taryfowych musi by¢ ograniczona. Autor dowodzi, ze trzy
takie stopnie, odpowiadajgce obcigzeniu szczytowemu
(szczyt os$wietleniowy), gtéwnej porze roboczej dnia i porze
nocnej, wraz z przerwg obiadowa, z punktu widzenia poli-
tyki taryfowej, zupetnie zaspakajaja wymagania racjonalnej
sprzedazy pradu. Tam, gdzie nie chodzi o zaktady z wy-
raznym szczytem os$wietleniowym, moze by¢ uwazana za
wystarczajgcg taryfa dwucztonowa. Dodaé¢ nalezy, iz uwagi
powyzsze nie przesadzajg sprawy rabatéw od ilosci godzin
rocznego uzytkowania, ktéra, czy to w postaci optaty sta-
tej od mocy, czy tez odpowiedniego stopniowania cen prze-
cietnych, winna by¢ bezwarunkowo uwzgledniana réwniez
1 przy drobnych odbiorcach.

(Z materjatéw Minist. R. P.—E. T. Z., 1928,
Nr. 2, str. 61. — Bulletin S. E. V. T. 16, str. 451).
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Centralny Urzad
cjalnym  belgijskim

elektryczny w Bejgji. — w ofi-
»-Mon'teur Beige" opublikowano za-
rzadzenie, w mysl ktérego przy ministerstwie rob6t publicz-
nych utworzony zostaje urzad centralny do spraw elektrycz-
nych (Office Centrale d'electricite et d'electromecanique, Cen-
trale Dienst voor electriciteit en electro - mechanick). Istnie-
jace obecnie urzedy tego dziatu, znajdujace sie przy mini-
sterstwach kolei zelaznych, zeglugi, poczt i t. d., zostang po-
tagczone z nowoutworzonym urzedem. Przejmie on kierowni-
ctwo urzadzeniami elektrycznemi poszczegélnych instytuciji
panstwowych i dozér nad rozdzialem energji elektrycznej,
pilnujac przestrzegania odpowiednich ustaw, zachowania
praw, przystugujacych poszczegdélnym osobom, i taryf, wy-
znaczonych dla przedsigbiorstw elektrycznych, urzad bedzie
zawierat odpowiednie umowy, kontrolowat i dokonywat préb

materjatéw i przyrzadéw, dozorowat sprawy, dotyczace
osSwietlenia portéw, sygnalizacji na drogach morskich i t. p.
(Z materjatéw Minist. R. P. — ,Die Wasserwirtschaft",
r. 1928 Nr. 11, str. 194).
Kto ma ponosi¢ koszta przeniesienia urza-
dzen kocesjonarjusza? — W artykule pod tym ty-
tutem, p. Ch. Blaevoet rozpatruje z punktu widze-

nia ustawodawstwa francuskiego i francuskiej praktyki sado-
wej zagadnienie obowigzku ustepowania urzadzen koncesyj-
nych, znajdujgcych sie na terenie publicznym, osobom innym.
Przedewszystkiem autor zastanawia sie nad pytaniem, kto
ma prawo wymagaé przeniesienia pewnych istniejacych urza-
dzen na inne miejsce, i uwaza, iz ma to prawo Stuzba kontro-
li urzadzen elektrycznych (Service de controle des distribu-
trons electriques). Przechodzac nastepnie do warunkéw, w ja-
kich przeniesienie urzadzenia istniejacego moze by¢ wyma-
gane, autor rozréznia wypadki ,gdy takie przeniesienie musi
by¢é wykonane ze wzgledu na: 1) interes publiczny i 2) interes
prywatny. Do pierwszej kategorji naleza te przypadki, gdy
przeniesienia wymagaja: 1) wzgledy bezpieczenstwa publicz-
nego oraz 2) ufatwienie lub umozliwienie budowy urzadzen
koncesyjnych, panstwowych lub tez gminnych. Do drugiej ka-
legorji naleza przypadki specjalne, gdy chodzi np. o umozli-
wienie korzystania z dostepu do nieruchomosci wskutek prze-
niesienia miejsc wejscia, gdy droge zagradza jakie$ urzadze-
nie elektryczne i t. p.

Nastepnie autor zastanawia sig¢ nad pytaniem, kto ma
ponosi¢ koszta przenoszenia urzadzen. Za podstawe przy de-
cydowaniu tej sprawy nalezy, zdaniem jego, braé: a) brzmie-
nie aktéw umoéw, na zasadzie ktérych dane urzadzenia zosta-
ty wykonane, a w braku wyraznych wskazéwek w tych ak-
tach co do intencji stron przy podpisywaniu aktu, b) przepisy,

Z POLITECHNIKI

DOKTORATY.

W dniu 18 listopada r. b. odbyta sie uroczysta
promocja pierwszych dwoch doktoréw zwyczaj-
nych Wydziatu elektrycznego: inz. elektryka Ja-
nusza Groszkowskiego i inz. mecha-
nika Jézefa Rolinskiego. Rada Wydzialu
elektrycznego Politechniki Warszawskiej na pod-
stawie protokétow Komisji, wybranej dla przepro-
wadzenia egzaminéw doktorskich, oraz oceny prac
na posiedzeniu w dniu 4 czerwca r. b. przyznala
p.p. inzZz. Groszkowskiemu i inz. Ro
tinskiemu tytulty doktorskie z odznaczeniem.
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w mys$l ktérych akty tego rodzaju sg ukitadane. Wychodzac
z odpowiednich przepiséw ustawodawstwa francuskiego, au-
tor analizuje poszczeg6lne postanowienia ustaw i aktéw kon-
cesyjnych, wykazujac pewne niezgodnos$ci pomiedzy poszcze-
gbélnemi zarzadzeniami, — wreszcie podaje witasng interpre-
tacje niektérych przepisow.

Dalej autor przytacza, co nalezy uwzglednia¢ przy usta-
laniu wysokosci odszkodowania, przyznanego w zwigzku
z przenoszeniem urzadzen, a w koncu przechodzi do sprawy
kompetencji i wskazuje instytucje, powotane do rozstrzyga-
nia powstajacych w tych razach kwestji spornych.

(Z materjatébw Minist. R. P. — R. G. E. T. XXIII, Nr. 6,
sir. 289).

Przewody elektryczne a ptatowce.
Mato byto dotychczas trudnosci i ograniczern przy budowie
linji przewodéw napowietrznych — skarza si¢ elektrycy an-
gielscy: zjawili sie nowi przeciwnicy — sfery lotnicze, upa-
trujagce w przewodach elektrycznych niebezpieczenstwo dla ru-
chu, a w szczeg6lnosci dla ladowania ptatowcéw. Jak stusznie
podnosi ,,The Electrician", skad czerpiemy te informacje, na
przewody telefoniczne i telegraficznej lotnicy nie skarza sie,
cho¢ przeciez linje te ciagng sie przez pola i lasy, géry i do-
imy, dajac nie mnie niz przewody przesytowe powodéw do
cbaw. Z drugiej strony jednakze—w odpowiedzi na te pre-
tensje—nalezy podnie$s¢ glos przeciwko wszelkim wogdle
lotom na matej wysokosci. Za minimalng wysokos¢,
kiej wolno byloby lata¢ samolotom, sfery te proponuja
przyja¢ — 100 stop ang. (30,5 m.). Przy tych obszarach
wolnych przestrzeni, ktore stojg otworem przed lotnikiem,
dziwnym wydaje sie taki spor.
(The Electrician, T. C, Nr. 2612, str. 718)

na ja-

Elektryfikacja
stwowe we

wsi francuskiej. — Czynniki pan-
Francji, w zrozumieniu doniostosci elek-
tryfikacji wsi, przyczyniajg sie w bardzo znacznej mierze do
wzmozenia i rozwoju tego ruchu. | tak, specjalny urzad (Ser-
vice du genie rural) opracowuje zainteresowanym gminom
projekty elektryfikacyjne. Panstwo udziela pozyczek dwu-
procentowych 25-0 letnich. W wielu miejscowo$ciach sprawa
elektryfikacji traktowana jest tgcznie ze sprawg nawodnie-
nia lub odwodnienia, regulacji rzecz i jezior. Ciekawe jest
miedzy innemi, iz w projekcie odwodnienia btotnistych oko-
lic departamentéw wschodnich, autorzy projektu powotuja
sie na polski projekt osuszenia btot pinskich.

W dniu 1 stycznia 1927 r, na 37 981 gmin we Francji,
zelektryfikowanych byto 19871 gmin, czyli 52%. W nie-
ktorych departamentach liczba ta dochodzi do 90%.
(L‘Industrie Electrique Nr. 871.)

WARSZAWSKIEJ]

Inz. Janusz Groszkowski
1898, w Warszawie.

W r. 1907 wstgpit do Szkoty Handlowej Zgromadzenia
Kupcéw m. Warszawy, ktérg ukonczyt z wynikiem bardzo
dobrym w roku 1915.

W tymze roku zapisat sie jako student na Wydziat
elektro-mechaniczny nowootworzonej Politechniki Warszaw-
skiej. — Studja na Politechnice Warszawskiej ukonczyt
w roku 1922, otrzymujac dyplom inzyniera-elektryka po wy-

konaniu pracy dyplomowej z dziedziny badania lamp ka-
todowych.

urodzit sie w roku
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W czasie studjow zimg roku 1919/20 spedzit we Fran-
cji, gdzie ukonczyt specjalny kurs radjotechniczny, poza-
tem od r. 1916 do r. 1918 petnit obowigzki asystenta przy
Katedrze pomiaréw elektrycznych w Politechnice Warszaw-

skiej oraz w Labora-
torjum fizycznem Wol-
nej Wszechnicy, a od
r. 1920 do dzi§ dnia
prowadzi Laborator-
jum radjotechniczne
na Politechnice War-
szawskiej z poczatku
jako asystent, a obec-
nie jako samodzielny
kierownik,

W  roku 1918 P.
Groszkowski
wstgpit do  wojska,
gdzie stuzy dotych-
czas. W wojsku pet-
ni  obowigzki roézne:
jako instruktor,
ktadowca i
laboratorjow
technicznych.

W roku akademickim 1922 23 zostat powotany na wy-

wy-
kierownik
radio-

ktadajgcego Lampy katodowe, a polem radjotechnike na
Politechniki Warszawskiej.
Z delegacji wojska i Politechniki wielokrotnie badat

przemyst i szkolnictwo radjotechniczne zagranica: we Fran-
cji, Anglji i Niemczech.

W roku 1925 inz. Janusz Groszkowski
drukiem ksigzke pod tytutem:
zastosowanie w radiotechnice",

wydat

,Lampy katodowe oraz ich
ktéra po przettumaczeniu

i wydaniu w jezyku francuskim nabrata rozglosu w calej

Europie i zalicza sie obecnie do rzedu dziet klasycznych
tej dziedzinie.

Pozatem P. Groszkowski drukuje w pismach kra-
jowych i zagranicznych szereg artykutéw, omawiajgcych
rézne przyczynki z dziedziny radjotechniki, a w roku bie-
zacym sktada Wydziatowi elektrycznemu Politechniki War-
szawskiej rozprawe na stopien doktora pod tytutem: ,,Me-
toda kompesacyjna kontroli statosci fali". W pracy tej
Janusz Groszkowski opisuje i szczegétowo analizuje
witasnosci i dziatanie przyrzadu witasnego pomystu, stuzace-
go dla tak waznej obecnie sprawy doktadnego kontrolowa-
nia zmian, zachodzacych w dlugosci fal nadawczych stacji
radjowych. Przyrzad ten zostat wykonany pad kierunkiem
p. inz. Groszkowski'ego w warsztatach wojskowych,
a podany szczeg6towym prébom wykazat wiasnosci, ktére
w zupetnosci potwierdzity wyniki rozumowah teoretycz-
nych.

Inz. Jézef R olinski urodzit sie w roku 1889 w Bia-
tymstoku i tamze ukonczyt rzadowg szkote realng. W roku
1907 wstapit na Wydziat mechaniczny Instytutu Technolo-
gicznego w Tomsku, gdzie uzyskat w roku 1915 dyplom in-
zyniera-mechanika | stopnia. Od roku 1915 do 1919 praco-
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wat w rosyjskich Zaktadach gérniczych w Ziatouscie na
Uralu jako konstruktor i nastepnie jako kierownik Wydziatu
kowalsko-kotlarskiego. Wykonat tam projekt wielkiego
pieca, kierowat jego budowg, oraz budowg konstrukcyj ze-
leznych gmachu wielkiej walcowni. Pozatem prowadzit
w tym czasie wyktady z silnikéw spalinowych i turbin pa-
rowych w zilatoustowskiej szkole technicznej i piastowat
urzad prezesa Kurséw politechnicznych w  ZlatousScie.
W roku 1919 wstagpit jako ochotnik do Wojska Polskiego,
utworzonego na Syberji. W roku 1920 ukonczyt Szkote
Oficerska i po kapitulacji V Syberyjskiej dywizji byt wzie-
ty do niewoli bolszewickiej, w ktoérej pozostawal do jesieni
1921 r. Po powrocie do kraju byt w ciggu roku dowodca
Szkoty maszynistow i mechanikéw w bataljonie mostowym
W. P. W tym czasie zostat odznaczony krzyzem walecznych
za udziat w syberyjskiej kampanji antibolszewickiej. W la-
tach 1922 — 1925 petnit obowiazki nauczyciela fizyki i ma-
tematyki w panstwowem gimnazjum meskiem im. Kréla
Zygmunta Augusta, oraz w panAstwowem Seminarjum nau-
czycielskiem w Biatymstoku i uzyskat dyplom nauczyciel-
ski Rzeczypospolitej Polskiej. Od roku 1925 do chwili obec-
nej jest adjunktem Zaktadu fizycznego | Politechniki War-
szawskiej, W praco-

wni tego zaktadu wy-

konal prace badawcza

nad asocjacjg w cie-

ktych dielektrykach.

Praca ta data naste-

pujace wazne wyniki:

przedewszystkiem oka-

zato sie, ze asocjacja
wystepuje jedynie po-
miedzy molekutami
cieczy dipolowych,

przyczem stopieA aso-

cjacji rosnie wraz z

wzrostem koncentracji

i z wielkoSscia momen-

tu elektrycznego dipo-

lu;  wreszcie po raz

pierwszy zostata stwier-

dzona asocjacja mie-

szana pomiedzy mole-

kutami dwoéch réznych cieczy dipolowych. Omawiang prace
pan Rolinski przedstawit Wydziatowi elektrycznemu Poli-
techniki Warszawskiej jako rozprawe doktorska.

NOWA KATEDRA.

W pazdzierniku r. b. M, W. Rei. i Osw. Publ.
otworzyto kredyty na Katedre Radjotechniki dla
Wydziatu elektrycznego Politechniki Warszaw-
skiej.

Obecnie jest aktualng sprawa obsadzenia tej
katedry, co ma by¢ zdecydowane jeszcze w bie-
zacym roku akademickim. Kandydatury rozwaza
Komisja, wybrana z posréd cztonkéow Rady Wy-
dzialu. Zainteresowani w tej sprawie mogg zasie-
ga¢ blizszych informacji w godzinach urzedowych
u p. Dziekana Wydziatu elektrycznego.
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PPNE
P KE 33. PROJEKT ) ) 21 1928
NORMY NA ZAROWKI
I. Uwagi i wymagania ogodlne. i) Rzgczywist_q Srednig trwatoScig grupy zaro
§1. Okres$lenie pojeé, a) Nominal- wek nazywa sie Srednia arytmetyczna rzeczywi-

nem napieciem nazywa sie napiecie, na ktore za-
rowka jest przeznaczona. Za nominalne uwaza sie
napiecie, wskazane na trzonku lub bance zardowki
& 4.

b) Nominalnym poborem mocy nazywa sie
pobdér mocy, na ktéry zaréwke obliczano przy jej
budowie, jako na pobdr poczatkowy (§8 1, g),
W przypuszczeniu, ze zarOwka bedzie sie palita
pod nominalnem napieciem (8 1, a). Za nominalny
uwaza sie pobdr mocy, wskazany na trzonku lub
bance zaréwki (§ 4).

C¢) Rzeczywistym poborem mocy nazywa sie
moc, ktdérg zardwka rzeczywiscie pobiera pod no-
minalnem napieciem (8 1, a).

d) Rzeczywistym strumieniem sSwietinym na-
zywa sie caloprzestrzenny strumien sSwietlny, ktory
zar6wka rzeczywiscie wytwarza pod nominalnem
napieciem (8 1, a).

€) Rzeczywistg sprawnoscig zarowki nazywa
sie iloraz, otrzymany z podziatu rzeczywistego stru-
mienia Swietlnego przez rzeczywisty pobor mocy
(8 1 d o).

f) Normalng sprawnoscig zaréwki nazywa sie
wartos¢, ktérg przy wspoéiczesnym stanie techniki,
tudziez przy obranej w przepisach normalnej trwa-
fosci (81, j, 8 26} winnaby mie¢ rzeczywista spra-
wnos$¢ (8 1, e) zaréwki przedniego gatunku i ktorg
ustalono w niniejszych przepisach (8§ 20).

g) Poczatkowemi wielkosciami, jako to poczat-
kowym rzeczywistym poborem mocy (8 1, c), po-
czatkowym rzeczywistym strumieniem Swietlnym
(8 1 d), poczatkowg rzeczywistg sprawnoscig oraz
poczatkowg normalng sprawnoscig zaréwki (8 1,
e, f) nazywajg sie wielkosci, dotyczace zaréwek
nowych, lecz ,,dojrzatych1l, to znaczy takich, ktére
po ich wykonaniu pality sie pod nominalnem napie-
ciem (§8 1, a) w ciggu 3 godzin.

h) Rzeczywistg trwatoscig zarowki nazywa sie
okres czasu, w ciggu ktérego zarowka palita sie
pod statem napieciem, praktycznie réwnem nomi-
nalnemu (8 25), az do przepalenia sie drucika zaro-
wego.

Uwaga.

1. Jako przepalenie si¢ drucika rozumieé¢ nalezy
pierwsze przerwanie sie drucika pod wplywem dziatania
pradu. Jezeli zerwane konce drucika spojg sie, to czasu pa-
lenia zaréwki w takim stanie nie mozna braé w rachube
przy oznaczeniu rzeczywistej trwatosci zaréwki.

2. Zaréwka, ktorej rzeczywisty strumien
spadt ponizej 60% swej wartosci poczatkowej,
za zaréwke z zupetnie przepalonym drucikiem.

Swietlny
uwaza sie

* Uwagi nalezy nadsyta¢ do Biura PKE (Warszawa, Po-
litechnika) przed 1 lutego 1929 r.

stych trwatosci (8 1, h) wszystkich zaréwek danej
grupy.

j) Normalng trwatoscig zarowki nazywa sie
wartos¢, ktérg dla rzeczywistej trwatosci (8 1, h)
ustalajg przepisy (8 26) i na ktorg zaréwka winna
by¢ obliczana przy budowie.

k) Typ zaréwki okresla sie przez dwie wielkos-
ci: nominalne napiecie i nominalny pobér mocy (8 1,
a, b). Zarowkami tego samego typu nazywajg sie
zaréwki o jednakowem nominalnem napieciu i je-
dnakowym nominalnym poborze mocy.

) Partja zaroéwek nazywa sie ogot pod]egaja

cych badaniu zaréwek tego samego typu (§ 1
i tej samej konstrukcji (por. § 12, a).

§2. Jednostki strumienia Swie-
tlnego i sprawnosSci. Za jednostke stru-
mienia Swietlnego uwaza sie lumen miedzynarodo-
wy, czyli strumief punktu Swietlnego o jednostaj-
nej SwiattoSci jednej Swiecy miedzynarodowej
(PPNE-3), zawarty w kacie brylowym rownym 1
(w jednym steradjanie). Lumen miedzynarodowy
jest réwny 1,11 lumena hefnerowskiego. Sprawnos¢
mierzy sie w lumenach miedzynarodowych na wat.

8§3. Zakres waznos$ci przepisow.
Przepisy niniejsze majg zastosowanie jedynie w na-
stepujacych przypadkach:

a) do zaréwek zupetnie nowych;

b) do zaréwek z bankg ze szkla przezroczy-
stego (a wiec przepisy nie stosujg sie do lamp z
banka ze szkla matowego, mlecznego, barwnego
itop.);

c) do zaréwek z drucikiem wolframowym;

d) do zaréwek zwyklych wymiaréw (a wiec
przepisy nie stosujg sie do lamp minjatu-
rowych, kieszonkowych, kandelabrowych, choinko-
wych, samochodowych i t. p.);

€) do partyj (§ 1, 1), wynoszacych conajmniej
100 sztuk dla zaréwki do 100 W wiacznie, lub co-
najmniej 25 sztuk dla zaréwek o wiekszym pobo-
rze mocy.

84. Napisy na zar6wkach. Kazda
zar6wka powinna posiada¢ na trzonku lub barnce
nastepujgce napisy:

a) nominalne napiecie w woltach,

b) nominalny pob6r mocy w watach,

¢) nazwe lub godio -firmy, ktéra wykonala za-
rowke.

W dwu pierwszych napisach nalezy zachowy-
wac znakownictwo, zgodne z przepisami polskiemi
(PPNE-1), np. 110V 40W. Jezeli te dwa napisy
mieszczg sie obok siebie, i napiecie figuruje na
pierwszem miejscu, a pobor mocy na drugiem, to
znaki V i W mozna opuszcza¢, np. 110—40.

Napisy powinny by¢ wyrazne i wykonane w
sposob trwaly bezposrednio na materjale trzonka
lub banki, a nie na naklejonych etykietkach.
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Wielkosci fotometryczne mozna podawaé na
zarowkach z zachowaniem jednak § 2 niniejszych
przepiséw i PPNE-3.

Nie wdlno umieszcza¢ na zaréwkach danych
cyfrowych, ktére moga by¢ dwuznacznie lub bted-
nie rozumiane.

85. Probierni e—P. K. E. prowadzi reje-
stracje probierni, nadajagcych sie do badania zaro6-
wek wedtug niniejszych przepisow.

II. Nominalne napiecia i pobory mocy.

86. Nominalne napiecia. Do normal-
nej fabrykacji zaréwek ustala sie nastepujace no-
minalne napiecia: 110, 127 i 220 woltow. Cza-
sowo do nominalnych zalicza sie rowniez dwa do-
datkowe napiecia: 120 i 240 woltow.

87. Nominalne pobory mocy. Usta-
la sie nastepujace nominalne pobory mocy dla za-
rowek: 15, 25, 40, 60, 100, 150, 200, 300, 500, 750,
1000 i 1500 watow.

Ill. Badanie zaréwek pod wzgledem fizyczno-
konstrukcyjnym.

§8. Liczba zar6wek, poddawa-
nych badaniu. Badaniu poddaje sie nie mniej
niz 5% zarowek catej partji, jezeli partja nie prze-
kracza 10 000 sztuk. Przy wiekszych partjach bierze
sie do badania 500 sztuk z pierwszych 10 000 zaré-
wek i dodatkowo 3% pozostatej ilosci zaréwek.
Liczba zarowek, poddawanych badaniu, ma byc¢
podzielna przez 5 i wynosi¢ najmniej 10 sztuk.

§9. Sposdéb wyboru zaréwek do
badania. Zaréwki do badania nalezy brac¢ nie
z jednego opakowania, lecz z mozliwie duzej ilosci
opakowan i, o ile moznosci, réwnomiernie z catej
partji. W tym celu partje dzieli sie na tyle mniej
wiecej réwnych czesci (dziatdw), ile zarowek w da-
nej partji ma podlega¢ badaniu na trwatos¢ (§ 23),
i z kazdego dziatu wybiera sie mozliwie jednakowa
liczbe zarowek.

8§ 10. Znaczenie zarowek. Wybrane
zaréwki kazdego dziatu zaopatruje sie w osobny
znak celem tatwiejszego wyboru zaréwek do bada-
nia na trwatos¢ (8 24). Ten sam znak robi sie na
opakowaniach danego dziatu, co utatwia w nastep-
stwie dobieranie zaréwek zastepczych na przypa-
dek uszkodzenia lub odrzucenia niektérych zaré-
wek podczas badania wskutek przyczyn ubocznych,
a nie wskutek defektow w samych zaréwkach, np.
na przypadek stluczenia zaréwki wskutek nieo-
stroznego obchodzenia sie z nia.

§ 11. Stan zar6wek, poddawanych
badaniu. Badaniu pod wzgledem fizyczno-kon-
strukcyjnym mozna poddawaé zaréwki w stanie
jeszcze ,niedojrzatym” (§8 1, g).

§12. Wymagania pod wzgledem
fizycznokonstrukcyjnym. Zardowki po-
winny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

a) banki majg by¢ jednakowego i symetrycz-
nego ksztahttu i jednakowych wymiaréw, czyste,
przezroczyste, ze szkla bezbarwnego, bez plam,
skaz i smug;

b) oba styki trzonka (tuska i stopa) majg byc¢
wykonane z mosigdzu, izolacja trzonkéw zaréwno
jak i spoiwo winny by¢ odporne na wilgoc¢; trzonek
powinien by¢ osadzony mocno i symetrycznie wzgle-
dem osi banki, wymiary trzonka powinny by¢ zgod-
ne z obowiazujgcemi normami polskiemi (por.
PPNE-7);
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©) elektrody powinny by¢ polgczone w sposob

staranny i pewny zaréwno z drucikiem zarowym,
jak i ze stykami trzonka; w miejscu potgczenia
elektrod ze stykami trzonka nie powinno by¢ nad-
miaru lutowia, utrudniajgcego dobry kontakt ze
stykami oprawki; obecnos¢ lutowia w karbach sty-
ku gwintowego jest niedopuszczalna.

8§13. Kwalifikacja partji. Calg par-
tje odrzuca sie, jezeli wiecej niz 10% poddanych
badaniu zaréwek nie odpowiada wymaganiom, usta-
lonym w § 12

IV. Badanie poczatkowego stanu zaréwek pod
wzgledem energetyczno-fotometrycznym

8§14. Zaleznos¢ od wynikow ba-
dania pod wzgledem fizyczn o-kon
strukcyj nym. Poczatkowy stan zaréwek ba-
da sie pod wzgledem energetyczno-fotometrycznym
tylko wtedy, gdy partja nie ulega odrzuceniu na
podstawie § 13

§ 15. Liczba zarobwek,
nych badaniu i sposéb ich wyboru.
Do badania poczatkowego stanu zaréwek pod
wzgledem energetyczno - fotometrycznym bierze
sie takg samg liczbe zar6wek, jak do badania pod
wzgledem fizyczno - konstrukcyjnym, i wyboru
dokonywa sie w ten sam sposoéb (8 8, 9, 10).

§ 16. Stan zar6wek poddawanych
badaniu. Przed poddaniem zaréwek badaniu
pod wzgledem energetyczno-fotometrycznym nale-
zy je doprowadzi¢ do stanu ,,dojrzatosci" (§ 1, g).

8§ 17. Istota bad ania Badanie poczat-
kowego stanu zarowki pod wzgledem energetyczno-
fotometrycznym polega na wyznaczeniu dwu wiel-
kosci: poczatkowego rzeczywistego poboru mocy
(8 1 c, g) i poczatkowego rzeczywistego strumienia
Swietlnego (8§ 1, d, g), oraz na obliczeniu poczatko-
wej rzeczywistej sprawnosci (8 1, g).

§18. Wymagania <co do poboru
mocy. Poczatkowy rzeczywisty pobdér mocy nie
powinien odchyla¢ sie od nominalnego poboru mocy
(8 1L b, § 7) wiecej niz o + 10%-

§19. Wymagania co do sSprawno-
Ssci. Poczatkowa rzeczywista sprawnos¢ zarowki
(8 1, e g) nie powinna odchylac sie od poczatkowej
normalnej sprawnosci (8 1 f, g), ustalonej dla da-
nego typu zaréwek w poz. 3 tablicy |, wiecej niz
0 10% w dot.

poddawa-

820. Tablica |

Typ zarow k ! Poczatkowa nor-
Nominalne napiecie  Nominalny pobér malna sprawnosc¢
(lum/W).
™). mocy (W)
1 2. 3.
15 8,6
25 9,4
40 10,0
60 11,2
100 12,8
150 14,0
110, (120), 127. 200 14.7
300 15,5
500 16,4
750 17,0
1000 17,4
1500 17,8
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Typ z rowki
Poczatkowa nor-
Nominalne napiecie Nominalny pobér malna sprawnos¢
(V). mocy (W). (lum/W).
1 2. 3.

15 7,4
25 81
40 8,3
60 9,2
100 10,7
220, (240) 150 12,0
200 12,8
300 138
500 14,7
750 153
1000 158
1500 164

8§ 21. Kwalifikacja partji. Cata par-

tje odrzuca sie, jezeli wiecej niz 20% poddanych
badaniu zaréwek nie odpowiada cho¢ jednemu z
dwu wymagan, ustalonych w 8§ 18 i 19, (zardwka,
nie odpowiadajgca obu wymaganiom, liczy sie tyl-
ko jeden raz).

V. Badanie zardwek na trwaloSc.

§22. Zalezno$¢ od wynikdéw in-
nych badan. Badaniu na trwatos¢ poddaje sie
zaréwki tylko wtedy, gdy partja nie ulega odrzu-
ceniu na podstawie 8§ 13 lub 21.

§23. Liczba zar6wek, poddawa-
nych badaniu. Jezeli partja liczy mniej niz
200 sztuk, to badaniu poddaje sie najmniej 5 za-
rowek. Jezeli partja liczy od 200 do 1000 sztuk
wigcznie, to badaniu poddaje sie najmniej 6 sztuk
z pierwszych 200 sztuk i najmniej po jednej sztuce
dodatkowej z kazdych nastepnych 200 sztuk. Jezeli
partja przekracza 1000 sztuk, to badaniu poddaje
sie najmniej 10 sztuk z pierwszego tysiaca i naj-
mniej po jednej sztuce dodatkowej z kazdego e
stepnego pottysigca.

§ 24. Sposéb wyboru zarowek do
badania. Do badania na trwalos¢ wybiera sie
zarowki z posrdd tych, ktérych stan poczatkowy
pod wzgledem energetyczno-fotometrycznym juz
zbadano, i, mianowicie, wybiera sie po jednej za-
réwce z kazdego dziatu (§ 9). Nalezy obliczy¢ Sred-
nig arytmetyczng wartos¢ poczatkowych rzeczywi-
stych sprawnosci wszystkich zarowek, pochodza-
cych z jednego dziatu, i wzig¢ do badania z kazdego
dziatu te zaréwke, ktérej poczatkowa rzeczywista
sprawnos¢ najmniej odbiega od otrzymanej Srednigj
arytmetycznej wartosci.
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§25. Istota badania. Badanie zaréw-
ki na trwatos¢ polega na okresleniu jej rzeczywistej
trwatosci (8 1, h). Napiecie uwaza sie za praktycz-
nie réwne nominalnemu, jezeli podczas badania
chwilowe wahania napiecia nie przekraczajg
+ 2%, a Srednie napiecie nie odchyla sie od nomi-

nalnego wiecej niz o + ¥4%.

§26. Normalna trwatos$¢ zardwki.
Normalna trwatos¢ zaréwki (8 1, j) wszelkiego ty-
pu ustala sie na 1000 godzin.

8§ 27. Kwalifikacja partji. Partje
odrzuca sie, jezeli rzeczywista Srednia trwatosc¢
(8 1, i) wszystkich zaréwek, poddanych badaniu na
trwatosé, odchyla sie od normalnej trwatosci (§8 26)
w dot wiecej, niz o procent, wskazany w poz. 2 tab-
licy Il (8 28), innemi stowy jezeli rzeczywista sred-
nia trwatosc jest mniejsza od minimalnej wartosci,
podanej w poz. 3 tejze tablicy. Zaréwki, ktérych
drucik zerwat sie wskutek wypadku przed ukon-
czeniem badania, nie moga by¢ uwzgledniane przy
obliczeniu rzeczywistej Sredniej trwatosci.

Uwaga. Badanie zaréwek na trwato$¢ mozna prze-
rwa¢ z chwilg, kiedy rzeczywista $Srednia trwato$¢ przekro-
czyta warto$¢, podang w poz. 3 tablicy Il (§ 28).

§28. Tablica Il

Najwieksze dopusz- Najmniejsza do-

Liczba zaréwek, czalne odchylenie puszczalnawarto$é
poddanych badaniu w dét rzeczywistej rzeczywistej S$red-
na trwatosc. Sredniej trwato$ci niej trwatosci,

od normalnej (°/0°/0) (godzin)
1 2 3

5 25 750
6 23 770
7 21 790
8 20 800
9 19 810
10 18 820
1 17 830
12-13 16 840
14—15 15 850
16—17 14 860
18—19 13 870
20—24 12 880
25—29 n 890
30—34 10 900
35-44 9 910
45—54 8 920
55 99 7 930
100 i wiecej 6 940

STOWARZYSZENIE ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH

OD SKARBNIKA STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH

Zadtuzenie Koét w kasie Stowarzyszenia w dn. 20.11.
1928 r.:
1) Kota: Warszawskie, Lwowskie, Torunskie, Radom-

skie i Sosnowieckie uregulowaly swoje naleznosci we wta-
Sciwym czasie.

2) Koto to6dzkie winno

2) Koto Poznanskie (reszta Il kw. i kw. IV

zh. 300—
540,—

4) Koto Krakowskie » 290,
5) Koto Bydgoskie 130.—
Skarbnik  Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich

przypomina, ze — zgodnie z uchwatg Rady Delegatéw z dn.
7 czerwca 1925 r. — Kota maja obowigzek wptacacé¢ sktadki
podiug swoich obowigzujgcych list w pierwszym miesigcu
kazdego kwartatu zgéry.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

551

Z ZYCIA OR GANIZ ACJI

ZJAZD HYDROTECHNICZNY.

W dniach 3—5 stycznia 1929 r. odbedzie sie w Warsza-
wie w gmachu Politechniki | Polski Zjazd Hydrotechniczny,
poswiecony zagadnieniom gospodarki wodnej.

Na Zjazd zgtoszone zostaly referaty z zakresu hydro-
logji, komunikacji wodnych, morskich i $rédlagdowych, re-
gulacji rzek i meljoracji podstawowych oraz wyzyskania sit
wodnych, .w szczegoélnosci przez pp: Inz. A. Borna, Inz. B.
Bosiackiego, inz. W . Byszewskiego, inz. A. Choroszewskie-
go, inz. J. Decyusza, inz. H. Herbicha, inz. H. Jensza, J.
Klejnota, inz. W. Kollisa, inz. A. Konopke, irz. A. Kornelie,
prof, d-ra inz. J. topuszanskiego, inz. K. Macékowskiego,,
inz. R. Maryniarczyka, prof, d-ra inz. M. Matakiewicza, inz.
S. Moora, inz. I. Olszewskiego, prof, d-ra inz. Pomianowskie-
go, inz. M. Prokopowicza, inz. W. Rosentala, prof, d-ra inz.
A. Rozanskiego, inz A. Rundo, prof. inz. M. Rybczynskiego,
inz. S. Siebauera, inz. K. Siwickiego, inz. J. Skatke, inz. S.
Szachtmajera, inz, T. Tillingera, inz. S. Turczynowicza, inz.
D. Twardowskiego, inz. S. Tychoniewicza , inz. T. Wende, inz.
S. Wistockiego, inz. M. Wojtkiewicza, inz. T. Zubrzyckiego.

W Zjezdzie moga bra¢ udziat technicy polscy, pracujacy
na polu hydrotechniki, przedstawiciele urzedéw, samorza-
du, instytucji, zrzeszen i organizacji oraz osoby, interesujace
sie temi zagadnieniami z dziedziny gospodarki wodnej, ktére
zakreslone zostaly w programie Zjazdu.

Wysokos$¢ sktadki zjazdowej, tgcznie z drukami, wyno-
si od osoby fizycznej 12 Zi., od osoby prawnej (urzedy, in-
stytucje, zrzeszenia) 25 Zi. Czlonkowie rodziny uczestnika
Zjazdu osobnej skiadki nie optacaja.

Zgtoszenia uczestnictwa nalezy przesta¢ pod adresem:

PRZEMYSL

£ 6 dz. Na posiedzeniu Magistratu postanowiono, na
wniosek Wydziatlu przedsiebiorstw miejskich, przystgpi¢
w charakterze udziatowca-zatozyciela do nowoorganizujg-
cego sie Zwigzku miedzykomunalnego elektryfikacji okre-
gu todzkiego, obejmujacego powiaty: brzezinski, taski, te-
czycki, piotrkowski, sieradzki i m. £o6dz.

Jednocze$nie Magistrat wystgpi do Rady Miejskiej
z wnioskiem o wyasygnowanie odpowiednich sum na udziat
w funduszu organizacyjnym zwigzku.

Miedzykomunalny zwigzek elektryfikacyjny, po uzy-
skaniu odpowiedniego uprawnienia rzagdowego, zaopatrywac
ma w prad teren wyzej wymienionych powiatéw oraz
miasto £6dz, o ile warunki dostawy pradu nie bedg sprzecz-
ne z warunkami uprawnienia rzadowego, udzielonego t6dz-
kiemu Towarzystwu Elektrycznemu.

Uchwata Magistratu w sprawie przystgpienia do Mie-
dzykomunalnego Zwiazku elektryfikacji podlega zatwier-
dzeniu Rady Miejskiej, ktéra rozpatrzy ja na jednem z naj-
blizszych posiedzen.

— W magistracie odbyto sie posiedzenie organi%yﬁSkiego’

cyjne spéiki akcyjnej budowy kolejki elektrycznej £é6dz —
Tomasz6éw, ktérej inicjatorem i gtéwnym udziatlowcem jest
magistrat.

Wybrano S$cislejszy komitet organizacyjny, ktéry pra-

Komitet organizazacyjny | Polskiego Zjazdu Hydrotechnicz-
nego, Warszawa, Jasna 10, Dyrekcja Drog Wodnych (Skrzyn-
ka pocztowa).

Termin nadsytania zgtoszen uczestnictwa, po ktérym
Komitet nie odpowiada za terminowe dostarczenie zawczasu
przed Zjazdem wydrukowanych referatéw,
10 grudnia 1928 r.

Komitet organizacyjny Zjazdu: Prezes prof. inz. M.
Rybczynski. Wiceprezesi: inz. T. Nosowicz i inz. M. Proko-
powicz. Cztonkowie: inz. P. Bomas, inz. J. Decyusz, E. Krzy-
zanowski, inz. R. Pietkowski, inz. K. Rodowicz, inz. E. Ro-
manski, inz. A. Rundo, inz. T. Tillinger, inz. S. Turczynowicz,
inz. S. Wawrzkowicz i inz. J. Zaczek.

uptywa w dniu

ZJAZD B. WAWELBERCZYKOW.

Koto b. wychowancéw b. Szkolty Mech. Tech. H. Wa-
welberga i S. Rotwanda przy Stowarzyszeniu Technikéw
w Warszawie organizuje w maju 1929 r. zjazd kolezenski.
Bedzie to wiasciwie pierwszy zjazd w okresie powojennym,
gdyz poprzedni odbyt sie w maju 1920 r., w czasie wojny,
wskutek czego wielu wychowancéw Szkoty, znajdujacych sie
w armji, nie mogto w nim wzigé udzialu. Komitet Organi-
zacyjny zjazdu prosi wszystkich b. wychowancéw o nadsyta-
nie do Zarzadu Kota swych adreséw, a takze o zglaszanie
referatow i prac, ktére nastepnie bedg wydrukowane w Ksie-
dze pamiagtkowej, wydanej z okazji zjazdu. Uczestnicy zjaz-
du z poza Warszawy beda mieli zapewnione r6zne utatwienia,
jak np. znizki kolejowe i t. p. Program zjazdu bedzie ogto-
szony w swoim czasie. Blizszych informacji udziela Zarzad
Kota Wawelberczykéw (Stowarzyszenie Technikéw w War-
szawie, Czackiego 5).

| HANDEL.

ce swe tak chce poprowadzi¢, by na wiosne zaczg¢ budowe.

Ostréw. Dnia 6 ub. m. odbylo sie w Ostrowie
zebranie przedstawicieli powiatéw i miast z potudniowej
czeSci wojewoddztwa poznanskiego. Na zebraniu tem po
dtuzszej dyskusji jednogtos$nie uchwalono przystgpi¢ natych-
miast do prac przygotowawczych, majacych na celu zelek-
tryfikowanie potudniowej potaci wojewo6dztwa poznanskie-
go. W tym celu wytoniono z zebrania Komitet organizacyj-
ny, ztozony z pieciu przedstawicieli powiatow i czterech
przedstawicieli miast, ktéremu polecono kontynuowanie
pracy nad wykonaniem planu elektryfikacji kraju.

Wspomniany Komitet organizacyjny
sie w skiadzie nastepujacym:

ukonstytuowat

przewodniczacy komitetu p. Feliks Kasprzak, starosta
pow. Kkepinskiego; zastepca przewodniczacego p. Jondro,
zastepca burmistrza miasta Ostrowa; sekretarz p. Was Hen-
ryk, starosta powiatu odolanowskiego.
w skitad Komitetu Organizacyjnego pp.
téow: jarocinskiego, ostrzeszowskiego,
gostynskiego i

Poza tem wchodza
starostowie powia-
pleszewskiego, kroto-
kozminskiego.

Komitet po gruntownem przedyskutowaniu materjatu,
jaki miat do dyspozycji, powzigt jednomyS$inie uchwale, ze
nalezy natychmiast zorganizowaé¢ state Biuro studjow, kto-
reby po gruntownem zapoznaniu sie z warunkami, potrze-
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bami i zyczeniami ludnosci poszczeg6lnych samorzadéw,
majacych w przysztosci wejs¢ w skitad zamierzonego Zwig-
zku miedzykomunalnego, zebrato potrzebne dane i sporza-
dzito szczegétowe plany techniczne i kosztorysy, Materjat
ten umozliwi bowiem poszczeg6lnym samorzagdom decyzje
W sprawie przystagpienia do przysztego Zwigzku miedzyko-
nunalnego.

Koszty, zwigzane z prowadzeniem biura i zebraniem
potrzebnych danych obliczono w przyblizeniu na 15 tysiecy
zt. Celem przy$pieszenia prac organizacyjnych postanowio-
no zwroéci¢ sie do poszczegédlnych samorzagdéw powiatowych
i do miasta Ostrowa, by w najkrétszym czasie zadeklaro-
waty gotowos$¢ zaliczkowania kosztéw zorganizowania
i prowadzenia ,Biura studjow", ktére w razie utworzenia
Miedzykomunalnego Zwigzku Elektryfikacyjnego obcigzg
ten Zwigzek, Tak wiec sprawa elektryfikacji potudniowych

powiatéw woj. poznanskiego weszta na wiasciwe i realne
tory.

Ptock. Jak wiadomo na budowe elektrowmi
miejskiej preliminowano w budzecie 2293006 zt 0Ogélny

jednak koszt budowy przekroczy 2500000 zt., a to z tego
wzgledu, ze w Kkosztorysie budowy nie uwzgledniono wy-
datkéw na sie¢ kablowg, ktére wyniosg okoto 200 000 zi.
oraz kosztéw stupéw zelaznych pod latarnie miejskie 60 000
ztotych.

Pomorze Nr. 267 ,Monitora Polskiegol przy-
nosi obwieszczenie Minist, rob6t publicznych, nadajace
zwigzkowi elektryfikacyjnemu Chetmno — Swiecie — To-

run uprawnienie rzadowre na zaktad elektryczny (chodzi
0 istniejgcy juz zaktad w Groédku),

Na mocy tego uprawnienia zwigzek ma prawo wy-
twarza¢ i przesytaé energje elektryczng na terenie pow.
torunskiego, Swieckiego i chetminskiego z wytaczeniem nie-
ktérych miejscowos$ci pow. torunskiego jak: Brzoza, Brze-
czka, Gorsk, Grabowice, Grebocin, Kaszczorek i wiele in.
1 obszaréw dworskich: Bielawy, Czerniewice, Grabie, Kar-
czemka, Przysiek, i w. in.

Uprawnienie udzielone zostalo na 1 37 liczagc od
1-go pazdziernika 1927 r. t. j, do 30-go wrzesnia 1964 r.
Przez catly ten przecigg czasu nikt inny, oprocz elektrowni
w Grédku nie ma prawa na tym terenie wytwarzaé¢ i roz-
dziela¢ w celu zawodowego zbytu energje elektryczng.

Na zaopatrywanie w energje elektryczng wymienio-
nych miejscowosci, wytgczonych z uprawnienia na powiaty
ToruA — Chetmno — Swiecie — posiada dawniej juz przy-
znane uprawnienie elektrownia miejska w Toruniu.

— Po ukoriczeniu w powiecie wielkiej
w Grédku w r. 1924 rozpoczeta sie najprzéd elektryfikacja
miasta Swiecia z tejze elektrowni, a w r. 1928 wybudowat
Zw. Elektryfikacyjny Swiecie -Chetmno -Torun sie¢ wy-
sokiego napigcia do Nowego. Sie¢ wysokiego napiecia
w powiecie wynosi obecnie okoto 55 km. Zwiazek poczat-
kowo wykonat elektryfikacje z funduszéw poszczegdlnych
powiatéw, a w roku 1928 na podstawie pozyczki z Banku
Gospodarstwa Krajowego. Poniewaz pozyczka na budowe
sieci gminnych nie wystarcza, powiat $wiecki dla przyspie-
szenia elektryfikacji tworzy poza Zwigzkiem wiasny fun-
dusz elektryfikacyjny w sumie okoto 200 tysiecy zi, zapo-
mocg ktérego w r. 1929 zelektryzowanych zostanie kilka-
nascie gmin, a w latach poé6zniejszych dalsze gminy.

WarSZaWw a.Olbrzymi wzrost ruchu w tramwajach
miejskich (w poréwnaniu z pazdziernikiem r. z. w roku biez-
wzrost wynosi 4 miljony pasazeréw) spowodowat nadmier
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ne obcigzenie elektrowni tramwajowej. Przy dalszem roz-
szerzeniu linji tramwajowych (do Wawra, Mtocin, Zabek,
Wioch i t. d.) zasilanie pradem odbywac sie bedzie mogto
tylko za pomocg podstacji. Zmusza to dyrekcje tramwajow
do budowy jednej podstacji elektrycznej przy remizie tram-
wajowej na Pradze, oraz do zawarcia umowy z elektrownig
warszawska wzglednie pruszkowska na dostawe pradu wy-
sokiego napiecia.

Magistrat upowaznit juz dyrekcje do zaczerpniecia
z biezacych wptywoéw sumy 800000 zt. na zbudowanie pod-
stacji na Pradze i na zawarcie stosownej umowy na do-
stawe pradu.

— Na posiedzeniu zarzadu tramwajow miejskich za-
stanawiano sie nad kwestjg rozwoju frekwencji tramwajo-
wej w stolicy.

Pazdziernik wykazat wzrost liczby pasazeréw o 20%
roku ubiegtego. Nie ulega watpliwosci, ze liczba
pasazeréw bedzie stale wzrastata, gdyz miasto sie rozra-
sta i ruch przybiera wieksze rozmiary. W niedalekiej przy-
sztosci sta¢ sie moze faktem, ze dzisiejsze rozmiary przed-
siebiorstwa nie beda moglty podota¢ wymaganiom miasta.

Przedewszystkiem wysuwa sie¢ konieczno$¢ powieg-
kszenia taboru. W grudniu maja nadejs¢ 24 wagony, wykon-
czone w fabrykach krajowych, w tej liczbie 10 motorowych
i 14 przyczepnych. Bedzie to bardzo matym dodatkiem
dla ruchu, ktéry wymaga conajmniej 100 nowych wagonéw.
Poza tem w styczniu nadejdzie kilka wagonéw. Précz tego
bedzie powiekszona liczba autobuséw linji A, ogromnie
obcigzonej i ruchliwej. Poza tem wysuwa si¢ koniecznosé
wprowadzenia innych linji. Do tego dochodzi sprawa roz-
budowy remiz tramwajowych i powigekszenia wydajnosci
elektrowni.

Stowem, program tramwajowy, obliczony na lat dzie-
sie¢, wymaga szybkiej realizacji i samo zycie dyktuje obe-
cnie zarzagdowi miasta w jakim kierunku ma dziata¢. Spra-
wa tramwajowa oméwiona bedzie na specjalnem posie-
dzeniu magistratu.

— Wobec spadku wartosci ztotego, elektrownia war-
szawska, opierajagc sie na § 7 umowy z d. 4 grudnia 1925 r,,
podwyzszyta od dnia 1 stycznia 1927 r. ceny pradu do na-
pedu pomp rzecznych i stacji filtréw o 30 proc. i liczy wo-
bec tego zagwarantowane 2000000 Wh po 15.60 gr. za
kWh, za nastgpne p6t miljona kWh po 12.35 gr., nastgpne
znéw po6t miljona KkWh po 11.05 gr., za iloSci za$ ponad
3 miljony kWh po 10.40 gr.

Zwyzka ta podniosta koszta eksploatacji, to tez spra-
wa obnizenia ceny pradu, zwiaszcza wobec ustawienia w r

wobec

elektrovwés na stacji filtrow trzech pomp, wzamian starych maszyn

parowych, ma dla miasta wieksze jeszcze znaczenie.

Sprawe te rozpatrywala specjalna komisja, ktéra opra-
cowata projekt nowej umowy z elektrownia, przewidujacy
nastepujace ceny w zilotych obiegowych: za gwarantowane
6000 000 kWh po 105 gr. za kWh, nastepny miljon po 8
gr., nastepny miljon po 7 gr., a ilo§¢ bez ograniczenia po
5 gr.

Elektrownia warszawska zawiadomita dyrekcje wo-
dociagdéw, iz nie zgadza sie na zmniejszenie ceny pradu,
motywujac to tem, iz energja elektryczna dostarczana jest
nietylko po cenach nizszych od ogdlnej taryfy, lecz wyno-
szacej zaledwie 76 proc. cen wedtug obowigzujacej umowy
z dnia 4 grudnia 1925 r,

o ile elektrownia nie zgodzi sie na propozycje
skie, nie jest wytgczone, ze wodociggom optaci sie wybu-
dowac¢ witasng elektrownie.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny"”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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