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Wedtug Winklera, a pézniej Palmieri, tadunki
elektrycznosci atmosferycznej tworza sie wskutek
tarcia, ktére powstaje przy parowaniu i unoszeniu
sie wody w powietrze z powierzchni ziemi. Sonke
dowodzi, ze to zjawisko powstaje wskutek tarcia
miedzy sobg czastek wody i igietek lodu, znajdu-
jacych sie w wyzszych strefach atmosfery. Wy-
rownywanie sie tych tadunkéw powoduje wytado-
wania elektryczne piorunem i btyskawica.

Rozrozniamy trzy rodzaje btyskawic i pioru-
néw: smuzaste. zygzakowate i kuliste. Wytadowa-
nie smuzaste jest btyskawicg bez wyraznych kontu-
row, powstajagca miedzy dwiema czesciami
tej samej chmury. Zabarwienie takiej btyskawicy
jest najczesciej czerwone, lecz bywa niebieskie
i fioletowe. Do tej grupy zaliczaja wszelkiego ro-
dzaju btyskawice bez grzmotu.

Piorun zygzakowaty ma wyglad oSlepiajgco
jasnej zygzakowatej linji z mnostwem rozgatezien.
Przyczyng tych zygzakdéw sg nieréwnosci w opo-
rze réznych miejsc atmosfery, co zalezy od roznicy
temperatury w warstwach powietrza, wilgoci, kro-
pli deszczu, pylu i t p. Niekiedy piorun
tworzy wezel lub petle albo kilka rozgate-
zien, ktore potem sie igcza; niekiedy mamy dwie
rownolegte jasne linje, przedzielone waskim cie-
mnym paskiem, a na koncu $wiecgcy rozaniec.
Wszystkie te odmiany pioruna zygzakowatego
obserwujemy za pomoca fotografji.

Zwykle piorun bije jak gdyby z géry na dét,
lecz Tiplin i Simons obserwowali pioruny, podej-
mujace sie z ziemi ku chmurom. Zalezy to oczy-
wiscie od znaku tadunku chmur. Zabarwienie pio-
runu zygzakowatego jest rozne, najczesciej czer-
wone a nawet biate, co zalezy od grubosci war-
stwy powietrza, pochtaniajgcej promienie. W wid-
mie piorunu wyraznie wida¢ linje azotu. Herszel,
Fogel i Szuster twierdza, ze oprocz linji azotu,
widac¢ jeszcze smugi, ktdre przypisuja rozrzedzo-
nemu tlenowi i domieszce kwasu weglowego. Przy
uderzaniu piorunu czu¢ nieraz zapach azonu, two
rzacego sie z tlenu w powietrzu pod dziataniem
wytadowania elektrycznego. Czas trwania piorunu
jest bardzo maly. Wheatstone przyszedt do prze-
konania, ze wynosi on mniej niz 0,001 sekundy,
jednakze najnowsze badania wskazujg, ze czas ten
jest diuzszy.

Rzadki jest bardzo piorun kulisty. Zjawia sie
on miedzy chmura a ziemig w ksztalcie ognistej
kuli, zwykle barwy czerwono-zottej, okrazonej ja-
sng aureolg, bez wyraznych ksztattéw i porusza-

jaca sie bardzo nieprawidtowo, nieraz dos¢ pred-
ko, ale po wiekszej czesci wolno, tak iz mozna do-
pedzi¢ jg biegngc. Gdy taka kula, poruszajgc sie
wzdtuz dachu, napotka na swej drodze pioruno-
chron, peka z wielkim hukiem i ginie bez S$ladu.
Piorun kulisty moze sie zwezac i przecisngé przez
waska nawet szczeline do wnetrza domu, przy
wyjsciu przybiera pierwotng forme kulistg. Cza-
sami znika on bez hatasu, ale czesciej — z wielkim
hukiem. Przelatujgc blisko cziowieka, kontuzjuje
go lub zabija. Pioruny kuliste najczesciej podobno
sg obserwowane pod zwrotnikami.

Tromgold opisuje piorun kulisty w sposoéb na-
stepujacy: W czerwcu r. 1877 podczas obiadu
obecni w pokoju zobaczyli nagle kule ognista,
wielkosci gtowy ludzkiej, z6ttego koloru. Kula po-
ruszata sie bardzo powoli i, przeszediszy pokdj,
wyleciata przez otwarte drzwi balkonowe na ulice,
gdzie, uderzywszy w bruk, z ogromnem hukiem
i trzaskiem pekia i znikta. Jak wida¢ byto z roz-
rzuconych na podtodze pokoju kawatkéw sadzy
i popiotu, kula przenikneta do pokoju przez komin.
W tym czasie gdzie$s w oddali stycha¢ byto grzmot;
nad domem, w ktéorym zjawita sie kula, zupetnie
nie bylo chmur, wieczorem jednak tego dnia prze-
szta silna burza.

Plante wykonat szereg doswiadczen, za po-
mocg ktorych stara sie wyjasni¢ to zagadkowe
zjawisko. Ujemny biegun silnej baterji akumulato-
row o napieciu kilku tysiecy woltow tgczyt z wo-
da, nieco zakwaszong, nalang do naczynia porce-
lanowego; koniec za$ drutu, idgcego od dodatnie-
go bieguna baterji, zblizat do powierzchni wody.
Wtedy miedzy drutem i woda zjawiala sie Swie-
cgca kulka, przy oddalaniu drutu od wody po-
wiekszata sie do 1 cm Srednicy; przy przesunieciu
drutu w bok kulka biegta po powierzchni wody,
krecac sie za drutem, a nastepnie z silnym trza-
skiem pekata. Analiza widmowa wskazata na
obecnos$¢ w takiej kulce tlenu i skiadnikéw pary
wodnej. Podobng kulke otrzymywat Plante miedzy
dwoma poziomo ustawionemi arkuszami wilgotnej
tektury, potgczonej z biegunami baterji bardzo sil-
nego napiecia.

Juz w dalekiej starozytnosci ludzkos¢ starata
sie zabezpiecza¢ od piorunéw. Zasada urzadzania
piorunochronéw znana juz byla kaptanom staro-
zytnego Egiptu, jak widaé¢ z nadpiséw, znalezio-
nych na scianach zrujnowanej Swigtyni Edfu. Na-
pisy te glosza, ze 4 maszty, obite miedzig i usta-
wione na okolo Swiatyni, stuzg dla ochrony



506

od ognia niebieskiego. Takie napisy znajdujg sie
takze na zrujnowanych S$wiatyniach w Dendrach
i Medinet Abu. Objasniajg one, ze wysokie maszty
(do 40 m), zaostrzone u wierzchotka i wedtug roz-
kazu Ramzesa lii-go poztocone, usuwajg burze
i ogien z nieba od Swigtyni.

W talmudzie, ksiedze XIlI, znajduje sie naste-
pujacy ustep: ,,Kto miedzy szatasami wznosi ze-
laza, ten postepuje przeciw zakazowi nasladowa-
nia zwyczajow poganskich; dla zabezpieczenia sie
od grzmotow i piorundéw czyni¢ to dozwala sie“.

U Pliniusza Starszego w jego ,,Historia Natu-
ralis", ksiega Il, jest taki ustep: ,,podania moéwia,
ze za pomocg pewnego obrzadku $ciggali piorun
Z nieba na ziemie. Jest stare podanie miedzy Etru-
skami, ze w ten sposéb Sciggnietym piorunem za-
bito smoka, zwanego Volta, ktéry zagrazal miastu
Volskow. Piorun byt takze Sciagany przez krola
Etrurji, Porsene. Przed nim robit to czesto
Numa. Odprawiajgc taki obrzadek, Tullus Hosti-
lius przez omytke w jego wypeinieniu byt zabity
przez piorun. Mamy drzewa, oftarze i obrzadki, za
pomocg ktorych mozna Scigga¢ pioruny na ziemie.
Oprocz tego mamy procz innych Jowiszéw, Jowi-
sza ,,Elicius‘a*, t. j. $ciggajagcego. Tu sg rozmaite
zapatrywania. Zbytnig $Smiatoscig jest wiara, iz my,
ludzie, mozemy by¢ wiadcami przyrody, ale takze
niedorzeczno$cig jest odrzucaé¢, ze piorun moze
nam oddawaé niektére ustugi; tembardziej, ze
nauka wyjasnita nam to zjawisko do tego stopnia,
iz mozna przepowiedzie¢ uderzenie pioruna na
oznaczony dzien i nawet wskaza¢, kogo on porazi".

Jezeliby w rzeczywistosci byto tak, jak pisze
Pliniusz, to trzeba przyzna¢ starozytnym wielkie
doswiadczenie i umiejetnos¢ wyzyskania elektry-
cznosci atmosferycznej. W kazdym razie jest ogol-
nie wiadome, ze starozytni, wyzyskujac podczas
swoich obrzadkow elektryczno$¢ atmosferyczna,
uzywali wysokich metalicznych pretéw, izolujac
je od ziemi.

W IV i V wieku po N. Chr. znajdujemy row-
niez Slady stosowania urzgdzen, podobnych do pio-
runochronow.

Do poczatku XVIII wieku uczeni podzielali
zdanie Arystotelesa, ze piorun i grzmot wynikajg
skutkiem zapalania sie gorgcych wyziewdw w gor -
nych strefach powietrza. W r. 1708 fizyk Wahl,
przeprowadzajgc szereg doswiadczen z elektrycz-
noscig  atmosferyczng, wyrazit przypuszcze-
nie, ze ta sama elektrycznos¢ jest przyczyng pio-
runa. W r. 1746 prof, uniwersytetu lipskiego Wink-
ler twierdzi, ze elektrycznos$¢ jest gidwng przy-
czyng burz i huraganéw. Jednocze$nie z tym uczo-
nym wystgpili z takg teorjg: Benjamin Franklin
w Ameryce i De Romas we Francji.

Gdy listy Franklina do angielskiego uczonego
Kollinsona odczytano w Towarzystwie Krélew-
skiem w Londynie, byly one przyjete z niedo-
wierzaniem a nawet z drwinami. We Francji te-
orja Franklina byta przyjeta z uznaniem i uczeni
iak Bufon, Delibare, De Romas i inni zaczeli ja
studjowaé, przeprowadzajac rozne doswiadczenia
wiasne. Podczas silnej burzy z drutu, potgczonego
z pretem izolowanym, otrzymywano peki iskier;
20 lipca r. 1752 Franklin pod Filadelfjg puszcza
pod obtoki historycznego latawca. Doswiadczenie
to najzupetniej sie udato i w ten sposéb Franklin
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dowiddt, ze wlasnosci elektrycznosci atmosferycz
nej nie roéznig sie od otrzymanej na ziemi. Takie
same doswiadczenie, nie wiedzac o probach Frank-
lina, robi jednoczesnie z latawcem De Romas we
Francji. W Petersburgu w r. 1758 akademik Rich
man podczas doswiadczenia byt zabity przez pio-
run. W r. 1752 Franklin ustawia na swym domu
w Filadelfji pret zelazny zaostrzony, wysokosSci
9 stop, Srednicy | ¥2cala i taczy go z wodg w stu-
dni drutem zelaznym o przekroju 7 mm". To byt
pierwszy piorunochron. Nowe badania historyczne
wskazuja, ze w Czechach w 1754 r, w miasteczku
Brendie, proboszcz Prokop Diwisz urzadzit tak
nazwang ,maszyne huraganowg". Byla to drew-
niana wieza wysokosci 40 m, na wierzchotku kto-
rej byl umocowany ostro zakonczony pret zelazny,
potaczony z ziemig 3-ma taricuchami. To urzadze-
nie jednak nie miatlo takiego znaczenia dla roz-
powszechnienia sie piorunochronow, jak wynala-
zek Franklina, ktéry swojemi doswiadczeniami
i pomystami zwr6cit uwage catego Swiata nauko-
wego.

Latem r. 1760 piorun uderza pierwszy raz
w piorunochron Franklina, nie czynigc zadnej szko-
dy budowli. Od tego czasu w Ameryce piorunochron
rozpowszechnia sie szybko. Juz w r. 1873 w samej
| iladelfji byto 400 podobnych urzadzen. W Euro-
pie jednak — szczego6lnie we Francji i Anglji —
wynalazek Franklina znajduje zastosowanie po-
woli. Ma on duzo przeciwnikéw, na czele ktérych
stoi ksigdz Nolle, znany przyrodnik, bardzo wow-
czas popularny we Francji z powodu swych
wykladoéw fizyki doswiadczalnej. Dowodzi on,
ze stawianie na dachach doméw pretéw ze-
laznych jest nie tylko bezcelowe, ale na-
wet szkodliwe. Kiedy w roku 1783 jeden
z obywateli miasta St. Omar postawit na swoim
domu piorunochron, ws$réd mieszkancow miasta
powstaty zamieszki i wtasciciel domu moégt zacho-
wac piorunochron tylko na mocy wyroku sado-
wego. Akademja nauk w Dijon, korzystajac z pro-
cesu w St. Omar, wystgpita w obronie wynalazku
Franklina i cztonkowie akademji opracowali i opu-
blikowali niektére przepisy, dotyczace urzadzenia
piorunochronéw. W r. 1771 w Genewie znany
szwajcarski przyrodnik i fizyk Sossure takze usta-
wit na swoim domu piorunochron; mieszkarncy
miasta rowniez byli przerazeni tg osobliwoscig;
Sossure pospieszyt wyda¢ broszure ,,0 pozytku
piorunochronéw", ktéra rozdawat wszystkim bez-
ptatnie.

W Anglji pierwszy piorunochron byt ustawio-
ny w r. 1760 na latarni morskiej w Edistone. Jed-
nak rozpowszechnienie tego pozytecznego wyna-
lazku tutaj byto trudniejsze, niz w jakimkolwiek in-
nym kraju. Tu pret piorunochronu zakanczano nie-
raz kulg. Takie piorunochrony bylty ustawione
z rozkazu Jerzego lii-go w Londynie na krdélew-
skim patacu. W r. 1787 od uderzenia piorunu wy-
nikt wybuch prochowni w m. Brescji, Eksplo-
dowato okoto 100000 kg prochu i zginelo okoto
3000 ludzi, a ' miasta zostata zrujnowana. Odtad
zaczeto zabezpiecza¢ prochownie piorunochro-
nami.

W r. 1771 w Anglji utworzono specjalng ko-
misje dla opracowania przepiséw urzadzenia pio-
runochronéw. Dane statystyczne tei komisji wska-
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Zuja, ze w Europie w tym czasie istniato 391 urzg
dzen tego rodzaju, z tej liczby 6 urzadzen hyto
w Warszawie.

W Niemczech pierwsze piorunochrony byty
ustawione w r. 1769 w Hamburgu na wiezy ko-
Sciota Sw. Jakdba i na dolnym Slasku na kosciele
w m. Saganie.

W r. 1778 zostata wydana przez Reimarusa
broszura, zawierajgca przepisy urzadzenia pioru-
nochronu. We Wioszech w drugiej potowie XVIII
wieku liczni uczeni z opatem Beccaria z Turynu
aa czele zajmujg sie sprawa rozpowszechnienia
piorunochronéw. We Francji w r. 1784 utworzono
rzgdowg komisje dla opracowania zasad i instruk-
cji dla budowy tych urzadzen. Uczestniczyli w nigj
Coulomb, Laplace i sam Franklin. Wogéle w koncu
XVIIl wieku sprawa ta, zdawatoby se zupetnie
prosta, powodowata ozywione spory i dysputy.
W jednej tylko Francji utworzono 8 komisji dla
opracowania prawidet urzadzen tego rodzaju.
W r. 1823 francuska Akademja nauk polecita jed-
nemu ze swoich cztonkéw Gay - Lussac‘owi opra-
cowanie instrukcji budowy piorunochronéw celem
przedstawienia jej Akademji do rozpatrzenia i za-
twierdzenia. Prace te Gay - Lussac wykonat.
W ten sposob powstat ustréj piorunochronéw Gay-
Lussac'a, w zasadzie taki sam, jak Franklina, —
nieco tylko ulepszony: ustawia sie na budynku
wysoki ostro zakonhczony zelazny pret, ktéry ia-
czy sie najkrdtsza drogg z ziemig. W latach 1854
i 55 Poulier uzupetnit te instrukcje, a w r. 1867
opracowat nowg. W Holandji Ingengus zalecat
ustawianie zamiast jednego preta — Kilku, przy-
czem zalecat jako pewniejsze catkowite pokrycie
dachu blachg. W r. 1852 Francuz Perro proponuje
pokrywanie dachu metalowag siatka o wielkich
okach. W r. 1865 prof, fizyki i chemji uniwersytetu
w Brukselli, Melzanse, opracowat nowy ustrdj, we-
dtug ktorego ustawia sie na dachu duzg ilo$¢ nie-
wysokich ostrych pretéw i tgczy sie je miedzy
sobg niezbyt grubemi drutami, konce zas tych dru-
tow opuszcza sie do ziemi, gdzie tgczg sie one ze
wspélnem uziemieniem. Caty ten ustroj pokrywa
zabezpieczany budynek nieprawidtows siatkg prze-
wodnikéw. Nasladowcg Melzans‘a byt prof. Zen-
ger, ktory proponuje pokrywa¢ budynek siecig
cienkich drutéw, rozprowadzajac je symetrycznie
po wszystkich wystepach i gzemsach. W punktach
przeciecia sie¢ drutdéw zaleca umocowywanie nie-
wysokich pretéow z owalnemi zakonczeniami.

We Francji obowigzywata w wieku XIX tak
zwana ,instrukcja paryska", oparta na wskazéw-
kach, opracowanych w r. 1827 przez Gay-Lussac'a,
uzupetnionych w r. 1854 i 55 przez akademika
Poulie i ostatecznie przejrzana i zatwierdzona przez
Akademie w r. 1870. W r. 1878 londynskie Towa-
rzystwo meteorologiczne wytonito komisje, do kto-
rej weszli czlonkowie Krdélewskiego Instytutu
i zwigzku inzynieréw telegrafu a takze prof. Hu-
ghes i Aierton. Komisja ta rozpatrzyta 704 wy-
dawnictw wszystkich prawie krajow, dotyczacych
danej sprawy i w r. 1881 wydata prace, ktéra stu-
zyta w Anglji za podstawe dla poézniejszych in-
strukcji i przepiséw.

W Niemczech Kongres agronomiczny w Ber-
linie w r. 1869, opierajac sie na danych statysty-
cznych Goltza, Gutwassera i innych badaczy,.
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pierwszy zwrocit sie do Akademji nauk w Berli-
nie z wnioskiem o przestudjowanie zagadnienia
niebezpieczenstwa uderzen piorunéw i opracowa-
nie przepiséw w tej sprawie. W r. 1880 Akademja
Pruska, ogtasza swe wnioski i wskazowki.
W roku 1831 =z inicjatywy rzadu, rozpoczyna
prace stata komisja, w skiad ktérej weszli: Helm-
holz, Kirchhoff, W. Siemens i inni. W r. 1885 —
takze z inicjatywy rzadu — Zwiazek niemieckich
elektrotechnikow wytania z posrod siebie komi-
sje, do ktérej weszli: Aron, F. Bezold, Briks, Fer-
ster, Helmholz, Holtz, Karsten, Nessen, W. Sie-
mens, Tepler i L. Weiber. Komisja ta w nastepnym
roku ogtasza swojg prace pod tytulem ,Blizgefahr
Nr. 1% popularnie zaznajamiajgc spoteczenstwo
Z niebezpieczenstwem uderzenia piorundw i dajgc
praktyczne wskazéwki urzadzania piorunochro-
néw. W r. 1891 komisja ogtasza cigg dalszy swej
pierwszej pracy ,,Blitzgefahr Nr. 2“, a w niej spe-
cjalnie podkresla wptyw przewodow gazowych
i wodociggowych na zwiekszenie niebezpieczen-
stwa piorunu. Jednakze obie te broszurki nie czy-
nig zado$¢ wymaganiom. Wskutek krytycznego
ustosunkowania sie sfer rzadowych i prywatnych
do tych prac komisja rozwigzata sie. Zwiazek zas
elekrotechnikéw . niemieckich tworzy w r. 1894
druga komisje, do ktorej wchodzg: Aron, Ferster,
Nagto, Strecker, Uppenborn i Wagner, potem zas
kooptowani byli: Findeisen, Nessen i Nipold. Ko-
misja ta, uwaza za pozyteczne jak najszer-
sze rozpowszechnienie piorunochronéw, uznaje za
konieczne opracowanie w najkrotszym czasie spo-
sobu najtanszego urzadzenia.

Ten kierunek prac komisji ostatecznie zostat
przyjety wskutek referatu, ktory zostat wygtoszony
na zebraniu Zwigzku elektrotechnikéw niemiec-
kich 25 maja r. 1897 w Berlinie. Referat ten, wy-
gtoszony przez architekta Findeisena, wywotat
sensacje i spowodowat ozywiong dyskusje, w kté-
rej wzieli udziat prawie wszyscy znakomitsi fizycy,
elektrotechnicy i przyrodnicy Niemiec. Wiekszos¢
wskazéwek i ustrdj urzadzenia, proponowany
przez Findeisena, zostat uznany za praktyczny
i celowy. Referat Findeisena byt powtérzony na
zebraniu przedstawicieli wszystkich niemieckich
Tow. Ubezp. Zebranie uznato system za prakty-
czny. Jednak w Komisji, w ktérej juz przyjmuje
udziat Findeisen, nie wszyscy zgadzajg sie z pro-
ponowanemi przezen inowacjami. Komisja powyz-
sza zarzuca brak podstaw naukowych, wobec na-
cisku jednak ze strony instytucji rzgdowych i pry-
watnych w kwietniu 1900 r. proponuje, aby na po-
siedzeniu Zwigzku zatwierdzi¢ nie prawidia,
a wskazoéwki, ujete w 6-ciu paragrafach, zawiera-
jacych wytyczne dla urzadzenia piorunochrondw.
Przytem w uwadze do wskazéwek, zaleca dla za-
znajomienia sie z technikg i dziataniem pioruno
chronéw prace pierwszej komisji ,,Blitzgefahr
NN 1 i 2“, a takze prace Findeisena ,Ratschlage
iiber den Blitzschutz der Gebaude". Praca ta jed-
nak nie uzyskuje ostatecznej aprobaty Zebrania
Zwiazku, zadajagcego pewnych zmian. Wskutek
tego dopiero po roku komisja przedstawia w kwiet-
niu 1901 r. na ogdélnem zebraniu nowa prace ,Leit-
satze", ktora wreszcie otrzymuje aprobate i za-
twierdzenie zebrania. Komisja zas tymczasowa fun-
kcjonuje nadal juz jako stata, Sledzac za celowo-
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scig nowo wydanych wskazéwek i wykonanieiu
ich w praktyce; procz tego komisja bada mozliwe
braki przepiséw, jakie moze nasung¢ praktyczne
ich zastosowanie.

Jak juz wyzej zaznaczono, zasadniczych typow
urzadzen piorunochronowych jest dwa. Jeden, uza-
sadniony przez Franklina, zwany takze systemem
Gay-Lussac‘a, drugi — Melsansa, prof, uniwersyte-
tu w Brukseli. System Franklina, maiacy za soba
wiecej, niz 150-letnig praktyke, polega na ustawie-
niu na danym budynku wysokiego zelaznego preta,
zakonczonego ostrzem z innego metalu i potgczo-
nego najkrotsza droga z ziemia.

Drugi ustr6j — prol. Melsans‘a, oparty jest na
nastepujacych zasadach: 1) aby najzupetniej ochro-
ni¢ budynek od piorunu, nalezy go otoczy¢ siatkg
z drutu, w rodzaju klatki; jest to lepsze, poniewaz
chroniona za pomocg preta powierzchnia jest sto-
sunkowo nieduza, a piorun moze zagraza¢ budyn-
kowi ze wszystkich stron; 2) piorun bardzo rzadko
uderza w jednym pukcie, zazwyczaj bije w kilku
punktach, azeby wiec ostabi¢ site jego uderzenia,
trzeba stosowac¢ nie jeden pret a cate peki; takie
peki, ustawione w duzej ilosci, moga by¢ zupel-
nie niskie; 3) uziemienie powinno by¢ w ziemi jak-
najbardziej rozgatezione i dlatego najlepiej je t3-
czy¢ z siecig rur gazowych lub wodociggowych.

Ustréj ten byt zastosowany po raz pierwszy
w r. 1865 przy urzadzaniu piorunochronéw na ra-
tuszu w Brukseli; budowa kierowal sam Melsanse.
Na wiezy ratusza ustawiono 264 peki, na dachu
164, razem 428 pekow. Siatka druciana sktadata sie
z zelaznego ocynkowanego drutu o przekroju
10 i 6 mm2

Wreszcie inng odmiane stanowi ustréj archi-
tekta Findeisena. Zasada tego ustroju polega na
zuzytkowaniu wszystkich metalowych czesci na
zewnatrz budynku i pofgczeniu ich miedzy sobag
drutami; powstaje w ten spos6b odbiornik, ktory
za pomocg przewodow odprowadza sie do ziemi.
Do takiego rozwigzania zagadnienia doprowadzita
Findeisena stale zwiekszajaca sie ilos¢ pozarow od
piorunu po wsiach i koniecznos¢ budowy pioruno-
chronéw jaknajtanszych.

Tego rodzaju potgczenie wszystkich metalo-
wych zewnetrznych czesci budynku w jedno i sta-
ranne ich przytgczanie do prawidlowo urzadzone-
go uziemienia bezwarunkowo daje racjonalny spo-
s6b ochrony od piorunu. Dlatego Findeisen radzi
wszystkie wystajgce czesci dachu pokrywaé bla-
chg zelazng lub cynkowang. Piorun, uderzajac
w szczyt dachu albo komin, ktéry takze ma oprawe
z blachy, rozgatezia sie, stabnie i bez szkody przez
przewody odprowadzajgce uchodzi do ziemi. Tego
rodzaju urzgdzenia moga by¢ stosowane nawet po
wsiach na budynkach krytych dachéwka, czy gon-
tem. Chwyty wedlug Franklina stanowig zela-
zne prety, nie przewyzszajgce w Niemczech
wysokosci 6 m; zwykle bywajg wysokosci od 2 do
4 m. We Francji wysokos¢ ich wynosi od 6 do 12
m, Anglja i Ameryka stosujg u siebie chwyty nie-
wysokie, wyzsze od kominéw. W Ameryce wierz-
chnig czes¢ komina réwniez zaopatruje sie w zela-
zng rame. Zelazny pret konczy sie zwykle ostrzem
miedzianem, srebrnem lub platynowem. Niektérzy
uczeni, jak Siemens, Meidinger, Aron i Lodge
twierdza, ze na mocy ich doswiadczenia ostrza sa
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zbyteczne, inni zas$ jak L. Weber, Helmholc i Kirch-
hoff — Ze sg one konieczne. Poglady na te sprawe
Scierajg sie od czaséw Franklina, ktéry utrzymy-
walt, iz ostrza na odbiornikach sg konieczne.

Franklin zaleca stosowac ostrza z miedzi, po-
niewaz jednak czesto topig sie one od pioruna,
robi sie je z innych metali. Akademja Paryska pro-
ponuje robi¢ konce ostrzy miedzianych z platyny
w ksztatcie igiet diugosci 50 mm, ostrza te spawa
sie z pretem za pomocg sfebra. W r. 1854 Akademja
zmienita swoja instrukcje i zaleca takie zakoncze-
nie robi¢ z platyny wysokosci 40 mm i o przekroju
20 mm2 Okazato sie to jednak zbyt kosztowne
i niepraktyczne. Wskutek tego w r. 1875 Akademja
wypowiedziata sie przeciw stosowaniu platyny
i zaleca ostrza z miedzi chemicznie czystej, w po-
staci stozka dlugosci 0.5 m, ostrze ktérego tworzy
kat 15°.

W Niemczech konstruktorzy i fabrykanci ro-
big zakorczenia miedzianych chwytéw z czystego
srebra dla dobrej przewodnosci; srebro topi sie
przy temperaturze od 1200 do 1400'. Jednak naj-
czesciej stosuje sie ostrze z czystej miedzi, diugo-
sci 130 mm, o Srednicy okragtej czesci 18 mm;
czes¢ dolna robi sie szesSciograniasta, tak aby
wchodzita na pret ciasno w stanie gorgcym; naj-
praktyczniej pokrywac cynkiem ostrze i pret je-
dnoczesnie. Czesto zupetnie bez potrzeby dopro-
wadza sie przewdd odprowadzajagcy do samego
ostrza odbiornika prowadzac go wewnatrz, jezeli
jest rurowy, albo zewnatrz, jezeli jest jednolity,
i faczy sie z ostrzem za pomoca skrecania, zaciska-
nia albo spawania. Jednym z lepszych polgczen
preta z przewodem odbiorczym jest sposob, wska-
zany przez Saskag komisje w jej instrukcji z r. 1894
Inne potaczenie bardzo praktyczne omawia w swo-
jem dzietku inz. M. Lindner.

W zakfadach metalurgicznych na Slasku dla
ochrony chwytu od predkiego zniszczenia przez
gazy spalinowe  umieszczajg metalowy pret
w szklanej rurze. Przestrzen miedzy zelazem
a sciankami rury zalewa sie stabym cementem;
wierzchotek rury zakrywa sie szklanem pokry-
ciem, z otworu ktoérego wychodzi platynowe
ostrze.

Pretom przypisywano bez wiasciwego uzasad-
nienia zdolnosci ochraniania pewnego obszaru
przestrzeni, zawartej w stozku, ktérego wysokosc
rowna sie wysokosci wierzchotka preta nad dachem
a promien podstawy pewnej wielokrotnosci tej
wysokosci. Gdy stosunek miedzy wysokoscig i pro-
mieniem okregu podstawy bedzie 1 ;2 1:3i1:4,
to przestrzen ochroniona nazywa sie podwdjna,
potréjng i poczwodrna. Franklin utrzymuje, ze pro-
mien podstawy stozka chronionej przestrzeni roé-
wna sie 5-krotnej wysokosci odbiornika. Podiug
instrukcji komisji Akademji paryskiej z 1823 r.
piorunochron ostania przestrzen walcowg o0 wyso-
kosci ostrza nad ziemig i promieniu podstawy, ro-
wnym podwadjnej wysokosci. Komisja ta w 1874 r.
zmniejsza promien jego podstawy do 1,75 wysoko-
sci. Komisja londyniska utrzymuje, ze chroniona
przestrzen réwna sie podstawie stozka, ktérego
tworzace majg z pretem kat 45". Zasada ta nie-
raz stosuje sie przy urzgdzaniu piorunochronéw
wedtug ustroju Franklina. Melsans na podstawie
danych teoretycznych i praktycznych uznaje za
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chroniong przestrzeh stozka, ktérej podstawa ma
promien réwny potowie wysokosci ostrza, i do-
wodzi, ze wielka ilos¢ krétkich ostrzy, ustawionych
na wszyskich wystepujagcych czesciach budynku,
skutecznej go chroni, niz mata ilos¢ masywnych
i wysokich pretéw. Peczki Meisans'a stano-
wig zelazne cynkowane druty o przekroju
od 7 do 8 mm", ostro zakorczone. Caly pe-
czek takich drutéw okreca sie cienkim dru-
tem, lutuje die- zalewa sie w zelaznej for-
mie cynkiem, zostawiajac w spojeniu brdozde dla
przewodu odprowadzajacego. Peczek taki wluto-
wuie sie w rurke gazowsg i umocowywa na dachu.
Podlug Findeisena chwyty stanowig krotkie zela-
zne prety, odkute w ksztalcie ostrzy, lub wszelkie
metaliczne wyniostosci dachu.

Z wyzej powiedzianego o chwytach i ich za-
konczeniach, przychodzimy do nastepujgcych
whnioskéw:

1) Wysokie i masywne prety Franklina obec-
nie nie sa niezbedne. Pozytek ich, oczywisty przy
budynkach z kamienia lub drzewa, obecnie zatra-
ca swoje znaczenie wobec znacznej ilosci zelaza,
wchodzacego w skiad budynkéw nowoczesnych.

2) Chwyty niskie, ktore sie stawia na wszyst-
kich wyniostosciach budynku, nie mniejsze od I/~
m, powinny mie¢ prety conajmnej o Srednicy 2 cm.

3) Zakonczenia chwytow mogg by¢ ostre
albo tepe.

4) W systemach Meisans'a i Findeisena pre-
tom nie przypisuje sie zadnych wiasnosci ochron-
nych. Stawia sie je tylko dla ochrony od szkodli-
wego dziatania pioruna na czesci budynku, ktére
nie wytrzymatyby kruszacego dziatania.

5) Wszystkie ustroje wymagaja starannego
potaczenia chwytow z przewodami odprowadza-
jacemi i trwalego ich umocowania.

6) Wszystkie patentowana odbiorniki z ostrza-
mi z platyny, srebra, grafitu i t. p. sg tylko zwy-
ktym wyzyskiem nieuswiadomionych os6b. Koniec
zwykiego pretu zelaznego jest ostrzem wzgledem
ptaskiego otoczenia.

Druga zasadniczg czescig kazdego ustroju sa

potaczenia, t j. przewody odprowadzajgce. Jako
materjat do tych przewodoéw obecnie stuzy miedz
i zelazo. Dawniej uzywano mosigdzu, otowiu i cyn-
ku, doswiadczenie jednak przekonato, ze te me-
tale wskutek stosunkowo zlej przewodnosci to-
pity sie przy uderzeniu pioruna i tylko znaczny
bardzo przekrdj usuwat te wade. Anglik Watson
juz w 1764 r. dowiodt, iz mosigdz przy przejsciu
przez niego wytadowan piorunowych robi sie kru -
chy i rozsypuje sie, co potwierdzity nowsze bada-
nia. Watson pierwszy zaproponowat uzycie miedzi
na przewody odprowadzajgce. Nikt narazie nie dal
wskazowek co do przewodow, rozstrzygneta to
zagadnienie dopiero praktyka. Dopiero w r. 1785
holenderski uczony Wan-Marum podaje, ze prze-
kroje otowiu, zelaza i miedzi przy przewodach od-
prowadzajagcych winny by¢é w stosunku 4 :1:
a prety zelazne o przekroju 175 mm2 mogg wy-
trzyma¢ najsilniejsze wytadowania. Przy urzadza-
niu piorunochronéw na prochowniach i budynkach
z wysokiemi wiezami, przekréj ten proponuje on
zwiekszyc.
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Normy te, z
i obecnie, tak np.:

We Francji uzywane byly przewody odpro-
wadzajgce z zelaza kwadratowego o boku 15 mm
(przekréj 225 mm32, a obecnie 19—20 mm (324—
400 mm2.

W  Anglji stosujg zelazo okragte o Srednicy
23 mm (415 mm2.

W Ameryce uzywane sg przewody z okragte-
go zelaza S$rednicy 11 mm, 13 mm i 19 mm (195,
140 i 282 mm32), miedz Srednicy 95 mm (70 mm2.

W Niemczech byla wymagana $rednica dla
okragtego zelaza 12 do 16 mm (przekréj 113—
201 mm32, dla miedzi 8—10 mm (50—78 mm32),
obecnie 8 i 11 dla zelaza i 7 i 8 mm dla miedzi.
Przy uzyciu linek drucianych zamiast jednolitych
drutéw trzeba, aby linka miedziana byta zwinieta
z drutéw o $rednicy 1,9—2,2 mm.

Przepisy angielskie wymagajg linki, skreco-
nej z 9 drutow po 3 mm kazdy. Linka zelazna skre-
ca sie z 46 drutdw o $rednicy 32 mm kazdy.
W Niemczech przyjeto, ze suma przekrojow
wszystkich drutéw powinna réwnac¢ sie 1,2 cm2
Melsans 7gda dla swego ustroju stosowania drutu
zelaznego o S$rednicy 6—10 mm. Findeisen propo-
nuje szczyty dachdéw, kominy, brzegi i wszystkie
wyniostosci budynkéw pokrywaé blachg cynkowg
i wszystkie te czeSci metalowe tgczy¢ miedzy so-
ba i rynnami drutem cynkowanym. Srednica drutu
wedtug niego powinna by¢ od 5 do 10 mm. Prze-
wody odprowadzajace przymocowuje sie do dachu
i do Scian przy pomocy zelaznych podporek, przy-
czem nalezy uwaza¢, aby przymocowanie przewo-
dow byto nieruchome dla unikniecia przecierania
sie drutu pod dziataniem wiatru. Wazne bardzo ma
znacznie przy zestawieniu piorunochronow takze
sposob tgczenia przewoddw miedzy soba. Trzeba
unika¢ wszelkich Ilutowan. Wedtug najnowszych
pogladéw, procz pofgczen przewodow pomiedzy
sobg i z odbiornikami, tgczg sie one z zelaznemi
belkami, kominami, stropami, wogdle z zelazng
konstrukcjg budynku. Potaczenia te potrzebne sg
ze wzgledu na tak zwane uderzenia wtérne. Dla
unikniecia niebezpiecznej indukcji nie nalezy izo-
lowa¢ przewoddw odprowadzajgcych od Scian bu-
dynku, ale nawet specjalnemi drutami trzeba ta-
czyC je ze wszystkiemi metalowemi czesciami kon-
strukcji i rurociggami, znaidujgcemi sie w budynku.
Wszystkie przewody odprowadzajace nalezy pro-
wadzi¢ najkrotszg drogg do uziemienia, jednak
w ten sposob, aby przechodzity po wystajacych
brzegach dachu. Na dachach metalowych chwytow
mozna nie stawiac¢, a wprost dach tgczy¢ drutami
z uziemieniem. Kiedy na takim dachu wznoszg sie
kominy lub nadbudéwki, to ustawione na nich nie-
wysokie prety tgczy sie przewodami z dachem.
Rozgatezienia dobrze jest pokrywac trwatg farbg
i powtarza¢ te robote przynajmniej co 2 lata.
Wszystkie zewnetrzne metalowe czesci budynku
jak kraty, ornamenta, balkony i t. p. nalezy wig-
cza¢ takze w obwod przewodow odprowadzajagcych
taczenie rurociggéw zabezpiecza od przeskaki-
wan wytadowania z przewodu odprowadzajgcego
na rurociag. Przy takim przeskoku piorun przebija
Sciany do metra grubosci, co miato miejsce w gma-
chu uniwersytetu we Wroctawiu w maju r. 1887.

Wskutek czesto spotykanych zdan, ze rosnace

matemi zmianami przyjete s3
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przy budynku wysokie drzewa stanowig naturalny
piorunochron dla nich, pozwole sobie przytoczy¢
wyjatki z referatu D-a Gesa, wygtoszonego na ze-
braniu przyrodnikbw w Bischoffrek w r. 1895
Autor wskazuje, ze z pos$rdd réznych drzew za
piorunochrony mozna uwaza¢ topole wioskie i to
pod warunkiem, ze znajdujg sie nie dalej, niz 2 m
od budynku i ze rosng w ziemi wilgotnej. Na mocy
swoich badan Dr. Jonesku pisze w r. 1894 co na-
stepuje: Drzewa bogate w soki, jak np.: dagb, to-
pola i inne, bardzo czesto podlegajg uderzeniu
piorunéw. llos¢ wody, zawarta w drzewach, nie
wplywa na ich porazenie. Suche galezie i pnie
zwiekszajg prawdopodobienstwo porazenia. Cie-
kawe obserwacje w tym wzgledzie przytacza gi6-
wny lesniczy ks. Lippe-Detmold, Feja. Pisze on,
iz w zarzagdzanym przez niego lesie na obszarze
20 mil kw. od r. 1877 do 1880 zaobserwowano 197
uderzen pioruna. Okazato sie, ze najmniejszy od-
setek uderzen byt w drzewa, rosngce na gruncie
wapiennym, a mianowicie 3%, nastepnie 21% —
w drzewa, rosngce na gruncie piaszczystym, i naj-
wiekszy odsetek 53% — w drzewa, rosnhgce na
gruncie gliniastym.

Najwazniejsza i najbardziej istotng czeScia
urzadzenia piorunochronéw stanowi jego uziemie-
nie. Nalezy go wykona¢ jak najstaranniej, zwra-
cajgc przedewszystkiem uwage na to, aby bylo
ono umieszczone w wilgotnym gruncie lub miato
wielkg powierzchnie styku w gruncie suchym.
Teorja i praktyka sg zgodne z tem, ze urzadzenie
uziemienia prawidtowego jest najtrudniejsza spra-
wa i ze bardzo czesto uziemienie nie odpowiada
zadaniu. Na waznos¢ jego wskazuje sam Franklin.
Juz pierwsza francuska komisja z r. 1823 zaleca
oktada¢ uziemienia weglem drzewnym, prowadzi¢
je w kanale wytozonym cegtg na glebokosci 60 cm,
a konce uziemienia wpuszcza¢ do wody na gitebo-
kos¢ 65 cm w najblizszej studni. Zanuzony koniec
nalezy rozgatezia¢ na 2—3 czesci. O ile niema
blisko studni, to trzeba za pomocg Swidra wiertni-
czego zrobi¢ otwér 2—5 m glebokosci, wprowadzié
tam uziemienie i zapetni¢ dot weglem drzewnym.
Przepis ten byt powodem wykonywania uziemien
zupeinie nieprawidtowych, gdyz wpuszczano uzie-
mienia w cementowane cysterny a nawet w zbior-
niki nieczystosci klozetowych; wskutek tego uzie-
mienie izolowano najzupeiniej od ziemi. Napeknia-
nie kanatow uziemienia weglem drzewnym, takze
nie jest praktyczne, poniewaz wegiel traci z czasem
swojg porowatosé, robi sie ztym przewodnikiem,
a wydzielajacy sie kwas weglowy utlenia metal
i niszczy go. W kazdym razie lepiej uzywaé koksu,
ktory w ziemi suchej dlugo zatrzymuje wilgo¢
z opadoéw atmosferycznych. Komisja francuska
z r. 1855 proponuje na gruntach piaszczystych,
wapnistych i kamienistych oprocz uziemienia, ida-
cego w gigb ziemi, urzadzac jeszcze drugie uzie-
mienie, rozgateziajagce sie pitytko w gruncie, aby
z poczatkiem deszczu otrzymaé zwiekszenie po-
wierzchni uziemienia. Paktyka naszych czaséw
wymaga, by uziemienie albo dosieglo wody grun-
towej albo tez byto zanurzone w rzeke, staw lub
studnie, przytem nalezy zwraca¢ uwage, by uzie-
miacz nie wisial w wodzie, lecz zeby dotykat war
stwy ziemi, omywanej przez wode, gdyz, jak stwier-
dzono, czysta, szczegélnie studzienna woda, bywr;
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czesto ztym przewodnikiem elektrycznosci. Plyta
uziemienia powinna mie¢ obustronny styk z ziemig
nie mniej, niz na powierzchni jednego metra kw.
Grubos¢ miedzi wedlug dawnych przepiséw po-
winna wynosi¢ najmniej 2 mm, zelazna zaS — nie
mniej niz 4 mm. Obecnie czesto robi sie mniej:
1 mm Cu i 2 mm Fe. Przewodnik tgczy sie z uzie-
mieniem za pomocg nitowania a nawet zaopatruje
sie w naktadke. Pewniej jest zakopywa do ziemi
nie ptyty, lecz rury, a to dlatego, iz poziom wadd
gruntowych podlega silnym wahaniom, w zalezno-
sci od pory roku. Zakopana ptyta przy wysokim
poziomie wody gruntowej wiosnga moze znalesé
sie podczas gorgcego lata w okresie burz, jezeli
nie w zupetnie suchym gruncie, to tylko w stabo
wilgotnym. D6t dla rury wykopuje sie do gtebo-
kosci kilku metréw, az do warstwy piasku z woda

gruntowg. Takiego rodzaju uziemienie jest nad-
zwyczaj pewne, gdyz zawsze bedzie w wodzie
gruntowej, mimo znacznych wahan jej poziomu

Rury dla uziemienia stosujg sie koto 3 m dlugosci
i 80 mm $rednicy. Uziemienie robi sie jeszcze
z siatki miedzianej ocynkowanej z drutu o $redni-
cy 4 mm; siatka ta zazwyczaj ma powierzchnie
1 nr. Stosuje sie rowniez uziemiacz grzebieniasty,
ktérego wstega gorna ma dlugosci okoto 10 m,
szerokosci 40 mm i grubosci 2 mm; do niej przy-
mocowuje sie co m zeby dilugie na J2m i sze-
rokie na 40 mm. Taki grzebien kladzie sie ptasko
w ziemi. Odpowiada on siatce o powierzchni
1 m.2 Tanie i proste urzadzenie zaleca anglik
Mann. Koniec linki drucianej, ktéra stuzy jako
przewod odprowadzajacy, radzi on rozkrecic¢ i roz-
trzepa¢ w ksztalcie wiechcia; to samo zrobi¢
z koncami krotkiej linki drucianej, ktorg lutuje sie
na krzyz z gtbwnym przewodem. W ten sposob
otrzymuje sie trzy konce w ksztatcie wiechci,
ktére zakopuje sie ptasko lub pionowo do ziemi'
tego rodzaju uziemienie daje dobry styk. W mia-
stach i miejscowosciach, gdzie znajdujg sie wodo-i
gazociggi, najlepszem i najpewniejszem uziemie-
niem jest przylaczenie przewodéw odprowadzaja-
cych bezposrednio do tych rurociggéw. Przeciw-
ko temu iaczeniu wystgpili, — szczeg6lniej w
Niemczech, dyrektorowie wodociggéw i gazowni,
dowodzac, ze wigczenie do sieci rur gazowych i wo-
dociggowych piorunochronéw, powoduje szkody,
wobec czego zabraniali tego rodzaju przy-
faczen. Celem ostatecznego rozwigzania tej spra-
wy Zwiazki inzynieréw i architektéow Saski i Ham-
burski, utworzyly specjalng komisje dla wszech-
stronnego zbadania i rozstrzygniecia zagadnienia.
Do komis;ji tej weszli prof. Ulbricht z Drezna, dy-
rektor zaktadéw gazowych i wodociggowych
w Altonie Kummel, prof. Kolrausch i inspektor
budowlany w Berlinie, architekt Pikenburg. Ko-
misja rozpoczeta swe prace na wiosne 1889 roku,
a zakonczyta dopiero w marcu 1892 r. i wypowie-
dziata sie za tgczeniem piorunochronéw z ruro-
ciggami. Postanowienie komisji zostalo umoty-
wowane bardzo powaznie = przekonywujaco
w wydanej przez nig broszurce: ,,Der Anschluss
der Gebaudeblitzableiter an Gas u. Wasserleitun-
gen“. Usuneto to od tego czasu wszelkie podsta-
wy sporow w tej sprawie.

Procz wyzej wskazanych uziemien czesto na
okoto budynku, na ktérym stawia sie pioruno-
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chroni, wykopuje sie réw 1 m gtebokosci i 0,5 ni
szerokosci i w nim uktada sie 5 — 10 drutow ze-
laznych ocynkowanych srednicy 5 — 8 mm, 13-
czac je w miejscach stykow i okrgzajgc temi dru-
tami caty budynek. Druty te co 3 m nalezy 13-
czy¢ miedzy soba poprzecznym drutem. W ten
sposob lezy na dnie rowu 5 — 10 pierscieni, po-
tagczonych miedzy sobg poprzecznemi tgcznikami.
Do tych pierscieni w 2 — 4 miejscach przymoco-
wuje sie przewody odprowadzajgce, a row zasy-
puje sie ziemig. Takiego rodzaju uziemienia
urzadza Findeisen w swoich piorunochronach
zwlaszcza w takich miejscach, gdzie trzeba gte-
boko szukaé wody gruntowej. Wedtug instrukcji
wojskowej inzynierji austryjackiej i niemieckiegj
takiego rodzaju uziemienia urzadza se w bardzo
suchych miejscowosciach, zastepujac tylko drut
zelazny miedzianym.

Kazdy piorunochron, urzgdzony z zachowa-
niem wszelkich prawidet, powinien by¢ co roku
na wiosne badany ze wzgledu na swdj stan, w ja-
kim sie znajduje. W przypadku czesto powtarza-
jacych sie burz i po widocznem uderzeniu pioru-
na zbadanie calego urzadzenia jest obowigzkowe.
Wszystkie dostepne czesci piorunochronu nalezy
doktadnie obejrzec¢ i zbada¢ uziemienie.

Przy badaniu nalezy doktadnie sprawdzi¢ stan
chwytéw, ich zakonczenie i wogéle wszystkie cze-
sci budynku, stuzace do odbioru wytadowan, na-
stepnie obejrze¢ potgczenia z przewodami odpro-
wadzajgcemi i potgczenia przewoddéw miedzy so-
bg, a wszelkie potlgczenia podejrzane naprawic.
Niedostepne czesci instalacji, jak np. prety na wie-
zach, na kominach fabrycznych, krzyze na ko-
sciotach i t. p. nalezy oglada¢ za pomocg silngj
lornetki, powiekszajacej 10 — 15 razy. Mozna
podobne badanie uskuteczni¢ za pomocg pradu,
mierzac przewodnos¢ urzadzenia.

Druga czes$¢ badania polega na zbadaniu uzie-
mienia. Uskutecznia sie to nieraz za pomocy
znanego przyrzadu inzyniera Nippolda.

Jakiej wielkosci opér uziemienia pioruno-
chronu mozna uwaza¢ za normalny, ustala sie
tvlko w zaleznosci od warunkoéw miejscowych.
Wedtug prof. Kolrauscha, opér uziemienia nie po-
winien wynosi¢ wiecej, niz 20 oméw. Prof. Walt-
shofen nazywa uziemienie dobrem, jezeli nie ma
ono opornosci wieksze), niz 1 om. Przy potgczeniu
uziemienia z rurami wodociggowemi opor jego nie
powinien by¢ wiekszy od 0,01 oma.

Na zakoriczenie pozwole sobie przytoczy¢ pa-
re ciekawych wypadkoéw uderzenia piorundw.

Najstraszniejszym wypadkiem ze wzgledu na
swoje skutki bylo wspomniane wyzej uderzenie
piorunu w prochownie w Brescji. Wybuch ten
zmusit do obowigzkowego stawiania piorunochro-
néw na prochowniach. Dawniej co roku wydawano
Znaczne sumy na naprawe uszkodzen, spowodo-
wanych uderzeniem piorunéw w kosciolty. Ka-
tedra Strasburska w okresie czasu od r. 1799 do
1833 wydatkowata przeszto 200000 fr., to samo
— kosciot S-go Stefana w Wiedniu, to samo byto
réwniez z tumem w Kolonji i w innych miastach. Po-
wazny wypadek uderzenia piorunu w kosciot zda-
rzyt sie w miasteczku Senosecz (w Styrji) 30 lipca
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1882 roku. W kosciele w tym czasie znajdowato
sie okoto 200 dzieci, z ktoérych 10 zostato zabi-
tych a okolo setki tak silnie porazonych,
>e stracito przytomnos¢ i z trudem je uratowano.
Wypadki podobne dowodza, jak powaznie nalezy
traktowal urzadzenie piorunochronéw na Swiaty-
niach. Wskutek niebezpieczenstwa, jakiemu po-
dlegaja koscioty, nie zaopatrzone w piorunochro-
ny, towarzystwa ubezpieczen w Szwajcarji i nie-
ktérych prowincjach Niemiec zwiekszajg dla ko-
scioldw premje ubezpieczeniowa, a dla zaopatrzo-
nych — zmniejszajg do 50%.

14 kwietnia r. 1903 w Berlinie podczas bu-
rzy, 4 pioruny uderzyty w sie¢ elektrowni miegj
skiej. Najsilniejsze uderzenie trafito w zelaznag
kolumne, podtrzymujacg przewodniki tramwajo-
we; ztamtad prad sptyngt do ziemi, a napotka-
wszy na swej drodze kabel sieci oswietlenia
0 przekroju 500 mm2 stopit go na przestrzeni
20 m w jeden kawat miedzi o wadze 180 kg. Wy-
padek ten byt referowany przez inz. Wilkensa
na posiedzeniu Zwigzku elektrotechnikdw nie-
mieckich 22 kwietnia, przyczem referent demon-
strowal 6w kawat stopionego kabla. Przyblizo-
ny rachunek, przeprowadzony przez prof. Sztre-
kera na tem zebraniu, pokazat, ze dla wykonania
tej pracy w przeciggu 1 sekundy potrzeba byto
mocy okoto 100000 KM. Podobne wypadki, opi-
sane w literaturze, Swiadcza o potedze wytado-
warn atmosferycznych.
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DRUGI KONGRES UNJI MIEDZYNARODOWEJ WYTWORCOW

| DOSTAWCOW ENERGJI ELEKTRYCZNEJ.
W PARYZU W LIPCU 1928 ROKU.

1 Ogélny plan i rozktad czasu. Pro-
gram kongresu obejmowat dwie czesci: 1) obrady, ktére sie
odbywaty w Paryzu w ciggu 6 dni (od 5 do 10 lipca witacz-
nie), liczac w tem jeden dzien przerwy wypoczynkowej, i 2)
wycieczke w gory pirenejskie, ktéra trwata réwniez 6 dni
(od 11 do 16 lipca wiacznie).

2. Liczba i sktad wuczestnik6w. Zapisa-
to sie na kongres okoto 300 uczestnikéw, towarzyszyto im
okoto 70 dam. Najliczniej byta reprezentowana, oczywiscie,
Francja (200 uczestnikéw). Dalej szty kolejno nastepujace
kraje: Belgja (27 uczestn.), Wiochy (15 uczestn.), Czecho-
stowacja (13 uczestn.), Polska (11 uczestn.), Szwajcarja (7
uczestn.). Pozatem przystaty swych delegatéw: Holandja,
Rumunja, Stany Zjednoczone Ameryki, Anglja, Danja, Ja-
ponja, Hiszpanja, Tunis i Rosja. Komitet kongresu rozestat
zaproszenia do rzadéw wszystkich krajow, ktére naleza do
Unji. Na skutek zaproszen wystaty na kongres swych
przedstawicieli rzady francuski, belgijski i polski. Reprezen-
tantem rzadu polskiego byt p. Wectawowicz, radca ambasa-
dy polskiej w Paryzu.

3. Uroczyste otwarcie kongresu odbyto
sie pod przewodnictwem francuskiego ministra robot pu-
blicznych p. A. Tardieu. Mowy powitalne wygtosili: p. H.
Cahen, jako prezes Zwiagzku francuskiego, w imieniu gospo-
darzy, p. G. G. Ponti, jako prezes Unji, i p. minister Tar-
dieu, jako przedstawiciel rzgdu francuskiego. Wszyscy trzej
moéwcy podkreslali, ze miedzy przemystowcami réznych kra-
jow, zjednoczonemi w Unji, niema ani sprzecznosci, ani ry-
walizacji intereséw, a jest jedynie dobroczynne wspéiza-
wodnictwo w zakresie postepu technicznego, i ze wskutek
tego Unja przedstawia wyjagtkowo doskonaty teren do utrwa-
lenia zgody miedzy narodami. Po posiedzeniu inauguracyj-
nem ztozono wieniec na grobie nieznanego Zzotnierza

4. Tre$¢ obrad Kongresu.

1) Ostatnie postepy w budowie wielkich elektrowni
cieplnych (4 referaty). Gtéwna uwaga byta zwrécona na ko-
nieczno$¢ oglednego stosowania wysokich preznosci, aby
koszta, wyplywajace ze zwiekszenia wydatkéw inwestycyj-
nych i zmniejszenia pewnos$ci ruchu, nie przewyzszaty zy
sku, osigganego wskutek podniesienia sprawnosci.

2) Stracanie pytu z dymu (2 referaty). Dano prze-
glad stosowanych obecnie metod. Catkowicie zadawalajace-
go rozwigzania zadania jeszcze nie osiagnieto.

3) Ostatnie postepy w budowie tam (4 referaty).
W zwiazku z tym punktem programu kongres dokonat nie-
zmiernie doniostego dzieta: zorganizowano na kongresie
i oddano pod patronat Unji miedzynarodowa komisje dc
badania wszelkich zagadnien, dotyczacych budowy i eksplo-
atacji tam. Do stworzenia takiej komisji nawotywaly wszyst-
kie kongresy miedzynarodowe ostatnich lat, w szczeg6lnos-
ci Konferencja Energetyczna w Bazylei przed dwu laty po-
wzieta uchwate, wzywajaca komitet wykonawczy do zajecii
sie tg sprawag i do poparcia inicjatywy rzadu francuskiego
ktéry juz wtedy rozpoczat na drodze dyplomatycznej pewne
kroki w celu zorganizowania takiej
cym komisji zostat ustepujacy prezes Unji

komisji. Przewodnicza-
p. Ponti (Wto-
chy), wiceprzewodniczacym p. Mercier (Francja).

4) Statos¢ ruchu (7 referatéw). Zakomunikowano
wyniki ankiety, ktéra wskutek rozlegtosSci zagadnienia
i réznorodnosSci urzadzenn data materjal niezmiernie chao-

tyczny. Naszkicowano plan racjonalnego
sprawy na przyszty kongres Uniji.

5) Uziemienie zera w sieciach niskiego napiecia
(4 referaty). Kongres zapoznat sie ze stanem rzeczy i pro-
wadzonemi badaniami we Francji, Wtoszech i Danji.

przygotowania

6) Uziemienie zera w sieciach wysokiego napiecia
(b referatéow). Gidéwnym tematem rozwazan byty trudnosci,
napotykane przy uziemieniu rozgatezionych sieci o $redniem
napieciu (do 60 — 80 kV).

7) Kontrola urzadzen u odbiorcéow (4 referaty). Zre-
ferowano przepisy francuskie, szwajcarskie i czechostowac-
kie i podano ich krytyke.

8) Napiecia krancowe w przewodach podziemnych
i napowietrznych (3 referaty). Omawiano kwestje wyzszej
granicy napiecia dla kabli podziemnych, tréjfazowych i je-
dnofazowych, oraz dla izolatoréw stojacych w linjach na-
powietrznych, i nizszej granicy napiecia dla izolatoréw wi-
szacych.

9) Warunki techniczne réwnolegtej pracy elektrowni
(5 referatébw). Rozwazano warunki, przy ktérych jest
mozliwa réwnolegta praca pradnic, tudziez zagadnienia,
ktére wysuwa sprzeganie elektrowni (ciagto$¢ ruchu, regu-
lowanie napigcia i rozdziatu energji i t. d.).

10) Sasiedztwo linji pradu silnego z linjami pradu

stabego (2 referaty). Dyrektywy Miedzynarodowego komite-
tu doradczego w sprawach telefonji dalekono$nej i warunki
ich stosowania w zyciu.

11) O niektérych zastosowaniach elektrycznosci w réz-
nych krajach (4 referaty). Mowa byta gtéwnie o chtodnicach
domowych i rolniczych, tudziez o potrzebie stosowania do
pewnych odbiornikéw napie¢ bardzo niskich (rzedu 30 V).

12) Prace komisji lampowej (1 referat). Zobrazowa-
nie prac komisji w ciggu ubiegtego roku.

13) Technika oswietleniowa (4 referaty). Postep tech-
niki w ciggu dwu ostatnich lat we Francji i stan rzeczy
obecny w Ameryce i Czechostowaciji.

14) Naukowa organizacja pracy w wielkich zaktadach
elektrycznych (5 referatéw). Referaty obejmowatly zaréwno
organizacje réwnolegtej pracy szeregu sprzezonych elek-
trowni, jak i organizacje administracji poszczegélnych
przedsigbiorstw gtéwnie w tych dziatach, ktére majag stycz-
no$¢ z odbiorcami (ksiegowanie, kontrola licznikéw, inkaso
it d).

15) Taryfikacja energji elektrycznej (4 referaty).
Wyniki ankiety w sprawie taryfikacji energji bezmocnej
dla wielkich odbiorcéw tudziez energii dla gospodarstwa
domowego; przeglad systemoéw taryfikacji, stosowanych we
Francji; klasyfikacja taryf.

16) Propaganda ws$réd odbiorcow (4 referaty). Meto-

dy propagandy, stosowane w Ameryce, Szwajcarji, Francji
(Sztrasburg) i Czechostowacji. Zademonstrowano ruchoma
wystawe  zastosowania elektrycznosci, zmontowana na

dwuch platformach samochodowych:
stosowanie elektrycznosci w gospodarstwie
w gospodarstwie domowem.

jedna obejmowata za-
rolnem, druga
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17) Pojazdy o trakcji akumulatorowej
Przeglad znanych dotychczas zastosowan.

18) Porazenie elektryczne i ratownictwo (2 referaty).
Przedstawiono dzisiejszy stan wiedzy o porazeniach. Zade-
monstrowano bardzo ciekawy film amerykanski, pouczajacy,
jak nalezy ratowaé osoby porazone pradem. Delegat ame-
rykanski p. John W. Lieb os$wiadczyt, 'iz wszystkie kraje,
nalezagce do Unji, otrzymajg kopje tego filmu.

19) Uporzadkowanie elektryfikacji Rzymu (1 referat).
Urzeczywistniony w ostatnich latach
Rzymu w energje elektryczna.

20) Ustawodawstwo elektryczne (5 referatow). Re-
zultaty ankiety z 8 krajow. Szczegélowe informacje o naj-
Swiezszych przepisach francuskich, przeglad ustawodawstwa,
dotyczacego wyzyskarfia sit wodnych we Francji, tudziez
przeglad ustawodawstwa elektrycznego polskiego i czecho-
stowackiego.

5. Udziat polakéw w pracach kongresu.
a) Zgtoszono na kongres 3 referaty polskie: 1) O technice
oswietleniowej, referat jeneralny inz. T. Czaplickiego (gru-
pa 13); 2) Posredni i bezposredni system inkasa, referat p.
W. Swiezawskiego (grupa 14); 3) Ustawodawstwo elektrycz-
ne w Polsce, referat inz. K. Straszewskiego (grupa 20).
b) Na posiedzeni kongresu dnia 7 lipca przewodniczyt pre-
zes Zwigzku elektrowni polskich p. dyrektor F. Kobylinski.

(3 referaty).
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c)Inz. T. Czaplicki wzigt udziat w posiedzeniu komisji
oswietleniowej przy Unji, jako staty cztonek tej komisji.

6. Wycieczki techniczne w Paryzu.
stnicy kongresu zwiedzili elektrownie w Gennevilliers,
Saint-Ouen i Ivry-sur-Seine, laboratorjum Ampera, zaktady
Citroen, stalg wystawe oswietleniowg Societe pour le Per-

fectionnement de 1'Eclairage, oraz Ecole superieure d'Electri-
cite.

Ucze-

7. Przyjeia i wycieczki turystyczne
w Paryzu. Odbyta sie audjencja delegatéow kongresu
u prezydenta rzeczypospolitej francuskiej i przyjecie catego
kongresu przez witadze municypalne w Hotel de Ville. Poza
szeregiem przyje¢ i bankietow w ciggu tygodnia kongreso-
wego zorganizowano w dniu wypoczynkowym wycieczki Jo

Chantilly, Fontainebleau i Auteuil.
8 Wycieczka w géry pirenejski'e odby-
ta sie szlakiem: Paryz, Eguzon, Bordeaux, Pau, Lourdes,

Lannemezan, Luchon, Ax-les-Thermes, Font-Romeu, Carcas-
sonne. Po drodze zwiedzono: elektrownie wodng w Eguzon,
podstacje pod gotem niebem w Pessac (pod Bordeaux), sze-
reg elektrowni wodnych w dolinie rzeki Ossau (Artouste,
Miegebat, Hourat), stacje transformatorowg w Lannemezan
(wezet dla szeregu réwnolegle pracujacych elektrowni),
elektrownie w Luchon. Dalszy cigg wycieczki miat charakter
wytacznie turystyczny.

APARAT, REGESTRUJACY JAZDE POCIAGU

Wieksze lub mniejsze zuzycie energji przy trakcji elek-
trycznej zalezy w bardzo znacznej mierze od umiejetnosci
i uwagi motorowych. Aby ich zacheci¢ do oszczednej
jazdy, wiekszo$¢ przedsiebiorstw komunikacyjnych, stosu-
jacych trakcje elektryczng, wprowadzita premjowanie za
mate zuzycie energji.

Podczas gdy jednak w przedsigbiorstwach tramwajo-
wych sprawa jest zupetnie prosta i dla kontroli wystarcza
ustawienie na wagonach odpowiednich licznikéw zuzytej
energji, znacznie sie ona komplikuje w kolejnictwie, gdzie
istnieje szereg przepis6w ograniczajagcych, nieznanych prze-
waznie w tramwajownictwie, jak: ograniczenia szybkosci,
przestrzeganie sygnatéw blokujacych i t. d. Sciste prze-
strzeganie tych przepiséw, aczkolwiek konieczne ze wzgle-
déw bezpieczenstwa, wpltywa bardzo znacznie i to z reguty
niekorzystnie na zuzycie energji. Ograniczenia predkosci
uniemozliwiajg wykorzystanie jazdy z rozpedu, sygnaty wy-
magaja zmniejszenia predkosci lub nawet catkowitego za-
tizymania pociggu i t. p.

Na zelektryfikowanej linji kolejowej Paryz — Orleans
— Vierzon kontrole jazdy uskuteczniajg uniwersalne przy-
rzady regestrujgce systemu , Teloc", ktére na odpowiedniej
tasmie zaznaczajag w funkcji przebytej drogi:

1 predkos¢,
czas jazdy,
przejazd sygnatéw ostrzegawczych,

. sygnaly dostrzezone przez maszyniste,
. przerwy w dostarczaniu pradu.

a N WON

Précz tego przyrzady te wskazujg w czasie jazdy na od
powiedniej tarczy predkos¢ w knygodz. oraz czas (zegac
24-0 godzinny); wreszcie dwa liczydta wskazujg ilo$¢ prze-
jechanych kilometréw: jedno, nienastawialne, do 99 999 km,
dtugie nastawialne na zero, do 999 km.

Do kazdego kompletu nalezy pozatem podwdjna syrena
ostrzegawcza (po jednej w kazdej kabinie elektrowozu) ora/

rowniez podwojny ,.zacisk czujnosci", ktérych dziatlanie
opisane bedzie nizej.
Zasada dziatania aparatu ,Teloc" jest nastepujaca:

wewnatrz przyrzadu znajduje sie beben z nawinietg na nin-
tasmag papieru, zaopatrzong w odpowiednig skale. Bebe <
obracany jest przez przektadnie, napedzang bezposrednio
przez jedng z osi elektrowozu, tak iz predko$¢ obrotu bebna
jest proporcjonalna do predkosci jazdy, a diugosci na tasmie
— do przebytej drogi; 5 mm na tasmie odpowiada 1 km w te-
renie. Dla tatwiejszego odczytywania drogi tasma dziurko

wana jest co 5 mm (1 km) przez odpowiedni mechanizm.

Przektadnia, obracajaca beben, porusza réwniez licznik
kilometrow oraz napedza wskazéwke szybkos$ciomierza.

Wykres predkosci w funkcji drogi kres$li na tasmie
srebrny rysik, poruszany przez mechanizm szybko$ciomie-
rza w kierunku prostopadtym do obrotu bebna. Poniewa;’
tasma posiada skale predkos$ci Opatrz rys. 1), wigc odczytanie
predkosci w dowolnym punkcie przebytej drogi jest nad-
zwyczaj tatwe.

Czas w funkcji drogi zaznaczany jest w ten sposéb, iz
mechanizm zegarowy wybija na tasmie co godzine znaczek,
przyczem znaczki te przesuwajg sie nieco jeden w stosunku
do drugiego w kierunku poprzecznym do ruchu tasmy, lak
by w razie zatrzymania sie tasmy (elektrowozu), nie wy-
padaty jeden na drugim. Co 24 godziny znacznik powraca
do zera.

Précz tych znakéw, raczej orjentacyjnych ze wzgledu
na ich rzadko$¢, czas w funkcji drogi znaczony jest przez
specjalny rysik, poruszajacy sie ze stalg predkoscig w kie-
runku poprzecznym do ruchu tasmy.

Rysik przebywa calg skale czasu w ciggu 30 min., po-
czem powraca do zera i kresli linje ponownie. Linje czasu,
nakreslone przez rysik, pozwalaja zorjentowaé¢ sie z doktad-
noscig okoto 1 min. w czasie, w ktérym znajdowat sie elek-
trow6z w pewnym punkcie przebiegu.
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Dla utatwienia odczytéw znaczki godzin przesuniete
sg o0 6 mm wtyt od linji pionowych (co drugiej), znaczo-
nych co p6t godziny, przez opadajacy rysik czasu. Ponie-
waz tasma jest w czasie postojow nieruchoma, linje proste,
kreslone przez rysik, beda sie w tym wypadku wzajemnie

sygnat ostrzegawczy

Znaki czujnosci dostrzezony

k -Kilometra
Rys 1,

pokrywaty i ilos¢ ich mozna okres$li¢ tylko ze znaczkéw go-
dzinnych.

Przerwy pradu na elektrowozie znaczone sg na tasmie
w ten sposob, iz trzeci rysik kres$li na niej w zasadzie linje
prostg. W razie przerwy rysik, uzalezniony za posrednic-
twem specjalnego przekaznika Z, (rys. 2) od gtéwnego prze-
kaznika elektrowozu G, opada, kres$lac linje o pare mm. ni-
zej od zasadniczej. Na postojach przerwy pradu zaznaczane
beda oczywiscie tylko jako kreska pionowa, niezalezna od
czasu trwania tej przerwy.

Aparat ,Teloc" zaznacza réwniez przejazd pod zamk-
nietemi sygnatami ostrzegawczemi w spos6b nastepujacy
(patrz schemat rys. 2). Pod kazdym sygnatem umieszczona
jest pomiedzy szynami podituzna ptyta metalowa A (rys. 2),
a kazdy elektrow6z zaopatrzony jest w specjalng szczotke
B, umieszczong w taki spos6b, ze w chwili przejazdu styka
sie z ta ptyta.

Jezeli sygnal ostrzegawczy jest zamkniety, ptytka znaj-
duje sie pod napieciem (rzedu kilku woltéw). W chwili gdy
elektrow6z przejezdza pod sygnatem, obwéd przekaznika
X zostaje zamkniety, co powoduje wybicie w odpowiednim
punkcie drogi na tasmie znaczka z trzech punktéw, w ksztat-
cie trojkata (patrz rys. 1). Jednocze$nie obraca sig o '/«
obrotu przetacznik N, powodujacy zamkniecie obwodu sy-
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ren ostrzegawczych Sj i S,, ktére dziatajg tak diugo, az
maszynista nie przetaczy jednego z przetgcznikow P1 lub
P,., wylaczajac obwéd syren i przygotowujac uktad do przy-
jecia nastepnego sygnatu (przekrecenia N o nowych 45°).
Motorniczy, dostrzegiszy na linji zamkniety sygnat
ostrzegawczy, winien natych-

Sygnatostrzeganej-  miast przycisnaé kontakt Ki lub

mec/ostrzezony Ki (t. zwane kontakty czujno-

Sci), zamykajac tem samem ob-
wod przekaznika Y, co powo-
duje wybicie ,,punktu czujno-
Sci" na tasmie. Odlegto$¢ tego
punktu od potréjnego punktu
sygnatu ostrzegawczego wska-
z jakiej odlegtosci zostat
Dla utat-
zamkniecie

zuje,
sygnat dostrzezony.
wienia odczytow
kontaktu Ki lub Ku powoduje
jednoczes$nie odwroécenie znacz-
nika potréjnego punktu sygna-
tu sygnatu ostrzegawczego, tak
iz tréjkat zostaje
wierzchotkiem do dotu.

zwrécony

Jak widaé, przyrzad ,Te-
loc", tacznie z licznikiem kilo-
watogodzin, zapewnia $cislg

kontrole jazdy, gdyz na uzyska-

nej z kazdego przebiegu tas-

mie mozna przy pewnej wpra-

wie odczytywaé odlegtosci z

doktadnosciag do 50 m (% mm).

Przyrzady wyzej opisane

dziatajg bardzo sprawnie, podlegajac rewizji co ICO — 120

tys. km, przyczem ilo$¢ uszkodzen przypadkowych jest mi-
nimalna.

Zaznaczy¢ nalezy, iz zastosowanie przyrzagdéw tego
typu mozliwe jest praktycznie tylko na elektrowozach, gdy;';

S ifc f'/alr7(7
f/re/t

H # —

Rys. 2.
umieszczenie na parowozie do$¢ znacznej jlosci obwodéw
elektrycznych oraz specjalnej baterji bytoby dosyé

trudne.

muszg by¢ szesciowo zelek-
co nie lezy
elektryfikacja

Pozatem sygnaty na linji
tryfikowane (znaki przejazdu pod sygnatami),

jednak w zadnym wiasciwg
linji.

zwigzku z

Inz. Jan Podoski.
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Zagadnienia >slziedziny nowoczesnej gospodarki
elektrycznej.

Pod tym tytutem d. 13.VI r. b. wygtosil odczyt dy-
lektor zaktadéw Siemens & Schuckert p. Dr. R. Werner
na zebraniu cztonkéw Zwigzku niemieckich przemystowcéw
zelaza i stali w Berlinie. Méwca wskazal przedewszystkiem
ne Sciste zwigzki wzajemne, jakie zachodza miedzy prze-
mystem stalowym i zelaznym a elektrycznym, ujmujac je
w jedno zdanie: ,,Wszystkim nam jednakowo zalezy na tem,
aby kilowatogodzina byta mozliwie najtansza". Moéwca dal
eobraz rozwoju wytwoérczosci energji elektrycznej przed woj-
ng i obecnie, i podkreslit nadzwyczajng sprawno$¢ gospodar-
ki elektrycznej, dzieki ktérej taryfy w chwili obecnej sg na-
dal prawie te same, co w roku 1914 mimo ogo6lng zwyzke
cen i spadek zdolnosci nabywczej pienigdza. Koszta zakta-
dowe wielkich elektrowni w stosunku do cen z r. 1914 wzro-
sty prawie 1,5 razy, oprocentowanie — o 4,5% do 10%, ceny
wegla — 1,3 krotnie, pensje i robocizna przy o$miogodzin-
nym dniu roboczym zamiast dawnego 10 —- 12 godzinnego
— 1,75 krotnie, biezace wydatki 15 —
datki nawet o$miokrotnie; mimo to cena kilowatogodziny
dla Swiatta wynosi ok. 43 fenigéw, dla sity ok. 23 fen: wielki
odbiorca ptaci jeszcze taniej. Dalo sie to osiggna¢ jedynie
przez usprawnienie gospodarki na tem polu. Podczas gdy
w elektrowniach niemieckich w roku 1913 zuzywano
dla wytworzenia kWh $rednio 1,25 kg wegla, w now-
szych zaktadach zuzycie w roku 1924"25 wynosi 0,8 kg
a w najbardziej nowoczesnych wystarcza 0,5 kg wegla
na kilowatogodzing. Wyzyskanie ciepta, wynoszace w ro-
ku 1913 okragto 10%, wzrosto w nowych elektrowniach
do 20 — 21%, a na rok 1930 Dr. Werner przepowiada dal-
szy wzrost do 28% (przy zastosowaniu akumulatoréw pary

ARutha, kottéw wysokopreznych Bensona i t. p.).

Widoki na przyszto$¢ sa przytem nader pomysSine
z tego powodu, ze Niemcy moga jeszcze b. znacznie zwigk-
sza¢ swe zuzycie. Istotnie, Stany Zjednoczone Ameryki zu-
zywaja 700 kWh na gtowe ludnosci, zuzycie w Niemczech
wynosi zaledwie okoto ‘I tej ilosci.

Moéwca przytoczyt nastepnis oficjalne cyfry statystyczne
zuzycia energji w réznych krajach, zaznaczajac jednak, ze cy-
fry te bardzo czesto nie odpowiadajg rzeczywistosci. Zuzy-
cie energji elektrycznej w Norwegji, np. okreslone na 490
kWh wynosi w istocie okoto 1420 kWh, pobranych z zakta-
déw publicznych, do czego dochodzi jeszcze 885 kWh zu-
zywanych przez przemyst, gtéwnie elektrochemiczny; 0go6-
tem ‘wiec zuzycie przewyzsza 2300 kWh na gtowe ludnosci
rocznie. Te rozbieznosci w cyfrach pochodza przedewszyst-
kiem stad, ze bezwzglednie pewna statystyka, co do ktérej
nie bytoby zadnych zastrzezen, w tej dziedzinie wogoéle nie
istnieje; kazde zestawienie podaje inne cyfry, a rozdziat na
zuzycie przemystowe i publiczne nie jest przeprowadzony
nawet tam, gdzie dokonanie go byloby mozliwe.

Fakt, ze spéiczynnik wyzyskania elektrowni, wyno-
szacy dla publicznych elektrowni niemieckich w r. 1900
7%, podni6st sie w r. 1913 do 15,2% a w r. 1927 do 27,4%,
moze by¢ uznany za oznake racjonalnej gospodarki elek-
trycznej. Jednak zmniejszenie sie przerw ruchu jest przy
wahajgcem sie obcigzeniu tylko wtedy mozliwe, gdy ma-
szyna moze pracowac ,na zapas", innefni stowy, gdy moze
akumulowaé energje. W zwigzku z tem referent omowit
zagadnienia pokrywania szczytéw obcigzenia i akumulacji,
zestawiajac je w encyklopedycznym caloksztalcie. Méwca
daje pierwszenstwo ,spichrzom"” wodnym 2z tego wzgledu,
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1,7 krotnie a po-
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iz ich istotne czesci skfadowe, a mianowicie budowle wod-
ne, sa trwate i po odliczeniu ich amortyzacji koszt kilowa-
togodziny moze by¢ skalkulowany bardzo nisko, — w utam-
kach feniga. Wielka natomiast role odgrywajg koszta roz-
dzialu pradu. One to witasnie sg gtéwng przeszkoda,
dla ktérej nie rozwineto sie w miastach elektryczne ogrze-
wanie i gotowanie. Koszta zakladowe elektrowni wynosza
okragto 300 marek niem/kW, lecz koszta rozdziatu pradu
i sieci 900 — 1000 mk/kW. ,Gdyby sie udalo — mowi
Dr. Werner — zmniejszy¢ koszta rozdzielania pradu
o 30%, to miatoby to ten sam skutek gospodarczy, co bu-
dowa duzej elektrowni zupetnie za darmo".

Nastepnie prelegent omoéwit ostatnie postepy w dzie-
dzinie urzadzen elektrowni. Wspomnial o zaletach kotta
Bensona, wytwarzajacego pare o cisnieniu 2242 atm i 374°.

Turbiny zuzywajg te pare przy ciSnieniu 200 atm i prze-
grzaniu 400". Spoétczynnik cieplny tego procesu wynosi
okoto 28%, a zuzycie ciepta okoto 3000 kgkal/kwWh. Ko-

szta zakladowe spadajag wtedy przy duzych elektrowniach”
do 230—250 mk/kW a stopa amortyzacji moze by¢ usta-
lona na 5—6%, gdyz niema obawy, by kotty Bensona mo-
gty by¢ uznane w krotkim czasie za przestarzate i stracity
w ten spos6b na wartosci.

Nastepnie Dr. Werner wspomniat o kablu na 100 kV,
poddanym prébom przy napieciu 400 kV. Kabel taki uto-
zyta firma Siemens & Schuckert na przestrzeni od elek-
trowni okregowej Franken az do Norymbergi, pokonawszy
wszystkie trudnosci przy zakiadaniu muf tacznikowych.

Buduje sie obecnie napowietrzna linja na 380 kV
przy zastosowaniu lin wydrazonych, narazie jednak praco-
waé¢ ma ona pod napieciem 220 kV na przestrzeni od Essen
wzglednie Mannheimu do Przedarulanji (Vovarlbergu) w Al-
pach, aby umozliwi¢ wymiane pradu z gérskich elektrowni
wodnych z pradem, wytwarzanym w elektrowniach zagtebia
weglowego. Rozbudowujg sie i miejskie elektrownie. Oprécz
zaktadéw w Klingenbergu, Berlin otrzyma niebawem zaktady
na zachodzie miasta; budowe ich rozpoczyna w najblizszym
czasie Siemens & Schuckert. Obie te elektrownie pracuja
na weglu; w przysztosci wspomagaé¢ je bedg moze jeszcze
elektrownie uzywajace gazu, przyczem zbudowanoby system
dalekonosnych przewodéw gazowych. Jednak przedtem
musi by¢ rozwigzane zagadnienie wielkich silnikéw gazo-
wych, gdyz obecne, o maksymalnej mocy 10000 kW, nie
moga by¢ praktycznie brane w rachube dla duzej elek-
trowni, ktéra musiataby posiada¢ 20 -40 takich silnikéw.
Pozatem cena gazu nie mogtaby przekracza¢ 1,6 fen/m3
by moéc konkurowaé¢ z weglem, ktérego koszt na kWh
wynosi 0,8 fen.

W koncu prelegent omoéwit bardzo aktualne zagad-
nienia wykorzystania cieplnego wody morskiej; dadza
sie podobno uzyskaé w ten sposéb ilosci energji, kté-
rt przewyzszajag wszystkie dotychczasowe zZrédta energji
Dr. J. R. Stewart z Instytutu Franklina w Princeton w Ame-
ryce ogtosit w pismie ,Engineer" z dnia 4.X1.1927 wyniki
doswiadczen, podczynionych z pyrheliometrem. Ustalit on,
zi energja stoneczna, wypromieniowana w czasie sekundy
na ziemig, wynosi w jasny dzien czerwcowy 1,35.10"
ergébw/cm-, za$ w grudniu —m70% tej liczby. Wobec dzia-
tania atmosfery przenika z tego tylko 61,2% na powierz-
chnie ziemi. Jednak i to przedstawia na metr kwadratowy
energje 0,8275 kW czyli 0,1985 kg/kal. Aby zrozumie¢ te

cyfry, wystarczy obliczy¢, ze np. insolacja placéw i ulic



Berlina o powierzchni 87,51 km2 wynosi 72,5.10" kW lub
w Amerykanskiej jednostce 24 ,Niagar"” (po 4.10° KM).

Czasopismo ,,Genie Civil" z dnia 15.X1.1927 zamiescito
wzmianke, iz dwaj francuscy inzynierowie, prof. G. Claude
i jego wspéipracownik P. Boucherot przedstawili Francu-
skiej Akademji UmiejetnosSci rozprawe, traktujagcg o tem
samem zagadnieniu. Woda mdrz tropikalnych ma na po-
wierzchni temperature 25—30° natomiast w gtebi 200 m
— 10°, za$ w gtebokosci 700 m — 5—6°. Gdyby wiec wzigc
ptyn o niskim punkcie wrzenia, np. amoniak, i ogrza¢ go
w kotle wodnorurkowym zapomocg wody z powierzchni
morza, a nastepnie przepusci¢ pare przez turbine i chtodzi¢
ja w skraplaczu powierzchniowym woda, pompowang z gte-
bin — to moznaby bez wielkich kosztéw otrzymaé¢ ogro-
mne iloSci energji. Na tej samej zasadzie opiera sie pro-
jekt witoskich inzynieré6w M. Dornig'a i C. Boggii z Medjo-
lanu, ktoérzy zamierzajg uzy¢ wody z jezior wioskich, ma-
jacych w lecie temperature 24° na powierzchni, oraz spro-
wadzonej z pobliskich gér wody o temperaturze 8", pow-
statej z topieaia $niegu i lodowcéw. Poprzednikiem wszyst-
kich wymienionych byt zresztg amerykanski inzynier Camp-
bel, ktéry juz w roku 1913 wystapit z podobnym planem.
Bardzo szczeg6towo omoéwit projekt Claude'a i Boucherot'a
Dr. E. Braner z Berlina na odczycie w Zwigzku niemieckich
zaktadéw wodnych. Podal on nastepujagce dane: kwas we-
glowy paruje pod wysokiem ci$nieniem w kottach rurkowych,
optukiwanych woda powierzchniowg. Para wychodzaca
z turbiny chiodzona jest w kondensatorze powierzchnio-
wym, gdzie nastepuje skroplenie kwasu weglowego. Czyn-
nikiem chtodzagcym jest woda o temp. 10" pompowana
z gtebi 200 m. Przy sprawnosci cieplnej 2—3% mozna przy
tym spadku temperatur uzyska¢ z i m 3 energje, odpowia-
dajaca spadkowi wody z wysokos$ci 25—30 m. Koszta za-
ktadowa nie sg bynajmniej wyzsze, niz innych sitowni. Na
podstawie zasady fizycznej, iz przewodno$¢ ciepta przez
Scianki kotta zalezy nietylko od réznic temperatur po
obu stronach, ale i od czynnika dostarczajgcego ciepta (przy
ogrzewaniu ptomieniem gazowym  przewodnos¢  jest
0 30—50% wyzsza, niz przy spalinach — a przy cieptej
wodzie staje sie 100 razy wieksza) — mozna obliczy¢, iz
kociot rurowy nie bedzie wcale wiekszy, niz przy urzadze-
niach parowych. Strata energji na pompowanie stanowi
tylko 17% wytworzonej mocy. Dla sitowni o 2 miljonach
kW, koszta zaktadowe wynoszg 300 Mk/kW, a roczne ko-
szta bezposrednie 18 Mk/kW. Nie chodzi tu bynajmniej
o utopje, lecz o projekt, traktowany zupetnie powaznie.
E. T. Z. Str. 1414.

Promienie Coolidge’a a chemja syntentyczna. —
Chemja syntetyczna oczekuje wiele od zastosowania stru-
mienia elektronéw, jaki udato sie Coolidge'owi wyprowadzi¢
nazewnatrz z rury katodowej. Tak otrzymane promienie ka-
todowe stajg sie poteznem narzedzie, pozwalajgcem burzy¢
statos§¢ pewnych zwigzkéw oraz tworzy¢ nowe, zamieniajgc
dotychczasowe kosztowne metody nowemi
odkrywajac nowe przemiany chemiczne,
ne lub uznawane za niemozliwe.

tanszemi oraz
dotychczas niezna-

Promienie katodowe byly dawno osiggalne wewnatrz
rur katodowych, lecz dopiero wysoko-napigeciowa rura kato-
dowa Coolidge’a pozwolita przez wyprowadzenie ich na-
zewnatrz stosowa¢ je do proceséw chemicznych. Ostatnio
znowu nadchodzi z Niemiec wiadomos$¢, ze profesorowi
I Plausonowi udalo sie znacznie zwiekszy¢ site rury C o-
lidge'a. Osiagnat on to przez zastosowanie okienka z berylu
zamiast z niklu oraz przez zastosowanie wptywu pola wiru-
jacego na strumien elektronowy.

Zapomocg tgk zbudowanej
przetworzy¢ odpadki,

rury udalo sie podobno
pochodzace z destylacji ropy oraz
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z piecéw koksowych, na tak cenne produkty, jak: guma, al-
kohol, kwas octowy, perfumy i t. p. Dalej wykryto podobno,
ze wilgotne powietrze zamienia si¢ bezposrednio na zwigzki
azotowe oraz zwiazki takie jak: alkohol, kwas octowy,
eter i t. p.

Gdyby wiadomosci te potwierdzity sie istotnie, to sta-
toby sie to fundamentem do zapoczatkowania nowej zupet-
nie ery w dziedzinie chemji syntetycznej. Jednak nalezy ra
czej oczekiwaé, ze rozmach tych wiadomosci zostanie znacz-
nie zredukowany przy S$cislejszem badaniu.

J. A. I. E. E. October 1928.

Postepy w dziedzinie spawania elektrycznego.
(ze sprawozdania rocznego Komitetu Spawania Elektrycz-
nego przy AIEE.)

W ciggu ubiegtego roku dokonano znacznego postepu
w dziedzinie zastosowania spawania elektrycznego w wielu
dziatach przemystu, miedzy innemi w spawaniu rur, spawa-
niu diugich przewodédw rurowych oraz aparatury do desty-
lacji ropy naftowej. Ponizej wymieniamy kilka przyktadéw.

Jedng z najwiekszych
spawania, jest przewo6d

rob6t, wykonanych za pomoca
rurowy, przeznaczony do zaopa-
trywania w wcde miasta Oakland oraz innych w sasiedztwie
San-Francisco. Diugo$¢ przewodu wynosi 145 km. Srednica
rury 1,65 m, grubos$¢ $cianki zmienia sie od 10 do 15 mm
w zaleznosci od cisnienia wody w danym przekroju rury.
Praca ta jest juz wykonana i, o ile wiadomo, jest to naj-
wieksza dotychczas praca, przy ktérej znalazto zastosowa-
nie spawanie elektryczne.

Z powodu duzej $rednicy rury (1,65 m) trzeba byto
tworzy¢ jej obwdd z dwoéch piyt, tak iz rura posiada dwa
szwy podiuzne. Stosowane byto spawanie tukiem weglowym.
Po ztgczeniu sekcyj — przewdd byt poddawany prébie wod-
nej, przyczem naprezenie w tworzywie rury doprowadzone
byto do 1600 kg/cm'-’. Podczas gdy przewdd znajdowal sie
pod takiem cisnieniem, potaczenia byly poddawane prébie
na uderzenia przez opuszczanie cigezkich miotéw z wysokos-
ci 4 stop.

Koszt catej instalacji rurowej wyniést tu 12 miljonow’
dolaréw. Oferta na te samg instalacje nitowang opiewata
na 15 milj. doi.

W stanie Lousiana zastosowano spawanie przy wyko-
nywaniu przewodu do ropy naftowej z rury o $rednicy
180 mm; diugos$¢ przewodu tego wynosita 72 km. Rura wyko-
nana byta w zwykly sposéb; spawanie zastosowano jedynie
do taczenia poszczegoélnych odcinkéw rury ze sobg. Gitéwna
przewaga takiego wykonania polega na tem, ze otrzymuje sie
potaczenie wolne od przesaczania, ktére zazwyczaj wyste-
puje przy dotychczas stosowanych potgczeniach na Sruby.
Do spawania stosowano tuk z elektrodami metalowemi.

W ciagu tegoz roku sprawozdawczego jedna z firm wy-
konata szereg przyrzadéw do destylacji ropy naftowej, sto-
sujagc spawanie elektryczne. Aparaty te przeznaczone sg do
pracy przy cisnieniu 70 atm. oraz temperaturze 500" C. Ta-
kie zadanie mozna rozwigzaé¢ jedynie
spawania elektrycznego.

przy zastosowaniu
Nitowanie nie daloby tu zadnych
wynikéw.

Na ostatniem zebraniu zimowem ztozono Instytutowi
(AIEE) sprawozdanie o wptywie powtoki elektrod na #tuk
(J. B. Green, Fusion Electric Ccrp.) oraz wptywie $rodowi-
ska na tuk (P. Alexander, GEC, Lynn, Mass.). Ponadto
opisano zastosowanie spawania elektrycznego przy budowie
maszyn elektrycznych oraz przy stawianiu zelaznych kon-
strukcji nosnych przy budowie domoéw.

Firma

Westinghouse zbudowata w swej fabryce

(w Checopee Falls) most zelazny catkowicie spawany. Do
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wykonania mostu uzyto 80 ton zelaza. Przy stosowaniu ni-
towania potrzeba byloby 120 ton zelaza.

Na poczatku roku 1928 przyznano trzy nagrody, wy-
znaczone przez firme Lincoln Electric Company za prace
z dziedziny spawania elektrycznego.

Pierwsza nagrode (10 000 doi.) otrzymat J. W. Owens
z Newport News Shipbuilding & Dry Dock Company za pra-
ce na temat: ,,Zastosowanie spawania lukowego przy budo-
wie okretow".

Druga nagrode (5000 doi.) otrzymal prof. H. Dustin
z Brukseli (Belgja) za prace, dotyczaca obliczen wytrzy-
matosci potlgczen spawanych elektrycznie, zawierajgca wiele
danych liczbowych, do tej pory nieznanych.

Trzeciag nagrode wreszcie (2500 doi.) otrzymat L E.
Rossel za prace o spawaniu lukowem $cian dzialowych na
okretach.

(J. A. I. E. E. October 1928).

Nowe pociggi podmiejskie linji Paris — Orleans.

Linja kolejowa, biegngca wzdtuz Sekwany w kierunku
potudniowym od Paryza, nabrata w ostatnich latach ogro-
mnego znaczenia réwniez jako arterja podmiejska, gdyz w ts:
strone skierowatl sie gtéwnie podmiejski ruch budowlany.

Aby zaspokoi¢ potrzeby wzmagajagcego sie wcigz ruchu
pasazerskiego do Paryza i z powrotem, zarzad kolei wprowa-
dzit nowy typ pociggéw podmiejskich, ztozonych z duzych
wagonow, catkowicie metalowych, umieszczonych na dwéch
woézkach, o dwéch albo trzech szerokich drzwiach wejscio-
wych. Pociggi te ciggnione sg przez wagony motorowe o0 pu-
dtach tego samego typu.

Jednostka zasadnicza jest wagon motorowy o wadze
(56 ton i dwa doczepne o wadze 37 ton kazdy. Pociag sktada
sie zwykle z 2 lub 3 jednostek zasadniczych o rozrzadzie
wielokrotnym, ktére moga by¢ dzielone. Celem umozliwie-
nia prowadzenia rozdzielonego pociggu z dowolnej strony
bez przestawiania wagonu motorowego, cze$¢ wagonow do-
czepnych zaopatrzona jest w mate kabiny kierownicze, wy-
posazone w odpowiednie przyrzady.

Dane tych wagonéw sg nastepujace:

1lo$¢ miejsc w

a g a
na 1
Typ Wagonu R . r.1a' 1 miejsce
siedz. stoj. razem W agonu miejsce zaofiaro-
Ja siedzace wane

Wag. motorowy (lllIkl.) 82 61 143 6»1ton 795 kg 455 kg

Wag. doczcpny (I+11 kL) 86 63 149 37,7 , 439 , 238

" (HI k1) 100 78 178 362 , 362 , 204

Dla sktadu zasadnicz. 268 202 470 139,0,, 520- ,, 296

Diugos$¢ wszystkich wagonéw wynosi 21.1 m, moc go-
dzinna wagonu motorowego 990 KM (4 silniki samowentylo-
wane).

Podobne wagony zastosowane zostaly réwniez na pod-
miejskiej linji Paryz — Wersal, nalezacej do Kolei PaAstwo-
wych.

Lokomotywa typuT2CC2 kolei P. L. M.

Firma Oerlikon posiada w budowie 4 lokomotywy elek-
tryczne typu 2CC2, zamoéwione przez tow. kolejowe PLM
(Paris —s Lyon — Mediterranee). Poniewaz beda to najwiek-
sze ze zbudowanych dotad lokomotyw na prad staly, inte-
resujgce sg niektére ich dane charakterystyczne.

Napiecie pradu statego, pobieranego z 3-ej szyny, —
1500 V. Waga lokomotywy — 158 ton. Silnikéw podwdjnych
6 (12 twornikéw), umieszczonych poziomo, napedza 6 osi
pednych za posrednictwem elastycznej przektadni zebatej
(silniki osadzone nieruchomo w pudle lokomotywy).
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Moc godzinna lokomotywy — 5400 KM.
Waga na 1 KM — 28,9 kg.
Diugos$¢ lokomotywy pomiedzy zderzakami 23,8 m.

Predkos¢ maksymalna 130 km godz.
Rozrzad — elektropneumatyczny.

Cze$c¢ elektryczna lokomotyw wykonywana jest czescio-
wo w Szwajcarji, czesciowo we Francji; cze$¢ mechaniczng
dostarcza francuskie tow. Batignolles.

Lokomotywy te obstugiwa¢é majg ciezkie pociagi

pos-
pieszne na linji Culoz — Modane o bardzo znacznych wznie-
sieniach.
Pojazdy akomulatorowe.
Na miedzynarodowym kongresie wytworcéw i sprze-

dawcow energji elektrycznej w Paryzu w r. b., wygtoszone
zostaty 3 referaty, w tej sprawie, z ktérych jeden, poparty
szeregiem cyfr i danych statystycznych, dotyczacych trakcji
akumulatorowej w Ameryce, jest specjalnie ciekawy, gdyz
w Ameryce wiasnie trakcja akumulatorowa zdawrata sie na-
potyka¢ na nieprzezwycigezone prawie przeszkody z powodu
ceny benzyny, przeszto 2 razy tanszej, niz w Europie.

Autorzy
trakcje
dziaty:

1 Samochody akumulatorowe. Wedlug sta-
tystyk U S. Bureau of Public Roads $redni dzienny przejazd
samochodu ciezarowego, wynosi w Ameryce 30 mil ameryk.
przy obcigzeniu okoto 0,9 tony. Takie warunki pracy sa
bardzo korzystne dla rozwoju trakcji akumulatorowej, to
tez obecne kursuje juz na terenie St. Zjedn. okoto 14 300 sa-
mochodéw akumulatorowyh cigezarowych,

2 Wézki akumulatorowe 3 i 4-kotowe.
Szerszy ich rozw6j wstrzymywany jest nieco przez wysoka

dos$¢ cene, spowodowang bardzo ciezkiemi warunkami,
w jakich wozki takie muszg pracowac.

referatu, p.p. Skirmer i
akumulatorowa w

Magalhaes, dzielg
Stanach Zjednoczonych na 3

3. Lokomotywy i wagony akumulatoro-
w e. Stosowane przewaznie do manewréw i w kopalniach,
oddajg znaczne ustugi, szczegb6lniej tam, gdzie zabronione
jest stosowanie sieci napowietrznej (kopalnie). Lokomotyw
tego typu pracuje w Ameryce z gorg 3900, dajagc przewaznie
oszczedo$¢ w pordéwnaniu z trakcjg parowa. Sprawa tado-
wania akumulatoréw rozwigzywana jest przewaznie w ten

spos6b, ze garaze lub remizy, w ktérych przechowywane
sg pojazdy, zajmujg sie réwnoczes$nie tadowaniem akumu-
latoréw.

Propaganda elektrowni, dgzacych do wyréwnania swych
obcigzen przez szersze stosowanie trakcji akumulatorowej,
jest obecnie w Ameryce bardzo intensywna. Wyréznia sie
w tym wzgledzie stow. National Light Association.

(R. G. E. Nr. 13, tom XXIV).

Czesciowa elektryfikacja sieci kolejowej P. L. M

Towarzystwo kolejowe Paris - Lyon - Mediterranee
opracowalo jeszcze w roku 1920 szeroki program elek-
tryfikacyjny, przewidujacy wprowadzenie trakcji elektrycz-
rej na 3000 km linji. Na pierwszem miejscu przewidziana
byta elektryfikacja odcinka Culoz-Modane o dlugosci 135
km, lezacego na linji, taczacej Francje z Wtochami przez
tunel Mont-Cenis. Linja ta przeznaczona zostata na linje
prébng, na ktérej przeprowadzone by¢ miaty wszelkie do-
Swiadczenia elektryfikacyjne. W chwili obecnej ukoriczone
sg prace elektryfikacyjne na diugosci 25 km, a w roku przy-
sztym wprowadzona bedzie trakcja elektryczna na prze-
strzeni 70 km. Na zelektryfikowanym dotad odcinku kursuja
elektryczne pociggi prébne, podczas gdy pociagi normalne
ciggnione sg przez parowozy,

Linja zasilana jest z zespotlu elektrowni wodnych pra-
dem o napieciu 42000 V, przetwarzanym w podstacjach
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przetwornic jednotwornikowych na prad staty 1500 V.

Prad doprowadzany jesl do elektrowozéw za posred-
nictwem 3-ej szyny. Zbieracze $lizgajag sie po goérnej czesci
szyny, ich docisk jest zmienny i dochodzi na wypadek sadzi
do 200 Kkg.

Z 34 lokomotyw, majacych obstugiwac linje, dostaczo-
nc- obecnie 9: typu ICCI dla pociaggéw towarowych
i 2BB2 dla osobowych i po$piesznych. Lokomotywy o wadze
120 do 130 ton majg moc okoto 2300 KM/godz.

Aczkolwiek na czesci linji o wzniesieniach do 30%
pociagi ciaggnione beda przez 2 lokomotywy, nie jest prze-
widziany rozrzad wielokrotny. Wszystkie lokomotywy zao-
patrzone sg w urzadzenia do odzyskiwania energji.

Uruchomienie pierwszej centrali
telefonicznej w Paryzu.

W dniu 22 wrzes$nia uruchomiona zostata pierwsza au-
tomatyczna centrala w Paryzu, obstugujaca dzielnice ,,Car-
mot". 1loé¢ abonentéw obstugiwanej stacji wynosi okoto
3200, przy pojemnosci 6000. Automatyzacja centrali pozwo-
lita na skasowanie znacznej wigkszosci telefonistek, gdyz
zatrzymane zostaly tylko telefonistki, uskuteczniajace pota-
czenia z innemi, nieatumatycznemi centralami. W zimie
wprowadzone by¢ majg na stacji aparaty, pozwalajagce na
automatyczne wykonywanie i tych potgczen.

automatycznej

Catkowita automatyzacja sieci telefonéw paryskich
przewidziana jest na okres do 1936 r. Obecna ilo$¢ linji
wynosi 150 000 miejskich i 25 000 podmiejskich. Sredni rocz-
ny przyrost liczby abonentéw okoto 10%. Sie¢ po zautoma-
tyzowaniu, bedzie w stanie obstuzy¢é 480 000 abonentéw.

(R. G. E. Nr. 13, tom XXIV).
OSwietlenie fabryk. .Stowarzyszenie dziennego
osSwietlenia elektrycznego” (Electric Daylight Associa-

tion, EDA) w Anglji usilnie pracuje nad powigkszeniem
osSwietlenia w pomieszczeniach, gdzie sie odbywa praca.
Obecnie organizuje ono specjalng kampanje, poswiecong pro-
pagandzie odpowiedniego os$wietlenia fabrycznego, majac na
celu, po pierwsze, uswiadomienie szerokich két przemystow-
cow co do wplywu nalezytego osSwietlenia na wydajnosé
pracy, po drugie — wskazéwki, w jaki sposéb to oswietle-
nie winno by¢ stosowane, aby dato pozadany wynik. Po-
moc stowarzyszenia ma umozliwné zainteresowanym ustale-
nie wiasciwej wysokosci zawieszenia zrodet Swiatta, ich
odpowiedniego rozmieszczenia, ma ona im poméc w spra-
wie celowego wyboru $wiecznikéw, a przedewszystkiem —
odpowiedniej lampy do umieszczenia w $wieczniku, aby
uzyska¢ maksymalne oS$wietlenie na poziomie plaszczyzny,
odpowiadajagcej wysokosci stotu roboczego, przy minimalnej
ilosci razacych blaskéw, jak tez réwniez i cieni, — wszystko
to przy uwzglednieniu strony pienieznej zagadnienia. Ini-
cjatorzy stawiaja sobie zwilaszcza za zadanie ustalenie licz-
bowe strat, ktére ponosi zakitad fabryczny wskutek ztego
oswietlenia, — oraz wykazanie, w jaki sposéb straty te moga
by¢ prawie bez kosztu wyréwnywane przez nalezyte urza-
dzenie os$wietlenia. Kampanja ma obja¢ szereg dziedzin
pizemystdw: jak przemyst mechaniczny, budowe okretow,
przemyst chemiczny, witokienniczy, papierniczy, koleje, prace
zecerska, przemyst tytoniowy, szewctwo, krawiectwo i prze-
myst skoérzany.
(The Electrician T. Il Nr. 2622 str. 246).

Turbina parowa o0 najwyzszem ci$nieniu w Eu-
ropie. Latem tego roku w Anglji w elektrowni
Valley - Rood towarzystwo Brudford Corpoiation rozpo-
czeto prace przygotowawcze przy ustawianiu kottéw na naj-
wyzsze ci$nienie z dotychczas w Europie stosowanych,
a mianowicie na 1100 f. ang. cal kw. (77,33 kg/cm. kw).
Bedzie to jednak cis$nienie nieco nizsze od zastosowanego
w niektérych juz istniejacych urzadzeniach kotlowych
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w Ameryce, gdzie w Milwaukee np. istnieje instalacja na
ci$nienie 1400 f. ang. na cal kw. (98,54 kg/cm. kw.), a w Bo-
stonie — 1200 f. ang. na cal kw. (84,36 kg/cm. kw.). Koszt
nowej kottowni wraz z budynkiem ma wynie$¢ ok. 80 000
funtéw sterlingéw (ok. 3 600 000 zitotych), koszt za$ samego
uizgdzenia maszynowego — 250 000 f. st. (ok. 11 700 000 zto-
tych). Uruchomienie nowego zespotu ma nastgpi¢ w prze-
ciggu roku.

(The Electrician, T. Il, Nr. 2610, str. 641).
Walka kolei z tramwajami. — W Anglji w toku
rozwazania w parlamencie jest ustawa, moca ktérej

przedsieborstwa kolejowe moga by¢ zwolnione z ograniczen,
ktérym ulegajg one dotychczas w sensie organizacji ruchu
po drogach kotowych. Ustawe ta gwattownie zwalczajg in-
stytucje samorzadowe, obawiajac sig, iz moze ona fatalnie
odbi¢ sie na dochodach ich przedsiebiorstw przewozowych.
W zwigzku z tem sg podawane pewne dane co do angiel-
skich komunalnych przedsigebiorstw przewozowych. Ogélna
ilos¢ o0s6b, przewiezionych przez wszelkie tego rodzaju
przedsiebiorstwa wyniosta za rok 1926—27 — 4 392 509 761,
z tego przypada na omnibusy — 402 387 003 osoby, na bez-
szynowe kolejki elektryczne 74 425 741 os6b, reszta za$ —
3915687 017 os6b — na tramwaje. Ogdlna ilos¢ organizacji
samorzagdowych, posiadajagcych publiczne przedsigbiorstwa
przewozowe, wynosi 96, kapitat zas, wilozony przez nie
w te przedsiebiorstwa, siega 83 000000 funtéw sterlingéw
(ok. 3 650 000 000 ztotych). llos¢ ludnosci w miejscowosciach,
obstugiwanych przez te przedsiebiorstwa, wynosi 11 000 000
gtébw. Mozna wspomnie¢ jeszcze, iz ogoélna ilos¢ autobuso-
wych wozéw, bedacych w eksploatacji samorzadéw, wyno-
sita 2372 a dalsze 346 woz6éw byto w zamdwieniu.
(The Electrician, T. CX-, Nr. 2618, str. 686).

Nowe' pochylnie ruchome dla londynskiej kolei
podziemnej. — Aby utatwi¢ pasazerom wydostawanie
sie  na powierzchnie ziemi, londynska kolej podzie-
mna stosuje obecnie pochylnie ruchome, ktére sg
ustawiane na kazdej stacji sieci, z chwilag gdy ruch na
niej osiaggnie dostateczny stopien intensywnos$ci. Dotychczas
takich pochylni uruchomionych jest 69, z tego 36 — w ciggu
ostatnich 3 lat. Obecny program przewiduje budowe jeszcze
dalszych 18 pochylni, tak aby doprowadzi¢ ogélng ich ilos¢
do 87. Na szeregu stacji o bardziej ozywionym ruchu ist-
nieje juz po kilka pochylni: z chwilg zakonczeni® pochylni
obecnie projektowanych na stacji Piccadily Street bedzie
11 pochylni co stanowi najwiekszg ilo$¢, jaka znajduje sie
na jakiejkolwiek stacji na $wiecie. Diugos$¢ pochylni lon-
dynskich waha sie od 17 do 60 stép (6,2 do 18,3 m). Szyb-
ko$¢ ruchu wynosi go do 100 stép na minute (37,45 do 30,5
m). lloé¢ pasazeréw, przenoszonych przez pochylnie na
godzing, wynosi 780 000 oséb. Koszt ogélny pochylni, zain-
stalowanych przez koleje londynskie po zakornczeniu rob6t
obecnie projektowanych, wyniesie 620 000 funtéw sterlingéw
(27 000 000 ztotych).

(The Electrician, T. CX, Nr. 2160, str. 664).

Fotografja na ustugach kierownlkaielektrowni. -
W Ameryce kierownicy elektrowni postugujg sie fotografja
dla systematycznej rejestracji stanu tych czesci urzadzenia,
ktére ulegaja szybkiemu zuzyciu.

Fotografuja periodycznie
it p

Przy fotografowaniu paleniska o$wietlenie dajg dwie
200 watowe lampy zarowe z reflektorami.

Cza$ naswietlenia kliszy 15 min.

(C. T. Forbes, Power B. 165, S. 517).

Jak przewidzie¢ ilos¢ ,'odbiorcdw przy projekto-
wanych elektrowniach okregowych.

P. Bertrand podaje w ,Electricien” metode, pozwalajaca

palenisko, topatki turbiny
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na okreslenie w przyblizeniu ilosci i rodzaju odbiorcéw przy
projektowaniu elektrowni okregowej. Odbiorcéw energji
elektrycznej dzieli autor na 3 kategorje, a mianowicie:
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WzOr matematyczny na wykres
ciat ferromagnetycznych.
A. Koepsel wpadt na pomyst przeksztalcenia znanego

magnesowania

10 odbiorcow wysokiego napiecia (np. 15000 V), 2) oyzoru Friilich a w ten sposéb aby lepiej odpowiadal rze-

biorcéw niskiego napiecia dla $wiatla, oraz odbiorcéw ni-
skiego napieca dla sity.

llos¢ odbiorcéow wysokiego napiecia ograniczona jest
przez ilo$¢ przedsigbiorstw, stosujagcych na danym terenie sil-
niki o mocy nie mniejszej, niz 10 KM. Przemystowcy
chetnie przechodza na naped elektryczny, iednak wielkg role
gra tu bliskos¢ linji wysokiego napiecia, powinna by¢ z tego
powodu ona odpowiednie zaprojektowana. Wieksze przed-
siebiorstwa przejda na naped elektryczny tylko woéwczas,
gdy koszt energji elektrycznej nie bedzie wyzszy, niz naped
dotychczasowy. W projektach nie nalezy liczy¢ na miyny,
ani gospodarstwa rolne, gdyz ten rodzaj odbiorcéw nie jest
dos¢ pewny (?),

Odbiorcy energji niskiego napiecia dla celéw napedu
sktadajg sie przewaznie z rzemie$lnikéw oraz mniejszych
warsztatow, stosujacych przed elektryfikacja naped reczny
lub silniki spalinowe. W projekcie nalezy bra¢ pod uwage
tylko przedsiebiorstwa, znajdujace sie w bezposredniej bli-
skosci przechodzacych linji niskiego napiecia i stosujgce na-
Yed mechaniczny, przyjmujac, iz czas uzytkowania silnikéw
wynosi okoto 2000 godz.(?) mocy zainstalowanej. Pamietac
jednak nalezy, iz liczba odbiorcéw tej kategorji bedzie bar-
dzo szybko wzrasta¢, dzieki moznosci stosowania motorkéw
0 matej mocy.

Najtrudniejsza do przewidzenia jest ilos¢ odbiorcow
energji dla $wiatta. Podstawe rachunku powinna by¢ nie
iio§¢ mieszkancéw, lecz ilos¢ rodzin, gdyz od nich, a nie od
poszczegdlych jednostek, zalezy ilos¢ odbieranej energji.
Do ,S$wiatta" zaliczy¢ nalezy wszelkie przyrzady jednofazo-
we uzytku domowego, ktérych ilo$¢ jest jednak w pierwszej
fazie rozwoju elektrowni nieznaczna, a zalezy w przysztosci
od umiejetnej propagandy i stosowania rézniczkowanych
tr.ryf. Po wydzieleniu wiekszych odbiorcéw jak urzedy, szpi-
tale, oSwietlenie miejskie, oprze¢ sie nalezy na ilosci rodzin
1 uzyciu i mocy zainstalowanej na rodzine w eksploatowa-
nych juz elektrowniach podobnego typu. Dopiero pc uru-
chomieniu elektrowni bedzie mozna sprawdzi¢, czy przewi-
dywania byty stuszne, oraz zorjentowac¢ sie co do ilosci od-
biorcéw w przystosci, gdyz krzywa wzrostu zuzycia energji
odbiorcéw $wiatta biegnie zawsze bardzo prawidtowo, we-
diug t ~krzywej naturalnego rozwoju organicznego".
W tej kategorji kwestjg ceny pradu nie gra wielkiej roli,
dzieki zdecydowanej wyzszosci os$wietlenia elektrycznego
nad wszystkiemi innemi.

ZW.

W drugiej czesci artykutu omawia p. Bertrand ogélne
sposoby interpretowania uzyskanych w eksploatacji danych
statystycznych.

(L'electricien Nr. 1453).

Tablica 1 Moc elektrycznych zaktadéw wytwérczych,

Moc zainstalowana w kVAJ
Normalna rozporzadzalna moc w kWt)
Energia wytworzona w kWh
Uzytkowanie mocy zainstalowanej w
godzinach na rok
Uzytkowane mocy normalnie rozpo-
rzadzalnej w godzinach na rok

') Wiaczajac rezerwy.
-) Dla elektrowni
kottowni.

cieplnych— maksymalna moc, jaka

mi Dla elektrowni wodnych — przecietna moc

Zaktady cieplne

czywistemu przebiegowi wykresu B f (H).
Wz6r Frolicha miat postac:
H
B a+b H
A. Koepsel proponuje wzdér logarytmiczny:
H
logn B = a+bH
a wiec:
H
a+bH
B= e
tu e — oznacza podstawe naturalnych logarytméw.
a — i b — state czynniki.
Wz6r na przenikalno$¢ magnetyczng przybiera postac:
H
B a+bH
= 9= —j—=

Przebieg wykresu takiej funkcji réwniez dobrze odpo-
wiada rzeczywistosci, gdyz mamy tu przy matych H mini-
mum M, a przy wiekszych H maximum B.

Na dowdd stusznosci swego twierdzenia Koepsal przy-
tacza ciekawe zestawienie wynikéw dos$wiadczenia i obli-
czenia.

Dla pewnego gatunku zelaza znaleziono w powyzszych
wzorach

a= 042, ib = 0.2307
H B dosw. B oblicz. Réznica
99 18 020 18 030 +0,06%
214 19 480 19 320 - -0,8 ‘o
503 21 260 20 940 -1,5 °/,
1411 21 570 21 400 -0,8 »o
3014 21 570 21 360 +0,3 °°

F.TZ. 1228 str. T61

Statystyka wytwarzania i rozdzielania energii ele-
ktrycznej we'Francji za rok 1926-ty. 1 Wytwarza-
nie energji elektrycznej. Statystyka Urzedu
Centralnego sil wodnych oraz Elektrycznych przedsiebiorstw
rozdzielczych (Service Central des Forces hydrauliques ei
des Distributions d'Energie electrique) francuskiego Mini-
sterstwa Rob6t Publicznych, obejmuje wszystkie zaktady
wodne oraz te zaklady cieplne, ktére sa potgczone z elek-
trycznemi sieciami rozdzielczemi i przesytowemi, nie obej-
mujac natomiast elektrowni cieplnych, znajdujacych sie przy
zaktadach przemystodwych i z sieciami publicznemi nie po-
taczonych.

zwigzanych z sieciami rozdzielczemi. Wyzyskanie tej mocy.

Zaktady wodne Razem

4 624 000 1719 000 6 343 000
2941 000 772 090 3 713 000
6 568 000 000 4 778 000 000 11 327 000 000
1420 2780 1780
2230 6 200 3050

moze wytworzy¢ elektrownia, czesto ograniczona rozmiara
roczna.
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1. Dtugos$¢ przewodow.
trycznych przewodéw przesytowych oraz elektrycznych
przewodoéw rozdzielczych w korficu roku 1926-ego wynosita
170 402 kilometry. Diugos$¢ ta w nasiepujagcy spos6b rozkta-
da sie na poszczegéblne kategorje tych przewodéw:
| Kategorja - Napiecie ponizej 600V. prad staty),

czy tez ponizej 250 V (p:ad zmien-

ny) pomiedzy przewodem a ziemig 73 336 km
Il Kategorja.—Napiecie ponizej 60 000 V (prad
staty), czy tez ponizej 32000 V

(prad zmienny).eeeniiiieeeenns 89 276 km
11l Kategorja.—Napiecie powyzej 60 000 V (prad
staly), czy tez powyzej 33 000 V

(prad zmienny)..eeeeeiineennn. 7 790 km

Razem 170 402 km

Dostawy energji za posrednictwem sieci wysokiego na-
piecial) dosieglty ni kilometr przewodu wysokiego napiecia

Dtugos$¢ ogdlna elek-
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B 124 000 000
= 83 700 kWh
97 066

Dostawy energji za posrednictwem niskiego napiecia
dosieglty na kilometr przewodu niskiego napiecia

18S4 000 000
= 25700 kWh
73 336
. Zuzycie energji elektrycznej. Do

11 347 000 000 kilowatogodzin energji elektrycznej, wytwo-
rzonej na terytorjum francuskiem, dla otrzymania ilosci ener-
gji na tem terytorjum zuzytej nalezy doda¢ 400 000 000 Kki-
lowatogodzin, wytworzonych poza granicami Francji i do
niej przesianych, oraz, z drugiej strony, odja¢ 44 000 000
kilowatogodzin energji eksportowanej. W ten sposéb jako
catkowite zuzycie enrgji we Francji w ciagu roku 1926 otrzy-
muje sie 11 713000000 kilowatogodzin.

Tablica Il podaje sposéb, w jaki sie rozkiada to zuzy-
cie, wyrazone w miljonach kilowatogodzin.

Zuzycie energji na mieszkania dajg iiczby nastepujace:

Tablica Il. Rozktad zuzycia energji elektrycznej
Iloé§¢ zuzyt. Udziat w od-
, setkach
1 Energja, zuzyta na niskiem napieciu f Swiatto 1046 9
| Sita 838 7
2. Energja, zuzyta na wysokiem napieciu do ce- (pobrana przy wyjsSciu z elektrowni 19361
I6w innych anizeli trakcja oraz elektochemja, * dostarczona za posrednictwem sieci 3490} 5426 46
3. Energja, zuzyta do celéw elektrochemjH elek- / pobrana przy wyjsciu z elektrowni 14411
trometalurgji. | dostarczona za posrednictw em sieci 662/ 2103 18
4. Energja, zuzyta do celéw trakcji elektrycznej. | pobrana przy wyjsciu z elektrowni 2261
| dostarczona za pos$rednictwem sieci 411/ 657 7
5. Straty w przewodach i przetwornikach 1633 14
Razem 11 703 100
Zuzycie ogolne na mieszkania obstugiwanego, czy tez  we Francji jest 37981, a ilo§¢ ogélna mieszkancow
nieobstugiwanego, uwzgledniajac energje, dostarczang przez 40 743 851.
sieci i zuzywanag na miejscu wytwarzania przez fabryki, (R. G. E. T. XXIII, N. 19, str. 841).
objete przez statystye, t. j, przez zaktady fabryczne, pra- Kabel na 100000 woltéw w Norymberdze. —

cujace na sile wodnej, czy tez takiez zaklady cieplne, po-
taczone z jaka$ siecig publiczna, wynosi:

11 703 000 000
= 287 KWh
40 743 000

1 046 000 000

Swiatto . = 34,5 kWh

30 220 000

838 000 000

sita . =27,8 kWh
30 220 000
[RE: V4= 1 1 . 60,3 kWh
V. I1los§¢ gmin jeszcze nie zaopatrzo-
nych w prad. — Statystyka, dotyczgca gmin, obstugiwa-

nych i nieobstugiwanych przez jaka$ sie¢ rozdzielcza, obej-
muje dane na 1 stycznia 1928 roku. Informacje, posiadane
w tej mierze, sg nastepujace:

1 stycznia 1927 r. 1 stycznia 1928r.

llos¢ gmin, nie posiadajacych
zadnego elektrycznego urzadze-
nia rozdzielczego.......ccccoevuenees ,
Zaludnienie tych gmin .

19 775 16 747
9 679 828 7 959 486

Dla poréwnania mozna zaznaczy¢, iz ilos¢ og6lna gmin

J) Jest w nich ujeta catkowita ilos¢ energji, ktéra
przechodzi przez sie¢ wysokiego napiecia, a w szczegdélno-
Sci ta, ktéra po przetworzeniu jest nastgpnie zuzywana przy
napieciu niskiem.

J) Przecigtna za rok liczba ludnosci gmin, na obsza-
rze ktoérych istnieje elektryczne urzadzenie rozdzielcze,
niezaleznie od ilosci mieszkancéw bezposrednio obstugiwa-
nych.

W czerwcu r. b. zostat potozony kabel diugosci 9,6 km
o przekroju mm-, z drazong zytg w Srodku o $éred. 22 mm.
Zyta owinieta jest warstwg papieru, nasyconego olejem,
grubos¢ tej warstwy wynosi 18 mm; dalej — gruby ptaszcz
otowiany i powtoka z asfaltowanego materjatu witoknistego.

Srodkowa rura w kablu jest wypetniona alejem i po-
tagczona w punktach najwyzszych z rezerwuarami, wypet-
nionemi olejem, przez co jest zapewnione state wypetnienie
catej wolnej przestrzeni w kablu przez olej.

Trzy takie kable prowadzg prad tr6jfazowy maksym mo-
cy 40000 kVA.
(E. T. Z. 1928, zeszyt 40.)
Urzadzenia elektrycznej doku ptywajacego dla
Singapore.

Dok ma dlugosci 260,6 m, szerokosci wewnetrznej
52,43 m, wysokosci nad podktadem 15.24 m. 3 skrzynie S$rod-
kowe majg wysokosci po 7,62 m, 4 koncowe — po 5,33 m.
Skrzynie boczne S$redniej szerokosci po 5,25 m, mieszcza
w sobie warsztaty i elektrownie. Ta ostatnia pracuje w 3-ch
okresach: kiedy sie wprowadza statek do doku, kiedy usku-
tecznia sie naprawe statku i kiedy dok nie pracuje. Usta-
wione sg tu: 3 turbiny, sprzezone z generatorami pradu
zmiennego po 1000 kVA przy 1000 V napiecia i 3000 obro-
tach, jeden zesp6t dyzlowski o mocy 250 kW, drugi —
o mocy 36 kW; te zespoly sa pradu stalego o napieciu
220 V. Dwa turbogeneratory dostarczajag pradu dla pomp,
oprézniajacych doki; trzeci stuzy za rezerwe lub dostarcza
pradu dla transformacji na prad staly, co sie uskutecznia za
pomoca dwoéch zespotéw silnikowo pradnicowych po 500 kW.
Pary dostarczajg 4 kotty, opalane ropa syst. Garrow o ci$-
nieniu 16,5 at, wytwarzajagce na godz. 9 000 kg pary. Z 7-miu
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gtéwnych pomp 3 wypompowujg kafda po 100 ton,
dwie po 67 ton i drugie dwie po 33 t na minutg; silniki ich
majg po 330, 180 i 94 KM. Oprocz wyzej wymienionych sg
jeszcze pompy dla elektrowni, dla $wiezej wody, pozarowe
i dodatkowe. Po bokach doku chodzg 4 dzwignice po 4 tony
kazda z zasiggiem do $rodka doku Motory dla dZwigania,
kierowania zasiggu i poruszania diwigu majg po 25 KM.
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kazdy. Trzy sprezarki daja razem na minute 67 m3 powie-
trza i sprezaja je do 85 atm. za pomocag silnika o mocy
527 KM. Zawory przewodéw rurowych dziatajg za pomocg
zgeszczonego powietrza o cisnieniu 55 atm. Dzwigi pracuja
Sciesnionem powietrzem, poruszane sa za$ pradem elek-
trycznym.

»Schiffbau” 6/1V 28. N. Il

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA.

Obrot energji elektrycznej w zaktadach o mocy ponad 5000 kW?*).
Komunikat Ministerstwa Robét Publicznych za wrzesien 1928 r.

Wiasna
wytworczosc
1 2
I+ 1l ICO217
I
Elektrownie, istniejgce
samodzielnie. 64 279
a) Okregowe. 40144
b) Lokalne. 24 135
.
Elektrownie, istniejgce przy
zaktadach przemystowych. o5 938
a) Elektrownie przy kopalniach
wegla. 44954
b) Elektrownie przy hutach. 13131
©) Elektrownie przy fabrykach
chemicznych. 35 174
d) Elektrownie przy innych za-
ktadach przemystowych. 2679

Wymiana energji

Rozporzadzalna

Otrzymano . Ré6znica energia ogétem
od innych Oddano |n.nym . gja og
elektrowni elektrowniom (3-4) (2+3)—4
w ty s i g ¢c a c h k W h
3 4 5 6
30 104,18 24 907,78 +5 256,4 105 473,4
6 624,97 22 269,48 —15 644,51 48 634,49
6 528,35 22 269,46 -15 741,11 24 402,89
96,62 0,02 -1-96,6 24 231,6
23 539,21 2 638,3 +20 900,91 116 838,91
4 019,21 2638,3 -fi 380,91 46 334,91
810,4 — —+-810,4 139414
18 709,6 + 18 709,6 53 883,6
- 2 679

*) Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75% catej wytwoérczosci energji elektrycznej w Polsce

NOWE WYDAWNICTWA

Os$wietlenie lotnisk i drég powietrznych. Opracowat
J. Pawlikowski, kand. nauk matem. inz. elektr. Wy-
dawnictwo Min. Spr. Wojsk. (Instytut badan technicznych

lotnictwa) Warszawa, 1928. Str. 55 i 37 rysunkéw w tekscie.

Lotnictwo doby obecnej wigze sie z szeregiem licznych
zagadnien, rozwigzanie ktérych wymaga specjalnych badan
i préb. Oswietlenie lotnisk, drég powietrznych a wreszcie
samego samolotu jest witasnie jednem z takich zagadnien
i jemu to poswiecona jest praca inz. Pawlikowskiego. Autor,
badajgc te sprawe zagranica, zebrat wiele interesujacego
materjatu technicznego, opisat przyrzady, urzadzenia i sy-

stemy, stosowane do tego celu w krajach zachodnich Euro-
py oraz Ameryce, zaznaczajagc przytem, co w tej dzie-
dzinie wymaga jeszcze ulepszen.

Wszystkie te szczegdty, rozsypane po licznych wy-
dawnictwach technicznych, nie dla kazdego sa dostepne.
Zebrane natomiast w cato$¢ utatwiajg orjentowanie sie
w przedmiocie tym, co si¢ specjalnie ta dziedzing intere-
suja, a beda zarazem ciekawa lekturg dla kazdego, komu
nie jest obcy rozwdj lotnictwa polskiego i udoskonalen, na
ktére ono czeka.

W. P.
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

P K E 32.

PPNE
17 1928

PRZEPISY BUDOWY | RUCHU URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
PRADU SILNEGO W PODZIEMIACH KOPALN.*)

§ 1 Wstep.

1 Wszystkie urzadzenia pradu silnego w pod-
ziemiach kopalh musza odpowiada¢ w catej rozcig-
gtosci ogo6lnym ,,Przepisom budowy i ruchu urza-
dzen elektrycznych pradu silnego" wydanym przez
Polski Komitet Elektrotechniczny (PPNE-10) nad-
to za$ przepisom niniejszym.

Przepisy te majg by¢ stosowane do wszyst-
kich nowych urzadzen.

Istniejgce urzadzenia musza by¢ dostosowa-
ne do niniejszych przepisow, jesli w stanie obec-
nym zagrazajg zdrowiu lub zyciu ludzkiemu.

Kazda zmiana w istniejgcych urzgdzeniach ma
by¢ wykonana zgodnie z niniejszemi przepisami.

2. Wyrazenia ,,musi by¢" albo ,,ma by¢* uzy-
to w niniejszych przepisach wszedzie tam, gdzie
chodzi o bezwzgledny nakaz, wykluczajgcy odstep-
stwo od wyrazonej zasady.

Wyrazenia ,,powinno by¢“ lub ,,nalezy" uzy-
wa sie dla zaznaczenia jednego ze sposobéw za-
doscuczynienia zasadzie, nie krepujgc przez to wy-
konawcoéw badzto w stosowaniu innych sposobow
wykonania, mogacych takze odpowiada¢ zasadni-
czemu przepisowi, badZz tez w czynieniu wyjgtkow
tam, gdzie tego szczegdélne wzgledy wymagaja.

8 2, Maszyny.

1 Pradnice i silniki state, oraz ich przy-
rzady rozruchowe, musza by¢ ustawione w spo-
s6b wykluczajgcy moznos¢ zapalenia obudowy po-
mieszczen, zapewniajgcy im dobre przewietrzanie
i zabezpieczajacy je od Sciekajacej ze Scian i stro-
péw wody.

2. W pomieszczeniach przesyconych pylem
lub wilgocig nalezy stosowa¢ maszyny catkowicie
zamkniete albo wentylowane powietrzem Swiezem
lub oczyszczonem. Wszystkie maszyny powinny
posiada¢ izolacje specjalng odporng na wilgo€.

3. Transformatory musza by¢ ustawione
w pomieszczeniach wykonanych z materjatéw nie-
palnych, dostatecznie przewietrzanych i zamknie-
tych. Pomieszczenia te muszg posiada¢ doty od-
ptywowe dla oleju, lub urzadzenia réwnoznaczne

Wejscie do tych pomieszczen jest dozwolone
jedynie personelowi obstugi.

Odpowiednie ulgi muszg by¢ stosowane dla
transformatorow o mocy ponizej 100 kVA, oraz
dla transformatoréw przenosnych obstugujgcych
przodki.

*) Tekst ostateczny zatwierdzony przez Prezydjum
P. K. E. dn. 6 pazdz. 1926 r. Ewentualne uwagi moga by¢
zgtaszane do 1 grudnia 1928 r.

§ 3. taczniki.

1 Wszystkie tgczniki muszg by¢é okapturzo-
ne, o ile nie sg ustawione w zamknietych pomiesz-
czeniach ruchu elektrycznego.

2. Kazdy silnik ma posiada¢ swdj
wytgcznik.

3. Jezeli wytgczniki okapturzone na napiecie
powyzej 600 woltow nie stuzg jedynie jako od-
faczniki, to przed niemi muszg by¢ umieszczone
osobne widoczne odigczniki. W przypadku réwno-
legle fgczonych kabli oraz w przewodach okrez-
nych odlaczniki umieszczone by¢ muszg zaréwno
przed, jak tez i za tagcznikami okapturzonemi. Od-
faczniki moga by¢ takze wspdlne dla kilku wytgcz-
nikéw okapturzonych.

8 4. Bezpieczniki.

wiasny

1 Bezpieczniki topikowe dla zabezpieczenia

urzadzen wysokiego napiecia sa w zasadzie wzbro-
nione. Uzywa¢ mozna jedynie wylgcznikdw samo-
czynnych okapturzonych tak urzadzonych, by
otwarcia ostony dokona¢ mozna bylo tylko za po-
mocg specjalnych narzedzi lub kluczy; zaleca sie
takze urzadzenia, ktore uniemozliwiajg otwarcie
oston, dopoki wytacznik jest pod pradem. Wyja-
tek stanowig zamkniete pomieszczenia ruch elek-
trycznego.

Tylko dla odbiornikéw ponizej 50 kVA mozna
stosowac bezpieczniki, ktére muszg by¢ zbudowane
i ustawione w sposob zapewniajgcy bezpieczen-
stwo obstudze.

8 5. Rozdzielnie.

1 Tablice rozdzielcze umieszozone w kopalni
muszg by¢ wykonane z materjalu ogniotrwatego
i odpornego na wilgo¢. Tablice te muszg by¢ za-
bezpieczone od wody skroplonej i kapiacej.

2. Gdy czesci pod napieciem umieszczone sa
w poszczegoélnych komorach i zamkniete drzwia-
mi, to wystarczy taka szeroko$¢ przejscia ,jaka
jest niezbedna do swobodnego wykonywania ro-
bot. Szerokos¢ ta jednak nie moze by¢ mniejsza
od 1 m. Korytarz moze mie¢ szerokos¢ zmniejszo-
ng do 0,6 m. tylko w tym wypadku, gdy nie stuzy
do przechodzenia w czasie ruchu, a dostepny jest
tylko do kontrolowania znajdujacych sie w nim
koncowych muf kablowych, a takze szyn zbior-
czych i przewodéw taczeniowych, zabezpieczo-
nych od przypadkowego dotkniecia.

Przy stosowaniu bezpiecznikow wysokiego
napiecia nie ochronionych szczelnemi ostonami
zelaznemi, przejscie za tablicg musi wynosi¢ naj-
mniej 1,5 m, a w razie rozmieszczenia bezpieczni-
kow po obu stronach przejscia 2 m; bezpieczniki
dla transformatoréw mierniczych warunkowi te-
mu nie podlegaja.
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3. W kazdej rozdzielnicy przewody dopty-
wowe muszg posiada¢ wytaczniki, odigczniki lub
wyjmowane pod napieciem bezpieczniki. Przy na-
pieciach zas powyzej 600 woltéw bezwzglednie
wyltgczniki, pozwalajace na odtgczenie obwodu pod
obciazeniem. Glowne odgatezienia odchodzace od
rozdzielnic muszg by¢ odiaczalne na wszystkich
biegunach, wyltaczniki muszg by¢ tatwo rozpo-
znawalne jak rowniez tatwo dostepne.

8 6. Przewody.

1 Zabrania sie uzywac samej ziemi jako prze-
wodu powrotnego.

2. Przewody gote, z wyjatkiem przewodéw
gornych slizgowych elektrycznych kolejek kopalnia-
nych i przewodéw w pomieszczeniach zamknie-
tych ruchu elektrycznego oraz przewoddéw sygna
towych o napieciu do 40 V sg wzbronione.

4. Szyny wysokiego napiecia stanowigce
czesci tablic rozdzielczy nie moga by¢ otulone
izolacja.

3. Gléwne linje utozone na stale musza byé
wykonane kablami obotowionemi w pancerzu meta-
lowym i odpowiednio zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych i chemicznych. Pancerze kabli mu-
szg by¢ tgczone miedzy sobg i z ziemig metalicznie.

Kable w chodnikach musza by¢ podwieszone
w odstepach nie wiekszych niz 3 m. za pomocg
szerokich wieszakéw w ten sposob, azeby te ostat-
nie nie uszkodzity kabla. Mufy muszg by¢é umo-
cowane osobno, aby nie obcigzaty kabla.

4, Polaczenie pomiedzy poszczegdlnemi od-
cinkami kabla musi by¢ zabezpieczone mocnemi
uziemionemi mufami, napeinionego odpowiednig
masg kablowg (PPNE 16).

5 W szybach i chodnikach z upadem ponad
45°, lub w takich wyrobiskach kopalni, gdzie wsku-
tek nacisku skat moze zaj$¢ przesuniecie terenu,
muszg by¢ stosowane kable obotowione w pance-
rzach z drutéw stalowych lub zelaznych ocynko
wanych lub obotowionych, albo tez kable w pan
cerzach z tasmy zelaznej zawieszone w taki spo-
s6b, azeby nie byly narazone na ciggnienie.

Rozstawienie zawieszehn nie moze przekraczac
6 metréw; na przestrzeni miedzy dwoma umoco-
waniami kabel moze by¢ obcigzony tylko ciezarem
wiasnym.

W suchych, bezpiecznych pod wzgledem
ogniowym szybikach mogg by¢ stosowane przy
niskiem napieciu przewody izolowane.

6. Gdy przewody sg narazone na dzialanie
kapigcei wody. zuzytego powietrza i t. p., muszg
by¢ wykonane jako kable obotowione lub tez mu-
szg mie¢ wzmocnione opong gumowa, a W razie
potrzeby, by¢ pomalowane odpowiednig masa.

9. Zewnetrzna ochrona metalowa przewo-
dow gietkich dla przyrzaddéw przenosnych nie mo-
ze by¢ uzyta jako jedyny przewOd uziemiajacy.

10. Przewody izolowane zakifadane na sta-
te muszg by¢ prowadzone na izolatorach
gatkach okapowych Ilub w metalowych rur-
kach. Odlegtos¢ przewoddéw nieostonietych od
Scian i stropéw musi wynosi¢ najmniej 2 cm.

Najmniejszy przekr6j dla przewodéw izolo-
wanych zatozonych na izolatorach wynosi 2,5 mm’.

11. Rurki metalowe, lub rurki izolacyjne
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w plaszczu metalowym, musza by¢ tak wykonane,
aby zdotaly sie oprze¢ przewidywanym wplywom
mechanicznym i chemicznym. Ziacza rurek meta-
lowych nalezy tgczy¢ metalicznie, same za$ rurki
uziemiac.

12. Przewody izolowane, znajdujace sie nad
spagiem mniej niz 1,8 m, muszg by¢ zabezpieczone
od przypadkowego dotkniecia oraz uszkodzen.

7. Nalezy unika¢ zaktadania kabli w spagu
zwlaszcza w przypadkach, gdy kable moga by¢ na-
razone na dziatanie wody lub pradow btadzgcych.

8 Przy ukfadaniu kabli w chodnikach prze-
wozowych nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niami od wykolejonych wozdw.

§ 7. Lampy i ich sprzet.

1 Oprawki zaréwkowe z zewnetrzng tuska
metalowg na wysokosci dosiegu moga by¢ uzyte
tylko z kloszem ochronnym, ktéryby ostaniat za-
razem zarowke i oprawke. Mozna nie dawac¢ klo-
sza jezeli zewnetrzne czesci oprawki sg zrobione
z materjatu izolacyjnego i jezeli wszelkie czesci
przewodzgce prad zabezpieczone sg od dotkniecia.

2. Zar6wki i ich oprawki dopuszczalne sa
w obwodzie wysokiego napiecia tylko w tym przy-
padku, gdy sg przylaczone do istniejacych sieci
kolejkowych lub silnikowych pradu statego. W tym
przypadku jednak nalezy stosowa¢ oprawki z ma-
terjatu izolacyjnego, a pozatem jeszcze kagarnce
ochronne.

3. Przy pogitebianiu szybéw wolno uzywacd
tylko napiecia niskiego, przyczem zaleca sie sto-
sowanie napiecia jaknajnizszego, zaréwno dla
lamp rozmieszczonych pojedynczo jak i ztaczo-
nych w grupy.

Poszczegoélne lampy Ilub grupy lamp muszg
by¢ umieszczane w solidnych szczelnie zamknie-
tych latarniach i zabezpieczone od uszkodzen kra-
ta lub innemi ochronami metalowemi. Potgczenia
z przewodami muszg znajdowac sie wewnatrz la-
tarni. Zawieszanie lamp na przewodach doprowa-
dzajacych jest zabronione.

4. Wymienia¢ lampy mozna tylko wtedy, gdy
prad jest wylgczony z oprawki na obu biegunach
z wyjatkiem takich konstrukcji oprawek, przy kto-
rych nie zagraza niebezpieczenstwo dotkniecia cze-
sci pod napieciem lub czesci metalowych nieuzie-
mionych.

5. Rurki przy swiecznikach, muszg posiadac
eonajmniej 11 mm Srednicy wewnetrznej.

6. Oprawki z kurkiem, oprawki Mignon jak
réwniez zwieszaki sznurowe sg zabronione.

§ 8. Urzadzenia przeno$ne.

1 Do przyrzadéw przeno$nych moze byc¢
sowane tylko niskie napiecie. Przyrzady przenos-
ne powinny by¢ zasilane przewodami gietkiemi
0 przekroju nie mniepszym niz 1.5 mm2 w silnej
oponie gumowej z odporng na uszkodzenia me-
chaniczne ostong zewnetrzna, w kazdym razie o ja-
kosci nie gorszej, niz sznur przemystowy SP wedtug
norm PKE.

sto-

3 Wszystkie czesci metalowe maszyn i przy-

rzqdéw nie bedagce pod napieciem, muszg byc¢

nziemione. (zob. P. 4).

5. Kabel ruchomy zasilajgcy musi by¢ doitg-

czony do przyrzadu za pomocag potaczen styko-
wych. Koniec kabla taczony z przyrzadem ma po-
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siada¢ gniazdo wtyczkowe, przyrzad zas wtyczke.

6. Kazdy przyrzad ruchomy np. wrebiarki,
wiertarki, lampy reczne i t. p. ma by¢ zasilany od
najblizszego rozdzielczego punktu niezaleznym
przewodem.

7. Przenosne reczne silniki elektryczne (np.
do wiertarek) nie mogg by¢ stosowane przy pra-
dzie tréjfazowym o napieciu skojarzonem powyzej
125 V, przyczem punkt zerowy ma byc¢ uziemiony.
Przy pradzie statym wolno stosowac tylko napie-
cie do 250 V miedzy dwoma dowolnemi przewo-
dami.

Wyzsze napiecie miedzyprzewodowe przy
pradzie trojfazowym, do 220 V, dozwolone jest je-
dynie w miejscach suchych.

8 Do wiertarek i wrebowek zaleca sie sto
sowanie osobnych transformatoréw matej mocy,
ktéreby oddzielaly elektrycznie dang grupe przy-
rzadow od calej pozostatej sieci elektrycznej.

Tak obwodd wtérny, jak pierwotny takiego
transformatora ma by¢ zabezpieczony elektrycznie
od przecigzen.

2 Kable do potaczen wrebéwek i wiertare

pradu trdjfazowego muszg posiada¢ cztery prze-
wody, z ktorych jeden stuzy do uziemienia wytacz-
nikéw i maszyn; przewod uziemiajagcy musi odpo
wiadac¢ przepisom ogolnym.

4. Gniazda wtyczkowe do silnikéw i przyrz

dow przenosnych majg by¢ tak wykonane, aby przy
witozeniu wtyczki uziemienie kadtuba maszyny byto
pewne i nastepowato wczesniej, niz polgczenie
stykéw pradowych.

§ 9. Urzadzenia strzelnicze przytgczone

do sieci pradu silnego.

1 Do zapalania nabojéw wolno stosowa¢ tyl-
ko napiecie niskie.

2. Przewody do zapalania nabojow majg od-
powiada¢ normom na przewody izolowane (PPNE
-5.).

Na odlegtosci ostatnich 80 m przed zapalnikiem
mozna stosowa¢ przewody powleczone gumg bez
specjalnej ostony, a w miejscach suchych nawet
przewody gote zatozone na podstawkach izolacyj-
nych. Drzewo suche moze by¢ w tych wypadkach
uwazane za podstawe izolacyjna.

3. Przewody do zapalania nabojéw mozna
przytaczy¢ do sieci pradu silnego tylko zapomocg
wylacznika, ktoryby wylgczat wszystkie bieguny
i znajdowal sie pod kluczem. W celu zwieksze-
nia bezpieczenstwa ma sie znajdowa¢ miedzy wy-
facznikiem a przewodem do zapalania nabojow,
jeszcze jeden przerywacz rowniez zamykany na
klucz. Wylacznik albo przerywacz musi by¢ tak
urzadzony, aby nie mozna go bylo pozostawic
w stanie wiaczonym.

4. W poblizu przytgczenia zapalnika zaleca
sie zalozenie przyrzadu zwierajgcego, ktorego
zwarcie mozna usuwaé z miejsca bezpiecznego.
Zaleca sie stosowanie urzadzen wskazujagcych o-
becnos¢ napiecia w przewodach gléwnych zato-
zonych na state do ktérych przytlagcza sie urzadze-
nia strzelnicze.

5. Do przyrzadow wyzej wspomnianych nie
wolno uzywaé materjatéw izolacyjnych mato od-
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pornych na wilgo¢, jako to: marmuru, tupku i t. p.

6. Przy pogiebianiu szybéw przewdd do za-
palania nabojow az do ostatnich 80 m ma by¢ wy-
konany ze sznura bebnowego nie gorszej jakosci
niz przewod NT wedlug przepisow niemieckich
Przewody do zapalania nabojéw lub tez wszelkie
inne przewody pradu silnego lezace w bezposred-
niej bliskosci z nimi, muszg by¢ opancerzone. Opan-
cerzenie ma by¢ uziemione.

7. Nie wolno uzywaé do zapalania nabojéw
przewodoéw, ktore sa przeznaczone do innego celu.
W’ specjalnych warunkach miejscowych mozna u-
czyni¢ odstepstwo od tego przepisu, ale z warun-
kiem, ze wypetnione bedg wymagania podane w §
9 p. 3. Przewody do zapalania nabojow nie moga
by¢ zespolone z innemi przewodami pradu sil-
nego w postaci przewodu wielozylowego.

§ 10. Urzadzenia sygnatowe szybowe.

1 Urzadzenia sygnatowe dla kazdego wyciggu
szybowego musza by¢ zasilane z odrebnego 7ré-
dia, do ktérego nie moze by¢ dotgczony zaden inny
odbiornik pradu.

K Przewodéw sygnatowych kilku urzadzen wy-
ciggowych nie mozna taczy¢ w jednym kablu.

2. Przyfgczenie urzadzenia sygnhatlowego do
sieci pradu silnego jest wtedy tylko dopuszczalne,
gdy niema zadnych bezposrednich polaczen ele-
ktrycznych miedzy urzadzeniem sygnatowem, a sie-
%ia pradu silnego np zasilanie urzadzenia sygna-
towego przez przetwornice jednotwornikowsg lub
autotransformator (transformator o jednem uzwo-
jeniu) jest niedopuszczalne. Wyjatek jest dopusz-
czalny dla szybikéw nie stuzagcych do przewozu
ludzi.

3. Nalezy stosowa¢ urzadzenia wskazujgce
samoczynnie maszyniscie zanik napiecia sygnato-
wego.

4. W urzadzeniach sygnatowych nie moga byc¢
stosowane przewody nieostoniete.

5. taczniki sygnatlowe majg by¢ tak wyko-
nane, aby przypadkowe potgczenie byto niemozli-
we.

8 11. Trakcja elektryczna.

1 Do przewozu elektrycznego zapomoca lo-
komotyw z gérnym przewodem slizgowym moze by¢
stosowany tylko prad staty. Przewody jezdne mu-
szg by¢ zawieszone na odpowiedniej wysokosci;
o ile to jest niemozliwe, przewody musza by¢ zao-
patrzone w takie urzadzenia ochronne, ktéreby
ochronity ludzi od przypadkowego dotkniecia sie
do przewodu Slizgowego. Wysokosé odpowiednia
wynosi najmniej 1,8 m. przy pradzie statym niskie-
go napiecia, a 2,2 m przy pradzie statym wysokie-
go napiecia, ponad gtdwkag szyn. Silniki elektro-
wozow niskiego napiecia pragdu stalego maja byc¢
zbudowane na napiecie nominalne nie wyzsze niz
220 V, a maszyny zasilajgce — nie wyzZsze niz
250 V. Chwilowe wzrosty napiecia w takiej sieci
przewodow trakcji elektrycznej nie moga prze
kracza¢ 280 woltdw.

Prad zmienny niskiego napiecia moze by¢
stosowany tylko w urzadzeniach istniejacych lub
przy ich przediuzeniach, jednak z zastrzezeniem
ze wysokos¢ przewodu jezdnego bedzie wynosita
najmniej 2,2 m.

2. Przewody zasilajgce musza by¢ odigczalne
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Gdy wytacznik sekcyjny odiacza wraz z prze-
wodem zasilajgcym odpowiedni odcinek przewodu
gornego slizgowego, nie jest koniecznem odiacza-
nie w punkcie zasilania.

3. Na stacjach, krzyzowaniach i przejsciach
muszg by¢ przymocowane tablice ostrzegawcze, kt6-
re glosza o0 niebezpieczenstwie przy dotknieciu
przewodéw goérnych slizgowych. Tablice te muszg
by¢ oswietlone.

4. Przewody jezdne, ktére nie wiszg na dwu-
kloszowych izolatorach porcelanowych lub réwno-
wartosciowych, musza by¢ dwukrotnie izolowane
wzgledem ziemi.

5. Druty wieszakowe i odciggowe wszelkiego
rodzaju muszg by¢ izolowane dwukrotnie, naprzy-
ktad zapomoca dwukloszowych izolatoréw por-
celanowych.

Niewolno uzywac przewodnikéw gotych do po-
taczen poprzecznych przeznaczonych do wyréwna-
nia napiecia w przewodach jezdnych $lizgowych.

6. Na elektrowozach kolejek musza sie znaj-
dowac zwieraki umozliwiajgce wykonanie umysine-
go zwarcia, ktére powoduje automatyczne odigcza-
nie przewodu przez wytacznik nadmiarowy w pod-
stacji lub obnizenie napiecia w danym punkcie do
granic nie zagrazajacych zyciu ludzkiemu.

7. Na odgatezieniach muszg by¢ umieszczane
wytgczniki odcinkowe.

8. Podziat przewodu gdrnego na sekcje ma
by¢ tak wykonany, aby odbieraki pragdu lokomotyw
nie mogly przerzuci¢ napiecia przez przerwe na
sekcje odigczong, albo tez odiaczona sekcja musi
by¢ uziemiona.

9. W przewodach gtéwnych nie odgatezionych
wyltaczniki odcinkowe majg by¢ stosowane w przy-
blizeniu co 1000 m. Stan potgczenia wytgcznika
odcinkowego musi by¢ widoczny z zewnatrz.

Do przetaczania wytacznikéw odcinkowych
mogg stuzy¢ tylko specjalne klucze.

10. Przy sieciach przewoddw goérnych, zasi-
lanych kilkoma niezaleznemi przewodami, kazdy
przewdd zasilajgcy musi posiada¢ wytacznik nad-
miarowy.

1. Szyny kolei, uzyte na przewody odsyto-
we, muszg by¢ na zlgczach doktadnie potgczone
elektrycznie. Pozatem w odstepach co najwyzej
100 m. szyny musza by¢ réwnolegle ze sobg pota-
czone elektrycznie drutami poprzecznemi.

Styki szyn powinny posiada¢ zigcza elektrycz-
ne, ktérych opor nie moze by¢ wiekszy, niz opor
jednej szyny. Najwiekszy zmierzony spadek napie-
cia w szynach przy ruchu normalnym nie moze
w zadnym punkcie kolejki przekracza¢ 20 wolt6ow.

Ztgcza powinny posiada¢ konstrukcje zapew-
niajgca staty kontakt, a uzyte do ich budowy meta-
le winny by¢ odporne na dziatania destrukcyjne.

12 Wszystkie rury, pancerze kabli, przew

dy sygnalowe, lezgce wzdtuz kolejki elektrycznej
musza by¢ w miejscach odgatezien i w punktach
konncowych kolejki, najmniej jednak co 250 m, po-
tagczone elektrycznie z szynami, o ile przerzut pra-
du z przewoddéw goérnych do powyzszych urzadzeri
nie jest w inny sposéb uniemozliwiony.

§ 12. Elektrowozy kopalniane.
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przewodu gornego S$lizgowego o + 100 mm
odbierak powinien pracowac¢ bez zarzutu, a przy
zmianie kierunku ruchu — samoczynnie zmienia¢
potozenie.

Do nastawnikow i odbierakéw pradu mozna
stosowac¢ odpowiednio nasycone drzewo, jako ma-
terjat izolacyjny.

2. Miedzy odbierakiem a pozostalg czescig
urzgdzenia elektrycznego w elektrowozie nalezy
w miejscu widocznem umiesci¢ odigcznik, ktéryby
jednak nie przerywat oswietlenia, albo tez nalezy
tak urzadzi¢ odbierak, aby mozna go bylo zatrzy-
mywac¢ na state w stanie odciggnietym od drutu
jezdnego.

3. Kazdy elektrowéz musi by¢ zaopatrzony
w gtowny bezpiecznik topikowy lub samoczynny
wytgcznik dla silnikdw.

4. Akumulatory elektrowozu mogg sta¢ na
drzewie na pojedynczej podktadce z materjatu izo-
lacyjnego odpornego na wilgoc.

5. Przewody do pradéw jezdnych muszg
otrzymaé przekroje, odpowiadajagce nominalnemu
pradowi bezpiecznikdéw, albo przekroje wieksze.
Druty do pradow hamowania majg by¢ przynaj-
mniej tej samej grubosci, co przewody pradow
jezdnych.

Wszelkie inne przewody nalezy wyznaczaé
wedilug § 24 przepisdw ogdlnych. Przekroje prze
wodow z miedzi przewodowej do pragdéw jezdnych
wyznacza sie wediug tablicy nastepujace;j.

Nominalne natezenie

rrzekro) pradu w bezpieczniku

mm2 A
10 60
16 80
25 100
35 125
50 160
70 200
95 225

120 260

6. Przewody -izolowane w elektrowozach na-
lezy tak zatozy¢, aby ich izolacja nie mogta sie
uszkodzi¢ od ciepta z sgsiednich opornikdw.

7. lzolowane przewody biegngce obok siebie
mozna zatozy¢ albo w postaci przewodu wielokrot-
nego, otoczonego wspolng opong ochronng, ktéraby
niedopuszczata do tarcia wzajemnego poszczegol-
nych przewodéw, albo tez w postaci przewodéw
pojedynczych, ktoreby byly za pomocag sSrodkow
izolacyjnych tak zabezpieczone, aby w przepustach
przez Scianki nie mogly sie przetrzec.

8 Korby nastawnikéw muszg by¢ tak urza-
dzone, aby mozna je byto wyjac tylko po wytgcze-
niu pradu jezdnego.

9. Przewody doziemne oraz przewody pradu
8gmowania niezalezne od pradu jezdnego nie mo-
ga mie¢ bezpiecznikéw, a w razie potrzeby po-
winny by¢ wytgczane tylko w nastawniku.

10. Czesci oprawek, tgcznikéw, bezpieczni-
kéw i t. p. bedace pod napieciem muszg by¢ osto-
niecte materjatem izolacyjnym. Tektura nie moze
uchodzi¢ za materjat izolacyjny.

11. Ludzi wolno przewozi¢ tylko w woézkach,
zaopatrzonych w daszki ochronne i po tych od-

1 Odbieraki patgkowe winny mie¢ uzyteczrginkach, ktére majg urzadzenia nastepujace:

szerokos¢ 300 mm. Przy odchyleniach wysokosci

Na przystankach w czasie wsiadania i wy-
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siadania ludzi przewdéd jezdny musi by¢ pozbawio-
ny napiecia zapomocg wytgcznika, z wytacznikiem
tym nalezy potaczy¢ lampki sygnatowe czerwone
i zielone. Dopdki wylacznik jest zamkniety,
a przewod jezdny jest pod napieciem, maja sie pa-
li¢ lampki czerwone, a przy otwartym wylgczniku,
gdy przewod jest bez napiecia, majg sie pali¢ lamp-
ki zielone. Lampki barwne muszg by¢ w takigj
liczbie rozmieszczone, aby z kazdego miejsca pocig-
gu mozna bylo widzie¢ chociazby jedna lampke.

Jezeli daszki wozkéw sg metalowe, to mu-
szg byC¢ potaczone metalicznie z podwoziem.

Elektrow6z musi posiada¢ metalowy dach,

aby zabezpieczy¢ motorowego od dotkniecia prze-
wodu gornego. Dach ten musi by¢ potaczony z pod-
woziem metalicznie. Dachu moze nie by¢ gdy
przewod goérny znajduje sie na wysokosci 2 m nad
podioga elektrowozu. Budka motorowego musi
posiada¢ moznos¢ wyjscia z dwoch stron.

8§ 13. Wyrobiska (pomieszczenia) z gazami
wybuchowemi lub pytem weglowym.

1 Za wyrobiska (pomieszczenia) niebezpiecz-
ne pod wzgledem gazéw wybuchowych uwaza sie
te, ktoére uznane zostaly za takowe przez wiadze
gornicze. W tych wyrobiskach (pomieszczeniach)
niezaleznie od wyzej podanych przepisdéw, muszg
by¢ stosowane nastepujgce przepisy dodatkowe:

2. Maja by¢ stosowane tylko takie maszyny,
transformatory i aparaty, ktérych budowa odpowia-
da ,,wskazowkom budowy maszyn, transforma-
torow i przyrzadoéw, przeznaczonych do pracy w
gazach wybuchowych" dotgczonym do niniejszych
przepiséw i ktérych zgodnos¢ z temi zasadami
stwierdzona zostata przez miarodajng polskg sta-
cje doswiadczalng; lub tez takie, ktérych zastoso-
wanie zostalo ze wzgledu na maty w danym wy-
padku stopien niebezpieczenstwa wyrobiska (po-
mieszczenia) dozwolone przez odnosne wltadze gor-
nicze.

3. Sie¢ przewodow musi by¢ wylgczalna na
wszystkich biegunach z powierzchni lub z takich
miejsc, gdzie niema zupetnie gazéw wybuchowych

4. Mozna stosowac¢ tylko takie zarowki, w kto6-
rych cialo Swiecace jest szczelnie zamkniete od
doptywu powietrza. Zardéwki majg mie¢ mocny
klosz ochronny i kaganiec spleciony z grubego
drutu. Zaréwki mozna wymienia¢ tylko po odia-
czeniu lampy od napiecia.

5. Gote przewodniki mozna stosowa¢ tylko do
przewodow uziemiajgcych. Kable opancerzone ma-
ja posiada¢ ptaszcz otowiany i pancerz o grubosci
odpowiadajgcej najciezszym typom przewidzianym
w polskich normach na przewody przy danem
napieciu.

Przewodniki izolowane mogg by¢ zatozone tyl
ko w wytrzymatych uziemionych rurkach zelaznych
lub stalowopancernych, albo tez w postaci kabli.

Przewody gietkie do przytgczania przenosnych
odbiornikéw pradu muszg mie¢ specjalnie mocng
i trwatg opone ochronna.

6. Lokomotywy elektryczne z przewodem gor-
nym slizgowym sg wzbronione, natomiast dozwolo-
ne sg lokomotywy akumulatorowe specjalnej bu
dowy.

7. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego ze
stalg obstugg musi znajdowac sie lampa bezpieczen
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stwa, wskazujgca z dostateczng pewnoscig 1 proc
gazu wybuchowego w powietrzu.

@] ile zawartos¢ gazu wybuchowego w powi

trzu przekroczy granice przewidziang odnosnymi
przepisami gorniczo-policyjnemi, obstuga danego
wyrobiska (pomieszczenia) musi je opusci¢, zabie-
rajac ze sobg lampe bezpieczenstwa.

Dalsza praca urzadzen elektrycznych w atmo-
sferze zagazowanej moze by¢ dopuszczona jedy-
nie w wypadkach nieodzownych, uprzednio przez
zarzad kopalni przewidzianych i objetych, przez
tenze zarzad wydana, specjalng instrukcja.
Wylgczanie i wlgczanie w takich wypadkach
urzadzen elektrycznych do sieci moze sie odbywac
tylko z miejsc niezagrozonych doptywem gazu wy-
buchowego lub w miejscu pracy pod warunkiem, ze
budowa tych urzadzen odpowiada ,,wskazéwkom
budowy maszyn, transformatoréw i przyrzadow
przeznaczonych do pracy w gazach wybuchowych".

8 Zaleca sie stosowanie systeméw zabezpie-
czenia odiaczajgcych samoczynnie napiecie w wv
padkach: 1) uziemienia i uptywu pradu wsku-
tek uszkodzen izolacji, 2) przerwy w przewodzie
lub uzwojeniu i 3) przecigzenia lub zwarcia. Po
zastosowaniu takich systeméw bezpieczniej jest sie-
ci na state nie uziemiac.

9. Przynajmniej raz do roku cafa instalacja
elektryczna musi by¢ zbadana przez urzedowego

rzeczoznawce. Procz tego czesci, posiadajace
ochrony specjalne przeciwwybuchowe, musza byé
zbadane przynajmniej raz na tydzien przez fa-

chowca elektryka wyznaczonego przez zarzad za-
ktadu.

8§ 14. Przepisy ogdlne.

1 Plyty z marmuru, tupku i t. p. kamieni ja-
ko izolacji mozna stosowa¢ w urzadzeniach elek-
trycznych tylko w oleju.

2. Wszelkie ostony ochronne nalezy tak
umocowywac, aby mozna je byto zdja¢ tylko za-
pomocg narzedzi.

Nie wolno stosowa¢ oston ochronnych z tek-
tury lub innego materjatu mato odpornego. W nie-
ktoérych wypadkach moze by¢ stosowane drzewo.

3. Nalezy stosowa¢ kilka uziemien naraz
i dokladnie taczy¢ je ze soba przewodami;
mozna przytem korzysta¢ ze sciekéw, zompi i t. p.
W kazdym razie nalezy o ile moznosci korzysta¢
z rurociggoéw wodnych kopalnianych jako ziemi.

Czesci metalowe jak np. szkielety tablic
ktére nie sa pod napieciem, rurociggi i t. p., a sa
wystawione na dotkniecie przypadkowe i znajdujag
sie w tem samem pomieszczeniu, nalezy dokiladnie
potaczy¢ ze sobg i z przewodem uziemiajacym.
Ptaszcz otowiany wraz z pancerzem zelaznym ka-
bla moga by¢ uzyte za przewdd uziemiajgcy. Stan
uziemienia urzadzen ma by¢ sprawdzony i mierzo-
ny przynajmniej raz do roku.

4. W komorach maszyn statych i podstacjach
muszg sie znajdowac skrzynki z piaskiem lub spe-
cjalne aparaty dla gaszenia pozaru (gashice), pra-
cujgce ptynem lub gazem nie przewodzacym pra-
du i nie trujgcym.

5. Pomieszczenia ruchu elektrycznego bez
obstugi musza by¢ zamykane na klucz.

6. Tablice ostrzegawcze (PPNE — 9) musza
by¢ umieszczone wzglednie tam, gdzie zachodzi
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potrzeba ostrzezenia o grozacem
stwie.

7. W wiekszych pomieszczeniach wysokiego
napiecia musza znajdowac sie w miejscach dostep-
nych drazki izolacyjne, lub szczypce izolacyjne, do
niesienia pomocy ofiarom porazenia pradem.
W miejscu widocznem muszg by¢ wywieszone
»WskazOwki niesienia doraznej pomocy w wy-
padku porazenia pragdem elektrycznym" (PPNE-9).

8 Obudowa chodnikéw i pomieszczen pod-
ziemnych, tam gdzie znajduja sie urzadzenia ele-
ktryczne, musi by¢ starannie dozorowana i dobrze
utrzymana.

9. Elektrownia lub podstacja, z ktérej prad
bezposrednio idzie do kopalni, winna mie¢ potg-

niebezpieczen-

PRZEMY St

Kronika biezaca.
Falenica

Roboty przy budowie elektrowni w Falenicy postepuja
naprzéd. Gmach elektrowni jest pod dachem. Obecnie
montowane sg maszyny i ustawianie stupy na ulicach.
W przysztym tygodniu rozpocznie sie zaktadanie sieci. Spo-
dziewane jest uruchomienie elektrowni w potowie grudnia.
Bedzie ona obstugiwata letniska na linji Warszawa— Otwock
poczawszy od Anina do Swidra wilacznie. Letniska te
uzyskaé majag osSwietlenie elektryczne nr wiosne.

Kety.

Prace elektryfikacyjne dobiegajg konsa i jeszcze tego
roku $Swiatto bedzie dane odbiorcom.

Konst antynoéw

W Konstantynowie odbyto sie posiedzenie rady miej-
skiej, na ktorem burmistrz p. Gryzel zreferowat sprawe
przebiegu pertraktacji z elektrowniag tdédzkag i Zgierska
w sprawie zalozenia sieci elektrycznej w Konstantynowie.

Jak wynika z tego sprawozdania, pertraktacje pozo-
staly bez skutku, poniewaz rzad odmowit udzielenia po-
wyzszym elektrowniom koncesji na przeprowadzenie tej
sieci. Wobec tego musiano anulowaé¢ majgca juz dojs¢ do
skutku umowe z elektrownig Zgierska. Obecnie powstat
projekt utworzenia miedzykomunalnego zwiagzku elektryfi-
kacji okregu t6dzkiego, do ktérego przytaczyto sie juz 5 po-
wiatéw.

Burmistrz w przemoéwieniu swem zaproponowat przyita-
czenie sie m. Konstantynowa do tego zwigzku, ktére umozliwi
wreszcie miastu uzyskanie os$wietlenia elektrycznego. Po
dtuzszej dyskusji jednogtosnie uchwalono przystapi¢ do
zwigzku miedzykomunalnego.

Lublin.

Wszystkie przygotowania do wuruchomienia wielkiej
elektrowni miejskiej w Lublinie zostaly juz ukonczone.
Ostatnio przeprowadzono generalng prébe kotitow i turbin
w obecnosci prezydenta Paczka. Préby wypadty nadspo-
dziewanie dobrze. W najblizszych juz dniach zostanie do
siarczony prad do rzezni miejskiej oraz na przedmiescia.
Uroczyste uruchomienie elektrowni nastgpi w potowie Ii-
stopada.

Pomorze
Z inicjatywy sejmiku w Biatobrzeznie na Pomorzu pow-
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czenie telefoniczne z poziomami, na ktérych sg
urzadzenia elektryczne.

10. Wszystkie urzadzenia elektryczne pod-
zieme muszg by¢ obejrzane najmniej raz na ty-
dzien przez kompetentny personel dla przekonania
sie, czy wszystko jest w nalezytym porzadku. Naj-
mniej raz na kwartat musi by¢ pomierzony stan
izolacji. Stan izolacji urzadzen w podziemiach ko-
palni przesyconych wilgocig podlega wyjgtkom
wymienionym w § 3 p. 13, przepisOw ogdlnych,
pod warunkiem jednak, ze urzadzenie samo jest
bez zarzutu.

11. Wyniki inspekcji i pomiaréw, wyszczeg6l-
nionych w paragrafie niniejszym punkt 3 i 10 mu-
szg by¢ wciggane do ,.ksiegi kontroli' na ten ce;
przeznaczonej.

| HANDEL.

staje zwigzek elektryfikacji nastepujacych powiatéw: Brod-
nica, Dzialdowo, Lipno, Rypiny, Libawa i Biatobrzezno —
o kapitale zaktadowym 6 miljonéw ztotych. Zwigzek ma
na celu dostarczenie pradu elektrycznego powiatom i miej-
scowosciom potozonym czesciowo na Pomorzu, czesciowo
na Kujawach, a nalezacych do zorganizowanego zwigzku. Ze
wzgledu na daleko posuniety rozwo6j technicznego zuzycia
pradu elektrycznego w przemys$le i rolnictwie tych okolic
kraju, nowa elektrownia rokuje wielkie nadzieje rozwoju.

Warszawa.

— Dane statystyczne, dotyczace elektryfikacji miasta w
10-leciu 1918 — 1928, zebrane przez wydziat techniczny
magistratu, stwierdzajg, ze diugos$¢ ulic, posiadajgcych siec
elektryczna dla odbiorcéw wynosita w r. 1918 — 150,9 km,
w 1928 r. — 290 km. Ditugos$¢ ulic i placéw oswietlonych
elektrycznoscig siegata w r. 1918 — 30 km, za$ w r. 1928 —
170 km. Liczba licznikéw u odbiorcow wzrosta w tym
czasie z 29666 do 114 000, a ilos¢ wyprodukowanej energji
elektryczne] wzrosta z 22049000 kWh w r. 1918 do 100
miljonéw w r. 1927

— Moc maszyn obecnej elektrowni wynosi 35 tysiecy

kilowatéw. Obciagzenie wynosi obecnie przecietnie
29500 kW. W ten spos6b zblizamy sie do maksy-
malnego punktu, o ile tempo rozwoju i wzrostu

utrzyma sie na poziomie obecnym. Nalezy przypuszczac,
ze juz w najblizszych 2 latach to nastgpi. Wobec tego
zamierzane jest kosztem 1700000 zt. ustawienie w elek-
trowni 2 nowych kottéw. Kotly te umozliwiajg powigekszenie
mocy da 40 tys. Nie bedzie to radykalnem, obliczonem
na dluzszag mete zalatwieniem sprawy, albowiem szybki
rozw6j miasta wywota konieczno$¢ wybudowania drugiej
elektrowni. Chodzi w chwili obecnej o miejsce, gdzie

przyszta elektrownia stanie.
Sprawa kottéw witadze

miejskie.

zaakceptowana jest przez

Zawiercie.

Sprawa elektryfikacji miasta Zawiercia, ciggnaca sie
od roku 1913, w ostatnich latach stata sie palaca. Przez
szereg lat ratowano sytuacje, kupujac prad od kilku fabryk.
Prad ta droga otrzymywany byt kosztowny, sama za$ siec,
budowana podczas wojny europejskiej, a czesto samorzutnie
rozszerzana przez wtascicieli nieruchomosci, nie odpowia-
data zupetnie swemu zadaniu. taczne straty na linji wy-
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nosity okoto 33%. Nadomiar zitego fabryki, ktére dotych-
czas miastu dostarczaty pradu, same dotkliwie odczuwajac
zaczelty w ostatnich czasach odmawia¢ miastu
albo przystapic
albo kupié

jego brak,
pradu. Miasto staneto wobec dylematu:
niezwtocznie do budowy elektrowni wiasnej,
prad od dostawcy, ktéry zobowigze sie go miastu dostarczaé
w kazdej potrzebnej dla niego ilosci. Po szeregu dtuzszych
petraktacyj w dniu 28 lipca 1928 roku miasto podpisato na
lat 10 umowe z elektrowniag okregowa w Matobgdzu, na
podstawie ktérej uzyskato prad po cenie dos$¢ niskiej, przy
ktoérej juz budowa wiasnej elektrowni nie kalkulowata sie
Niezwtocznie tez przystgpiono do opracowania planéw
i kosztoryséw gruntownej reparacji i przebudowy starej
sieci.

Na podstawie ofert ustalono nastepujacy koszt prze-
budowy:

linja kablowa podziemna wysokiego napiecia zt. 135652 00
linja rozsytowa niskiego napiecia » 96437 00
stacje transformatorowe wraz z akcesorjami
i montazem » 94 100 00
liczniki » 30000 00
naprawa i przerobka doptywéw, oraz rézne , 43811 00
Razem zt. 400 000 00
W sierpniu zamdwione zostaty: kable wysokiego na-
piecia, miedz gota, transformatory i uzbrojenie kioskéw
transformatorowych. Wybrano firmy, ktére przy zadanej
jakosci i cenie konkurencyjnej gwarantowaly najkrotszy
termin dostawy. Jednocze$nie Komisja Elektryfikacyjna,
wytoniona z pos$réd czitonkéw Rady Miejskiej i Zarzadu
miasta, opracowuje statut przedsiebiorstwa: ,Miejska Sie¢

Elektryczna", oraz projekt uprawnienia rzgdowego, o ktére
miasto zamierza wystgpi¢, aby powigekszy¢ terytorjalny za-
kres dziatania sieci. W koncu wrze$nia otrzymano kable
i miedZ i przystgpiono natychmiast do pracy. W obecnej
chwili % sieci kablowej podziemnej jest juz utozone. Dla
sieci rozdzielczej nadziemnej na szeregu ulic wzmurowano
na domach konstrukcje zelazne, przygotowano stupy i izola
tory oraz wybudowano fundamenty pod zelazne kioski
Tempo robét jest pospiesznie ze wzgledu na grozagce miastu
odciecie od obecnych Zré6det energji elektrycznej, czerpa-
nej z fabryk.

Przerobiona i zmodernizowana sie¢ miejska ze wzgle-
du na korzystne kupno pradu przyniesie Magistratowi juz
w pierwszych latach po peinym uruchomieniu czysty zysk
okoto 85000 ztotych. Cena sprzedazna pradu wynosi¢ be-
dzie 60 gr. za 1 kilowatogodzine dla Swiatta i 30 gr. dla
motorédw, przyczem miasto stosowaé¢ bedzie taryfe rabatowa,
przez co cena sprzedazna znacznie sie obnizy.

Obecnie Magistrat pobiera 90 gr. za kilowatogodzine
X to zaréwno za S$wiatlo, jak i za site. Zysk obywateli
i fabryk przy zadeklarowanym i przewidywanem zuzyciu
ckoto 1500000 kilowatogodzin wyrazi sie kwota okoto
60 000 ztotych. Oszczedno$¢ na koszcie osSwietlenia ulic,
biur i instytucji optacanej z kasy magistrackiej wskutek
nabywania trzykrotnie tanszego, niz dotad, pradu, wyniesie
rocznie okoto 30000 zt. Przewidywany wiec catkowity zysk
Magistratu i obywateli sie rocznie okoto 175000
ztotych.

»Miejska Sie¢ Elektryczna" daje w Zawierciu pocza-
tek uprzemystowienia gospodarki miejskiej, ktéra dotychczas
wytgcznie oparta byta na dochodach czerpanych z podatkéw
i Swiadczen.

wyrazi
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W ostatniej chwili donosza, ze budowa sieci elektry-
cznej w Zawierciu napotkata na nowa przeszkode, ktorg
jest wstrzymanie dalszych rat wptacanej przez Bank Gosp.
Kraj. pozyczki. Wszystkie materjaty sg juz na miejscu, je-
dynie transformator nalezy sprowadzi¢ z Gdanska. Komi-
sja miejska odebrata od dostawcow wszystkie stupy do
elektrycznosci. Po nadejsciu nastepnej raty pozyczki, czego
mozna sie spodziewa¢ w najblizszych tygodniach, w ciagu
kilku dni mozna bedzie wigczy¢ pierwsze punkty Swiatta
miejskiego.

Budowa sieci miejskiej zostata wczoraj zinspekcjono-
wana przez inz. Harasimowicza, naczelnika wydz. elektrycz-
nego okregowej dyr. robét w Kielcach.

Zywiec.

Magistrat zywiecki w dniach ostatnich przystgpit do
prac nad zalozeniem sieci elektrycznej w miescie. Energja
elektryczna wytwarzana bedzie narazie w miejskiej cegielni,
zas w przysztym roku zacznie sie budowa wielkiej wiasnej
elektrowni.

Rézne.
Elektryfikacja dworcéw kolejowych.
Min. Spraw Wewnetrznych wystgpito do Min.
nikacji z wnioskiem, aby dworce kolejowe w miejscowosci,

gdzie istniejg elektrownie komunalne, korzystaly z pradu
tych elektrowni zamiast os$wietlenia naftowego lub innego.

Komu-

Krajowe kable elektryczne.

W najblizszym czasie nalezy sie spodziewa¢ znacznego
zapotrzebowania na kable ziemne w zwigzku z planami
elektryfikacji. W zwigzku z tem Warszawska Spétka Ak
cyjna ,,Kabel" przystepuje w najblizszym czasie do budowy
fabryki kabli ziemnych. Uruchomienie fabryki nastapi
w roku przysztym i bedzie miato dodatni wptyw na nasz
bilans handlowy. Nalezy doda¢, ze Spéitka Akcyjna ,Ka-
bel jest finansowana przez Warszawski Bank Dyskontowy
i w najblizszym czasie wydatnie powiekszy kapitat akcyjny,

Zarowki.

Powtérzona przez nas za prasg codzienng wiadomos$é
o zarowkach (zesz. 21 str. 504) po sprawdzeniu okazata sie
nieprawdziwg.

Morgan finansuje koncesje General Electric Com-
pany w Sowietach.

Pomiedzy znanym domem bankowym Morgana, oraz
General Electric Company zawarty zostat, jak donosi
,Deutsche Allgemeine Ztg. ‘, uktad, na mocy ktérego bank
Morgana bedzie finansowa¢ koncesje General Electric Com
pany w Sowietach do wysokosci 10 miljonéw dolaréow.

Amerykanski departament stanu ogtosit oSwiadczenie,
w ktérem zaznacza z naciskiem, ze Sowiety mimo tego
uktadu nis moga liczy¢ na dopuszczenie swych papieréw
wartosciowych oraz czerwoncéw na rynek amerykanski.

Przemyst elektrotechniczny na P. W. K

W polskim zw, przedsigbiorstw elektrotechnicznych
odbyta sie konferencja w sprawie udziatu przemystu elek-
trotechnicznego w Powsz. Wyst, Kraj. Obrady wykazatly, ze
zainteresowanie wystawg jest bardzo duze, gdyz w pawilo-
nie elektrotechnicznym, ktérego powierzchnia uzytkowa
wynosi 2.360 metrow kw. zajeto juz przeszto 95% miejsca,
reszta za$ pewnie bedzie zajeta w dniach najblizszych.
W celu osiggniecia efektowniejszego wygladu wnetrza, po-
stanowiono rozpisa¢é konkurs na dekoracje stoisk oraz catej
hali elektrotechnicznej.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", spdtka z ograniczong odpowiedzialnoScia.
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