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METODY POPRAWIANIA SPOLCZYNNIKA MOCY SILNIKOW

ASYNCHRONICZNYCH |

Por.

. KOMPENSATORY W UKLADACH
Z SILNIKIEM ASYNCHRONICZNYM.

Odbiornikiem energji elektrycznej, obniza-
jacym spotczynnik mocy catej instalacji, jest prze-
dewszystkiem silnik asynchroniczny. Doprowadzo-
ny przy obecnym stanie techniki budowy maszyn
elektrycznych do wielkiej doskonatosci, posiada
normalnie niewysoki spétczynnik mocy, zalezny
w dodatku w stosunku prostym od wielkosci
obcigzenia.

Przy najstaranniejszym i najbardziej celowym
pod kazdym wzgledem doborze silnikéw asynchro-
nicznych, — w sieci pragdu zmiennego, zasilajgcej
wiekszg ich ilos¢, niema moznosci osiagniecia
Cos? wiekszego ponad 0,8; w praktyce zas spo-
tyka sie niejednokrotnie urzadzenia o spétczynniku
mocy 0,6 i nizej.

Konsekwencje, jakie z powyzszych okoliczno-
sci wynikajg, godzace bolesnie przedewszystkiem
w strone gospodarcza zagadnienia racjonalnej eks-
ploatacji energji elektrycznej — sg znane. Szkic
niniejszy bedzie tedy proba ujecia w pewn;
catos¢ ucielesnionych w praktyce wysitkdw mysli
technicznej nad wynalezieniem $rodkéw zarad-
czych.

Jak wiadomo, zastosowanie przewzbudzonych,
biegnacych luzem silnikéw synchronicznych, od-
grywajacych role pojemnosci kompensujacej prze-
suniecie fazowe, pozwolito na rozwigzanie kwestji
poprawienia Coscp calej instalacji w sensie dopro-
wadzenia go do wartosci bliskich jednosci. Roz-
wigzanie to jednak, przy pewnych swoich wadach
(utrudniona obstuga, koszt silnika i t. d.) nie daje
ponadto moznosci poprawienia spotczynnikéw
mocy poszczegolnych silnikow indukcyjnych i pod
tym wzgledem réwniez ustepuje metodom innym,
dajacym moznos$¢ osiggniecia obu wspomnianych
celbw w obecnosci silnika asynchronicznego jako
odbiornika energji. Nalezy tu bowiem zauwazy¢,
ze nie korzysta sie normalnie z nadarzajgcej sie
nawet mozliwosci zamiany silnika asynchronicz-
nego na inny, o lepszym Cos <, — silnik asynchro-
niczny bowiem w szeregu innych silnikéw pradu
zmiennego jednoczy w sobie najwiecej cech za-
pewniajgcych mu przewage praktyczng. Ta pewna
i nie wymagajaca skomplikowanej obstugi i za-
biegébw maszyna przoduje dotychczas, zas technika
dazy raczej w kierunku stworzenia dla niej mo-
zliwosci pracy przy najwyzszym spotczynniku
mocy.

SILNIKI
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PRACUJACE Z COS ?=1

Mozliwosci takie otwierajg sie przedewszyst-
kiem przy wprowadzeniu do obwodu wirnika sil-
nika asynchronicznego — komutatora. Zwigzaw-
szy go w odpowiedni sposdb w catos¢ konstruk-
cyjna z silnikiem asynchronicznym, otrzymujemy
silnik komutatorowy, t. zw. silnik asynchroniczny
skompensowany Heyland'a. (p. nizej). Stosujac
te silniki w praktyce, nie mozna byto oczywiscie
zamyka¢ oczu na pewne niedogodnosci, jakie
za sobg pociggato wprowadzenie komutatora bez-
posrednio do silnika. Przytoczone rozwigzanie
kwestji poprawy Cos ¢ czynito aktualnem zagad
nienie poprawnej komutacji,—zagadnienie nie naj-
prostsze, szczegdlniej, gdy chodzi o duze silniki
asynchroniczne, dla ktérych to wiasnie osiggnie-
cie minimalnego przesuniecia fazowego przedsta-
wia wielkg doniostos¢ praktyczng. Ponadto sam
silnik asynchroniczny w powyzszem rozwigzaniu
zatracat do pewnego stopnia wyrdzniajace go
wsrod innych silnikdw cechy: prostote i pewnosc
W pracy.

Z tych to wzgledéw wkroczono réwnolegle
na droge uniezaleznienia konstrukcyjnego wpro-
wadzonego do obwodu wirnika komutatora przez
taczenie silnika asynchronicznego w kaskade ze
specjalnemi maszynami kompensacyjnemi. Ma to
te dobrg strone, ze ewentualne uszkodzenia ko-
mutatora tych maszyn nie powodujg przerw
w pracy silnika glébwnego: — przez zwyczajne
wytgczenie na czas naprawy samej tylko maszyny
kompensacyjnej zapewniamy sobie nieprzerwang
prace silnika asynchronicznego, cho¢ przy gor-
szym spotczynniku mocy.

Zastosowano wiec kaskadowe potgczenia sil-
nika asynchronicznego z t. zw. przesuwnikami fa-
zowymi o wiasnem lub obcem wzbudzeniu, przed-
stawiajacymi odmiane przetwornicy czestotliwosci,
uproszczonej, o ile chodzi o ten pierwszy rodzaj
przesuwnika a majgcej za zadanie jedynie kom-
pensacje przesuniecia fazowego w silniku. Kon-
strukcyjne rozwigzanie przesuwnika fazowego, po-
dane przez Leblanc'a, ulegato dalszym modyfika-
cjom, dokonanym m i. przez Scherbius‘a, maja-
cego na wzgledzie zmniejszenie oporu magnetycz-
nego systemu; osiggnawszy jednak cel powyzszy,
nie zdotat on zapobiedz jednoczesnemu pogorsze-
niu sie komutacji w swoim przesuwniku.

Do ciekawych pomystéw maszyny kompensa-
cyjnej nalezy wreszcie t. zw. wibrator Kappa,
czynigcy zados¢ wymogom komutacji, cho¢ roz-
nigcy sie zasadniczo, o ile chodzi o sposéb ujecia
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sprawy, od wspomnianych powyzej przesuwnikdéw
fazowych.

Przechodzac nastepnie do maszyn, majacych
zastosowanie inne po za kompensacjg, wymienié
nalezy stosowane gtdwnie do regulacji obrotow
silnika asynchronicznego uktady kaskadowe z
przetwornicg czestotliwosci w 2-ch alterna-
tywach: &) gdy przetwornica jest zwigzana
mechanicznie z silnikiem asynchronicznym i b)
gdy jest oden mechanicznie niezalezna. Uklady tr
rowniez zapewniaja moznos$¢ uzyskania wplywu
na warto$¢ przesuniecia fazowego a tem samem
pozwalajg na otrzymanie znacznych wartosc:
Cos 9. To samo wreszcie da sie powiedziec'
i o uktadach kaskadowych silnika asynchronicz-
nego z silnikami komutatorowemi bocznikowemi
syst. Scherbius’a wzglednie Kraemer'a.

Wyszczegoblniwszy w ten sposob gtowniejsze
metody lub urzadzenia, majace na celu osiggnie-
cie poprawy spotczynnika mocy, przejdziemy
do bardziej szczeg6towego ich omowienia. Zaj-
miemy sie odrazu rozpatrzeniem ukladéw kas-
kadowych silnika asynchronicznego ze specjalne-
mi maszynami kompensacyjnemi wzglednie inne
mi. Wspomniany powyzej silnik Heylanda rozpa-
trzony bedzie blizej w drugiej czesci niniejszego
szkicu, gdy bedzie mowa i o innych, nie tylko
asynchronicznych, silnikach pracujgcych z Cos ®
= 1
1 Uklad kaskadowy silnika asynchronicznego

z przesuwnikiem fazowym.

Nie wdajac sie w szczegoty budowy, przypo-

mnijmy sobie, ze t. zw. przesuwnik fazowy przed-

Rys. 1

stawia uproszczong konstrukcyjnie przetwornice
czestotliwosci, stosowang w zespole z silnikiem
asynchronicznym dla uzyskania ekonomicznej re-
gulacji obrotéw tego ostatniego a zapewniajaca
jednoczesnie moznos$¢ regulacji (p. nizej) przesu-
niecia fazowego. Analogje, zachodzace pomiedzy
przesuwnikiem fazowym a wiasciwg przetwornicg
czestotliwosci, sg podobne do tych, jakie majg
miejsce pomiedzy cewka dlawikowg a transfor-
matorem: pomimo bardzo zblizonej zasady dziata-
nia przesuwnik fazowy nie przenosi mocy na inne
obwody.

To tez gdy chodzi wylgcznie o regulacje
Cos ¢ czyli, gdy zadna moc przenoszona nie be-
dzie a zadnych innych, specjalnego charakteru zg-
dan nie stawiamy, — przetwornica komutatorowa
przeksztalca sie na maszyne niezmiernie prostg
w swojej budowie, niewielkg co do wymiardow.
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Uproszczenie konstrukcyjne polega wtedy na
opuszczeniu pierscieni  $Slizgowych, co oznacza,
ze maszyny nie lgczy sie bezposrednio z siecia.
Taki przesuwnik fazowy sklada sie z wirnika
0 uzwojeniu pradu statego i stojana pozbawionego
uzwojenia, ktore jest tu zbyteczne, gdyz stojan
w danym wypadku, ma za jedyne zadanie — utat-
wienie tworzenia strumienia magnetycznego przez
prad ptynacy w wirniku.

Stosujac ukiad jak na rys. 1, stwierdzamy co
nastepuje.

Prad zmienny niskiej czestotliwosci, ktorego
zrodiem jest wirnik silnika asynchronicznego,
przeptywajac przez state szczotki przesuwnika do
komutatora, wywotuje w wirniku przesuwnika
strumien magnetyczny, wirujacy w przestrzeni
z szybkoscia:

60f,
n=-—-—-":
P2
gdzie fa" i ,p=' sa odpowiednio czestotliwoscig
pradu zasilajacego i iloscig par biegunéw uzwo-
jenia przesuwnika.

Uruchomiwszy silnik pomocniczy ,,M* i obra-
cajac zapomocag hiego z szybkoscig ,,n0* obr/min
wirnik przesuwnika w te samag strong, w ktérg
wiruje pole, otrzymamy przesuwanie sie pola ma-
gnetycznego ,4="' wzgledem uzwojenia wirnika
z szybkoscig poslizgu s>= n m. Pole to wy-
wota w uzwojeniu SEM-a, okreslong wzorem:

E = k.s,f2.10-8V,

gdzie ,.k*“ — stala, zalezna od spoétczynnika uzwo-
jenia i ilosci zwojow jednej fazy.

Analizujac wzoOr powyzszy, widzimy, ze przy
szybkosci nizszej od synchronicznej (s2— dodat-
nie), SEM-a ,,E* jest dodatnia: opdznia sie ona
w fazie o 90° wzgledem strumienia magnetycznego

przy szybkosci synchronicznej (s? = 0) —
SEM-a E = 0; natomiast, gdy szybkos¢ wzrasta
ponad szybkos¢ synchroniczng i wartos¢ poslizgu
»2" staje sie ujemna, SEM-a ,E" jest ujemna
1 przesunieta w fazie wzgledem strumienia o 90"
naprzod.

Ostatnia obserwacja stanowi punkt wyjscia do
uskutecznienia w praktyce kompensacji przesu-
niecia fazowego. Osiggniecie tego celu w rozmai-
tych stanach pracy silnika asynchronicznego od-
bywa sie mianowicie przez przylgczenie jego wir-
nika do komutatora przesuwnika, obracajgcego sie
z szybkoscia ponadsynchroniczng, i odpowiedni
doboér szybkosci silnika pomocniczego o, — ta-
kiej, by SEM-a ,,E" osiggnela wartos¢, odpowia-
dajacqg catkowitej kompensacji fazy.

Przejrzysta ilustracje odbywajacego sie w ze-
spole wyzej opisanego procesu kompensacji przed-
stawia przytoczony na rys. 2 wykres wektorowy
dla silnika asynchronicznego z przesuwnikiem fa-
Zowym.

Znaczenia poszczegolnych wektorow:

»Pj" — napiecie na zaciskach silnika asynchr.

-~—E," — skladowa napiecia na zaciskach,
rownowazaca SEM-g indukowana w stojanie sil-
nika as. przez strumien wirujacy,

»E" — SEM-a indukowana w wirniku silnika
asynchr. przez strumien wirujacy,
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E — SEM-a indukowana w wirniku przesuw
nika przez pole wirujgce przesuwnika wyprzedza-
jagca w fazie to pole a wiec i prad ,,L*“ o 90°

= | (r 4+ ) wektory, rownowazace spadki

MK = i %x,,+ X) naPieé ~omowy, indukcyjny i
—r ot ! catkowity w uzwojeniachj ‘sil-
' z>" nika gtébwnego i przesuwnika

Wobec powstania SEM-ej E wektor pradu ,,L*.
wyprzedza ,,EZ* w fazie o pewien kat a wsku-
tek tego prad ,,L" w stojanie jako wypadkowy
z pradu magnesujgcego ,,l0" i wektora I,N — moze
nawet nieco wyprzedza¢ napiecie ,,Pj".

Opisany powyzej sposOb regulowania przesu-
niecia fazowego przez uzycie przesuwnika fazo-
wego o wiasnem wzbudzeniu posiada ograniczony

zakres stosowalnosci. Przesuwnik fazowy o wia-
snem wbudzeniu dziata tylko wtedy, gdy przez
przewody i szczotki przeptywa prad. Z tego to
powodu, przy nieznacznem obcigzeniu, wobec nie-
wielkiej wartosci pradu wzbudzajacego poprawa
Cos @ w tym stopniu, co przy pelnem obcigzeniu,
nie jest mozliwa. Oczywiste jest wobec tego, ze
przy biegu luzem poprawy Coscp praktycznie nie
bedzie.

W podobnych wypadkach, przy stosowaniu
przesuwnika fazowego o wikasnem wzbudzeniu, ra-
dzi¢ sobie mozna mniej wiecej skutecznie przez
podniesienie obrotéw przesuwnika fazowego przy
spadajgcem obcigzeniu. Naogo6t zas, chcac otrzy-
macé¢ nalezyty Cos-3 winno sie obra¢ wiasciwe na-
sycenie w przesuwniku fazowym, — przy znacz-
nem, mianowicie, nasyceniu przesuwnika zmniej-
szanie sie jego pola odbywa sie wolniej, niz zmniej-
szanie sie pradu. Inny, znacznie jednak niedogod-
niejszy sposob polega na przetgczeniu twornika
silnika asynchronicznego z gwiazdy na trojkat
przy spadajagcem obcigzeniu: wzrasta przez to do-
prowadzane do przesuwnika natezenie pradu.

Dla zapewnienia sobie tedy pewnosci uzyska-
nia dobrego spotczynnika mocy i przy biegu luzem
gtownego silnika stosowa¢ nalezatoby przesuwniki
fazowe ze wzbudzeniem obcem. Przesuwnik taki
— to przetwornica czestotliwosci, majagca za za-
danie jedynie kompensacje przesuniecia fazowe-
go; poprawe Coscp i przy biegu luzem otrzymuje
sie dlatego, ze przesuwnikowi napiecia dostarcza
sie¢, a to napiecie jest niezalezne od natezenia
pradu w tworniku silnika gtéwnego. Zespét kaska-
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dowy takiego przesuwnika z silnikiem asynchro
nicznym podany jest na rys. 3.

Nie posiadajgc wady przesuwnika o wzbn
dzeniu wlasnem, ma on jednak te niedogodnosc,
iz budowa jego jest bardziej skomplikowana
a ukitad z silnikiem asynchronicznym — kosztow-
ny. Zajmujac pod wzgledem prostoty budowy, gdy
jest wykonany jako witasnowzbudny, drugie miej-
sce wsrod wszystkich maszyn komutatorowych
(ustepuje jedynie silnikowi repulsyjnemu) — prze-
suwnik o wzbudzeniu obcem zostaje bardzo
wtyle. Przetwornica czestotliwosci tedy jako
przesuwnik uzywa sie tylko tam, gdzie ma-
my do czynienia z czestem zjawiskiem bie-
gu luzem silnika gtéwnego (urzadzenia walcow-
nicze) i gdzie gwoli unikniecia niebezpieczenstwa
kotysania moze by¢ on z gtéwnym silnikiem pota-
czony bezposrednio albo zapomocag przektadni
zebatej.

2. Maszyna kompensacyjna Scherbius‘a.

Rozpatrzony powyzej przesuwnik fazowy (Le-
blanc‘a). zmodyfikowany przez Scherbius‘a, nie
posiadat juz zupetnie stojana. W wirniku, stano-
wigcym zamkniety pierscien zelazny, umieszczone
zostato w odpowiednich ztobkach uzwojenie Sred-
nicowe, dotaczone do komutatora. Pole magnety-
czne, otaczajace w postaci linji magnetycznych
przewody uzwojenia, dzieki umieszczeniu ztob-
kow w znacznej odlegtosci od obwodu zewnetrz-
nego wirnika, — nie wychodzi zupetnie poza obreb
wirnika, zamykajgc sie w jego zelazie. Tym spo-
sobem zostaje usunieta z maszyny szczelina po-
wietrzna, przez co pomniejsza sie znacznie
opor magnetyczny obwodu. Jest oczywiscie
jednak, ze zysk ta droga osiggniety nie mo-
ze by¢ znaczny, poniewaz jednoczesnie uta-
twione zostaje tworzenie sie pola dookota przewo-
dow cewek krotkozwartych, a tem samem odbija
sie to ujemnie (wobec wzrostu napiecia reaktan-
¢ji) na komutacji w maszynie.

3. Maszyna kompensacyjna (wibrator) Kappa.

Maszyna ta umozliwia podniesienie spétczyn-
nika mocy instalacji silnikowych, obcigzonych in-
dukcyjnie i dziata w spos6b nastepujacy (rys. 4).

Zamiast zwierania, po uruchomieniu silnika
asynchronicznego, jego wirnika — dotacza sie ten
ostatni do ,,n“ (n — ilos¢ faz uzwojenia rotora)
zwigzanych pomiedzy sobg elektrycznie tworni-
kow pradu statego, z ktérych kazdy, bedac pod
dziataniem stalego pola wzbudzajacego, moze sie
swobodnie waha¢ to w jedng, to w druga strone.
Podobny ruch wahadtowy powstaje w nich istotnie
pod wptywem momentu krecgcego, zmiennego co
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do kierunku w takt pulsacji pradu, zasilajgcego
znajdujace si¢ w statem polu magnetycznem twor-
niki. Ow wahadtowy ruch twornika jest zrodtem
powstawania w jego uzwojeniu SEM-ej ,EW
0 czestotliwosci rownej czestotliwosci pradu
zmiennego, zasilajgcego twornik, a wyprzedzajgcej
go w fazie o 90". Potwierdzenie powyzszego, o ile
chodzi o wielkos¢ wyprzedzenia, znajdujemy w za-
tozeniu
Bw.L .Cos (Ewlj)= 0

stusznem, poniewaz wibrator nie wykonuje pracy.
To zas$, ze SEM-a wyprzedza prad zasilajacy, staje
sie oczywistem po przeanalizowaniu wartosci
chwilowych szybkosci twornika i SEM-ej ,Ew”,
odpowiadajacych poszczegdllnym wartosciom
chwilowym pradu zasilajgcego i wyrysowaniu od-
powiednich krzywych ,Ew' i ,12° w funkcji cza-
su. Dyskusja taka doprowadza réwnolegle do
stwierdzenia, ze wibrator pracuje przytem w sto-
sunku do wirnika silnika synchronicznego juz to
jako silnik, juz — jako pradnica.

Stwierdzenie powstawania SEM-ej ,Ew'
o wzmiankowanych cechach czyni zbytecznem
szczegbtowsze dowodzenie, w jaki sposéb zostaje

Rys. 4.

osiggnieta kompensacja przesuniecia fazowego.
Powotujemy sie na podang przez nas uprzednio
analogje.

Przy spadku obcigzenia wartos¢ SEM-¢ej ,,Ew'
zmienia sie nieznacznie; jest to okolicznos¢ nader
pomysina, poniewaz, jak wiadomo, przy nieznacz-
nem obcigzeniu spétczynnik mocy jest znacznie
gorszy, niz przy obcigzeniu peinem.

Poprawe spotczynnika mocy uzyskuje sie tu
bez potrzeby dodatkowego rozchodu mocy. Jezeli
silnik ma pracowaé¢ w potgczeniu z wibratorem,
nalezy pamieta¢, ze uzwojenie wirnika jak réw-
niez pierscienie $lizgowe i szczotki prowadza pod'
czas pracy prady dodatkowe.

Duze wolnobiezne silniki ze wzgledu na ich
niedostateczny Cos ptgczone sg w pierwszym rze-
dzie z wibratorem Kappa. Wystepowaé tu przy-
tem moze przy znacznych a nagtych przeciazeniach
zjawisko nadkompensacji wibratora — wysyfa on
z powrotem do sieci (przy odpowiedniem wzbu-
dzeniu) prady wyprzedzajagce w fazie.

Komutacja w maszynie kompensacyjnej Kap-
pa nie nastrecza trudnosci, poniewaz Srednie na-
piecie reaktancji jest niewielkie wobec tego, ze
gdy prad zasilajacy komutator kompensatora prze-
chodzi przez maximum — szybkos¢ komutato-
ra = 0 i odwrotnie.
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4. Kaskadowe potgczenie silnika asynchr. z prze-
twornicg czestotliwosci.

Przetwornica komutatorowa, stuzgc do regu-
lacji obrotéw silnika asynchronicznego, umozliwia
rownoczesnie regulowanie jego spétczynnika mo-
cy. Dzieki niej znajduje réwniez o jedno rozwigza-
nie wiecej kwestja podniesienia spétczynnika mo-
cy calej sieci, ktory bywa zazwyczaj nizszy od
spotczynnika mocy pojedynczego silnika asyn-
chronicznego, poniewaz nie wszystkie pracujace
na sieci silniki idg pod peilnem obcigzeniem. Prze-
twornica wypetnia wiec zadanie analogiczne z za-
daniem przewzbudzonego silnika synchroniczne-

Rys. 5.

go, umozliwiajgc jednak zastosowanie zamiast nie-
go taniego i tatwego w obstudze zwykiego silnika.
tatwy i wygodny rozruch oraz asynchroniczny
charakter pracy — oto sg czynniki, decydujgce
0 wyzszosci tego sposobu poprawiania Cos < sieci
nad tym, gdzie w tym celu zastosowano silnik
synchroniczny.

Przechodzac do omowienia kaskadowego po-
tagczenia silnika asynchronicznego z przetwornicg
czestotliwosci przypomnie¢ nalezy, ze skiada sie
ona ze stojana, niezaopatrzonego najczesciej w u-
zwojenie (stuzy on jedynie dla utatwienia tworze-

do aieci

Rys. 6.

nia sie strumienia wirujgcego), oraz wirnika z uz-
wojeniem pradu statego, komutatorem i pierscie-
niami slizgowemi. Przetwornica nie wytwarza mo-
mentu krecgcego, wskutek czego umieszczana by-
wa na jednym wale z silnikiem asynchronicznym;
najczesciej jednak, majac na wzgledzie zmniejsze-
nie rozmiaréw pzetwornicy przez uczynienie jej
bardziej szybkobiezng, tgczy sie jg z gtdwnym sil-
nikiem zapomocg przekiadni zebatej (patrz rys. 5).
Mozna rowniez uniezalezni¢ mechanicznie prze-
twornice od silnika gtdwnego: schemat takiego po-
tagczenia przedstawia rys. 6; do napedu przetwor-
nicy stuzy wtedy niewielki silniczek pomocniczy
»M“. Wirnik silniczka pomocniczego {gczy sie
z pierscieniami Slizgowymi silnika asynchronicz-
nego, stojan zas$ jego — z siecia; czyni sie to w ce-
lu zapewnienia Scistego synchronizmu obrotéw
silnikow gtdwnego i pomocniczego.
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Dziatanie zespotu kaskadowego jest nastepu-
jace. Zmieniajgc przektadnie transformatora, zmie-
niamy tem samem napiecie ,,V ” na pierscieniach
przetwornicy. Wzrost np. tego ostatniego powo-
duje wzrost napiecia na kolektorze ,,VZ*, a wiec
i na pierscieniach silnika asynchronicznego. Szyb-
kos¢ jego maleje do czasu, az SEM-a, indukowana
w wirniku silnika asynchronicznego, nie zréwno-
wazy ponownie napiecia ,,V2‘. Zwarcie pierscieni
przetwornicy powoduje synchroniczng niemal ilos¢
obrotow silnika gtownego, bowiem wtedy ,,V2'
S5 0. Jezeli natomiast faze napiecia ,,VZ* zapo-
mocg odpowiednich przelagczehn w transformatorze
zmienimy o 180", otrzymamy zmiane znaku SEM-gj
»,E2*, indukowanej w wirniku — silnik bedzie wi-
rowat z szybkoscig ponadsynchroniczna.

Poprawa Cos ¢ w silniku asynchronicznym
przy zastosowaniu powyzszego ukiladu nastepuje
wtedy, gdy napiecie, doprowadzone do pierscieni
slizgowych silnika asynchronicznego — ,,VZ*, jest
w odpowiedni sposob przesuniete w fazie wzgle-
dem ,,E.“. Nastepuje przez to przesuniecie pradu
w wirniku silnika asynchronicznego, a wiec row-
niez i w jego stojanie.

Zgdane przesuniecie fazowe pomiedzy ,,V2'
a ,,E2‘ osiggniete by¢ moze: |-o: zapomocg trans-
formatora regulacyjnego, 2-0: przez obrécenie watu
przetwornicy o pewien kat wzgledem watu silni-
ka asynchronicznego, co powoduje zmiane poto-
zenia twornika przetwornicy, wreszcie za$ 3-0: za-
pomoca odpowiedniego przesuniecia szczotek
przetwornicy. Tego ostatniego sposobu, ze wzgle-
du na komutacje, nie stosuje sie w wypadku, gdy
przetwornica posiada bieguny zwrotne. Jezeli prze
twornica jest uniezalezniona mechanicznie od sil-
nika asynchronicznego — pozagdany efekt moze
by¢ osiggniety przez obrdcenie o pewien kat do-
okota osi — stojana silniczka pomocniczego; po-
siada on w tym celu odpowiednie urzadzenie.

Z powyzszego opisu wynika, ze, stosujac
przetwornice czestotliwosci, mamy do czynienia
z urzadzeniami ziozonemi; niezbedna tu jest nie-
tylko znaczna ilo$¢ czesci dodatkowych, podraza-
jacych urzadzenie i pogarszajacych rentownosg,
lecz i personel do obstugi winien by¢ dostateczie
doswiadczony i przezorny. Wszystko to naturalnie
ogranicza bezposrednio zakres stosowalnosci ukta-
doéw z przetwornica.

5. Kaskadowe potgczenie silnika asynchronicz-
nego z silnikiem komutatorowym wg. Kraemer'a
i Scherbius‘a.

Wykorzystanie energji poslizgu w kaskado-
wym ukitadzie silnika asynchronicznego z komuta-
torowym odbywac¢ sie moze w taki sposob, ze |-o:
energja poslizgu zamienia sie na energje mecha-
niczng, a wtedy silnik komutatorowy umieszcza
sie na wspolnym z silnikiem asynchronicznym wa-
le (system Kraemer'a) lub tez 2-o: energja poslizgu
powraca z powrotem do sieci; silnik komutatoro-
wy jest uniezalezniony mechanicznie od silnika
asynchronicznego; zasilany pragdem wirnika silnika
gtébwnego, obraca on specjalng pradnice (przewaz-
nie asynchroniczng), zwracajac za jej posrednic-
twem energje poslizgu z powrotem do sieci (system
Scherbius'a).

Rysunki 7 i 8 przedstawiajg schematycznie u-
ktady kaskadowe pg. Kraemer'a i Scherbius'a sil-
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nika asynchronicznego z komutatorowym o wzbu-
dzeniu bocznikowem.

Pomijajac tu opis dziatania zespotu kaskado-
wego jako regulatora obrotéw, co stanowi temat
odrebny a obszerny, tgcznie ze szczeg6towem roz-
patrywaniem zachodzgcych wewngtrz procesow,—
omowimy jedynie sposoby, dajagce moznosé otrzy-
mania kompensacji przesuniecia fazowego.

W uktadzie Kraemer'a, rys. 7, catkowitg kom-
pensacje przesuniecia fazowego pomiedzy pradem
pierwotnym a napieciem otrzymujemy przez od-
powiedni tak co do wartosci, jak i kierunku dobér
napiecia ,,W ‘ na komutatorze silnika komutatoro-
wego. Nalezy tu nadmienié¢, ze przy ujemnym asyn-

chronizmie silnika pomocniczego, to znaczy przy
szybkosci zespotu wiekszej od szybkosci wirowa-
nia pola tego silnika, kompensacja jest naogo6t tat-
wiejsza do osiggniecia, niz przy asynchronizmie
dodatnim.

Przy zastosowaniu kaskadowego potgczenia
pg. Scherbius'a, rys. 8, kompensacje osigga sie za-
pomocg odpowiedniego przesuniecia szczotek sil-
nika komutatorowego.

Stusznos¢ powyzszych stwierdzen w obu wy-
do

padkach szczegolniej przejrzyscie ujawnia sie przy
rozpatrywaniu wykreséw wektorowych dla tych
uktadéw.

Na zakonczenie nalezy tu wspomnie¢ o nie-
opracowanej narazie szczegotowo, niewiele do-
tychczas rozpowszechnionej w praktyce, wynale-
zionej nie tak dawno, — metodzie kompensowa-
nia napiecia fazowego zapomocg pradnic komuta-
torowych. Metoda ta, majgca przysztos¢ chociaz-
by ze wzgledu na wielkga ilo$¢ takich pradnic, po-
siada te zalete, ze kompensacje fazy uzyska¢ moz-
na rowniez i przy biegu luzem; przesuwnik taki
nie nastrecza tych trudnosci, co przy stosowaniu
przetwornicy czestotliwosci, — wymaga jedynie —
jak przesuwnik zwykly — silnika napedowego,
nieco tylko oden wiekszego.

Il. SILNIKI PRACUJACE ZC0OS?= 1
Na pytanie, jakie silniki pracujace z Cos<p=lI
znalazty zastosowanie w praktyce, odpowie-
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dzie¢ mozna nastepujgcem ich wyszczegélnieniem:
wiscie jeszcze

1 Skompensowany
Heyland'a.

2. Skompensowany silnik komutatorowy Os-
nos'a.

3. Synchronizowane
(Danielson‘a, Le Monnier‘a)

4. Silniki repulsyjne skompensowane (Latou-
r‘a — Winter—Eichberg'a).

Opierajgc sie wreszcie na tem wszystkiem, co
bytlo powiedziane w czesci pierwszej niniejszego
szkicu — do silnikéw z Cos = 1 zaliczymy oczy-
wiscie jeszcze

5. Silnik asynchroniczny zwyk}y, pracujgcy
w ukiadach kaskadowych z kompensatorem, nie-
zaleznie od typu tego ostatniego.

silnik  asynchroniczny

silniki asynchroniczne

1 Skompensowany silnik asynchroniczny
Heyland‘a.

Prototypem wspomnianego juz powyzej silni-
ka Heyland’a byt stworzony w r. 1891 przez Gor-
ges'a wielofazowy silnik komutatorowy t. zw. sil-
nik Gorges‘a (rys. 9), czynigcy zados¢ zadaniu eko-
nomicznej regulacji obrotéw, a mogacy przytem
pracowa¢ z Coscp = 1 Skilada sie on ze zwyczaj-
nego trdjfazowego stojana i twornika z komuta-
torem, do ktérego doprowadzono prad o catkowi-
tej czestotliwosci sieci za posrednictwem 3-ch
0 120” elektrycznie przesunietych uktadéw szczo-
tek.

Skompensowany silnik asynchroniczny Hey-
land'a, ktéry zdobyt w swoim czasie duzy rozgtos,
przejat od silnika Gorges'a jedynie zadanie kom-
pensacji przesuniecia fazowego. Budowa jego
i schemat potaczen (patrz rys. 10 i por. rys. 9) sg
podobne jak w silniku Gorges'a, z tg jednak réz-
nicg, ze wszystkie wycinki komutatora potgczone
sg miedzy sobg za pomocg niewielkich bezinduk-
cyjnych oporéw ,,r“. Tym sposobem silnik Hey-
land'a pracuje jak zwyczajny silnik asynchroniczny
z wirnikiem krétkozwartym.

Za posrednictwem 3-ch, o 120° elektrycznie
przesunietych ukladoéw szczotkowych, wigcza sie
wirnik silnika odpowiednio zredukowanego zapo-
mocga odgatezien od uzwojenia stojana napiecia ro-
boczego (rys. 11). Napiecie to nosi nazwe napiecia
kompensacyjnego, poniewaz wptywa na faze pradu
wirnikowego, a wiec tem samem i na faze pradu
stojana. Czes¢ doprowadzonego do wirnika pradu
zamyka sie bezposrednio przez opory ,,r*, faczace
wycinki komutatora, inna zas cze$¢ przeptywa
w uzwojeniu wirnika, wywotujac w niem pole
wzbudzajace. Za pomoca przewzbudzenia zmusza-
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my stojan do pobierania bezwatowych wyprzedza-
jacych w fazie pradow.

Opisane powyzej urzadzenie jest jednem
z wielu rozwigzan, zaproponowanych przez Hey-
land'a. Regulacja obrotéw nie jest tu mozliwa,
poniewaz wirnik, wskutek oporéw ,r*“, jako
krétkozwarty, zwigzany jest z synchroniczng ilo-
Scig obrotow.

do

Rys. 10.

Wadg silnika, wynikajgcg réwniez z zastoso-
wata oporéw Hgczeniowych w komutatorze, jest
niewysoki spotczynnik sprawnosci silnika. Jest to
gtébwna przyczyna, hamujgca szersze jego rozpow-
szechnienie.

Naostatek przytaczamy tu schemat potgczen
wielofazowego komutatorowego silnika boczniko-
wego, ktorego to wiasnie odmiane, stuzaca jedynie

w celu regulowania Coscp — przedstawia silnik
skompensowany Heyland'a. Poniewaz o regulacje
obrotéw tu nie chodzi — odpada w tym ostatnim

skomplikowana i kosztowna nastawnica N.
2. Skompensowany silnik komutatorowy Osnos‘a.

Silnik Osnos'a przedstawia w zasadzie wielo-
fazowy komutatorowy silnik bocznikowy z zasila-
niem od strony wirnika. Tem ostatniem rdzni sie
on od wyzej opisanego silnika Heyland'a, ktory,
przy usunieciu oporéw, tgczacych wycinki komu-
tatora, przedstawia réwniez wielofazowy boczni-
kowy silnik komutatorowy, lecz z zasilaniem od
strony stojana. | jeden i drugi maja zastosowanie
jako t. zw. silniki asynchroniczne skompensowane,
pracujgce z Coscp=Il. Bedac przez czas diuzszy
w zapomnieniu, weszty w uzycie z chwilg, gdy
kwestjg otrzymania odpowiednich wartosci Cos @
stawac sie poczeta coraz bardziej palgca, a sposoby
po temu coraz szerzej dyskutowane.

Schemat silnika Osnos'a przedstawiony jest
na rys. 12. Prad z sieci przez pierscienie 1, 2, 3 do-
prowadzony jest do twornika, — uzwojenia nato-
miast stojana ,,S": P,—KIt P—K=i P,—K, zasilane
sg przez szczotki I, I'; 1, 1I'; 1, 111. Widzimy za-
tem, ze twornik otrzymuje napiecie state, stojan
zas, przeciwnie, — napiecie zmienne. Osadzenie na
komutatorze w odpowiedni spos6b dwdch rucho-
mych ukiadoéw szczotek I, I, 11 i *1I' 111, do kt6-
rych dolgczone sg nawprost siebie konce kazdej
z faz stojana (np. Pj—K, do szczotek I i I') — po-
zwala na przesuwanie obu uktadéw po komutato-
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rze, przez co mamy mozno$¢ osiggniecia miedzy
szczotkami roznej wartosci napie¢. Gdy szczotki
stojg naprzeciwko siebie, — napiecie miedzy niemi
jest réwne zeru; przy dalszem przesuwaniu w tym
samym kierunku zmienia ono swdj pierwotny znak.

Dla zobrazowania wptywu zmiany napiecia
w sposOb powyzej opisany, przytoczymy tu wykres
wektorowy (rys. 13) dla silnika bocznikowego z za-
silaniem od strony wirnika.

Na wykresie tym:

»L" — wektor pragdu w stojanie,

= — " strumienia magnetycznego,
WL — " pradu wtérnego,

Hl0" — " pradu biegu luzem,

WP — ” napiecia sieci,

WP — " napiecia na kolektorze,

P — kat przesuniecia fazowego.
Jak widzimy z wykresu, sktadowa, réwng pra-
dowi magnesujagcemu I° = X Cos ¢, daje prad wtor-
ny: wzbudzenie maszyny zatem odbywa sie od

strony wirnika. Zmieniajagc faze i wielkos¢ ,P-*,
zmieniamy tem samem nachylenie wektora ,,12r=*
a wiec i wektoréw la oraz lj. Przez odpowiedni
dobor zatem napiecia ,,P2* mozemy otrzymac takie
nachylenie wektora ,,L", Zze kat ,cp, Osiggnie war-
tos¢ zerowg czyli, ze nastgpi catkowita kompensa-
cja przesuniecia fazowego.
3. Silniki asynchroniczne synchronizowane.

Silniki te zostalty oméwione w sposob wyczer-
pujacy na tem samem miejscu w roku ub. przez
inz. A. Zajdenmanna (patrz ,,Przeglad Elektrotech-
niczny, rocznik 1927, str. 275 i 494); z tego tez po-
wodu ograniczymy sie do kroétkiej jeno wzmianki
0 nich, majac na mysli jedynie przypomnienie istoty
rzeczy.

W silniku asynchronicznym potgczone ma-
my w jedno zalety tak asynchronicznego, jak i syn-
chronicznego silnika. Do rzedu zalet pierwszego
rodzaju odnies¢ nalezy tatwy rozruch przy jego jed-
noczesnej prostocie wobec zbednosci aparatury
synchronizacyjnej i silnika napedowego; cechami
zas wspllnemi z silnikiem synchronicznym jest
najwyzszy, roéwny jednosci spotczynnik mocy
wzglednie, w wypadku przewzbudzenia, odpowied-
nio przesuniety naprzod w fazie prad.

W wykonaniu praktycznem silnik taki posiada
stojan z uzwojeniem wielofazowem, jak w silnikach
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zwyktych, niezaleznie od typu. Jezeli chodzi o wir-
nik, ktéry przy normalnej pracy, przedstawia¢ wi-
nien zespo6t ruchomych biegundéw, wytworzonych
przez zasilanie prgdem statym, to w tym wypadku
osigga sie to bez wystajgcych biegunow, — przez
nawiniecie wirnika tréjfazowo.

W tych warunkach, zamykajgc to uzwojenie
tréjfazowe na opory czasowe, realizujemy warunki
rozruchu, majace miejsce w zwyczajnym silniku in-
dukcyjnym. Przy konhcu rozruchu, po osiggnieciu
przez wirnik synchronicznej niemal ilosci obrotéw

sieci

— wylaczamy rozrusznik i zaczynamy zasila¢ wir-
nik pradem statym, otwierajagc w koncu obwdd
zwarty 3-ch faz wirnika. Przez powyzsze czynnosci
realizujemy warunki, niezbedne do ,zaczepienia
sie” silnika i dalszej jego pracy pod postacig silnika
synchronicznego. Nalezy przytem wspomnie¢, ze ze
wzgledu na oczywistg niemozliwos¢ zasilania pra-
dem statym wiecej niz 2-ch tylko faz wirnika —
trzecig, nieczynng faze, zwiera sie na krotko.
Zaleznie od wielkosci wzbudzenia statego, mo-

Rys. 14a.

zemy otrzyma¢ spétczynnik mocy réwny jednosci
wzglednie wytworzy¢ przesuniecie w fazie na-
przéd, zdolne do polepszenia tego spotczynnika.
4. Skompensowane silniki repulsyjne.

Cechg charakterystyczng tych silnikdw, odréz-
niajgca je od innych, jest to, ze uzwojenie wzbudza-
jace przeniesione jest ze stojana do wirnika: stru-
mien wzbudzenia ,,"w" wywotany jest przez uzwo-
jenie wirnika, nie za$ stojana. Okolicznos¢ ta umo-
zliwia otrzymanie w pewnych warunkach catko-
witej kompensacji przesuniecia fazowego, —e stad
tez pochodzi nazwa tych silnikéw.

Rysunki 14 i 14a przedstawiajg schematy ideo-
we silnika repulsyjnego skompensowanego. Posiada
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on 2 pary szczotek: ,2—2* — | szczotki robocze"
i ,,3—3" — ,,szczotki wzbudzenia". O$ szczotek ro-

boczych zlewa sie z osig uzwojenia stojana, ktére
tacznie z tg czescig uzwojenia wirnika, ktérg zamy-
kajg szczotki 2—2 tworzy transformator.

Prad L w uzwojeniu stojana i czesci uzwojenia
wirnika 3—3 (p. rys. 14a) wytwarza strumienie:
»~transformatorowy” ,Aw" i3,wzbudzenia"” —
Pulsacje strumienia wywotujg w tworniku
prad ,la", pltynacy przez przewdd 1Haczacy 2—2.
Wspdtdziatanie strumienia wzbudzenia ,,™*,, i pra-
du ,,L" daje moment obrotowy silnika.

Przy rozruchu uzwojenie wirnika w kierunku
szczotek 3—3 nie jest kompensowane: spétczynnik
mocy jest odpowiednio niewysoki. Podczas wirowa-
nia natomiast w uzwojeniu roboczem (szczotki
2—2) powstaje SEM-a ,wirowania" jego w polu
»"W"; co sie zas tyczy obwodu wzbudzenia wirnika
(szczotki 3—3), to tam zn6éw powstaje SEM-a ,,wi-
rowania" w polu <" Ta ostatnia SEM-a, bedac skie-
rowang wprost przeciwnie niemal do Sp.M-ej sa-
moindukcji uzwojenia wzbudzenia, powoduje wzrost
spotczynnika mocy, w pewnych warunkach az do
jednosci. Catkowita kompensacja mianowicie wy-
stgpi przy synchronizmie. Wtedy strumienie ,4*”
i beda sobie rowne, a poniewaz sg przesuniete
wzgledem siebie o kat 7?8 90° w fazie i przestrzeni,
przeto w silniku powstaje przy synchronizmie pole
wirujgce kotowe.
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Nalezy tu wspomnie¢ réwniez i o komutaciji,
ktora w silnikach tych odbywa sie najlepiej rowniez
przy szybkosciach, graniczacych z synchroniczna;
najwieksze pod tym wzgledem trudnosci nastrecza
rozruch silnika.

Silniki repulsyjne skompensowane budowane
byty przez AEG pod nazwg silnikow Winter-Eich-
berga; posiadajg one specjalny ,transformator
wzbudzenia" ze zmienng przektadnia, zainstalowa-
ny w celu polepszenia warunkéw komutacji przy
rozruchu.
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SPRAWA PRZEPISOW BUDOWY PIORUNOCHRONOW.

Przyczynek do prac Komisji piorunochronéw
P. K. E. — opracowalt inz.-el. J. Pawlikowski.

Sprawa waznosci przepisow budowy pioruno-
chronéw winna by¢ rozpatrywana przedewszyst-
kiem pod katem danych statystycznych. Tylko
cyfry, Swiadczace o ilosci pozaréw i o wielkosci
szkdd, poniesionych przez poszczegolnych obywa-
teli, a tem samem przez majagtek narodowy mogg
wykaza¢, czy sprawa uporzadkowania budowy
piorunochronéw ma rzeczywiscie panstwowe zna-
czenie, wymagajace jakich$ obowigzujacych prze-
pisbw, czy tez jest to kwestja nie budzacg powaz-
niejszych obaw i przez to nie wymagajgca spe-
cjalnych zarzadzen, pozostawiona dobrej woli
wiascicieli poszczegolnych objektéw gospodar-
czych, mniej lub wiecej narazonych na burze lub
tez zatatwiajgcych sprawe zabezpieczenia od pio-
rundéw za pomocg przygodnych doradcéw i domo-
rostych konstruktoréow. Dane statystyczne winny
by¢ oczywiscie czerpane z tego kraju, dla ktérego
majg by¢ opracowane przepisy, gdyz z elementar-
nych podstaw meteorologji wiemy, ze strefy burz
nie obejmujg w jednakowym stopniu wszystkich
krajow. Trudno wiec bytoby np. wycigga¢ wnioski
0 potrzebie budowy piorunochronéw i wysokosSci
sum asygnowanych na powyzsze instalacje u nas
na mocy danych statystycznych o burzach i wy-
padkach uderzen pioruna na plaskowzgoérzach
Srednio-azjatyckich lub tez chociazby péinocnej
Anglji.

Poniewaz przestrzen naszego Panstwa do wy-
buchu Wielkiej wojny lezata w trzech oddzielnych

organizmach panstwowych Rosji, Niemiec i Au-
strji, trudnos$¢ ustalenia sumarycznych danych dla
calego obszaru Polski w czasie przedwojennym
i pierwszych latach panstwowosci naszej jest dos¢
znaczna, gdyz sam sposob zbierania danych staty-
stycznych w réznych panstwach, do ktérych nale-
zeliSmy, byt odmienny i z tego powodu proste su-
mowanie danych, wzietych ze statystyk poszcze-
golnych panstw, mogty da¢ wyniki falszywe. Wo-
bec powyzszego bardziej celowem byloby zatrzy-
manie sie na statystyce, opracowanej dla jednej
z potaci naszego kraju, lezacej w jego centrum,
a wiec tez najbardziej charakterystycznej.

Zatrzymamy sie przeto na statystyce, opraco-
wanej przez T-wo Ubezpieczenn Wzajemnych po-
czatkowo tylko dla terytorjum bt Krolestwa Kon-
gresowego.

Posiadane przez Komisje dane obejmujg lata
1914—20; dane dla lat nastepnych do 1926 roku,
dotyczace b. Krol. Kongresowego, wiacznie poza
Kongresowka obejmujg juz Kresy Wschodnie oraz
Matopolske.

Nalezy tu dodaé, ze proces wigczenia po-
szczegolnych wojewodztw do sfery dzialania T-wa
ubezpieczern wzajemnych odbywa sie stopniowo,
to tez dane od 1921 roku zatracajg swoj charakter
absolutny i majg dla nas tylko znaczenie wzgled-
ne, wskazujgce stosunek pomiedzy ogding liczbg
pozaréw i szkod przez nie uczynionych do poza-
row powstatych z powodu uderzen pioruna. Dane
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0 stratach do 1920 roku obliczone sg w rb. zio-
tych, chcac wiec przejs¢ na obecng walute polska
wartos¢ strat muselibysmy pomnozy¢ przez gietdo-
wa wartosc rb. zt. 4.65 zt. oraz przez pewien spot-
czynnik, odpowiadajgcy wzrostowi cen zniszczo-
nych objektéw w stosunku do ztota.

Ogollna ilos¢ pozaréw i strat poniesionych
z tego tytutu dla rozpatrywanego przez nas pier-
wszego okresu przedstawia sie jak nastepuje:

Rok llo$¢ pozarow Suma strat w rb.
1914 4071 3461 939
1915 2990 3 103 669
1916 2743 1952 318
1917 3421 2946 571
1918 3390 2 978 400
1919 2887 2080 046
1920 3439 4 215 501

Jako przyczyny powyzszych pozarow statystyka
podaje podpalenie .wadliwe urzadzenia kominow,
zabawy dzieci, pioruny, walki wojenne, ,,inne przy-
czyny" oraz przyczyny nieznane.

Zajmujac sie sprawg szkdd od pioruna, podaje-
my interesujgce nas dane, ilustrujgc wielkosci
absolutne, wielkosciami w %, liczonemi od ogdlnej
ilosci pozarow, weglednie od ogolnej wartosci po-
niesionych strat.

Rok llo$¢ pozaréw Suma strat w rb.
od piorunéw od piorunéw
% w rb. %

1914 448 11,0 225 938 6,5
1915 183 6,15 120 139 39
1916 409 150 212422 10,9
1917 545 16,0 256 592 8,8
1918 490 14,5 294 527 10,0
1919 305 10,6 201936 10,3
1920 501 14,9 404 406 9,7

Dla uzupelnienia obrazu nalezy réwniez u-
wzgledni¢, ze pozary z przyczyn nieznanych sta-
nowiag rubryke b. powazng, wynoszacg prawie po-
towe wszystkich wypadkow pozarowych:

Rok llo$¢ pozaréw od

przyczyn nieznanych

Suma strat w rb. od
przyczyn nieznanych

1914 2197 1857 098
1915 1709 1632 012
1916 1602 1083 674
1917 1719 1333 201
1918 1682 1255 262
1919 1360 877 395
1920 1675 1865 959

Jezeli zatozymy, ze wsrdéd tych pozaréw o przy-
czynach nieznanych ilos¢ pozaréw od piorunow
réwan sie procentowo ilosci pozaréow od piorunéw
grupy pozarow od przyczyn wyjasnionych, czyli ze
ogolna ilos¢ pozaréw od piorunéw w latach 1914—
20 byta dwukrotnie wieksza od ilosci podanych
w tablicy Il, to musimy stwierdzi¢, ze ilo$¢ poza-
row od piorundw istotnie stanowi przeszio 30 o
wszystkich poazrow, zas wartos¢ strat, powstatych
od uderzen pioruna dla terytorjum tylko jednego
b. Krélestwa Kongresowego, wynosi okoto 20 %
strat, powstatych od pozaréw, t. j. $rednio okoto
pot miljona rb. ztotych rocznie. Badajgc teraz dane
za okres drugi, t. j. lata 1921—26 (wiacznie), przyj-
dziemy do wynikéw podobnych.
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Zaznaczymy poczatkowo o0g0lng ilos¢ poza-
row i strat, poniesionych w latach 1921 i 1922
w mark, polsk., w 1923 w tysigcach marek pol-
skich, za$ dla lat pozostatych — w ziotych.

Rok llo$¢ pozaréw Suma strat

1921 3435 291 631 697 m. p.
1922 3340 1392935945
1923 4407 76 494 442 tys. mp.
1924 6738 6872 801 zi.

1925 7743 12 227 957 ,,

1926 8299 11 751279

Jak juz zauwazyliSmy wyzej, wzrost liczby
pozarow w poszczegolnych latach me oznacza
wzrostu pozarow w Polsce, lecz tylko stopniowe
powiekszenie sfery dziatania Powszechnego low.
ubezpieczen wzajemnych, skad czerpaliSmy po-
wyzsze dane. Nalezy zaznaczyc, ze dane za ostat-
nie lata beda juz obejmowaty Slgsk, Wielkopol-
ske, oraz Pomorze.

Przyczyny powyzszych pozaréw za ostatni
okres statystyka ujmuje bardziej szczegdtowo,
a mianowicie podaje: podpalenie, pioruny, nieo-
stroznos¢, zabawy dzieci, wadliwe urzadzenie ko-
minéw, wadliwe urzadzenia elektryczne, eksplo-
zje kottobw, samozapalenie, iskry od parowozow,
»~inne przyczyny" oraz, jak i w ubiegtym okresie,
przyczyny nieznane.

Przechodzimy do interesujgcej nas, jak i wy-
zej, rubryki pozaréw od piorunéw, ujmujac tak
ilos¢ tych pozaréow, jak tez i powstate od nich
straty w wartosci procentowe od ogdlnej ilosci
.pozaroéw, wzglednie od ogolnej sumy strat, pocho-
dzacych od tych pozaréw.

Rok

lloé¢ pozaréw Suma strat

od pioruna

%
1921 279 8,7 9.655.175 mp. 3,3
1922 533 16,0 135.204.475 ,, 9,7
1923 612 14,0 3.166.369 tys. mp. 4,2
1924 887 131 706.739 zi. 10,3
1925 835 10,8 831.550 ,, 6,9
1926 758 9,3 685.776 ,, 59
»Przyczyny nieznane" stanowig znowu pra-
wie potowe wypadkéw pozarowych. Tak np.
ilos¢ pozarow, powstatych od pioruna, wy-

nosita 1826, w roku 1922 z gOrg pottora tysia-
ca, w roku 1923 — 1854 i t. d. Znowu wiec nie
popeinimy zasadniczego btedu, jezeli zatozymy, ze
iios¢ pozarow powstatych od pioruna w stosunku
procentowym bedzie ta sama dla ogélnej ilosci po-
zarébw z przyczyn niezbadanych, co i przyczyn
ustalonych, czyli ze otrzymane przez nas wartosci
procentowe nalezy zwiekszy¢ dwukrotnie, co da
w rezultacie, ilos¢ pozaréw powstatych od pioru-
now w stosunku do ogolnej ilosci pozarow od
15 — 30%, wartos¢ zas majgtku spalonego z po-
wodu uderzen piorunéw wynosi wedtug tych zato-
zen od 10—20% wszystkich strat pozarowych.

Jezeli zatrzymamy sie na roku 1926, to otrzy-
mamy 18,6%, wzglednie 11,8%. W liczbach przed-
stawi sie to jak 1516 pozaréw na sume 1371 552
ztotych. Wobec tego, ze sfera dziatania Tow. Po-
wszechnych ubezpieczen wynosita wtedy okoto
80% catego terytorjum panstwa polskiego, stra-
ty od pozaréw, pochodzacych od pioruna, dla
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wszystkich  ziem naszych wynoszg przeszio
1700000 zt. Sag to oczywiscie straty bezposred-
nie, obliczone na mocy danych Tow. Ubezpieczen,
a wiec obejmujg sumy, ktore w b. wielu wypad-
kach nie odpowiadajg rzeczywistej, rynkowej war-
tosci spalonych przedmiotéw i ktére przy ich re-
stytucji wymagajg znacznie wiekszych wkladow.

Jak widzimy ,przyjgwszy nawet sume dla jed-
nego roku paru miljonéw ztotych, bedziemy dale-
cy od objecia catloksztattu strat, wyniktych od
uderzen piorunéw i musimy stwierdzi¢, ze spra-
wa walki z niebezpieczenstwem burz jest sprawg
wielkiej wagi, ktorej w zadnym wypadku lekcewa-
zy¢ nie mozna.

Statystyke strat od piorundw i statystyke ilo-
Sci wypadkow oczywiscie nalezatoby uzupetni¢ sta-
tystyka burz, statystyka wypadkéw od porazen
piorunem oddzielnych ludzi, drzew, ale pod tym
wzgledem w Polsce danych nie mamy. Tak np.
statystyka burz w Polsce zupetnie nie jest prowa-
dzona i P. I. M. ma tylko co do tego zupetnie su-
rowy materjat, ktéry musi by¢ jeszcze opracowany.

W Niemczech sg w tej kwestji b. ciekawe
prace, ktéremi interesuje sie nie tylko Swiat me-
tereologoéw, ale witasnie sfery techniczne, zajmu-
jace sie walkg ze zjawiskami burz, t. j. budowg
piorunochronéw.

Tak np. w E. T. Z str. 253 rok 1927 zjawia sie
artykut pod tytutem ,Karte d. bevorzugten Ge-
witterherde u. Gewitterstrassen™ prof. Langbtcke,
bedacy przedrukiem podobnego artykutu z Mete-
reoloigsche Zeitschrift. Bardzo bogata pod tym
wzgledem jest réwniez literatura amerykanska;
wyciggi z tej literatury, posiadane przez P. K. E,,
zadziwiajg wszechstronnem i gtebokiem zaintere-
sowaniem sie tematem.

Kwestja walki z piorunami, wyrazajagca sie
W pierwszym rzedzie w opracowaniu przepiséw na
budowe piorunochronéw, nie jest bynajmniej kwe-
stjg tatwa.

Przepisy na budowe piorunochronéw przed-
stawiajg sie nieco odmiennie, od innych przepi-
sow elektrotechnicznych. Poréwnajmy je chociaz-
by z przepisami na budowe linji elektrycznych:
znajac maksymalne sity wiatrow danego kraju, je-
go warunki atmosferyczne, zaostrzajac odpowied-
nio przepisy, mozemy przy stalej konserwacji za-
gwarantowa¢ bezwzgledng trwatos¢ linji, odpor-
nos¢ jej na wichry i burze, zapewni¢ kompletne
bezpieczenstwo obstugujagcemu je personelowi,
czyli zblizy¢ budowe linji do ideatu, mozliwego do

osiggniecia w stosunkach ludzkich, gdyz ma-
my tu do czynienia z dokladnie ujetemi przez
teorje i praktyke zjawiskami. Natomiast przy

walce 2z atmosferycznemi wytadowaniami ele-
ktrycznemi, mamy czesto zjawiska, wyjasnienie
ktérych oparte jest na hipotezach.

Nic tez dziwnego, ze, chcac opracowac przepi-
sy dla piorunochronéw, Komisja wytoniona w tym
celu, nie zadawala sie dla swych prac posiada-
nym przez siebie materjatem naukowym, ale zwra-
ca sie wprost do ogétu z prosba o opisy i dane
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wszelkich wypadkéw z piorunami, gdyz kazdy po-
szczegOllny opis moze niezaleznie od danych nau-
kowych przynies¢ wiele cennych wskazowek dla
prac Komisji.

Sciste badanie rozkladu potencjatéw ele-
ktrycznych w otaczajacej nas atmosferze, labora-
toryjne proby wytadowan elektrycznych, dawno
juz obality pierwotne zasady Franklinowskiego
Gstrza, ktore ustawione na najwyzszym punkcie
budynku, miatlo mu dawac¢ absolutne bezpieczen-
stwo od uderzen pioruna. Stwierdzono, ze takie
absolutne bezpieczenstwo moze da¢ tylko siatka
Faraday'a, przyczem nalezy w wielu wypadkach
liczy¢ sie, zwlaszcza przy uderzeniach nie bezpo-
Srednich, z koniecznoscig ujednosajnienia potencja-
tow wszystkich mas przewodnikéw, znajdujgcych
sie w danym objekcie.

Z tych uwag wynika, 7ze przewaznie stosowa-
ne urzgdzenia piorunochronowe w pewnej tylko
mierze zabezpieczajg budynek,

W tych warunkach przepisom nie mozna na-
da¢ pozadanej scistosci i zamiast wyraznych i $ci-
stych wymagan, nieraz muszg one ograniczy¢ sie
radami i wskazéwkami.

Nastepnie nalezy podkresli¢, ze sprawa pioru-
nochronéw nie moze by¢ traktowana odrebnie od
catoksztattu budowy danego budynku, — budowa
piorunochronéw jest dzis kwestjg tgczacg inzynie-
ra-elektryka z architektem.

Stanowczo winny juz ming¢ te czasy, kiedy
specjalista od piorunochronéw mogt projektowac
instalacje piorunochronng badz po ukonczeniu ro-
bot ogdélnobudowlanych, badz tez chociazby po za-
koriczeniu samego architektonicznego projektu.

W pierwszym rzedzie czynnosci elektryka
i architekty winny polega¢ na odpowiedniem wy-
zyskaniu dla instalacji piorunochronowej wszyst-
kich mas metalowych, znajdujgcych sie w bu-
dynku i na budynku.

Odpowiednie wyzyskanie strazakéw na komi-
nach, metalowych dachéw, rynien, uzbrojen beto-
nowych it.p. w pewnych wypadkach uczyni zbedng
specjalng instalacje piorunochronowag — przeocze-
nie za$ tej kwestji moze uczyni¢ budowany potem
piorunochron nie tylko mato celowym, ale wprost
szkodliwym — gdyz ustawienie np. szpica na bu-
dynku moze zwiekszy¢ prawdopodobienstwo wy-
tadowania atmosferycznego przez budynek, obec-
nos¢ zas nie wigczonych do instalacji piorunochro-
nowej przewodnikéw, moze zciggna¢ tadunek ele-
ktryczny z wyznaczonej mu drogi, wywotujgc po-
zar i zniszczenie.

W ostatnich latach, wobec nadzwyczajnego
rozwoju radjofonji, ktéra ubrala wiekszosé budyn-
kéw w wysokie anteny, sprawa przepiséw o pio-
runochronach z koniecznosci musi dotkng¢ prze-
pisbw o budowie instalacji radjowych. Zasadni-
czemi sprawami sg tu: sprawa uziemien stupow an-
tenowych, sprawa wspélnych uziemien dla pioru-
nochronéw i radia i t. p.

Nic tez dziwnego, ze fachowa literatura kra-
jow zachodnich, daje pod tym wzgledem bogaty,
rzeczowy materjat.
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NIEMIEC.

Henryk Karczmarczyk, inz.-elektryk.

Aczkolwiek Niemcy sg jednym z narodow
przodujgcych w dziedzinie techniki elektrycznej,
to jednak stan zelektryfikowania Niemiec stoi na
jednem z miejsc dalszych. Produkcja energji elek-
trycznej na mieszkanca stoi na ostatniem miejscu
w tabeli narodow zachodniej Europy i Ameryki,
a stosunek tej produkcji do przodujgcej Ameryki
(gdy odrzucimy Szwajcarje, jako kraj o matej lud-
nosci) wynosi tu — 4 (1925 r. i 1926 r.). Poréwna-
nie Polski z Niemcami daje stosunek — 5 (1925 r.)
na niekorzysé Polski.

Elektryfikacja Niemiec postepuje jednak
w szybkiem tempie i w mys$l nowoczesnych wyma-
gan centralizacji wytwdrczosci i pracy réwnolegtej
zakladdéw. Przeglad statystyk niemieckich pozwoli
wejrze¢ w wielkos¢ i jakos¢é oraz tempo elektryfi-
kacji tego kraju.

1. Dane statystyczne Zwigzku Elektrowni
Niemieckich za rok 1926.

Zwigzek Elektrowni Niemieckich dzieli sie na
14 zwigzkéw regjonalnych o ogélnej liczbie 755
elektrowni stowarzyszonych, przyczem 601 z nich
znajduje sie na terenie Rzeszy Niemieckiej.

W statystyce znajdujemy: 3 wykazy elek-
trowni, uszeregowanych podiug alfabetu, podiug
oddawanej energji oraz podiug systemu napedu,
a dalej umieszczone sg wilasciwe dane statysty-
czne, podzielone na 4 rozdziaty:

kamiennym, 52 — weglem brunatnym (tu nalezy
najwieksza—Berlin Electrowerke A. G.). Oba wy-
zej wspomniane rodzaje wegla uzywa 13 elektrowni.
Zaledwie jedna, wytwarzajgca 6 675 milj. KWh, uzy-
wa tylko torfu. Gazy wielkopiecowe zuzytkowy-
wane sg w 6 elektrowniach, przyczem posiadajg
one takze opalanie weglem kamiennym. Wodnych
elektrowni jest 61, w tem 5 zakladéw | grupy; 27
elektrowni mniejszych pedzonych jest olejami na-
pedowemi; gazem generatorowym lub S$wietinym
pedzonych jest 5 elektrowni mniejszych, wodno-
parowych zakladéw 62.

Z wiekszych grup sg 23 elektrownie na pare
i oleje, 26 elektrowni na wode i oleje, 22 na pare,
wode i oleje, 9 na gaz i oleje, inne grupy sa nieli-
czne o0 napedzie 3, a nawet 4 rodzajowym. Wre-
szcie 185 zakladéw nie posiada zadnego napedu,
bedac tylko odprzedawcami energ;ji.

Co sie tyczy rodzaju pradu, to elek-
trownie | grupy wytwarzajg prawie wylacznie
prad zmienny 3 fazowy, przyczem napiecie maszy-
nowe posiada gorng granice 10000 V, osiggang
w wielu zaktadach. Najwiecej jest zaktadéw o na-
pieciu maszynowem 5000, 6 000 V. Punkt zerowy
maszyn na ogolng liczbe 29 elektrowni | grupy
uziemiony jest zaledwie w 3 elektrowniach. Na-
piecia przewodow przesylowych siegajg gornej
granicy 110000 V, odbiegajac w wielu wypadkach

1 Ogolny. 2. Urzadzenia. 3. Produkcja, pob@d wartosci normali V.D.l. i wynoszg np. 10; 20;

z obcych elektrowni i odbiory. 4. Wyniki uzytko-
wania.

W powyzszych danych statystycznych elek-
trownie uszeregowane sg podtug wielkosci oddawa-
nej rocznie energji i dzielg sie na 5 grup.

| grupa powyzej 100 milj. kWh
1

 eeeeeeeees 100725 ,,
o, s 255 "
v 542
V ,, ponizej 2 ”

Oddzielnie traktowane sg elektrownie zwigz-
kowe, znajdujace sie w obcych panstwach oraz na
obszarach odebranych od Rzeszy Niemieckiegj.

Zajmiemy sie przegladem elektrowni, istniejg-
cych na terenie Rzeszy. Catkowita roczna produk-
cja energji wynosi tu 14 846 436 milj. kWh, w tem
I grupa elektrowni, wytwarzajgcych powyzej 100
milj. kWh, pokrywa 8 452 806 milj. kWh, to znaczy
57 % catkowitej produkcji elektrowni publicznych.
Do | grupy nalezy tylko 29 elektrowni, na czele kt6-
rych stoja 2 najwieksze: berlinska, Electrowerke
A. G. i elektrownia w Essen, Rhein.-Westfal.
Elektr.-Werk A. G., ktére pokrywaja tgcznie 16,5%
ogolnej wytworczosci. Bardziej liczna jest grupa I,
do ktdérej wchodzg 82 elektrownie, grupa Il posiada
ich 147, grupa IV — 124, a V — 219. Grupa naj-
mniejszych elektrowni pokrywa 192 milj. kWh, co
stanowi zaledwie 1,29% ogoélnego zapotrzebowania
energji na cele publiczne.

Elektrowni o napedzie parowym jest ogétem
164, w tem 90 z nich posiada kotty opalane weglem

40; 50; 80 kV. Napiecia niskie obracajg sie tu
w granicach 110/500 V, przyczem przewaza na-
piecie 380/220, a przytem w potowie wypadkow
przewody zerowe s tu uziemione. Mniejsze elek-
trownie majg rowniez prawie wytacznie prad zmien-
ny tréjfazowy, przyczem sie¢ najnizszego napiecia
jest czesto uziemiona, podczas gdy pradnice uzie-
miane sg ogromnie rzadko. Elektrownie drobne —
V grupy posiadajg p6t na pot prad zmienny, ewen-
tualnie staty, przyczem dla pradu zmiennego pra-
wie reguig jest 380/320 V, a dla statego — 220 V,
110 V.

Z 2-go rozdziatu statystyki interesujgcg kwe-
stjg jest cisnienie pary przegrzanej i jej tempera-
tura. Cisnienie to wynosi przewaznie 14, 15 atm.,
rzadko 20, 25 atm.. a tylko w jednym wypadku
w grupie I, w Bin. Charlottenburg wynosi 35 atm.,
przyczem stosujg tu najwyzsze spotykane prze-
grzanie pary 425°; temperature te stosuie jeszcze
tylko Miinchen, Werk Isartalstrasse. Najwiecej
rozpowszechniong temperaturg przegrzania pary
jest 350°, a temperatura 400" stosowana jest rzadko.
Ponizej 350° schodzi sie b. rzadko, a najnizszg tem-
peratura pary przegrzanej —280°. W innych gru-
pach cisnienie i przegrzanie pary pozostaje prawie
jak wyzej, przyczem cisnienie pary w IV i V gru-
pach obraca sie okoto 12 atm.

Jak wida¢ z rozdziatlu 3-go, prawie wszystkie
elektrownie nie sg izolowane, a zakiady drobne
IV i V grupy sg w b. wielu wypadkach jedynie od-
przedawcami energji. Odbiorcg | grupy elektrowni
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jest w przewazajacej ilosci przemyst wielki, Il gru-
pa pracuje takze przewaznie na wielki przemyst,
ale powazng ilos¢ energji odbierajg tu ,,obszary
uprzemystowione", t. zn. przemyst Sredni, drobny
i Swiatto, obszary rolnicze stojg tu na 3-ciem miej-
scu, ale duzo wtyle za obszarami uprzemystowio-
nemi. Najbardziej uniwersalna jest Il grupa, ktéra
posiada pokazne udziatly odbiorcow wszystkich
rodzajow. Grupa IV pracuje b. mato na przemyst
wielki, a jeszcze wyrazniej wystepuje to w gru-
pie V.

Rozdziat 4-ty jest najwiecej interesujacy.
Przejrzymy naprzdd roczny czas trwania najwiek-
szego obcigzenia rozmaitych kategorji elektrowni.
Przecietne cyfry wahaja sie tu podiug ponizej za-
mieszczonej tabeli:

Grupa roczny czas trwania.
I 4 000-~3 090 godzin
1l 31002600
Il w 2600
v @ 2300
X 2000—1 700

Widaé¢ stad wyraznie, ze elektrownie wiek-
sze, pracujace gtownie na przemyst wielki, sg
w warunkach korzystniejszych. Oczywiscie, wy-
wiera tu ogromny wpltyw takze spétczynnik réow-
nomiernosci obcigzenia, ktéry w elektrowniach,
obejmujacych wielkie obszary, wybitnie rosnie.
Elektrownie dalszych grup zblizajag sie coraz bar
dziej do typu oswietleniowych i poréwnanie
z wielkiemi zaktadami jest dla nich niekorzystne.

Energja elektryczna, przypadajgca na 1000
miesz. w obszarach, zasilanych przez elektrownie
poszczegOllnych grup, wynosi przecietnie:

Grupa kWh/1000 mieszK, kWh/1000~mieszk.
liczagc z przemystem i trakcjg bez przemystu i trakcji.
| 220 000 60 000
1 160 000 50 000
11 120 000 40 000
AV 85 000 35 000
Vv 50 000 30 000

Widzimy z tego, ze elektrownie mniejsze rozmiesz-
czone sg w os$rodkach mniej uprzemystowionych.

Energja, przypadajgca na 1 kmlz jest ogromnie
zalezna od skupienia ludnosci i przemystu. Dla
elektrowni, zwiagzanych z wiekszemi miastami, wy-

Moc zainstalowana

na obszarze catego panstwa

Rodzaj maszyn

sztuk 1000.kwW %

Maszyny parowe . 8635  7189,4 81,2

Turbiny wodne 3691  1020,1 il,5

Silniki olejowe . 1512 198,9 2,3

Silniki gazowe................... 861 4444 5,0
Silniki na site wiatru . . 11 0,2

Razem 14710 8853,0 100,0

nosi ona przecietnie — 600 000 kWh/km2, docho-

dzgc dla elektrowni Berlin — Wilmersdorf do

2440 712 kWh/km2, a w elektrowniach, zasilajg-
cych obszary mniej zaludnione i uprzemystowione,
spada nawet do paru tys. kWh. | tu daje sie za-
uwazy¢ charakterystyczny szczegdt, ze mniejsze
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elektrownie zasilajg obszary, na ktérych zastoso-
wanie elektrycznoSci ma mniejsze szanse powo-
dzenia.

Procent przylgczenia istniejagcych urzadzen
gospodarczych nie zalezy od wielkosci elektrowni
i wynosi okoto 75%, opadajgc dla poszczegol-
nych elektrowni nie nizej 30% a dla innych pod-
noszac sie do 100%. Procent przytaczenia istniejg-
cych urzadzen przemystowych wynosi okoto
60%, cho¢ dla poszczegolnych elektrowni spada
do — 15%, a w wielu wynosi — 100%.

2. Dane Niemieckiego Panstwowego Urzedu
Statystycznego za rok 1925.

Wszystkie wyzej podane cyfry wyprowadzone
zostalty na zasadzie statystyki V.D.E.W., ale do
Zwigzku, wedlug statutu, mogg naleze¢ tylko te
zaklady, ktére sprzedajg energje elektryczng, a za-
tem elektrownie o charakterze publicznym. W
istocie Zwigzek obejmuje 98~ takich zaktadow,
a jego dane statystyczne, publikowane co rok, po-
zwalajg S$ledzi¢ rozwoj gospodarki elektrycznej
Niemiec, nie mogg jednak da¢ obrazu elektryfika-
¢ji kraju, ktory przy olbrzymiem uprzemystowie-
niu posiada mnéstwo zakltadéw o spozyciu wta-
snem. Wytwoérczos¢ tych zakiadoéw przekracza
wytworczosé zaktadow publicznych. Gdy wezmie-
my pod uwage dane V.D.E.W., do ktérego nalezg
takze zaktady, wytwarzajgce gros energji na wia-
sne cele, a odprzedajgce tylko czes¢, to otrzymamy
spozycie energji, przypadajagce w 1925 r. na gtowe
jako 185 kWh, a gdy doliczymy elektrownie, pro-
dukujace tylko na potrzeby wlasne, to spozycie
podnosi sie do 293 kWh na glowe.

Jedyne publikacje, tyczace sie gospodarki
elektrycznej calego panstwa Niemieckiego, po-
chodzg z 1925 r. Rok ten daje jednak dos¢ do-
ktadne pojecie i za okres 1926 r., gdyz ten ostatni
byt rokiem =zastoju dla wytwdrczosci energji
w Niemczech, ktora wzrosta w tym czasie zaled-
wie o 3,8%. (Mimochodem zauwazymy tu, ze za-
hamowanie wzrostu spozycia, a zatem i produkcji
nie powstrzymato rozbudowy zaktadéw elektrycz-
nych, ktére podniosty moc zainstalowanych ma-
szyn za ten sam okres o 13%).

Dla zobrazowania gospodarki panstwowej
i udziatldw w niej zaktadéw publicznych i prywat-
nych przytoczymy nastepujgce tabele.

z tego przypada na:

elektrownie V. D. E. W. zaktady o spozyciu wiasnem

% rodzaju °/orodzaju
1000 kW 0
% napedu 4000 KWW %o napedu
3797 85,5 52,8 3392,4 76,8 47.2
568 12,8 55.7 452,1 10,3 44.3
65 15 32.7 133,9 3,0 67.3
9 0,2 2,0 435,4 9,9 98,0
0,2
4439 100,0 50,2 4414,0 100,0 49,8

Zatem moc zainstalowanych maszyn, wytwa-
rzajagcych na wiasne spozycie, doréwnuje prawie
catkowicie mocy maszyn, zarejestrowanych w
V.DE.W., jak to wida¢ m udziatéw procentowych
49,8% — 50,2%.

Co do sposobu wytwarzania energji, to, oczy-



M 19

wiscie, przyttaczajaca cyfre przedstawia moc ma-
szyn, pedzonych parg. Silniki olejowe i gazowe,
wytwarzajgce niewiele energji elektrycznej, pra-
cujg, jak to tatwo przewidzie¢, gtownie na potrze-
by wiasne; odnosne cyfry 67,3% — 98% potwier-
dzaja to w zupetnosci.

Co do rodzaju wytwarzanego pradu miarodaj -
ng jest nastepujaca tabela.

Moc zainstalowana

Rodzaj pradu

sztuk 1000 kW %
Prad staty.....cccoomnnn.n. 10136  1132,7 13,0
» zmienny 3 faz. 233 73450 84,3
» u 1 ii
n 1 2 1 } 5971 235,3 2,7

Przodujagcym jest zaten prad zinienny tréjfa-
zowy. Prad staty, majacy 13% udziat u w produkciji,
stosowany jest prawie catkc>wicie (83,3%) w elek-
trowniach, wytwarzajacych energjc na potrzeby

wiasne.
Wytworczos¢ energji  charakte:ryzuje tabela
nastepujaca.
Wytw. na obszarze
Rodzaj napedu catego panstwa
milj kWh %
Naped parowy.............ccceeeee 15226,3 74,9
’ wogjny ............................ 2851,8 14.0
" olejowy . 153,6 0,8
” JAZOWY eeeiiieiieiiieeeeeeeeas 20574 101
01
Inne napedy .......ccccevvviiiiiiiiiniinnns 38,8 0,2
Razem 20328,0 100,0

W koncu interesujgcem jest zestawienie cha-
rakteru przedsiebiorstw i udziat ich w wytwér-
czosci.

Dane z calego panstwa
Charakter przedsiebiorstwa

llos¢ wytwérczosé

zaktadoéw milj. kWh

Zaktady panstwowe i kom. 630 43
i 0 wiasnosci mie-

szanej 147 4,2

" prywatne 593 15

» publiczne razem . 1370 9,9
” 0 spozyciu wia-

SNeM ......ceeeeeeennn. 6122 le]
Razem 7492 20,3

Zatem produkcja elektrowni, stuzacych na po-
trzeby wiasne, przekracza, aczkolwiek niewiele,
produkcje elektrowni publicznych.

Aby oceni¢ zuzycie energji, nalezy odja¢ od
produkcji straty, wynoszace dla calego parnstwa
2,04 miljr. kWh, a doda¢ 2285 milj. kWh energ;ji
dostarczanej z panstw obcych (gtdwnie ze Szwaj-
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carji). Otrzymamy wtedy 185 miljr. spozycia
w 1925 r., co daje na mieszkanca 293 kWh, pod-
czas gdy produkcja wynosi na mieszkanca 326
kWh.

Rozdziat produkcji na poszczegdlne prowincje
Rzeszy Niemieckiej przedstawia sie podiug naste-
pujgcego zestawienia.

Gdy poréwnamy catkowitg wytworczosc

z tego na:

elektrownie V. D. E W.

przypada

zaktady o spozyciu wiasnem

sztuk 1000 KW  r/n syst sztuk 1000 kKW %o S-
189 4.3 16,7 943,7 22,1 83,3
4111 92,6 56.0 3234,0 75,7 44.0
112 25 50.1
>7 06 } 963 22 409

energji elektrycznej w I'Jiemczech, przypadajaca
na 1 mieszkanca — 326 kWh, z takaz produkcja
w Polsce — 61,C kWh (Statystyfka Min. Rob6t
Publ. za 1925 r.) stosunek wyniessie tu 5,3.

Przecigtny Wzrost v/ytwoérczoséci Niemiec za
okres 1914 — 1927 r. (MNaklady VDEW) wynosit
14% sktadanych iv stosun tu rocznym, a za ostatnie

z tego
elektrownie V. D.E.W.

przypada na:

zaktady o spozyciu wiasnem

milj.k Xh % % napedu milj.kWh % % napedu
8403 86,1 552 6823.3 64,5 44.8
1236 12,7 433 1615,8 15,3 56,7
80 0,8 52,1 73,6 0,7 47.9
4 04 0,2 2016.4 191 98,0
01 100,0
38,8 04 100,0
9760 100,0 480 105680 100,0 52,0

lata wynosit za 1925 r. — 30% za 1926 r. — 3,8%
(rok kryzysu) za 1927 r. — 25%, co daje przeciet-
nie 19,5%. Wzrost wytwdrczosci polskiej wynosit
(dla 41 zakladow, wytwarzajgcych 75,3% calej
wytwdérczosci polskiej) za rok 1926 r. — 12,3% za
1927 r. — 19,1%, co daje przecietnie 15,7%.

Sges 8 3 2o s
o £329 $.85 £55%
Prowincja 8%25 183‘:5_\‘ 8§§.g¢
T0EZ a 'E 52 B
Nadrenja— Westfalja 6,9 573 34
Sasy — Brandenburg i
prow. Saska . 6,0 407 54
Bawarja, Baden — Wir-
tenbergja................... 33 266 64
Inne prowincje 41 178 54
(przewaznie rolnicze)
Dla catego panstwa . 20,3 326 49

Z powyzszych cyfr wynika, ze tempo wzrostu
elektryfikacji Polski, pomimo bez poréwnania niz-
szego stanu elektryfikacji, jest jednak stabsze.
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Elektryfikacja kolei na Wegrzech. — W we-
gierskiej izbie postéw w zwigzku z interpelacja, skierowana
do rzadu, omawiana byta sprawa elektryfikacji kolei przy
udziale kapitatu angielskiego. Minister handlu w swej odpo-
wiedzi zaznaczyt, iz przy udziale Power and Finance Co
(Anglja) rozpoczete zostaty prace przy budowie elektrowni
w Branhida, ktérej zadaniem ma by¢ zasilanie linji kolejo-
wej Budapeszt—Wieden po jej zelektryfikowaniu. Wegry
otrzymaty na to pozyczke w sumie 3000000 f. st. (okoto
130 000 000 ztotych); z sumy tej na zaméwienia, ktére maja
by¢é wykonane na Wegrzech, ma przypas¢ 2000 000 funtéw
(ok. 86 500 000 zt.), pozostaty zas 1000000 f. st. (43.200.000
ztotych) ma stuzyé na pokrycie zamoéwien, udzielonych
w Anglji. Z maszynowych urzadzen do projektowanych ro-
b6t 42 do 48% ma by¢é w mys$l umowy dostarczone z Anglji,
reszta — z fabryk angielskich. Plan inwestycji przewiduje
zbudowanie w Budapeszcie elektrowni o mocy 65000 kW.
Wegiel z kopalni w Tatabanga, odlegtej o 6\2 km, bedzie
dostarczany do elektrowni za pomoca kolejki linowej i be-
dzie wytadowywany badz bezposrednio do zbiornikéw we-
gla w kottéwni, badz tez na zwaly. Osiem kottéw parowych
Babcocka i Wicoxa bedzie dostarczato pare do trzech tur-
bozespotéw po 21000 kW maksymalnej ciagtej mocy,
a 18000 kW mocy normalnej przy 3000 obr./min.

Wytwarzana energja ma by¢ przesytana w dwoéch kie-
runkach przy napieciu 110000 V. Przewdd przesytowy, idacy
w kierunku zachodnim, o dlugosci 101,3 km, do budowy
ktérego uzyte zostang linki aluminjowe o $rodkowej zyle
stalowej, bedzie dostarczat prad do niektérych z podstacji
kolei oraz bedzie zasilat pragdem miasta Gyor oraz Moson.
Wieksza cze$¢ energji bedzie przesytana w kierunku wschod-
nim przewodem o diugosci 59,5 km do zasilania pozostatych
podstacji kolejowych, celem hurtowego
zbytu w Budapeszcie.

a w szczeg6blnosci

W Budapeszcie energja bedzie przetwarzana z napiecia
110000 V na 30000 V w podstacji, gdzie ma by¢ zainstalo-
wane 8 jednofazowych transformatoréw po 7000 kVA wraz
ze specjalnemi urzadzeniami do regulowania napiecia.
W podstacjach Gyor oraz Noson bedzie zainstalowane po
dwa trojfazowe transformatory 110 000/3300 V w pierwszej
i 110 000/5000 V — w drugiej.

Program elektryfikacji ruchu kolejowego obejmuje ele-
ktryfikacje zaréwno ruchu osobowego pospiesznego i zwyk-
tego, jak tez i towarowego pomiedzy Budapesztem oraz
Hegyesholmem a granica austrjacka.

(The Electrician, T. C, Nr. 2605, str. 539).

Elektryfikacja kolei Paryz — Vieurzon.

Towarzystwo Kolejowe Paris — Orleans ukonczyto w
r. b. pirewsza serje rob6t ogélnego elektryfikacyjnego pro-
gramu kolejowego. Zelektryfikowany odcinek Paryz—Orle-
an—Vieurzon, o tgcznej diugosci 230 km. (Paryz—Vieurzon
204 km., linja boczna do Douradan 26 km.) stanowi trzon
calej sieci towarzystwa, taczac sie z Paryzem. O intensyw-
nosci ruchu $wiadczg nastepujace dane: maksymalna ilo$¢
pociggéw wysytanych z Paryza 300 na dobe, przewéz rocz-
ny brutto 5 miljardéw tonno-km, zuzycice energji okoto 120
rr.iljonéw kwh rocznie.

Elektryfikacje przeprowadzono pradem statym o na-
pieciu 1500 V, przetwarzanym w 11 podstacjach, rozmiesz
czonych wzdtuz linji, ze zmiennego c napieciu 90.000 V, wy-
twarzanego w elektrowniach cieplnych okolic Paryza i w
pracujacej z nimi réwnolegle elektrowni wodnej w Eguzon,
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Wszystkie podstacje o mocy zainstalowanej 70000 kW,
zaopatrzone sg w jednotwornikowe przetwornice 750 V, po-
taczone po dwie w szereg. Dzieki klatkowemu uzwojeniu
rozruchowemu, rozruch przetwornic odbywa sie od strony
pigdu zmiennego i jest nadzwyczaj prosty.

Linja czterotorowa na przestrzeni 60 km, dwutorowa
na pozostalych odcinkach, zasilana jest z sieci napowietrznej
0 podwdéjnem zawieszeniu i regulacji nieautomatycznej. Sto-
sowana poprzednio trzecia szyna zostata obecnie skasowana.

Tabor stanowi okoto 200 lokomotyw typu BB o wadze
okoto 75 ton i mocy statej 1500 KM, obstugujacych tak po-
ciagi towarowe, jak osobowe, a nawet pospieszne. Do ruchu
podmiejskiego stuzy 80 wagon6éw motorowych, o mocy stalej
760 KM, przyczem skiad normalny stanowi wagon motorowy
1 dwa doczepne. Zwykle stosowany bywa potrojny sktad
(razem 9 wagondéw). Czes$¢ wagonéw doczepnych zaopatrzo-
na jest w kabiny rozrzedcze, tak iz prowadzenie skifadu nor-
malnego mozliwe jest z obu koncow.

Specjalne pocigi pospieszne obstugiwane sg przez 4
lokomotywy typu 2D2, przyczem dwie z nich, syst. Rrown
Boveri o napedzie za pomoca zewnetrznej przektadni zebatej
posiada moc statg 2300 KM, a dwie pozostate syst. Ganza
o0 napedzie korbowym — moc statg 3600 KM. Lokomotywy
te rozwijaé moga predkos¢ do 150 km godz. i obstuguja
z duzg elastycznoscig ruchu pociggi o $redniej predkosci
miedzystacyjnej 95 km/godz., nie przekraczajagc maksymal-
nej dozwolonej predkosci na kolejach francuskich 120
km/godz.

Na uwage zastuguje fakt, iz lokomotywy typu BB o’-
stuguja miedzy innemi pociagi pos$pieszne (z powodu niedo
statecznej liczby lokomotyw specjalnych), posiadajace $red-
nig predkos¢ miedzystacyjng 80 km/godz., nie przekraczajac
dopuszczalnej dla nich predkos$ci maksymalnej 90 km/godz
nie dajagc zadnych opoéznien, a nawet skracajagc czesto o pa-
re procentéw czas przejazdu.

Sredni przebieg miesieczny
12000— 16000 km. i dochodzi dla
km. miesiecznie.

Srednie zuzycie energji w roku 1926/27 wynosito 28
Wh/fnkm ciggniony, obecnie zmalato do 22 Wh/fukm., mie-
rzonyc na linjach odchodzacych z elektrowni. Oszczednos$¢
wegla w stosunku do trakcji parowej w grubem przyblize-
niu 250000 ton rocznie. Wedlug opinji Towarzystwa, zelek-
tryfikowany odcinek pracuje najregularniej, a ilos¢ zatrzy-
man jest znikoma.

lokomotywy BB  wynosi
lokomotyw 2D2 do 22000

Trakcja elektryczna w Czechostowacji. — Diugos?
ogodlna zelektryfikowanych drég zelaznych na obszarze Cze-
chostowacji dosiegga 260 km dla obstugi miast (z tego
120 km w Pradze) oraz 175 km toréw kolei zelaznych pod-
jazdowych. Od maja 1926 roku na dworcu Pragi czynny jest
akumulatorowy elektrowéz, wyposazony w cztery 50-kilo-
watowe silniki, pracujagce pod napieciem 450 V i zasilane
z baterji o pojemnosci 392 amperogodzin. Napiecie, 'wybrane
dla elektryfikacji drég zelaznych m. Pragi, wynosi 1600 V
pradu statego; prace, majace na widoku przystosowanie to-
réow do nowych warunkéw trakcji, miatyby by¢ zakonczone
w koncu roku 1927 z tem, aby uruchomi¢ 16 pociggéw osobo-
wych oraz jeden elektrow6z manewrowy. Kazda lokomotywa
zawiera 4 lub 8 silnikbw o mocy ogdlnej, wahajacej sie od
736 do 1600 KM, waga ogoélna zmienia sie dla poszczeg6lnych
maszyn od 50 000 do 84 000 kg przy przewidzianych szyb-
kosciach ruchu, wynoszacych od 30 do 50 km/g w warunkach
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normalnych oraz przy 50 do 90 kmjg szybkosci maksymalnej.
Sterowanie odbywa sie za pomoca silnikéw elektrycz-
nych-serwomotoréw, czy tez organdéw elektropneumatycznych
z wytaczeniem kontaktoréw o dziataniu elektromagnetycz-
nem. Urzadzenia do poboru pradu oraz hamulce — systemu
Westinghousea. Spos6b zawieszenia przewodu jezdnego —
tancuchowy, a prad do jego zasilania prowizorycznie jest
pobierany z podstacji, umieszczonej w obrebie dworca m.
Piagi. Podstacja ta posiada przetwornice o mocy 2000 kW
oraz druga 1000-kilowatowa; kazda maszyna przytem jest
zaopatrzona w dwa kolektory, dajace napiecie po 750 V,
wigczone szeregowo; wzbudzenie przetwornic — boczniko-
we. Nalezy dalej zaznaczy¢ znajdujaca sie w fazie budo-
wy linje kolejki wiszacej w Johanisbad; dtugos$¢ tej linji
bedzie wynosita 3500 metréw, zasilana za$ bedzie ona za
pomocag przewodu o napieciu 10,000 V. Z postepéw, doko-
nanych w dziedzinie trakcji w Czechostowacji, autor wspo-
mina jeszcze o zbudowaniu prébnego samochodu elektrycz-
nego o przektadni, ztozonej z két zebatych i kardana, oraz
o0 urzadzeniu hamulcowem, umieszczonem na specjalnym

bebnie, zastepujacym hamulce, bezposrednio dziatajace na
kota.
(ETZ. T. XLVIII, N. 50, str. 1838).
Pociggi dyzlowskie w Anglji. — Jak podaje .The

Electrician”, na londynskiej The London, Midland and Sco-
tland Railway sa w toku doswiadczenia z nowym typem po-
ciggu elektrycznego, w ktérym energja do elektrycznych sil-
nikéw trakcyjnych jest dostarczana przez pradnice, pedzone
przez silniki dyzlowskie o mocy 500 KM, pracujgce na ropie
naftowej. Pocigg probny skilada sie z czterech wagonéw,
w przedniej czesci jednego z nich znajduje sie instalacja
silnikowa. Jak podaja, wyniki préb na odcinku linji kolejo-
wej pomiedzy Manchester'em a Blackpool'em okazaty sie zu-
petnie zadawalniajagce, przyczem maksymalna szybko$¢ do-
chodzita do 50 mil angielskich (80,4 km) na godzine. Z zew-
netrznego wygladu pocigg taki zupetnie przypomina zwykty
pociag elektryczny. Dwa pieciowagonowe pociagi tego ro-
dzaju zostaly $wiezo zaméwione dla stolicy Argentyny —
Buenos-Aires. Jak wiadomo, przed kilkunasty laty proby
z trakcja tego rodzaju byty przeprowadzone w Szwecji przy
wybitnym udziale znanej szwedzkiej firmy Allmana Svenska
Elektriska A. B., jednakze nie doprowadzity do szerszego
rozwiniecia sie tam tego rodzaju trakcji ze wzgledéw gospo-
darczych.

(The Electrician, T. |, N. 264, str. 489).

Wyniki pracy elektrowni angielskich. — Statysty-
ka, dotyczgca wynikéw pracy elektrowni angielskich za rok,
konczacy sie dniem 31 marca 1927 roku, ktéra ukazata sie
na wiosne roku biezacego, nie moze stanowi¢ tak ciekawego
materjalu statystycznego, jak normalne angielskie wydawni-
ctwa tego rodzaju, poniewaz rok przez nig objety zawiera
w sobie okres strejku weglowego, Kktory zdezorganizowat
zaopatrywanie w paliwo elektrowni angielskich, wobec czego
dane o zuzyciu wegla za ten rok nie moga byé uwazane za
rzeczywiscie miarodajne Mimo to jednak niektére liczby sta-
tystyki warto przytoczyé. Jak sie okazuje, na czele innych
elektrowni angielskich w sensie sprawnosci staneta i tym
razem, podobnie jak lat poprzednich, elektrownia Barton
miasta Manchesteru, Kktérej sprawnos$¢ cieplna wynosita
21,83% przy spéitczynniku obcigzenia réwnym 53,2%. Pod
tym wzgledem elektrowni tej doréwnata jeszcze tylko jedna
z elektrowni publicznych o napedzie parowym — zakilad
elektryczny spotki Norwich Electric Tramway Co. Najwyz-
szy wogole spdéitczynnik obcigzenia w Anglji wykazata wy-
twérnia, zwigzana z zakltadem do spalania $mieci Rhondda
U D. Company, gdzie spéiczynnik ten doszedt do 64,5%,
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gdy niektére jeszcze dalsze elektrownie wykazujg spotczyn-
nik obcigzenia powyzej 50%.

Co do sprawnosci cieplnej najblizej elektrowni Barton
stoi zaktad elektryczny fabryk Clyde Valley Co ze sprawno-
Scig 17,63%, po ktoérym dalsze idg ze sprawnos$ciami 17,45%,
17.30% i t. d. Chodzi tu wszedzie oczywiscie, o zaktady pa-
rowe. Z zaktadéw, pracujgcych z silnikami spalinowemi, na
czoto wysuwa sie elektrownia Abderley & Wimolow Electric
Supply Co ze sprawnoscig cieplng 27,91%; z kolei idg za
nig Bognaz Gas, Light and Coke Co z 27,84% i t. d.

(The Electricion N. 2601 str. 383).

Ochrona zbiornikéw z ropg naftowa przed uderze-
niem poruna. — Na wstepie artykutu, poswieconego temu
zagadnieniu, autor p. J. T. lusongnan przypomina zdania
ré6znych badaczy w sprawie elektrycznych wytadowan atmo-
sferycznych, nastepnie za$ opisuje w og6lnych zarysach
dwa systemy zabezpieczania zbiornikéw z ropg naftowa.
Pierwszy zostat podany przez J. W. Peek'a, ktory dazy

w nim do jednoczesnego zabezpieczenia budowli za-
rowno od oddzialtywan indukcyjnych, jak tez i od bez-
posredniego uderzenia pioruna. Zaleca on w tym celu
uzywanie zbiornikéw, zbudowanych wylgcznie 2z metatu.

O ile wymiary zbiornika nie pozwalajg na tego rodzaju wy-

konanie, zaleca on stosowanie metalowych stupow,
czy wiez, potgczonych z plyta metalowg, czy tez
w braku jej z siatka, rozciggnieta nad zbiornikiem. Dla
unikniecia iskier elektrycznych dobrze jest polaczy¢

elektrycznie z tego rodzaju siatkg ochronng wszelkie meta-
lowe przedmioty, znajdujgce sie w poblizu. Doswiadczenia
laboratoryjne daty wskazéwki co do wilasciwego stosunku,
jaki nalezy zachowa¢ pomiedzy wysokoscig stupow i odle-
gtosciag pomiedzy niemi. Drugi system zabezpieczenia, ma na
widoku pochtanianie tadunku elektrycznego chmur w miare
jego tworzenia sie oraz usuwanie réznicy napiecia pomiedzy
chmurami a ziemig. Urzadzenie polega tu na ukladzie prze-
ciagnietych poziomo drutéw kolczastych, obejmujacym kaz-
dy wystajagcy punkt zabezpieczanego objektu. Druty te
w ilosci trzech w odlegtosci 1,2 m, jeden od drugiego sa
przeciggniete pomiedzy stupami wysokosci 24 m, rozstawio-
nemi co 90 do 120 metréw. Przy kazdym stupie znajduje
sie uziemienie, doprowadzone do statego poziomu woéd grun-
towych. Niezaleznie od tego sg urzadzone odpowiednie po-
taczenia drutéw zabezpieczajagcych z rurami sieci wodocia-
gowej, jak tez z ogrodzeniem danego terenu, a wszystkie
czesci zbiornikéw, podlegajacych zabezpieczeniu, sa pota-
czone z temi uziemieniami.
(Electrical World, T. XC, str. 775.)

Nowy przyrzad do pomiar6w mocy rzeczywistejiuro-
jonej. — Przyrzad ten, wykonany przez Siemens und Hals-
kc A. G., pozwala jednoczesnie, na tejze samej tas-
mie, rejestrowaé moce rzeczywiste i urojone. Zasadnicze
czesci, wchodzace w skiad przyrzadu, sa to: dwa zilgczone
ze sobg uktady dynamometryczne, ktérych cewki ruchome
sg odgatezione pod peinem napieciem, badz za posredni-
ctwem opornikéw bezindukcyjnych — w celu wskazywania
mocy rzeczywistej, badz tez za posrednictwem cewek in-
dukcyjnych z opornikami do regulowania — dla rejestrowa-
nia mocy urojonej; samoczynny przetgcznik, sterowany za po-
moca kontaktu cieplnego, utworzonego w postaci ptytki dwu-
metalowej, ogrzewanej za pomocg uzwojenia, przytgczonego
do pomocniczego zrodta pradu statlego o napieciu 24 czy tez
110 V, ktore zasila rowniez uzwojenie elektromagnesu, do-

konywujacego potaczen; pioro, zapisujace w spoéirzednych
prostokatnych krzywag mocy rzeczywistej w postaci linji
grubej, a krzywa mocy urojonej w postaci linji cienkiej.

Plytka dwumetalowa w stanie chtodnym zamyka kontakt
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i zaczyna sie rozgrzewa¢ od przechodzacego pradu; po mniej
wiecej 6 sekundach kontakt sie otwiera, ptytka za$, pozba-
wiona wskutek tego pradu, ostyga w ciggu okoto jednej
minuty. Wowczas nastepuje znowu zamkniecie kontaktu,
i proces zaczyna sie znéw od poczatku. Ta gra ptytki,
w ciggu kolejnych okreséw ogrzewanej i studzonej, pociaga
ze sobg naprzemian idace notowanie krzywych cbu mocy,

mechanizm za$ laczacy jest wyregulowany tak, aby no-
towanie to odbywalo sie Kkolejno w ciggu 4 minut —
dla mocy rzeczywistej oraz w ciggu 2-ch minut —

dla mocy urojonej. Tasma papierowa rozwija sie z szybko-
Scig 20 milimetréow na godzine; przyrzad jest zaopatrzony
w szerokie okienko, ktére pozwala jednoczesnie widzie¢
znaczne odcinki zarejestrowanych krzywych; linja, znajdu-
jaca sie w przyrzadzie, umozliwia ustalenie odpowiadaja-
cych sobie punktéw krzywych oraz ustalenie spétczynnika
mocy, jako wynikajagcego ze znanych w kazdej chwili wiel-
kosci obu obcigzen.
(ETZ T XLIX str. 102).

Teorja zjawiska uptywu pradu przy przewo-
dach wysokiego napiecia. — Zasadnicze pomiary
w dziedzinie zjawiska uptywu pradu bytly przeprowadzone
przez Peek'a, ktérego prace zawierajg jednak tylko wzory
doswiadczalne. PoézZniejsze prace ustality, iz obcigzenia lo-
kalne, spowodowane przez to zjawisko, podtrzymujg istnienie
wzdtuz przewodnika pola o pewnem, dostatecznie znacznem
natezeniu. Umozliwia to obliczanie wielkosci tych obcigzen
lokalnych i pradéw, do ktérych powstawania one prowadza,
a takze wielkosci samych strat na uptyw pradu. Stworzenie
teoretycznych podstaw tych obliczen zawdzieczamy R. Holm -
owi, ktérego praca byta pdzniej nanowo podjeta przez in-
zynierow amerykanskich. Teorja ta dla uktadu z dwu prze-
wodoéw prowadzi do Kkilku wzoréw, w wiekszym lub mniej-

szym stopniu ztozonych, w szczegélnosci — dla obliczenia

strat. Podzniej, dla roéznego rodzaju uktadéw przewodéw
zostaty ustalone podobne wzory na podstawie hipotez,
mniej lub wiecej przyblizonych. Zestawienie wynikéw tych

teoretycznych obliczen z dokonanemi pomiarami wykazuje
zgodno$¢ bardzo zadawalniajagcg. Dla przewoddéw o Sredni-
cach od 0,04 do 1 centymetra i napie¢ czynnych od 70 do
380 kilowoltow wielko$¢ zauwazonych odchylen nie prze-
kracza 10%. Autor zaznacza pozatem, w jakich kierunkach
mogloby jeszcze nastgpi¢ pogtebienie teorji, oraz tlumaczy
wplyw, wywierany na zjawisko uptywu pradu przez deszcz
oraz nieréwnosci powierzchni przewodu.
(ETZ, T. XLVIIIl, N. 50, str. 1867).

Skutki uderzenia piorunu. Dzienniki francuski opi-
sujg katastrofalny w skutkach wypadek uderzenia pioruna
w transformator (jak mozna wnioskowa¢ z do$¢ niejasnego
opisu, byto to wiasciwie uderzenie w sie¢ po stronie pier-
wotnej  transformatora), zasilajacy miejscowosci Gorge
i Concharbin koto Grenobli We wszystkich prawie instala-
cjach obu miejscowosci nastgpity wskutek uderzenia prze-
piecia, powodujac szereg zwar¢. W wielu domach wybuchty
pozary. Skutkiem ulewnego deszczu, wiekszo$¢ mieszkancéw,
ktorzy probowali przerwa¢ za pomocg dragoéw i toporéw
napowietrzne przewody zasilajace, ulegta mniej lub wiecej
powaznym porazeniom, przyczem zanotowano 6 wypadkow
Smiertelnych.

Szczeg6lniej niebezpiecznemi w skutkach okazaly sie
proby gaszenia woda wybuchajacych pozaréw: zabita zostata
kobieta, zalewajgca wiadrem wody palacy sie licznik, jak
réwniez strazak, pompujacy wode z sikawki recznej.
Mieszkancy wniesli skarge do sadu przeciw towarzyst-
dostarczajgcemu energje elektryczng do tych miejsco-
wosci.

wu,
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Projekt laboratorjum do prébowania wytgcz-
nikbw. — Ogromne znaczenie, jakie posiadaja obecnie
wytaczniki dla zapewnienia regularnej pracy przedsie-
biorstw rozdzielczych, zostalo stwierdzone w ogromnej
iloSci wypadkéw i bylo omawiane w szeregu prac, ogto-
szonych w czasopismach elektrotechnicznych. Prace te

jednak zarazem wykazujg naocznie, iz brak jeszcze wielu
danych doswiadczalny,>, ktére dawatayby mrzno$¢ buduja-
cym te przyrzady oprze¢ budowe wytacznikéw na trwalej
podstawie i zapewni¢ wszelkie gwarancje bezpieczernstwa.
Nalezy wiec po pierwsze siegng¢ dalej i rozwija¢ bada-
nia doswiadczalne, po drugie — nalezy zawsze wszelki
nowy typ wylacznika starannie wyprébowaé. Wielkie
przedsiebiorstwa elektrotechniczne podjety organizacje-
szeroko zakrojonych laboratorjow, ktére umozliwiatyby
dokonywanie badan dos$wiadczalnych i préby gotowych
wytgcznikéw. We Francji, gdzie do ostatnich czaséw brak
byto takiego laboratorjum, obecnie za inicjatywg firmy
Etablissements Merlin et Gerin wespét z uniwersytetem
w Grenobli zostatl opracowany projekt stworzenia podobne-
go laboratorjum. W zwigzku z tem inicjatorowie zwrécili sie
do szeregu firm, pracujagcych w danej dziedzinie, z pismem,
wzywajac je do wypowiedzenia si¢ w danej sprawie. Przy-
taczamy wyjatek z tego wezwania:

»Ze wzgledu na bardzo ograniczone kapitaty, jakie majag
do rozprzadzenia francuskie przedsiebiorstwa, zajete budo-
wg aparatury elektrycznej, zainstalowanie takiego labora-
torjum, przynajmniej na wielka skale, nie bytoby rzeczg do
wykonania dla zadnego z nich. Dla uwiericzenia wysitkéw,
a réwniez poteznego ich poparcia konieczng sie staje wobec
tego pomoc wtitadz publicznych, inaczej powiedziawszy, za-
danie budowy tego laboratorjum winno spas¢ na Panstwo,
czy to na jego koszt wiasny, czy tez przy ewentualnym
udziale réznych firm, pracujgcych w danej dziedzinie. W ten
sposéb stworzone zostatoby laboratorjum oficjalne i bez-
stronne, z ktérego mogliby korzystaé wszyscy przedsiebiorcy
za pewng optatg, przeznaczong na pokrycie jego kosztow
biezacych, oraz, o ile mozliwe, i na umorzenie kosztéw za-
ktadowych.

Poddajgc wytaczniki temu samemu trybowi przyjecia,
ktory jest stosowany do materjatow i przyrzadéw elektrycz-
nych, moznaby zapewnié¢ réwny, a nawet wyzszy jeszcze sto-
pien bezpieczenstwa. Niebezpieczenstwo wybuchu (wypadku
o dziataniu tak niszczagcem) bytoby sprowadzone do mini-
mum. Wreszcie zostataby przywrécona réwnowaga handlo-
wa na korzy$¢ wytwoércéw krajowych".

Wspomniane pismo podaje wykaz maszyn i urzadzen,
ktére winnby byto mie¢ do rozporzadzenia projektowane la-
boratorjum, aby umozliwi¢ dokonywanie préb wytgcznikéw
na prad tréjfazowy dla napie¢ od 12 000 do 100 000 V o zdol-
nosci wytaczania mocy do 60000 kVA.

(R. G. E. T. XXIIl Nr. 19, str. 14513).

W jaki sposéb nalezy ogrzewac pociagi elektry-
czne. Zagadnienie ogrzewanie pociagéw byto jednem z tych,
ktére wraz z elektryfikacjg sieci kolejowej francuskiej z za-
gadnienia rozstrzygnietego, jakiem byto dawniej, stato sie
znowu kwestjg otwarta. W artykule, pos$wigeconym temu
zagadnieniu, znajdujemy dane wykazujace, iz konieczno$¢
prowadzenia eksploatacji na sieciach kolejowych, elektry-
fikacja ktoérych przez diuzsze okresy czasu musi pozosta-
wac tylko czeSciowa, doprowadzity do zastosowania w po-
ciggach specjalnych wagonéw grzejnych z instalacja parowa.
Wagony te zastepujag w pociggach dalekobieznych przy prze-
biegu na odcinkach zelektryfikowanych brakujgcg lokomo-
tywe parowa. Autor rozpatruje rozwigzania dawne tego
zagadnienia, w szczeg6lnosSci za$ ostatnie, urzeczywistnione
w postaci wagonu grzejnego, opalanego odpadkami naftowe-
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mi (mazutem) Towarzystwa Kolei Zelaznej Paryz-Orlean;
jak sie zdaje, stanowi ono obecnie najlepsze
tego zagadnienia w gospodarce kolejowej.

(R. G. E. T. XXIII, N. 10, str. 451).

Préoby drutéw oraz linek stalowych o pokryciu
miedzianem* — W ciggu 5lat dostatnich w Stanach Zjed-
noczonych A. P. rozpowszechnity sie druty i linki stalowe
0 pokryciu miedzianem, odznaczajgce sie bardzo ciekawemi
wiasnosciami elektrycznemi, a w szczegd6lnosci — mecha-
nicznemi. Przewody tego rodzaju znalazty zastosowanie za-
réwno. w technice pradéw silnych (przewody wysokiego na-
piecia, przewody jezdne i t. p.), jak tez i w dziedzinie pra-
déw stabych, w urzadzeniach sygnalizacyjnych. Dla wta-
Sciwego ich stosowania konieczna jest dokiadna znajomos¢
wiasnosci elektrycznych i magnetycznych drutéw tego ro-
dzaju. W artykule, poswieconym temu zagadnieniu, autor
p E. Schulze, zdaje sprawe z badan nad indukcyjnoscig
1 opornosciag tego rodzaju przewodéw. W celu przeprowa-
dzenia odpowiednich pomiaréw tworzyt on z kabli petle
o dlugosci od 8 do 24 metréw przy zmiennem rozstawieniu
przewoddéw i wprowadzat je do mostku Makswela, jako ga-
taz, podlegajaca pomiarowi. Za kazdym razem poréwnywa on
charakterystyki, zmierzone przy pradach o czestotliwosci
50 okr./sek. i 1000 okr./sek., z wartosciami charakterystyki,
otrzymanemi przy pradzie statym. — Przewody tego rodzaju
umozliwiajg w wielu razach osiagniecie powaznych oszczed-
nosci, zaréwno na miedzi, jak tez i na wspornikach, pozwa-
lajagc na stosowanie daleko wiekszych rozpietosci. Zastoso-
wanie ich jest szczegélnie wskazane dla przewodéw, przecho-
dzacych przez obszary o nieréwnym uktadzie powierzchni,
czy tez stuzacych do przesytania tylko niewielkich
energji.

rozwigzanie

ilosci
(ETZ. T. XLIX, N. 2, str. 48).

Poréwnanie roznych sposobéw ogrzewani piecéw
piekarnianych z ogrzewaniem eiektrycznem. — Szwaj-
carskie Stowarzyszenie Elektrotechnikéw (Association Suisse
des Electriciens) oraz Zwigzek Elektrowni Szwajcarskich
(Union des Centrales Suisses d'Electricite) rozestaty ankie-
te do piekarn kantonu Zurichu w celu zebrania danych, kté-
re umozliwityby poréwnanie réznych metod wypieku pie-
czywa. W artykule, skad wziete sg ponizsze dane, sg witasnie
zestawione wyniki, otrzymane z tej ankiety. Zasadnicze po-
zycje ankiety byly nastepujace: przecietna moc, zuzywana
na rozgrzewanie powierzchni grzejnych, obliczona na jedno-
stke powierzchni (w kilowatach na metr kwadratowy); prze-
cietna wydajnos$¢ jednostki powierzchni grzejnej (w kilo-
gramach chleba na dzien i metr kwadratowy); przecigtne
zuzycie energji (w kilowatogodzinach na kilogram chleba),
wreszcie, koszta wypieku na jednostke wagi wypiekanego
chleba. Przeprowadzone poréwnawczo badanie rozciggato sie
na: ogrzewanie piecéw elektrycznie; ogrzewanie parg oraz
na opalanie bezposrednie badz weglem, badz drzewem.
Otrzymane wyniki sg zestawione w tablicy, przyczem mozna
na ich podstawie stwierdzi¢, iz, o ile cena energji elektrycz-
nej moze by¢é obnizona do 0,03 franka szwajcarskiego (5,76
grosza obiegowego), a zuzycie jednostkowe energji na wy-
piek jednego kilograma chleba — doprowadzone do 0,6 kilo-
watogodziny, to koszta wypieku okazujg sie mniej wiecej
te same przy ogrzewaniu eiektrycznem, jak i parowem, czy
tez przy bezposredniem opalaniu piecéw drzewem.

(Bulletin A. S. E.,, T. XVII, Nr. 16, str. 701.)

[Przyrzady pomiarowe elektromagnetyczne w za-
stosowaniu do pomiaru pradu statego.W artykule pod tym
tytutem przeprowadzone jest poréwnanie przyrzadéw elek-
tromagnetycznych z elektrodynamicznemi. Pod wzgledem
doktadnosci przyrzad elektrodynamiczny stoi, oczywiscie,
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wyzej, jednakze, o ile chodzi o przyrzady pomiarowe do
uzytku przemystowego, umieszczane na tablicach rozdziel-
czych, gdzie mozna zadowolni¢ sie doktadnos$cig do 1%, to
sg obecnie budowane przyrzady elektromagetnyczne catko-
wicie wystarczajagcej doktadnosci. Bledéw, powodowanych
przez histereze przy pradzie statym daje sie uniknaé przez
stosowanie miekkiego zelaza, czy tez t. zw. ,,permalloy‘u”.
Z punktu widzenia kosztu, niezaleznie od wielkos$ci pradu
i napiecia, dla jakich przyrzad jest przeznaczony, najko-
rzystniejszemi sa przyrzay elektromagnetyczne.; (Zuzycie
energji jest nizsze w woltomierzach elektromagnetycznych;
o ile chodzi o amperomierze, wyzszos$¢ jest po stronie przy-
rzadow elektromagnetycznych dla pradéw duzego nateze-
nia. Z punktu widzenia skali pomiarowej niepodobna jest
otrzymaé przy przyrzadach elektrodynamicznych podziatki
o charakterze $cisle linjowym. Mozliwe jest dowolne otrzy-
mywanie $cisnietych czes$ci skali w jednej jej czesci lub
w drugiej. Wreszcie przyrzady elektrodynamiczne posiada-
ja wyzszo$¢ z punktu widzenia ttlumienia drgan i jako posia-
dajace tylko uzwojenia state, budowa ktérych moze by¢
znacznie mocniejsza, odznaczajg sie znacznie wiekszg wy-
trzymatosScia na wstrza$nienia oraz przecigzenia.
(The Electrisic T. C. str. 3).

Kilka liczb z gospodarki elektrycznej Ameryki —
Pracujagc nieprzerwanie w kierunku rozbudowy swych urzg-
dzen elektrycznych, inzynierowie amerykanscy na odbywa-
jacych sie od czasu do czasu zjazdach czy to ogélnokrajo-
wych, czy dzielnicowych za kazdym razem sypig nowemi
liczbami, ol$niewajacemi przecietnego europejczyka, a juz
bardzo dalekiemi od naszych skromnych liczb kra-
jowych. Na ostatnim takim zjezdzie o charakterze dzielni-
cowym, ktéry odbyt sie w lutym roku biezacego, a na kto-
rym zebrali sie¢ w liczbie okoto 800 inzynierowie $rodkowo-
zachodnich (Mid-West) stanéw, jako jedna z zasadniczych
kwestji wysuneta sie sprawa wspoélnego rozwigzywania je-
dnoczes$nie dwoéch zagadniern w dziedzinie rozbudowy sit wod-
nych: z jednej strony — wyzyskanie tych ostatnich, z dru-
giej za§ — doprowadzenie do takiego uregulowania odpty-
wu, ktére pozwolityby catkowicie zapobiec powodziom. Jako
zagadnienie trzecie zostala jeszcze przytem wysunieta spra-
wa wyzyskania gromadzonych woéd do celéw irygacyjnych,
a takze do polepszenia warunkéw zeglugi w dolnych, ze-
gtownych odcinkach rzek, w gérnym swym biegu wyzyskiwa-
nych do wytwarzania energji. Z pos$réd réznych wypowie-
dzianych zdan nalezy zaznaczy¢ opinje prof. D. W .Monda.
A wiec mozliwos¢ catkowitej regulacji odptywu wielkich
zbiornikbw wodnych (np. system Wielkich Jezior), zawsze
bardzo korzystng dla wszelkiego wyzyskania wéd oraz jako
Srodek, zabezpieczajacy od powodzi. Za to czesSciowe regulo-
wanie przeptywu w wielkich systemach rzecznych, przy jed-
ncczesnem wyzyskiwaniu posiadanych zbiornikéw do zabez-
pieczenia od powodzi i do petnienia innych funkcji, nie pro-
wadzi zazwyczaj do dobrych wynikéw, wobec sprzecznych
czestokro¢ wymagan, stawianych w zwiazku z tem co do spo-
sobu roztozenia rozporzadzalnych mas wo6d w ciagu roku.
Istnienie sztucznych zbiornikéw do regulowania, budowanych
dla zados¢uczynienia pewnym okreslonym zadaniom, jest za-
zwyczaj niekorzystne dla innych celéw, poniewaz wyréwny-
wa przeptyw w mys$l poszczegélnych intereséw, bez uwzgled-
nienia potrzeb innych. Wobec tego, w kazdym razie na
pizysztos$¢, o ile zbiorniki takie miatyby by¢é budowane, win-
no im by¢ postawione jedno konkretne zadanie, do petnie-
nia ktérego okazalyby sie one gospodarczo korzystne, zuzycie
za$ danego zbiornika do jakichkolwiek innych celéw jest do-
puszczalne tylko o tyle, o ile nie pocigga to za sobg wyma-
gan sprzecznych z poprzedniemi.
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Na temze zgromadzeniu major Glen Edgar Edgeston,
jako cztonek amerykanskiej Federal Power Commission zo-
brazowat strone wyzyskania sit wodnych Stanéw. W chwili
tworzenia sie Komisji Srodkowo -Zachodnich Stanéw, w r.
1920, ogo6lna moc sit wodnych Stanéw byta obliczona na
55 000 000 KM, z czego nieco ponizej 8 000 000 byto juz wy-
zyskanych. W chwili obecnej liczba 55 000 000 KM pozostata
dostatecznie prawdopodobnym wyrazem sit wodnych Standéw,
obliczonej na podstawie 6-miesiecznego przeptywu. Wyzys-
kanie catkowitej tej mocy wymagatoby zainstalowania okoto
75000 000 KM maszyn. Co do mocy zainstalowanej, to siega
ona obecnie juz 12000000 KM. czyli okoto 16% cat-
kowitej mocy sit wodnych jest juz wyzyskane, a w do 5%
przynajmniej odpowiednie roboty sg w toku.

Jeden z dalszych méwcoéw, zatrzymujac sie na sprawie
silnikéw wodnych zaznaczyt wzrost mocy, rozwijanej przez
pojedyncze koto robocze turbiny, ktéra dochodzi obecnie do
70 000 KM przy sprawnos$ciach od 80 do 94%. Méwca zazna-
czyt przytem szerokie stosowanie turbin pionowych, o po-
jedynczem kole roboczem, typu Francisa, az do spadkéw ok.
1000 stép (300 m), przyczem dla matych spadkéw (do 50 —
75 stép) wchodzi stopniowo w uzycie koto robocze typu Sru-
bowego, gdy natomiast dla cisnien powyzej 1000 stép (300
m) stosuje sie, jak poprzednio, koto impulsywne, zazwyczaj
w zespotach dwukotowych, w jednostkach do 56 000 KM
i przy cisnieniach do 2500 stop (765 m.).

Szereg przemoéwien byt poswiecony zagadnieniom budo-
wy i pracy zaktadéw parowych. Tak wiec, byta omawiana
sprawa stosowanych obecnie wysokich temperatur przegrza-
nia i wysokich cisnien, przyczem jeden z méwcéw, potwier-
dzajac wejscie w uzycie maszyn, pracujagcych przy cisnieniu
1200 f. ajcal. kw (ok 85 kg/cm kw), wypowiedziat sie w tym
sensie, iz jako granica gospodarcza cisnienia, moze by¢ uwa-
zane cis$nienie 1500 f.a/cal. kw. (ok. 105 kg/cm kw.). Obec-
nie uzywane maszyny ha wysokie ci$nienia sg tylko bardzo
niewiele drozsze (ok. 6%) od dawnych na cisnienia 12—
20 kg/cm. kw. Przytem zyzycie ciepta na 1 kWh spada
w nich do 12500 angielskich jednostek cieplnych (3 000 kat.
instalacja Likeside), gdy jest znacznie wyzszem w
lacjach na nizsze cis$nienia.

insta-

Jednoczes$nie ze wzrostem cisSnienia kolosalnie wzrastajg
moce zaréwno samych maszyn, jak tez kottéw do ich zasila-
nia. Te ostatnie doszty do produkcji w wysokosci 1000 000
f.a (454 000 kg) pary na godzine, jest za$ przewidywane doj-
Scie ich do takich wymiaréw, ze pojedynczy kociot bedzie
w stanie zasila¢ parg 200 000 czy nawet 300 000 kilowatowe

zespoly turboelektryczne.

Olbrzymie ilosci energji, olbrzymie moce jednostkowa
wymagaja odpowiednich urzadzen rozdzielczych i przesyto
wych, ktére w ludnych, szczegdlnie miejskich okolicach, mu-
szg sie chowaé¢ po dziemie w postaci kabli, o napigeciach do
132 000 woltéw wobec 9000 V, ktére lat 20 temu
jeszcze byly w og6lnem uzyciu; co znaczg sieci z podobnych
kabli, mozna zrozumie¢, gdy sie stwierdzi, iz moc wymagana
dc ich natadowania w pierwszej chwili po wigczeniu pradu
wynosi 2400 kVA na mile angielska diugosci (ok. 1500 kVA
na 1 km).

(Power T. 67 Nr. 8 str. 352).

Materjaty izolacyjne i izolatory na bardzo wyso-
kie napiecia — Dla przewoddéw' napowietrznych o]jbarozo
wysokich napieciach (60, 110 i 220 kV) w najbardziej po-
wszechnem uzyciu sg wyroby ceramiczne, w szczegoélnosci
porcelanowe, a réwniez i ze steatytu. W Stasnach Zjedno-
czonych A. P. jest réwniez w uzyciu drzewo, podczas gdy
w Europie spotyka sie je tylko w wytgcznikach i transfor-
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matorach, chociaz znajduje tu ono pewne zastosowanie
w izolatorach wisiorowych. Artykut, skad czerpiemy poniz-
sze dane, ogranicza si¢ do rozwazania dwoch zasadniczych
form izolatoréw: przepustowych

formach ich wykonania.

i wisiorowych w réznych

Izolatory przepustowe. Przez pewien czas izolatorom
przepustowym nadawano forme tarczy; jak sie zdaje, obecnie
jest to zarzucone. Masywne izolatory przejSciowe wobec wy-
miaréw, jakie sg dla nich potrzebne przy bardzo wysokich

napieciach, mysiaty by¢ zarzucone, poczem wprowadzono
w uzycie izolatory wewnatrz puste, zapelnione masa
izolacyjna, Kktoéra zapobiega wytadowaniom. Wobec te-
go. iz obecno$¢ tego wypetnienia usuwa prawie wszel-

kie napiecie z czeSci porcelanowej, znajdujacej sie
w sasiedztwie kotnierza wpustowego, okazato sie mozliwem
usunag¢ jg zupeinie i wprowadzi¢ izolatory przejsciowe, zto-
zone z kilku czesci, znacznie dzieki temu tansze. Autor szcze-
gbétowo zatrzymuje sie na sposobach wytwarzania i prébowa-
nia oraz uzycia masy izolacyjnej, jak réwniez na mozliwych
jej wadach i uszkodzeniach. Z kolei przechodzi on nastepnie
do izolatoréw przepustowych, wypetnionych olejem, ktore
zawierajg wewnatrz kilka cienkich koncentrycznych cylin-
dréw z utwardnionego papieru czy tez porcelany; wplyw
tych cylindréw polega na znacznem zwigkszeniu bezpieczen-
stwa przez powazne zwiekszenie napiecia przebicia przez
olei. lzolatory tego rodzaju posiadajg pewne zalety w po-
réwnaniu ze wspomnianemi poprzednio, jednakze uzycie ich
do przepustéw poziomych pocigga za sobg pewne trudnoSci.
Istniejg réwniez izolatory przepustowe z papieru prasowa-
nego. Pierwszy typ izolatoréw tego rodzaju stanowi izolator
przepustowy typu kondensatorowego, utworzony przez na-
winiecie w postaci cylindra pasm papieru lakierowanego,
pomiedzy ktéremi jest umieszczony arkusz blachy. Podobne
izo/.atory przepustowe buduje firma Meirowsky'ego, zastepu-
jac tylko arkusz blachy siatka z cienkich drucikéw, utozo-
nych w kierunku osi podtuznej izolatora. Sa réwniez budo-
wane izolatory przepustowe i z bakelitu, jednakze zmiany,
jakim ulega ten materjal po wyrobieniu, stanowig powazng
wade. lzolatory z papieru prasowanego posiadajg wiele zalet
w zastosowaniu jako poziome izolatory przepustowe, przy-
czem ich uszkodzenie nie pociaga za sobg tak powaznych
nastepstw, jak to bywa przy izolatorach porcelanowych.

Izolatory wisiorowe. Materjatami powszechnie stoso-
wanemi sg tu porcelana oraz papier prasowany; ostatni wy-
maga szczegblnie starannego zabezpieczenia przed dziata-
niem wilgoci. Autor obszernie zatrzymuje sie na sposobach
probowania witasnosci pokostéw ochronnych.

Artykut jest ilustrowany licznemi rysunkami typow
izolatoréow oraz fotografiami sztuk, ktére ulegty uszkodze-
niom. W koncu autor podaje kilka uwag w sprawie probo-
wania izolator6w za pomocg pradéw o wysokiej czestotli-
wosci.

(ETZ T. XLVIII str. 159).

Elektryczna tablica szkolna. — Przy patrzeniu na
tablice pod katami, innemi, anizeli pewne S$ciSle okreslone,
bardzo trudne sg do odczytywania napisy, wykonane kre-
da na zwyktej czarnej tablicy typu szkolnego, co stanowi
rzecz dobrze znana dla nauczycieli, usitujacych przyciag-
na¢ uwage uczniéw i utrzymac jag w stanie napigcia w cza-
sie trwania lekcji. W olbrzymiej wiekszosci
ta jest uwazana za nieuniknione zio,
wosciami czarnej tablicy, ktoéra
w warunkach szkolnych; nie robi
zabiegébw, aby poprawi¢ ten stan
sie jego szkodliwos$é.
angielskiego

szkét wada
zwigzane z wiasci-
jednakze jest

sie zazwyczaj
rzeczy,

konieczna
zadnych
chociaz uznaje
Swiezo Biuro do spraw os$wietlenia
Towarzystwa  Srodkéw  Oswietleniowych
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(EZM A Loghtning service Bureaux) na szeregu dos$wiad-
czen dowiodto waznego znaczenia, jakie ma w danym wy-
padku spos6b oswietlenia tablicy. W zwigzku z tem ko-
munikuja o nowym rodzaju ,czarnej tablicy szkolnej". Ta-
blica ta jest utworzona z tafli zwyklego, przejrzystego
szkta, réwnomiernie oswietlonego od tytu, tablica ta przy
prébach widzialnosci napiséw, na niej wykonanych, przy
zwyktem os$wietleniu sali szkolnej, cze$ciowo dziennem,
czesciowo elektrycznem data wyniki bardzo zadawal-
niajagce: napisy byly widoczne ze wszystkich czesci sali.
nawet z miejsc, znajdujacych sie pod katem zaledwie 10"
do plaszczyzny tablicy. Zalete takiego rodzaju tablicy
szkolnej stanowi jeszcze: tatwo$¢é Scierania z niej wszel-
kich napiséw, mozliwos¢ uzycia jej jako przejrzystej siatki
przy rzucaniu na nig obrazéw Swietlnych, wreszcie — moz-
liwo$¢ uzywania jej do rzucania obrazéw taka latarnig bez

zaciemniania pokoju przy normatnem dziennem osSwietleniu.
(The Electrician, 1.X, Nr. 2607 str. 546).

Taryfa na energjelelektryczng, dostarczang do
uzytku domowego w Westfalji w roku *1928. Elektrow-
nia Vereinigte Elektrizitatswerke Westfalen G. m. b. H.
w Dortmundzie w roku biezagcym wprowadzita nowg ob-
nizong taryfe na energje. Na zastosowanie jej moga refle-
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ktowa¢ odbiorcy, poczynajac juz od poczatku 1928-ego
roku. Ma ona zastosowanie wylgcznie d omieszkan pry-
watnych: hotele, restauracje, pensjonaty, sklepy i t. p. nie
moga z niej korzysta¢. Sktada sie ta taryfa z 10-fenigowej
(21,3 groszowej) optaty od zuzytej kilowatogodziny, oraz
uiszczanej miesiecznie statej optaty, proporcjonalnej do
ilosci pokojow (1 marka 10 fenigow (2 zt. 3h. 3 gr)
od jednego pokoju do 24 marek (51 zt. 10 gr. od
dziesieciu). 1lo$¢ pokojoéw, wprowadzona do rachunku,
jest lo ta ilos¢, z ktorej sklada sie mieszkanie, niezaleznie
od tego, czy znajdujg sie w tych pokojach instalacje elek-
tryczne, czy tez nie; pokoje kapielowe, pokoje dla stuzby,
strychy, pralnie nie sa brane w rachube. Optata stata
nalezy sie elektrowni niezaleznie od tego, czy faktycznie
zuzycie energji w danym miesigcu miato mejsce, czy tez
nie, i obejmuje optate za licznik przy zastosowaniu tej ta-
ryfy do drobnych odbiorcéw. Kazdy odbiorca, zyczacy
sobie skorzysta¢ z tej taryfy, musi zobowigza¢ sie do ko-
rzystania z niej przynajmniej w przeciagu roku; w braku
pisemnego uprzedzenia przynajmniej za trzy miesigce
z goOry zastosowanie podanej taryfy samo przez sie prze-
dtuza sie na rok nastepny.

(ETZ T. VLIX str. 190)

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA.

Obr6t energii elektrycznej w zaktadach o mocy ponad 5000 kW?*).
Komunikat Ministerstwa Robdét Publicznych za lipiec 1928 r.

Wiasna
wytwaérczosc
1 2
I+ 11 14961)7
l.
Elektrownie, istniejace
samodzielnie. 59722
a) Okregowe. 39 384
b) Lokalne. 20 338
1.
Elektrownie, istniejgce przy
zaktadach przemystowych. 89 975
a) Elektrownie przy kopalniach
wegla. 44 311
b) Elektrownie przy hutach. 12 007
¢ Elektrownie przy fabrykach
chemicznych. 30 692
d) Elektrownie przy innych za-
ktadach przemystowych. 2965

Wymiana energiji
Rozporzadzalna

Otrzymano . Réznica . .

: Oddano innym energja~ogotem
od innych . + (2+3)—4
elektrowni elektrowniom (3-4)

W ty siagcach kwh

3 4 5 6

31 388,1 26 732,7 + 4 655,4 154 352,4
68972 23 476 — 165788 43 143,2
6 868 23 476 — 16 608 22 776

29,2 — +29,2 20 367,2

24 4909 3256,7 +212347 111 209,2
4 256,2 3 256,7 -(-999,5 45 310,5

950,5 — +950,5 12 957,5

19 284,2 — +19 284,2 49 976,2

—_ — — 2 965

*) Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75°/0 calej wytwdrczosci energji elektrycznej w Polsce
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STOWARZYSZENIE ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

D. 29 wrze$nia odbyto sie posiedzenie Zarzadu Ghoéw-
nego Stow. Elektrotechnikéw Polskich, poswiecone rozpa-
trzeniu spraw, zwigzanych z opracowaniem i wprowadze-
niem w zycie nowego Statutu.

do projektu
1928

Zebranie uchwalito przediuzy¢ termin zgtaszania uwag
nowego Statutu do dnia 15 pazdziernika
roku.

Polski Komitet Elektrotechniczny.

PKE 40 PPNE
. PROJEKT 17 1000
WSKAZOWSKI BUDOWY MASZYN, TRANSFORMATOROW

I PRZYRZADOW, PRZEZNACZONYCH DO PRACY W GAZACH

WYBUCHOWYCH.

§ 1 Uwagi ogdlne.

1 ,,Wskazéwki" niniejsze obowigzujg do cza-
su wydania nowych, opracowanych przez Polski
Komitet Elektrotechniczny.

2. Wszystkie maszyny, przyrzady, kable i t. p.
muszg by¢ tak zbudowane, ustawione, zabezpie-
czone, obstugiwane i utrzymywane, aby przy nor-
malnej pracy nie mogly spowodowaé powstania
iskier w niezabezpieczonej przestrzeni otaczajgce;j.

3. Wybor systemu budowy z pomiedzy nizej
opisanych winien by¢ dokonany na nastepujgcej
zasadzie:

Stopienn prawdopodobienstwa zapalenia mie-
szanki wybuchowej przez iskre elektryczng w ko-
palni jest iloczynem prawdopodobienstw nastepu-
jacych 2-ch czynnikéw: 1) utworzenia sie takiej
mieszanki i 2) powstania jednoczesnie iskry elek-
trycznej w tem samem miejscu. Dla miejsc z du-
zym stopniem prawdopodobienstwa czynnika
pierwszego nalezy wybiera¢ konstrukcje elektry-
czne najpewniejsze. Pozatem w celu obnizenia
prawdopodobienstwa czynnika pierwszego nalezy
stara¢ sie umieszcza¢ urzadzenia elektryczne
w miejscach o statym przeptywie Swiezego powie-
trza.

§ 2. Budowa ognioszczelna.

1 Wszystkie czesci maszyn i przyrzadow, na
ktorych mogag powstawacé iskry przy normalnej
pracy, muszg posiada¢ ostone ognioszczelng. Jako
ognioszczelne mogg by¢ stosowane ostony: szczel
na, ptytkowa i olejowa.

2. Ostona szczelna ma czyni¢c za-
dos¢ nastepujagcym warunkom:

a) Wszystkie czesci ostony maszyn i przyrza-
dow o zawartosci powietrza powyzej 1 litra muszg
wytrzymaé nadcisnienie wewnetrzne 8 atm., przy
zawartosci za$ mniejszej — 3 atm. Nalezy unikac¢
podziatu przestrzeni ostonietej na czesci potagczone
ze sobg waskiemi otworami, gdyz potaczenia takie
moga powodowaé¢ nadmierny wzrost cisnienia.

b) Styki skltadanych czesci ostony, pokryw,
drzwi i klap musza by¢ wykonane jako potaczenie
koinierzowe o dostatecznie szerokiej (ok. 25 mm.)
gtadko obrobionej powierzchni styku.

Szczeliw nalezy unika¢; w razie koniecznosci
ich zastosowania muszg one posiada¢ taka budo-
we, aby wypchniecie ich przez ci$nienie wewnetrz-
nego wybuchu byto niemozliwe. Szczeliwa z mato
wytrzymatych lub palnych materjatéw sg wzbro-
nione.

Umieszczanie w $ciankach ostony Srub i ni-
tow, przechodzacych na wylot, jest wzbronione,
muszg one kornczy¢ sie w otworach Slepych, posia-
dajgcych dostateczny odstep od wewnetrznych po-
wierzchni ostony (ok. 10 mm).

Sruby umocowujace pokrywy muszg by¢ za-
bezpieczone od przypadkowego odkrecania w ru-
chu; odkrecanie ich ma by¢ mozliwe tylko za po-
mocga specjalnych narzedzi.

o)) Przejscia watow i osi przez Scianki ostony

muszg by¢ zaopatrzone w odpowiednio diugie (ok.
25 mm.) tuleje metalowe, zmocowane szczelnie
z ostong; Srednia wielko$¢ szczeliny miedzy watem
wzgl. osig i tulejg nie moze przekracza¢ 0,25 mm.:
uszczelnienie przejs¢ przewodow elektrycznych
musi wytrzymac cisnienie wewnetrznego wybuchu.

3 Ostona ptytkowa polega na
umieszczeniu w otworach pudia pakietow plytek
metalowych, utrzymywanych rozporkami na okre-
Slonych odlegtosciach.

Ostona ptytkowa musi odpowiadaé nastepuja-
cym warunkom:

a) Plytki metalowe muszg posiada¢ szerokos¢
conajmniej 50 mm. grubos¢ 0,5 mm; muszg by¢ one
utrzymywane rozporkami na odlegtosci najwyzej
0,5 mm (przeswit szczeliny) i odlegtos¢ ta nawet
przy przypadkowych wygieciach ptytek nie moze
by¢ nigdzie przekroczona. Blachy z materjatow
rdzewiejagcych nie mogg by¢ stosowane.

b) Pakiety ptytek musza by¢ ochronione od
uszkodzen zewnetrznych; wyjecie pakietow moze
by¢ dokonane tylko za pomocag specjalnych na-
rzedzi.

¢) Jednocze$nie musza by¢ zachowane wa-
runki wymienione w p. 2b i c

4, Ostona olejowa polega na zanu-
rzeniu przyrzadu chronionego, w ktérym moga
powsta¢ normalnie iskry lub nadmierne nagrzewa-
nie, w naczyniu z olejem wolnym od kwasow i smét.
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Poziom oleju musi by¢ tak dobrany, aby iskry nie
mogly nad nim powstac¢. Poziom ten musi by¢ ozna-
czony na przyrzadzie i widoczny zzewnatrz na ole-
jowskazie.

Dla przenosnych maszyn, transformatorow
i przyrzadow ostona olejowa jest wzbroniona.

§ 3. Budowa wzmochiona.

CzeSci maszyn, transformatoow i przyrza-
doéw, w ktorych iskry lub niebezpieczne nagrzania
wystepowaé¢ moga tylko w wypadkach nadzwy-
czajnych, moga by¢ zbudowane bez oston przepi-
sanych w § 2, lecz ze stopniem bezpieczenstwa
wyzszym, niz dla budowy normalnej, wedlug wy-
magan podanych nizej (p. 2—6).

1 Czesci, znajdujgce sie pod napieciem, mu-
sza posiada¢ ochrone mechaniczng od dotkniecia,
uszkodzen i przedostania sie ciat obcych.

2. Dopuszczalny wzrost temperatury poszcze-
golnych czesci ma by¢ obnizony o 20% w stosun-
ku do norm obowigzujgcych dla budowy zwyklej.

3. Silniki asynchroniczne majg posiada¢ szcze-
line powietrzng miedzy wirnikiem a statorem o 40
do 60% wiekszg od normalnej.

4. W wirnikach zwartych silnikow tréjfazo-
wych potaczenie pretdéw z pierscieniami zwierajga-
cemi ma by¢ wykonane przez spawanie twarde
lub w spos6b inny réwnie pewny.

5. Oporniki metalowe muszg by¢ zbudowane
w spos6b nastepujacy:

a) obcigzenie elektryczne materjalu ma by¢
takie, aby wykluczone byto nawet bez sztucznego
chlodzenia nagrzewanie sie jakiejkolwiek czesci
do temperatury niebezpiecznej.

b) materjat oporow musi by¢ o tyle wytrzy-
maty, aby nie zaszio pekniecie jego w zwykiym
ruchu, przytem opory majg by¢ umocowane
w sposob, wykluczajgcy moznos¢ zetkniecia ich
miedzy soba.

C¢) wpadanie ciat obcych lub kropli wody do
srodka ma by¢ uniemozliwione przez zastosowa-
nie odpowiedniej ostony.

d) wszystkie polgczenia drutdw majg byc¢
spawane, lutowane trudno topliwem lutowiem lub
zmocowane $rubami w spos6b niezawodny.

§ 4. Urzadzenia.
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niejszych wskazowkach, moga by¢ stosowane
w kopalniach z gazami tylko wtedy, jezeli na sku-
tek préb specjalnych na jednej z miarodajnych
polskich stacji doswiadczalnych, zostaly uznane
za bezpieczne.

2. Skrzynki bezpiecznikowe muszg by¢ zbudo-
wane razem z wyitacznikiem zabezpieczonym we-
diug 8 2 i tak z nim sprzezone, aby wymiana sto-
pek (korkéw, paskow) byta mozliwa tylko po wy-
faczeniu napiecia. Wstawki bezpiecznikowe musza
by¢ umieszczone w skrzynkach zabezpieczonych
wedlug § 2 lub posiada¢ wiasng budowe ognio-
szczelna.

3. Polagczenia wtyczkowe muszg by¢é wyko-
nane w taki sposob, aby wtyczka siedziata mocno
w gniezdzie i w spoczynku nie mogta wywolywacé
iskier; dtugos¢ wtyku powinna wynosi¢ ok. 50 mm.
potgczenia te musza by¢ zbudowane razem z wy-
tagcznikami  zabezpieczonemi ognioszczelnie i w
ten sposob z niemi sprzezone, aby wyjmowanie
I wstawianie wtyczki byto mozliwe tylko bez na-
piecia.

4. Przytaczenie przewoddéw do Srub musi by¢
zabezpieczone w taki sposéb, aby rozluznienie po-
faczenia i zty kontakt byty niemozliwe. Warunek
ten dotyczy polaczen niezabezpieczonych ostong
wymieniong w § 2.

5. Przewody gietkie moga by¢ stosowane tyl-
ko w specjalnej mocnej oponie gumowej. Kable
opancerzone maja posiada¢ grubosci otowiu i pan-
cerza, odpowiadajgce najciezszym typom przewi-
dzianym w normach na przewody dla danego na-
piecia.

6. Rozruszniki wodne sg wzbronione.

7. Lokomotywy akmulatorowe majg odpowia-
da¢ nastepujgcym warunkom:

Napiecie robocze nie moze przekarcza¢ 120 V;
lokomotywa oraz jej sprzet nie powinny zawierac
materjatow palnych; gdzie zastosowanie materja-
téw palnych nie da sie unikng¢, musza one by¢
ostoniete lub zabezpieczone w taki sposo6b, aby
niebezpieczenstwo powstania ognia byto wyklu-
czone; wszystkie kable i potaczenia elektryczne
muszag by¢ opancerzone lub zamkniete w szczel-
nych metalowych pudtach; silnik, wylgcznik, na-
stawnica rozrusznika i bezpieczniki muszg by¢
zamkniete ognioszczelnie wedlug § 2 pp. 211 3;

1 Maszyny, transformatory i przyrzady, kt@zes¢ korpusu elektrowozu nie moze by¢ czescia

rych budowa rézni sie od buodwy podanej w ni-

PRZEMY St

Rynek akcyjny.

Na gietdzie wzrosto zainteresowanie grupa akcji elek-
trycznych. Kursy ulegaja powaznym fluktuacjom, majgcym
charakter spekulacyjny. Odnosi sie wrazenie, iz na akcjach
tych kulisjerzy nasi starajg sie pokry¢ swe straty. W okresie
sprawozdawczym notowano na gietdzie warszawskiej akcje
Elektrowni Okregowej w Zagtebiu Dgbrowskiem (nom. cena
50 zt.) po 88.00—89.00 zt., a akcje Sity i Swiatla (nom. cena
50 zt.) po 140.000— 142.00 zt. za akcje | emisji.

obwodu elektrycznego.

| HANDEL.

Ze spotek Akcyjnych.

Zaktady Elektrotechniczne Wactaw Brygiewicz, Michat
Zucker i S-ka ,Bezet" przerachowaly na podstawie rozpo-
rzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 22 marca
1928 roku bilans Spétki na dzien 1 lipca 1928 roku. Wedtug
przerachowanego bilansu warto$¢ nieruchomosci Spotki wy-
nosi 311.423.85 ztotych, ruchomosci 241.646.39 zi., a materja-
tow na skiadzie — 770203.08 zt. W pasywach figuruja: ka-
pitat akcyjny Spoétki w kwocie 300.000 ztotych, kapitat zapa-
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sowy w kwocie 24.380,30 zt. i kapitat amortyzacyjny —

78.470,29 zt. Bilans otwarcia zamkniety sumg 22.591.817,27 zi.

Kronika biezaca.

Chetmno. Zwigzek Elektryfikacyjny Chetmno-Swie-
cie-Torun przystgpit w ostatnich dniach do rozbudowy sieci
elektrycznej we wszystkich trzech powiatach. Zwigzek wybu-
duje w roku biez. dalsze 90 km. wysokiego napiecia (15.000
wolt) i to 45 km w powiecie toruAskim, 35 km w powiecie
Swieckim i okoto 10 km. w powiecie chetminskim.

FalenicCa. Wieloletnie wysitki grona ludzi dobrej
i wytrwatej woli, zmierzajace do elektryfikacji potozonych
wzdtuz linji kolejowej Wawer— Swider letnisk podmiejskich,
dadza w najblizszych juz czasach zupetnie realne i widoczne
wyniki. Oto od czerwca rosnie w oczach budowany w Fale-
nicy przez gmine letniskowg gmach elektrowni, ktéry obec-
nie zostat juz wyciagniety pod dach. W pazdzierniku elek-
trownia otrzyma¢ ma od zaktadoéw ,,Ursus" silnik spalinowy,
jak réwniez pradnice, wystang juz ze Szwecji przez zaktady
, Asea".

Jarocin. Niebawem w Jarocinie zabtys$nie Swiatto
elektryczne. Kable juz sg potozone w ziemi, a na przedmie-
Sciu zawieszone na stupach. Obecnie wykonywane sg pota-
czenia domowe.

Lida. Z inicjatywy starostwa lidzkiego zostala wszcze-
ta akcja, majaca na celu elektryfikacje powiatu lidzkiego.

W tym celu wydziat powiatowy stara sie o przekazanie
mu jednego z objektéw uzytecznosci publicznej, a mianowi-
cie bytej osady miynskiej Gawia - Piaski o obszarze 9 ha.
Jako sita pedna bedzie stuzy¢ rzeka Gawia z zastosowaniem
tui bin.

NieSwie Z Wskutek réznych nieformalnosci prawnych
kontraktu zawartego przed kilku laty miedzy Miastem
a przedsiebiorcami, dostarczajacymi prad elektryczny w Nie-
Swiezu, oraz wskutek terminu wygasniecia, uptywajacego
w 1934 roku, sprawa elektrowni byta na porzadku dziennym
Rady Miejskiej juz od kilku miesiecy. Zasadniczo byto
uchwalone wybudowanie witasnej elektrowni. Jednakze wsku
tek nieotrzymania spodziewanej pozyczki od Banku Gospo-
darstwa Krajowego plan ten musial upas¢. Po diugich na-
radach i pertraktacjach ostatecznie Rada Miejska na posie-
dzeniu w dn. 3 wrzes$nia zatwierdzita umowe, zawartg przez
Magistrat z pp. Najfeldem i Szereszewskim.

Gtéwne jej punkty sg takie: termin umowy do 31 grud-
nia 1942 roku; przedsigbiorcy obowigzujag sie w terminie
6-miesiecznym witasnym kosztem wybudowaé murowany bu-
dynek elektrowni. Elektrownia stanie na placu miejskim
koto ul. Ogrodowej (dawna Cmentarna). Przedsiebiorcy
obowigzani sg postawi¢ dwa nowe silniki dyzlowskie, dalej
dwie nowe pradnice oraz wszystkie inne potrzebne urza-
dzenia elektrowni; jeden motor o mocy 100 KM musi stang¢
przy uruchomieniu elektrowni, drugi o mocy 50 KM po 5 la-
tach od zawarcia umowy. Elektrownia musi by¢ doprowa-
dzone do kompletnego normalnego stanu w ciggu dwoch lat
od podpisania umowy, jak réwniez rozszerzona musi by¢
sie¢ elektryczna. Za oswietlenie instytucji Magistratu optaca
sie potowe ceny, pobieranej przez przedsiebiorcow od pry-
watnych abonentéw, biuro za$ Magistratu oswietla sie bez-
ptatnie. Cena za prad, dostarczany prywatnym abonentom,
ustalana bedzie w porozumieniu z Magistratem stosownie do

cen, istniejgcych w Baranowicach, Nowogrédku, Stonimie
i Stolpcach. Magistrat gwarantuje, ze w ciagu trwania
catego czasu umowy zadna inna elektrownia prywatna

w miescie wybudowana nie bedzie. Po uptywie terminu umo-
wy elektrownia w catym komplecie przechodzi
na rzecz Miasta.

bezptatnie

Cata majetnos$¢ elektrowni musi by¢ zaasekurowana na
imie Magistratu. W razie niewykonania z winy przedsiebior-
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cy zobowigzan co do postawienia budynkéw oraz ustawienia
motoréw umowa rozwigzuje sie, a cale mienie elektrowni
przechodzi na Miasto. Przedsigbiorcy biorg na siebie obo-
wigzek zlikwidowania dotychczasowej umowy z p. Gold-
bergowa; do czasu uruchomienia nowej elektrowni stara po-
zostaje na dawnem miejscu.

o SWiecCim. Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Kra-

kowskiem S. A. uruchomita juz sie¢ wysokiego napiecia dla
elektryfikacji miasta Os$wiecimia i jego okolicy. Obecnie
przeprowadza sie budowe sieci lokalnych i przytgcza odbior-
cow w miare postepu tych robét.

Sie¢ wysokiego napiecia, obliczona na 35000 woltéw,
przebiega na przestrzeni 28 km terenu, nadajagcego sie dla za-
ktadania przedsiebiorstw fabrycznych, jest wiec nadzieja, ze
podobnie jak to mialo miejsce w okregu chrzanowskim
i trzebinskim, mozliwo$¢ odbioru taniej energji elektrycznej
w wielkich ilosciach przyczyni sie do szybkiego uprzemy-
stowienia takze powiatu oswiecimskiego.

Ptock. W niedtugim czasie na gtéwniejszych ulicach
Ptocka zostang usuniete drewniane stupy do przewodnikéw
i lamp elektrycznych, a ich miejsce zajmg stupy konstrukcji
zelaznej, ktore beda potaczone podziemnemi
kiego napiecia.

Ponadto skasowany bedzie caly szereg drutéw, stuzacych
za przewodniki elektryczne, a szpecacych ulice.

Montowanie gidwnego kotta w nowej elektrowni poste-
puje w szybkiem tempie naprzdéd i wkrétce zostanie ukon-
czone. W zwigzku z tem w najblizszych dniach spodziewany
jest przyjazd inzynier6w ze Stowarzyszenia dozoru kottow
w celu generalnej proby.

kablami nis-

SosnowieC.Dnia 10 wrzesnia b. r. zostat podpisany
w Sosnowcu rejentalny akt zawigzania Zrzeszenia Elektrow-
ni Kopalnianych Zagtebia Dabrowiecko-Krakowskiego. Zrze-
szenie to zwane w skréceniu ,,ZELKOP" jest zwigzkiem ko-
palh, majacym na celu pokrycie zapotrzebowania energji
elektrycznej zapomoca sieci, ktéra bedzie obejmowaé¢ Zagte-
bie Dabrowiecko-Krakowskie az po Olkusz, nastepnie Cze-
stochowe, £6dz i Warszawe.

Zasadnicza mys$l w stworzeniu Zelkopu polega na tem,
ze Elektrownie kopalniane, z ktérych kazda posiada znaczne
r: zerwy, beda wspélnym kosztem ze sobg wzajemnie pota-
czone linjg zbiorczg o napieciu 15000 V.

W Sosnowcu i w Jaworznie beda utworzone dwie wielkie
stacje transformatorowe, przetwarzajace prad na napiecie
60000 V i prad o tem napieciu bedzie rozprowadzony po
kraju zapomocag odpowiedniej sieci rozdzielczej.

Stanistawdw. Sprawa elektryfikacji miasta posu-
neta sie w ostatnim czasie o znaczny krok naprzéd i wcho-
dzi w stadjum realizacji. Dzi$ mozemy juz méwi¢ o urucho-
mieniu elektrowni miejskiej w Stanistawowie na zime 1929 r.

WKkrétce rozpocznie sig stawianie budynkéw dla elek-
trowni, na budowe ktorych rozpisano przetarg na dzien
30 b. m. z mocy za$ upowaznienia Rady miejskiej i w mysl
jej wskazéwek Magistrat ostatnio zadecydowat sprawe do-
staw czesci maszynowej i przewodéw dla elektrowni.

Pewne opo6znienie budowy elektrowni nastgpito skut-
kiem tego, ze Magistrat przed definitywnem uskutecznieniem
odpowiednich zamoéwienn staral sie o wyptate pozyczki ele-
ktryfikacyjnej, przyrzeczonej Gminie miasta przez Bank Go-
spodarstwa Krajowego.

Obecnie dopiero Magistrat, otrzymawszy zapewnienia
czynnikéw miarodajnych, ze zrealizowanie pozyczki wkrot-
ce nastapi, przystgpit do zawarcia umowy ze ,Stocznig
Gdanskga", na dostawe 3 silnikéw dyzlowskich gazowo-rop-
nych o mocy 575 KM, generatoréw i transformatoréow

Sule]6 w. W roku zesztym Magistrat Sulejowa posta-

nowit zaopatrzy¢ miasto w $wiatto elektryczne. Do urze-
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czywistnienia postanowienia tego byty dwie drogi: wybudo-
wanie wiasnej elektrowni lub dostarczenie pradu z elektrow-
ni w Piotrkowie. Z inicjatywy wice-burraistrza wybrano dro-
ga pierwszg. P6zng jesienig rozpoczeto budowe elektrowni,
nie czekajac na uzyskanie koncesji, bez planu, kosztorysu,
bez obmys$lenia szczegétowego, w miejscu zupetnie nieodpo-
wiedniem. Po wybudowaniu fundamentéw, gdy spadt $nieg,
roboty przerwano, a nastepnie porzucono samg my$l budowy
elektrowni, gdyz po gtebszem rozwazeniu okazato sie, ze
budowa wiasnej elektrowni nie optaci sie. Niepomys$iny ten
krok kosztowat miasto okoto 7 tysiecy zi., straconych bez-
powrotnie.

Rozpoczeto nastepnie z inicjatywy p. Erhardta pertrak-
tacje z Zarzadem Elektrowni w Piotrkowie.

Zarzad Elektrowni zgodzit si¢ na oswietlenie miasta

przedtozyt Magistratowi warunki, ktére byly rozpatrywane
przez Rade Miejska dnia 18 sierpnia r. b.

Gtdwnemi punktami umowy sa:

Miasto Sulejéw obowigzuje sie uzyska¢ koncesje dla
Elektrowni na dostarczenie pradu do Sulejowa na 10 lat.
Elektrownia buduje linje i zaktada instalacje, ktéra po 10
latach musi by¢ wykupiona przez maisto, odliczajac 5 proc.
rocznie na amortyzacje, czyli ma zaptaci¢ okoto 120 tysiecy.
Miasto obowigzuje sie utrzymac¢ 50 lamp poéinocnych i 50
catanocnych. Koszt pragdu — 80 gr. za kWh dla os6b pry-
watnych, 33 gr. dla miasta za lampy potnocne i 23 gr. za
lampy catonocne. Miasto otrzymuje 1,75 proc. udziatu od
abonentéw. Liczniki i instalacje zaktada Elektrownia za od-
powiedniem opodatkowaniem i wynagrodzeniem.

Wywigzata sie¢ diuga dyskusja. Za zatwierdzeniem umo-
wy glosowato 22, przeciw—nikt, od gtosowania wstrzymat sie
r. Siechowski. Umowe z Zarzadem Elektrowni Rada Miej-
ska zatwierdzita i upowaznita 3 radnych do zawarcia umo-
wy rejentalnej,

W ten sposéb, o ile Ministerstwo wyrazi swojg zgode
na udzielenie koncesji, Sulejéow otrzyma Swiatto elektryczne.

Wilno. Przemyst =elektrotechniczny na

Targach Po6tnocnych (p. Przegl. El-y, N. 18 z dnia
1925 rok
Wytwor-
Nazwy artykutow cz08¢ Wwoz Wartosé
krajowa WWozZU
w tysiac, zl.
w tonach
Miedz
Przewodniki 675 619,6 5618
Kable 400 4.308,3 8 901
Zyrandole 150 70,0 1500
Akumulatory 250 4240 1527
Rurki izolacyjne 1608 2445 473
Materjaty izolacyjne 50 497,6 3706
Grzejniki 20 34,9 335
Maszyny i trasformatory 700 2988,6 16 643
Zarowki 75 75,0 2829
Oddzielnie niewymienione 50 737,9 2 106
Aparaty elektryczne 200 569,8 4 668
Wyroby z wegla 100 3099,0 3927
Aparaty telefonicz. i telegraf. 100 154,4 3822
Radio 30 74 2715
Porcelana elektrotechniczna 358 350,8 1108
Rézne drobne wyroby elektr. 10 124 976
Aparaty Elektromedyczne 2 80 2 100
Liczniki — 255 3850
Lampy tukowe — 3 50
Maszyny i aparaty oddzielnie 1000
niewymienione — —
Turbiny parowe — — —
Elektrowozy - — —
Razem 4778 14 710,3 67 854
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151X r. b)) Z posréd firm, bioragcych udziat w Wystawie,
uwage zwracato stoisko Fabryki Aparatéw Elektrycznych
S Kleiman, Warszawa. Firma ta wystawita szereg ciekawych
eksponatéw z dziedziny armatury kablowej, a szczegdlnie
dobrze prezentowaty sie mufy stacyjne i stupowe wysokie-
go napiecia oraz skrzynki do przytgczen domowych. W dziale
aparatéw na wyré6znienie zastuguja: odigczniki i bezpieczni-
ki wysokiego napiecia, bezpieczniki stupowe oraz bezpiecz-
niki rurkowe i uchwytowe niskiego napiecia.

Jak sie dowiadujemy, Sad Konkursowy Targéw Po64-

nocnych odznaczyt firme S. Kleiman wielkim medalem
ztotym.
Wielki medal ztoty otrzymaty réwniez za wystawione

eksponaty Polskie Zaktady Elektryczne Brown Boveri,
Akc. w Warszawie.

Sp.

Wt OCtaWek. Jak sie dowiadujemy przyczyng kilko-
godzinnego zatrzymania nowej elektrowni byt niebywale niski
stan poziomu wody w Wisle, ktory jeszcze sie powaznie ob-
nizyt, co zmusito kierownictwo elektrowni do przediuzenia
i obnizenia gtdbwnego rurociggu (prowizorycznego) w Wisle.

ZamOSE W dniu 11 b. m. wieczorem w elektrowni
miejskiej wybucht pozar. Sptoneta cze$¢ dachu nad budyn-
kiem elektrowni oraz ulegly uszkodzeniu kable wewnetrzne,
Maszyny nie uszkodzone. Straty wynosza okoto 135,000 zi.
Pozar powstat wskutek zapalenia sie sadzy w kominie, od
czego zatlity sie drewniane wigzania dachu. Przy gaszeniu
pozaru brato udziat 5 strazy ogniowych.

Rozne.

Statystyka przemystu elektrotechnicznego.

Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych ogtosit
dane statystyczne, dotyczace wytwdérczosci krajowej i wwo-
zu do kraju artykutéw przemystu elektrotechnicznego za
ostatnie ubiegte 3 lata. Ze wzgledu na interesujagce cyfry
statystyke powyzszg podajemy do wiadomosci czytelnikow.
W roku 1927 w krajowym przemys$le elektrotechnicznym
byto zatrudnionych ogétem 6430 robotnikéw.

1926 rok 1927 rok
Wytwor- Wytwor-
€Z0S¢ Wwéz Wartos¢ €z05¢ Wwéz Wartos¢
krajowa wwozu krajowa wwozu
w'tonach W tysiac, 2k w tonach W tysiac, zt
535 1 000,0 3 000 765 2 060 6 000
600 421,0 2355 1 100 989 5832
500 2 249,5 4 887 200 4 225 10 015
300 70,0 1500 500 100 1750
400 175,0 915 625 345 1945
549 51,9 115 1149 — —
145 308,9 2 460 220 565 3995
20 17,8 257 50 44 668
950 2071,9 12 531 1476 2753 21 514
150 49,9 2 159 225 75 3 000
50 259,8 3214 100 833 3771
141 582,9 4 540 430 548 5675
120 44478 3035 200 5891 4649
150 189,9 7 693 150 139 5474
100 187,6 6 613 200 226 8 791
522 142,1 344 702 371 904
20 69,9 695 50 38 456
5 39,5 1117 10 70 2119
— 131,1 2 253 — 208 4 437
6,1 98 9 142
— — 2 000 — — 4 000
— 501,3 1817 — 546 3014
— 143,3 371 — 113 404
5247 13 117,2 63 979 8 152 19 648 98 555

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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