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Inz. St Kaniewski.

Aby da¢ obraz postepu w budowie maszyn
elektrycznych, podzielimy je na kilka zasadniczych
grup.

Do pierwszej grupy zaliczymy pradnice dla
bezposredniego pofgczenia z turbinami parowemi.

Tu przedewszystkiem uderza nadzwyczajny
postep w kierunku zwiekszenia mocy oraz zwiek-
szenia szybkosci obrotowych maszyn. Postep
ten jest bezposrednim wynikiem badan ostatnich
lat w dziedzinie metaloznawstwa, bodzcem za$ do

Rys. 1. Turbogenerator Brown-Boveri o mocy 188000 kVA.

tych badan byly gtdwnie zagadnienia, ktére po-
wstawaty przy budowie turbin parowych i prad-
nic do nich.

Aby uswiadomi¢ sobie zakres tego postepu,
nalezy przypomnie¢, ze w roku 1905 przy 3000
obrotéw na min. osiggnieto najwyzszg moc genera-
torow 1000 kVA, a najwieksza moc naogét wynosi-
ta 6000 kVA przy 750 obrotach na min. Obecnie
w nowoczesnych turbogeneratorach osigga sie szyb-
kos¢ obwodowa do 160 m/sek., co odpowiada szyb-
kosci 580 km na godzine. Gdyby wirnik z taka
szybkoscig toczy¢ po réwniku, potrzeba bytoby
tylko 69 godzin dla okrgzenia kuli ziemskiej.

Rekordowo osiggniete moce w tej dziedzinie sa
nastepujace:

Zaktady Brown-Boveri w Szwajcarji majg na
ukonczeniu zesp6t 1883000 kVA 60 okr./sek. dla
elektrowni Hell-Gate w Nowym Jorku.

Turbina jest dwuwirnikowa i potgczona z dwo-
ma generatorami, przyczem jeden jest na moc
83000 kVA — przy 1800 obr. na min., drugi na
100 000 kVA — przy 1200 obr. na min. (p. rys. 1).
Aby da¢ pojecie o wielkosci pradnic, mozna nad-
mieni¢, ze wagi poszczegollnych czesci wynosza:

gen. 88 000 kVA gen. 100 000 kVA
stojan 130 t 150 t
wirnik 60 , 100 ,,

W budowie sg jeszcze inne maszyny zblizo-
nych wielkosci. A wiec np. General Electric Com-
pany buduje trojwirnikowg turbine na 1800 obr.
0 mocy poszczegoélnych generatow 86 000 kVA

74500 ,,
74500 ,,
razem 235000 kVA
Ta sama fabryka ma w wykonaniu dwuwirnikowsg
turbing na 1500 obr. z dwoma pradnicami
2X 80000 160000 kVA. Wreszcie buduje ona

takze jednowirnikowsa turbine o mocy 100 000 kVA
przy 1500 obr. Zaktady Siemens-Schuckerta budu-
jg obecnie pradnice na 50 000 kVA przy 3 000 obr.
a zaktady Brown-Boveri na 40 000 kVA. Pradnica
na 60 000 kVA przy 1000 obr., dostarczona przed
kilku zaledwie laty przez zakiady Siemens-Schu-
ckerta (rys. 2), wydaje sie juz obecnie przestarzatg
z punktu widzenia konstrukcyjnego, ta sama
firma, budujgc nowy generator tej mocy starataby
sie da¢ mu 3000 obrotow. Prof. Niethammer na
podstawie analizy zatozen, jakie konstruktorzy
przyjmujg obecnie przy budowie nowoczesnych
turbogeneratoréw z uwzglednieniem najlepszego

Rys. 2. Turbogenerator Siemsens-Schuckera

60 000 kVA 1000 obr.

wyzyskania materjatow, stwierdza moznos¢ otrzy-
mania bez trudnosci nastepujacych najwiekszych
mocy przy roznych ilosciach obrotéw.
Obroty namin. 3600 3000 1800 1500 1200
kVA 55000 65 000 110000 130000 165000
Niema wiec zasadniczej trudnosci — przy sto-
sowaniu kilku wirnikéw — otrzymania w jednej
turbinie mocy 300 000—500 000 kVA.

Postep w budowie turbogeneratoréw uzaleznio-
ny jest przedewszystkiem od wysokiego wyzyska-
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nia materjatéw pod wzgledem mechanicznym, gdyz
postepy w udoskonaleniu materjatbw pod wzgle-
dem elektrycznym i magnetycznym sg znacznie
mniejsze.

A wiec indukcje przy 50 okresach rzadko prze-
kraczajg wielkos¢ B = 10000 w szczelinie powie-
trznej i 20000 w zebach. llos¢ amperozwojow na
1 cm obwodu nie przekracza 700. Generatory nadal

Rys. 3. Wirniki turbogeneratoréw w okresach

wykonania.

réznych

budujg sie przewaznie ze wzbudnicami, umieszczo-
nemi na tym samym wale. Napiecia w duzych ma-
szynach przewaznie sg dos¢ wysokie, rzadko jed-
nak konstruktorzy ida powyzej 15000 woltow.
Zwojenie pradnic na wyzsze napiecia nie przyjeto
sie i rekordy, osiggniete pod tym wzgledem przed
laty przez niektore firmy, jak np. zaktady Ganza,
ktére budowaly pradnice do 35000 woltéw, nie
znalazty nasladownictwa.

ztobkéw  wirnika
frezarce.

Rys. 4. Wykonywanie generatora na

‘W konstrukcji mechanicznej zasadniczych ino-
wacji niema.

Wirnik z uzwojeniem wzbudzenia jest wyko-
nywany nadal gtadki z frezowanemi ztobkami dla
umieszczenia uzwojenia. Na rysunku 3-imwidoczne
sa konstrukcje réznych wirnikow w roznych okre-
sach wykonania, a na rys. 4-ym — wykonanie ztob-
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kéw na frezarce. Sam wirnik przewaznie bywa wy-
kuty wraz z walem z jednego kawatka.

Wobec jednak bardzo duzej $rednicy wirnika
wykonywa sie on wewnatrz pusty, jak np. wirnik
turbozespotu dla Hell-Gate 100000 kVA przy
1200 obrotach na nim (wykonanie Brown-Boveri,
rys. 5); srednica w tym wypadku wynosi 2,2 m.
Bandaze dla umocowania czotowych potaczen wy-
konywane sg z odlewu metalowego, — bronzu o bar-
dzo wysokich wiasnosciach mechanicznych.

Co sie tyczy uzwojen stojana, to kilka typo-
wych przyktadéw podajg rysunki 6 i 7.

Szczegl6lng uwage zwraca sie na mechaniczne
umocowanie czotowych potgczen, gdyz przy znacz-
nych mocach maszyn sity deformujgce wskutek
znacznych pragdéw w uzwojeniach osiggajg bardzo
powazne wielkosSci.

Otrzymanie jaknajwiekszej mocy z maszyny
danej wielkosci potgczone jest z osiggnieciem kran-
cowej dopuszczalnej temperatury nagrzewania, co
sie wiaze z bardzo duza wielkosScig reakcji.

Wskutek tego nowoczesne turbogeneratory
majg bardzo znaczny spadek napiecia i dla utrzy-
mania statego napiecia bezwarunkowo jest potrze-
bna regulacja samoczynna.

Ta okoliczno$¢ czesciowo stanowi zabezpiecze-

Rys. 5. Przekro6j podiuzny generatora o mocy 100 000 kVA

i 200 obr.

nie maszyny od uszkodzen, gdyz prady zwarcia sg
znacznie mniejsze, niz w konstrukcjach dawniej-
szych, przy ktérych liczono sie z mozliwoscia otrzy-
mania wzglednie mniejszych wahan napiecia przy
zmianach obcigzenia.

Wobec tego, ze przy duzych przekrojach prze-
wodnikéw i niejednakowych warunkach pola ma-
gnetycznego w ztobku nastepowaloby nieréwnomier-
ne roztozenie gestosci pragdu w réznych miejscach
przekroju przewodnika, stosowane sg przewodniki,
sktadajgce sie z drutdbw o mniejszym przekroju,
zmieniajgcych stopniowo swoje potozenie w ztobku
a wiec przewodnik, potozony na dnie ztobka, stop-
niowo przechodzi do gornej jego czesci.

Jest to wilasciwie stosowanie wielozytowych
przewodnikéw, odpowiednio skreconych, jednak
sprawa komplikuje sie tu wskutek swoistej formy
ztobka i wyboru prostokgtnego przekroju drutu
i obecnie jest kilka patentowanych sposobéw wyko-
nania przewodow do uzwojenia duzych generatoréw
pradu zmiennego.

Pod wzgledem mechanicznego wykonania
szczegolny nacisk ktas¢ nalezy na wywazenie wir-
nikéw statyczne i dynamiczne. Niezbedne jest to
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w szczegolnosci z tego wzgledu, ze przy stosowa-
nych obecnie wymiarach bardzo czesto krytyczna
ilos¢ obrotow lezy ponizej obrotéw normalnych,
a wiec przy uruchomieniu generatora nalezy przejs¢
przez szybkos¢ krytyczna.

Pozatem stosuje sie prébowanie wirnikow przy
ilosciach obrotow, przewyzszajacych normalne, aby
mozliwe braki materjatu pod wzgledem mechanicz-
nym byty ujawnione zawczasu.

Wyprobowanie wirnikbw odbywa sie w spe-
cjalnych bardzo mocnych kamerach, ktére moga
wytrzymaé nawet rozsadzenie wirnika pod wpty-
wem sity odsrodkowej.

Dla stworzenia nalezytych warunkéw chtodze-
nia nalezy liczy¢ sie z przewietrzaniem, przy
ktérem wchodza w rachube bardzo znaczne ilosSci
powietrza.

Turbogenerator na 188 000 kVA, budowany
przez zakiady Brown-Boveri, bedzie wymagat
ok. 75 nr'/sek. powietrza na kazdg pradnice, a wiec
razem ok. 150 nr/sek. Na rysunku 8 widoczny jest
zawity przebieg powietrza w wirniku 88 000 kVA
przy 1000 obr/min.

Majgc do czynienia ze znacznemi ilosciami po-
wietrza potrzeba je koniecznie oczyszcza¢ od ku-

Rys. 6. Typowe uzwojenia stojanow generatoréw pradu

zmiennego.

rzu zapomocgy filtrow powietrznych, co sie zresztg
stosuje oddawna. Inowacja Ww tej dziedzinie, gdy
chodzi o bardzo duze jednostki, jest stosowanie cyr-
kulacji obiegowej, co w szczegdlnosci jest wazne
wtedy, gdy mamy do czynienia z bardzo znacznem
zanieczyszczeniem powietrza.

Przy takiej cyrkulacji obiegowej to samo po-
wietrze, nalezycie oczyszczone zapomocy filtrow,
po odjeciu ciepta od maszyny przechodzi przez sy-
stem rur, ktore je chtodzg, poniewaz po rurach
tych przeptywa woda chtodzaca.

Na rysunku 9 widoczne jest wykonanie takiego
urzadzenia dla chtodzenia powietrza w dolnem po-
mieszczeniu pod turbing, gdzie znajdujg sie urzg-
dzenia kondensacyjne.

Nalezy nadmieni¢ o probach chtodzenia pra-
dnic nie za pomocg zwykiego powietrza, lecz gazu
obojetnego, np. azotu. Ten system zostat zastoso-
wany w niektérych pradnicach, ustawionych w elek-
trowni Gennevillier pod Paryzem.

Dla catosci obrazu nalezy nadmieni¢ o wielkich
pradnicach pradu statego, ktére majg zastosowanie
w elektrowniach, przeznaczonych dla celéw trakciji.
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Na rys. 10 wskazany jest przekréj turbogeneratora
pradu statego ze szczego6lnem zaznaczeniem drég
obiegowych chtodzacego powietrza.

Rys. 11 przedstawia wirnik z charakterystycz-
nem wykonaniem komutatora, ktérego konstrukcja
— z zastosowaniem pierscieni Sciskajgcych — jest

Rys. 7. Typowe uzwojenia stojanow generatoréw pradu

zmiennego.

zupetnie odmienna od zwykiego wykonania. Komu-

tator, bardzo odpowiedzialna czes¢ maszyny,
przysparza konstruktorom najwiecej trudno-
sci w turbopradnicach pradu stalego, przeto

ciekawe jest inne rozwigzanie tego zagadnienia.
Turbina parowa fgczy sie z generatorem nie bezpo-
Srednio a zapomocg przektadni zebatej. W ten spo-
sob turbina ma wysokie ilosci obrotéw, ktére moz-
na wybra¢ najdogodniejsze pod katem wymagan
termodynamicznych, pradnica zas moze by¢ wy-
brana konstrukcji niezbyt szybkobieznej, przy ktoé-
rej unika sie specjalnych trudnosci wykonania

Rys. 8. Przekréj generatora o mocy 88 000 kVA 1800 obr.

0 mocy 60000 kVA 1000 obr.

czesci tak odpowiedzialnej, jak komutator. Na rys.
13 podana jest turbina do jednoczesnego nape-
du 2-ch pradnic po 2000 kW, przyczem redukcja
obrotow wynosi 3 300/500 obr. na min.

Rys. 14 przedstawia przykiad napedu turboge-
neratora 2500 kW przy 3 000/380 obr, na min.

Przy bardzo znacznych i gwattownych przecia-
zeniach, jakie sg wymagane np. od pradnic trakcyj-
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nych, sg stosowane
(p. rys. 12). ) ) _

Odrebne cechy konstrukcyjne posiadajg prad-
nice, napedzane od turbin wodnych. Maszyny te ce-
chuja przedewszystkiem wielkie wymiary, jezeli
chodzi o turbiny wzglednie wolnobiezne.

uzwojenia kompensacyjne

Rys. 9. Chtodzenie powietrzne generatora zapomocag wody.

Wszystkie te pradnice mozna podzieli¢ na dwa
charakterystyczne typy:

1) pradnice o wale pionowym,

2) pradnice o wale poziomym.

Rys. 10. Przekr6j turbonegeratora pradu statego.

Ze wzgledu na wielkie zasoby sit wodnych
w dziedzinie budowy pradnic dla turbin wodnych
przoduje Ameryka.

Rys. 15 przedstawia najwiekszy obecnie gene-
rator na 65 000 kVA przy 107 obr. przy srednicy ze-
wnetrznej zelaza stojana przeszio 9 000 mm i szyb-
kosci obwodowej wirnika V = 39 m/sek.

Z wiekszych zbudowanych obecnie pradnic
0 osi pionowej mozna wyszczegOlnic:

54 000 kVA przy 187 obr/min.

50 000 ,, " I

40000 ,, . 8 ., .,

Ostatnia maszyna jest obecnie o najwiekszej na
Swiecie zewnetrznej Srednicy a mianowicie 11,5 m.
Wyniki, osiggniete w praktyce amerykanskiej,
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tylko nieznacznie ustepuja europejskim. Zakiady
Brown-Broveri zbudowaty pionowe pradnice

1) 45000 kVA przy 300 obr, rys. 16)

2) 35000 ,, " 375 ,,

Ostatnia pradnica wyroznia sie bardzo wysoka
szybkosciag obwodowg, a mianowicie 78 m/sek.

Zaktady Siemens-Schuckerta zbudowaty gene-
ratory:

42 000 kVA przy 333 obr.

30000 ,, . 150

Firma Oerlikon — 28 000 kVA przy 500 obr.

Firma ASEA zbudowala generator na 24 000
kVA przy 125 obr.

Rys. 17 daje pojecie o wymiarach tego genera-
tora; we wnetrzu stojana zgromadzito sie dos¢ licz-
ne grono osoéb.

Dla catosci obrazu mozna wskaza¢ pradnice
pradu stalego o osi pionowej 4300 kVA 500 obr.
12000 A, wybudowang przez zakiady Brown-Bo-
veri (rys. 18).

Gdy mowa jest o generatorach z watem piono-

Rys. 11. Twornik turbogeneratora pradu statego.

wym, nalezy wspomnie¢ o konstrukcji tozysk oporo-
wych.

tozyska t. zw. grzebieniowe zostaly zupeinie
zaniechane. Zaréwno w Ameryce jak i Europie uzy-
skaty prawo obywatelstwa tak zwane tozska oporo-
we klockowe systemu Kigsbury, rys. 19. W lozy-

Rys. 12. Uzwojenie kompensacyjne

statego.

turbogeneratora pradu

skach tych z jedng ptaszczyzng oporowa gorny
pierscien przylega do dolnego nieruchomego, ktory
skiada sie z oddzielnych kawatkéw, majacych moz-
nos¢ ruchu na swojej podstawie. Pod wptywem ru-
chu obrotowego goérnego pierscienia, potgczonego
z watem, dzieki przechylaniu sie poszczegélnych
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klockéw dolnego pierscienia tworzg sie kliny
smaru.

tozyska te cechuje nadzwyczajnie niski spot-
czynnik tarcia, ktory przecietnie bywa 0,002 —
0,005, a w wyjatkowych wypadkach — 0,0008.

Rys. 20 daje pojecie o przewadze tozysk
Kingsbury nad tozyskami grzebieniowemi, albo-
wiem, jak widaé¢ z rysunku, tozysko oporowe grze-
bieniowe na 3000 kg ogdlnego cisnienia wypada
wieksze od tozyska Kingsbury na 25000 kg.

Rys. 13. Naped zapomocg przektadni zebatej 2 generatoréow
po 2000 kW przy stosunku obrotéw 3 300/500.

tozyska te powstaty jako wynik teorji, opra-
cowanej w roku 1888 przez prof. Osborna Rey-
nolds'a; jednak zrealizowanie pomystu nastgpito
dopiero po 20 latach od czasu powstania teorji.

Rys. 21 przedstawia widok hal elektrowni
z turbogeneratorami wodnemi pionowemi.

Przy wiekszych spadkach, gdy sg stosowane
turbiny typu két Peltona, rozpowszechnione sg prad-
nice o wale pionowym. Pradnice te pod wzgledem
konstrukcyjnym zajmujg miejsce posrednie pomie-
dzy maszynami dla turbin parowych a generatora-
mi  normalnej konstrukcji. Ze wzgledu na

Rys. 14. Przektadnia zebata dla 2500 kW przy stosunku
3000'380 obr/min.

znaczne szybkosci obwodowe odlew stalowy
w wirniku zastgpiony jest przez kute tarcze
stalowe, ktore, zebrane na wale, tworzg aktywng
czes¢ obwodu magnetycznego. Rys. 22 przedstawia
generator na 30000 kVA przy 500 obr/nomin.
z szybkoscig obwodowg wirnika 78 m/sek — w wy-
konaniu zaktadéw Brown-Boveri w Medjolanie.
Ze wzgledu na diugi wirnik zastosowany zostat
uktad zdwojonego systemu biegunéw, co zostato
przyjete ze wzgledu na mechaniczne wykonanie
gdyz pojedyncze zbyt wydtuzone cewki biegunéw
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mogtyby pod wpltywem sity odsrodkowej
ulega¢ deformaciji.

Z wiekszych generatoréw tego typu nalezy wy-
mieni¢ generator na 29 000 kVA 3000 obr., wyko-
nany przez zaklady AEG-Union w Wiedniu.
Ze wzgledu na bardzo wielkie wymiary biegu-
noéw i ich konstrukcje zastugujg na uwage genera-
tory na 1623 okresow, jakie sg stosowane do trak-

tatwiej

Rys. 15. Generator pionowy o0 mocy 65000 kVA przy

107 obr min.

cji elektrycznej przy pradzie zmiennym jednofazo-
wym. Rys. 23 i 24 przedstawiajg generator taki

Rys. 16. Generator pionowy Brown-Boveri o mocy 45 800 kVA
300 obr.

0 mocy 11 000 kVA — 333%aobr. dla elektrowni
Vernoyaz w Szwajcarji z szybkoscig obwodowg
61 m/sek, wykonany przez zakiady ,,Brown-Boveri".
Do tej elektrowni zostat rowniez dostarczony podo-
bny generator na 16000 kVA — 250 oabr.

Rys. 25 przedstawia widok ogélny hali maszy-
nowej z turbinami o wale poziomym, potgczonemi
z odpowiedniemi pradnicami.
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Prof. Niethammer poddat réwniez analizie za-
tozenie, stosowane w obecnej praktyce przy budo-
wie generatorow, nadajgcych sie dla potaczenia
z turbinami wodnemi, i przyszedt do wniosku, ze sg

Rys. 17. Generator pionowy zaktadéw ASEA 24000 kVA

125 obrotéw.

Rys. 18. Pradnica pionowa na prad staty Brown-Boveri 4 200
kW, 170—350 woltéw, 12300 A, 500 obr/min.

Rys. 19. Typowe tozysko oporowe dla

nowych.

generatoréw pio-

praktycznie osiagalne nastepujgce najwyzsze mo-
ce przy roznych ilosciach obrotéw:
Obroty

1000 750 600 500 375 300 100
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kVA
30000 40000 50000 60000 80000 150000 300 000

Szybkosci na obwodzie wirnikéw pradnic tego
typu dochodzg do 80 m/sek. Co sie tyczy wyzyskania
elektrycznego, to ilos§¢ amperozwojow na 1 cm ob-
wodu rzadko przekracza 500.

Odrebng wreszcie grupe stanowig pradnice,
potaczone bezposrednio z silnikami spalinowemi.
Konstrukcja ich nie przedstawia jakich$ specjal-
nych trudnosci i nie wymagajg one zastosowania
specjalnych surowcow. Cechuje te maszyny zwiek-
szony moment zamachowy, gdyz tgczac je z silnika-
mi spalinowemi konstruktorzy starajg sie unikng¢
tg drogg osobnego kota zamachowego.

Rys. 20. Szczeg6ty oporowych tozysk dla generatoréw pio-
nowych (z prawej strony rysunku — klockowe tozysko na
25000 kg i grzebieniowe na 3000 kg. ci$nienia ogdlnego).

W ostatnich czasach mozna stwierdzi¢ kilka
rekordowych wynikéw co do wielkosci budowanych
maszyn. Najwiekszy dotychczas generator dla po-
taczenia z silnikiem dyzlowskim zbudowany zostat

Rys. 21. Widok hali elektrowni

wodnemi.

wodnej z turbinami

przez zaktady Siemens-Schuckerta, a mianowicie
0 mocy 13000 kVA przy 94 obr.

Firma Schorchwerke zbudowata pradnice
0 mocy 10000 kVA przy 94 obr. Dla pofgczenia
z silnikiem gazowym pradnica ta odznacza sie bar-
dzo duzg Srednica, ktéra przekracza 10 m.

Typowsg konstrukcje pradnic tego rodzaju sta-
nowi maszyna, zbudowana przez zaktadu Skody dla
bezposredniego potgczenia z silnikiem dyzlowskim
0 mocy 6600 kVA przy 115 obr. (rys. 26).
Waga samego wirnika przy GD" = 1800 t m2
wynosi 76 t. Szybko$¢ obwodowa — 38 m/sek
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Gdy chodzi o otrzymanie wyjgtkowo duzego
momentu zamachowego przy danych wymia-
rach maszyny, stosowany bywa uktad, w Kkto-
rym wirujgcy twornik znajduje sie zewnatrz,
stojan za$ umieszczony jest wewnatrz.

Rys. 22. Generator Brown-Boveri dla potaczenia z turbing

wodng 30000 kVA 420/500 obr/ min.

Rys. 23.

Rys. 23, 24. Przekroje generatora jednofazowego Brown-
Boveri 11 000 kVA 3337/:) obr/min 16s/g okr/sek. 15 000
woltéw dla elektrowni Vernovaz.
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Po rozpatrzeniu wynikéw, jakie zostaly osig-
gniete w dziedzinie budowy maszyn w Europie
i Ameryce, wzbudza zainteresowanie kwestja,
jak przedstawia sie sprawa budowy pradnic elek-
trycznych w kraju.

Turbogeneratory narazie nie sg budowane.
Jezeli poming¢ kwestje handlowej kalkulacji,
Czy przy naszym popycie na turbogeneratory opta-
citoby sie zapoczatkowac¢ budowe takich maszyn,
to powstaje pytanie, czy przy obecnym stanie na-
szego przemystu metalowego jest mozliwe rozpo-
czecie takiej produkcji. Ot6z nalezy stwierdzi¢, ze

Rys. 25. Widok hali elektrowni z turbinami wodnemi o wale

poziomym.

dotychczasowego przygotowania naszego przemystu
pod wzgledem metaloznawstwa nie mozna uznac
za wystarczajgce. Szereg mniej odpowiedzialnych
mechanizméw buduje sie z surowca o0 nieznanych
wihasnosciach, nieznanych nietylko dla konstrukto-
ra, lecz rowniez dla wytworcéw tego surowca; tru-

Rys. 26. Generator zaktadow Skody 6 600 kVA — 115 obr

dla pofaczenia z silnikiem dyzlowskim.

dno w takich warunkach przystepowa¢ do budowy
turbogeneratoréw; budowy ich moze podjaé sie
przemyst, stojagcy na najwyzszym szczeblu orzy-
gotowania technicznego. By¢é moze jednak, ze juz

@] rodzaju konstrukcji daje pojecie rys. 27, ktfiajblizsze lata wprowadzg pod tym wzgledem ra-

ry przedstawia pradnice zaktadéw Skodv o mocy
1250 kVA przy 125 obr. "50 okr. przy GDL= 500
t nr i przy wadze wirnika 26 t.

dykalng zmiane.
Mniej bytoby przeszkéd dla budowy genera-
toréw do potfaczenia z turbinami wodnemi. Jezeli
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pod tym wzgledem obserwujemy rowniez zastoj, to
przyczyna tkwi raczej w tem, ze naog6t nie sg bu-
dowane elektrownie wodne; strona bowiem tech-
niczna mogtaby by¢ opanowana catkowicie.
Najlepiej sprawa przedstawia sie z pradnicami
wolnobieznemi dla bezposredniego potaczenia z sil-
nikami dyzlowskiemi i maszynami parowemi.

Poczatek budowy takich maszyn datuje sie od
roku 1924. Zaktady Brown-Boveri w Polsce prze-

Rys. 27. Generator zakltadéw Skody z zewnetrznem roz-
mieszczeniem biegunéw 1250 kVA — 125 obr.

budowaly dla jednej z krajowych cukrowni duza
pradnice, poszerzajac jej czynng czes¢ i dajagc no-
we uzwojenia i bieguny, a wszystko w celu zwiek-
szenia mocy pradnicy, ktora byla napedzana prze"
maszyne parowg, moggcg da¢ moc znacznie wiek-
szg, niz to bylo pierwotnie przewidywane.

Obecnie te same zakiady urzadzity sie odpo-
wiednio pod wzgledem technicznym i juz pewne
maszyny tej kategorji sa uruchomione, inne zas
znajdujg sie w budowie.

Rys. 28 i 29 przedstawia generator dla jednej
z krajowych elektrowni o mocy 780 kVA przy 187
obr. Waga generatora wynosi 23 t.

Pozatem wykonczony zostat inny generator
0 mocy 420 kVA 187 obr. o wadze 13t i po wykon-
czeniu ma by¢ uruchomiony. Ukonczona réwniez
jest pradnica na 600 kVA 145 obrotéw o wadze 28 t

W wykonaniu sg pradnice na 130 i 156 kVA
przy 214 obrotach.

Przy szybkiem tempie elektryfikacji niewiel-
kich naszych miast, przyjmujac pod uwage ,ze kwe-
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stje budowy w kraju silnikéw dyzlowskich mozna
uwaza¢ za rozwigzang, spodziewac sie nalezy, ze
kwestja budowy coraz wiekszej ilosci takich ma-
szyn jest sprawg krétkiego czasu.

Pradnice mniejszej mocy dla napedu parowego
sg budowane w Polsce juz od kilku lat i dziesigtk'

Rys. 28, 29. Generator 780 kVA — 187 obr w wykonaniu

Polsk. Zakt. Elektr. Brown-Boveri.

ich sa obecnie w ruchu w matych elektrowniach i za-
ktadach przemystowych.

Te dobre poczatki, zrobione w nadzwyczaj
trudnych warunkach gospodarczych, pozwalajg pa-
trze¢ z otuchag na rozwoj krajowego przemysiu bu-
dowy maszyn elektrycznych.
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Inz. Maurycy Altenberg.

W uzupeknieniu ustawy elektrycznej z 21.111
1922 r. i rozporzadzenia wykonawczego z 20.V
1923 r. Ministerstwo Robdt Publicznych wydato
w swoim czasie wzor formularza, w ktérym ma-
my wszystkie warunki, prawa i obowiazki, jakie
nadaje uprawnienie rzadowe koncesjonariu-
szowi. Formularz ten ulegt juz dwukrotnym zmia-
nom, a obecnie jest podobno w toku nowa i osta-
teczna (na razie) redakcja. Tres¢ formularza byta
wielokrotnie i z licznych stron krytykowana i dla
tego uwazam za pozadane dzi§, kiedy mamy juz
60 wydanych uprawnien, a liczba nowych upraw-
nien wzrasta w przyspieszonem tempie, w gronie
cztonkoéw Zwigzku naszego poddac¢ zasady upraw-
nien rzeczowej ocenie.

Celem ustawy elektrycznej i wprowadzonych
na jej podstawie uprawnien byta w pierwszym rze-
dzie che¢ jaknajintensywniejszej elektryfikacji
panstwa. Do tego celu miaty stuzy¢:

1) Zapobiezenie chaosowi technicznemu przez

filtrowanie wszystkich projektéw w jednym cen-
tralnym urzedzie, przez co utatwia sie w blizszej
przysztosci wiaczenie elektrowni i sieci lokalnych
w sfere dziatania elektrowni okregowych i sieci
dalekonosnych, a na dalszg przyszto$¢ przygoto-
wuje sie upanstwowienie czy to sieci najwyzszego
napiecia czy tez calej gospodarki elektrycznej.

cej sieci przyfgczona jest w uprawnieniu przewi-
dziana ilos¢ watéow na kazdy mb. Przy uktadaniu
planu rozbudowy Wydziat Elektryczny idzie jednak
nieraz poza granice realnej, dajacej sie przewidzie¢
potrzeby, a w dalszych latach waznosci uprawnien
okaze sie wskutek tego, ze przewidziane rozbudo-
wy beda istnialy tylko na papierze. Zgdane w tym
paragrafie skiadania rozplanowania przewo-
doéw co roku do 1 kwietnia, z rygorem kary w razie
niewykonania programu, okazato sie juz dzi$, po
zaledwie 4 latach istnienia uprawnien, nierealne.
Poki bowiem sie¢ jest w stanie ptynnym, nie ma
racji zadac ustalenia programu z poczatkiem roku
na dany rok, gdyz kazdy miesigc moze przynies¢
pod tym wzgledem niespodzianki.

Nalezy dalej bezwarunkowo poddaé¢ rewizji
zadanie planu rozbudowy dla przedsiebiorstw,
ktére zajmujg sie tylko hurtowa sprzedazg pradu.

2) Obowigzek rozpoczecia budowy i wykon-
czenia jej w terminach zgory okreslonych (8 33).

Oczywiscie, ze obowiazek i rygory wypetnienia
tego obowigzku muszg istnie¢, ale terminy, ktore
uprawnienia przewidujg, sg nieraz przesadnie krot-
kie a tem samem nierealne. Wprawdzie w prak-
tyce, o ile roboty sa w toku, Wydziat Elektryczny
nie wkracza i nie nakltada kar, ale najracjonalniej
bytoby przepisywa¢ terminy takie, ktérych mozna

2 Ochrona wytworcy i odbiorcy energji eleqotrzymac.

ktrycznej dla utrzymania rOwnowagi sprzecz-
nych interesébw. Wytworca musi mie¢ utatwienia
w budowie sieci na obcych gruntach, musi miec
ochrone przed wyzyskiem, czy to ze strony od-
biorcow czy tez oséb trzecich przed stratami
prizez zmiane stosunkéw gospodarczych, moze ko-
rzysta¢ z usuniecia konkurentéw (monopol); od-
biorca, zwilaszcza drobny i niefachowy, musi zna-
lez¢ w uprawnieniu ochrone przed zbyt wygéro-
wanemi taryfami i przed zig wolg przedsiebiorcy
co do samej mozliwosci korzystania z pradu. Wre-
szcie cale obszary kraju, mniej ponetne ze stano-
wiska interesu przedsiebiorcy, muszg z biegiem
czasu zosta¢ weciggniete w sfere dziatania okrego-
wych sieci elektrycznych, aby umozliwi¢ korzysta-
nie z pragdu wszystkim gminom choc¢by najdrob-
niejszym.

Ten niewatpliwie dobrze obmyslany program
zostat jednak w praktyce tylko co do pierwszej za-
sady konsekwentnie przeprowadzony, podczas kie-
dy druga zasada, gloszgca rownowage interesow
przedsiebiorcy i odbiorcy, zostata bardzo jedno-
stronnie przykrojona na korzysc¢ odbiorcy.

Najwazniejsze postanowienia, obejmujace obo-
wigzki przedsiebiorcy wzgledem odbiorcéw, s3
nastepujgce:

Gorsza jest ewentualnos¢, jezeli uprawniony
wczesniej jest gotéw z budowa, anizeli sie doczeka
uprawnienia. Tu wiladza wkracza bardzo ener-
gicznie i naktada ewent. kary.

Zupeinie niemozliwy do wypetnienia jest na-
tomiast § 29, ktory zada uwiadomienia wiadzy
nadzorczej na 5 dni naprzéd o zamierzonem roz-
poczeciu jakichkolwiekbadz robdét z wyjatkiem
nagtych i nieprzewidzianych. W poczagtkowych la-
tach uprawnienia nie wychodzi sie wcale z ro-
bot; ciagle sie rozbudowuje, przerabia, uzupetnia
i trzebaby chyba dziehn w dzien pisa¢ raporty do
wiladzy nadzorczej i pilnowac tego, zeby kazda ro-
bota dopiero w 5 dni po zgtoszeniu zostata rozpo-
czeta. To powinno by¢ skre$lone z formularza. Za-
miast tego bytoby racjonalniej zada¢ raportow
miesiecznych do wiladzy nadzorczej z podaniem
stanu poszczeg6lnych robét.

3) Obowigzek dostarczenia pradu kazdemu
zgtaszajgcemu sie odbiorcy na przyznanym obsza-
rze zasilania (8 37).

Paragraf ten w zasadzie jest zupeinie stuszny;
mniej jednak szczeSliwie sg okreslone terminy
i warunki przylaczenia, w razie gdy chodzi o przy-
taczenie odbiorcy, gdzie przewody elektryczne nie

i) Obowiazek rozbudowy sieci, zawarty w § 2683 jeszcze utozone. Terminy te sg w rozmaitych

formularza.

Wedtug tego paragrafu ma sie obowigzek bez-
wzglednego rozszerzenia sieci w pewnym okresie
czasu do oznaczonej zgory ilosci km, a po tym cza-
sie — warunkowego rozszerzenia, o ile do istniejg-

uprawnieniach roézne i wahajg sie miedzy 2 a 12
miesigcami. Ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania
pozwolenia budowlanego powinno sie w tym wypad-
ku przepisa¢ krotki, np. 6-tygodniowy termin na
whniesienie podania o pozwolenie, a dtuzszy termin,
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np. do 6 miesiecy, na wykonanie od chwili uzyska-
nia pozwolenia.

4) Obowiazek nieprzerwanej
(8 2, § 63, § 64).

Nieprzewidziane przerwy, ktére zajda z winy
uprawnionego, podlegajg karze. Jako czas maksy-
malny przerwy wolnej od kary podajg uprawnie-
nia 72 — 4 godzin jednym ciagiem, wzgl. 1% —
6 godzin tygodniowo. Okreslenie przerwy, podle-
gajacej karze, powinno by¢ w § 64 Scislej ujete.
Oprécz uprawnienia Nr. 1, w ktéorym lokalne
przerwy sg wyraznie wylaczone, z innych upraw-
nien nie mozna wyczytaé¢, czy chodzi o przerwe
w catym obszarze zasilania czyli o btagd w samej
elektrowni, czy tez o przerwy poszczegolnych od-
cinkéw sieci. Rzecz ta musi by¢ traktowana ina-
czej dla elektrowni okregowej z przylgczonym
szeregiem oddzielnych osiedli czy miast, odlegtych
od zakladu wytwdérczego nieraz o dziesigtki kilo-
metréw, a inaczej dla sieci zwartej jednego miasta.
Powtarzajace sie w ostatnich uprawnieniach cyfry
dozwolonych przerw *2i | ¥2godziny, a dla upraw-
nienia Nr. 56 (Siersza) nawet t5i 1 godzina, sg sta-
nowczo za skape.

5) Obowigzek oswietlania ulic na zgdanie gmi-
ny w miejscowosciach, w ktdrych istnieje sie¢ dla
odbiorcow prywatnych (88 65—73).

Odnosne paragrafy nie pozostawiajg nic do zy-
czenia, tylko w sposobie obliczania nalezytosci za
oswietlenie publiczne (8§ 78 i § 83) mogtby Wydziat
Elektryczny zostawi¢ swobode obliczania wedtug
licznikdéw lub ryczattem, a nie narzuca¢ kalenda-
rza oswietleniowego i zgory okreslonej ilosci wa-
tow kazdej lampy ulicznej. Taki sposob liczenia,
zwlaszcza w wiekszych miastach, jest bardzo nie-
wygodny.

6) Wreszcie koncesjonarjusz musi przestrzegac
pewnej taryfy maksymalnej (§8 75) i rabatow (8 76),
ktére ponadto podlegaja perjodycznym rewizjom
(8 80 b).

Polityka taryfowa Wydziatu Elektrycznego
wymaga rewizji. Wprawdzie wprowadzono stusz-
ne pojecie taryfy maksymalnej, ale w prak-
tyce ustala sie to maksymum tak nisko, jak
tylko sie da teoretycznie wyrachowaé. Przez
takie postawienie taryfy wprowadza sie, zwlaszcza
przy zaktadach wiekszych, a szczegoélnie ze sprze-
daza hurtowg, zamet w pojeciach odbiorcow, kté-
rzy stusznie uwazajg taryfe maksymalng jako naj-
wiekszg, od ktérej zaczynajg sie targi, aby dojs¢
w koncu do minimalnej taryfy.

Poza taryfami maksymalnemi Wydziat Elek-
trycznych wprowadzit rabaty or! ilosci godzin uzyt-
kowania w zasadzie stuszne, ale krepujace przedsie-
biorce i odbierajgce mu swobode w uktadaniu no-
woczesnej racjonalnej taryfy. W niektérych
uprawnieniach sg ponadto wprowadzone rabaty,
zalezne od ogolnej liczby wyprodukowanych lub
sprzedanych rocznie kWh (uprawnienia Nr. 2, 4,
25, 26, 49, 58).

Od uprawnienia Nr. 34 poczagwszy, Wydziat E-
iektryczny znidst taryfe niezmienng przez prze-
ciag waznosci uprawnienia, a wprowadzit w wie-
lokrotnie omawianym § 80b termin 11 1935, od
ktorego co 5 lat taryfy ulegajag jednostron-

dostawy pradu
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nej rewizji ze strony Ministerstwa Robo6t Publicz-
nych. Na tem miejscu jeszcze raz nalezy podniesc,
ze rewizje takie musza by¢ uzasadnione zmiang
zasadnicza w sposobie i kosztach wytwarzania
lub przesytania pradu i ze rewizje te powinny obo-

wigzywac¢ wszystkie zaktady uprawnione jedno-
czeSnie i w tym samym stopniu.

Sprawa oznaczania czynszow za, liczniki
(8 799 wymaga réwniez omowienia. Czynsz za

liczniki musi sta¢ w pewnym stosunku do ko-
sztow licznika. Tymczasem w ogromnej wiekszosci
uprawnien szynsze stopniowane sa wedtug ampe-
row, zaczynajgc od 3, 5 10, 15 a konczac tu i ow-
dzie na 30, 50, 75 i 100 A (uprawnienie Nr. 12).
Wiadomo jednak, ze nie ilos¢ amperow stanowi
o cenie licznika, bo np. liczniki jednofazowe od 3
od 15 amperow kosztujg zupetnie jednakowo, na-
tomiast jest wielka réznica kosztow miedzy liczni-
kiem 5 amperowym jednofazowym a tréjfazowym.
Trudno wiec policzy¢ ten sam czynsz za licznik
5 lub 10-amperowy jednofazowy i trojfazowy. Na-
lezaloby wiec w § 79 wyraznie powiedzie¢, ze
rozchodzi sie o liczniki jednofazowe ,albo podac
oddzielnie czynsze dla jednofazowych i dla tréjfa-
zowych, przyczem te ostatnie musiatyby by¢ odpo-
wiednio wyzsze.

Tym obowigzkom, ktore — jak widzielis-
my — sa przewaznie dos¢ ciezkie dla uprawnione-
go, przeciwstawiamy nastepujgce prawa i przy-
wileje:

1) Monopol sprzedazy pradu w danym obsza-
rze zasilania (88 4—7). Nie jest on jednak zupetny,
gdyz dopuszcza po za uprawnionym t. zw. oko-
licznosciowych dostawcOw pradu. Sg to przedsie-
biorcy, ktorzy nie zajmujg sie zawodowym zby-
tem pradu, ale majg w fabrycznej czy kopalnianej
elektrowni nadmiar pradu, dozwolony do sprzeda-
zy bez uprawnienia. Tacy konkurenci sg jednak
znacznie niebezpieczniejsi od zawodowych wy-
tworcéw pradu, gdyz nie bedac krepowani obo-
wigzkami uprawnienia, moga znacznie taniej zby-
wacé prad, niz wiasciciel uprawnienia monopolo-
wego. Dlatego w obszarach, przyznanych przed-
siebiorstwu uprawnionemu, dostawa okolicznoscio-
wa powinna by¢ wykluczona, o ile koncesjonarjusz
czyni zados¢ warunkom uprawnienia, wzglednie
mogtaby mie¢ miejsce tylko na rzecz lub za po-
Srednictwem uprawnionego.

2) Wedtug § 8 zakiady uprawnione uznane sg
za zaktady uzytecznosci publicznej. To bytby naj-
wiekszy przywilej uprawnionego, gdyby praktyka
nie niweczyla prawie zupetnie korzysci, wynikaja-

cych z tego tytutu. Uzyteczno$¢ publiczna ma
w pierwszym rzedzie utatwi¢ budowe sieci
z podstacjami na gruntach prywatnych. We-

dlug brzmienia ustawy elektrycznej mozna
jednak z tego przywileju korzysta¢ dopiero na pod-
stawie planéw, ,zatwierdzonych przez Ministra";
nie wystarcza wiec uzyska¢ pozwolenie, ale potrzeba
jeszcze zatwierdzenia przez Ministra. Przy naj$pie-
szniejszem zatatwieniu przez dwie instancje (Sta-
rostwo — pozwolenie, Ministerstwo — zatwierdze-
nie planéw), w razie rekursu jeszcze przed trzecig
instancje (wojewddztwo), mija wiele tygodni, a nie-
raz i miesiecy, zanim sie¢ ma w rekach zatwierdzo-
ne plany. Rzadko tylko mozna z budowsg na plany
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te czekaé, a w rezultacie trzeba sie z wlasciciela-
mi gruntow umawiaé tak, jak zwykly smiertelnik
bez uzytecznosci publicznej, a w razie braku zgo-
dy, zamiast wywlaszczaé, trzeba okrgza¢ z nara-
Zzeniem na zalamanie trasy, niepotrzebne koszta
i gorsze wykonanie techniczne.

Pomingwszy te przykros¢, przypatrzmy sie for-
mule ministerjalnej, zatwierdzajgcej plany. For-
muta ta zawiera nastepujgce zastrzezenie:

»Jezeli ze wzgledu na budowe lub przebudowe
,drég albo dla innych wzgledéw publicznych, albo
»Z€ wzgledu na budowag nowych lub przebudowa
»istniejcych budynkéw lub inne zmiany w posia-
dtosciach, albo wreszcie ze wzgledu na potrzebe
»zZadan goérniczych, nabytych na zasadzie ustawy
»gorniczej, o ile potrzeba bedzie stwierdzona
»przez wilasciwy urzad goérniczy, zajdzie koniecz-
,No$¢ przerobienia, uzupetnienia, przeniesienia
»lub usuniecia istniejacej na zatwierdzonym szlaku
»linji elektrycznej lub jakiegokolwiek istniejgcego
»urzadzenia elektrycznego, korzystajgcego z drdg,
»ulic lub placéw publicznych, z posiadtosci cu-
»dzych, — to zmiany te Spoétka bedzie obowigza-
»ha wykona¢ bez odszkodowania swojem stara-
»hiem i kosztem. Gdyby jednak budowa nowych,
»lub przebudowa istniejagcych budynkéw, lub inne
»Zmiany w posiadtosciach, z powodu ktérych aso-
»ba prywatna zgdata zmiany lub usuniecia linji,
»wzglednie innego urzgdzenia elektrycznego, nie
»Zostaty przeprowadzone w terminie, oznaczonym
.przez wiasciwg wladze do udzielenia pozwolenia
»ha budowe i uruchomienie odpowiednich urzg-
»dzen elektrycznych, Spétka bedzie mogta poszu-
kiwac¢ zwrotu kosztow poniesionych i wynagro-
dzenia za szkody i straty od strony, ktora zazgda-
na zmiany lub usuniecia.

»Jezeli Spotka, zobowigzana do zmian lub usu-
niecia swych urzadzen, nie wykona tego w termi-
»-nie oznaczonym przez wiadze, wiasciwg do udzie-
lenia pozwolen na budowe i uruchomienie odpo-
»wiednich urzadzen elektrycznych, a ktéra to wia-
dza orzeknie o koniecznosci usuniecia lub zmian
»linji, — to zmiany lub usuniecia moga by¢ wyko-
»hane przez organa wiadzy lub osoby, wskazane
»W orzeczeniu, na koszt Spotki".

Poréwnajmy z temi prawami uprawnionego za-
ktadu elektrycznego prawa analogiczne, zastrze-
zone Polskiej Akcyjnej Spotce Telefonicznej, ktore
cytujemy wedtlug okélnika Nr. 44 Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych Wewnetrznych Nr. AO 1074
z 1.V.1925 r.

»Do P.P. Wojewodoéw (wszystkich), P.
Delegata Rzgdu w Wilnie, P. Komi-
sarza na m. st. Warszawe.

»Przy wykonywaniu czynnosci, zwigzanych
z zaktadaniem urzadzen telefonicznych przez Pol-
ska Akcyjng Spotke Telefoniczna, posiadajgca
koncesje, udzielong jej przez b. Ministra Poczt
i Telegraféw na podstawie art. 13 ustawy z 3/6
1924 r. o poczcie, telegrafie i telefonie (Dz. U. R.
P. Nr. 58, poz. 584), zaszty w niektérych woje-
wodztwach przypadki, iz wiladze administracyjne
odméwity jej pomocy w zakresie zastosowania
przymusu w drodze administracyjnej.

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych przeto
W porozumieniu z Ministerstwem Przemystu
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i Handlu (Generalna Dyrekcja Poczt i Telegra-
fow) udziela w sprawie interpretracji wspomnia-
nego art. 13 wyi. wymienionej ustawy nastepuja-
cego wyjasnienia:

l. Wedtug art. 13 z 3.6.1924 r. Dz. U. R. P.

Nr. 58/584) przystuguje:

a) Panstwu i jego organom oraz

b) koncesjonariuszom prywatnych urzadzen
telegraficznych i telefonicznych do po-
wszechnego uzytku — przy zakiadaniu
urzadzen telegraficznych i telefonicznych
prawo umieszczenia przedmiotéow tech-
nicznych — jak np. stupéw, poprzeczni-
kéw, stojakéw, szafek rozdzielczych, ka-
bli, przewoddéw i aparatéw telefonicz-
nych, puszek $ciennych i t. p. — na cu-
dzych gruntach i to tak na nich, jakotez
pod i ponad niemi. Odnosi sie to w szcze-
golnosci tak to publicznych drog, placéw,
mostéw, wad i ich brzegéw oraz do grun-
tow kolejowych, jak rowniez do gruntow
i nieruchomosci prywatnych.

Co do rozciggtosci uzywania cudzego gruntu
lub nieruchomosci dla wyzej wymienionych celéw
winna zasadniczo nastgpi¢ miedzy zakladajagcymi
odnosne urzadzenia (Panstwem, koncesjonariu-
szami) a wiascicielem prywatnego gruntu wzgle-
dnie nieruchomosci dobrowolna umowa, przy-
czem jako dobrowolng umowe nalezy rozumiec
réwniez ustne udzielenie zezwolenia ze strony
wiasciciela gruntu lub nieruchomosci lub ze strony
innej uprawnionej osoby funcjonarjuszowi, wyko-
nujgcemu robote. W razie niedojscia do skutku
umowy z wiascicielami nieruchomosci przystuguje
tak Panstwu jak prywatnym koncesjonariuszom,
oznaczonym w ustepie 2 art. 13 ustawy, prawo
przymusu w drodze administracyjnej. Jezeli war-
tos¢ uzytkowa gruntu lub nieruchomos$ai ucierpi
z powodu umieszczenia wspomnianych przedmio-
tow technicznych, nalezy sie stronie prywatnej za
uzywanie gruntu wzglednie nieruchomosci odszko-

dowanie, ktorego wysokos¢ ustala Sad na zgdanie
wiasciciela nieruchomosci.

1. We wspomnianych wyzej przypadkach od-

mowy pomocy Polskiej Akcyjnej Spolce Telefo-
nicznej wiadze administracyjne stanety na stanowi-
sku, iz samo wyrazenie art. 13 ustawy ,prawo
przymusu w drodze administracyjnej” wobec braku
rozporzadzenia wykonawczego do ustawy nie upo-
waznia ich do interwencji na rzecz Spétki i wyma-
ga szczegoOtowego interpretowania.

Przy wyjasnieniu tej watpliwosci stwierdzié¢
nalezy przedewszystkiem, ze wykonanie ustawy
z 3.6.1924 r. powierzone zostato Ministrowi Prze-
mystu i Handlu w porozumieniu z zainteresowany-
mi Ministrami. Jezeli przeto ustawa stanowi w art.
13, iz prawo uzycia przymusu w drodze administra-
cyjnej przystuguje Panstwu, to niewatpliwie rozu-
mie przez to, iz prawo przystuguje Ministrowi Prze-
mystu i Handlu, jako wykonawcy ustawy. Skoro zas
organami wykonawczemi Ministra Przemystu
i Handlu, mogacemi jedynie stosowa¢ $rodki przy-
musowe, sg wladze administracyjne, przeto nie ule-
ga watpliwosci, ze sg one obowigzane, na zadanie
wiasciwych czynnikoéw, udzieli¢ pomocy w formie
zastosowania wobec opornych wiascicieli gruntéw
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wzgl. nieruchomosci przystugujacych im na podsta-
wie obowigzujgcego na danym obszarze ustawo-
dawstwa Srodkow przymusowych".

Na podstawie za$ ust. 2 art. 13 ustawy z 3.6.
1924 r. takie same prawa, jak Panstwu, przystuguja
réwniez koncesjonariuszom prywatnych urzadzen
telegraficznych i telefonicznych o charaktreze pu-
blicznym, przeznaczonych do powszechnego uzyt-
ku, a wiec w danym wypadku Polskiej Akcyjnej
Spétce Telefonicznej.

Ill. Do czasu wydania rozporzadzenia wyko-
nawczego do ustawy z 3.6.1924 r., szczegbétowo wy-
jasniajacego jej postanowienia, winny wiadze admi-
nistracyjne w wypadkach, gdy odnosne organa pan-
stwowe lub koncesjonariusze, oznaczeni w ust. 2
art. 13 ustawy, zwrdéca sie do nich o zastosowanie
prawa przymusu, zachowaé nastepujacy tok poste-
powania:

1 z powotaniem sie na art. 13 ustawy
z 3.6.1924 r. wezwa¢ wskazanych prywatnych wia-
Scicieli gruntéw wzglednie nieruchomos$ci do zno-
szenia:

a) umieszczania przy zakladaniu urzadzen te-
telegraficznych i telefonicznych przedmiotow tech-
nicznych na ich gruntach, pod i ponad niemi, i

b) uzywania do tych celéw ich nieruchomosci
przez odnosne organa panstwowe lub koncesjonar-
iuszy;

2. zarzadza¢ doreczenie wyzej wskazanych
wezwan dotyczacym wiascicielom nieruchomosci
za pokwitowaniem.

3. dopiero gdy wezwani, mimo pisemnego
wezwania, usitlujg przeszkodzi¢ uskutecznieniu
wyzej wymienionych ustawowych uprawnien, za-
stosowalé wiasciwe srodki przymusowe, przystugu-
jace im na podstawie obowigzujgcego na danym
obszarze ustawodawstwa.

Zastosowanie toku postepowania administra-
cyjnego na zyczenie koncesjonariusza winno nastg-
pi¢ jednak dopiero po stwierdzeniu przez wiasciwa
Dyrekcje Poczt i Telegraféw lub przez Generalng
Dyrekcje Poczt i Telegraféw, ze zadanie koncesjo-
nariusza co do umieszczenia przedmiotéw tech-
nicznych jest uzasadnione.

IV. W zwigzku z powyzszem wyjasnieniem
art. 13 ustawy z 3.V1.1924 r. zechce Pan Wojewoda
(Delegat Rzgdu, P. Komisarz Rzadu) wyda¢ do
podlegtych Mu wiladz i urzedow wilasciwe zarzg-
dzenia.

Minister:
(—) Ratajski

Poréwnanie stanowiska M. R. P. i M. S. W. nie
wymaga komentarzy.

ChcielibySmy na tem miejscu zwrdéci¢ jeszcze
uwage na stanowisko, jakie zajeto starostwo
w Krosnie przy komisji obchodowej ,,Elektrowni
Zagtebia Krosnienskiego (upr. Nr. 26), zamiesz-
czajac w protokéle dostownie nastepujace oswiad-
czenie:

,»Odnosnie do zadania Franciszka Letkiewicza
i tow. z Mecinki, aby firma zostata zobowigzana do
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przesuniecia linji przewodoéw elektrycznych na wy-
padek, gdyby na zajetem przewodami obszarze
miata by¢ prowadzona budowa szybéw naftowych
lub gazéw ziemnych, oraz odnosnie do zadania
Andrzeja Bebna z Toroszewki, aby firme zobowig-
za¢ do przetozenia linji na wypadek budowy domu
bezposrednio pod przewodami elektrycznemi
orzeka sig¢ ze wzgledow zasadniczych co naste-
puje:

Uprawnieniem rzgdowem Nr. 26, nadanem fir-
mie a w szczeg6lnosci w § 8 tego uprawnienia,
uznano zaktad elektryczny firmy, ktorego czesé
integralng stanowig rowniez przewody do przesy-
tania pradu elektrycznego, za zaktad uzytecznosci
publicznej w rozumieniu art. 10 ustawy elek-
trycznej.

Z brzmienia art. 10 ustawy elektrycznej wyni-
ka jasno, ze zaktadowi elektrycznemu firmy jako
zaktadowi o przymiocie uzytecznosci publicznej
przystuguje prawo nabycia w drodze wywiaszcze-
nia stale lub czasowo nieruchomosci potrzebnych
do budowy i utrzymania zakiadu, co sie rozumie
i przewoddéw elektrycznych.

Skoro zatem ustawa liczac sie z rolg, jaka ma
odegra¢ w gospodarstwie krajowem zaktad, nie ro-
bi wyjatkéw co do nabycia w drodze wywlaszcze-
nia zapotrzebowanych przez zaktad nieruchomosci,
to zadanie, podniesione przez Franciszka Letkiewi-
cza i tow. jak i Jedrzeja Bebna uznac¢ nalezy za
nieuzasadnione, czem nie przesagdza sie sprawy
wynagrodzenia czy odszkodowania, zagwarantowa-
nego prawem wiasnosci.

Z powyzszego wynika, ze firma nie jest obo-
wigzana do bezwarunkowego przesuniecia linji
przewodow elektrycznych na wypadek zamierzo-
nej budowy szybéw naftowych lub gazu ziemnego
W obrzasze, zajetym pod przewody pradu elektrycz-
nego, o ile przetozenie okazato sie szkodliwe dla
przesytania pradu, Ilub spowodowa¢ by mogto
przerwe w dostarczaniu pradu z narazeniem zakta-
du na niedotrzymanie warunkow, przepisanych
uprawnieniem rzagdowem Nr. 26.

W tym wypadku firma obowigzang by¢ musi
jedynie do odszkodowania za pozbawienie osoby
uprawnionej moznosci prawnego t. j. przez kompe-
tentne wiladze zezwolonego wiercenia szybow naf-
towych lub szybdw gazu ziemnego.

Z tych samych motywow firma nie moze by¢
zobowigzana do przetozenia przewodéw elektrycz-
nych na wypadek budowy domu bezposrednio pod
przewodami elektrycznemi. A gdyby taki uspra-
wiedliwiony konieczng potrzebg wypadek miat
zajs¢, i wiladza budownicza wydata na mocy ustaw
budowniczych prawomocny konsens budowlany na
zamierzony budynek, to firma bedzie obowigzana
do urzadzenia swym kosztem odpowiedniego za-
bezpieczenia przewodu silnego pradu elektryczne-
go w ten sposob, by wykluczy¢ moznos¢ nieszcze-
sliwych wypadkow, lub tez dac¢ stronie odszkodo-
wanie za niemoznos¢ wykorzystania swego planu
dla celow budowlanych."

Tu Starostwo odczuto instynktownie potrzeby
przedsiebiorstw elektryfikacyjnych uzytecznosci
publicznej.
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3 § 80 uprawnienia chroni koncesjonariuszaarnowaniem grosza publicznego. Takie zaktady

przed stratami w razie pogorszenia sie stosunkéw
gospodarczych. Pierwsze 33 uprawnienia byty
oparte na walucie ztotej i pozwalaty przedsiebior-
cy w 100 procentach dostosowac taryfe do waluty.
Poczawszy od uprawnienia Nr. 34, wprowadzona
zostata zalezno$¢ w 25% od wegla, 25% od roboci-
zny i w 40% od waluty. Suma tych proc. daje 90 za-
miast 100, tak ze 10%, ktére wedlug opinji Wy-
dziatu Elektrycznego odpowiadajg zyskowi, nie
ulegajg zmianie pomimo zmiany stosunkéw gospo-
darczych. Kluczowi temu nie mozna pozatem nic
zarzucic¢, tylko, ze w § 80a waznosc¢ jego jest ogra-
niczona do bardzo niedalekiego terminu, t. j. do
1.1.1930 r. Od tej daty poczawszy co 5 lat Minister-
stwo ma prawo jednostronnie klucz ten zmieni¢ Tu
mozemy tylko powota¢ sie na uwagi, jakie powyzej
zrobiliSmy przy omawianiu § 80b.

Przechodzimy wreszcie do paragraféow formu-
larza, normujgcych stosunek koncesjonarjusza do
Panstwa. Poza zawartg w § 84 optatg na rzecz
Skarbu Panstwa w wysokosci 12 — 1% od wptly-
woOw brutto, obowigzujgca tylko przedsiebiorstwa
prywatne (a nie komunalne) i udziatlem Panstwa
w dywidendzie ponad 12% (uprawnienia Ni. 8, 10,
12, 14) wchodzi tu w rachube grupa paragrafow 11
— 19, przewidujgca zasady wykupu zaktadu upra-
wnionego przez Panstwo. O ile czas trwania upra-
whnien i wykupu normalnego przewidziany jest na
30 — 40 lat( w uprawnieniu Nr. 30 na 60 lat), o tyle
termin wykupu przedwczesnego rozpoczyna sie juz
w potowie tego czasu, t. j. po 15 — 20 latach.
W warunkach wykupu, ktére sg najgorzej ujete, je-
den punkt, zawarty w § 14, wymagatby doktadniej-
szego okreslenia. W § 14 jest mowa o warunkach
wykupu w terminie wczesniejszym, anizeli catkowi-
ty czas trwania uprawnienia. Do obliczenia ceny
wykupu wchodzi, miedzy innemi, w rachube i do-
chéd netto z ostatnich 7 lat przed wykupem; do-
chéd ten wynika z potragcenia od dochodu brutto
wszystkich wydatkéw eksploatacyjnych, a w szcze-
golnosci wydatkdw na utrzymanie i odnowienie
budowli, urzadzen i przyrzadéw. O ile wydatki na
utrzymanie sg tatwo uchwytne, o tyle wydatki na
odnowienie stanowiag tylko pozycje buchalteryjna,
ktérej wysokos¢ zalezy od uznania kierownictwa
zaktadu. Uwazatbym, ze dla unikniecia przysztych
sporéw Ministerstwo powinno wysokos¢ tych wy-
datkéw na t. zw. ,,fundusz odnowienia" zgéry okre-
Slic.

Co do zasadniczego stanowiska wobec prze-
widzianego we wszystkich uprawnieniach prywa-
tnych i gminnych (z wyjatkiem uprawnienia Nr. 4)
prawa wykupu na rzecz Panstwa, uwazam to cze-
sciowo za wielki balast dla Panstwa, z ktérego ono
po wielkiej czesci absolutnie korzysta¢ nie bedzie.
Z dotychczas wydanych 59 uprawnien, 31 stanowiag
zaktady gminne w miejscowosciach od kilku do kil-
kunastu tysigcach mieszkancow; wykupno tych za-
ktadow przez Panstwo po 30 — 40 latach bytoby

powinny na zawsze zosta¢ w rekach gmin. Dal-
szych 13 uprawnien odnosi sie wprawdzie do zakia-.
doéw prywatnych, zasilajgcych jednak réwniez mate
miejscowosci z sieciami lokalnemi, nie przedstawia
wiec dla Panstwa zadnej wartosci i ewent. wykup
powinien by¢ przewidziany raczej przez ciala sa-
morzadowe, w pierwszym rzedzie gminy.

Pozostaje 15 wzgl. 12 grup uprawnien (3 upra-
whnienia odnoszg sie do wspélnego przedsiebior-
stwa ,,Grédek"”, a 2 do wspolnego przedsiebior-
stwa ,,Verdatok"), na ktérych podstawie wykupno
dotyczacych zaktadow przez Panstwo bytoby ra-
cjonarne. Z tych dwunastu w jednym wypadku
gmina ma pierwszenstwo do prawa wykupu (upr.
Nr. 12, £6dz), w jednym wypadku Panstwo z géry
zrezygnowato z prawa wykupu (upr. Nr. 4 Premier-
Borystaw), w trzech wypadkach chodzi o wieksze
miasta (Nr. 6 Czestochowa, Nr. 15 Kielce, Nr. 14
Piotrkow), ktére, po wygasnieciu uprawnienia po-
winny raczej przejs¢ w rece gmin, tak ze zostaje
z 59 uprawnien tylko 7 takich grup, gdzie prawo
wykupu jest naprawde realne. *

Uprawnienia te sa:

1) Nr. L Pruszkow,

2) Nr. 3. Sieci elektryczne,

3) Nr. 8 Czestochowa okregowa,

4) Nr. 25 i 26 Verdatok,

5) Nr. 30, 46 i 49 Grodek *),

6) Nr. 56. Siersza,

7) Nr. 58. Podkarpackie Towarzystwo Elek-
czne.

Kazdy obeznany 1z gospodarkg elektryczng
odrazu sie orjentuje na podstawie 7 wyliczonych
przedsiebiorstw, gdzie Panstwo ma szuka¢ punktu
zaczepienia dla swojej dobrze zrozumianej polity-
ki elektryfikacyjnej. Nie rozprasza¢ energji swojej
po Miawie, Milandéwku, Sierpcu i innych Kotomy-
jach czy Drohobyczach, ale calg energje wytezy¢
w kierunku sieci okregowych, ktére z czasem potg-
Ccza sie w arterje, pulsujace po catym organizmie
panstwowym i doréwnajg waznoscig drogom zelaz-
nym, telegrafom i t. p. Elektrowniom lokalnym
trzeba da¢ duzo wiecej swobody, niz dzi§ maja,
utatwi¢ im mozliwosé powstania egzystencji i roz-
woju; niech zarzady miast stracg ten lek, jaki maja,
gdy sg zmuszone starac sie o uprawnienie. A przed-
siebiorstwom ogélniejszego znaczenia musi Pan-
stwo o wiele bardziej iS¢ na reke, aby ich powstato
jak najwiecej, a za lat 20 i tak Panstwo moze je
wszystkie zjednoczy¢ w swoich rekach i wowczas
poprowadzi¢ polityke elektryfikacyjng taka, jaka
samo bedzie uwazalo za najpozyteczniejszg ze sta-
nowiska dobra ogétu mieszkancow.

*) Dla Scistosci zauwazymy, ze prawo wykupu zaktadow,
do ktérych odnosza sie uprawnienia Nr. 30, 46 i 39, zastrze-
zone jest nie Panstwu, a Pomorskiemu Krajowemu Zwigzko
wi Komunalnemu.
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SILNIK KLATKOWY.

W numerze kwietniowym 1928 pisma ,,The
Journal of the Institution of Electrical Eugineers"
ukazat sie artykut pod tytutem ,Squirrel cage
induction motors" D. B. Hoseason'a. Autor omawia
dos¢ szczegdétowo obecny stan rozwoju i stosowal-
nosci silnika klatkowego.

Jakkolwiek budowa silnika klatkowego od lat
30 nie ulegta w zasadzie zadnej zmianie, to jednak
w wielu szczeg6tach zostaty wprowadzone powaz-
ne ulepszenia. Wprowadzenie tozysk kulkowych
i rolkowych pozwala na stosowanie mniejszej
szczeliny powietrznej, jak rowniez na budowe
bez trudnosci maszyn o mniejszej Srednicy, a wiek-
szej diugosci zelaza. W nastepstwie daje to —
dzieki obnizeniu pradu magnesujagcego — wiegkszy
spotczynnik mocy. za$ dzieki powiekszeniu stosunku
ilosci miedzi czynnej do nieczynnej — wiekszy
spotczynnik sprawnosci:  Ulepszone metody spa-
wania dajg konstrukcje wirnikowg o niezréwnanej
trwatosci. Majac do rozporzadzenia takie S$rodki,
konstruktor ma obecnie moznos¢ budowania silni-
kéw o bardzo réznorodnych charakterystykach, co
tez powoduje przenikanie silnika klatkowego do
coraz nowych dziedzin.

Postepy te byly tak szybkie, ze inzynierowie,
nie pozostajacy w bezposredniej stycznosci z bu-
dowag maszyn, nie zawsze zdajg sobie jasno spra-
we ze wszystkich tych szczegotéw. To prowadzi
do utrzymywania sie zastarzatych przyzwyczajen
co do ograniczenia stosowalnosci silnika klatko-
wego oraz do niewlasciwego juz obecnie rozwig-
zywania zagadnien instalacyjnych.

Jesli idzie o strone kalkulacyjng, to autor
zwraca stusznie uwage na pomijanie kosztéw
eksploatacji i czynnikéw, wptywajgcych na ich
powiekszenie, a opieranie sie jedynie na koszcie
poczatkowym silnika. ldzie tu przedewszystkiem
0 spoétczynnik sprawnosci. Autor rozpatruje przy-
ktady, gdzie przy stopie 5% i przy pracy na jedng
zmiane podwyzszenie sprawnosci o 1% réwnowa-
zone jest dopiero przez 11% wzrostu ceny silnika
(wzglednie 17% — przy stopie 10% dla drobnego
odbiorcy energji); przy pracy zas przez calg dobe
to samo podwyzszenie spoétczynnika sprawnosci
znosi dopiero 20° (wzgi. 293) podwyzki ceny”silnika.

Co do pewnosci ruchu silnik klatkowy, jak
wiadomo, przewyzsza wszystkie inne. Ciekawe
dane pod tym wzgledem daje sprawozdanie z roku
1922 towarzystwa asekuracyjnego ,,The British
Engine, Boiler and Electrical Insurance Co., Ltd"
w dziale, dotyczacym zatrzymania ruchu, spowo-

dowanego przez maszyny elektryczne. (Tabl. 1)
Tabl. 1
Przyczyna zatrzymania ruchu °
przez uszkodzenie /O

Wirnikéw 38,3
Uzwojenia magnesow i statoréw 181
Kolektoréw szczotek i pierscieni 121
Rozrusznikéw 201
Ro6znych 114

100,0

Koszt silnika klatkowego jest réwniez nizszy
od jakiegokolwiek innego. Tabelka 2 podaje po-

rownawcze koszta silnikbw roznych rodzajow
przy mocy 20 KM i 1000 obr/m.
Tabl. 2
Rodzaj silnika °lo
Silnik bocznikowy pradu statago 100
»  pierscieniowy z rozrusznikiem 105
» klatkowy z autotransformatorem 80
v ” z przetgcznikiem z gwiazdy
na trojkat 65

Silnik klatkowy ze zwyklym wytgcznikiem 65

Nastepnie rozpatrywane sg urzadzenia roz-
ruchowe, stosowane przy wspotczesnych silnikach
klatkowych. Przedewszystkiem wiec autor po-
Swieca duzo uwagi jednemu typowi sprzegta cier-
nego, ktore pozwala wedtug niego na osiaggniecie
93% szybkosci synchr. na gwiezdzie. Przefgcze-
nie wiec na tréjkat odbywa sie przy tak duzej
szybkosci, ze odpowiadajacy mu podskok pradu
nie jest zbyt wysoki. A mianowicie: jezeli poslizg
petnego obcigzenia wynosi 4,5%, to 6w podskok
nie przekroczy dwukrotnej wartosci pradu rozru-
chu. Sprzegto to jednak wskutek dos¢ czulej regu-
lacji wydaje sie by¢ bardzo wrazliwem na wszel-
kie niedoktadnosci. Autor nie wspomina nato-
miast o innem rozwiazaniu tegoz zadania (sprze-
glo ,Albo"), ktére na polaczeniu w gwiazde za-
pewnia rozruch catkowicie luzem, #aczenie za$
elementéw czynnych sprzegta odbywa sie dopiero
po przylaczeniu na tréjkat*).

W niektérych wypadkach mozliwem jest sto-
sowanie wzmozonego oporu wirnika, co daje pod-
wyzszony moment poczgtkowy rozruchu, jakotez
obniza prad rozruchu.

W tabelce 3 podane sa momenty oraz prady
poczatkowe rozruchu w stosunku do tych przy
petnem obcigzeniu dla trzech wielkosci silni-
kéw — 5, 25 i 150 KM.

Tabl. 2
Moc 2Jbieguny 8 biegunéw 16 biegunow
KM Moment Prad Moment Prad Moment Prad
5 2,5 75 *1,25 35 1,25 35
25 2,0 75 1,25 45 1,25 4,0
150 15 7,5 1,0 55 1,0 50

Zwykty wiec silnik klatkowy, wilgczony wprost
na sie¢, daje moment poczatkowy rowny od 100%
do 250% momentu normalnego oraz prad od 3,5
do 7,5 wiekszy od pradu normalnego.

W  wiekszosci wypadkéw warunki rozruchu
sg tego rodzaju, ze wystarcza juz moment poczat-
kowy rowny okoto 70% momentu normalnego.
Przecietny silnik klatkowy daje przy zalgczeniu
wprost na sie¢ okoto 120% momentu normalnego.
Stad tez autotransformatory rozruchowe odgate-

*) Oba te typy sprzegiet beda opisane w jednym
z najblizszych zeszytéw Przegladu Elektr. (Przyp. Red.).
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ziajg dla rozruchu 75 do 80% napiecia sieci. Przy
takim uktadzie otrzymuje sie skok pradu réwny
250 do 300% pradu normalnego.

Przelgcznik z gwiazdy na trdjkat jest bez po-
réwnania prostszym niz autotransformator rozwig-
zaniem; obnizajac jednak napiecie fazowe do 58%.
obniza jednoczesnie moment do X3 momentu na
peinem napieciu. Jezeli zatem znowu przyjmiemy
moment poczatkowy na peilnem napieciu rowny
120% momentu normalnego, to moment poczatko-
wy na gwiezdzie bedzie réwny tylko 40% mom.
norm., t. j. znacznie nizej od przyjetego minimum
(70%). Aby osiaggna¢ to minimum, nalezatloby pod-
wyzszy¢ opor wirnika okoto 2 razy. Takie rozwig-
zanie obnizyloby sprawno$¢ juz powaznie, tak np.
przy 90% sprawnosci i 3% poslizgu w warunkach
normalnych otrzymalibySmy po podwyzszeniu
dwukrotnem oporu wirnika juz tylko 87,5%
sprawnosci przy 6% poslizgu.

Pomimo to w ostatnich czasach powr6cono
jednak znowu do tego sposobu podwyzszaniu mo-
mentu rozruchowego dla silnikow klatkowych
osobliwie w zastosowaniu do dzwigéw. Wskutek
wzmozonej ilosci ciepla, rozwijanego w wirniku,
zwilaszcza wobec potrzeby czestego ruszania, sil-
nik musiat otrzyma¢ osobliwg budowe (p. rys. 1).
Opor dodatkowy skupiony jest po jednej stronie
wirnika w postaci pierscienia zwierajgcego z mater-
jalu oporowego. Pierscien ten mieszczony jest tak,
iz ptaszczyzna jego wychodzi poza potaczenia czo-
fowe, ktére nonadto okryte sa kapturem, wyko-
nanym w odlewie korpusu. Na pierscieniu osa-
dzone sg za pomocg spawania skrzydetka wenty-
lujgce, ktore jednoczesnie powiekszajg powierzch-
nie chtodzenia. Tak utworzony wentylator wy-
dmuchuje ogrzane oowietrze wprost nazewnatrz
mimo okapturzonych potgczen czotowych. Powie-
trze zasysane jest z przeciwlegtej strony wirnika
orzez otwory przebiegajace przezen wzdiuz osi.
W ten soosOb Swiezo zasysane zimne powietrze
omywa drugi uklad nieostonietych potgczen czo-
towych. Catos¢ ta daje chlodzenie tak intensvw-
ne, ze pierscien oporowy moze by¢ doprowadzony
do czerwonego zaru bez zadnej szkody dla silnika

Z innych rozwigzan, zmierzajgcych do pod-
wyzszenia momentu ,a obnizenia oradu rozruchu
wspomniane sg: przewdd dr. Wall‘a oraz silnik
dwuklatkowy, ktéremu autor poswieca duzo
uwagi *).

System dr. Wall'a musi nieuchronnie prowa-
dzi¢ do obnizenia spo6tczynnika mocv orzez wzmo-
zenie pola rozproszenia. Ten sam efekt wystepuje
i przy ukfadzie dwuklatkowym.

*) Blizsze szczegoly, dotyczace systemu dr. Walla'a
znalez¢é mozna w numerze pazdziernikowym 1927 r. pisma
»Electrician" na str. 365. Zasada tego systemu polega na tem,
ze przewdd miedziany otacza sie odizolowanag oden rurka
zelazna. Na te ostatnig naktada sie cienka rurke miedziana,
ktéra koncami swemi spawa sie z miedzig rdzenia wewnetrz-
nego. Przy wysokiej poczatkowo czestotliwos$ci podczas roz-
ruchu prad zostaje wypychany do zewnetrznej rurki i opor
catego uktadu znacznie wzrasta. Tak nprz. przew6d o prze-
kroju 17,5 mm.!, otoczony zelazem 2.36 mm. grubosci i po-
kryty rurka miedziang z blachy 0,25 mm. grubej wykazuje
3.4-krotny wzrost oporu przy 50 okresach w poréwnaniu
do oporu przy pradzie statym. (Przyp. autora).
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Przy tym bowiem systemie klatka gtowna, t. j.
klatka wewnetrzna o matym oporze omowym, po-
siada duzy op6r indukcyjny dzieki temu, ze
umieszczona jest ona gleboko w zelazie, w ztob-
kach, potgczonych ze ztobkami klatki zewnetrznej
tylko waskiemi szczelinami. Dzieki temu wiasnie
pole rozproszenia przewodéw tej klatki jest duze
i przy wysokiej czestoliwosci impedancja jej jes®
znaczna. Poniewaz opor klatki zewnetrznej jest
duzy ,wiec i cato$¢ przedstawia woéwczas wysoki
000r. przyczem da sie powiedzie¢, ze prad skupia
sie gtownie w klatce zewnetrznej. W miare male-
nia czestotliwosci impedancja klatki gtdwnej,
a wiec i catosci maleje stopniowo, tak iz opor wy-
tacza sie automatycznie. Konstruktor dobierajac
w odpowiedni sposéb ustosunkowanie wartosci
sktadowych dla impedancji obu klatek moze osia-
gna¢ najbardziej réznorodne efekty, — jezeli idzie
0 przebieg momentu w funkcji szybkosci. Prad roz-
ruchu pozostaje tu jednak dos¢ wysoki, tak iz za-
chodzi koniecznos¢ stosowania przetgcznika
gwiazda/tréjkat w wypadku, gdy obnizenie pradu

jest pozadane, a obnizenie momentu rozruchu nie
wchodzi zbytnio w gre.

Przy sposobnosci zaznaczymy, ze silnik dwu-
klatkowy nawet z przetgcznikiem gwiazda/trojkat
jest jeszcze dos¢ daleki od zadoséuczynienia prze-
pisom. osobliwie niemieckim, ktére sg dos¢ ostre.
Dopiero potaczenie silnika dwuklatkowego ze
wspomnianem wyzej sprzegtem systemu ,,Albo*
daje rozWigzanie bedgce catkowicie w zgodzie
z temi przepisami.

Ograniczenia stosowalnosci silnika klatkowe-
go z racji jego niskich przy rozruchu spoétczynni-
kow sprawnosci i mocy utrzymujg sie wciaz w dal-
szym ciggu i. rzecz oczywista, powinny by¢ utrzy-
mane. Zdaje sie jednak, ze dojrzata tu juz zupet-
nie potrzeba wypracowania jakichs zasad, opar-
tych na pewnych technicznie podstawach. Popet-
niane sg tu bowiem niejednokrotnie biedy oraz
utrzymujg sie uporczywie rozne przestarzale za-
sady. Ponizej przytoczone sg przyjete w Anglji
podstawy, majgce regulowaé te dziedzine (tabli-
ca 4), ktére dosadnie ilustrujg anormalnos¢ stosun-
kéw, panujacych w tej dziedzinie nawet w Anglji.

Sprawa cata obraca sie tu tylko dokota pradu
rozruchu, ktéry nie powinien by¢ zbyt wysokim.
Jesli bowiem idzie o wzrost pradu przy wypadaniu
silnika z biegu to silnik pierscieniowy niczem
wowczas nie przewyzsza klatkowego, bedac row-
niez zwartym.

Przyjmowanie tu jako podstawy mocy silnika
jest btedne, gdyz — jak to juz byta mowa wyzej,
gdy silnik dwubiegunowy pobiera przy rozruchu
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7"-krotnem prad normalny, to tej samej mocy
(nprz. 50 KM) silnik 12-biegunowy bierze prad
4Vv2-krotny tylko. Ponadto jest rzecza konieczng
uwzglednianie peilnego, czy tez przecietnego ob-
cigzenia calej instalacji, a nawet wspdélnego z inne-
mi przewodu zasilajagcego. Waznym jest tu bo-
wiem nie skok pradu w stosunku do pradu normal-
nego silnika, lecz do pradu catej instalacji czy
nawet przewodu zasilajgcego.

Tabl. 4.

Ogrzewanie dla silnikéw telatkowych

Produkcja
roczna ener-

nach kWh

Elektrownia
gi w milio-

>
2

,»Silniki tréjfazowe ponad 25 HP
oraz wszystkie silniki przezna-
czone do rozruchu przy dowol-
nem obciazeniu, powinny miec
wirniki zwojone. Silniki zwarte
nie powinny przy rozruchu po-
biera¢ pradu ponad 1M, pradu
norm.".

»Silniki ponad 25 HP powinny
by¢ zaopatrzone w zwojone
wirniki oraz pierscienie Slizgo-

we".

»Silniki  klatkowe z wylaczni-
kiem do 2 HP".

»Silniki klatkowe z przelgczni-
kiem gwiazda/tréjkat do 10 HP".
»Silniki klatkowe z autotrans-
formatorem rozruchowym do
20 HP™.

»Silniki  pierscieniowe
moc 20 HP*.

ponad

.Dwufazowe silniki ponad 10
HP powinny mie¢ wirnik z pier-
Scieniami”.

»Wszystkie silniki ponad 5 HP,
przeznaczone do rozruchu pod
obcigzeniem powinny by¢ zao
patrzone w wirnik pierscienio
wy, oraz rozrusznik tak obli-
czony, aby prad rozruchu nie
przekraczat pragdu normalne-

go".

,»Silniki tréjfazowe ponad 3 HP,
przeznaczone do rozruchu pod
petnem obcigzeniem, oraz wszy-
stkie silniki ponad 30 HP po-
winny by¢ zaopatrzone w wir-
nik pierscieniowy oraz rozrusz-
nik, tak aby prad rozruchu nie
przekraczat | % pradu normal-
nego".

Nie jest rzecza niemozliwg ustalenie pewnej
reguly, ujetej we wzor, ktdra mogtaby stuzy¢ do
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normowania warunkdéw, ograniczajacych stoso-
walnos¢ silnikéw klatkowych.

Sprobujemy wyprowadzi¢ taki wzor.

Przedewszystkiem musimy zauwazy¢, ze jest
rzeczg mato prawdopodobng, aby zachodzita po-
trzeba puszczania w ruch silnika podczas maksy-
mum zapotrzebowania, wowczacs bowiem cala
fabryka jest juz w ruchu. Natomiast nalezy ocze-
kiwa¢ rozruchu przy sSredniem obciazeniu. Sred-
nie obcigzenie waha sie pomiedzy 50% a 75%
mocy zainstalowanej, gdy maksymum zapotrze-
bowania lezy pomiedzy 100 a 125%. Przyjmujemy,
ze najwiekszy silnik ma moc réwna 25% mocy
calej instalacji, oraz ze ten wikasnie silnik puszcza-
my w ruch, gdy reszta fabryki, t. j. 75% mocy za-
instalowanej, juz jest w ruchu. Stosujagc wyzszy
spoétczynnik dla mocy Sredniej (0.75). otrzymamy,
ze moc pobierana wowczas przez bedaca juz
w ruchu czes¢ silnikéw wynosi 7,75X75% —56%
mocy zainstalowanej. Jezeli nie chcemy przekro-
czyC¢ przy rozruchu silnika, ktéry teraz zamierza-
my uruchomi¢, pradu pelnego obcigzenia calej
instalacji, to zostaje nam na ten silnik 44% tego
pradu. Stad wiec stosunek pradu rozruchu do pra-
du normalnego silnika wynosi tu 44:25 — 1,75

1R

Rys. 2.

Rozpatrujgc szereg takich przyktadow, widzimy,
ze dajg sie one uja¢ w wykres prostolinijny, kté-
rego réwnaniem jest:

JR= 0,267+ 0,75

In
gdzie i1r — oznacza prad rozruchu, 1n — prad
normalny, za§ y — stosunek mocy instalacji do
mocy silnika.

Wykres ten pozwala na ustalenie dopuszczal-
nego pradu rozruchu dla kazdego silnika w kaz-
dej instalacji, tak nprz. w instalacji 100 HP silnik
50-konny moze pobiera¢ juz 1,25-krotny (pierscie-
niowy!) zas silnik 5 HP — 5.75-konny (klatko-
wyl). W instalacji zas 2000 HP silnik 500-konny
moze pobiera¢ 1,75-krotny prad normalny (pier-
Scieniowy!), gdy juz silnik 75-konny — 7,4-krotny
(klatkowy!).

Spotczynniki  rownania powyzszego moga
ulega¢ wahaniom w tym czy innym Kkierunku,
w zasadzie jednak propozycje te nalezy znaé¢ za
stuszng i prowadzgca do znacznych uproszczen
przy rozpatrywaniu warunkéw rozruchu silnikéw
klatkowych. inz. Jan G-e.
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Ochrona transformatorow.

Przy ocenie ochronnika transformatorowego musimy
zwr6ci¢ uwage nie tylko na pewno$¢ jego dziatania, lecz
réwniez na to, jakim mozliwosciom uszkodzen bez zakitécen
zdolny on jest zapobiedz. Uszkodzenie transformatoréw
wzglednie ich przyczyny mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1) przeciazenia,

2) niedopuszczalne grzanie si¢ wskutek okolicznosci
zewnetrznych,

3) uszkodzenie zewnetrzne wzglednie zepsucie izolacji.

Idealny przyrzad ochronny powinien reagowaé przy

wszystkich trzech rodzajach zaburzen w pracy; sygnali-
zowa¢ zaburzenie, rozwijajace sie powoli, i spowodo-
wacé wytaczenie, zaréwno po stronie wysokiego jak i nis-

kiego napiecia, skoro uszkodzenie nastgpito. Istniejgce w
piaktyce ochronniki tylko czesciowo speiniajag te wymaga-
nia, jest si¢ wigc zmuszonym zaopatrywac transformator
w szereg dodatkowych urzadzen ochronnych. Mozna jednak
sobie na to pozwoli¢ tylko przy duzych transformatorach,
ktérych wysoka cena nie bardzo bedzie obcigzona kosztem
urzadzen ochronnych, natomiast przy matych i $rednich jed-
nostkach daje sie zwykle jeden przyrzad, zabezpieczajacy
od przetezen, badz to jako bezpiecznik topikowy na wyso-
kie napiecie, badz tez jako wytgcznik olejowy z przekaz-
nikiem nadmiarowym.

Nie mozna jednak uwaza¢ ochronnikéw przetezenio-
wych za skuteczng ochrone transformatora od wszelkich in-
nych zaburzen, chroni on bowiem o tyle tylko, o ile towa-
rzyszy im jako zjawisko wtérne wzrost pradu. Précz tego
mate transformatory, obnizajgce napiecie do wielkosci, po-
trzebnej dla matych odbiorcéw, bardzo rzadko tylko maja
samoczynne wytaczanie po stronie niskiego napiecia, przy
réwnolegtej wiec pracy kilku transformatoréw kazde wigk-
sze uszkodzenie, ktore sie nie statlo zwarciem, nieuchronnie
prawie prowadzi do catkowitego zniszczenia transforma-
tora, gdyz ani bezpieczniki, ani wytgcznik nie bedg mogty
przeszkodzi¢ zasilaniu zwrotnemu transformatora uszkodzo-
nego przez réwnolegle pracujagce. Widzimy wiec, ze zabez-
pieczenie od przetezen nie jest wystarczajagce i ze ze wzgle-
dow gospodarczych nalezatoby nawet przy matych transfor-
matorach stosowaé zabezpieczenia dodatkowe.

Znaczny postep w tej dziedzinie stanowito wynalezie-
nie ochronnika Buchholza, ktéry przy jaknajprostszej bu-
dowie sygnalizuje nie tylko uszkodzenia wewnetrzne i prze-
ciagzenia, lecz przy wigkszych uszkodzeniach réwniez powodu-
je wylgczenie transformatora. Przy blizszych badaniach oka-
zato sie jednak potrzebnem uzupetni¢ ochronnik Buchholza
przez dalsze $rodki zabezpieczajgce, gdyz wymienione po-

wyzej dziatanie przyrzagdu Buchholza nastepowato tylko
wowczas, gdy czy to wskutek wytadowan iskrowych, czy
rozktadu materjatéw izolacyjnych, czy wskutek miejsco-

wego o dowolnem pochodzeniu wzrostu temperatury zacho-
dzito wydzielanie sie gazéw.

Kazdy kierownik ruchu zwraca raczej uwage nie na
to, zeby posiada¢ ochronnik, wytgczajgcy transformator
przy zaburzeniach tej czy innej natury, lecz by ochronnik
chronit transformator od powstania owych zaburzen. Wzro-
sty temperatury, ktére nie powodujg wydzielania sie gazéw,
lub pochodza od przecigzen, lezacych ponizej granicy regu-
lacji przekaznika nadmiarowego lub przekaznika Buchholza,
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TECHNICZNE.

prowadza powoli do zniszczenia transformatora. Takie
wzrosty temperatury moga powstawaé¢ nie tylko z powodu
przecigzen, lecz z catego szeregu innych przyczyn, jak na-
przyktad wskutek niedostatecznej wentylacji transforma-
tora, przy transformatorach w ciasnych pomieszczeniach,
w kioskach zelaznych, przy ztej cyrkulacji oleju, przez
zatkanie sie kanatéw wentylacyjnych, przez osiadanie osadu
na uzwojeniach, przy silnej operacji stonecznej na transfor-
matory, ustawione pod gotem niebem albo umieszczone
w kioskach zelaznych i t. p. Na podstawie doswiadczen
elektrowni Berlinskiej okazato sie bardzo pozyteczne
i celowe we wszystkich powyzszych wypadkach dawanie
przekaznika cieplnego czy to w potgczeniu z ochronnikiem
Buchholza dla duzych transformatoréw, lub tez samego tyl-
ko przekaznika dla matych transformatoréw, dla ktérych

ochronnik Buchholza okazat sie za drogi. Uzupetnienie

Rys 1 Rys. 2.

przekaznika nadmiarowego przez cieplny, co wskutek nie-
wielkich jego kosztéw zawsze lezy w granicach gospodar-
czosci, ogromnie podnosi warto$¢ urzadzen zabezpieczaja-
cych, gdyz wszystkie te drobne przecigzenia, niedozwolone
ogrzewania wskutek przyczyn zewnetrznych i cze$ciowo
wewnetrznych sg przez przekaznik cieplny uchwycone. Za-
sada tego rodzaju przekaznika jest bardzo prosta; ogrzanie
oleju zamyka lub otwiera bezposrednio kontakt; do osiag-
nigcia za$ tego celu prowadza dwie drogi. Mozna zastoso-
wacé tatwo topliwg wkladke, wyzwalajgcg sztyft kontaktowy
po stopieniu sig, lub tez pasek z dwdéch metali o réznych
spétczynnikach cieplnych, np. zelaza i mosigdzu, wygi-
najacy sie pod wpltywem temperatury i dajacy kontakt
z obok umieszczonym sztyftem.

Pierwsza zasade zastosowat prof. Zipp z Géthen; wa-
da tego systemu jest brak moznosci nastawiania na roézne
temperatury, co jednak jest konieczne, jesli przekaznik ten
ma pracowa¢ w réznych warunkach pracy.

Warunek nastawialno$ci na rézne temperatury da sig
doskonale osiggna¢ przy przekazniku z paskiem dwumeta-
lowym, wystarczy tylko zbliza¢ lub oddala¢ sztyft lub Srub-
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ke kontaktujaca z paskiem po jego wygieciu pod wptywem
zmiany temperatury. Im wieksze oddalenie paska i $rubki,
tem przy wyzszej temperaturze nastapi kontakt.

Jednak w tej najprostszej formie przekazniki te
posiadajg szereg trudnych do przezwyciezenia wad. Naj-
wazniejszag z nich jest to, ze droga, ktérg opisuje koniec
paska dwumetalowego jest bardzo mata, stanowi ona uta-
mek milimetra. W dalszym ciggu nacisk w punkcie styku
jest bardzo maty, stad wielka niepewnos$¢ styku i mata
doktadno$¢ nastawiania; pogarsza sytuacje to, ze styk za-
chodzi w oleju .Wskutek wiec iskier i zwyczajnego zabru-
dzenia nastepuje wrecz przerwa w dzialaniu przyrzadu.
W tem wykonaniu przekaznika nie mozna go stosowa¢ do
napiecia powyzej kilku woltéw i tylko do bardzo matych
pradéw; potrzebne jest wiec dodatkowe Zrédto pradu w po-
staci akumulatora, wytaczenie natomiast transformatora
powinno nastapi¢ przy pomocy bedacego do dyspozycji
niskiego napiecia dla matych odbiorcéw. Nalezy wiec za-
stosowac jeszcze przekaznik posredni, aby uruchomi¢ wy-
tagcznik olejowy, bez czego w tem wykonaniu przekaznik
cieplny nadaje sie conajwyzej do sygnalizacji. Sygnalizacja
za$ tylko, przy matych, pozostawionych bez obstugi tran-
sformatorach, nie ma celu, gdyz do czasu przyjscia obstugi
transformator moze by¢é zupetnie zniszczony. Z powyzszego
widaé, ze rozwigzanie tego zadania, wskutek obfitosci urza-
dzen dodatkowych, wymaganych przez ten ,prosty” prze-
kaznik, nie jest takie proste. To samo dotyczy pewnosci
ruchu. Jest ona tem mniejsza, im wiecej jest ogniw posred-
nich, gdyz kazde z nich moze by¢ Zrédiem biedow.

Zastuguje na uwage przyrzad, opracowany przez ele-
ktrownie Berlinskg, a wykonany przez firme Inz. Bercovitz
i Syn. Od poprzednio opisanego przyrzadu odro6znia si¢ on
pizedewszystkiem tem, ze potgczenie pradowe daje spe-
cjalny kontakt, znajdujagcy sie pod dziataniem silnej spre-
zyny; stvk jego jest tak duzy, ze mozna sie nie obawiaé
przerwy w dziataniu wskutek zabrudzenia, a pozatem moz-
na go uzy¢ bezposrednio do wilaczania pradu o napieciu
sieci, stuzgcego do uruchamiania wytacznika olejowego. Bu-
dowe przekaZznika podajg rysunki 1i 2. Na oprawce A z ma-
torjatu izolacyjnego, zaopatrzonej w gwint gazowy 1", znaj-
duje sie blaszka metalowa B, potaczona elektrycznie z za-
ciskiem Kj. Do dolnego konca blaszki B przymocowany jest
pasek dwumetalowy C, bedacy wiasciwym organem, reagu-
jacym na zmiany temperatury. Wolny koniec paska C zao-
patrzony jest w ostrze D, przytrzymujace dzwignie G, obra-
cajaca sie¢ dookota punktu E. DzZwignia znajduje si¢ pod na-
ciskiem sprezyny F. Gdy pod dziataniem wyzszej tempera-
tury pasek wygnie sie, ostrze D zwolni dZzwignie¢ G, ktéra
sie zetknie wolwczas z sztyftem kontaktowym H i nastapi
potaczenie miedzy zaciskami Ki i Ka. Z powrotem do stanu
normalnego sprowadza sie przekaznik przez naci$niecie gu-
zika |. Nastawianie na rézne temperatury odbywa sie przez
odginanie katownika L przy pomocy Sruby M. Gitéwka Sruby
zaopatrzona jest we wskazéwke, poruszajgca sie nad skalg
temperatur. Obracanie $ruby powoduje, ze ostrze D i dzwig-
nia G mniej lub wiecej zachodza na S$rubie, koniec wiec
paska dwumetalowego ma mniejszg lub wieksza droge do
ziobienia, aby wyzwoli¢ dzwignig, potrzebna wigc jest do
tego nizsza lub wyzsza temperatura. Urzadzenie nastawcze
umozliwia nastawianie w granicach od 50 do 120°C skokami
co 5° przyczem przez odpowiednie wzorcowanie mozna
osiggna¢ doktadnos$¢ wigczania w granicach 0,5°.

Catos$¢ jest umieszczona w pochwie z materjatu izola-
cyjnego i przy pomocy gwintu na oprawce wkrecona w prze-
widziany w tym celu otwér w skrzyni transformatora.

(ETZ, Zesz, 3, 19.1.1928).
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Lokomotywy elektryczne do pracy pod trzema
ré6znemi napieciami.

Kolej elektryczna Sacramento — Northern w Kalifor-
nji jest zasilana pradem statym pod 3 réznemi napieciami,
a mianowicie 1500 V, 1200 V i 600 V pradu statego. Pierw-
sze 2 napiecia sg doprowadzane zapomocg sieci goérnej,
a 3-cie — zapomocg dodatkowej szyny. Dwie nowe elektrycz-
ne lokomotywy musialy by¢ dostosowane do pracy w tych
warunkach. Lokomotywy te sg zaopatrzone kazda w 4 sil-
niki i rozwijaja petng szybkos$¢ (ok. 55 km) przy wszystkich
trzech napieciach. Dla otrzymania tej szyboksci i pozadanego
przys$pieszenia silniki mogag by¢ potlagczone szeregowo, sze-
regowo - réwnolegle i wprost réwnolegle, lecz to ostatnie
potgczenie nie moze by¢ zastosowane przy 1200 i 1500
woltach. Silniki sg dostosowane do pracy przy petnem lub
tez zmiennem napieciu pola magnetycznego. Zmiana usku-
tecznia sig zapomoca grupy wyitgcznikéw, kontrolowanych
przy pomocy elektro - pneumatycznego urzadzenia. Specjal-
ny przekaznik gwarantuje, ze zastosowanie pola ostabione-
go jest mozliwe tylko w tym wypadku, kiedy prad, brany
przez silniki, jest mniejszy od normalnego, roboczego pra-
du, dzieki czemu zmniejsza sie obcigzenie sieci w chwili,
gdy lokomotywa daje maksymum sity pociggowej.

Gtowny nastawnik ma 27 poigczen na pozycji ,,Wia-
czony" i 2 potaczenia ,przejsciowe". Dodatkowo do zwy-
ktego blokujacego urzadzenia jest specjalny przekaznik, nie
pozwalajacy wiaczaé silnikéw réwnolegle przy pracy na
wyzszych woltazach. Selektywne przekazniki sg zastosowa-
ne dla automatycznej zmiany potaczen przy zmianach wol-
tazu sieci. Gdy zachodzi zmiana w doprowadzeniu, t. j.
z gornej sieci na 3-cig szyne lub odwrotnie, izolacyjne zig-
cza sekcyjne nie sg stosowane, natomiast znajduja sie one
miedzy dwiema sekcjami réznych woltazy. Urzadzenie dla
zmiany przyrzadéw, doprowadzajacych prad z gdrnej sieci na
przyrzady, doprowadzajagce z 3-ej czyny lub odwrotnie, skita-
da sie z 2 przekaznikéw, eletro - pneumatycznego przetacz-
nika i serji wiacznikéw. Przekazniki wigczajg sie w obwdd
I-szej lub Il-iej serji przyrzadéw i dopo6ki oba przekazniki sg
pod pradem, przetgcznik pozostaje w spoczynku. Jezeli jeden
z przekaznikéw jest pod pradem, podczas gdy drugi jest
juz bez napiecia, to przetgcznik pneumatyczny przetacza
sie w odpowiednig pozycje. Ten przetgcznik ma kontakty dla
wigczania pomocniczych aparatéw do goérnej sieci lub do
3-ciej szyny, i, zamykajac obwdd wytacznikéw silnikéw
gtéwnych, przytacza je do goérnej sieci lub do trzeciej szyny.

Urzadzenie dla przejscia z jednego napiecia na drugie
sktada sie z przekaznika wysokiego i niskiego napiecia,
przetgcznika, wigczajacego jeden z obwodéw motoru spre-
zarki  (przewidzianej dla pracy przy 2 réznych wolta-
zach), na odpowiednie napiecie, i przyciskowego wytgczni-
ka, w kazdej budce maszynisty. Elektro - magnetyczne
przekazniki silnika pomocniczego, wiaczane przez wyzej
wspomniany przetgcznik, sg tak zbudowane, ze kiedy ich
uzwojenia nie sg pod pradem, to przetgcznik automatycznie
nastawia sie¢ na pozycje wysokowoltowa. Kontakty przeka-
Zznika niskowoltowe witgczajg sie, gdy jest on pod pradem,
podczas gdy kontakty wysokiego napigecia wiaczajg sie,
kiedy przekaznik jest bez pradu. Pierwszy przekaznik wia-
cza sie przy 300 V i wytgcza sie przy 200 V, a wysokowol-
towy, wytaczajac sie tak samo przy 200 V, wigcza sie przy
750 V. Kontakty tych dwéch przekaznikéw, dwa obwody
przetgcznika i wytgcznik przyciskowy sg potaczone w sze-
reg.

Kiedy lokomotywa pracuje pod napieciem 600 V, prze-
kaznik niskiego napiecia jest wigczony, przekaznik wyso-
kiego napiecia wytagczony i przetacznik znajduje sie w po-
zycji na 600 V. Przy przejsciu pod izolacjg sekcyjng, przeka-
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znik niskowoltowy wytacza sie i przetgcznik wiacza sie od-
powiednio na pozycje 1200 V albo 1500 V, podczas gdy
jego przekazniki pozostajg bez pradu. Kiedy lokomotywa
wchodzi na sekcje wysokiego napiecia, oba przekazniki
wiaczaja sig, dopoki napiecie jest wyzsze, niz 750 V. Jezeli
napiecie na linji chwilowo spadnie, to przetagcznik wiaczy sie

tem samem w pozycje wysokiego napiecia, jezeli nie byt

przedtem w tej pozycji, co catlkowicie zabezpiecza cale
urzadzenie.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu napiecie linji spadne
nizej 200 V, oba przekazniki wytacza sig, i jezeli lokomo-

tywa byta na odcinku 600 V, to przetagcznik przelacza sie na
wysokowoltowa pozycje. Jezeli napiecie w linji spadnie
z 1200 V lub 1500 V do zera, i znowu podniesie sie miedzy
300 V i 750 V, przekaznik niskowoltowy wigcza sie, lecz
przetacznik nie moze by¢ przelagczony na niskie napiecie
dzieki przyciskowemu wytgcznikowi w budce maszynisty,
gdyz obwod elektro - magnetycznych przekaznikéw w prze-
tacznikach jest przerwany. Dzieki temu jest niemozliwe
wiaczenie nisko - woltowych oobwodéw, jezeli lokomotywa
jest na odcinku wysokowoltowym, na ktérym napiecie spa-
dto nizej normalnej wysokosci.

Kiedy lokomotywa jest w biegu na odcinku 1200 V
lub 1500 V i dobiega do ztgcza izolacyjnego, oba przekazniki
wylaczaja sie, lecz przetagcznik dzieki wspomnianemu urza-
dzeniu pozostaje w spokoju. Przy przejsciu na odcinek ni-
skowoltowy, przekaznik niskiego napiecia wiacza sig, lecz
przetacznik nie dziata, dop6ki motorniczy nie naci$nie przy-
ciskowego wytgcznika, zamykajac w ten sposob obwdd. Po
przycisnieciu tego ostatniego przetacznik jest utrzymywa-
ny w pozycji niskiego napiecia dopdéty, dopdki przekaznik
niskiego napiecia jest pod pradem, wysokowoltowy za$ po-
zostaje wyigczony.

Specjalny przekaznik wprowadza op6r w obwdéd moto-
ru sprezarki, kiedy jest na sekcji wysokiego napiecia. G16-
wne silniki sg zbudowane dla pracy w szereg przy 1200 V
lub 1500 V. Kazdy silnik posiada maksymalny wytgcznik,
ktéry wpierw wprowadza op6r w obwdd, a dopiero potem
obwdéd przerywa.

Kazdy silnik posiada termometr kontaktowy,ktory jest
ulokowany w mosieznej rurce, ta za$ jest umieszczona mie-
dzy uzwojeniami elektromagneséw. Termometr jest potgczo-
ny z przekaznikiem, wytaczajgcym prad w razie dojscia
silnika do zbyt wysokiej temperatury. W razie koniecznosci,
przekaznik ten moze by¢ wylgczony. Termometry sg urza-
dzone w taki sposo6b, ze stale wskazuja temperature silnika.

Mechaniczna cze$¢ lokomotywy skiada sie z 2 cztero-
kotowych wézkéw, na ktérych spoczywa pudio lokomotywy,
w ktérem sie mieszcza pomocnicze urzadzenia elektryczne,
sprezarki i 2 budki maszynisty. Giéwny zbiornik powie-
trzny, cylindry hamulcowe i cate urzadzenie hamulca znaj-
duje sie pod pudiem, podczas gdy dwa dodatkowe zbiorni-
ki, pantograf i wytacznik pantografu sa umocowane na da-
chu. Dtugos$¢ lokomotywy jest 11.75 m, wysokos¢ 4.88 m.
Rozpeto$¢ miedzy skrajnemi kolami lokomotywy jest 7.62 m,
a S$rednica koto 0.915 m, stosunek przektadni
18 : 68, maksymalna sita pociggowa — 20 500 kg.

Mechaniczna czes$¢

zebatej —

lokomotywy jest wyEonana w fa-
biyce Baldwina w Filadelfji, elektryczna zas — przez Towa-
rzystwo Westinghouse w Pittsburgu

Engineering p. 664.

Steatyt, jego zastosowanie do wyrobu izolatorow.—
W Niemczech znajdujg si¢ poktady, skad steatyt jest wydo-
bywany w stanie naturalnym. Eksploatacja tych pokiadéw
odbywa sie badz to w odkrywkach, badz tez za pomocg
szybéw podziemnych. Sprawa powstania tego ciata byta
przedmiotem ro6znego rodzaju teorji, ktére autor pracy, skad
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zaczerpniete sa te dane, przytacza w postaci krétkiego
pizegladu. Steatyt w stanie naturalnym odznacza sie bar-
dzo mala wy.rzymatoscig, ktoéra jednakze szesciokrotnie
zwieksza si¢ przez wypalanie, dokonywane po obrébce ma-
terjatu surowego; czynno$¢ ta jest zupeinie prosta i moze
by¢ dokonana z duzym stopniem dokladnosci. Zastosowanie
steatytu w elektrotechnice jest wskazane do budowy ele-
mentéw opornikéw oraz do wyrobu matych czesci izola-
cyjnych réznego rodzaju . Zdolno$¢ pochtaniania wody
jest minimalna. Powierzchnia steatytu robi wrazenie ideal-
nie gtadkiej i nie wymaga lakierowania. Do wytwarzania
izolatoréw materjat ten nie jest uzywany w stanie natural-
nym: idg tu odpadki, otrzymane przy wytwarzaniu innych
wyrobéw, zmielone i zmieszane z materjatami ceramiczne-
mi; z tej mieszaniny odpowiednie wyroby sg na sucho wypra-
prasowywane w matrycach stalowych. Otrzymuje sie ta droga
materjat Scisty, odporny na dziatanie wilgoci i o wias-
nosSciach mechanicznych, ktére spowodowaly jego wybor
do wyrobu izolatoréw na wysokie napiecie (wytrzymatoscé
na rozerwanie do 275 kg/cm kw.). Obok tego steatytu
sztucznego wprowadzony w uzycie jeszcze inny materjat —
melalit, ktéry znajduje zastosowanie do wyrobu czesci
o duzych wymiarach a ztozonym ksztalcie. W artykule,
skad zaczerpniete sg powyzsze dane, znajdujemy fotografje
kilku bardzo ciekawych wyrobéw; mozna tu w szczegdélno-
Sci zaznaczy¢ izolator przepustowy na 220 kV, wykonany
z trzech czesci, ktérych maksymalne dlugosci i Srednice
wynoszg odpowiednio: 1 = 1420 mm, 1330 mm i 1260 mm
oraz d = 620 mm, 840 mm i 1050 mm. Rozpatrywana praca
kohAczy sie ogélnym przegladem wiasnosci
chanicznych, elektrycznych

fizycznych, me-
i chemicznych steatytu, uzupet-
nionym przez dane, charakteryzujagce jego wytrzymato$é¢ na
dziatanie ciepta.

(ETZ. T. XLVIII Nr. 44 str. 1619).

Badanie wtasnos$ci magnetycznych zelaza. Pod tym
tytutem znajdujemy w Elektrotechnische Zeitschrift stresz-
czenie trzech referatéw, przedstawionych na trzeci zjazd
fizykéw niemieckich, t. zw. ,Deutscher Physikertag". Dr.
Anwers omawia w swej pracy sprawe wpltywu wielkosci
ziaren zelaza o duzej zawartosci krzemu na jego wilasnosci
magnetyczne i dochodzi do wniosku, iz brak bezposredniej
prostej zaleznosci pomiedzy temi dwoma czynnikami. P.
Stéblein przprowadzit badanie ogoélnie uzywanych gatunkéw
stali magnetycznej oraz ich krzywych magnesowania i po-
daje, w jaki spos6b winien by¢ dokonywany wybdér gatun-
kéw stali, abyodpowiadaly one pewnym okreslonym prze-
znaczeniom. P. Gumlich daje przeglad postep6éw, osiggnie-
tych w kierunku polepszania witasnosci materjatow ferro-
magnetycznych. Czysto$¢ metalu stanowi tu czynnik zasad-
niczej wagi, a wobec tego zasadniczo wprowadzenie
w uzycie zelaza elektrolitycznego stanowi postep wobec
szczego6lnie matej wielkoSci jego magnetyzmu szczgtkowego.
Jednakze zelazo elektrolityczne nie spetnito nadziei, pokta-
danych w niem przy budowie transformatoréw, wo-
bec zbyt matej swej opornosci. Dalej autor rozpatruje stopy
magnetyczne zelaza, a wiec stopy z krzemem, glinem, wolf-
ramem, chromem, kobaltem i t. p. i wreszcie, stop Heusler'a,
utworzony ze skitadnikéw metalowych niemagnetycznych;
ktory, jak dotychczas, stanowi jednak przedmiot tylko czy-
sto naukowego zainteresowania.

(ETZ. t. XLV Nr. 49 str. 1214).

W sprawie niebezpieczenstwa porazen elektrycznych
a w szczeg6lnosci wptywu w tym wzgledzie wysokiej
czestotliwo$ci.—W pracy poswieconej powyzszemu zagad-
nieniu, p. Bunet rozpatruje kolejno dwa obecne ttomaczenia nie-
szkodliwos$ci pradow wysokiej czestotliwosci, a wiec: pierw-
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sze. — ktdére prowadzitoby do tego, iz organa wewnetrzne
pozostajag zupetnie poza obrebem pola dziatania pradu (zja-
wisko Kelwina), drugie — iz organizm nie jest zdolny do
odczuwania zjawiska pradu poza pewnemi granicami cze-
stotliwosci, podobnie jak to jest z falami $Swietlnemi i dzwie-
kowemi. Wskazuje on na konieczno$¢ odrzucenia obu tych
hipotez, sadzi za$, iz bardziej racjonalne wytlumaczenie te-
go stanu rzeczy mogtoby da¢ wyjscie ze zjawiska elektro-
lizy przy uwzglednieniu tego, iz wielka szybko$¢ zmian kie-
runku pradu winna prowadzi¢ do rozkiadu materji w tem
bardziej ograniczonym zakresie, im szybko$¢ ta staje sie
wieksza, oraz do odtwarzah tego, co zostato roziozone; te
drobne zmiany przy bardzo wielkich czestotliwosciach cat-
kujg sie w koncowym wyniku, wobec czego witasnie orga-
nizm, poddany dziataniu pradu o wysokiej czestotliwosci,
pozostaje nieuszkodzony. Nadzwyczaj szybkie zmiany na-

piecia, podobne do wytadowan kondensatoré6w o do-
statecznie znacznej pojemnos$ci, natadowanych do bardzo
wysokich napie¢, jeden z najwybitniejszych przyktadow,

ktérych stanowig uderzeni apiarunu, — moga jednak réwniez
wywotaé bardzo powazne zaburzenia na drodze swego prze-
biegu, objawiajace sie w taki sposéb, jak gdyby ciato ludz-
kie stanowito izolator elektryczny, poddany prébie na wy-
trzymatos$¢ dielektryczna,

(R. G. E. T. XXIII str. 221).

Telewat. Rozwéj elektrowni i rozgalezienie sieci ele-
ktrycznych postawity technike mierniczg wobec nowego zada-
nia: kontrolowania z odlegtos$ci wszelkich zjawisk, zachodza-
cych w odlegtych miejscach wytworu i odbioru energji ele-
ktrycznej (elektrowniach, stacjach tiansformatorowych,
w wielkich fabrykach i t. d.) i koncentrowanie tej kontroli
w jednym lub niewielu punktach kierowniczych.

Rys. 1

Mozna to osiggna¢ za pomoca specjalnych przyrza-
déw, z ktoérych jeden p. n, ,Telewat", opatentowany i wy-
rabiany przez znang w Europie fabryke
werke", nizej opiszemy.

licznikéw ,,Aron-

Budowa przyrzadu oparta jest na pomys$le przetworni-
cy motorowej. Przetwornica skfada sie z motorku systemu
Ferraris'a i sprzezonej z tym motorkiem pradnicy. Szybkos$¢
motoru jest wprost proporcjonalna do obcigzenia przyrzadu.
Pradnica, wzbudzona magnesami statemi, wytwarza prad
0 natezeniu proporcjonalnem do swej szybkosci (przy pew-
nym stalym oporze obwodu zewnetrznego). Prad ten prze-
sylany jest za pomocg przewodéw na zgdang odlegto$é¢ do
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t. zw. odbiornikéw. Jako odbiornik stosuje sie precyzyjny

woltomierz, wzorcowany jako watomierz, amperomierz i t p.

Na rysunku 1 przedstawiony jest przyrzad nadawczy,
t. j. wspomniana powyzej przetwornica. Do zaciskéw dol-
nych doprowadzamy przewodniki obwodu mierzonego, od
zaciskéow za$ bocznych odprowadzamy prad, wytwarzany
przez pradnice.

Przyrzad nadawczy ,Telewat" przytgcza sie do sieci
na wzor licznika kilowatogodzin, a wiec przy napieciu nor-

malnem — bezposrednio, przy napieciu za$ Wysokiem — za
pomoca transformatoréw pradowo-napigeciowych. Uktad po-
dobnego przytgczenia uwidoczniony jest na rysunku 2.
Rysunek trzeci przedstawia réznego rodzaju odbiorniki.
Jak byto wspomniane,
na przetwarzaniu energji
gtaby by¢ przeniesiona

zasadniczo pomyst oparty jest
mierzonej na energje, ktéra mo-
za pomocg diugich przewodéw

Rys. 3.

o mozliwie malym przekroju z najwieksza dokladnos$cig do
miejsca odczytywania. Najlepszg formg przenoszenia jest
prad staly. Mierniki odbiorcze pradu statego moga tatwo
by¢ wykonywane na natezenie ok. 1 miliampera. Stanowi to
bardzo wielkg zalete ze wzgledu na mate przekroje prze-
wodéw dalekonosnych. W przyrzadach wigec ,Telewat" za-
chodzi tylko zmiana formy energji, a wiec wszelkie baterje
pomocnicze i t. p. urzadzenia sg tutaj zbyteczne. Ma sie tu
do czynienia tylko z przyrzadem nadawczym (rys. 1) prze-
wodami i miernikiem — odbiornikiem (rys. 3). Silnik w prze-
twornicy posiada konstrukcje silnika licznikowego, a wiec
szybko$¢ jego jest ustalona za pomocg magneséw hamuja-
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cych i jest proporcjonalna do obcigzenia. Na osi silnika
osadzona jest mata pradnica, o ktérej wyzej wspominaliSmy.

Za pomacg przyrzadu tego mozna mierzy¢ i rozpro-
wadza¢ mierniczg energje w zadanym kierunku.

Jako przewody rozprowadzajgce miernicza energie
moga by¢ uzyte przewody telefoniczne. Co wiecej, przesy-

tana przez ,Telewat" energja nie przeszkadza prowadzeniu
rozmowy telefonicznej (w tym wypadku zabezpiecza sie
aparature od pradéw galwanicznych za pomoca cewek
indukcyjnych i kondensatoréw)

Szczegblng wage posiada system ,Telewat" dla kont-
roli dziatalnosci elektrowni miejskich, ktére Kkorzystajg
jednoczesnie z pomocy innych elektrowni okregowych.

Rys. 4.

Bardzo waznem zastosowaniem ,Telewat‘u* jest moz-
no$¢ cumowania dowolnej ilosci mocy, wytwarzanej w roz-
nych miejscach lub przez rézne jednostki. Przez potaczenie
w szereg pradnic kilku przyrzadéw nadawczych mozemy
otrzyma¢ sume wszystkich mierzonych mocy. W ten wiec

spos6b mozliwe jest naprz. sumowanie mocy wszystkich
jednostek elektrowni, zaréwno pradu 3-fazowego réznej
czestotliwosci, jak i pradu 1-fazowego, Iub statego (jak

w sieci tramwajowej).

Rysunek 4 przedstawia punkt Kkierowniczy wielkiej
elektrowni (Berlinskie Elektrownie Miejskie), wyposazone
w aparature , Telewat". Tu odczytuje sie moc poszczegdlnych
elektrowni i podstacji i ma sie mozno$¢ sprezystego i eko-
nomicznego prowadzenia catosci.

R6 ine.

Miedzy innemi w roku biezacym uptywa lat piecdziesiat od
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— Angielski zarzad poczt rozpoczat udzielanie po-
zwolen radjowych, obejmujgcych pozwolenie na prowadze-
nie doswiadczen telewizyjnych. Jak wynika jednak z wy-
jasnien naczelnika tego zarzadu, udzielonych na zapytanie,
skierowane don w parlamencie, calag sprawe nalezy uwazaé
na razie jako znajdujaca sie w okresie doswiadczalnym.

— Moc zaktadéw wodno-elektrycznych we Wioszech
na dzien 1 stycznia r. b. dosiegta 2 041 000 KM; przy 1735 000
KM mocy zainstalowanej rok temu stanowi to 18,2% przy-
rostu. Ilo$¢ energji, wytworzona za rok ubieglty, wyniosta
6 138 000 000 kWh, czyli o 1990 000 000 kWh (37,5%) wiecej,
niz w roku 1925-tym.

— Chociaz mozno$¢ rozmoéwienia sie telefonicznego za
pomoca radja jest rzeczg $wiezej daty, nie jest ona jednak
na tyle nowa, aby warto byto o niej specjalnie wspominac.
Jesli wiec wspominamy, to tylko w tym celu, aby
przytoczy¢ pewne charakterystyczne cyfry. Oto jeden ze
znanych hoteli londynskich zaptacit za rozmowy swych gosci
z Ameryki za 9-miesieczny okres czasu 4500 funtéw sterlin-
géw, czyli ok. 200 000 ztotych, a wiec w stosunku rocznym —
ponad ¢wieré¢ miljona ztotych.

— Wytworczosé angielskich elektrowni publicznych za
rok sprawozdawczy, obejmujacy czas od 1 kwietnia 1926 r.
do 31 marca 1927 r., wyniosta 7 062 400 000 kWh w poréw-
naniu z 6698 800 000 kWh za rok ubiegty, co stanowi ok. 5%
wzrostu, pozatem wytworczos¢ elektrowni kolejowych i tram-
wajowych wyniosta 1303 000000 kWh (1424000000 kWh
w roku poprzednim — spadek ok. 8%). Statystyka perso-
nelu, zatrudnionego w publicznych przedsiebiorstwach elek-
trycznych Anglji, wykazuje 45284 zatrudnionych na dzien
31 marca 1926 roku. Doktadnej liczby na 1 kwietnia 1927 r.
brak jeszcze, ale w przyblizeniu wynosi ona ok. 49 000 oséb.

— Od roku 1919 moc silnikéw elektrycznych w zakta-
dach przemystowych Stanéw Zjednoczonych Am. P. do kon-
ca r, ub. wzrosta o 6% miljona KM. 0Ogdlna ilo$¢ energ;ji,
zuzyta w Stanach za rok 1927-my, dosiegta 79 000 000 000
kWh, wykazujac przyrost w wysokosci 7% w stosunku do
zuzycia z roku 1926-ego. 0Ogoélny wkiad kapitatu w amery-
kanski przemyst elektryczny wynosit ku koricowi ubiegtego
roku 8 700 000 000 dolaréw (ok. 77 800 000 000 ztotych), przy-
noszacych za rok dochodu brutto 1700 000000 dolaréw (ok.
15 000 000 000 ztotych), czyli ok. 19,5%.

— Komisja, wyznaczona przez gubernatora Kalifornji
dla zbadania przyczyn przerwania sie tamy wodnej San
Francis, wskazuje w sprawozdaniu swem na szereg btedéw,
popetnionych przy projektowaniu i budowie tamy. Tama,
jak wiadomo, zbudowana byta w r. 1924 — 1925 i miata na

celu gromadzenie zapasu wody dla napedu turbin,
— Z biegiem lat rosnie ilos¢ jubileuszy elektrycznychaopatrujacych w energje miasto Los Angelos. Wysokosé
tamy wynosita w miejscu najwyzszem 62,8 m, szeroko$¢

chwili przeprowadzenia pierwszej proby maszyny elektrycz-
nej. Jak sie okazuje, proba ta byta wykonana w dniu 18
kwietnia 1878 roku, w Stanach Zjednoczonych A. P., w Fi-
ladelfji, w Instytucie Franklina (Franklin
prof. E. Thompsona oraz prof. E. J Houstona i miala na
celu ustalenie, Kktéra =z szeregi maszyn, poddanych
wowczs probie, posiada najwiekszg sprawnos$é¢. W wyniku
tej préby do nabycia przez Instytut Franklina zalecona zo-
stata pradnica do wytwarzania tuku elektrycznego konstruk-
cji C. E. Brush'a. W S$wietowaniu obecnego jubileuszu pot-
wiekowego wzieli udzial dwaj zyjacy uczestnicy éwczesnych
prac: prof. E. Thompson oraz dr. Brush, projektodawca.

Institute) przez

u podstawy — 51,5 m, dlugo$¢ — 213 m. Przy projektowaniu
tamy nie uwzgledniono mozliwosci cisnienia zdotu. Beton,
bez armatury, przygotowywano z materjatu, znajdujgcego
sie na miejscu i gatunku nie zupetnie odpowiedniego; cementu
brano 213 kg na metr sze$¢. Galerji wewnetrznej, co pod-
kre$la sprawozdanie, nie byto. Za prawdopodobng przyczyne
katastrofy nalezy uwazaé¢ stabe umocowanie gruntu, stano-
wigcego tupek, tatwo tupliwy oraz konglomerat, tracacy spo-
isto§¢ pod wpltywem wody i tatwo przez nig rozmywany.
Wskutek przerwania tamy wyciekta cata zawarto$¢ zbiorni-
ka, wynoszgca ok. 50 milj. metr. sze$¢. Straty materjalne wy-
nosza ok. 20 milj. doi., do 400 os6b utracito zycie.



430

PRZEMY St

Kronika biezgca.

Lublin. Jedno z wigkszych miast wojewdédztw cen
tralnych — Lublin — liczagcy wedle ostatnich danych prze-
szto 115 tys. mieszk., dotychczas nie posiada wiasnej ele-
ktrowni, a mieszkancy miasta korzysta¢ mogli jedynie
z pradu szeregu matych elektrowni prywatnych. Oczywista
rzecz, ze prad wytwarzany przez te mate elektrownie, kal-
kulowat sie bardzo drogo, a nadto niektére z nich czynne
byty tylko w ciggu ograniczonego czasu (np. od zmierzchu
do poéinocy).

To tez z uznaniem przyjaé¢ nalezy wiadomos¢, ze juz
na jesieni r.
w Lublinie.

0Ogo6lny koszt budowy elektrowni przyniesie okoto 4
miljonéw ztotych, z czego wiekszo$¢ pokryta bedzie z fun-
duszéw t. zw. pozyczki ulenowskiej, a reszta ze specjalnie

b. ma by¢ uruchomiona elektrownia miejska

na ten cel zaciagnietej pozyczki w Banku Gospodarstwa
Krajowego.
£ 6dZz. Nowopowstate towarzystwo p. n. ,Energja ele-

ktryczna" ztozyto w Ministerstwie rob6t publicznych poda-
nie o nadanie uprawnienia na elektryfikacje pieciu powiatéw
wojewoddztwa toédzkiego, a mianowicie powiatéw: tédzkiego
taskiego, brzezinskiego, teczyckiego i sieradzkiego.

Podanie to ztozone zostalo jeszcze w maju. Gdyby
zostato ono przez rzad potraktowane przychylnie — woéw-
czas, jak zapewniaja zainteresowani, elektryfikacja bedzie
mogta by¢ dokonana w ciggu roku.

W pierwszym rzedzie zelektryfikowany zostat by pow.
t6dzki, jako najbardziej uprzemystowiony.

Pozatem w razie otrzymania uprawnienia tow. ,Ener-
gja elektryczna", nawigze kontakt z elektrownig t6dzka, kt6-
ra za odpowiednig optata dostarcza¢ bedzie energji wszyst-
kim pieciu powiatom.

W skiad tow. ,Energja elektryczna" wchodzag kapitaty
polskie, oparte na kapitatach belgijskich i czeSciowo szwaj-

carskich. Kapitat zaktadowy towarzystwa wynosi 300 tys.
ztotych.
Radom —Kielce. Uruchomione zostato ,Zjedno-

czenie Elektrowni Okregu Radomsko-Kieleckiego"”, Kktoére
specjalnie zajmie sie elektryfikacja tego wybitnie przemy-
stowego okregu.

Realizacja projektu w pierwszem stadjum budowy wy-
maga kapitatu inwestycyjnego w wysokosci okoto 5 000 000
zt., ktéry juz zostat subskrybowany przez Zaktady Prze-
mystowe, bedace zatozycielami ,Zjednoczenia".

Gtéwna linja przewodéw, taczaca elektrownie, o ditugo-
Sci okoto 115 kilometréw i niektére odgatezienia wraz ze
stacjami transformatorowemi bedzie wybudowana i urucho-
miona w ciggu jednego roku, rozbudowa za$ sieci bedzie
stopniowa, w miare zgtaszania sie odbiorcow.

Sie¢ ,,Zjednoczenia"”, zbudowana jako napowietrzna, na
slupach drewnianych, ma by¢ wigczona w projektowang
og6tno-panstwowg sie¢ bardzo wysokiego napiecia, ktéra
przejdzie przez Okreg Radomski, tgczac potudnie kraju i sity
wodne z Warszawga i todzia.

Liczne niedomagania, istniejagce dotychczas w zakita-
dach przemystowych okregu, dadza si¢ w znacznej mierze
usungé¢ droga potaczenia poszczegélnych elektrowni linjami
wysokiego napiecia w jeden system, pracujacy jednolicie
wedtug zasad racjonalnego wykorzystania urzadzen, perso-
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nelu, paliwa, a przedewszystkiem kapitatu, wiozonego w in-
westycje.

»Zjednoczenie Elektrowni Okregu Radomsko-Kielec-
kiego" ponadto bedzie miato mozno$¢ wykorzystania jako
paliwa produkowanych przez zaktady hutnicze w tym okre-
gu gazéw wysokopiecowych, ktére w znacznej mierze nie
mogly by¢ dotychczas wykorzystane i przepadaty dla ogél-
no-krajowej gospodarki energetycznej.

Rogowo. Rada miejska w Rogowie uchwalita za-
prowadzi¢ elektryfikacje miasta i powierzyla zadanie pew-
nej firmie w Poznaniu. Sprawa budowy elektrowni jest
w stadjum rozwoju, tak ze w najblizszym czasie nalezy
spodziewac¢ sie realizacji projektu.

Réwne. W latach 1913 —
z funduszéw miejskich (pozyczka rzadowa) Elektrownia
Miejska o mocy 250 kilowatéw. Takze wtedy byta pry-
watna elektrownia ks. Lubomirskich o mocy 100 kilowatéw.

W roku 1920 obie elektrownie zostaly doszczetnie
zniszczone przez wojska bolszewickie i prawie trzy lata
Réwne byto pozbawione o$wietlenia elektrycznego. W roku
1923-cim Magistrat przystepuje do odbudowy elektrowni,
ktéora z koncem roku zostaje oddana dla potrzeb miasta
(moc 250 kilowatéw). Z powodu nieodrestaurowania ele-
ktrowni ks. Lubomirskich, Magistrat stawia w roku 1925
jeszcze jedng maszyne o mocy 150 kilowatéw.

14 zostata wybudowana

Rozszerzenie si¢ miasta i idgce z niem w parze zapo-
trzebowanie sity elektrycznej, zmusito Magistrat w roku
biezacym do pomyslenia nad rozszerzeniem i udoskonale-
niem elektrowni.

Postanowiono przystapi¢ do budowy nowej elektrowni
i stopniowo przejs¢ na prad zmienny.

Budowa nowej elektrowni wyniesie okoto 2 300 000 zi.
i bedzie trwac¢ 3 lata.

W budzecie nadzwyczajnym na rok 1928-29 figuruje
suma 765000 na budowe elektrowni.

Stryj. W najblizszych miesigcach nastapi elektryfi-
kacja miasta. Pradu dostarcza¢ bedzie firma ,Premier”
z Borystawia. Roboty instalacyjne w miescie wykony-
wac bedzie firma Siemens. Cena 1 kilowatogodziny bedzie
wynosita 76—80 groszy.

TomaszOow. Roboty przy budowie linji elektrycz-
nej Piotrkéw-Tomaszéw sg juz na ukonczeniu, tak ze w po-
towie b. m. m. Tomaszéw otrzyma energje elektryczna
z Piotrkowa.

Warszawa. — Elektrownia warszawska ma kon-
cesje na zaopatrywanie stolicy w Swiatlo na lat 36. Kapitat
zaktadowy wynosit poczatkowo 7.5 miljonéw frankéw, obec-
nie jednak wynosi 50 miljonéw frankéw (100 tysiecy akcji
po 500 frankéw), z czego 67 tysiecy akcji uprzywilejowanych
i 33 tysiecy zwyktych. Obcigzenia z tytutu obligacji wyno-
szg 1C miljonéw, w ostatnim jednak bilansie figurowaty w su-
mie 4 i p6t miljona. Spoétka ucierpiata duzo w czasie woj-
ny i w okresie powojennym. Od lat jednak 2-ch pracuie
znowu normalnie. Nadwyzki ostatnich lat wahajg sie od
10 do 12 miljonéw.

— Od dwoch lat dyrekcja elektrowni warszawskiej
si kioski uliczne, zawierajgce transformatory, przetwarza-
jace prad o 5000 woltéw, idacy z elektrowni, na prad 120
woltéw do uzytku domowego. Kioski naziemne zastepowane
sa przez podziemne stacje o czterokrotnie wigkszej mocy.

ZNno-
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W r. b. urzadzono cztery stacje, a mianowicie: przy
zbiegu Krak. Przedmies$cia z Krolewska, Wilczej i Kruczej,
Zoérawiej i Marszatkowskiej oraz Marszatkowskiej i Wspdl-
nej . Trwajg jeszcze roboty przy budowie takich stacji przy
zbiegu Pokornej i Muranowskiej, Targowej i Skaryszew-
skiej oraz Pieknej i Koszykowej. Nadto projektowane jest
wybudowanie w r. b. stacji przy zbiegu Mokotowskiej i Pigk-
nej, Nowowiejskiej i Koszykowej oraz na pl. Teatralnym.

W ten spos6b Warszawa uzyskataby w tym roku 10
nowych podziemnych stacji. Koszt wybudowania kazdej
stacji wynosi okoto 100000 zi., inwestycja powyzsza po-
chtonie w r. b. miljon ziotych.

— W z. m. tramwaje miejskie w Warszawie przewiozty
19 136 858 pasazerow (w lipcu r. b. 19722 875), zatem
w sierpniu o 3 proc. mniej, w poréwnaniu za$ z sierpniem
1927 r. (16526 844) o 15,79 proc. wiecej. Wozokilometrow
wykonano w z. m. 2910400, w poréwnaniu z lipcem r. b.
(2902 210) o 3 proc. wiecej, w poréwnaniu z sierpniem r. z
(2557 620) o 13,79 proc. wiecej.

— Szybki rozw6j Warszawy, a w zwigzku z tem wzmo-
zony ruch postawity na porzadku dziennym sprawe przy-
stosowania kolei dojazdowych do obecnych wymagan stoli-
cy. Koleje te, przecinajgce obecnie granice wielkiej War-
szawy i pod wzgledem technicznych urzadzen przestarzale,
nic moga juz sprosta¢ zadaniom, wynikajagcym z rozwoju
miasta.

Magistrat Warszawy, opierajgc sie na swoich upraw
nieniach, wynikajagcych z koncesji, udzielanych Tow. kolejek
dojazdowych, oddawna podjat inicjatywe w kierunku zmia-
ny tego stanu rzeczy. Trudno$¢ realizacji zamierzen magi-
stratu polegata jednak na tem, ze Tow. kolei dojazdowych
posiadato prawomocne koncesje na eksploatacje kolei w obre-
bie Warszawy; koncesja ta dla kolei Jabtonna — Wawer wy-
gasa w dn. 30 maja 1929, dla wilanowskiej w dn. 2 kwietnia
1930 r. W tych wiec dopiero terminach miasto mogtoby
wejs¢ w swoje prawa i przejag¢ odcinki kolei, potozonych
w jego obrebie.

Ze swej strony Tow. kolei zaproponowato przy pomo-
cy kapitatu zagranicznego elektryfikacje kolei i przystoso-
wanie ich do obecnych potrzeb Warszawy. W sprawie tej
odbyty sie posiedzenia wydziatéw miejskich, na ktérych roz-
wazano. te propozycje. Ostatnio na posiedzeniu miejskiej
komisji do spraw kolei dojazdowych, po wystuchaniu refe-
ratu tawnika p. Tyszki, uznano, ze niema zasadniczych po-
wodoéw do odrzucenia propozycji i projektu Tow. akc. kolei
dojazdowych. W mys$l wysunietych w referacie p. tawnika
Tyszki tez, elektryfikacja kolei musi by¢ ukonczona przed
dniem 1 listopada 1930 r.; o ile do tego terminu moderni-
zacja kolei nie nastgpi, miasto wchodzi w swoje prawa; sta-
cja kolei wilanowskiej i gréjeckiej bedzie wspélna i pobu-
dowana bedzie w okolicach obecnej stacji kolei gréjeckiej;
tory z ulicy Putawskiej przeniesione beda na ul. Kazimie-
rzowska; ruch towarowy, prowadzony obecnie przez Polng
i Nowowiejska, przeniesiony bedzie poza granice wielkiej
Warszawy. Pozatem Tow. kolei dojazdowych bedzie obo-
wigzane do przeprowadzenia urzadzen, gwarantujacych bez-
pieczenstwo ruchu i zastosowanie nowoczesnych zdobyczy
technicznych w tej dziedzinie.

Wilno. — Elektrownia Miejska obchodzita w sobote
podwodjng, a raczej potréjng uroczysto$¢. Okazjg do niej
postuzyto 25-lecie istnienia Elektrowni, poswiecenie nowego
turbozespotu, kamienia wegielnego pod budowe zbiornika na
stacji pomp oraz uruchomi aia odzelezniaczy na tejze stacji.
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i kottéw parowych. Przed gustownie ubranym ottarzem
w dziedzincu elektrowni, J. E. odprawit krétkie modty, po
ktérych wygtosit okolicznosciowe przeméwienie, podnoszac
znaczenie elektrowni oraz gratulujagc miastu, w osobach jego
przedstawicieli, oraz pracownikom, ktoérzy praca swoja
przyczynili si¢ do jej rozrostu.

Z kolei przemawiali p. Naczelnik Karowski w imieniu
p. Wojewody, nastepnie Wice-Prezydent Czyz oraz przed-
stawiciel Zw. Elektrowni Polskich.

Nastepnie J. E. przecigt wstege przegradzajaca wej-
Scie do nowozmontowanych kottéw parowych, i tu po po-
Swieceniu kottéw wiasnorecznie rzucit pierwszg szufle we-
gla, podktadajagc nastepnie ogien. Za chwile p. Wice-Prezy-
dent Czyz puscit w ruch nowozmontowang maszyne.

Po dokonaniu uroczystosci poswiecenia goscie podej-
mowani byli $niadaniem, podczas ktérego wznoszono liczne
toasty.

o 4 po pot. J.
ks. dziekana J. Kretowicza dokonat poswiecenia kamienia
wegielnego pod budowe zbiornika na stacji pomp w ogro-
dzie Bernardynskim. P. Wice-Prezydent Czyz odczytat akt,
ktéry podpisany nastgpnie przez obecnych, zostat wmuro-
wany w fundamenta.

W chwile potem J. E. przecigt wstege u wejscia do
odzelezniaczy, a inz. Schenfeld, projektodawca i twoérca ka-
nalizacji miejskiej Wilna, uruchomit odzelezniacze ,ku po-
zytkowi miasta i spoteczenstwa".

Wspo6lng fotografja zakonczyly sie uroczystosci dnia.

Poswiecony turbozespét (pradu zmiennego) zakupio-
ny zostal w budapesztenskiej fabryce ,Ganz" i ma mocy
3000 KM. Obecnie wiec elektrownia miejska ma proécz
wspomnianej turbiny poswiecony w roku 1926 ,Brown-Bo-
vveri" 225 KM, stary, ale bedacy w uzytku po dokonaniu
gruntownego remontu turbozespét pradu stalego oraz prze-
twornice na prad zmienny, ustawiong w roku 1926. Zaku-
piona w 1903 roku maszyna parowa (Orthwein i Karasin-
ski) mocy 350 KM stoi obecnie bez uzytku.

o rozroscie Elektrowni Miejskiej nie trzeba chyba mé-

wié, wiedza o tem wszyscy mieszkancy Wilna, dla catko-
witego jednak zilustrowania tego podajemy gar$¢ cyfr. Pod-
czas gdy w 1903 roku zaledwie 194 lampy uliczne czerpaty
swoje Swiatto z Elektrowni Miejskiej, dzi§ mamy ich juz
1105. W tym samym stosunku wzrosto tez zapotrzebowanie
na energje Swietlng.

Odzelezniacze zmontowane zostaly przez bielskg fir-
me ,,Ekonomja”, ktérej przedstawiciel p. B6hm poinformo-
wat, ze obecnie miasto moze otrzymywaé 7500 mtr. szes$¢,
odzeleznionej wody na dobe.
bowanie.

llo$¢ ta przewyzsza zapotrze-

— Wilenska Okregowa
przystgpita niedawno do przedwstepnych pomiaréw niwela-
cyjnych rzeki Dzisienki, jednej z wiekszych rzek Wilen-
szczyzny, przecinajagcej potkolem od granicy litewskiej do
granicy sowieckiej (Dukszty — Dzisna okoto 200 km) po6t-
nocng cze$¢ woj. Wilenskiego. Ekspedycja pomiarowa wy-
srana zostata na skutek przypuszczen, ze witasnie rz. Dzi-
sienka wpltywa na zabagnienie pdéinocno-wschodniej czesci
WileAszczyzny. Tymczasem juz na samym poczatku pomia-
row, rozpoczetych od Dukszt, okazato sie, iz przypuszczenie
powyzsze byto mylne, gdyz Dzisienka wykazuje, przeciwnie
ogromne spadki (réznice pomiaréw), co nasuwa — narazie
nieobliczone nawet w przyblizeniu — mozliwosci wykorzy-
stania tych spadkéw dla otrzymania energji elektrycznej,

o godz. 1 po pot. T E. ks. Biskup Bandurski w obeg-co za tem idzie — bogatych perspektyw do zelektryfiko-

nosci nader licznie gromadzonych przedstawicieli wtadz
i spoteczenstwa dokonat poswiecenia nowego turbozespotu

wania tej potaci Wilenszczyzny,
i ryby.

bogatej w len, las, owoce

E. ks. Biskup Bandurski w asystencji

Dyrekcja Rob6t Publicznych
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Wykorzystanie sity wodnej Dzisienki wraz ze znacze-
niem komunikacyjnem nowej kolei Druja — Woropajewo,
wptynie niezmiernie dodatnio na rozw6j gospodarczy tego
zapomnianego dotychczas kraju, jakiem jest zyzne dorzecze
Dzisienki.

Zory. (p. rybnicki).
elektryfikacja miasta.

Rada miejska obradowata nad
Miasto zawarto umowe z kopalnig

Donersmarcka w Chytowicach, na ktérej mocy zostanie po- .

tagczone z elektrownig tej kopalni. Koszta potgczenia po-
niesie kopalnia. Wzamian za to miasto udziela kopalni po-
zyczki w wysokosci 200 tys. zt., od ktérej pobiera¢ bedzie
7 proc. rocznie i dwa proc. amortyzacji. Pozyczka spta-
cona musi by¢ do konca roku 1931. Miasto, jak wiadomo,
zaciggneto pozyczke wojewddzka na cele elektryfikacji. Mia-
sto bedzie jednak musiato pobudowac¢ transformatornie kosz-
tem 130 tys. zt, Bez wzgledu na ilos¢ zuzytych kWh ptacié
majg Zory kopalni roczny ryczatt w kwocie 26 tys. zt. Kwo-
ta ta ma stuzyé na optacanie kosztéw utrzymania przewo-
déw elektrycznych. Jezeli miasto pobierze rocznie 150 tys.
kilowatogodzin, to bedzie ptaci¢ kopalni za kazdg dodat-
kowg kWh 5.04 gr. Z tego wynika, ze cena pradu i na
przyszto$¢ nie bedzie tansza. Pradu uzywac¢ bedzie mozna
teraz dniem i noca. Miejska elektrownia zostata zbudowana
w r. 1900. Poniewaz centrala kopalni posiada inny prad,
niz centrala miejska, przeto przewody elektryczne po do-
mach i motory w miescie muszg by¢é zmienione. Miasto na
wiasny koszt wykona zmiane sieci przewodéw. Potaczenie
kopalni zbudowane bedzie w przysztym roku. Radni miejscy
projekt przyjeli.
RoOzne.

Nowe fabryki elektrotechniczne.

— W pazdzierniku r. b. ,Skoda", jak donosza, uru-
chomi w Warszawie nowg fabryke elektrotechniczng, w kt6-
rej zakres produkcji wchodzi¢ bedzie budowa silnikow, ta-
blic rozdzielczych, transformatoréw oprécz tego w listopa-
dzie b. r. bedzie uruchomiona fabryka kabli telefonicznych
i kahli dla zasilania energjg elektryczng. Kazda z tych
fabryk, w ktérych znajda prace krajowe sity
zatrudni po 1500 robotnikow.

fachowe,

— Dowiadujemy sie, iz powstaje obecnie polskie towa-
rrystwo akcyjne z ogélnym kapitatem zakiadowym okoto
zt. 8 000 000, ktére ma na celu w pierwszym rzedzie wyréb
kabli elektrycznych najwyzszego napigcia dla Swiatta i sity.

Przedsigbiorstwo to opieraé¢ sie bedzie catkowicie o fir-
me Felten et Guilleaume Carlswerk w Kolonji, ktéra tez
obejmuje kierownictwo techniczne nowopowstajacej fabryki.

Przemyst elektrotechniczny na Tar-
gach Pétnocnych.

Pierwsze Targi Po6tnocne w Wilnie, organizowane pod
protektoratem Marszatka J. Pitlsudskiego, otwarte zostaty
dnia 18-go sierpnia roku biezagcego. W Scistym zwiazku
z Targami znajdujg sie zorganizowane jednoczes$nie z niemi
awie wystawy: Rolniczo-Przemystowa i Regjonalna. Teren
Targéw obejmuje jednag z najpiekniejszych dzielnic miasta
Wilna — ogr6d pobernardynski i przylegajace place. Na
pawilony zostatly czesSciowo wyzyskane gmachy istniejace,
jak byty Teatr Letni, czes¢ gmachéw bernardynskich (Wy-
stawa Regjonalna), gtéwny za$ pawilon zostat zbudowany
w centrum terenu Targéw; précz tego powazniejsi wystawcy
wznies$li szereg witasnych pawilonéw.

Na catos¢ Targéw sktadaja sie nastgpujace dziaty:
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metalowy, maszyny rolnicze, traktory, elektrotechniczny,
witékienniczy i manufaktury, chemiczny, drogerja i perfumerja
papierniczy, ceramika i szkio, galanterja, konfekcja,
nieryjno -meloracyjny i budowlany, samochodowy, gospo-
darstwa domowego, artykutéw spozywczych, przemyst lu-
dowy, cukrownie i rafinerje i szereg innych. Wystawa Rol-
nicza i Regjonalna sklada sie z szeregu dziatléw swoistych,
ilustrujgcych przemyst rolniczy i szereg czynnikéw panstwo-
wych i samorzadowych, obrazujgcych cato$¢ historyczna,
panstwowa i ekonomiczng kreséw Pétnocno -wschodnich
a specjalnie m. Wilna.

Dziat metalowy i maszynowy jest bogato reprezento-
wany przez szereg firm, poczagwszy od wytworni zupetnie
matych a konczacych na pierwszej Polskiej Fabryce Loko-
motyw w Chrzanowie.

Specjalnie obfity jest dziat silnikéw ropowych i benzy-
nowych dla celéw napedu mechanicznego i elektryfikacji.

inzy-

Przemyst elektrotechniczny, o ile chodzi o jego udziat
samoisty, jest reprezentowany do$¢ szczupto. Z wiekszych
firm krajowych, jedynie Brovn Boveri Sp. Akc. wysta-
wita szereg swych wyrobéw w pawilonie gtéwnym; z powo-
du jednak ciasnoty miejsca stoisko tej firmy jest raczej za
skromne, jak dla tak powaznej placowki przymystu kra-
jowego.

Bardzo szczes$liwym pomystem byto zainicjowanie przez
Dyrektora Elektrowni Miejskiej p. inz. J.
poparciu Wice-Prezydenta m. Wilna p. inz. W. Czyza kios-
ku »Elektrowni Miejskiej", ktéory  obrazuje  rozwdj
elektryfikacji m. Wilna, a w zwigzku z tem ostatnie wyniki
produkcji wytworni krajowych. Eksponaty elektrowni miej-
skiej w postaci tablic, wykreséw, wzorowych montazy licz-
nikéw, ztaczy i instalacji domowych i t. p. Swiadcza o wiel-
kim postepie w tej dziedzinie. Wielkie zainteresowanie wzbu-
dza dziat zastosowania energji elektrycznej w gospodarstwie
domowem, specjalnie za§ — racjonalnego os$wietlenia okien
wystawowych. W zwigzku z tem szereg powazniejszych firm
krajowych wystawito odpowiednie eksponaty, z ktérych naj-
bardziej oryginalnym i efektownym jest piramida, ztozona
z wszelkiego rodzaju przewodnikéw i kabli, poczgwszy od
najmniejszych przekrojow, konczac na wielozytowych kablach
telefonicznych i kablach ziemnych wysokiego napigcia do
35000 V Towarzystwa Akcyjnego Kabel Polski w Byd-
goszczy; nastepnie szereg aparatéw i przyrzagdéw wysokiego
i niskiego napiecia, jak np. wytacznik olejowy wysok. nap.,
skrzynki motorowe i inne fabr. aparatéow elektrycznych inz.
K. Szpotanski w Warszawie, reprezentowanych na terenie
kresébw wschodnich przez firme ,Wilradjo" Br.
i S-ka inz. w Wilnie. Szereg
stawity Zaktady elektrotechniczne
szawie. Zastuguje na wzmianke demonstrowany na Wy-
stawie przenosny aparat Roentgena, stanowigcy zapo-
czatkowanie zasady ,Aparat do chorego, nie za$ chory do
aparatu”. Firma Philips poza wielka iloScia swych wy-
robéw w kiosku ,Elektrowni miejskiej", przyczynita sie
w znacznem stopniu do Os$wietlenia calego terenu Targéw
Poétnocnych, dajac wszedzie reklamy i napisy $wietlne,
produkujac jednoczes$nie audycje megafonowe.

Ogo6lne wrazenie z pierwszych Targéw Poétnocnych
w Wilnie jest bardzo korzystne. Pomijajac og6lne zaintere-
sowanie, jakie wywotaly one w szerokich sferach zwiedzaja-
cych, posiadajg one wielkie znaczznie dla kresé6w wschodnich,
jako terenéw ekspansji przemystu krajowego w tej
Rzeczypospolitej.

Glatmana przy

Hattowscy
swych wyrobow wy-
Br. Borkowscy w War-

czesci

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", sp6tka z ograniczong o”.-nwiedzialnoscia.
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