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W zwigzku z badaniem licznikéw jednoftzo-
wych na 5 A i 110V firmy Ganz wytonita sie kwe-
stja, w jakim stopniu wogdle liczniki jednofazov/e
tej wielkosci, uzywane w matych instalacjach
i stanowigce z tego powodu czesto znaczng wiek-
szos¢ licznikéw w elektrowniach na prad zmienny,
odpowiadajg w rzeczywistosci wymaganiom prak-
tyki. Dlatego zaméwiono u firm: AEG, Bergmann,
Ganz, Kolben, Koérting et Mathiesen, Landis et Gyr
i SSW po 5 licznikow jednofazowych na 5A i 110 V,
by podda¢ je badaniom poréwnawczym. Z otrzyma-
nych licznikéw wybrano do badan dowolnie po
trzy: po jednym do pomiaréw szczego6towych i po
dwa do kontrolnych pomiaréw uchybien wskazan,
by przypadkowo ktérej z firm nie skrzywdzi¢. Ze
kontrola taka byta wskazang, wynika to z krzy-
wych, przedstawiajacych uchybienia (rye. 1).

Zakres i wyniki badan uwidaczniaja rysunki 1,
3 i 4 i ponizsze zestawienia.

State licznika wzglednie uchybienia wyzna-
czono az do 200% pradu normalnego, wychodzac
z zatozenia, ze liczniki na 5 A i 110 V powinny
by¢ trwale 100% przecigzalne, przyczem uchybie-
nia ich wskazan az do 100% przeciazenia nie po-
winny przekracza¢ pewnych wartosci. W obec-
nych czasach bowiem racjonalnie prowadzone
elektrownie daza we wiasnym interesie do jak
najwiekszego rozpowszechnienia odbiornikow
w gospodarstwie domowem, jak garnuszki elek-
tryczne, zelazka do prasowania, odkurzacze i t. p.,
ktére zazwyczaj nie sg na state na sie¢ zatgczone,
lecz w wypadku ich uzycia bywajg przytgczane
do sieci zapomocg wtyczki. O ile kontrola od-
biornikow przytgczonych stale do sieci, jak np.
zaréwek, jest wzglednie tatwa i dobor odpowied-
nego licznika nietrudny, o tyle kontrola odbiorni-
kow przenosnych jest zazwyczaj niewykonalna
i skutek jest ten, ze procent spalonych licznikéw
na mata moc jest stosunkowo wielki. Wezmy jako
przykiad instalacje domowag o mocy zainstalowa-
nych zaréwek 400 W (napiecie sieci 110 V). Moze
zajs¢ taki wypadek, ze wieczorem, gdy, powiedz-
my, potowa zainstalowanych zarowek sie Swieci,
zostajg zalgczone rownoczesnie garnuszek elek-
tryczny i zelazko; garnuszek o pojemnosci ! litra
pobiera okoto 450 W (Cos @= 1), zelazko o wa-
dze 2 i po6t kg, mniej wiecej 350 W (Cos 9= @)
W danym wiec przypadku natezenie pradu, ptyna-

cego z sieci, bedzie wynosito okoto 91 A, pod-
czas gdy przy Swieceniu jednej zaréwki na 25 W
bedzie plynagt prad tylko o natezeniu 0,23 A.
Wezmy licznik kWh na 5 A, to przy tem ma-
tem obciazeniu bedzie on zuzycie energji elektry-
cznej jeszcze dostatecznie dokladnie wskazywat,
ale przy 9.1 A izolacja cewki pradowej, jesli nie
jest ona wystarczajaca, zostanie bezwzglednie
uszkodzona z powodu nadmiernego nagrzania,
gdyz prawidlowa stopka na 6 4 licznika w tym
przypadku nie chroni. Nagrzanie cewki pradowej
wyrasta bowiem przy przecigzeniach bardzo szyb-
ko (p. ryc. 3 i 4), natomiast prawidtowa stopka na
6 A powinna wedtug przepiséw niemieckich obo-
wigzujgcych od 1.1.1925. (Konstruktion und Prii-
fung von Installationsmaterial, § 31), wytrzymacd
1 5 6 = 9 A przynajmniej | godzing, a dopiero
przy 2, 1.6 = 12,6 A spali¢ sie najp6zniej w prze-
ciggu 1 godziny. Jezeli za$ zainstalujemy licznik
na 10 A, to bedzie on odpowiedni dla wiekszego
obcigzenia, ale nie bedzie dostatecznie dokiadnie
wskazywat przy matem obcigzeniu. Dlatego tez
u matych odbiorcéw pradu jest wskazane instalo-
wac liczniki na mniejszg moc, ale zato odpowiednio
przecigzalne-

Jak dalece liczniki majg by¢ przecigzalne,
o tem ani polskie przepisy o warunkach
dopuszczania typéw licznikdw energji elektrycz-
nej do legalizacji nic nie wspominajg, ani tez nie-
mieckie (Bestimmungen fiir die Beglaubigung von
Elektrizitatszahlern), lecz w Niemczech sprawe te
regulujg normy dla licznikéw (Regeln und Normen
fiir Elektrizitatszahlern), wydane w r. 1922 przez
V. D. E., ktore przepisujg, ze liczniki kWh pradu
zmiennego na 3 A musza by¢ przecigzalne przez
2 godziny o 100%, a przez 2 minuty o 200% pradu
nominalnego, liczniki zas na 5 do 30 A przez 2 go-
dziny o 50%, a przez 2 minuty o 100%. Normy te
dla licznikébw na 5 A nie odpowiadajg jednak wy-
maganiom praktyki, gdyz nie uwzgledniajg mocy,
ktora przeciez dla odbiornikéw jest miarodajna;
garnuszek elektryczny, ktory zuzywa 450 W, prze-
cigza licznik obciazony normalnym pradem o na-

- 4
tezeniu 5 A przy 220 V o ———59—x 100 = 41%,
220.5
natomiast przy 110 V o x 100 = 82°/
110.5
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Badanie licznikbw kWh prgadu zmiennego jednofazowych 5A,110V, 50'-
Zestawienie porownawcze wynikow.

% Ganz Bergmann Koiben S.S w. AEG . Kérting} u- Land/s &Gy\r/
. . norma M alhiesen
Rodzajpomiaru nego Typ Bbl Torm W fgj Mod PJ2 Mod. W 8* Mod LJg Mod. WZ5 Modca
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 i 2 3

3 2,7 +7,9 +1A +9,2 +3,1 +6,3 +3,5
5 -06 +3,5 +05 +2# +1,7 +2,0 +19

10 +04 +24 .OA +12 -OA +10 +08 +36 -10 -0,1 +06 0O +18 -16 -0,6 -0,6 -14 -0,7 +0,6 +16 -0,7
20 +0,3 +1,3 +05 -0,5 +2,8 -0,7 +0,2

Uchybienia w%  cos<p=1 50 -Q8 -04 -1,3 +1,8 +07 +2,1 -1,1 +12 -0,9 +01 +08 +03 +40 +08 +19 +09 -0,1 -0,5 +17 +12 +03
w zaleznosci od 75 -0,3 +1,7 -0,6 +0,5 +4,3 +2,0 +2,1

pradu 100 +0,9 +02 -0,3 +09 +0,1 +17 +0,1 +15 +0,5 +0,6 +11 +0,7 +40 +14 +21 +2,1 +0,8 +02 +1,8 +2,2 +16
orzy normainem napie- 150 +12 3.0 11 +11 +24 0.1 0,6
du i normalnejczesto- 200 -0.5 8.5 6.5 0.2 03 6,5 6.7
tiwos$cipo osiggnieciu 5 -25 +3.7 3.6 +129 +59 +78 +59
10 +05 +2,1 +7Z6 +5,0 +5,2 +18 +4,8

Statej temperaturyod-
20 +1,7 +1,8 +3A +05 +11 +10 +49 +88 +32 +2,1 +35 +2,1 +48 +12 +26 +04 -2,7 -0,6 +3,1 +29 +04

powiadajagcej danemu
50 +09 +13 +2,6 +03 +12 +11 +14 +53 +01 +16 +2,7 +17 +4,3 +0,9 +2,4 +1,7 -1,0 +0,1 +2,6 +18 +0,8

obcazeniu. v OS5 104 0 01 +16 w3 +28 +2,0
100 0 -OA +12 -1,1 +02 +0,7 -1,0 +2,7 -14 +0,9 +11 +0,7 +3,4 +0,6 +15 +2,9 -0,1 +0,6 +1,1 +1,1 +1,0
150 -1,6 5,1 -4,0 11 +0,3 +0,2 2.8
200 -39 -8,9 -8,9 -3,8 -3,3 -2,0 -7.,9
50 -1,1 +2,0 -11 +0,2 +4,2 +1,1
Uchybienia w % a 100 +0,3 +0,1 0.6 0.3 +3.8 +15
przed/po l-godzob- 150 -3.9 2,0 1.2
ciazeniu najwiekszym 1 200 -2,0 -3.0 14
trwale dopuszczalnym po 200 -1,0 e 0.9
obcaz 150 3,2 1,3 0,1
pradem vV /sian 100 +2,2 +1,0 +0,3 +2,6 +4,7 +3,1
nagrzany, gq +0,8 +3.1 0,3 +2,7 +5,1 +2,5
Przyrosttempetatury 150 no 48,5 34,0
przy obcigzeniutrwatem 9 200 44,0 88,5 55,0
Uchybienia  18PECE 100 02 +07 +01 +03 £02 +0,2 +0,1
dodatkowe w% L
przy zmianie — Cg?;}:"xg;ﬁ' 100 +09 +0,2 0 g +0,5 +0,9 +0,9
M aterjatprzykrywy Ai Fe Fe Fe Ai Al A/
W ptyw z przykrywa +0,1 +16 +0,3 0,2. +25 -0,4 -0,1
zdjecia bez 20 +0,2 -1,0 -1.9 1.8 +15 1,7 +0.22
przykrywy z przykryva_ +1,0 +09 +0,3 +08 +4,3 +1,9 +16
bez 100 +1,0 13 2.3 11 +3.6 +0,2 +1,6
Zuzycie cewki napieciowej W V 0,53 0,59 0,35 051 0,59 0,69 0,67
Opér cewki prac/owej J2 0,024 0,034 0,056 0,052 0,034 0,036 0,030
Prad rozruchowy mA 6 31 ml8 13 27 22 29 25 24 36 21 21 26 29 30 32 44 27 49 22 20 30
Moment obrotowy gem @ j 100 a4p 43 51 51 4,6 54
llos¢ obrotéw tarczy na 1 kWh 4000 7200 5000 6000 4800 4800 5000
Ciezar cze$a ruchomej(tarczy) g 191 158 30,6 20,6 243 29,7 33,7
Cigzar licznika kg 155 132 191 113 170 138 1,89
V Licznik na 120V. badanyprzy 120V ) 150% pradu norm przy licznikach\ wymienionych w uw. 3-Ciej,
2 Uchybienia podano w odsetkach rzeczywistego zuzycia. pozatem 200 %
V Uchybienia przy 200%pngdn norm licznikéw Bergmann. Koiben, 9 Po ustaleniu s/g temperatury licznika
Horting u. Mothiesen i Landis & Gyr wyznaczono po osiagnie - 6 Przy normalnem napieciu, normalnej czestotliwos$ci / cos<P»1
au statej temperatury przy 100%prajdu norm (liczniki te prze- V Wartoéci przecietne z réwnoczesnego pomiaru na 5-ciu Ucz
Ciazo/ne o 100% tylko chwilowoj. nikach.

Temperaturo otoczenia podczas pomiaréw j? - 20°C

A *ngc normy niemieckie moga wystarczyC dla licz- nikéw na 3 A, t. zn. by¢ przecigzalne o 100% przy-
spoi7 KWh 5-amperowych przy 220 V, ale nie najmniej przez 2 godz.

*¥zajg przy 110 V; liczniki na 5 A 110 V po- Ze zapatrywanie to jest stuszne, dowodem te-

skie) w tein po(epadac¢ jeszcze pod kategorje licz® go fakt, ze coraz wiecej wytwérni licznikéw wy-

Wya
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% pragdu normalnego (100% " SAf

Uchybienia w zaleznosci od pradu
przy WOV 50

———Uchybienia po osiggnedu stale/ temperatury odpowiadajg-
cej danemu obcigzeniu (Temp o/oczenia 17-<-?0°CJ
———Uchybienia przed i po 1-godz obcigzeniu przy 150% wza/.

200 % pradu normalnego
o Uchybienia przy 200% pradu normalnego, wyznaczone, pa
osiagnigciu state/ temperatury przy 100% pradu normal-
nego fliczniki te przec/ag”zaine o 100% tylko chwilowoj
> X Uchybienia wskazan dwu innych licznikéw ( Mo. 2 i 3t

patrz zestawieniel.
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konywa liczniki 5-amperowe 100% przecigzalne
trwale wzgl. przez 2 godz., a nie przez 2 min.
Z otrzymanych do badan licznikéw (jesien 1926)
tylko liczniki firmy Ganz i AEG byly o 100% trwa-
le przecigzalne, reszta odpowiadata tylko przyto-
czonym normom niemieckim. Tymczasem wkrétce
po rozpoczeciu badan Siemens nadestal juz nowy

¢ 1 AV
) W Al

- K

Rys. 2

typ W 8, specjalnie skonstruowany dla matych od-
biorcow. Wedtug otrzymanych informacyj licznik
5-amperowy tego typu ma by¢ 100% przecigzalny
juz przez 2 godz., a na zlecenie zamawiajgcego
moze byc¢ dostarczony z cewkg pradowag trwale
w tym stopniu przecigzalng. Proby wiec z pier-
wotnie dostarczonemi licznikami typu W8 przer-
wano, a badaniom poddano liczniki W8*. W toku
dalszych badan nadeszta wiadomos$é, ze réwniez
firma Landis et Gyr dostarcza juz nowy typ licz-
nika jednofazowego, (typ CE), ktdry jest o wiele
Izejszy od typu CB, a przytem trwale przecigzalny
0 100%. Niestety, badania byty juz zbyt daleko po-
suniete, aby mozna byto nowy ten typ uwzglednicé.
Jeszcze dalej w budowie typu licznika dla ma-
tych odbiorcéw poszta firma AEG, tworzac typ
jednolity (Einheitszahler Form JE) na 10 A, ktéry
ma zastapi¢ liczniki na 3, 51i 10 A, réwniez trwale
0 100% przecigzalny.

Niestety, niema tez odpowiednich norm, usta-
lajgcych warunki, ktéorym przecigzone liczniki od-
powiada¢ powinny, co przez nierzetelng konku-
rencje moze by¢ wyzyskane ze szkodg dla elek-
trowni i odbiorcow pradu. Ani bowiem przepis
Gtéwnego Urzedu Miar: ,,Przy przekroczeniu no-
minalnego natezenia pradu do 50% tegoz, i przy
spétczynniku mocy réwnym jednosci, uchybienie
dodatkowe w stosunku do uchybienia przy nomi-
nalnem obcigzeniu nie powinno przekraczac¢ tylu
dziesigtych procentu, ile procentéw wynosi prze-
cigzenie", ani tez analogiczny przepis niemiecki,
ograniczajagcy sie tylko do 25% przecigzenia, nie
jest dostatecznym warunkiem przecigzalnosci na-
wet pod wzgledem uchybien wskazah licznika, po-
mingwszy juz, ze o dopuszczalnem nagrzaniu prze-
pisy wogole nic nie wspominajg. Przyktad: Uchy-
bienie wskazanh licznika przy 10% i 150% obcigze-
nia jest to _samo, powiedzmy 6% (dopuszczalne

uchybienie W 10% obcigzenia nominalnego,
kim razie obcigzenie 10%-owe

coscp=l),
musi trwaé¢ 15 razy tak diugo, jak 150%-owe
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(np. 15 godzin zamiast 1 godziny), by roznica
miedzy energjg rzeczywiscie zuzytg a przez licznik
wskazang byta w jednym i drugim przypadku ta sa-
ma. Stad wynika, ze uchybienia dopuszczalne na-
lezy przepisa¢ az do granic przecigzalnosci liczni-
ka, przyczem w razie trwalej wzgl. 2-godzinnej
przecigzalnosci uchybiania te winny by¢ mniejsze,
niz przy 10%-owem obcigzeniu, a mianowicie przy
150% obcigzenia nominalnego 3%, jak przy obciga-
zeniu nominalnem, a przy 200% obcigzenia nomi-
nalnego 4%. Ze to jest mozliwe, tego dowodem
przebieg krzywych, przedstawiajgcych uchybienia
licznikow firm AEG, Ganz, SSW w zaleznos$ci od
natezenia pradu (p. rye. 1); w przepisach o do-
puszczaniu typow do legalizacji moznaby na pod-
stawie danych technicznych, zawartych w pros-
pektach wyzej wymienionych firm, granice te jesz-
cze zwezic.

Nastepnym warunkiem, ograniczajagcym p:ze-
cigzalnos¢, powinno by¢ dopuszczalne nagrzanie.
Przy przepisanych lub tez przez firme podawanych
dopuszczalnych przecigzeniach licznik ze wzgledu
na izolacje uzwojen nie powinien zanadto sie na-
grzewac i jako granice przyrostu temperatury
cewki pradowej ponad otoczenie proponuje 50"C.
Zbyt wysokiego nagrzania cewki pragdowej nalezy
sie obawia¢ tembardziej, ze firmy, zwiekszajgc
przecigzalno$é, redukujg réwnoczesnie wymiary
licznikéw. O ile dazenie to jest chwalebne, to po-
suniete za daleko, jest ze szkodag dla dobroci
wzglednie trwatosci licznika.

Nie znalaztszy danych odnosnie nagrzania li-
cznik6éw ani w literaturze, ani tez w prospektach
firm, zdecydowatem sie przeprowadzi¢ préby na-
grzania cewki pragdowej i to z licznikami przecig-
zalnemi wediug norm niemieckich (150% przez
2 godz.; liczniki firm Bergmann, Kolben, Korting
et Mathiesen) przy obcigzeniu rownem 150% ob-

— - m Mod. B It
- 7, orm w-fe

KOrhng u Mi'th., ,Hod VZ5

[ Przyro.?/ i ?2mf.era tur}y

u wki prqdowei p'IlV cbda zenu' ufatem
150% pimgdu norrr cine JO

o 30 60 90 120 150 IS0 210 240
Czas w minutach

Rys. 3.

cigzenia nominalnego (7,5 A, cos @ = 1), a z liczni-
kami przecigzalnemi o 100% trwale (liczniki firm
AEG i Ganz) wzgl. 100% przez 2 godziny (liczniki
firmy SSW) przy obcigzeniu réwnem 200% obcig-
zenia nominalnego (10 A, cos @ = 1). Wyniki tych
préb przedstawiajg ryc. 3 i 4.

Przyrost temperatury obliczano na podstawie
przyrostu oporu, ktéry znéw obliczano z pomiaru
pradu i spadku napiecia. Zastosowany uktad po-
taczen (p. ryc. 2) pozwalat na réwnoczesne bada-
nie trzech licznikdw pierwszej kategorji (p. ryc.
3), a potem drugiej kategorji (p. ryc. 4). Do prze-
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tgczania cewki pradowej z obwodu prgdu zmien-
nego na obwdd pradu statego wzieto przetaczniki,
uzywane do przetlgczania watomierzy w ukladzie
Arona, aby mozna byto dowolng cewke pradowa
przetgczy¢ na obwod pradu stalego bez przerywa-
nia obwodu pradu zmiennego. Opornik reguijcyi-
ny w obwodzie pradu stalego nastawiano przed-
tem tak, ze przez cewke pradowg ptynat podczas
pomiaru oporu prad staly o praktycznie tem sa-
mem natezeniu, co po stronie pragdu zmiennego,

Rys. 4.

W ten sposob zapobiegano, ochtadzaniu sie cewki
pragdowej podczas pomiaru oporu, zwlaszcza ze
samo przelaczenie trwato tylko chwilke, co tez
krzywe nagrzania, narysowane w wiekszych roz-
miarach potwierdzity. Cewek napieciowych pod-
czas tych pomiaréw nie wylgczano, gdyz po-
miary kontrolne, przeprowadzone przy kazdym
liczniku przed wiasciwg prébag nagrzania, daty te
same wyniki niezaleznie od tego, czy dana cewka
napieciowa byta zalgczona lub nie. Woltomierza
pradu stalego nie przelagczano zapomoca przeta-
cznika, lecz konce przewodéw od woltomierza, od-
powiednio usztywnione (rgczki), przykiadano
wprost do zaciskéw cewki pradowej po przetacze-
niu jej na obwdd pradu statego; dlatego tez na ry-
sunku 2 -im woltomierza pradu statego nie podano,
by uktadu potgczen nie komplikowac.

Wyniki pomiaréw nagrzania sg z dwoch po-
wodoéw interesujgce. Po pierwsze wykazujg, jak
szybko przy danem przecigzeniu cewka sie na-
grzewa, tak ze przyrost temperatury ponad oto-
czenie wynosi po jedno-godzinnem obcigzeniu juz
okoto 90% przyrostu maksymalnego, a po 2-go-
dzinnem jest prawie ten sam; pod wzgledem
termicznym zatem przecigzenie 2-godzinne jest
rbwnoznaczne z przecigzeniem trwatem. Powtore
z pomiarow tych wynika, ze poprzednio wyrazone
obawy przed nadmiernem nagrzaniem cewki pra-
dowej przy podawanych przez firmy przecigze-
niach sg uzasadnione. O ile cewki pradowe liczni-
kéw, obciazonych pradem o natezeniu 7,5 A, na-
grzewaja sie mniej, niz o 30HC ponad temperature
otoczenia (p. ryc. 3), to przy obcigzeniu 10 ampe-
rami (p. ryc. 4 cewka pradowa licznika AEG na-
grzewa sie do 55"C, a firmy SSW nawet do 88,5°C
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ponad otoczenie. Nagrzanie takie jest wedlug mego
zdania niedopuszczalne: jesli przyrost temperatury
uzwojen na magnesach maszyn elektrycznych moze
wedtug norm wynosi¢ co najwyzej 60°C, to tembar-
dziej nie nalezy przekraczac¢ tej granicy przy cew-
ce pradowej przyrzadu miernikowego, jakim jest li-
cznik, zwlaszcza ze temperatura jego otoczenia
moze rowniez wynosi¢ 35° C. Jedynie cewka pra-
dowa licznika Ganza nagrzewa sie ponizej 50°C
f44°C) ponad otoczenie.

Nagrzanie licznika wptywa réwniez na do-
ktadnos$¢ jego wskazan i dlatego przepisy wyma-
gaja, aby wskazania licznika przy obcigzeniu
wzrastajgcem nie réznity sie wiecej, niz o 2% od
wskazan przy obciazeniu malejacem, zachodzgcem
po godzinnem obcigzeniu nominalnem. | pod tym
wzgledem przeprowadzono badania poréwnawcze,
ktérych wyniki sg uwidocznione na rycinie 1 (linje
kreskowane). Wychodzac jednak z zatozenia, ze
uchybienia wskazan licznika réwniez po diuzszem
przecigzeniu nie powinny wykazywacé zbyt wiel-
kich réznic miedzy stanem zimnym a nagrzanym,
wzieto za podstawe nie obcigzenie nominalne,
lecz przecigzenie 50 wzgl. 100-procentowe, zalez-
nie od tego, jakie przecigzenie dla danego liczni-
ka byto trw'ale lub przez 2 godziny dopuszczalne
Tak z wykreséw, jak z tabeli, zawierajgcej zesta-
wienie wynikéw badan, widzimy, ze wzmian-
kowany przepis, odnoszacy sie do obcigzenia no-
minalnego spetniajg wszystkie badane liczniki
réwniez przy przecigzeniu z wyjatkiem licznika
W 8* (réznica wskazan do 2.9%), ktéry, jak widzie-
liSmy, przy przecigzeniu najbardziej sie nagrze-
wa. Jest to jeden powdd wiecej, by ograniczy¢
dopuszczalne nagrzanie cewki pradowej przy
trwatych lub 2-godzinnych przecigzeniach do 50°C
ponad otoczenie licznika.

Stwarzajagc normy dla przeciazen, stworzy sie
podstawe rzetelnej konkurencji miedzy firmami,
wyrabiajgcemi liczniki, — podstawe, ktora wyjdzie
tylko na dobre tak dla elektrowni, jak dla odbior-
coéw pradu. Wtenczas jako najmniejsze liczniki dla
matych odbiorcow bedg wchodzity w rachube przy
220 V liczniki na 3 A, a przy 110 V liczniki na 5 A,
gdyz z jednej strony liczniki te bedg bez ryzyka
dla elektrowni przecigzalne odpowiednio do wy-
magan praktyki, a z drugiej strony wskazujg one
zuzycie energji elektrycznej przy zatlgczeniu naj-
mniejszej praktycznie uzywanej zarowki (15 W)
juz obecnie z dostateczng doktadnoscia, jak to
wykazaty niniejsze badania, ktére w celu wyja-
Snienia tej sprawy rozciggnieto przy cos = 1 az
do 3% pradu nominalnego (p. zestawienie wyni-
koéw i ryc. 1). Czy stworzony przez AEG jednolity
typ licznika na 10 A dla malych odbiorcéw pradu,
o ktérym przedtem wspomniatem, moze cel swgj>
z powodzeniem spetnic *), nie chce przesadzac¢, do-
poki nie zostanie zbadane, czy przy trwalem 100-

*) Patrz ,Elektro - Journal" r. 1926, ,Einheitszahler
fiir Kleinabnehmer"; dtto r. 1927: ,,Bericht uber die 8 Ja-
hresversammlung der Vereinigung der Zahlertechniker deu-
tscher Elektrizitatswerke v. 7—9 Mai 1927 in Hannover";
REA Der Elektrische Betrieb, r. 1927; ,Zur Frage der Miinz-
zahler und Einheitszahler fur 10 A Nennstrom".
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procentowem przecigzeniu, ktére firma dopuszcza,
licznik odpowiada postawionym wyzej warunkom
wzgledem przecigzalnosci, i przy jakiej dolnej gra-
nicy obcigzenia wskazuje on jeszcze mniej wiecej
doktadnie; firma podaje bowiem, ze przy 1/40 obcig-
zenia nominalnego, co przy 220 V réwna sie 55 W,
uchybienie wynosi f 2,5%, tymczasem nalezy ja-
ko dolng granice obcigzenia przyja¢é mniej, niz
55 W, gdyz maly odbiorca Swieci czesto jedng tyl-
ko zaréwke, przyczem dopuszczalne uchybienie
moze by¢ wieksze od 2,5%.

Ze moje zadania w sprawie przecigzalnosci licz-
nikéw sg wykonalne, dowodzi badany licznik Gan-
za, ktory zadania te spetnia bez zadnych zastrze-
zen. Licznik LJg firmy AEG. speinia je juz w mniej-
szym stopniu, gdyz nagrzanie cewki pragdowej po-
nad otoczenie wynosito 55"C; ze zbyt wielkich uchy
bien przy 50% do 100% nominalnego obcigzenia
nie robie specjalnego zarzutu, gdyz wada ta data-
by sie zapewne usungé przez odpowiednie wyre-
gulowanie licznika (p. uchybienia licznika 2 i 3 te-
go samego typu). Wszystkie liczniki badano bo-
wiem w tym stanie, w jakim nadeszly z fabryki,
a plomby fabryczne zerwano dopiero przy badaniu
wptywu zdjecia pokrywy ochronnej licznika na
uchybienia. Natomiast licznik firmy SSW ma
wprawdzie az do 100% przecigzenia najlepszg
krzywa uchybien, ale nagrzanie cewki pradowej
jest zbyt wielkie. Jak zachowuje sie pod wzgledem
nagrzania cewka pragdowa nie na 2-godzinne, tyl-
ko na trwate 100-procentowe przecigzenie, z ktéra
SSW na zadanie licznik ten dostarcza, nie ba-
dano, prawdopodobnie jednak odpowiednio do wie-
kszych jej wymiaréw o wiele lepigj.

Ktadagc nacisk na wiasnosci licznika natury
elektrycznej, nie trzeba jednak zapomina¢, ze dla
oceny dobroci danego licznika miarodajne sg jesz-
cze inne czynniki. Na céz sie zda, ze licznik
wprost idealnie bedzie wskazywat zuzycie ener-
gji elektrycznej, jesli doktadnosé jego wskazan juz
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w krotkim czasie ulegnie zmianie, czy to z powodu
zmiany tarcia czesci obracalnych, czy tez z powo-
du zmiany pola magnesu hamujgcego lub tez z in-
nych jeszcze powodow. Dobro¢ licznika zalezy
wiec jeszcze od dobroci zastosowanego materjatu.
dobrej konstrukcji, mianowicie tozysk, dobroci
wykonania, niezmiennos$ci magnesu hamujacego,
a pozatem wchodzi jeszcze w rachube tatwa wy-
mienialnos¢ czesci podlegajagcych zuzyciu i tatwe
ponowne wyregulowanie licznika, gdyz licznik tak
jak zegarek, chocby najlepszy, z biegiem lat sie
zuzywa. Poniewaz wszystkich tych czynnikéw nie
badano, gdyz zajetoby to za wiele czasu, przeto
praca niniejsza nie moze przesadza¢, ktory z ba-
danych licznikéw jako catos¢ jest najlepszy. Czy
wogole licznik ,,najlepszy" egzystuje, watpie bar-
dzo, gdyz kazdy ma strony dodatnie i ujemne, i dla-
tego liczniki, odpowiadajgce normom niemieckim,
oddawalty i oddajg cenne ustugi zaleznie od rodzaju
odbiorcow.

Przeprowadzone badania dajg nietylko ma-
terjat do ustalenia norm dla licznikéw jednofazo-
wych w matych instalacjach, ale zarazem dajg
poglad na stan tych licznikbw w roku 1926. By
obraz ten uzupeini¢, wyznaczono jeszcze zuzycie
energji przez cewki, prad rozruchowy, moment
obrotowy i t. d. (p. tabele z zestawieniem wynikéw
pomiaréw); wptyw zdjecia pokrywy ochronnej na
uchybienia wskazan licznika podano w zestawieniu
zc wzgledu na to, ze w praktyce nieraz na wplyw
ten sie nie zwaza, chociaz w niektérych wypadkach,
jak wykazaty badania, wskutek usuniecia pokrywy
uchybienia zmieniajg sie znacznie.

Badania niniejsze przeprowadzono wprawdzie
przeszio rok temu, ale mimo to poruszony temat
nie stracit dotychczas nic na aktualnosci (p. ETZ
1928, ,,Messbereich und Nennlast bei Elektrizitats-
zahlern), a wymiana zdan moze sie tylko przy-
czyni¢ do wyjasnienia tej sprawy i do Scislejszego
ujecia norm, wzglednie przepisow.

ELEKTROWNIA CIEPLNA JAKO CALOSC.

Stanistaw Konczykowski, Inzynier-elektryk.

(Odczyt wygtoszony w dniu 13-m marca 1928 r. w Kole Warszawskiem i w dniu 24-m maja 1928 r. w Kole to6dzkiem

Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich).

II. GOSPODARKA ELEKTRYCZNA.

1 Zasadnicze ukitady potaczen.

Spos6b rozwigzania uktadu potaczen zalezy
od charakteru i warunkéw pracy elektrowni.

Szyny zbiorcze w mniejszych elektrowniach
spotykamy czestokro¢ w ukladzie pojedynczym,
natomiast w Srednich i wiekszych elektrowniach —
tylko w ukiadzie podwdjnym. Pierscieniowy ukiad
szyn zbiorczych, podobnie jak i pierscieniowy uktad
rurociggéw, zostat zupeinie wyrugowany i ustgpit
miejsca ukitadowi podwdjnemu.

W elektrowniach, pracujgcych przy kilku na-
pieciach, rozrézniamy dwa zasadnicze uklady:

(Dokonczenie)

1) Pradnice pracujg bezposrednio na wspol-
ne szyny zbiorcze, z ktérych energja elek-
tryczna pobierana jest przez transformato-
ry, przetwarzajgce prad z nizszego napie-
cia, wytwarzanego przez maszyny, ha
wyzsze napiecia przesytowe.

2) Kazda pradnica pracuje bezposrednio na
swoj transformator, z ktérym stanowi je-
den zespodl, szyny za$ zbiorcze napiecia
maszynowego lezg w odgatezieniu obwodu
gtébwnego pradnica - transformator.

W pierwszym ukitadzie liczba i moc transfor-

matoréw jest dowolna i niezalezna od liczby prad-
nic. W drugim uktadzie miedzy liczbg i moca tranr-
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formatorow i pradnic istnieje Scista zaleznos¢; apa-
ratura natomiast jest prostsza i warunki pracy t3-
cznikdw samoczynnych lepsze, unikamy bowiem
fagcznikéw olejowych na peilnym pradzie roboczym,
wytwarzanym przez pradnice.

Pierwszy uktad nadaje sie do elektrowni, kto-
re zasadniczo dostarczajg do sieci energje elektry-
Czna przy napieciu, wytwarzanem przez pradnice,
a tylko nieznaczng czes$¢ energji zbywajg przy wyz-
szem napieciu (np. elektrownie miejskie z nieznacz-
nym zbytem zamiejskim)- Drugi uktad nadaje sie
do elektrowni o typie wybitnie okregowym.

Urzadzenia elektrowni nalezy projektowac
w ten sposob, aby wszelkie zaburzenia, powstate
w urzadzeniach elektrowni lub sieci, mogty by¢ na-
tychmiast zlokalizowane. Dlatego tez w wiekszych
elektrowniach, pracujgcych przy znacznej liczbie
pradnic i znacznej liczbie linij odchodzacych, po-
zadany jest podziat szyn zbiorczych na sekcje po-
fgczone miedzy sobg zapomocg samoczynnych nad-
miarowych tacznikéw sprzegajacych, dziatajacych
momentalnie. Kazda sekcja szyn stanowi z odpo-
wiednig czescig pradnic i linij odchodzacych jedng
odrebng grupe. W razie niebezpiecznego przeteze-
nia w jednej z grup, grupa ta zostaje natychmiast
samoczynnie oddzielona od pozostatych urzadzen
elektrowni.

Podziat elektrowni na grupy zapomocg taczni-
kéw sprzegajgcych, ma jeszcze te zalete, ze w ra-
zie zwarcia w elektrowni lub w sieci ustalony prad
zwarcia, na ktory obliczone by¢ powinny wszyst-
kie aparaty elektrowni, ogranicza sie do pradti
zwarcia, jaki wytworzony by¢ moze przez pradni-
ce, nalezace do jednej grupy.

W elektrowniach, w ktérych liczba pradnic
i liczba linij odchodzgcych nie uzasadnia podziatu
szyn zbiorczych na sekcje w sposob wyzej wskaza-
ny, urzadzenia elektrowni moga by¢ réwniez z ko-
rzyscig podzielone na dwie grupy, z ktorych kazda
pracuje na jeden z kompletéw podwoéjnych szyn
zbiorczych, przyczem oba komplety szyn zbior-
czych potgczone sg w tym przypadku zapomocy sa-
moczynnego nadmiarowego #gcznika sprzegajace-
go, dziatajgcego momentalnie.

Na rys. 7-m przedstawiony jest zasadniczy
uktad potaczen projektowanej elektrowni okrego-
wej w Poznaniu dla poczatkowego okresu pracy
elektrowni. Elektrownia narazie pracowa¢ bedzie
zasadniczo na potrzeby miasta, t. j. na sie¢ o na-
pieciu, wytwarzanem przez pradnice, i tylko nie-
znaczna czes¢ energji zbywana bedzie w pobliskim
okregu. Dlatego tez cala energja, wytwarzana
przez pradnice, skierowana jest na szyny zbiorcze
napiecia maszynowego (6000 V); pobliski okreg
zasilany bedzie przy napieciu 15000 V za posred-
nictwem transformatoréw, podwyzszajgcych napie-
cie. W przysziosci projektuje sie zasilanie dalsze-
go okregu sieciag 0 wyzszem napieciu (przypusz-
czalnie 60 000 V).

Poniewaz w poczgtkowym okresie nie przewi-
duje sie pracy elektrowni jednoczesnie na dwa
komplety szyn, gdyz w ruchu bedzie jedna, ewen-
tualnie pézniej dwie pradnice, przeto wytacznika,
sprzegajacego szyny, na razie nie zaprojektowano.
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2. Urzadzenia zabezpieczajgce.

Zadaniem urzadzen zabezpieczajgcych jest
nietylko chroni¢ poszczegdélne urzadzenia od uszko-
dzen, lecz jednoczesnie lokalizowa¢ zaburzenia,
powstate w ruchu, przez samoczynne oddzielanie
urzadzenia, dotknietego zaburzeniem, od pozosta-
tych urzadzen zakladu elektrycznego.

Najwazniejsza 1 najkosztowniejsza czescig
urzadzen elektrycznych elektrowni sg niewatpliwie
pradnice i dlatego na racjonalne zabezpieczenie
tych urzadzen zostata przedewszystkiem zwrdcona
uwaga. Do niedawna wyifgcznie stosowane zabez-
pieczenia nadmiarowe okazaly sie niewystarczaja-
ce; zabezpieczenia te nie reagowaly na zwarcia
w samej pradnicy, wzgl. w przewodach, taczacych
pradnice z rozdzielnia. W celu uniemozliwienia
odwrotnego zasilania jednej z pradnic innemi prad-
nicami przy pracy rownolegtej zabezpieczenie nad-
miarowe zostato uzupeinione przez zabezpieczenie
wsteczne, przez co osiggnieto mozliwos¢ lokalizo-
zowania zaburzen, powstalych w obwodzie jednej
pradnicy.

Nowoczesna technika wysuneta caly szereg
innych metod zabezpieczenia pradnic, ujmujacych
szerzej zagadnienie zabezpieczenia.

Jedng z tych metod, ktéra zyskata sobie pow-
szechne uznanie i znalazta zastosowanie prawie
we wszystkich wiekszych elektrowniach, jest meto-
da zabezpieczenia roéznicowego systemu Merz -
Price. Zasada tej metody polega na roéwnosci
pradéw, doptywajacych do danej fazy pradnicy
i odptywajacych z tej fazy w czasie normalnej pra-
cy. W razie zwarcia miedzy fazami w obwodzie
pradnicy ta symetrja pradow upada, skutkiem
czego pradnica zostaje wylgczona, a wzbudzenie
pradnicy ostabione w ten sposéb, aby pradnica nie
zostata uszkodzona wiasnym pradem zwarcia.

Na zwarcia z ziemig w obwodzie pradnicy,
a wiec i na zwarcia z kadtubem, normalne urzadze-
nie systemu Merz - Price reaguje niezawodnie tyl-
ko przy uziemionym punkcie zerowym pradnicy;
przy nieuziemionym punkcie zerowym urzgdzenie

to reaguje na zwarcia z ziemig tylko wow-
czas, gdy pojemnos¢ sieci jest dostateczna,
aby prad zwarcia z ziemia osiggnat dostate-

czng warto$¢, odpowiadajgca czutosci przekazni-
kéw. Przy uziemieniu punktu zerowego zapomocg
oporu, précz normalnych przekaznikéw réznico
wych, stosowane sg specjalne przekazniki watomie-
rzowe, czute na prady zwarcia z ziemia.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze zabezpieczenie roz-
nicowe reaguje tylko na zaburzenia, ktérych zrédito
lezy w obwodzie pradnicy, na zaburzenia nato-
miast, powstale poza obrebem pradnicy (np. w szy-
nach zbiorczych, linjach odchodzacych itp.), zabez-
pieczenie to nie reaguje i wymaga przeto odpo-
wiedniego uzupetnienia, czy to w postaci zabezpie-
czenia nadmiarowego, czy tez w postaci regulatora
pradu (patrz nizej — punkt 3), czy wreszcie w po-
staci obu urzadzen jednoczesnie.

Podobne urzadzenia zabezpieczajgce, oparte*
na metodzie réznicowej, stosowane sg rowniez
z korzyscig do ochrony transformatoréw. Jako dal-
sze zabezpieczenie transformatoréw na przypadek
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uszkodzen wewnetrznych stosowane sa zabezpie-
czenia watomierzowe oraz zabezpieczenia systemu
Buchholza, jako nadmiarowe za$ — zabezpieczenia
termiczne.

Do ochrony linij odchodzacych, procz zwy
klych zabezpieczen nadmiarowych dla jednotoro-
wych linij otwartych, stosowane sg rézne systemy
zabezpieczenn selektywnych dla linij wielotoro-
wych i sieci zamknietych.

Pod wzgledem zabezpieczenia od przepie¢ tech-
nika nowoczesna, zmierzajac do ulepszenia daw-
niej znanych urzadzen ochronnych, wskazuje jed-
noczesnie, jako srodek najbardziej niezawodny, od-
powiednio wzmocniong izolacje urzadzen elektry-
cznych.

Przyczyna niebezpiecznych przepie¢ sg naj-
czesciej zwarcia z ziemig. Aby unikna¢ skut-
kow tych zwar¢, stosowane sg specjalne
urzadzenia do kompensacji pradow zwarcia z zie-
mig, czy to w postaci cewek rezonansowych Peter-
sena, czy to w postaci cewek pomystu Brown - Bo-
veri, czy to wreszcie w postaci transformatorow
pasnikowych systemu Baucha.

Sprawa uziemienia punktu zerowego pradnic,
wzgl. transformatoréw, w dalszym ciggu pozostaje
w stanie studjow i dyskusyj. W Ameryce sprawa
uziemienia punktu zerowego w urzgdzeniach elek-
trycznych wysokiego napiecia zostata, rzec mozna,
przesadzona na korzysé uziemienia. W Europie sta-
nowisko to nie jest jednak podzielane i poglady
europejskie sklaniajg sie raczej ku nieuziemianiu
punktu zerowego, wzgl. ku uziemianiu zapomocg
specjalnego oporu omowego, wzgl. indukcyjnego
(cewka Petersena lub BBC). Nalezy zwr6ci¢ uwa-
ge na zasadniczg roéznice pogladow na powyzszg
sprawe w Ameryce i w Europie; amerykanie, uzie-
miajagc punkt zerowy, jednoczes$nie decydujg sie
na wylaczenie z ruchu urzadzenia, dotknietego
zwarciem z ziemig, Europa natomiast dgzy do unie-
szkodliwienia skutkéw zwarcia z ziemig przy jed-
noczesnem utrzymaniu urzadzeh w ruchu.

3. Regulacja napiecia i spotczynnika mocy.

W elektrowniach, w ktorych wymagane jest
stale napiecie na szynach zbiorczych, napiecie to
utrzymywane jest przez samoczynne regulatory
napiecia.

Przy rdéwnolegtej pracy pradnic, samoczynna
regulacja napiecia zastosowana by¢ moze badz
przy jednej pradnicy, ktéra utrzymuje state napie-
cie i prowadzi pradnice pozostate, bgdz przy kaz-
dej z pradnic.

W pierwszym przypadku, dla osiagniecia row-
nomiernego podziatu pradéw bezwatowych miedzy
poszczegblne pradnice, wzbudzenie pradnic musi
by¢ dodatkowo regulowane recznie. Czesto przy za-
stosowaniu samoczynnej regulacji napiecia przy
jednej z pradnic, inne pradnice regulowane sg
przez odpowiednie regulatory na stalty spo6tczynnik
mocy, przyczem wahania miedzy spotczynnikiem
mocy sieci a spotczynnikiem, na ktéry regulowane
sg powyzsze pradnice, przejmuje ta pradnica, kto-
ra jest regulowana na stale napiecie.

Samoczynna regulacja napiecia, zastosowana
przy kazdej z rdéwnolegle pracujgcych pradnic,
moze dac¢ dobre rezultaty tylko pod warunkiem,
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ze regulatory pracowac beda zupetnie jednakowo,
t. j., ze wzbudzenie regulowane bedzie w sposbb,
zapewniajgcy réwnomierny podziat pragdoéw bez-
watowych miedzy pradnice. O ile regulatory po-
wyzszemu warunkowi nie odpowiadajg, mozliwe
jest zastosowanie specjalnych ukiadéw poligono-
wych; uklady te sg jednak skomplikowane i wy-
magaja znacznej liczby przewodéw pomocniczych.

W przypadkach silnych przetezen, ktorych
skutkiem jest znaczny spadek napiecia, samoczynny
regulator napiecia dziata w kierunku podwyzsze-
nia napiecia, a zatem powiekszenia pradu, co
z punktu widzenia bezpieczenstwa urzadzen jest
niepozadane, a wiec dziatanie regulatora napiecia
powinno by¢ ograniczone wielkoscig pradu bezpie-
cznego dla urzadzen elektrowni. W tym celu précz
regulatoréw napiecia stosowane sg dodatkowe re-
gulatory pradu, ktére w przypadkach silnych prze-
tezen badz przeciwdziatajg tendencji regulatora
napiecia, zmierzajgcej do podwyzszenia napiecia,
badz powodujg wylaczenie regulatora napiecia,
i reguluja wzbudzenie pradnic na staty prad.

4. Chlodzenie pradnic.

W nowoczesnych elektrowniach coraz szersze
zastosowanie znajduje sposob chitodzenia prad-
nic zamknietym obiegiem powietrza, chio-
dzonego w specjalnych ochtadzaczach. Chio-
dzenie pradnic zamknietym obiegiem powie-
trza pod wzgledem bezpieczenstwa pozaro-
wego ma znhaczng przewage nad chiodzeniem
Swiezem powietrzem filtrowanem, a dtugos¢ ka-
natdbw powietrznych jest o wiele mniejsza, gdyz ka-
naty stuzg tylko do pofgczenia pradnicy z jej
ochtadzaczem.

Do chtodzenia powietrza moze by¢ zastosowa-
na badz woda Swieza, czerpana np. z rzeki, badz
kondensat, otrzymywany z kondensatoréw turbin,

Rys. 8 Chiodzenie pradnic przy zamknietym obiegu
powietrza.

badz wreszcie i woda Swieza i kondensat z turbin
jednoczesnie.

Zasada chiodzenia pradnic zamknietym obie-
giem powietrza przy zastosowaniu ochtadzacza,
chtodzonego $wiezg woda, przedstawiona jest sche-
matycznie na rys. 8-m

Zastosowanie kondensatu do chlodzenia po-
wietrza daje moznos$¢ wyzyskania ciepla, wytwa-
rzajgcego sie w pradnicach, do podgrzewania wo-
dy, zasilajgcej kotty; cieplo zatem, wyprodukowa-
ne przez pradnice, nie ginie, lecz zostaje w znacz-
nej mierze wyzyskane. Zastosowanie samego kon-
densatu do chlodzenia powietrza w pewnych wa-
runkach moze nie wystarcza¢, temperatura bowiem
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kondensatu niezawsze jest dostatecznie niska.
Z powyzszych wzgledéw ochtadzacze, w ktérych
ciatem chiodzgcem jest kondensat, budowane sg
zazwyczaj dwustopniowo, przyczem drugi stopien
przeznaczony jest do obiegu wody S$wiezej. Nor-
malnie pracuje jeden stopien, przeznaczony do
obiegu kondensatu, — drugi za$ stopien urucha-
miany jest w tych okresach, kiedy powietrze prad-
nic wymaga intensywniejszego chtodzenia, a tem-
peratura kondensatu jest stosunkowo wysoka
(w miesigcach letnich).

Inna metoda polega na ochtadzaniu konden-
satu, przeznaczonego do chiodzenia powietrza,
w specjalnych dodatkowych ochtadzaczach z obie-
giem Swiezej wody. System jednak ochladzaczy
dwustopniowych nalezy uwaza¢ pod wzgledem ter-
modynamicznym za bardziej celowy.

Aczkolwiek stosowanie kondensatu do chio-
dzenia powietrza podnosi ogdlng sprawnos¢ ter-
modynamiczng elektrowni, to jednak ze wzgledu na
wysokie koszty tego typu ochfadzaczy, w praktyce
zazwyczaj uzywane sg ochtadzacze prostszej kon-
strukcji z obiegiem wody Swiezej.

. POKRYWANIE SZCZYTOW
OBCIAZENIA.

Zapotrzebowanie energji elektrycznej w wiek-
szosci zaktadéw elektrycznych, a zwilaszcza w za-
ktadach o typie oswietleniowym, jest bardzo nie-
rownomierne. Wyzyskanie urzadzen elektrowni
skutkiem tego jest niekorzystne, czes¢ bowiem
urzadzen w okresach zmniejszonego zapotrzebowa-
nia mocy albo zupeinie nie pracuje, albo pracuje
tylko przy obcigzeniu czesciowem. Sprawnosc
elektrowni, ze wzgledu na czesciowe obcigzenie ko-
tow i maszyn, ze wzgledu na straty ciepta na roz-
patke kottéw, uruchamianych na szczyty obcigzen,
oraz ze wzgledu na straty, pochodzace z przed-
wczesnego lub spoéznionego rozpalania kottow, jest
przy nieréwnomiernem obcigzeniu o wiele gorsza,
niz przy obcigzeniu réwnem. Koszty produkcji
energji elektrycznej zaréwno stale, jak i zmienne,
sg zatem przy nieréwnomiernem obcigzeniu wiek-
sze.

Z powyzszych wzgledéw zaktady elektryczne
oddawna daza do mozliwego wyrdéwnania obcigze-
nia elektrowni, stosujgc przedewszystkiem odpo-
wiednig polityke taryfowa, ktérej celem jest ure-
gulowanie odbioru energji elektrycznej w ten spo-
s6b, aby mozna bylo osiggnaé mniej wiecej réw-
nomierne obcigzenie elektrowni w przeciggu catej
doby, a nawet roku. Obcigzenie elektrowni mozna
rowniez czesciowo wyrowna¢ przez tgczenie drob-
niejszych zaktadow elektrycznych w zaktady wiek-
sze, czy to przez zastgpienie drobnych zaktadow
wytworczych zaktadem wiekszym, czy to przez
rownolegtg prace poszczegdlnych zakladéw wy-
tworczych.

Jednym, rzec mozna, z poétsrodkéw, zmierza-
jacych do rozwigzania zagadnienia ekonomicznego
pokrywania szczytow obcigzenia elektrowni, jest
skombinowanie napedu parowego elektrowni z na-
pedem zapomocg silnikow dyzlowskich. Urzadzenia
parowe obliczane sg w tym przypadku na obcigzenie
gtéwne, czyli z pomnieciem szczytdéw obcigzenia,
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natomiast szczyty obcigzenia pokrywane sg przez
dyzle. Przy zastosowaniu tej kombinacji unikamy
strat na rozpatke kottéw, uruchamianych na szczy-
ty obcigzenia, oraz strat, pochodzacych z przed-
wczesnego lub  spédznionego rozpalania kottéw,
i osiggamy mniej wiecej réwne obcigzenie urzadzen
zasadniczych; wreszcie w pewnych warunkach mo-
zna zmniejszy¢ koszta zakladowe w pordwnaniu
Z czystym napedem parowym.

Zasada pokrywania szczytéw obcigzenia za-
pomocg dyzii nie jest zasadg wyrownania produk-
cji energji, niezaleznie od zapotrzebowania mocy,
a zatem nie rozwigzuje zagadnienia w sposéb wia-
Sciwy.

Zasadnicze rozwigzanie ekonomicznego pokry-
wania szczytéw obcigzenia mozna osiagngé tylko
przez akumulowanie energji.

Zapomoca akumulatoréw elektrycznych, ktére
teoretycznie najlepiej nadawatyby sie do tego ce-
lu, zagadnienia tego w wiekszym zakresie rozwig-
za¢ sie nie udato. Z innych metod akumulowania
energji wymieni¢ mozna akumulatory ciepta, czyli
akumulatory pary, oraz akumulatory wody.

Przy zastosowaniu akumulatoréw pary, insta-
lacja kotlowa obliczana jest na $rednie zapo-
trzebowanie pary. Nadmiar produkcji pary w okre-
sach zmniejszonego zapotrzebowania mocy gro-
madzony jest w specjalnych zbiornikach — aku-
mulatorach. W chwilach zwiekszonego zapotrzebo-
wania mocy, para, zgromadzona w tych zbiorni-
kach, zasila specjalne turbiny szczytowe. Poniewaz
preznos¢ pary, otrzymywana z powyzszych zbior-
nikdw, nie jest stata i waha sie w granicach od kil-
ku do kilkunastu atmosfer, przeto turbiny szczyto-
we muszg by¢ specjalnej konstrukcji, ktéra umozli-
wiataby korzystanie z pary o réznej preznosSci.

Aczkolwiek zastosowanie akumulatoréw
zmniejsza straty kottowe i zapewnia réwne obcig-
zenie zasadniczych urzadzen elektrowni, to jednak
z drugiej strony przy zastosowaniu specjalnych
turbin szczytowych, zasilanych parg o roznej prez-
nosci, zapotrzebowanie pary jest wieksze, niz przy
turbinach normalnych. Doswiadczenie wskazuje,
ze ogolny bilans cieplny oraz koszty zakladowe
w pewnych warunkach przy zastosowaniu akumu-
lator6w mogg przedstawia¢ sie korzystniej, niz
w normalnych elektrowniach z odpowiednig wiek-
szg instalacjg kotlowa. Decydujgcym warunkiem
korzysci, ktore osiggng¢é mozna zapomoca akumu-
latoréw pary, jest czas trwania szczytéw obcigze-
nia; im czas trwania tych szczytéw jest krotszy,
tem korzysci sg wieksze.

Rysunek 9-y przedstawia ukifad elektrowni
z zastosowaniem akumulatorow pary. Rys. 10-y
przedstawia podobny uktad, lecz z zastosowaniem
dwoéch preznosci do zasilania turbin i z odbiorem
pary do celow grzejnych. W ukiadzie drugim dla
uzyskania wiekszej sprawnosci zastosowano przy
rozbudowie elektrowni turbing czotowa, zasilang
para o wyzszej preznosci, przyczem para po wyko-
naniu pracy w powyzszej turbinie wyzyskana jest
czesciowo do zasilania turbin o nizszej preznosci,
czesciowo zas do celéw grzejnych.

Przy wspotpracy elektrowni wodnych z elek-
trowniami cieplnemi, szczyty obcigzenia mogg byc¢
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z korzyscig pokrywane przez elektrownie wodne,
o ile elektrownie te posiadajg odpowiednie zbior-
niki wyréwnawcze z naturalnym doplywem wody

Przy odpowiednich warunkach terenowych
moga by¢ urzadzone zbiorniki ze sztucznym dopty-
wem wody. Zasada tych sztucznych akumulatorow
wody polega na tem, ze w okresach zmniejszonego
zapotrzebowania mocy nadmiar energji elektrycz-
nej, wytwarzanej przy pelnem wyzyskaniu urzg-
dzen elektrowni, zostaje uzyty do napedu
specjalnych pomp wodnych, ktére pompuja wode
do zbiornika akumulatorowego; w chwilach nato-
miast zwiekszonego zapotrzebowania mocy woda,

Rys. 9. Uktad elektrowni z akumulatorami pary.

zgromadzona w zbiorniku, stuzy do napedu tur-
bozespotéw wodnych, przeznaczonych do pokrywa-
nia szczytow obcigzenia. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
sprawnos$¢ tego rodzaju urzadzen jest bardzo ni-
ska; ogodlne wykorzystanie urzadzen jest jednak
lepsze. W odpowiednich warunkach, gdy zbiorniki
wody mogg by¢ wykonane nieznacznym kosztem,
ten sposéb pokrywania szczytdw obcigzenia moze
da¢ pewne korzysci.

IV. ZASADY ROZPLANOWANIA | BUDOWY
ELEKTROWNI.

Kazda elektrownia parowa sktada sie z trzech
zasadniczych czesci: kottowni, maszynowni i roz-
dzielni. Wzajemny uktad poszczegoélnych czesci
elektrowni zalezy od warunkéw miejscowych, sto-
sunku miedzy iloscig i wielkoscig kottdow i maszyn,
systemu ciagu itp.

Jak wiadomo, istniejg dwa zasadnicze ukiady
kottowni wzgledem maszynowni: ukiad prostopa-
dty, gdy kottownia, wzgl. kottownie, ustawione sa
prostopadle do maszynowni, i ukiad réwnolegty,
gdy kottownia ustawiona jest réwnolegle do maszy-
nowni.

Do niedawna uwazano, ze uklad roéwnolegty
mozna stosowaé tylko w matych elektrowniach,
w wiekszych za$ stosowano wylgcznie ukitad
prostopadty. Przekonanie to tlomaczy¢ nalezy
matg stosunkowo powierzchnig ogrzewalng ko-
ttéw, budowanych w tym okresie. Nie tak
dawno kotty o powierzchni ogrzewalnej 500 — 600
m kw. uwazane byly za bardzo wielkie;
stad w wiekszych elektrowniach na jedng turbine
przypadata czesto bardzo znaczna liczba kottéw,
i kottownie w stosunku do maszynowni urastaty do
bardzo wielkich rozmiaréw. Z tego tez wzgledu
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uktad prostopadlty w wiekszych elektrowniach miat
w tych warunkach bezwzgledng przewage nad
uktadem réwnolegtym.

Obecnie, kiedy technika kottowa posunela sie
0 tyle naprzdd, ze buduje sie kotlty o bardzo wiel-
kiej powierzchni ogrzewalnej, ktoéra przy za-
stosowaniu  palenisk na pwvt weglowy, jest
niemal  nieograniczona, znikneta  dawniejsza
nieproporcjonalnos¢ miedzy liczbg i wielkoscig ko-
ttow, a liczbg i wielkoscia maszyn. Dlatego tez
w warunkach obecnych uktad réwnolegty moze
w zupetlnosci wspoétzawodniczy¢ z ukladem prosto-
padtym, nawet w najwiekszych elektrowniach.

Niezaleznie od typu kottowni, kotty ustawione
by¢ moga badZz w dwa szeregi, badZz w jeden szereg,
zaleznie od liczby kottéw. Uklad jednoszeregowy
nadaje sie do kottowni o stosunkowo malej liczbie
kottow i w pewnych warunkach moze da¢ najmniej-
sze koszty zaktadowe.

Przy zastosowaniu palenisk na pyt weglowy,
urzadzenia do przerdbki wegla mozna ustawi¢ badz
oddzielnie, badz (w razie zastosowania osuszania
wegla spalinami, uchodzacemi z kottbw) — przy-
budowa¢ bezposrednio do kottowni. W tym ostat-
nim przypadku nadaje sie najlepiej roéwnolegly
uktad maszynowni wzgledem kotlowni z kottownig
jednoszeregowa, przyczem paleniska zwrécone sg
ku maszynowni, a urzgadzenia do przerébki wegla
przybudowane sa do kottowni od tylnej strony ko-
tow.

Zasada rozplanowania elektrowni zalezy w du-
zej mierze od systemu ciggu. Przy ciggu sztucznym
spos6b rozplanowania elektrowni nie jest niczem
skrepowany. Przy ciggu naturalnym i kominach mu-
rowanych nalezy mie¢ na wzgledzie moznos¢ do-
godnego i racjonalnego doprowadzenia spalin do
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czotowa.

kominéw. W matych kottowniach, ustawionych réw-
nolegle wzgledem maszynowni, kominy moga byc¢
ustawione na krancach kottowni; w wiekszych zas
kottowniach, w ktérych dwa kominy moglyby nie
wystarczy¢, nie pozostaje nic innego, jak odsungé
kottownie od maszynowni o tyle, aby mozna byto
ustawi¢ potrzebng liczbe komindéw, albo, zatrzymu-
jac zwartg budowe kottowni i maszynowni, — usta -
wi¢ kominy w obrebie samej kottowni. Ostatni spo-
sOb ustawienia komina stosowany jest rzadziej.
Przy ukiadzie prostopadlym kottowni wzgledem



372

maszynowni kominy ustawiane sg zazwyczaj mie-
dzy kottowniami, albo tez, o ile jest to mozliwe, —
na krancach kottowni.

Urzadzenia pomocnicze, jak pompy, zbiorniki,
oczyszczacze wody itp., przy ukiadzie prostopa-
diym kottowni wzgledem maszynowni, ustawiane
sg zazwyczaj miedzy kottowniami, przy ukiadzie
zas réwnoleglym, — albo miedzy maszynownig
i kottownig, o ile budynki te sg rozsuniete, albo
w specjalnej dobudéwce przy kottowni, badz wre-
szcie w samej kottowni, lub maszynowni; ostatni
sposéb stosuje sie czesto w Ameryce.

Rozdzielnia stanowi w zasadzie zupetnie nie-
zalezng cze$¢ elektrowni, ustawiong badz zupehnie
oddzielnie (rozdzielnia wyzszego napiecia), badz
zwigzang z pozostalg czescig elektrowni odpowied-
nim krytym kruzgankiem. Pozadane jest, aby roz-
dzielnia o napieciu, wytwarzanem przez pradnice,
rozwijata sie w kierunku rozbudowy elektrowni,
koszty bowiem potgczen kablowych miedzy pradni-
cami i rozdzielniag sg w tym przypadku mniejsze,
a wzajemny uktad budynkoéw, jako catos¢, lepszy.
W elektrowniach, pracujacych przy kilku napie-
ciach, kazde napiecie posiada¢ powinno swojg nie-
zalezng rozdzielnig, przyczem rozdzielnie, przezna-
czone dla linij napowietrznych, nalezy rozplanowac
w ten sposob ,aby linje powyzsze mozna byto tatwo
wyprowadzi¢ w odpowiednich kierunkach.

Sala nastawcza, w ktorej mieszczg sie pulpity
do obstugi maszyn, tablice i urzgdzenia nastawcze
itp., stanowi oddzielng czes¢ elektrowni, przybudo-
wang bezposrednio do maszynowni badz przy jej
poczatku, badz posrodku maszynowni.

W celu uzyskania fatwej i dogodnej komuni-
kacji miedzy poszczegdlnemi czesciami elektrowni
pozadane jest, aby wszelkie urzadzenia, wymaga-
jace stalej obstugi, rozmieszczone byty na jednym
wspdélnym poziomie; pozadane jest zatem, aby po-
ziom ustawienia kottdw byt zgodny z poziomem
ustawienia maszyn i poziomem ustawienia pomp,
pulpitéw, tablic nastawczych itp. Odpowiednie
oswietlenie budynkéw elektrowni $Swiattem dzien-
nem i sztucznem, odpowiednia wentylacja, urzg-
dzenia przeciwpozarowe itp. sg rowniez warunka-
mi, ktére w nowoczesnej elektrowni wymagajg spe-
cjalnego uwzglednienia.

Przy rozplanowaniu elektrowni nalezy w sze-
rokiej mierze uwzgledni¢ mozno$¢ otrzymania do-
statecznej ilosci odpowiedniej wody na potrzeby
elektrowni, mozno$¢ dogodnej komunikacji koto-
wej, tatwego i dogodnego doprowadzenia bocznicy
kolejowej i dogodnego rozplanowania ztozysk we-
glowych jak réwniez moznos¢ dogodnej dostawy
wegla do ztozysk i do kottowni oraz dostawy urzga-
dzen elektrowni drogag kolejowa bezposrednio do
budynkéw elektrowni, czy tez z budynkéw elek-
trowni do miejscowych warsztatow.

Zasady wykonania poszczegoélnych czesci elek-
trowni wychodzg poza ramy niniejszego referatu.
Zwroéci¢ jednak nalezy uwage na nowe prady w
dziedzinie budowy rozdzielni. Zasadg budowy no-
woczesnych rozdzielni jest jaknajwieksza przej-
rzysto$¢ urzadzen oraz jaknajwieksze bezpieczen-
stwo ruchu. W mysl powyzszych zasad, rozdziel-
nie budowane sg w postaci hal fabrycznych, w kté-
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rych wszystkie urzadzenia widoczne sg z kazde-
go miejsca, przyczem urzadzenia, ktére mogg byc¢
powodem eksplozji oraz mogag wydziela¢ gazy, sa
szczelnie oddzielone od pozostatych urzadzen i do-
stepne tylko z zewnatrz. Rozdzielnie o bardzo Wy-
sokiem napieciu, a nawet $"edniem napieciu, czesto
sg budowane jako rodzielnie odkryte, t. j. bezpo-
Srednio pod gotem niebem. Koszt budowy tego
rodzaju rozdzielni w pewnych warunkach okazac
sie moze nizszym od kosztéw budowy rozdzielni
w budynkach, przejrzystos¢ zas tego typu rozdziel-
ni i wieksze bezpieczenstwo na wypadek eksplozji
stanowig powazng ich zalete.

Spos6b rozplanowania i rozwigzania projekto-
wanej elektrowni okregowej w Poznaniu podaja
rysunki 11-y do 18-go.

Pod budowe elektrowni Miasto przeznaczyto
teren poforteczny o obszarze okoto 3 ha, potozony
w potudniowej czesci miasta miedzy obecnym
i projektowanym korytem rzeki Warty i torem ko-
lei Poznan — Torun.

Obszar terenu, jak na miare projektowanej
elektrowni poznanskiej po peinej rozbudowie, jest
bardzo szczupty i posiada specjalnie niekorzystne
warunki pod wzgledem budowlanym. Teren, w za-
sadzie nizinny, jest sztucznie nasypany dla ochrony
od zalewdw, a czes¢ zachodnia terenu przecieta
jest gtebokg fosg forteczng (obecnie zasypang),
ktéra calg te czes¢ terenu czyni niezdatng do ce-
I6w budowlanych. Z powyzszych wzgledow bu-
dynki elektrowni mogty by¢ rozplanowane tylko
we wschodniej czesci terenu, czyli od strony pro-
jektowanego koryta rzeki Warty; cze$¢ za$ za-
chodnia terenu, jako niezdatna pod budowe, mu-
siala by¢ przeznaczona na sklady wegla.

Teren elektrowni jest jakgdyby odciety od
obszar6w sasiednich przez dwa koryta rzeki i tor
kolei gtownej, potaczenie zatem kolejowe mozna
bylo osiggna¢ tylko przez przekroczenie jednej
z powyzszych granic. Blizsze studja nad sposobem
wprowadzenia bocznicy wykazaly, iz najkorzyst-
niej bedzie doprowadzi¢ jg od strony stacji ,,Po-
znan — Wschdéd=* po specjalnym moscie ponad
projektowanym korytem rzeki Warty. Bocznice
mozna byto poprowadzi¢ albo tukiem przez teren
elektrowni, albo tez réwnolegle do toru kolei gtow-
nej na wspolnym nasypie z torami kolei gtéwnej.

Stosownie do dwoch powyzszych sposobow
rozplanowania bocznicy kolejowej, rozpatrzono
rowniez dwie zasadnicze alternatywy rozplanowa-
nia budynkow elektrowni, przedstawione na rys.
11-ym.

Pierwsza alternatywa daje dtugo$¢ bocznicy
stosunkowo wiekszg, jednak w znacznym stopniu
zmniejsza uzytkowg powierzchnie terenu. Promien
tuku jest maty, wynosi bowiem ok. 140 m, a za-
tem przejazd normalnemi parowozami bytby nie-
mozliwy i elektrownia zmuszona bytaby utrzymy-
wacé swoje wihasne parowozy. Druga alternatywa,
aczkolwiek daje bocznice kroétsza, jest jednak do-
godniejsza, tembardziej, ze dlugos¢ bocznicy nie
rozstrzyga sprawy, pociagi bowiem z weglem be-
dzie mozna gromadzi¢ na sgsiednim terenie targo-
wiska miejskiego. Poziom bocznicy kolejowej ma
sie wznosi¢ nad poziomem terenu o 4,54 m.
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W POZNANIU

OBJASNIENIE

1 KOTLOWNIA

2 POMPY ZBIORNIKI DYSTYLATORY

MASZYNOWNIA
PULPITY | AKUMULATORY
KIEROWNIK RUCHU

TRANSFORMATORY

I ~ o o »

ROZDZIELNIA 6 KV

©

ROZDZIELNIA 15 KV

10 ROZDZIELNIA NA OTWARTEM POWIETRZU 60 KV

Rys. 11. Rézne alternatywy rozplanowania elektrowni Poznanskiej

Po uregulowaniu nowego koryta rzeki Warty
i po przebudowaniu toréw kolei gtéwnej dojazd ko-
towy do elektrowni odbywac sie bedzie pod wia-
duktem projektowanym tuz przy moscie kolejowym
przez nowe koryto rzeki Warty. Szczegoly, doty-
czgce sposobu wykonania dojazdu, wskazuje rysu-
nek sytuacyjny.

W celu ustalenia najkorzystniejszego wzajem-
nego uktadu budynkéw elektrowni wykonano sze-
reg szkicoéw, przedstawionych na rys. 11-ym. We
wszystkich alternatywach budynki rozplanowano
tylko we wschodniej czesci terenu ze wzgle-
dow, ktére wymienione byty wyzej. Szkice wyko-
nano dla petnej rozbudowy. Stosunek wielkosci

i liczby maszyn i kottéw po petnej rozbudowie po-
zwala zastosowa¢ zaréwno uktad rownoleglty ko-
ttowni wzgledem maszynowni, jak i uktad prosto-
padty; w drugim przypadku, ze wzgledu na stosun-
kowo znacznag diugos¢ maszynowni, kottownie po-
dzielono na dwie czesci, ustawione wzgledem siebie
rownolegle.

Warunki zasilania pragdem projektowanego ob-
szaru zasilania wymagajg zastosowania trzech ro-
dzajow napie¢, z ktérych najnizsze, odpowiadajgce
napieciu maszyn, przeznaczone bedzie dla miasta
Poznania, $rednie (15000 V) — dla blizszych oko-
lic i wreszcie najwyzsze (przypuszczalnie 60 000 V)
— dla dalszych. Dla kazdego z powyzszych
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napie¢ zaprojektowano oddzielne rozdzielnie przy-
czem budynek rozdzielni napiecia maszynowe-
go zaprojektowano réwnolegle do budynku ma-
szyn i potagczono z tym budynkiem zapomocg sze-
regu mostéw krytych. Budynek maszyn odsunie-
to od budynku rozdzielni w tym celu, aby zapew-
ni¢ wieksze bezpieczenstwo ruchu i osiggna¢ dobre
o$wietlenie maszynowni.

Budynek rozdzielni 15000 V rozplanowano w
ten spos6b, aby mozna byto wyprowadzi¢ linje na-

powietrzne w kierunku wschodnim i zachodnim,
kierunek bowiem potudniowy, ze wzgledu na wyso-
ki nasyp kolejowy i zabudowania miejskie, do
przeprowadzenia linij nie nadaje sie, kierunek zas
pétnocny zarezerwowano dla linij najwyzszego na-
piecia. Na rozdzielnie najwyzszego napiecia (przy-
puszczalnie 60 000 V) przeznaczono miejsce w pot-
nocno - zachodniej czesci terenu.

Uktady budynkéw gtéwnych i dodatkowych,
jak warsztaty, sklady, sala pomp i zbiornikéw,
sala urzadzen nastawczych (pulpity, tablice nas-
tawcze i t. p.), biuro kierownictwa ruchu i t. p,
mvroznych alternatywach podaje rys. 1ll-ty. Ze
wszystkich mozliwych uktadéw wybrano ukiad,
objety alternatywag 2-E (kotlownia rownolegta
do maszynowni). Uktad ten w pordwnaniu z in-
nemi ukladami lepiej wyzyskuje miejsce i daje
wiekszg rownomiernos¢ rozbudowy budynkow;
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uktad rurociggéw jest w tym przypadku prostszy,
a catg kottownie mozna obstuzy¢ jednym wspdlnym
urzagdzeniem do transportu wegla®

Z dwoéch prawie réwnoznacznych uktadéw 2-D
i 2-E wybrano uktad ostatni ze wzgledow estetycz-
nych, gtowny bowiem front elektrowni zwrdcony
bedzie ku polnocy, skad elektrownia przewaznie
bedzie widoczna; front natomiast prowizoryczny
(ze wzgledu na rozbudowe budynkéw) i gospodar-
ke weglowg zaprojektowano od strony potudnio-

wej terenu, mniej widocznej z powodu przysziego
projektowanego wysokiego nasypu kolejowego
(rys-12).

Dla uzyskania wspoétmiernosci miedzy dtugo-
Scig maszynowni i kottowni zaprojektowano usta-
wienie maszyn w osi budynku; szerokos¢ zatem sali
maszyn bedzie nieznaczna (15 — 16 m), co ze
wzgledu na koszty wykonania budynku i dobre
oSwietlenie jest bardzo pozadane (rys. 12, 13i 14).

Sala pomp i zbiornikbw zajmuje centralne
miejsce kottowni; przy tym ukiadzie otrzymuje sie
najdogodniejsze i najekonomiczniejsze rozplano-
wanie i przekroje rurociggéw, a budynek kottowni
zostaje rozdzielony na dwie, jakby niezalezne cze-
sci, przez co uzyskuje sie wieksze bezpieczenstwo
ruchu. W poczatkowym okresie pracy elektrowni,
sale pomp i zbiornikéw zaprojektowano w przybu-
déwce od strony pétnocnej elektrowni; pomiesz—
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czenie to, z chwilg przeniesienia sali pomp do miej- przy mozliwie jaknajmniejszem uzywaniu schodéw

sca wyzej wskazanego, przeznacza sie na rozsze- (rys. 15). Innemi stowy, urzadzenia, wymagajgce

rzenie warsztatow. statej obstugi, rozlokowano na jednym wspélinym
poziomie. Zasadniczy poziom, na
ktorym ustawione beda kotty,
maszyny, urzagdzenia nastawcze
(pulpity, tablice nastawcze itp.),
pompy zasilajace i t. p., zapro-
jektowano na wysokosci 45 m
nad poziomem terenu. Popielniki
kottowni zaprojektowano na po-
ziomie terenu, a kondensatornie,
ze wzgledu na praktycznie osig-
galng wysoko$¢ ssania pomp do
wody chlodzacej, — ponizej po-
ziomu terenu.

Zachodnig czes¢ terenu, jako
niezdatng pod budowe, przezna-
czono na sklady wegla; obszar tej
czesci terenu pozwoli na magazy-
nowanie okoto jednomiesieczne-
go zapasu wegla w okresie peinej
rozbudowy elektrowni (rys. 12).

Budowa elektrowni rozpocz-
nie sie od strony potnocnej i po-
stepowac bedzie ku potudniowi.
W odwrotnym kierunku rozwija¢
sie bedzie budynek rozdzielni
15 kV. f.o wynika z potozenia te-
go budynku w stosunku do pozo-

Kys. 13. Kzut poziomy pierwsze) rozbddowy el]éWrowni' gloznaﬁ'skie)'. * statych budynkow elektrowni.

JnfoTBI 1
nrirrH inim tm ni Bm u
imminu
vV
Prnwkl FIGkirnvni Qkrp.anwei w Pnrnnniu. * .-~ < | .CjSifjj» j.ji/m .zr:Fref'/m' " 1 VTV, 1
Rys. 14. Rzut poziomy peinej rozbudowy elektrowni Poznanskiej.
Poziomy poszczegélnych kondygnacyj budyn- Do transportu wegla z wagonéw kolejowych

kéw elektrowni ustosunkowano wzgledem siebie w  do kotlowni zaprojektowano odpowiednie urzadze-
ten sposdb, aby komunikacja byta jaknajprostsza nia mechaniczne w postaci podwojnego konwejora,
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przyczem wegiel bedzie przesypywany z wagonow
badZz recznie, badz mechanicznie do specjalnego

Rys. 16. Przekréj podiuzny przez maszynownie
I-sza rozbudowa.

wsypnika, ktory zaprojektowano pod torem bocz-
nicy kolejowej (rys. 12).
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me nie bedzie sie optacat. Z chwilg, gdy zapotrze-
bowanie wegla wzrosnie, a plac weglowy rozszerzy
sip o tyle, ze zajmowac bedzie znaczng czes¢ ob-
szaru, wskazanego na rys. 12-ym, sposob dostawy
wegla na skiad i ze skltadu bedzie musiat by¢ zre-
formowany i zastgpiony urzgdzeniem mechanicz-
nem. Na rysunkach 12 -ym i 15-ym podano jeden
ze sposobOw rozwigzania urzadzen transporto-
wych, przeznaczonych do powyzszego celu.

Do transportu maszyn i innych urzadzen elek-
trowni, zaprojektowano montazowy tor kolejowy,
ktéry bedzie utozony wzdluz maszynowni i roz-
dzielni 6 kV oraz wprowadzony do budynku ma-
szyn i do budynku kottéw (rys. 12). Poniewaz tor
montazowy znajdzie sie ponizej poziomu toru bocz-
nicy kolejowej, przelo do umozliwienia przetadun-
ku transportowych urzadzeh z bocznicy kolejowej
na tor montazowy, zaprojektowano dzwig zelazo-
betonowy z przesuwanym wozkiem (rys. 17). Dzwig
zaprojektowano w ten sposéb, aby mogt obstuzy¢
oba tory bocznicy kolejowej.

Do transportu urzadzen na terenie elektrowni
przewidziano specjalny wdzek, umozliwiajgcy tran-
sport urzadzen znacznej wysokosci (np. transfor-
matorow) i wymagajacy obrotnicy o matej Sred-
nicy.

Rys. 18. Przekréj podiuzny przez kottownie I-sza rozbudowa.

Mechaniczny transport wegla z wagonéw na
sktad oraz ze skiadu do konwejora kottowego w
pierwszym okresie pracy elektrowni prawdopodob-

Do przetadunku transportowanych urzadzen
z wozka do sali maszyn, stuzy¢ bedzie suwnica ma-
szynowni, przyczem urzgdzenia wyciggane bedg

Rys. 19. Fasada boczna od strony kottowni.
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przez odpowiedni otwor w podiodze maszynowni
(rys. 131 14).

Tor montazowy ma stuzy¢ jednoczesnie do
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Ze wzgledu na niesprzyjajace warunki grunto-
we zaréwno fundamenty maszyn jak i budynkéw,
bedg podparte palami, wpuszczonemi w grunt.

Rys. 20. Fasada boczna od strony rozdzielni 6 : 15 kV. f

transportu urzadzen elektrowni, wymagajacych re-
montu, do miejscowych warsztatow. Do przeta—

Rozwiazanie architektoniczne budynkéw elek-
trowni wykonano zgodnie z nowoczesnemi pradami

Rys. 21 Fasada frontowa.

dunku urzadzen z woézka toru montazowego do
waisztatow przewidziano specjalny przesuwany
dzwig warsztatowy oraz odpowiedni otwor w po-
diodze kottowni (rys. 13 i 14).

w architekturze przemystowej, przyczem rozwia-
zanie to, jak wskazujg rysunki 19-ty do 21-go,
stwarza p?ostg w linjach i ksztattach oraz harmo-
nijng catos¢ zabudowan elektrowni.

PRZYCZYNY NISZCZENIA StUPOW DREWNIANYCH

| NAJINOWSZE METODY

ICH KONSERWACII.

Z. Przewalski.

Dla nasycania drzewa s$rodkami przeciwgnil-
nemi jest kilka sposobow.

1. Zanurzanie drzewa w roztworze przeciw-
gnilnym.

2. Wprowadzanie $rodkéw przeciwgnilnych
do wnetrza drzewa przy pomocy cisnienia hydro-
statycznego.

3. Wtlaczanie zapomocg nadcisnienia $rod-

(Cigg dalszy).

kéw przeciwgnilnych do drzewa,
w kottach zelaznych.

umieszczonego

4, Wstrzykiwanie s$rodkéw antyseptycznyc

w postaci gestej pasty do srodka drzewa przy po-
mocy narzedzi mechanicznych z wyzyskaniem
osmotycznego cisnienia w przewodach miedzyko-
mérkowych, powodujgcego dyfuzje tych Srodkow
wewnatrz drzewa.
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5. Wytwarzanie Srodkow antyseptycznydﬁénieniem. Pierwszy — CleZkleml olejami smoto-

wewnatrz uzytego do nasycenia drzewa zapo-
mocg jego rozkitadu chemicznego, drogg czescio-
wej jego destylacji—tak zwana wulkanizacja drzewa.

Pierwsza metoda nasycania drzewa sposobem
zanurzania w roztworze przeciwgnilnym zostala
zastosowana na szerokg skale w Anglji przez
Kyan’a w roku 1832. Rozpowszechnita sie wkrot-
ce ona w innych panstwach, lecz poktadanych w
niej nadziei nie ziscita. Jako srodek przeciwgnil-
ny stosowany byt sublimat (Hg CL), ktéry jest bar-
dzo silnym s$rodkiem antyseptycznym. Do nasyce-
nia musiat by¢ uzywany materjat suchy, aby do-
brze wchianial roztwdér antysept.yku. Sublimatu
uzywano w 1,5%-wym roztworze wodnym i nasy-
canie musialo sie odbywaé w zbiornikach murowa-
nych lub drewnianych, dobrze smotowanych, gdy?
sublimat dziata bardzo aktywnie na metale, i
zbiorniki nie mogty by¢ wzmacniane czesciami
metalowemi.

Okazato sie jednak, ze sublimat tworzy z so-
kami drzewnemi zwigzki nierozpuszczalne, ktére
nie pozwalajg gteboko wnikac¢ roztworowi do wne-
trza drzewa, nasycanie wiec ograniczato sie do
pierscieni grubosci okoto 1 — 2 cm. Gdy wiec
stupy po ich ustawieniu popekaty, zarodki grzy-
béw, zaniesione przez wiatr w szczeliny drzewa,
nie napotykaty trudnosci do rozwoju Skutek byt
ten, ze stlup, majac zewnetrzny pierscien drzewa
zdrowy — wewnatrz gnit i wkrotce tamat sie.

Z tego powodu metoda Kyan‘a ma coraz mniej-
sze zastosowanie, a w Polsce wcale sie nie przy-
jeta.
¢ Druga metoda nasycania drzewa zapomo-
cag cidnienia hydrostatycznego byla zastosowana
w 1841 roku we Francji przez Boucherie. Do na-
sycania zostal uzyty siarczan miedzi (Cu SO’).
Technicznie nasycanie bylo wykonywane w spo-
séb nastepujacy.

Whbijano w odziomek Swiezo Scietego drzewa
nie pozniej, niz w 7 — 10 dni po jego Scieciu,
dzwon zelazny o $rednicy prawie réwnej Srednicy
przekroju drzewa. Dzwon ten potgczony byt rur
kg kauczukowg ze zbiornikiem, umieszczonym ns
wysokos$ci okoto 10 m. RoztwOr siarczanu miedz
sptywat ze zbiornika do drzewa i pod wplywen
nadcisnienia okoto 1 atm., wyttaczat soki drzewm
z przewoddéw miedzykomérkowych, zajmujgc ich
miejsce. Przesycanie trwato od 10 do 15 dni i gdy
roztwdr siarczanu miedzi zaczat sie wysaczaé z
wierzchotka dluzycy, nasycanie uwazano za za-
konczone.

Metoda powyzsza réwniez po pewnym jej roz-
woju zaczeta wychodzi¢ z uzycia i obecnie prawie
zupeinie sie jej nie stosuje. Powodem tego sa:
krotki czas, umozliwiajacy stosowanie nasycania
gdyz drzewo winno by¢ nasycane zaraz po jego
Scieciu, duzy koszt ogdlnej instalacji oraz powol-
nos¢ nasycania, nie biorgc w rachube stabszej an-
tyseptyczno$ci siarczanu miedzi w stosunku do
innych srodkéw przeciwgnilnych, rozpuszczalnych
w wodzie, np. flourku sodu, nitrofenoli i krezoli.
Metoda powyzsza w Polsce sie nie przyjela.

Prawie jednoczesnie Bethell w Anglji w 1838
roku i Burnette we Francji (1838 r.) zaczeli stoso-
wac nasycanie drzewa w kottach zelaznych pod

wemi, drugi — chlorkiem cynku. Poniewaz meto-
dy nasycania byly prawie identyczne, za$ chlorek
cynku wyszedt prawie z uzycia jako Srodek prze-
ciwgnilny, zatrzymamy sie na metodzie Bethella
i jej udoskonaleniach.

Nasycanie drzewa w kottach pod cisnieniem
mozna podzieli¢ na: 1) nasycanie petne i 2) nasy-
canie oszczednosciowe.

Nasycanie solami metaléw i emulsjami kreo-
zotowemi stosuje sie z zasady petne, olejami kreo-
zotowemi — petne i oszczednosciowe.

Metoda Bethella umozliwia petne nasycanie
drzewa ciezkiemi olejami smotowemi. Proces na-
sycania odbywa sie w sposob nastepujacy. Po
wprowadzeniu drzewa do kottéw zamyka sie je
hermetycznie i wytwarza sie préznie okoto 60 —
65 cm stupa rteci, nastepnie wprowadza sie ogrza-
ne oleje smotowe i wytwarza sie nadcisnienie do
7 atm., ktére utrzymuje sie kilka godzin. Wszyst-
kie komorki bieli drzewa zostajg przesycone ole-
jem, przyczem drzewo wchiania olej w ilosci od
140 — 300 kg na m3 zaleznie od gatunkéw jego
i stopnia suchosci. Nastepnie olej wypuszcza sie
z kotta, a drzewo wyprowadza na powietrze.

Zaletg tej metody jest stosunkowa diugotrwa-
tos¢ stupdéw, ktore Srednio stojg na linjach od 20
do 25 lat. Jednak metoda ta posiada takie wady,
ze obecnie prawie juz sie jej nie stosuje. Jest ona
bardzo droga, znacznie drozsza od metod oszczed-
nosciowych, nie méwigc juz o koszcie nasycania
solami metaléw. Stupy przesycone olejem, utozo-
ne na placu lub ustawione na linjach ,,pocg sie",
t j. pod wptywem stonca olej rozgrzewa sie i, wy-
stepujac na powierzchnie, scieka na dét stupa,
przez co utrudnia prace zakladania instalacji
elektrycznych. Silna wor smoty jest nieprzyjemna,
praca przy tych stupach powoduje wysypki na
twarzy, szyi i rekach, jak réwniez zapalenie oczu;
robotnicy bardzo brudza ubranie i niechetnie pra-
cujg przy stupach, nasyconych metoda Bethella.
Nalezy réwniez zwr6ci€¢ uwage na zwiekszong za-
palnos¢ stupa.

Z tych powodéw zaczeto stosowaé oszczedno-

sciowe nasycanie drzewa olejami kreozotowemi
metoda nadcisnienia w zamknietych kottach ze
laznych.
Sa dwa sposoby oszczednosciowego nasyca-
nia. Pierwszy polega na nasyceniu drzewa nad-
miarem oleju kreozotowego i potem na usunieciu
tego nadmiaru, — jest to metoda Riipinga, ktdrg
zaczeto stosowac¢ w 1902 roku.

Drugi sposéb polega na nasycaniu drzewa od
samego poczatku ograniczong iloscia oleju i na-
stepnie — rozprowadzeniu go réwnomiernie w
drzewie za pomocg ogrzanego powietrza pod cis-
nieniem. Jest to spos6b Riitgersa.

Ponizsze wykresy przedstawiajg dokiadny
przebieg nasycania w obu wypadkach.

Chociaz nasycanie pod cidnieniem tak olejami
smotowemi jak i roztworem soli mineralnych od-
powiada stawianym wymaganiom technicznym,
jednak posiada liczne wady, natury przewaznie
gospodarczej, a mianowicie:

1) Konieczno$¢ uzywania do nasycania drzewa

dobrze wysuszonego na powietrzu, gdyz inaczej
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woda, zawarta w przewodach miedzykomoérko-
wych, nie pozwala ptynom antyseptycznym wnik-
na¢ gteboko do wnetrza drzewa, albo trzeba sto-
sowa¢ bardzo kosztowne sposoby sztucznego su-
szenia w kottach impregnacyjnych.

Diugie magazynowanie drzewa na placach,
w celu dobrego wysuszenia go, jest warunkiem
trudnym i ktopotliwym; zazwyczaj uzywamy Swie-
ze drzewo z cie¢ zimowych; na wiosne zwykle
wypadajg najpilniejsze roboty remontowe na sie-
ciach elektrycznych.
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Rys. 7.
Uzywajagc do nasycenia drzewo niedosta-

tecznie wysuszone, ryzykujemy tem, ze olej nie
dos¢ gleboko przenika w drzewo, co w rzeczywi-
stosci w wielu wypadkach ma miejsce,

2) Konieczno$¢ przewozu materjatow drzew-
nych do nasycalni, pocigga za sobg czesto tak
duze koszty, ze nieraz trzeba rezygnowa¢ z nasy-
cania i ustawiac stupy surowe—zwykle przy linjach
wysokiego napecia podwieszone na szynach ze-
laznych (linje takie mozna zauwazy¢ w okolicach
Wilna), za$ dla niskiego napiecia—wprost w ziemi.

Przy maltej ilosci nasycalni w Polsce wytwa-
rzajg sie takie stosunki, ze np. chcac wybudowac
pod Wilnem linje ze stupdw nasycanych i majac
na miejscu wielkie ilosci taniego materjatu drzew-
nego, wypada albo przewozi¢ te materjaty do naj-
blizszego zaktadu we Wiodawie, t. j. na przestrzen
okoto 900 km. (w obie strony), albo zakupywac
materjat drzewny w okolicach Wiodawy, nasycac
go i przewozi¢ do Wilna. Z tych wzgledow cale
potacie naszego kraju jeszcze nie stosujg nasyca-
nia stupow, jak np. woj. Wilenskie i Nowogrédz-
kie, a czesciowo i Tarnopolskie.

3) Ograniczona pojemnos¢ nasycalni oraz ko-
niecznos¢ uprzedniego suszenia drzewa zmusza
odbiorcow do dluzszego czesto oczekiwania na
stupy, wzglednie kupowanie juz nasyconych z za-
pasOw roku przesziego, co zwykle polgczone jest
Z wyzszg ceng stupow.

4) Swierku i jodly, posiadajacych strzate
drzewng idealnego ksztattu dla stupdw elektrycz-
nych, nie uzywa sie prawie wcale do nasycania
w kottach pod cisnieniem, gdyz jesienny przyrost
pierscieni rocznych tych gatunkéw drzew iglastych
utrudnia przenikanie roztworéw lub oleju do wne-
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trza drzewa w takim stopniu, Ze glebsze nasycanie
ich w kottach jest prawie niemozliwe.

Ma to ogromne znaczenie dla naszego kraju,
gdyz cate Podkarpacie, to przyszie nasze Zzrédio
taniej energji elektrycznej, posiada lasy przewaz-
nie jodtowe i Swierkowe, gdzie dow6z innych ma-
terjatow drzewnych, ze wzgledu na teren gorski,
jest trudny i kosztowny.

5) Metody nasycania pod cisnieniem ze wzgle-
du na krétkotrwatoS¢ procesu nasycania umozli-
wiajg nasycanie Srodkami antyseptycznemi tylko
bieli debu i sosny, rdzen za$ pozostaje nienasyco-
ny (Swierku i jodty zupetnie nasyci¢ nie mozna), co
wptywa naturalnie w wielu wypadkach ujemnie na
trwato$¢ nasyconych stupdw.

6) Stupy zostajg nasycone jednakowo inten-
sywnie na catej dlugosci, najszybciej zas psuja sie
przy powierzchni ziemi, zatem wyzyskanie nasy-
cania nie jest dostateczne i czesto stup w gornej
czesci zdrowy nalezy usung¢ z linji.

Powyzsze wzgledy zmuszaly do szukania
nowych metod nasycania, usuwajgcych te niedo-
magania, i trzeba przyzna¢, ze technika zrobita w
tej dziedzinie powazny krok naprzdd.

Przedewszystkiem dla umozliwienia nasyca-
nia Swierku i jodly zaczeto stosowac nakiluwanie
drzewa tych gatunkéw wzglednie wiercenia cien-
kich otwordw, a nastepnie nasycania pod cisnie-
niem. Proby, robione przez Haltenberga, technicz-
nie daty dobre wyniki, t. j. drzewo jodtowe i Swier-
ku zostato nasycone do glebokosci nakiu¢. Prak-

tycznie jednak kwestja zostala nierozwigzana,
gdyz koszt takiego nasycania okazat sie zbyt drogi

Dopiero mysl nakiluwania drzewa zapomo-
cg ptaskich igiet stalowych, posiadajagcych wew-
natrz cienki przewdd, i wtlaczania przy wyciaga-
niu iglty silnie dziatajgcych srodkéw impregnacyj-
nych w postaci pasty, umozliwita usuniecie po-
wyzszych niedomagan i rozwigzata w znacznym
stopniu kwestje upowszechnienia impregnaciji.

Metoda powyzsza, ktorg praktycznie zaczeto
stosowa¢ w Niemczech w roku 1919, zostala na-
zwana przez wynalazcéw metodg ,Kobra", i dzi$
rozpowszechnita sie juz po catym Swiecie. Stosu-
je sie ona i w Polsce.

(C. d. n)
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Wptyw tuku elektrycznego na linki przewodoéw
napowietrznych. W artykule poswieconym temu zagadnieniu,
autorowie jego, pp. Fuchs i Kaufmann zdaja sprawe z do$-
wiadczen, przeprowadzonych przez nich z przewodami elek-
trycznemi, do wykonania ktorych uzyte zostaty linki réznego
przekroju z miedzi, glinu, stali oraz stopéw glinu, w celu
ustalenia ich wytrzymatosci na dziatanie tuku elektrycznego.
Na linke taka, poddang dziataniu naciagu, jakiemu
ona ulega w przewodzie napowietrznym, dziatat tuk elek-
tryczny, wytworzony przez maszyne, ktérej jeden biegun
byt potaczony z pretem miedzianym, stuzacym jako elek-
troda, umieszczona w poblizu linki nawprost jej $rodka,
drugi za$ biegun byt przytaczony badz do jednego z korcéw
linki, bagdz tez do obu w taki sposéb, iz tuk byt zasilany
przez jeden lub tez przez dwa obwody. W toku dos$wiad-
czen byto mierzone natezenie pradu i czas trwania dziatania
luku. Wyniki doswiadczen sa zestawione w tablicach, foto-
grafje ilustrujag stopien uszkodzenia linek. tuk, wytworzony
przez jedna petle, wywiera stosunkowo mato wptywu wo-
bec swej duzej ruchliwos$ci i tatwiej gasnie. Przeciwnie,
tuk, utworzony przez podwdjng petle, znacznie silniej od-
dziatywa na przewody. Miedz okazuje sie¢ przytem bar-
dziej wytrzymata, niz glin, glin czysty okazuje sie mniej
wytrzymaty, niz jego stopy.

(ETZ T. XLIX Nr. 4 str. 126).

tuk elektryczny pomiedzy elektrodami wolframowe-
mi i jego zastosowane techniczne. — Wolfram, juz zde-
tronizowal wegiel w dziedzinie lamp zarowych , a robi mu
réwniez konkurencje i w dziedzinie wytwarzania tuku elek-
trycznego, w ktérej posiada pod pewnemi wzgledami nad
nim wyzszo$¢. Dzigki znacznej przewodnosci elektrycz-
nej i cieplnej elektrody wolframowe moga by¢é w po-
réwnaniu z weglowemi zmniejszone co do rozmiaru, a sto-
sunkowo stabe tworzenie sie pary wolframowej zapewnia

lampom dtuzszy czas $wiecenia. Jednakze ze wzgledu
na temperature topliwosci elektrody wolframowe nie
sg w stanie wytrzymywaé tej temperatury ani tez
dawa¢ tego blasku, co elektrody weglowe. Zapala-
nie tuku pomiedzy elektrodami wolframowemi moze
obywa¢ sie w rézny sposéb: a. — przez jonizacje gazu

w drodze rozpalania jakiego$ ciata zapomocg pradu odga-
tezionego; b. — przez zapalanie przy Wysokiem napigciu;
c. — przez doprowadzenie do zetknigcia sie elektrod; d. —
zapomocg strumienia uptywowego przy istnieniu odpowied m
niej atmosfery. Lampa tukowa o elektrodach wolframo-
wych, ktérej zrodiem sa patenty stosunkowo dawne (1903
roku), szczegodlniej rozwineta sie w ciggu lat ostatnich.
Dziedziny zastosowania tego rodzaju o$wietlenia sg naste-
pujace.

1. — Lampa tukowa pradu stalego w atmosferze azo-
towej, ktorej poczatkowe zapalania w drodze jonizacji byto
zastgpione z czasem przez zapalanie przy Wysokiem napieciu,
a wreszcie — zapalanie stykowe. W handlu spotyka sie
typy na 2 — 4 — 5 — 7 amper6w; czas palenia sie przy
jaskrawosci, wynoszacej 15 do 20 $wiec na milimetr kwa-
dratowy, wynosi ok. 300 godzin przy napigciu 50 V.

2. — Lampy tukowe neonowe na prad zmienny; neon
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umozliwia zapalanie sie w drodze uptywu. Lampy neonowe
Philipsa jednak sg zaopatrywane w elektrody pomocnicze
w celu utatwienia ich zapalania. Podobne lampy f. Osram sa
budowane na 1,3 i 2,56 A odpowiednio na 40 $Swiec 32 waty
i 100 swiec 65 watéw przy 25 woltach; czas ich palenia sie
wynosi 200 godzin,

3’ —
napiecia, stosowanego przy pracy lamp powyzszych rodza-
jow, doprowadzity do wprowadzenia w uzycie nowych lamp
na prad zmienny, napetnionych azotem, réznigcych sie od
lamp na prad staly obecnoscig elektrody pomocniczej, ktéra
stanowi sprezyne, taczaca ze sobg dwie pozostate elektrody
gtéwne. Nalezy réwniez wspomnie¢ o uzyciu lamp tuko-
wych z elektrodami wolframowemi w przyrzadach optycz-
nych oraz jako Zzrédta promieni nadfiotkowych. Lampy za-
rowe o atmosferze gazowej wytwarzajag wprawdzie réwniez
promienie nadfiotkowe, w szczegdlnosci wtedy, gdy sag one
przegrzane, sa one nawet bardziej wygodne w uzyciu, ani-
zeli lampy tukowe o elektrodach wolframowych, ustepuja
im jednak pod wzgledem zuzycia energji oraz trwatoSci.
tuk wolframowy dziata poza tem wszystkiem jeszcze jako
prostownik, o ile jego anoda jest ochfadzana w sposéb do-
stateczny, aby nie mogta dojs¢ do skutku emisja elektro-
néw, oraz o ile cisnienie gazu jest takie, ze anoda ta nie
moze sta¢ sie pod przytagczonem napieciem katodg przy
wytadowaniu uptywowem. Atmosfere gazowag lampy sta-
nowi argon o ci$nieniu, odpowiedajacem wysokosci stupa
rteci, wynoszagcem 4CO mm; napiecie na zaciskach nieco prze-
kracza 20 woltéw. To ostatnie pole zastosowania jest je-
szcze zupetnie nowe i nie mozna przewidzieé¢ jeszcze teraz
zgoéry ewentualnych przvszlych powodzen tuku wolframo-
wego. Wreszcie wspomniana powyzej
wytwarzanie

lampa tukowa umo-
pradéw o wysokiej czestotliwosci,
otrzymywanych w drodze przetwarzania pradu statego, czy
tez pradu zmiennego o niskiej czestotliwosci, ktére mozna
bra¢ wprost z sieci; specjalng zalete stanowi tutaj tatwos$¢
obstugi urzadzenia. Artykul, z ktérego czerpiemy te dane
zawiera opis lampy do wytwarzania pragdu o czestotliwosci
500 okreséw na sekunde, otrzymywanego zapomocg pradu
statego o napieciu 220 V; instalacja obejmuje jeden konden-
sator oraz jeden opornik, wilaczone — pierwszy szeregowo,
drugo — roéwnolegle z lampga; czestotliwo$¢é otrzymywana
zalezy od charakterystyk tych elementéw.

zliwia

Szereg rysunkéw ukitadéw potgczen, i zdje¢ foto
graficznych lamp ilustruje te prace, ktéra jest uzupetniona
sprawozdaniem z dyskusji. Lampy te nie majg zadnego zna-
czenia z punktu widzenia os$wietlenia zwyktego z powodu
sposobu swego zapalania sie oraz ze wzgledu na zuzycie
energji, iz napiecie na zaciskach tuku waha sie wraz z na-
tezeniem pradu mniej wiecej tak, jak i we wszystkich innych
lampach tukowych. O ile chodzi o zastosowania w dziedzi-
nie pradéw wyprostowywania, to niema trudnosci w budo-
wie lamp na duze natezenia pradu; sprawnos$¢ w sensie sto-
sunku iloSci energji, oddawanej w postaci pradu o wysokiej
czestotliwo$ci 500 okreséw na sekunde wydaje sie najko-
rzystniejszg dla lampy tukowej o elektrodach wolframowych.

(ETZ T. XLVIII Nr. 49 str. 1797).

Niedogodnos$ci, zwigzane z uzywaniem niskiego
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STOWARZYSZENIE ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

Zarzad Stowarzyszenia.
czerwca 1928 r.

Posiedzenie dn. 15

1. Nowy zarzad, obrany przez Rade Delegatéw dn.
1 czerwca b. r. w Toruniu w osobach kol. K. Straszewskiego
(prezes), T. Arlitewicza, K. Drewnowskiego, K. Jackowskie-
go, W. Rosentala i T. Zeranskiego (cztonkowie), przyjat
sprawy Stowarzyszenia, przekazane przez zarzad ustepujacy.

2. Na podstawie uchwaly Rady Delegatéw w Toruniu
uchwalono kooptowa¢ do Zarzadu na prawach cztonkéw ko-
legébw: T. Czaplickiego, F. Karénickiego, A. Olendzkiego
i J. Skowronskiego.

3. Zarzad ukonstytuowat sie w nastepujacy sposoéb:
Prezes: kol. K. Straszewski, wiceprezesi: koledzy
K. Drewnowski i K. Jackowski, skarbnik: kol.
T. Arlitewicz, sekretarz kol. J. Skowrons k.i, czton-
kowie- koledzy T. Czaplicki, K. Trompeteur,

F. Karénicki, A. Olendzki, T Zerans k., oraz
(z urzedu) prezesi Ko6t: krakowskiego, Iwowskiego, t6dzkie-
go, poznanskiego i warszawskiego.

4. Zastanawiano sie nad stanowiskiem, jakie maja
zajag¢ delegaci Stowarzyszenia na plenarnem zebraniu
P. K. E. dn. 16 czerwca b. r. Biorgc pod uwage, ze Mini-

sterstwo R. P. zerwalo stosunki z P. K. E., pozbawiajac go

kredytow, lokalu, pomocy kancelaryjnej i odwotujac swego

Z zycia o

POLSKI ZWIAZEK PRZEDSIEBIORSTW
ELEKTROTECHNICZNYCH

Walne Doroczne Zebranie P. Z. P. E.

Dnia 18 maja 1928 r, o godz. 8-ej min. 15 odbyto sie
w lokalu Zwigzku Doroczne Walne Zebranie w obecnosci 33
cztonkéw, majgcych prawo do 69 glosow.

1) Zebranie zagait Prezes Rady i Zarzadu Z. Okoniew-
ski, przyczem wspomniat kilka stéw o niepowetowanej stra-
cie dla polskiego Swiata elektrycznego przez Smieré¢ sekreta-
rza Rady i Zarzadu inz. Juljana Kraushara. Zebrani uczcili
pamie¢ zmartego przez powstanie.

Wybrano przez aklamacje na przewodniczacego zebra-
nia p. inz. T. Zeranskiego, na sekretarza inz. S. Zygadte.

2) Protokéty Zebran z roku ubiegtego zaakceptowano.

3) Sprawozdanie z dziatalno$Sci Zwigzku za r. 1927 wy-
gtosit prezes Z. Okoniewski, podkres$lajac konsolidacje wew-
netrzna, uregulowanie spraw finansowych Zwigzku, pomoc
czynng zwigzkowcom w dziale informacyjnym, statystycznym
i kredytowym oraz wystapienia Zwigzku nazewnatrz: za-
biegom Zarzadu Zwigzku nalezy przypisa¢ sukces reprezen-
tacyjny na Powszechnej
w r.

w Poznaniu
elektrotechniczna zostata
i stanowi¢ bedzie dzial sa-

Wystawie Krajowej
1929, a mianowicie branza
wydzielona z ogo6lnej metalowej
modzielny.

4) Protokét Komisji Rewizyjnej
do zatwierdzajacej wiadomosci.

5) Przystapiono do gtosowania, w wyniku ktérego wy-

przyjeto jednogto$nie

delegata z prezydjum P. K. E., przyczem os$wiadczono, ze
zatrzymane akta bedg przekazane organizacji spotecznej,
ktéra sie zajmie opracowaniem przepiséw polskich, ze pre-
zydjum Komitetu wobec tego zgtosito rezygnacje, nie przy-
gotowujac od siebie na zebranie plenarne zadnych wnioskéw
w sprawie dalszych loséw P. K. E; ze wreszcie ,,Zasady or-
ganizacji i Regulamin P. K. E.* nie przewidujg ani trybu
reorganizacji, ani trybu likwidacji Komitetu — zarzad usta-
lit nastepujace wytyczne dla delegatéw Stowarzyszenia: Ze-
branie plenarne P. K. E. powinno wybra¢ nowe prowizorycz-
ne prezydjum, ktéremu poleci si¢ prowadzenie dotychczaso-
wych prac w granicach mozliwoéci az do nastepnego ple-
narnego zebrania, ktére powinno by¢ zwotane na dotychcza-
sowych zasadach w chwili, gdy reorganizacja Stowarzysze-
nia bedzie zakonczona i na ktére prezydjum przygotuje
whnioski, zmierzajagce do przekazania Stowarzyszeniu wszyst-
kich prac P. K. E.

5. Zarzad uchwalit prosi¢ cztonkéw Komisji Statuto-
wej o prowadzenie swych prac w dalszym ciggu w dotych-
czasowym sktadzie (koledzy Z. Berson, T. Czaplicki, F.
Kars$nicki, W. Moronski i R. Podoski) zapraszajac do Ko-
misji dodatkowo kol. K. Drewnowskiego.

6. Uchwalono zwréci¢ sie do wszystkit két z wezwa-
niem o nadsytanie uwag do projektu statutu Stowarzyszenia
w terminie do 1 pazdziernika r. b.

rganizacii.

brani zostali: (skrutynjum
J. Boye i W. Krukowski).
a) do Rady: pp. J. Bulzacki, J.
ski, J. Lukrec, E. Kiihn
b) do Komisji Kwalifikacyjnej pp. F. BorkowsKki,

stanowili pp. J. Borkowski,

Jezioran-

W. Brokman, L. Gantz, K Szpotanski,
M. Zucker.

c) do Komisji Rewizyjnej pp. M. Maliniak,
F. Miiller, S. Zygadto

d) do Sadu Zwigzkowego pp. E. Borkowski,

W. Brygiewicz,
T. Podkolinski,
ski, T. Zeranski.

6) a) P. Bulzacki
propagandy racjonalnego oswietlenia i zapowiedzial szereg
odczytéw i pogadanek na temat powyzszy. Zebrani przyjeli
referat z zywem zaciekawieniem i prosili p. Bulzackiego
0 zorganizowanie zaproponowanej Sekcji Racjonalnego
OsSwietlenia przy Zwigzku i dobranie sobie wspétpracowni-
kow.

b) P. Feilchenfeld
Spétdzielni Kredytowej. Ze wzgledu na trudnosci uzyska-
nia taniego kredytu szczegélnie dla firm mniejszych jest bar-
dzo pozadane zorganizowanie wzorem wielu innych Zwigz-
kéw Przem.-Handlowych kredytowej instytucji udziatlowej,

W sprawie tej przemawiali pp. Z. Okoniewski i T.
Wdziekonski.

Zebranie zlecito Zarzadowi rozpatrzenie tej sprawy, po-
rozumienie sie z czynnikami Skarbu

L. Gantz, J. Hirszowski,
E. Potempski, T Sutow-

miarodajnemi w Min.

zreferowat aktualng sprawe

projektuje utworzenie
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i Banku Gosp. Kraj. oraz zwotanie nastgepnie specjalnego ze-
brania.

c) Dyr. J anuszewski odczytat umowe z Dyrek-
cjag Powszechnej Wystawy Krajowej w Poznaniu.

d) Przewodniczacy informuje, ze Stowarzyszenie Insta-
latorow Elektr. we Lwowie, sktadajace si¢ z 84 czionkoéw,
zgtosito zyczenie wstapienia do Zwigzku. Wiadomos$¢ powyz-
sza, Swiadczaca o rozwoju Zwigzku, zostata przyjeta przez
Zebranych z zadowoleniem.

7) Wolnych wnioskéw nie zgtoszono.

8) Referat Dyr. Inz. Januszewskiego p. t Wrazenia
z Targéw Lipskich i t. d. z powodu spéznionej pory odtozony
zostat do nastepnego zebrania.

Na tem zebranie zakonczono o godz. 10 min. 20.

Rada i Zarzad P. Z. P. E,

W dn. 23 maja r. b. odbylo sie posiedzenie Rady
P. Z. P. E. z udziatem nowych cztonkéw, wybranych na
Walnem Zebraniu.

W skiad Rady wchodzg pp: Z. OkoniewsKki,
E. Kuhn J. Jezioranski, H Fried J. Hir-
szowski, J. Lukrec, T Podkoélinski,
P. Mackiewicz, E. Potempski, J. Bul-
zacki, E Borkowski, T. Sutowski.

Wybrano na: prezesa Rady p. inz. Zygmunta O k o -
niewskiego, wiceprezesa Rady p. Emila K ii h n a,
sekretarza Rady p. Juljana Bulzackiego,
Rady: p. Tadeusza Podko6linskiego i
Hirszowskiego.

Poniewaz Prezydjum Rady, stosownie do statutu Zwig-
zku, tworzy Zarzad Zwigzku, zatem: ,

Prezesem Rady i Zarzadu jest p. inz. Z. Okoniew -

cztonkéw
p. Jerzego

ski.
Wiceprezesem Rady i Zarzadu jest p. E. K ii h n.
Sekretarzem Rady i Zarzadu jest p. J. Bulzack.i
Cztonkami Rady i Zarzadu sg pp.: T. Podkoélin -
ski i J. Hirszowski.

Poza wyborami Rada zaakceptowata zakreslony przez
Zarzad plan prac w Zwigzku i omoéwita stanowisko Zwigzku
w sprawie wyboréw do Izby Przemystowo-Handlowej, wre-
szcie delegowata na IX Zjazd Zwigzku Elektrowni Polskich
pp: T. Podkélinskiego i P. Januszewskiego do reprezento-
wania Zwiazku i na miejsce zmartego delegata do P. K. E.,
inz. J. Kraushara, wybrata Dr. inz. Wiodzimierza Krukow-
skiego.

Po posiedzeniu Rady zebrat sie Zarzad P. Z. P. E., kt6-
ry sprawy biezace, a wiec terminy przedwakacyjnych zebran
Sekcyj i Komisyj zaakceptowat, omoéwit sprawy finansowe
Zwigzku, wyboréw do Izby Przemystowo-Handlowej i spra-
we przyjecia Stowarzyszenia Instalatoréw Elektrotechnicz-
nych we Lwowie, jako grupy, do P. Z. P. E. w wykonaniu
postanowien Walnego Zebrania. Postanowiono delegowac
Dyrektora Zwigzku inz. P. Januszewskiego, do Lwowa,
w celu umdéwienia na miejscu z wiladzami
tej sprawy.

Sprawozdania z posiedzen Sekcyj.

Sekcja Sktadnikow.
b. m,
r. 1928.

Wybrani sg nastepujacy pp: przewodniczacy H. Fried,
cztonkowie: E. Kuhn, F. Borkowski J Hir-
szowski i M Kon.

Postanowiono ogtosi¢ wezwanie do pp. skiadnikéw-
cztonkéw Sekcji — o przystgpienie do wspoipracy z Zarza-
dem Sekcji i wieksze zainteresowanie sig sprawami wspdl-
nemi dla wszystkich firm handlowych branzy elektrotechni-
cznej.

Stowarzyszenia

Posiedzenie odbyto sie w dn. 11
na ktérem dokonano wyboréw do wiadz Sekcji na
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Sekcja Wytwdércow. Zarzad Sekcji na r. 1928 stano-
wig pp: przewodniczacy S. R e j c h m a n, czlonkowie:

E. Borkowski, J.
R. Rudniewski,

Lukrec, E Potempski,
W. Sierzputowski, H Sil

berman, K Szpotanski, T. Wdziekonski
i M. Z ucker Na zebraniu cztonkéw Sekcji, ktore sie
odbyto dn. 12 czerwca r. b. zatatwiono nastepujace sprawy
biezace:

W sprawie wyboréw do lzby Przemystowo-Handlowej
ustalono od drugiej grupy ($redni i drobny przemyst) kan-
dydature p. E. Kiihna.

Do Komitetu Organizacyjnego zatwierdzonej przez
Walne Zebranie Sekcji OSwietleniowej postanowiono powotaé
(oprécz dyr. J. Bulzackiego) pp. J. Lukreca, F. Wal-
ter scheida J. Borkowskiego i A Marci-
niak a

Na rachunek kosztéw organizacyjnych Spoétdzielni Kre-
dytowej (ustawa, rejestracja i t. d.) zebrano od obecnych
przedstawicieli firm zi. 155.—

W celu informowania Ministerstwa Przemystu i Handlu
oraz zatatwiania w tonie Sekcji spraw, zwigzanych z zawie-
raniem traktatéw z obcemi krajami, wybrani zostali specjal-
ni referenci rzeczoznawcy, a mianowicie: w dziale materja-
téw instalacyjnych pp.: J. Lukrec, J. Borkowski i S. Berg-
man. Maszyny i transformatory—S. Kaniewski i prof. K. Z6-
rawski. Aparaty elektryczne— M. Zucker i K. Szpotanski, Ka-
ble i przewodniki—T. Rubinstejn i T. Wdziekonski. Rurki
izolacyjne—St. Rejchman i Ch. Elenberg. Radiotechnika —
T. Nowinski, R. Rudniewski, A. Golde. Akumulatory — E.
Braun i Dr. K. Pollak. Armatury A. Marciniak i J. Bor-
kowski. Zaréwki—J. Bulzacki i F. Walterscheid. Porcelana
elektrotechn.—I. Swietochowski i L. Tuwim. MiedZz— St. Prza-
nowski i E. Folkman. Prady stabe—H. Landau i H. Silberman.

Na jednem z zebran Sekcji Wytwércéw omawiano mie-
dzy innemi sprawe produkcji porcelany elektrotechnicznej
i uznano, ze w ostatnich czasach tak iloSciowo, jak i jako$-
ciowo przedstawia sie ona zupeinie dobrze.—Ze wzgledu na
ré6znorodno$¢ produkowanych wzoréw, postanowiono zwro6-
ci¢ sie do Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z prosba
0 przys$pieszenie opracowania ujednostajnienia. Do po-
stulatu tego przytgaczyt sie catkowicie obecny na posiedzeniu
przedstawiciel Wojsk.

Sekcja Instalatoréw. Posiedzenie odbyto sie w dn.
13 czerwca r. b.,, na ktérem dokonano wyboréw do witadz

sekcji na r. 1928.

Wybrani zostali pp: przewodniczacy — T. Zerah -
s k i, cztonkowie: E. Kuhn, A Feichenfeld,
J. Boye, Cz. Miniewski, St. Chmielewski
1St. Zygadto

Zatatwiono nastepujace sprawy:

Uchwalono zatatwi¢ sprawe rejestracji i klasyfikacji
elektromonteréw i w tym celu wybrano Komisje w sktadzie
pp: J. Miniewskiego,
z nastepujacg dyrektywa: zbadanie Ustawy Przemystowej
i orzeczenie, czego sie mozna po niej spodziewaé¢ dla roz-
wigzania danej sprawy, przestudjowanie dawnych prac w tym
kierunku (w Stowarzyszeniu Elektrotechnikéw Polskich
przed 4-ma laty), i przedstawienia wnioskéw, jak nalezy
sprawe zalatwie.

Straszewicza i Cz

Uchwalono przyjaé udziat w P. W. K. w Poznaniu, ja-
ko Sekcja Instalatoréw P. Z. P. E. Projektowane jest urzg-
dzenie reklamy $wietlnej z adresami cztonkéw Sekcji.

Sekcja Radiotechniczna. Posiedzenie odbyto sie w dn.
14 czerwca r. b., na ktérem wybrano Zarzad Sekcji na r.
1928. Sktad Zarzadu stanowia: przewodniczacy |. Sz cz e
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cinski cztonkowie H. Fried, R. Rudniewski,
E.Kiihn, S Zygadto, =zastegpca H. Silberman.

Zapoznano obecnych ze sprawg ztozonego w Minister-
stwie Przemystu i Handlu memorjatu, dotyczacego podatku
od radjosprzetu, — i o przebiegu rozmowy z p. Wice-Mini-
strem Dobrowolskim. Wobec matego rozpowszechnienia

PRZEMYSL

Ogdlne zgromadzenia.

Zaktady Elektrotechniczne Wactaw Brygiewicz, Michat
Zucker i S-ka ,Beze t* Sp. Akc., Warszawa, Marszatkow-
ska 119. Bilans zamkniecia na dzien 31 grudnia 1927 roku.

Aktywa.

Kasa 10 156,33,
i Urzadz. 171 299,27,

Nieruchomo$¢ 157 290,68, Maszyny
Dtuznicy 304 501,45, Papiery procen-
towe 13513,09, Weksle 2 496,07, Towary 240 093,26, Kosz-
ty organizacji 76 429,90, Kaucje 2 723,00, Sumy przechod-
nie 127 309,67. Razem 1 105 812,72.

Pasywa.

Wierzyciele 425 648,09, Akcepty 381 754,48, Sumy
przechodnie 59 290,65, Kapitat akcyjny 200 000,00, Kapitat
zapasowy 11 670,85, Zysk 27 448,65. Razem 1 105 812,72.

Rachunek strat i zyskow.

Straty.
Koszty handlowe 367 021,23, Procenty i prowizje
135 854,76, Straty za rok 1926 66 373,26, Zysk 27 448,65.

Razem 596 697,90.

ZysKki.

Zysk na fabrykacji maszyn, sprzedazy i robotach insta-
lacyjnych 596 697,90. Razem 596 697,90.

Kronika biezgca.

Warsz aw a, Elektryfikacja kolei dojazdowych.
Szybki rozw6j Warszawy, a w zwigzku z tem wzmozony
ruch, postawity na porzadku dziennym sprawe przystosowa-
nia kolei dojazdowych do obecnych wymagan stolicy. Ko-
leje te, przecinajagce obecnie granice wielkiej Warszawy,
pod wzgledem technicznych urzadzen przestarzate, nie mo-
gaq juz sprosta¢ zadaniom, wynikajgcym z rozwoju miasta.

Magistrat Warszawy, opierajac sie na swoich upraw-
nieniach, wynikajgcych z koncesji, udzielanych Tow. kole-
jek dojazdowych, oddawna podjat inicjatywe w kierunku
zmiany tego stanu rzeczy. Trudno$¢ realizacji zamierzen
magistratu polegata jednak na tem, ze Tow. kolei dojazdo-

Statystyka

Tony

Przyw6z do Polski
Marzec  Styczer-marzec
Towary
1928 1928 1927
Miedz i wyroby z miedzi 1628 3385 1817
Maszyny elektryczne . . . 533 1131 415
Przyrzady, przewodniki i inne materjaty

elektrotechniczne . 2224 4406 2806
Liczniki energji elektrycznej *29 88 48
15 32 19
916 1489 415
Apar.ity telefoniczne . . . 9 33 30
Radioaparaty.......cceeeue 45 104 66
Wyroby z wegla dla celéw elektr. 585 1231 1390

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczong
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pomiedzy kupujacymi wiadomosci o istnieniu podatku i ko-
niecznoéci optacania go przy kupnie, uznano za pozyteczne,
zeby w kazdym sklepie z przyborami radjowemi wywieszono
stosowne ogtoszenie o podatku i wysoko$¢ optat.

P. dyr. Rudniewski zapoznal obecnych z zakresem dzia-
tania powstajgcego u nas Instytutu Radjowego.

| HANDEL.

wych posiadato prawomocne koncesje na eksploatacje kolei
w obrebie Warszawy; koncesja, ta dla kolei Jabtonna —
Wawer wygasa w dn. 30 maja 1929, dla wilanowskiej w dn.
2 kwietnia 1930 roku. W tych wiec dopiero terminach mia-
sto mogloby wejs¢ w swoje prawa i przeja¢ odcinki kolei,
potozonych w jego obrebie.

Ze swej strony Tow. kolei zaproponowato przy pomo-

cy kapitatu zagranicznego elektryfikacje kolei i przystoso-
wanie ich do obecnych potrzeb Warszawy. W sprawie tej
odbyly sie posiedzenia wydziatldw miejskich, na ktérych

rozwazano te propozycje. Ostatnio na posiedzeniu miejskiej
komisji do spraw kolei dojazdowych, po wystuchaniu refe-
ratu tawnika p. Tyszki, uznano, ze niema zasadniczych po-
wodéw do odrzucenia propozycji i projektu Tow. akc. kolei
dojazdowych. Wmys$l wysunietych w referacie p. tawnika
Tyszki tez, elektryfikacja kolei musi by¢ ukonczona przed
dniem 1 listopada 1930 r.; o ile do tego terminu moderni-
zacja kolei nie nastgpi, miasto wchodzi w swoje prawa; sta-
cja kolei wilanowskiej i gtéjeckiej bedzie wspdlna i wybu-
dowana bedzie w okolicach obecnej stacji kolei gréjeckiej;
tory z ulicy Putawskiej przeniesione bedg na ul. Kazimie-
rzowska; ruch towarowy, prowadzony obecnie przez ulice
Polng i Nowowiejska przeniesiony bedzie poza granice wiel-
kiej Warszawy. Poza tem Tow. kolei dojazdowych bedzie
obowigzane do przeprowadzenia urzadzen, gwarantujgcych
bezpieczenstwo ruchu i zastosowanie nowoczesnych zdoby-
czy technicznych w tej dziedzinie.

Z elektrowni. Zarzad wydziatu technicznego magistra-
tu zatwierdzit wniosek elektrowni co do przeniesienia pod
ziemie dalszej serji transformatoréw. Wkrotce przeniesione
beda instalacje przy zbiegu Targowej i Skaryszewskiej,
Pieknej i Koszykowej, Wierzbowej i Senatorskiej, na Moko-
towskiej i na rogu Nowowiejskiej i Koszykowej. Bedag wy-
budowane podziemne pomieszczenia betonowe. Kioski beda
zniesione i ewentualnie uzyte przy elektryfikacji ulic pod-
miejskich.

przywozu
Tysiace ztotych Tony Tysiace ziotych
ie- Kwie- . L
Mnrzec  Styczen-marzec 5:\?22 Styczef-kwiecien jep ~ Slyczen-kwiecien
1928 1928 1927 1928 1928 1927 1928 1928 1927
4864 10214 5324 742 4122 2766 2374 12588 7869
3717 8414 4356 218 1349 495 2299 10713 4985
11 178 25649 15513 889 4295 3734 4476 30 116 21 354
658 1861 1 119 8 96 67 231 2092 1540
822 1839 1085 3 35 24 198 2037 1356
2360 3626 1018 215 1704 669 532 4 153 1686
411 1381 1136 5 38 41 198 1579 1589
1699 3846 2467 8 112 93 340 4 186 3533
468 1016 1172 345 1626 1706 271 1292 1498

odpowiedzialnos$cia.

Sd. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



