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(Odczyt,

Odczyt niniejszy stanowi zakonczenie cyklu
odczytéw, poswieconych elektryfikacji. Poprzedni
prelegenci omawiali w odczytach swych poszcze-
golne zagadnienia techniczne, jako to budowe no-
woczesnych silnikéw parowych i wodnych, pradnic,
sieci, urzadzen rozdzielczych, budowe catych elek-
trowni. W odczytach tych poruszali oni kwestje,
dotyczace budowy i projektowania poszczeg6linych
urzadzen technicznych, omawiali panujace tu no-
woczesne prady, zwracali uwage na koszty budowy
urzadzen i na ich ekonomie ruchu. Z natury rzeczy

poruszali tez zagadnienie racjonalnej eksploa-
tacji z punktu widzenia technicznego.
W odczycie niniejszym zajme sie przede-

wszystkiem strong gospodarczg i finansowg eksplo-
atacji, poruszajgc tylko ubocznie sprawy technicz-
ne o tyle, o ile one z zagadnieniem tem sg zwig-
zane.

Zaktad elektryczny ma do spetnienia dwa za-
dania.

Jako zaktad uzytecznosci publicznej wytwa-
rza¢ ma energje elektryczng, rozprowadza¢ jg za
pomocag swych urzgdzen rozdzielczych i oddawac
odbiorcom na mozliwie dla nich dogodnych warun-
kach celem dalszego uzytkowania dla produkcji
nowych ddébr i wartosci, dla ich transportu, dla ko-
munikacji osobowej, dla udogodnienia, ulatwienia
i uprzyjemnienia zycia. Zaktad ten ma jednak do
speknienia i drugie zadanie, a mianowicie — opta-
ci¢ swe wiasne koszty produkcji i dawac¢ zysk od
zainwestowanych w nim kapitatow.

Miedzy temi dwoma zadaniami niema zadnej
sprzecznosci. Rozumne i racjonalne spelnienie
pierwszego przez zwiekszenie zbytu energji utatwia
spetnienie drugiego. Spetnienie tego drugiego zada-
nia, a wiec zapewnienie zainwestowanym kapita-
tom mozliwie statego i pewnego zysku, czy to be-
dzie przedsiebiorstwo komunalne, czy prywatne,—
wzbudza do niego zaufanie sfer finansowych i uta-
twia staty doptyw kapitatow, koniecznych dla roz-
budowy jego urzadzen, ktora nigdy usta¢ nie moze,
jezeli pierwsze zadanie ma by¢ nalezycie spetnione.
Niema miesigca, niema — mozna Smiatlo powie-
dzie¢ — dnia jednego, w ktorymby zaktad elek-
tryczny nie byt zmuszony wykonywac¢ robot inwe-
stycyjnych. Troska o zapewnienie sobie na ten cel
statego doptywu kapitatu, czy to ze zrddet ze-
wnetrznych, czy tez z gromadzonych rezerw, jest
jedng z najwazniejszych trosk kierownictwa zakta-

wygtoszony w Kole Warszawskiem Stow. Elektrotechnikow Polskich).

du elektrycznego. Dla zakiadu, ktéry daje zysk,
zdobywanie pieniedzy jest znacznie ufatwione.
Z tych tez powodéw zagadnienie racjonalnej go-
spodarki finansowej jest bodaj czy nie najwaz-
niejszem zagadnieniem przy eksploatacji zaktadu
elektrycznego.

- W niniejszym odczycie pozwole sobie rozpa-
trze¢ eksploatacje zaktadu elektrycznego z punktu
widzenia ,,ksiegowos$ci"; ten punkt widzenia po-
zwoli mi moze przedewszystkiem uwypukli¢ za-
gadnienia natury gospodarczej i finansowej.

Przedewszystkiem przedstawie w najogoélniej-
szych zarysach, opuszczajac wszelkie zbedne szcze-
goty, schemat bilansu i rachunku strat i zyskoéw, be-
dacych ostatecznemi obrazami stanu majatku i go-
spodarki przedsiebiorstwa.

Aczkolwiek oswietla¢ tu bede pewne pojecia,
zaczerpniete z ksiegowosci, postaram sie dla ich
wiekszego udostepnienia unika¢, o ile moznosci,
cyfr, podajgc conajwyzej niektore wartosci wzgled-
ne, zachodzace miedzy poszczego6lnemi pozycjami.

Bilans

zaktadu elektrycznego przedstawia sie w ogolnych
zarysach w spos6b nastepujacy.

Majatek Zobowigzania
1. Gotowka w kasie Kapitaty wiasne:
i w bankach. zaktadowy,
2. Inwestycje. zapasowy,
Elektrownia.

rezerwowy, na amorty-
zacje, odnowienie i t.p,
Kapitaty obce:

Sie¢ przewoddw i sta—
cje przetworcze i roz-

dzielcze. pozyczki inwestycyjne,
Liczniki i przyrzady inni wierzyciele,
WYypozyczone. inne  niewymienione
3. Zapasy materjatow: zobowigzania,
dla budowy, Zysk.
» Wymiany i napra-
wy urzadzen,
dla ruchu.
4. Diuznicy (odbiorcy
pradu i inni.) ,
4. Inne wartosci. .
Rachunek strat i zyskow,

czyli wydatkow i dochodéw, przedstawia sie
w ogélnych rowniez zarysach w sposéb nastepu-
jacy.
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Wydatki Dochody:

1. Koszty ruchu.
Wegiel.

1 Dochody ze sprzeaa
zy pradu.

Materjaty do ruchu, 2 Dochody z wynajmu
wydatki na utrzyma- licznikdbw i przyrza-
nie i naprawy urza- dow.

dzen. 3. Ewentualne inne do-
Robocizna i ptace per- chody.

sonelu

Wydatki administra-

cyjne.

(ptace biurowe, utrzy-
manie biur, Swiadcze-
nia socjalne).

Podatki i optaty:
skarbowe, komunalne,
koncesyjne i inne.

2. Koszty kapitatu.
Oprocentowanie ka-
pitatow obcych i diu-
gow  krdtkotermino
wych.
Oprocentowanie ka-
pitatlu wiasnego
(czysty zysk)
Podatek od zysku-
Odpisy i amortyzacja
Dotacja  funduszow
zapasowych przewi-
dzianych na ewentu-
alne pokrycie strat.

Rachunek bilansu, /.analizujemy naj-
pierw rachunek bilansu z punktu widzenia eksplo-
atacji.

Poniewaz ,,majatek", czyli ,,aktywa", réwno-
wazy sie z ,,zobowigzaniami”, czyli ,pasywami”,
wysoko$¢ majatku wpltywa na wysokos$¢ zobowia-
zan, od ktérych, z wyjatkiem kapitatow rezerwo-
wych, placi¢ trzeba procenty. Nalezy takze miec
na uwadze, ze im wyzsza jest ta czes¢ majatku
przedsiebiorstwa, ktérg w schemacie nazwaliSmy
~inwestycjami”, tem wyzsze trzeba robi¢ odpisy
roczne od ich wartosci. Obie te pozycje wydatkow
rocznych t. j. procenty i odpisy, nhazywamy ,,koszta-
mi kapitatu", o ktérych méwi¢ bedziemy przy oma-
wianiu wydatkéw. ,Koszty kapitatu" sg w zakla-
dzie elektrycznym najpowazniejszg pozycja wy-
datkow. Wszelkie wiec inwestycje, niepotrzebne
bezposrednio dla osiggniecia dochoddéw, wszelkie
inwestycje kosztowne podwyzszajg koszty kapita-
tu. Pierwszem wiec staraniem racjonalnej gospo-
darki w zakladzie elektrycznym powinno by¢, aby
aktywa nie byly nadmiernie wysokie i aby majatek
przedsiebiorstwa zwiekszat sie tylko stopniowo w
miare rozwoju przedsiebiorstwa, rozszerzania sie
jego terenu dziatania i zwigkszania sie zbytu
energji.

Przejdziemy do poszczegoélnych pozycji ,,ma-
jatku™.

Gotowki w kasie winno sie trzymacé jak naj-
mniej, w bankach zas — tyle, aby mie¢ pieniadze
na kapitat obrotowy, biezagce pomniejsze inwesty-
cje, na punktualne ptacenie biezagcych procentéw
od pozyczek i na wyptacenie czystego zysku wiasci-
cielom po zamknieciu i zatwierdzeniu rachunkow
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rocznych. Na trzymanie duzej rozporzgdzalnej go-
towki w bankach pozwoli¢ sobie moze przedsiebior-
stwo, ktére po latach powodzenia, znajdujgc sie
w pelnym rozwoju, zdotato zgromadzi¢ duze re-
zerwy i potrafito zamortyzowa¢ w znacznej mierze
kapitaty obce, t. j. zobowiazania, od ktorych ptaci
sie procent. Takie prosperujace przesiebiorstwo,
posiadajgce wilasng gotowke, nie jest krepowane
w wykonywaniu z niej biezacych inwestycji, przy-
noszacych nowe dochody, moze korzystnie w chwili
najstosowniejszej czyni¢ zakupy, tanio przeprowa-
dza¢ inwestycje. Niestety, musimy powiedzie¢, ze
takich zakladow elektrycznych w Polsce nie zna-
mYi gdyz okres wojenny, a po nim okres inflacyj-
ny przewaznie wyniszczyt finansowo te przedsie-
biorstwa, a trudnosci taryfowe, panujace w tych
okresach, zta konjunktura finansowa, zubozenie
ludnosci — obnizyty tak znacznie dochody elek-
trowni, ze nie byly one w stanie gromadzi¢ kapi-
tatébw, mogac zaledwie pokrywac¢ bezposrednie
koszty ruchu.

Inwestycje, jak juz moéwiliSmy, winny byc¢
prowadzone oszczednie, lecz ze zwracaniem bacz-
nej uwagi na pewnos$¢ ruchu. Nalezy sie wiec wy-
strzega¢, zwlaszcza w poczgtku istnienia zakiadu,
inwestycji niepotrzebnych i zbytkownych. Na piek-
ne budowle, domy administracyjne, kolonje moga,
a z punktu widzenia spotecznego powinny zdoby-
wac sie zaktady, ale dopiero takie, ktére po dtuz-
szem istnieniu weszty w okres powodzenia, nagro-
madzity powazne rezerwy i potrafity uisci¢ sie ze
wszystkich swych finansowych zobowigzan.

Zapasy materjatow winny by¢ zredukowane do
niezbednego minimum, a wrecz szkodliwe jest trzy-
manie latami catemi materjatbw niepotrzebnych
dlatego tylko, ze ewentualnie kiedy$ moznaby je
uzy€. Trzymanie nadmiernych zapasow materjatow
unieruchamia gotowke, od ktdrej procenty kosztujg
i ktéra, uzyta na kapitat obrotowy, albo na sptate
dtugéw, przytgczanie nowych odbiorcéw lub eko-
nomizacje ruchu, przynosi korzysci bezposrednie.

Co sie tyczy dtuznikéw, starac¢ sie nalezy, aby
i ta pozycja trzymana byta na mozliwie niskim po-
ziomie. Jezeli elektrownia przy akwizycji nowych
odbiorcéw czyni¢ winna wszelkie mozliwe udogo-
dnienia, jezeli winna czyni¢ wszystkie mozliwe wy-
sifki, by ich zacheci¢ do przytgczenia sie i zwiek-
szania zbytu energji, to przy $cigganiu naleznosci
winna okazywac¢ jaknajdalej idacg bezwzgled-
nos¢, zwlaszcza ze odbiorcow przyzwyczai¢ mozna
rownie tatwo do ptacenia, jak i do nieptacenia ra-
chunkéw. Wzrost pozycji diuznikéw elektrowni
musi spowodowac¢ wzrost pozycji jej zobowigzan
i rowniez unieruchamia gotéwke. Przy duzej ilosci
odbiorcow zaniedbywanie Sciggania naleznosci
szybko moze doprowadzi¢ do tego, ze powazne Su-
my sta¢ sie moga niesciggalne i muszg by¢ odpisa-
ne na straty, co juz jest szkoda, nie dajaca sie na-
prawic.

Pozycja ,,inne wartosci" jest przewaznie mato
znaczaca. Wchodzi¢ tam moga takie wartosci, jak
,»Sumy przechodnie", odnoszgce sie do roku nastep-
nego, kaucje, ztozone przez elektrownie, ewentual-
ne udziaty w innych przedsiebiorstwach i t. p.

Po stronie ,,zobowigzan" widzimy w schema-
cie ,kapitaty wiasne", , kapitaty obce" i ,,zyski".
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Do kapitatow wilasnych nalezy ,kapital za-
ktadowy", ktory w spotkach akcyjnych ma forme
kapitatu akcyjnego. W przedsiebiorstwach miej-
skich bedzie to kapitat, wydzielony przez zarzad
miasta dla przedsiebiorstwa przy jego zatozeniu,
wzglednie ewentulne p6zniejsze dotacje z wiasnych
funduszow miasta. Kapitaty zaktadowy czy tez ak-
cyjny bywaja oprocentowane z czystego zysku,
O ile dochody pozwolg na konieczne co roku po-
wiekszanie odpiséw, a nastepnie dopiero na wydzie-
lanie zysku na oprocentowanie kapitatu zaktado-
wego. Oprocentowanie kapitatu tego jest wiec wa-
runkowe i uzaleznione od wynikéw finansowych da-
nego roku. Kapitaty zapasowe, rezerwowe i amor-
tyzacyjne winny by¢ co roku uzupeiniane z docho-
doéw wedtug przepisdéw statutowych, wzglednie w
stosunku do zuzycia sie urzadzen. Elektrownie kon-
cesyjne i uprawnione muszg przy corocznem doto-
waniu rezerwy baczy¢ réwniez na warunki przej-
Scia urzadzen na rzecz koncesjodawcy, wzglednie
na warunki wykupu, ustalone w uprawnieniu i two-
rzy¢ tak duze rezerwy, aby przy oddaniu przedsie-
biorstwa zwréoci¢ moglty w catosci kapitat zaktado-
wy jego wiascicielom. Sa to obcigzenia bardzo po-
wazne, ktére przyczyniajg sie do zwiekszenia ,,ko-
sztéw kapitatul

»Kapitaty obce", t. j. dlugi, czy to skonsolido-
wane w formie pozyczek diugoterminowych uma-
rzalnych. czy to dlugi nieskonsolidowane, t j. zo-
bowigzania biezgce, musza by¢ oprocentowane
lumarzane z dochoddéw przed wydzieleniem zysku
i przed tworzeniem innych rezerw. Wskazane jest,
aby przedsiebiorstwo operowalo mozliwie jedynie
pozyczkami skonsolidowanemi, mozliwie nisko opre-
centowanemi, ktérych splata roziozona bytaby na
mozliwie dlugg ilos¢ lat. O tych pozyczkach wspo-
mnimy jeszcze przy blizszem omawianiu ,,kosztow
kapitatu".

Ostatnia pozycja ,,zysk" oddana zostaje do dy-
spozycji wihascicieli i o jego podziale lub wyptacie
decyduje czy to walne zgromadzenie akcjonarju-
szy, czy tez w przedsiebiorstwie miejskiem — wita-
dze miasta. Na wyptate zysku tego znalezé sie
winna rozporzadzalna ,,gotéwka w bankach", a je-
zeli przedsiebiorstwo w ciggu roku tymczasowo lo-
kuje wszystkie nadwyzki dochodéw w nowych in-
westycjach, to moze czyni¢ to tylko wtedy, jezeli
ma zapewnienie, z7e przez podwyzszenie kapitatu
zaktadowego, czy tez w drodze nowych pozyczek
gotéwke te bedzie mogto wycofa¢ na czas, by méc
zysk wyptaci¢ wihascicielom.

Po tych kilku uwagach przejdzmy do rozpa-
trywania ,,Rachunku strat i zyskow",
czyli wydatkéw i dochod6w.

Jezeli przedsiebiorstwo prosperuje, osiggnie-
te w ciggu roku dochody wystarczajg na pokrycie
wszystkich wydatkéw, a wiec na pokrycie kosztéw
ruchu i kosztéw kapitatu, czyli na tworzenie ko-
niecznych kapitatow zapasowych,, rezerw i amor-
tyzacji, na oprocentowanie pozyczek i, jako wynik
koncowy, bedacy ostatecznym miernikiem powo-
dzenia przedsiebiorstwa, — na wydatne oprocento-
wanie kapitatu wlasnego, czyli czysty zysk, albo dy-
widende, wyptacang jako wydatek ostatni wtascicie-
lom lub akcjonarjuszom.

Do tego stanu dochodzi sie drogg podwdjna,
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a mianowicie — utrzymaniem wydatkéw na mozj
liwem minimum przy réwnoczesnem podwyzszeniu
dochodéw do mozliwego maksimum.

Wydatki. — Na podanym obok wykresie
(Rys. 1) zestawiony jest stosunek wzgledny wszyst-
kich wydatkéow w uzaleznieniu od produkciji.

Wykres ten stosuje sie do idealnego zaktadu
okregowego o sredniej mocy, t. j. okoto 15000 kW
zainstalowanych, co po przyjeciu 33% rezerwy daje
moc, bedacag do dyspozycji, okoto 10000 kW. Aby
w wykresie tym stosunek kosztow zblizat sie moz-

flILIONy

Rys. 1 Roczne koszty eksploatacji w zaleznosci od sprze-

danych kwh.

| — oprocentowanie kapitatu, V  administracja i biurowos¢,

Il — odpisy i amortyzacja, VI — robocizna i ptace,
11l — podatek od zysku, VIl — inne wydatki ruchu,
IV — inne* podatki i optaty, VIII — wegiel.

liwie do rzeczywistosci, przyjeto nastepujacy koszt
budowy takiego zaktadu.

Elektrownia cieplna z trzema zespotami tur-
binowemi po 5000 kW, t. j. o zainstalowanej mocy
15000 kW, po ok. zt. 700.— od zainstalowanego
Kilowata...cooooeeeeeeiiiiiiiin, Zt. 10500 000.—
okoto 300 km #acznej dtugosci sieci wysokiego i ni-
skiego napiecia wraz ze stacjami transformatorowe-
mi i przylagczami domowemi . Zt. 7500 000.—

Razem zt. 18 000 000 000.—
Roczne koszty od sumy tej przyjeto na 8% opro-
centowania i 5% tacznych odpiséw, razem 13%,
a wiec okragto na Zt. 2340 000.—
Inne wydatki, jak i jednostkowy koszt wegla,
przyjeto dla'stosunkow, panujacych w Srodku Polski.
Na wykresie tym na osi odcietych podane sg
koszty roczne w miljonach ziotych, na osi rzed-
nych — ilos¢ sprzedanych kilowatogodzin w dzie-
sigtkach miljonéw kilowatogodzin. Poniewaz moc
rozporzgdzalna zakitadu przyjeta zostala na
10000 kW, przez odpowiednig zmiane podziatki
otrzymamy na osi odcietych koszt utrzymania w ru-
chu jednego kilowata mocy rozporzadzalnej, zas na
osi rzednych — ilos¢ godzin wykorzystania tej mo-
cy w stosunku do ilosci energji sprzedanej.
Z gory zastrzegam sie, ze wykres ten ma za
cel przedstawi¢ tylko wzgledne stosunki kosz-
tow miedzy soba, przyczem wobec przyjecia sto-
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sunkowo niskich kosztéw inwestycyjnych, w rzeczy-
wistosci koszty kapitatu okaza¢ sie moga wyzsze.

Koszty te moga okazac sie wyzsze takze i z te-
go powodu, ze oprocentowanie kapitatu w wysoko-
sci 8% jest przyjete, jak na obecne stosunki, nieco
nisko, gdyz wiemy, ze nawet pozyczki panstwowe
wykazujg przy uwzglednieniu ich kursu wyzsze
oprocentowanie. Takze i 5% na 1gczne odpisy,
a wiec i na umorzenie zainwestowanych kapitatéw,
moze sie okaza¢ przy uwzglednieniu niektoérych
ciezkich warunkéw wykupu za mato. Przy oblicze-
niu wiec kosztow eksploatacji dla pewnego kon-
kretnego wypadku pozioma linja prosta, wykazuja-
ca ,koszty kapitatu", moze sie dosy¢ powaznie
przesung¢ w gore.

Widzimy odrazu z tego wykresu, ze roczne
koszty utrzymania zaktadu w ruchu sg stosunkowo
mato zalezne od wielkosci produkcji. Znaczna wiek-
szo$¢ kosztow, nawet przy najlepszem wyzyskaniu
elektrowni, sg to koszty state, znaczna zas ich mniej-
szos¢, nawet przy najlepszem wyzyskaniu zakta-
du, — sg to koszty zmienne, zalezne od produkciji.
Koszty state w wypadku, przedstawionym na wy-
kresie, wynoszg od ok. 90% dla elektrowni o ma-
tej produkcji do 65% w najlepszym wypadku —
dla elektrowni stale i réwnomiernie obcigzonej.

Koszty te rozpatrywaé bedziemy dla trzech
wypadkdw, a mianowicie:

1) elektrowni, pracujgcej prawie wylgcznie na
oswietlenie i dla drobnego przemystu, wzglednie
»Szczytowej", sprzedajgcej okoto 15 miljonéw kWh
rocznie, t. j. wykazujgcej 1500-godzinne wyzyska-
nie. Wypadek ten bedzie dotyczyt tez elektrowni
poczatkujacej, jeszcze mato wyzyskanej, wzglednie
elektrowni niedawno powiekszonej;

2) elektrowni, zasilajgcej réwniez i przemyst,
wykazujacej okoto 3 000 godzin wyzyskania; bedzie
to prawdopodobnie elektrownia wyzyskana normal-
nie, wreszcie

3) elektrowni o obcigzeniu statlem, szczegdlnie
korzystnie wyzyskanej, jakg mogtaby by¢ elektrow-
nia dla obcigzenia podstawowego Ilub zasilajgca
przemysty chemiczne, gornicze i t. p., wykazujgca
6000 godzin wykorzystania. Ten trzeci wypadek
zachodzi¢ moze tylko bardzo rzadko, przecietne bo-
wiem wyzyskanie elektrowni wynosi okoto 3000 go-
dzin rocznie.

Koszty kapitatu grajg we wszystkich
trzech wypadkach powazng role. Do kosztow tych
nalezy doliczy¢ podatek od zysku; podatek ten w
Polsce tak jest zbudowany, ze maksymalng stawke,
wynoszacg 25% zysku, podlegajacego opodatkowa-
niu, ptaci sie przy przekroczeniu 100 000 zi. zysku,
jest on wiec przy przyjeciu statego oprocentowa-
nia staty, niezaleznie od ilosci zbywanej energji.
Koszty te razem, jak widzimy z wykresu, wahajg
sie miedzy 61% a 45%. Na obnizenie ich wpltywa:
oszczedna budowa, bez narazania naturalnie pewno-
sci ruchu, oszczedne projektowanie sieci z widoka-
mi na ich mozliwy rozwdj, niskie oprocentowanie
kapitatu.

Przy obliczaniu podatku od zysku dla wiek-
szego uproszczenia przyjeto dla wykresu, ze tylko
kapitaty wilasne pracuja w przedsiebiorstwie. Po-
niewaz od procentéw, ptaconych od pozyczek, po-
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datku od zysku sie nie ptaci, moze okazac sie ko-
rzystne, przy mozliwosci uzyskania niskooprocen-
towanych pozyczek, utrzymywaé kapitaty witasne
na niskim poziomie, a inwestowa¢ z obligacyjnych
pozyczek umarzalnych diugoterminowych. Po-
zyczki takie przed wojng, zabezpieczone na majat-
ku przedsiebiorstwa, posiadajace wiec wszelkie
bezpieczenstwo, chetnie udzielane byty przedsie-
biorstwom uzytecznosci publicznej przy niskiem
oprocentowaniu, schodzacem na zachodzie poni-
zej 5%. Takie nisko oprocentowane pozyczki przez
wydzielenie mniejszych sum rocznych przyczynia-
ja sie do zwiekszenia czystego zysku, a wiec i do
wyzszego oprocentowania kapitatdw wiasnych i do
wydatniejszego tworzenia rezerw.

Widzimy, ze stosunek procentowy kosztow ka-
pitatlu maleje przy silniejszem wykorzystaniu elek-
trowni, stad tez chetniej stosuje sie urzadzenia kosz-
towne, lecz oszczedzajgce paliwo lub tez prace
ludzkg w elektrowniach o duzem wyzyskaniu, niz
np. w elektrownich szczytowych. W tych ostatnich
mniejszg wage kiadzie sie na ekonomje ruchu, niz
na tanio$¢ inwestyciji.

Koszty ogo6lne, robocizna, ptace
personelu i inne koszty ruchu. Trzecia
z rzedu pozycja wydatkéw, jak rézne podatki
i oplaty, a wiec oplaty stemplowe, podatek
przemystowy i rozne optaty koncesyjne, za-
lezna jest od obrotu, poniewaz jednak ze wzra-
stajgcem wyzyskaniem elektrowni maleje cena
jednostkowa energji, koszty te nie rosng zupet-
nie proporcjonalnie do zbytu energji. Tak samo
nieznacznie tylko ze zbytem energji rosng koszty
administracji, robocizna i ptace personelu oraz
rozne wydatki ruchu, jak konserwacja naprawy,
smary i t. p. Przy 24-godzinnym ruchu maszyn zu-
zycie ich, czy sa réwnomiernie, czy tez nier6wno
obcigzone, mato sie rézni od siebie. Znane sg na-
wet wypadki silniejszego niszczenia sie drogich fo-
patek turbinowych w turbinach stabo obcigzonych
pracujacych parag niedostatecznie przegrzang, wy-
kazujgcg znaczng wilgotno$¢ w ostatnich rzedach
lopatek. Mozna powiedzie¢, ze tylko silnie forso-
wane kotty wymagac¢ bedg wiekszej konserwaciji.

Z powyzej podanych kosztow najwybitniejsza
jest pozycja robocizny i ptac personelu. Obnizyé¢
ja mozna z jednej strony przez odpowiednig organi-
zacje pracy i dobre wyzyskanie personelu, tak
robotniczego, jak i biurowego, na co kierownictwo
elektrowni baczy¢ powinno, zwtaszcza wobec rosna-
cej tendencji ptac, ktora jeszcze utrzyma sie w Pol-
sce przez dluzszy czas, z drugiej za$ strony przez
dazenie do zautomatyzowania tak przy pracy recz-
nej, jak i biurowej. Stuza do tego w ruchu samo-
czynne urzadzenia do naweglania, do zasilania wo-
dy, samoczynne regulatory napiecia, konsekwentnie
przeprowadzony system sygnalizacji w rozdzielni,
przekazniki, lokalizujgce btedy na sieci i utatwiajg-
ce szybkie ich usuwanie, wreszczcie w biurowosci,
szczegoblnie w elektrowniach o duzej ilosci abonen-
tow rozne maszyny biurowe. Wszystkie te urza-
dzenia sg jednak bardzo kosztowne i przed ich za-
stosowaniem i wyborem systemu nalezy przepro-
wadzi¢ kalkulacje, czy zwiekszone koszty inwesty-
cji, a zatem i koszty kapitatu bedag zréwnowazone
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przez zmniejszone koszty osobowe lub znajdg swa
rekompensate w zwiekszonej pewnosci ruchu,
w zmniejszeniu przerw w dostawie energji, szkodli-
wie oddziatywujacych na zaufanie do przedsiebior-
stwa, a wiec i na akwizycje nowych odbiorcéw i na
zwiekszenie dochodd6w.

Koszty wegla. Ta pozycja kosztéw jest
wybitnie zalezna od wielko$ci produkcji. Z wykre-
su widzimy, ze koszt wegla nie jest réwny zeru
przy zerze produkcji. Odpowiedni odcinek na osi
rzednych przedstawia wydatek na paliwo przy bie-
gu jalowym zaktadu, nastepnie jednak rosnie pra-
wie proporcjonalnie do ilosci wytworzonych kilo-
watogodzin, a wiec i kilowatogodzin sprzedanych.
Dla naszego przyktadu przyjeliSmy koszt miatu
gornoslaskiego loco centrum Polski, t. j. okoto
zk. 24— za tone, i zuzycie wegla, roéwne okolo
12 kg. przy sprzedazy okoto 30 miljonéw kWh.
Przy przyjeciu na straty w sieci okoto 15%, a na
wiasne zuzycie elektrowni okoto 8%, razem daje to
zuzycie wegla nieco nizsze od 1 kg na wyproduko-
wang kWh, t. j. okoto 6000 kat. Nie jest to cyfra
niska, gdyz nowoczesnie urzadzone elektrownie,
o wielkeij mocy, wykazujg wyzsza ekonomje ciepl-
ng. Cyfra, przyjeta przez nas, odpowiada jednak
przecietnej cyfrze zuzycia wegla przez elektrownie
0 Sredniej mocy. Statystyka Zwiazku Elektrowni
Polskich za rok 1926 wykazuje w wielu zaktadach
cyfry znacznie wyzsze. Przy podanem wyzej wy-
zyskaniu mocy elektrowni cyfra ta jest jednak
osiggalna i nie ulega kwestji, ze w catym szeregu
istniejgcych elektrowni ekonomja wegla moze by¢
poprawiona przez umiejetne kierownictwo ruchu
przy niewielkich stosunkowo kosztach. Osiggniecie
cyfr rekordowych, za jakg np. moze by¢ uwazana
cyfra okoto 4200 kal*), mozliwe jest jednak tylko
w zupetnie nowoczesnych elektrowniach, uzywaja-
cych wysokich preznosci pary, opalania weglem
sproszkowanym, podgrzewania wody zasilajacej
parg z turbin, podgrzewania powietrza i t. d. Sg to
urzadzenia bardzo kosztowne i, projektujac nawet
nowa elektrownie, przeprowadzaé trzeba doktadng
kalkulacje, czy osiagnieta na weglu oszczednos¢ po-
trafi oplaci¢ zwiekszone przez to koszty kapitatu.
Jak juz wspomniatem, inwestycje takie napewno nie
optacy sie dla elektrowni stabo wyzyskanych.

Widzimy, ze wykres rocznych kosztéw ruchu
moze by¢ przedstawiony przez réwnanie linji pro-
stej,

K — A 4 B. x, gdzie

A — przedstawia catkowity wydatek na bieg jato-
wy elektrowni, czyli utrzymanie jej w ruchu,
wzglednie koszty state ruchu,

X — ilos¢ wytworzonych, wzglednie sprzedanych
kilowatogodzin w zaleznosci od tego, do jakiej ilo-
sci kilowatogodzin odnosimy koszty, zas

B — staly spétczynnik zmiennych kosztow.

Przez odpowiednig zmiane podziatki wykresu
mozemy uwazac wielkos¢ A za koszt staty ruchu dla
jednego kilowata mocy rozporzadzalnej elektrowni,
zas wielkos¢ zmienng x — za ilos¢ godzin wyzyska-
nia tego jednego kilowata w ciggu roku.

* Elektrownia ,Klingenberg" przy wyzyskaniu fi, =
0,35 (V. D. I. Nr. 53 z dn. 3t.x11.1927 r. str. 1908).
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By otrzymac jednostkowy koszt wiasny jednej
kUowatogodziny przy rozmaitych ilosciach godzin

wyzyskania rocznie, podzielimy cate rdéwnanie
przez x

K = A + B =k

X X

Rownaniu temu odpowiada znana krzywa hi-
perboliczna jednostkowego kosztu kilowatogodziny
w zaleznosci od ilosci godzin wyzyskania rocznego,
przedstawiona na rys. 2. Widzimy z tej krzywej,
ze jednostkowy koszt kilowatogodziny maleje z po-
czatku bardzo szybko, by nastepnie asymptotycznie

Rys. 2. Jednostkowy koszt kWh sprzedanej w zaleznosci

od ilosci godzin rocznego wyzyskania.

dazy¢ do pewnej stalej wartosci przy petnem wyzy-
skaniu catej rozporzadzalnej mocy elektrowni.

Poniewaz, jak przekonamy sie o tem przy oma-
wianiu dochodéw, mozliwos¢ wyzyskania zaktadu
elektrycznego jest ograniczona, gdyz zakiad elek-
tryczny przy danem maksymalnem obcigzeniu, tyl-
ko tyle moze sprzedac energji, ile odbiorcy jej mo-
ga odebraé, koszty za$ produkcji sg w przewazajg-
cej mierze state, t. j. niezalezne od tego, ile energji
zaktad elektryczny wytwarza, rentownos$¢ zakiadu
uzalezniona jest przedewszystkiem od jego wyzy-
skania i od ceny, ktérg moze za energje uzyskacé.
Z krzywej przedstawionej na rys. 2 widzimy, ze
jezeli np. omawiana tu elektrownia uzyska¢ moze
za sprzedana energje $rednig cene tylko okoto 25
groszy, musi sprzeda¢ 15 miljonéw kWh rocznie, by
sta¢ sie rentowng, jezeli uzyska¢ moze tylko 20 gro-
szy, sprzeda¢ musi okoto 22 miljony kWh. Dla da-
nych wiec warunkéw zakiad elektryczny stac¢ sie
moze rentownym dopiero poczynajac od pewnej
minimalnej produkcji. Zakad elektryczny nie mo-
ze wiec by¢ rentownym w pierwszych latach swego
istnienia, poki przez akwizycje i rozbudowe sieci
nie przytgczy odpowiedniej ilosci odbiorcéw. Takie
okresy nierentownosci beda sie jednak powtarzaty
i pozniej przy kazdej wiekszej rozbudowie i po-
wiekszeniu, gdy zainwestowane zostang nowe po-
wazne kapitaly, gdy przez zwiekszenie mocy roz-
porzadzalnej zaklad stanie sie znowu gorzej wyzy-
skany i znowu czeka¢ musi, az zbyt energji odpo-
wiednio sie rozwinie.

Poniewaz zakiad elektryczny ma z tytutu kon-
cesji czy uprawnien obowigzek dostarczania ener-



270

gji pod pewnemi warunkami kazdemu, kto jej za-
Zzada, ma on tez obowigzek takiej rozbudowy swych
urzadzen, juz z gory, w przewidywaniu nowego za-
potrzebowania energji, gdy tylko dochodzi do swe-
go najlepszego wyzyskania, aby na przysztos¢ zada-
niu swemu sprostac; nalezy wiec przewidywac, ze
okresy gorszej rentownosci zaktadu elektrycznego
bedg sie perjodycznie powtarzaty przy kazdem po-
wazniejszem jego rozszerzeniu. Te wahania perjo-
dyczne rentownosci zaktadu elektrycznego powinny
skiania¢ kierownictwo zaktadu z jednej strony
do ostroznej polityki inwestycyjnej, z drugiej za$
strony do staran o to. aby w latach lepszego wyzy-
skania i lepszej rentownosci przez mozliwie wydat-
ne zasilanie rezerw przygotowywacé sie na prze-
trwanie lat gorszej rentownosci, stale zas pilnowac
oszczednej gospodarki eksploatacyjnej.
Dochody. Prawie wylgcznym dochodem
elektrowni jest sprzedaz pradu. Inne dochody, po-
kazane w schemacie rachunku strat i zyskéw, jak
dochody z wynajmu licznikéw, aparatéw, ewentual-
ne dochody z wykonywanych instalacji i sprzedazy
materjatéw — sg to dochody uboczne i w poréwna-
niu z tym gtdwnym dochodem znikome. Cata w’ec
rentownos$¢ zaktadu uzalezniona jest od odpowied-
niego rozwoju zbytu energji. Zakiad elektryczny
uzytecznosci publicznej jest pozornie w tem ko-
rzystnem potozeniu, ze na swojem terytorjum po-
siada teoretycznie monopol zbytu energji, nie moze
jednak wiecej energji sprzeda¢, niz odbiorcy na te-
rytorjum tem zechcag lub moga jej naby¢, nie moze
jej magazynowac i w korzystnych momentach rzu-
ca¢ na rynek, gdyz wiemy, ze nie istniejg dotych-
czas skuteczne sposoby magazynowania energ;ji,
wzglednie, ze sposoby te sg ograniczone i nie zaw-

Rys. 3.

sze mogg by¢ zastosowane na wielka skale, lub tez
sg bardzo kosztowne (zbiorniki wodne, akumula-
tory); nie moze tez zakiad elektryczny energji tej
wywozi¢ dowoli tam, gdzieby ja fatwiej lub z wiek-
szym zyskiem maégt zby¢. Zbyt i produkcja energji
uzalezniona jest od tego, kiedy odbiorcy mogg ja
odbiera¢, zmienia sie wiec nietylko w zaleznosci
od godzin dnia, ale i od por roku. Znane sg ogélnie
wykresy dzienne obcigzen elektrowni. Znane sa
réwniez z literatury ostatnich czaséw wykresy
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przestrzenne obcigzen elektrowni, t. zw. ,,wzgdérza
obcigzen" przedstawiajgce catoroczne zmiany pro-
dukcji i zuzycia energji. Fotografje takich ,\wzgorz
obcigzen" podane sg na rys. 3 i 4.

Rys. 4 przedstawia ,wzgorze obcigzen" za
okres jednoroczny wielkiej elektrowni w duzem
miescie o duzem dziennem obcigzeniu przemysto-
wem i bardzo znacznem obcigzeniu Swietlnem. Cha-
rakterystyczna jest iglica obcigzen w sezonie zimo-
wym, powstata wskutek natozenia sie obcigzen
Swietlnych na obcigzenie silnikowe Nakladanie sie

Rys. 4.

zachodzi tylko w ciagu okoto 3 miesiecy w roku (od
listopada do stycznia) i w ciggu mniej wiecej 2 go-
dzin popotudniowych. Iglica taka jest szczegolnie
niekorzystna dla elektrowni.

Fotografja na rys. 3 przedstawia obcigzenie za
okres okoto 16 miesiecy zaktadu okregowego o prze-
wazajgcem zuzyciu przemystowem z niewielkiem
obcigzeniem Swetlnem, ktére w dodatku, z wyjat-
kiem Kilku dni w roku, nie zlewa sie z obcigzeniem
przemystowem. Tego rodzaju obcigzenie jest dla.
elektrowni korzystniejsze. Dla analizy przedsta-
wionych tu wzgérz obcigzen obojetne jest, ze fig. 4
przedstawia wzgo6rza obcigzen, wykazujgce szczyt,
dochodzacy do 300 tysiecy kilowatéw, zas fig. 3 —
75 razy mniejszy, bo tylko okoto 4 tysigce kW.

Nie ulega kwestji, ze odbiorcy, wzglednie gru-
pa odbiorcéw, ktéra powoduje to wielk'e obcigzenie
szczytowe i tak krotkotrwate, widoczne na fig. 4,
jest szczegdlnie dla zakladu niekorzystna, gdyz
z powodu tych odbiorcéw zakitad musi by¢ obliczo-
ny dla pethego obcigzenia szczytowego, trwajgce-
go nie wiecej, niz 100 godzin rocznie, podczas gdy
przez calg reszte roku cala ta moc, zainstalowana
w maszynach i urzadzeniach sieci, stoi bezczynnie;
naczej wiec kalkuluje sie dla zakiadu kilowatogo-
dzina, oddawana odbiorcy przy obcigzeniu szczyto-
wem, inaczej za$ w ciggu pozostatego czasu.

Fig. 4 przedstawia ,wzglrza obciazen" elek-
trowni berlinskiej w roku 1926. W Nr. 21 E. T. Z
z dnia 26.V.1927 r. Dr. Ing. R. Werner oblicza same
tylko koszty kapitatu elektrowni (bez kosztow sieci)
dla kilowatogodziny, oddawanej w okresie szczyto-
wym w Berlinie na 1 M. n. Zwazywszy, ze obcigze-
nie szczytowe trwa okoto 100 godzin w roku, przy
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tej ilosci godzin wyzyskania wedtlug wykresow 1
i 2 koszt catkowity takiej kilowatogodziny szczyto-
wej kalkulowatby sie na ok. zZt. 4— Poniewaz za
taka kilowatogodzine mozna uzyska¢ okoto jednej
pigtej tej ceny, widzimy z tego, ze pokrycie kosz-
tu tych szczytowych kilowatogodzin muszg daé ki-
lowatogodziny, wytworzone w innych porach dnia,
co je naturalnie podraza. Rozcigganie tych szczy-
tow na wiekszg ilos¢ godzin powinno wiec byc¢
jednem z usilnych staran kierownictwa.

Na obu podanych na rys. 3i 4 wzgdérzach obcig-
zen widzimy wielkag doline, odpowiadajgca godzi-
nom nocnym od ok. 23 do 7, podczas ktorych zaktad
jest w ruchu pod obcigzeniem minimalnem. Ta doli-
na powoduje, ze zaden zakiad elektryczny, z wy-
jatkiem chyba nielicznych, pracujacych wytgcznie
dla elektrochemji lub podobnych przemystow o ru-
chu statym i ciggtym, nie moze by¢ wyzyskany
w bliskosci jego najwyzszej zdolnosci wytworczej.
Ta dolina podraza koszt energji elektrycznej nie-
tylko przez konieczno$¢ roztozenia kosztoéw statych
na odbiorcéw, pobierajacych prad w godzinach
dziennych i wieczornych, ale i przez obnizanie eko-
nomji ruchu, powodujac nieekonomiczny ruch ma-
szyn w godzinach nocnych. Starania o wypeinienie
tej doliny sg tez jedng z trosk elektrowni, skutecz-
nego jednak rozwigzania tego zagadnienia dotych-
czas nie znaleziono.

Z powyzszych wyjasnien, z analizy ,,wzgorz
obcigzen", wreszcie z wykresu kosztéw jednostko-
wych kilowatogodziny, podanego na rys. 2 wida¢,
ze ceny sprzedazne energji elektrycznej nie moga
by¢ réwne, ze z koniecznosci trzeba stosowac silne
rézniczkowanie cen w uzaleznieniu od ilosci rocz-
nych godzin wyzyskania mocy, zapotrzebowanej
przez odbiorce, i od czasu, w ktérym on prad po-
biera.

llos¢ rocznych godzin wyzyskania najwyzszego
obcigzenia elektrowni, czyli stosunek miedzy odda-
nemi odbiorcom kilowatogodzinami, a najwyzszem
w ciggu roku osiggnietem obcigzeniem, jest wypad-
kowa ilosci godzin wyzyskania przez poszczegol-
nych odbiorcéw, jest wiec stuszne z punktu widze-
nia wiasnych kosztow elektrowni przy wyznaczaniu
cen za energje stosowac¢ do odbiorcéw, w zaleznosci
od ilosci godzin wyzyskania ich mocy, wykres cen
jednostkowych, podany na rys. 2. Stosujgc ten wy-
kres dla normalnych odbiorcéw swietlnych, wykazu-
jacych okoto 400 godzin wyzyskania mocy swych
instalacji, nalezatoby liczy¢ okoto zt. 1 za kWh; dla
motoréw drobnych o okoto 1000 godzin pracy zi
0.40 za kWh. dla wiekszego przemystu o 2000 do
3000 godz. — od 22 do 19 groszy, wreszcie dla za-
ktadéw, pobierajgcych energje przez 8000 godzin
roczaie pod statem obcigzeniem, — okolo 8 groszy
za kWh. Jezeli elektrownie od cen tych odbiegaja,
to dlatego, ze do rachunku tego nalezy wprowadzié¢
dwie poprawki.

Pierwszg takg poprawkg jest to, ze nie mozna
wszystkich  odbiorcow  réwnomiernie  obcigzac
wszystkiemi kosztami. | tak drobny odbiorca powo-
duje najwieksze koszty admmstracyjne, zwigzane
z wystawianiem rachunkdw i jego obstuga. Pozatem
pobiera on prad na krancu sieci niskonapieciowej,
musi wiec by¢ obcigzony wszystkiemi kosztami ka-
pitatu elektrowni i sieci, a wiec takze i temi koszta-
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mi, ktére odnoszg sie do stacji transformatorowych,
sieci niskonapieciowych, przytagczy domowych.
Przy przerzucaniu na takiego odbiorce kosztow
zmiennych trzeba mu policzy¢ wszystkie straty
energji, nie wylaczajac tych, ktoére zachodzg
w transformatorach, sieciach niskonapiecowych
i przylagczach domowych. Wielki odbiorca
przemystowy, pobierajgcy prad na wysokiem
napieciu, powoduje mniejsze koszty admini-
stracyjne i mniejsze koszty kapitatu, jak réwniez
i mniejsze straty na transformacji i rozdziale ener-
gji. Z tych powodéw ceny pradu muszag by¢ dla
drobnych odbiorcow wyzsze, dla przemystu —
nizsze.

Druga poprawka, ktéra znowu powoduje pew-
ne obnizenie kosztow wytwarzania energji dla drob-
nego odbiorcy o matej ilosci godzin wyzyskania,
jest t. zw. ,,spotczynnik réznoczesnosci” wiekszy od
jednosci, przez ktéry nalezy dzieli¢ koszty state
elektrowni i sieci, jezeli sie je przerzuca na odbior-
cow. Jezeli przyjmiemy np. grupe odbiorcow
Swietlnych, z ktorych kazdy wykazuje np. 400 go-
dzin wyzyskania zapotrzebowanej przez niego mo-
¢y, to nie jest do pomyslenia, aby kazdy z nich osia-
gat swe najwyzsze obcigzenie w jednej i tej samej
chwili w ciggu catego roku. Maksymalne wiec ob-
cigzenie, spowodowane ta grupg odbiorcow, bedzie
zawsze mniejsze od sumy obcigzen, wystepujacych
u poszczegolnych odbiorcéw. Cyfre, wiekszg od
jednosci, przedstawiajgca stosunek miedzy sumg
obcigzen, zachodzacych u poszczegdélnych odbior-
cow a maksymalnem obcigzaniem przez nich spo-
wodowanem nazywamy ,,spotczynnikiem roéznocze-
snosci" (,,diversity factor"). Podobne wyréwna-
nie istnieje i miedzy réznemi innemi grupami od-
biorcéw, jak np. miedzy odbiorcami Swietlnymi
i motorowymi, szczegolnie charakterystyczne na
fotografji ,,wzgérz obcigzen", pokazanej na fig. 3.

Ten spoétczynnik réznoczesnosci nie jest dla
wszystkich wypadkéw cyfrag statg. Im wieksza jest
ilos¢ odbiorcow w pewnej grupie (np. wielka ilosé
odbiorcéw swietlnych), tem bedzie on wiekszy. Im
mniejszg ilos¢ godzin wyzyskania wykazywaé bedg
pewni odbiorcy, tem takze wiekszy bedzie ten
spétczynnik, gdyz tem mniejsze bedzie prawdopo-
dobienstwo sumowania sie ich maksymoéw. W wy-
padku krancowym dwdch odbiorcow, odbierajacych
prad przy statej mocy przez 8 760 godzin rocznie,
spétczynnik ten bedzie réwny jednosci, gdyz ich
najwyzsze obciazenia napewno beda sie sumowaty.

Z powyzszych rozumowan widzimy, ze spot-
czynnik roznoczesnosci bedzie najwiekszy dla licz-
nej grupy odbiorcéw, wykazujgcych matlg ilos¢ go-
dzin wyzyskania zainstalowanej u nich mocy, naj-
mniejszy zas dla matej grupy odbiorcéow o duzej
ilosci godzin wykorzystania.

Dla obliczenia tego spoétczynnika podawane sa
rozne sposoby, co do ktérych nie bede sie blizej roz-
wodzit, sg one jednak bardzo hipotetyczne. Dzieki
jednak istnieniu tego spotczynnika moga elektrow-
nie, bez zejscia ponizej swych kosztéw wiasnych,
ceny energji, obliczone na podstawie wykresu 2-go,
zmienia¢ w pewnych granicach. Z wywoddéw tych
w kazdym razie wyciagna¢ nalezy ten jeden wnio-
sek, ze elektrownia musi stosowa¢ wyzsze ceny za
energje dla tych odbiorcow, ktéorzy wykazujg
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mniejszg ilo$¢ godzin wyzyskania, a przedewszyst-
kiem tym, ktorzy zwiekszajg obcigzenie elektrow-
ni, nizsze zas tym, ktérzy wykazujg wiekszg ilos¢
godzin wyzyskania, ze wreszcie nalezy przyzna-
wac szczego6lne ulgi tym odbiorcom, ktérzy przy-
czyniajg sie do wypeinienia nocnej ,,doliny obcig-
zenia".

Majac na uwadze powyzsze zasady, elektrow-
nia przy ksztattowaniu cen za energje elektryczng
powodowa¢ sie bedzie przedewszystkiem innym
najwazniejszym motywem, a mianowicie tym, jaka
cene odbiorca moze ptaci¢ za energje, przy jakiej
cenie elektrycznos¢ skutecznie konkurowa¢ moze
z innemi sposobami oswietlenia, grzania, gotowa-
nia, wytwarzania sity napedowej; kierowa¢ sie ona
bedzie wreszcie kalkulacjg lub nawet intuicjg, czy
przez pewne obnizenie, wzglednie dalsze zroznicz-
kowanie cen zwiekszy¢ sie moze wydatnie zbyt ener-
gji, zmniejszajagcy koszty produkciji i czy przez to
nie powstang, by¢é moze, nowe dziedziny zastoso-
wania energji elektrycznej. Za taka nowa dzie-
dzine uwaza¢ mozemy np. stosowanie energji ele-
ktrycznej przy akumulacji ciepta przez podgrze-
wanie wody w godzinach nocnych w celu uzywa-
nia jej nastepnego dnia dla ogrzewania mieszkan,
czy tez jako cieptej wody uzytkowej, nocng aku-
mulacje ciepta w piecach piekarskich, lub nocne
tadowanie akumulatorow dla. wszelkiego rodzaju
wehikutow elektrycznych, albo zuzywanie t. zw.
energji odpadkowej przy elektrowniach wodnych
dla celéw elektrochemicznych. Prad dla tych
celow oddawany jest po bardzo niskich cenach,
gdyz trzeba mie¢ na uwadze, ze, jezeli elektrow-
nia potrafi od odbiorcéw dziennych i wieczornych
otrzymaé¢ takie dochody, aby pokryty one jej
wszystkie koszty state i zmienne, natenczas sprze-
dawanie pradu nocnego tylko nieco powyzej kosz-
tow wegla da jej juz pewne dodatkowe zyski.

Nietylko starania o wypetnienie ,,nocnej doli-
ny", ale i o rozszerzenie szczytu na mozliwie wielka
ilos¢ godzin w ciggu dnia i roku, starania wreszcie
0 wypetnienie depresji szczytow letnich, tak wi-
docznej na obu fotografjach ,,wzgo6rz obcigzen", spo-
wodowaly zywsze zainteresowanie sie elektrowni
innemi dziedzinami zastosowania energji poza kla-
sycznem Swiattem i sitlg motorowa. Do takich
dziedzin zalicze coraz szersze zastosowanie energji
w gospodarstwie domowem, a wiec do prasowania,
gotowania, czyszczenia i sprzgtania mieszkan, dla
chtodni domowych, dla przemystowego wyrobu
sztucznego lodu i t. p. Nie bede blizej rozwodzit
sie o tych dziedzinach, gdyz ramy niniejszego od-
czytu na to nie pozwalaja, zaznacze tylko, ze na
Zachodzie, w krajach Skandynawskich, w Stanach
Zjednoczonych, uzycie energji do tych celéw robi
bardzo znaczne postepy i pozwole sobie tu zacyto-
wac tych kilka interesujacych szczeg6tow.

W Stanach Zjednoczonych catkowita zainsta-
lowana moc oceniana byta w roku 1926 na 43,5
miljona kW. Z tego w trakcji, w przemysle, dla
sity, dla oswietlen:a publicznego zainstalowane byto
okoto 21,7 miljona kW, a na $wiatlo i inne cele
w gospodarstwie domowem okolo 21,8 miljo-
na kW. Amerykanscy fachowcy sg zdania, ze moc,
zainstalowang w przemysle, trakcji i odbiornikach
sity. moznaby podwyzszy¢ do 103 miljonéw kW,
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t. j. 2, 4-krotnie, w gospodarstwie domowem zas$ do
297 miljonéw kW, t. j. 13,3-krotnie, zas catkowitg
moc przytaczong do 400 miljonéw kW, t. j. 8,8-krot-
nie. Wedtug tych obliczen elektryfikacja Stanow
Zjednoczonych przeprowadzona jest w 11%, ale
podczas gdy elektryfikacja przemystu i odbiorni-
kéw sity w 40%, to gospodarstw domowych — tyl-
ko w 7,3%.

Wedlug statystyk amerykanskiego ,,Census
office" sprzedaje sie w Ameryce rocznie okragto 3
miljony zelazek do prasowania i przeszto miljon
odkurzaczy, blisko miljon maszyn do prania i okoto
miljona naczyn i kuchenek do gotowania. Tworzg
sie organizacje kobiet, studjujacych modernizacje
pracy w domu, ktére zakladajg wilasne stacje do-
Swiadczalne. Modernizacja taka mozliwa jest tylko
przy pomocy elektrycznosci. Ruch ten przerzuci sie
kiedys$ i do nas i jest rzeczg elektrowni popiera¢ go
i ozywia¢ takze w interesie samych elektrowni,
gdyz moze on sta¢ sie dla nich powaznem Zzrédtem
dochoddw.

Nie mozemy naturalnie mierzy¢ stosunkéw na-
szych miarg amerykanska, ale przykiad ten dowo-
dzi, ze i u nas w tej dziedzinie istniejg wszelkie
mozliwosci rozwoju, jezeli potrafimy rozwoj ten po-
piera¢ i odpowiednio go pokierowa¢. Poniewaz ro-
zwo0j tego dziatlu odbioru energji, zwlaszcza o ile
prowadzony bedzie w miejscowosciach juz zelektry-
fikowanych i w domach, posiadajgcych przyigcza,
wymaga stosunkowo najmniejszych wydatkéw inwe-
stycyjnych, moze wiec znacznie sie przyczyni¢ do
zwiekszenia dochodowosci elektrowni.

Co zdziata¢ moze intensywnie prowadzona
akwizycja, wykazuje przykiad Amsterdamu, gdzie
z koncem roku 1926 zainstalowane byto miedzy in-
nemi aparatami 110 000 zelazek do prasowania, zu-
zywajacych 4 miljony kWh rocznie, i 2000 akumu-
latoréw cieptej wody, pracujgcych na tanim noc-
nym pradzie, zuzywajgcych 1 miljon kWh sprzy-
jajacych wypetnieniu nocnej ,doliny obcigze-
nia". Tylko w roku 1926 sprzedano tam 24 600 apa-
ratbw domowych, wartosci okoto 6 miljonéw zto-
tych. Rzuca sie tu odrazu w oczy, jak propaganda
zuzycia elektrycznosci do tych celéw ozywczo dzia-
fa takze i na rozwdj przemystu elektrotechnicznego.

Propagowanie zuzycia energji do tych celow,
jak réwniez do celéw wyzyskania taniego pra-
du nocnego, nie jest zalezne od ceny paliwa w da-
nym kraju, czego najlepszym wiasnie przyktadem
jest Amsterdam, lub tez od tego, czy energja wy-
twarzana jest droga cieplna, czy tez z ,biatego we-
gla", gdyz przy umiejetnej taryfikacji bedzie mozna
ustali¢ ceny, konkurujagce z kosztem wytwarzania
sity mechanicznej, ciepta czy Swiatta w inny sposoéb.
Nie méwie tu o takich wyjagtkach, jak o fabrykach,
wyzyskujacych duze iloSci pary na ogrzewanie, kté-
re, przepuszczajac najpierw pare przez silniki pa-
rowe, moga swojg wilasnag energje taniej produko-
wac, nizby ja mogly kupi¢ od elektrowni, o cu-
krowniach, ktére précz tego potrzebuja energji tyl-
ko w porach roku o najwiekszem obcigzeniu lub
o fabrykach, wytwarzajgcych sobie energje z bez-
wartosciowych odpadkéw fabrykacji, jak tartaki,
fabryki zapatek i t. p.

Do zwiekszenia zbytu energji prowadzi przede-
wszystkiem zastosowanie odpowiednich systeméw
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taryfikacji, nastepnie propaganda i ciggte uswiada-
mianie publicznosci przez ogtoszenia, pokazy, ar-
tykuty w prasie, wreszcie utatwienia finansowe, ro-
bione odbiorcom przy nabywaniu urzadzen, przy
wykonywaniu instalacji, przez wprowadzanie réz-
nych systeméw sptat ratalnych. Nie nalezy jednak
zaniedbywacé rownoczesnie i catej wielkiej dziedzi-
ny os$wietlenia, ktére wprawdzie podwyzsza szczy-
ty, ale za ktore liczy¢ mozna najwyzsze ceny. | tu
przez propagowanie racjonalnego oswietlenia, przez
wykazywanie sposobéw otrzymywania maksymum
Swiattosci przy minimum pradu przyzwyczaja sie
publicznos¢ do rozszerzania uzywania Swiatla na
godziny pozaszczytowe. Studjowaniu tych wszyst-
kich zagadnien poswieca sie w krajach kulturalnych
wielka wage i wszedzie staraniem przemystu ele-
ktrotechnicznego i wytwdércow energji powstajg
specjalne organizacje dla tych studjow i prowadze-
nia propagandy. W Polsce organ:zacja taka pow-
stata Swiezo, jako ,Sekcja propagandy" przy
Zwigzku Elektrowni Polskich.

Powiem jeszcze pare stéw o formach taryf.

Najstarszym systemem taryf jest liczenie pew-
nej stalej ceny za kilowatogodzing, wyzszg dla
Swiatta, nizszg dla sity motorowej. Taryfa taka jest
nieracjonalna, nieelastyczna i nie uwzglednia waz-
nego czynnika rocznego wyzyskania zapotrzebowa-
nej mocy. Taryfe te starano sie nastepnie poprawic
przez wprowadzenie rabatéw w zaleznosci od ilosSci
godz;n uzywania mocy zainstalowanej czy tez zgto-
szonej .

Najklasyczniejszg formg taryfy, dostosowujacg
siec do ksztatltu krzywej kosztow' produkciji,
jest taryfa, przy ktorej liczy sie pewien ryczatt
od kazdego kilowata mocy zgtoszonej przez odbior-
ce — ryczalt ten stuzy¢ ma na pokrycie statych
kosztow produkcji, — i pewng juz niskg cene za ki-
lowatogodzine, pokrywajgca jej zmienne koszty.
Taryfa ta, jezeli ryczatt jest obliczony racjonalnie,
przy uwzglednieniu wspomnianego wyzej ,,sp6t-
czynnika rodznoczesnosci”, jest najsprawiedliwsza
tak dla elektrowni, jak i dla odbiorcy. Trudnos¢
stanowi tu ustalenie mocy zgtoszonej, wzglednie
przeszkodzenie, aby odbiorca zgloszonej mocy nie
przekroczyt, a jezeli jg przekroczy, zeby za nig za-
ptacit. Do zarejestrowania osiggnietej mocy i wy-
kazania, czy odbiorca jg przekroczyt, stuzg liczniki
ze wskaznikami maksymalnej mocy osiggnietej.
Wskazniki takie nie wykazujg najwyzszej mocy
chwilowej, lecz $rednie maksymum kwadransowe
lub potgodzinne. Taryfa ta, pozwalajgca odbiorcy
automatycznie obniza¢ jego $rednig cene kilowato-
godziny przy zwiekszaniu rocznego wyzyskania,
znajduje coraz szersze zastosowanie dla odbiorcéw
przemystowych. Dla drobnych odbiorcéw przewaz-
nie nie jest ona stosowana z powodu wysokich kosz-
tow przyrzadu, rejestrujgcego maksymum.

W krajach skandynawskich, gdzie energja wy-
twarzana jest prawie wylacznie sitami wodnemi,
gdz:e wiec koszty zmienne produkcji rdéwnajg sie
prawie zeru. wielkie zastosowanie znalazta czysta
taryfa ryczattowa, polegajgca jedynie na optacie od
zgtoszonej mocy. Celem przeszkodzenia uzywania
wiekszej mocy stuzg ograniczniki pragdu. Przy tej
taryfie bez dodatkowych kosztow odbiorca moze
uzywac zgtoszong moc przez 24 godziny na dobe.
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Taryfa ta spowodowata wielkie rozpowszechnienie
zuzycia energji dla grzania, gotowania i ogrzewania
mieszkan. Niedogodnoscig jej jest dla odbiorcy nie-
moznosé uzycia w pewnych chwilach energji ponad
moc zgtoszong. Zaradzajg temu uzywane zamiast
ogranicznikéw liczniki ,,szczytowe", zapisujgce zu-
zycie kilowatogodzin po przekroczeniu zgtoszonej
mocy, za ktére odbiorca ptaci¢ musi pewng stosun-
kowo wysoka cene. Taryfa ta znalazta mniejsze za-
stosowanie w Niemczech, Francji, Anglji, Amery-
ce, a nawet w Szwajcarji i Italji.

W krajach tych popularniejszy staje sie sy-
stem taryfy, ustalajgcej pewien staty ryczait rocz-
ny i niskg cene za kilowatogodzine przy uzyciu
zwyklego licznika. Co do formy, taryfa ta jest iden-
tyczna z opisang powyzej taryfg przemystowa. Do
okreslenia ryczattu elektrownie uzywaja réznych
sposobéw. Uzalezniajg go wiec od mocy zainstalo-
wanej, od mocy licznika, od wielkosci pokoju, od
ilosci pokojéow w mieszkaniu, a nawet, jak np.
w Anglji, od wysokosci komornego. ,

Inng formga taryfy, pozwalajacg na automatycz-
ne obnizanie sredniej ceny kilowatogodziny, jest ta-
ryfa, ryczaltujgca pewng ilos¢ kilowatogodzin po
cenie wyzszej, przewaznej maksymalnej cenie dla
Swiatta, a przy niskiej cenie jednostkowej za kilo-
watogodziny, pobrane po przekroczeniu ryczatto-
wanej ilosci. | ten system taryfy pozwala na uzy-
wanie normalnego licznika, a ilos¢ kilowatogodzin,
obliczanych po wyzszej cenie, ustala sie w spos6b
podobny jak w poprzednim wypadku, a wiec np.
w uzaleznieniu od mocy, powierzchni pokoju i t. p.

Prad nocny sprzedaje sie albo za pewng rocznag
lub miesieczng optatg ryczattowa, lub po bardzo ni-
skiej cenie za kilowatogodzing. Aby przeszkodzi¢
uzywaniu pradu w godzinach niedozwolonych, sto-
suje sie automaty zegarowe, zalaczajace i wylacza-
jace prad o pewnych godzinach.

Niektore elektrownie stosuja celem zachecenia
odbiorcéw do uzywania energji elektrycznej poza
godzinami szczytowemi liczniki wielotaryfowe, np.
dwu- lub trzytaryfowe. Liczniki takie, posiadajace
mechanizm zegarowy przetgczajgcy, liczg osobno
energje, zuzyta w godzinach szczytowego obcigze-
nia, a osobno energje, zuzyta w ciggu reszty dnia.
Przy licznikach trzytaryfowych osobno jeszcze li-
czona moze byC energja, zuzywana w ciggu godzin
nocnych. Przy takim liczniku mozna stosowac naj-
WYyZSzg cene za energje, pobierang w godzinach
szczytowych, nizszg za energje, pobierang w ciggu
dnia, i jeszcze nizszg energje, pobierang w nocy.
System ten ma te wage, ze liczniki takie sg skompli-
kowane i kosztowne.

W schemacie rachunku strat i zyskéw wymie-
nione sa jeszcze ,Dochody z wynajma
licznikéw i aparatow" oraz ,Ewentu-
alne inne dochod y".

Wynajem licznikéw, a takze aparatéw (np.
aparatéw uzytku domowego), ewentualnie wynajem
instalacji powmien w zasadzie odbywac sie tylko
po kosztach wiasnych z uwgzlednieniem oprocento-
wania i umorzenia, i w interesie rozwoju zuzycia
pradu nie powinien by¢ zrédiem zyskéw, nadmier-
nie obciazajgcych odbiorce. Zamiast wynajmu
aparatéw i instalacji, lepiej jest finansowac ich do-
godna sprzedaz na raty, liczac sie z psychologjg
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odbiorcy, ktory woli widzie¢ u siebie swa wiasnos¢,
niz ptaci¢ stale czynsz, ktéry uwaza¢ bedzie z cza-
sem za haracz, i by¢ stale odpowiedzialnym za
ewentualne uszkodzenie cudzej wiasnosci.

Do ,,ewentualnie innych dochodéw" mozna za-
liczy¢ miedzy innemi wykonywanie instalacji na
rachunek odbiorcow, sprzedaz aparatow, swieczni-
kéw, zardéwek. Tego rodzaju roboty i handel mo-
ga by¢ na miejscu na dalekiej prowincji, gdzie
brak jest solidnych firm instalacyjnych. W miej-
scowosciach, dostepnych dla firm instalacyjnych,
nie sg one wskazane, gdyz stwarzajg konkurencje
przemystowi instalatorskiemu, ktory jest natural-
nym akwizytorem elektrowni i przez elektrownie
powinien by¢ popierany.

Gdzieniegdzie elektrownie zaczynajg obecnie
szuka¢ jeszcze innych zrodet dochodow, celem
lepszego wyzyskania swych urzadzen. Takim do-
chodem jest np. sprzedaz pary bezposrednio dla
celow grzejnych. Styszymy o interesujgcych wy-
padkach lokowania sie takich fabryk, jak papier-
nie i fabryki chemiczne przy boku elektrowni;
elektrownia sprzedaje im tak energje elektryczna,
jak i pare. Gdzieniegdzie sprzedaja elektrownie
pare do ogrzewania w poblizu potozonych blokéw
doméw lub nawet catych dzielnic miejskich. Na-
potyka sie tu jednak te trudnos¢, ze najwieksze zu-
zycie pary do celéw ogrzewania zachodzi w okre-
sach najwiekszego zuzycia energji. Takie docho-
dy dawa¢ moze wreszcie zakladanie wiasnych wy-
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tworni, zuzywajgcych energje odpadkowa lub noc-
na, jak wytwornie chemiczne, fabryki sztucznego
lodu. Wypadki te sg sporadyczne, a eksploatacja
takich zakladéw wychodzi poza ramy wiasciwej
eksploatacji zaktadu elektrycznego.

Staratlem sie uja¢ tu w krétkosci catoksztakt
zagadnien eksploatacyjnych zaktadu elektryczne-
go, nie wchodzac w szczegoly, zwiaszcza natury
technicznej. Nieco szerzej poruszylem kwestje,
odnoszace sie do sprzedazy energji, cen pradu, ta-
ryf, propagandy, gdyz wysuwajg sie one obecnie
na czoto zagadnien gospodarki eksploatacyjne;.
Dzi$ nie wystarcza juz tylko produkowac energje
elektryczng i uwazaé¢, ze poniewaz elektrownia po-
siada pewnego rodzaju monopol, wiec i tak od-
biorcy beda musieli ja kupowaé. Przy rosnacych
kosztach inwestycji, przy koniecznosci ciggtej roz-
budowy sieci, elektrownie zmuszone sg zwiekszy¢
zbyt energji i wszelkiemi sitami rozszerza¢ pole
zastosowania energji elektrycznej, by osiagnac

przez to lepsze wyzyskanie i lepsza rentownosc
swych urzadzen.
W rozwigzywaniu  zagadnien  gospodarki

eksploatacyjnej przebija sie kardynalna zasada,
wspodlna zagadnieniom eksploatacji wszystkich za-
ktadéw wytworczych, a mianowicie — zasada ra-
cjonalnej gospodarki. | tu trzeba iS¢ za hastem —
maksymum wytwdrczosci przy minimum  zuzycia
pracy i materjatow, maksymum dochodéw przy
maksymum zbytu i przy minimum wydatkow.

Przyczyny niskiego Cos ? w instalacjach elektrycznych
pradu zmiennego i sposoby jego polepszenia.

Inz.-elektr. O. Nagel.
adjunkt Politechniki Warsz. i nauczyciel elektrotechniki og6lnej w Panstwowej Szkole Kolejowej

Jezeli przy budowie sieci elektrycznych oraz
wiaczaniu do nich odbiornikéw indukcyjnych, nie
beda uwzgledniane wyzej przytoczone uwagi, to
z jednej strony Cos © calej instalacji zmniejszy
sie, a to pociggnie za sobg powiekszenie mocy po-
zornej nietylko w sieci, lecz takze w zasilajgcych
ja pradnicach przy jednakowem obciazeniu
watowem, a z drugiej strony powiekszy sie spa-
dek napiecia, straty na ciepto Joule'a oraz zmniej-
szy sie n w pradnicach, w sieci i w transforma-
torach.

Zobaczmy teraz, jak mniej wiecej odbija sie
liczbowo na poszczegolnych organach instalacji
elektrycznych wiekszy lub mniejszy Cos®©.

Zacznijmy od pradnic. Moc pradnic ogra-
nicza sie maksymalng mocg pozorna, przy
ktorej temperatura maszyny osigga dopuszczalng
wartos¢, oraz wzbudzeniem, przy ktorem daje sie
jeszcze utrzymacé normalne napiecie na zaciskach
przy maksymalnern obcigzeniu. Jezeli przez 1
oznaczymy maksymalng moc danego alternatora
w kVA przy Cos© — 1 wzgl. 0,8. to moc jego
zmniejszy sie do 0,92 przy Cos @ = 0,7 i do 0,88

przy Cos© = 0,6. Im mniejszy jest Cos©, tem wiek-
szy — prad bezwatowy, za$ z drugiej strony po-
wiekszenie tego pradu wywotuje ostabienie pola
magnetycznego, a wiec — zmniejszenie napiecia na
zaciskach, co znoéw pocigga za sobg powiekszenie
pradu magnesujgcego i wreszcie — zmniejszenie
spoétczynnika sprawnosci, jak to wskazuje przy-
toczone zestawienie dla pradnic mocy 1000, 5000
i 10000 k/VA.

Spétczynnik sprawnosci przy
Cosf — 0,8 Cos€— 0,7 Cos$- 06
Obcigzenie

Moc al-
ternatora
w kVA.

Cos o0— |

Obciazenie Obcigzenie Obchlzenie

v. i 7. 7i 7, 7, . 7i 7.

1000 0,94 0,903 0,922*0,877 0,9030,855 0,892 0,837
5000 0,965 0,937 0,950 0,917 0.940 0,803 0,910 0,883
10000 0,97 0,943 0,955 0,923 0,945 0,910 0,937 0,893

Powiekszenie pradu magnesujgcego grozi
wiekszem zniszczeniem maszyny w razie zwarcia*)
Wptyw Cos @ na spadek napiecia w wyzej wspom-
nianych alternatorach daje nam drugie zestawie-
nie.
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Moc alterna- Spadek napiecia W /0

tora WKVA.  cosf= 1 Cosf—58 CosP= 07
1000 20 30 35
5000 20 30 35
10000 23 35 40
Wyzej bylo wspomniane, ze zmniejszenie

Cos W wymaga powiekszenia pragdu magnesujgce-
go. Przytoczone nizej wykresy przedstawiajg nam
wzrost tego pradu w odsetkach od prgdu magne-
sujgcego przy biegu luzem pradnicy w zalezno-

/SO
f60
m [
4@ —
00
Ola\icnie.
80
2. K
Rys. 9. Wzrost pragdu magnesujgcego w zaleznosci od
obcigzenia.

sci od obcigzenia przy Cos @= 1 oraz Cos’f —0,8
Moze sie nawet zdarzy¢, ze wskutek matego Cos @
odziatywanie twornika bedzie tak znaczne, ze juz
wzbudzenie nie wystarczy na podtrzymanie nor-
malnego napiecia na zaciskach, a przytgczo-
ne odbiorniki bedg musiaty pracowa¢ przy'
mniejszem napieciu. Na silnikach asynchronicz-
nych odbije sie to w ten sposéb, ze momenty roz-
EZ2(rzyczyw)
Ez2 (norm.).
Zobaczymy teraz jak wptywa Cos @ na straty
w miedzi. Przy stalem obciagzeniu pradnicy, lecz
przy zmniejszeniu Cos ¢ straty w miedzi, wywo-
tane przez prady watowe, pozostang bez zmiany,
natomiast straty, wywolane przez prady bezwato-
we, wzrosng proporcjonalnie do kwadratu tych
pradéw. Ogoélny wzrost strat w miedzi wypada pro-

ruchowe zmniejsza sie w stosunku

porcjonalny do

Cos2p
straty w miedzi przy Cos @= 0,8 réwne 1, to przy

t 08 =1,3 przy tem

Jezeli, np. przyjmiemy

Coscp “ 0,7 wyniosg one
samem obcigzeniu. W podobny sposéb mozemy
obliczy¢ straty w miedzi w zaleznosci od Cos @
(przy statem obcigzeniu watowem) i otrzymaé wy-
kres przedstawiajgcy Wz = f (Cos ), z ktorego
wynika, ze gdy Cos @ zmniejszy sie od 1 do 0,7,
to straty w miedzi powiekszajg sie dwukrotnie,
a przy Coscp= 0,5 —czterokrotnie.

') Azeby zredukowaé¢ prady zwarcia, twornikom alter-
natoréw, szczegélnie o duzej mocy, nadaje sie znaczna sa-
moindukcyjnos$é, ktéra w chwili zwarcia powieksza prze-
suniecie pragdu wzgledem napiecia, a wiec powieksza reakcje
tw'ornika, ale za to, z drugiej strony, redukuje prad zwarcia.

W tym samym celu czesto do zaciskéw alternatora
zalagcza sie cewki indukcyjne, a do utrzymania normalnego
napiecia stosujg sie indukcyjne regulatory.
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Mozna réwniez zapomocg rachunku wykazaé
zaleznos¢ mocy pozornej wzgl. bezwatnej od Cos @
Przypusémy, ze przy Coscp=l moc pozorna = mocy
watowej i wyraza sie liczbg 100, a wiec moc bez-
watowa = 0. Przy Cos? = 0,8 moc watowa pozo-
stanie ta sama, natomiast moc pozorna réwna bedzie

—"=125, a moc bezwatowa= | 1252—100'=75.

0,8

Powtarzajac podobne obliczenie dla innych war-
tosci Cos s otrzymamy dwa wykresy, przedsta-
wiajace k/VA = f (CosX oraz Wbw = f (Coscp)
przy niezmiennej mocy watowej.

Wielkos¢ Cos o przy jakim winna pracowac
dana pradnica, wplywa wreszcie na cene maszy-
ny. Mozna przyja¢, ze cena alternatora podwaja
sie, jezeli zmniejszy¢ Coscp od 1 do 0,7, przyjmujac
w obu wypadkach jednakowg moc w kW.

Podobnie jak w pradnicach zmniejszenie
Coscp powoduje powiekszenie ogdélnego pradu w li-
nji, przy niezmiennym pradzie watowym, co przy-
czynia sie znow do powiekszenia spadku napiecia
w przewodach, ktéry zmienia sie odwrotnie pro-
porcjonalnie do Coscp. Jezeli, zatem, spadek napie-
cia byt obliczony dla danej linji 10% przy

Cos@=.08, to przy Cos@= 0,7 wyniesie on
1<L9J*==11 (5%
0,7

Powiekszenie ogodlnego pradu w linji wywo-
fa, oczywiscie, powiekszenie strat na nagrzewanie,

Rys. 10. Straty w zaleznosci od cos <

a te straty, jak i w pradnicach, sa proporcjonalne

do — —. A wiec, jezeli przez dany przewodnik
Cos2p
przy Coscp — 1 mozemy przesta¢ 100 jednostek
mocy watowej, to przy Coscp = 0,8 zmniejszy sie
ona do 80, przy Coscp = 0,7 — do 70. Przypusé¢my,
ze dana linja byta zaprojektowana dla Cos'’p — 0,8,
ktéry pézniej zmniejszyt sie do 0,7, przyczem ob-
cigzenie linji w kiVA doszto juz do maksymum.
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Przy takich warunkach moc watowa wyniesie tyl-
ko 87% mocy normalnej. Azeby przez tg samg linje
mozna byto przesta¢ waty normalne, utrzymujac
jednak zatozong gesto$¢ pradu w przewodach, nie
pozostaje nic innego, jak powiekszy¢ odpowiednio
przekroje przewodow i jednoczes$nie wzmocni¢ stu-
py albo je odpowiednio zblizy¢.

Wptyw matego Cos? na prace transformato-
row ujawnia sie tak samo, jak w pradnicach:

straty w miedzi sa proporcjonalne do N Prz
y g proporcj Cos'—2 Yy

jednakowej mocy watowej, oddawanej przez dany
transformator. Co sie za$ tyczy wpltywu Coscp na
ogolny spadek napiecia e, ktdry, jak wiadomo,
przedstawia sume Geometryczng spadku napiecia
omowego er i spadku napiecia indukcyjnego es to
0ogolny spadek napiecia e mozemy przedstawic
w funkcji Coscp zapomocag wzoru

e= er Cos pfesSin@
Przyjmujac zas pod uwage, ze
eav= ler2.:. ex?
otrzymamy
e= le2av—er. j 1— Ces2?4-er Cos @
Zwykle spadki napiecia w transformatorach wy-
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raza sie w odsetkach od napiecia na zaciskach. Ma-
jac wiec spadek napiecia w % przy Cos ? — 1, mo-
zemy zapomocg podanego wyzej wzoru, obliczy¢
spadek napiecia w % przy réznych wartosciach
Cos @ Tak, naprzykiad spadek napiecia w transfor-
matorze o mocy 125 k,VA obliczony z pomiaréw przy
Cos'? 1, wynosit 1,67%, przy Coscp =0,8 wypa-
da on 4,35%, a przy Coscp — 0,7 — 4,82%. Widzi-
my zatem, ze maty Coscp ujemnie dziata na moc
transformatoréw. Nielepiej jest i ze spotczynni-
kiem sprawnosci: przy Cos'? — 1 spétczynnik ten
wynosit dla tego samego transformatora 0,973,
a przy Coscp 0,8 rownat sie on 0,966.

Maty Cos™ odbija sie wreszcie ujemnie na
wyigcznikach automatycznych. Dzialajg one najle-
piej woéwczas, gdy napiecie wzglednie prad prze-
chodzag przez wartos¢ 0 jednoczes$nie; im wiekszy
bedzie kat, tem wiekszy tuk moze utworzy¢ sie
w chwili wyltgczania sieci.

Reasumujgc to, co wyzej powiedziano, moze-
my powiedzie¢, ze maty Coscp powoduje:

1) podrozenie pradnic, kabli, transformato-
row oraz wytgcznikow automatycznych;

2) redukuje spétczynnik sprawnosci catej in-
stalacji oraz pogarsza regulacje napiecia w sieci i

3) powieksza koszt wiasny wytworzonej jed-
nostki energji elektrycznej (kwh).

Sprawdzanie, dozorowanie 1 utrzymanie zakladow samoczynnych.

Wedtug referatu Ch. Lichtenberga, wygtoszonego w Ameryk. Inst. Inz. Elektr.

Wstep. Samoczynne urzadzenia elektrycz-
ne sg dzisiaj uwazane za bardzo celowe rozwigza-
nie szeregu zagadnien w dziedzinie wytwarzania,
przesytania i rozdzielania energji elektrycznej.
Budowa i zastosowanie tych urzadzen byty juz
przedmiotem wielu prac, w ktérych podawano
charakterystyczne ich cechy i osiggniete wyniki.
W pracach tych jednak zwracano bardzo mato
uwagi na zagadnienia, zwigzane z pomyslnym wy-
nikiem pracy samoczynnych urzadzen elektrycz-
nych w ciggu okreséw dtuzszych, siegajgcych dzie-
sigtkow lat.

Okreslenie. Ustalmy przedewszystkiem scisle
przedmiot, o ktdrym mamy zamiar mowic.

Samoczynnym elektrycznym zaktadem wy-
twérczym czy przetworczym jest taki zakiad,
ktéry wskutek impulsu danego mu ze strony urzg-
dzenia sterowego, samoczynnie uruchamia sie i przy-
tacza do pewnej sieci elektrycznej w sposob scisle
zgory okreslony, i dziata dalej, pracujac w zwigzku
z tg siecig dopéty, dopdki istniejg pewne ustalone
warunki, a nastepnie samoczynnie odigcza sie i unie
ruchamia, — wszystko to bez jakiegokolwiek udzia-
tu czynnika ludzkiej woli.

Zastosowanie. Dziedzina zastosowania samo-
czynnych zaktadéw elektrycznych obejmuje, prak-
tycznie biorgc, calag dziedzine elektrycznych
urzadzen uzytkowych. Przetwornice jednotworni-
kowe, przetwornice dwutwornikowe, zespoty wod-
no - elektryczne, kondensatory synchroniczne i

statyczne, transformatory, przewody zasilajgce,
przetwornice czestotliwosci oraz prostowniki rte-
ciowe wszelkich wielkosci pracujg juz z powo-
dzeniem przy zastosowaniu samoczynnego stero-
wania. W toku rozwigzania znajduje sie obecnie
sprawa samoczynnego sterowania turbin parowych,
z chwilg zas, gdy i tu rozwigzemy pewne trudnosci,
spis urzadzen, nadajgcych sie do zastosowania sa-
moczynnej obstugi w elektrotechnice, bedzie osta-
tecznie skompletowany.

Praca. Rodzaj pracy, dla jakiej jest przezna-
czone dane samoczynne urzadzenie elektryczne,
okres$la szereg szczeg6téw jego budowy, sposobu
dzalania poszczegolnych czesci. Jeszcze wieksze
znaczenie ma rodzaj pracy dla okreslenia wielko-
Sci odstepéw czasu, w ktérych dokonywane sg per-
jodyczne préby, jakim urzadzenie tego rodzaju jest
poddawane. Mate urzadzenie przetworcze, do-
starczajgce energji dla celow uzytku domowego
matej osadzie o kilkuset mieszkancach, moze by¢
rozpatrywane jako jeden przykiad skrajny. Dru-
ga granice moze stanowi¢ wielki zaktad wodny
przeznaczony do wypetnienia podstawowej czesci
krzywej obcigzenia wielkiego zakiadu przesytowo-
rozdzielczego. Samoczynnym moze by¢ i jeden
i drugi zaktad. Jednakze pierwszy z nich moze
przerwac swa prace na kilka godzin, nie wywotujac
przez to, moze, wiekszych trudnosci, natomiast ruch
drugiego musi by¢ utrzymany bez przerwy za
wszelkag cene.
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Pomiedzy temi dwoma skrajnemi przyktada-
mi miesci sie wiele réznorodnych warunkéw i wy-
magan co do obstugi. Wziete konkretnie dla po-
szczegoblnego wypadku stanowig one te czynniki,
ktére okreslajg rodzaj i czestos¢ dokonywania
perjodycznych préb, ogledzin i czynnosci, zwigza-
nych z utrzymaniem urzgdzenia w stanie spraw-
nosci.

Urzadzenia. Urzadzenia i przyrzady, stoso-
wane w samoczynnych zakladach elektrycznych,
z koniecznosci muszg by¢ specjalnie dobierane dla
danego rodzaju pracy. Bedzie to trwato dopéty,
dopdki wytworcy urzadzen elektrycznych nie pod-
niosg przecietnego poziomu swoich wyrobéw do
wysokosci tych nowych i scistych wymagan, jakie
stawia przyrzgdom elektrycznym warunek samo-
czynnosci ich dziatania.

Jednem z najprostszych urzadzen, uzywanych
w elektrycznych zakiadach samoczynnych, jest
przekaznik nadmiarowy. Sklada sie on zazwyczaj
z cewki, czesci ruchomej i szeregu kontaktow. Ka-
zdy z tych elementéw wymaga uwagi przy projek-
towaniu, orébach, dozorowaniu i utrzymaniu.

Cewka musi znosi¢ bez przegrzania pra-
dy o natezeniu, zmieniajagcem sie w szero-
kich granicach; pomimo to musi ona — gdy zacho-
dzi potrzeba — dziata¢ predko i w sposéb wia-
sciwy. Urzadzenie czesci ruchomej musi by¢ te-
go rodzaju, aby mozna bylto ja nastawia¢ na dzia-
fanie przy pewnem z goéry okreslonem natezeniu,
przyczem musi ona bezwarunkowo reagowac i wpro
wadza¢ przekaznik w ruch, o ile natezenie pradu
przekroczy wyznaczong granice. Urzgdzenie kon-
taktowe musi by¢ w stanie wytwarza¢ potaczenie,
wytrzymywac prad i, wreszcie, wylgcza¢ przy o-
kreslonem natezeniu pradu, wysokosci napiecia i
kacie przesuniecia faz, — wszystko to z zupeilng
doktadnoscig przy wielokrotnem powtarzaniu sie
tych czynosci. Inaczej—mogg powstawaé zakioce-
nia w pracy urzadzenia i kosztowne przerwy ruchu.

Jednakze przy projektowaniu wychodzi sie z
zalozenia, 7e urzadzeniu bedzie zapewniony odpo-
wiedni dozor. Wyniki dzialania urzadzenia przy
pracy muszg w znacznym stopniu zaleze¢ od tej
iloSci starania, jaka bedzie wtozona w jego wypro-
bowanie, dozér oraz utrzymanie.

Rozne urzadzenia w samoczynnych zaktadach
elektrycznych bywajg mniej lub wiecej ziozone w
zaleznosci od wymagan pracy, dla jakich sg one
przeznaczone. Niektore z nich sg zaopatrzone w
opdzniacze. W innych znéw spotykamy sie z roz-
nemi kombinacjami cewek i kontaktéw, majgcemi
na celu powodowanie pewnych statych oddziaty-
wan w zaleznosci od warunkow w sieci. Wszyst-
kie one jednak odznaczajg sie jedng wspoélng cechg
prostoty, stanowigc odmiany ogo6lnie uzywanych
urzadzen. Wobec tego dla dozorowania tego rodza-
ju urzadzen nie jest potrzebne ani daleko idace wy-
robienie techniczne, ani tez jakies inne wysokie
kwalifikacje.

Uktad potgczen. Kazde samoczynne urzadze-
nie elektryczne bywa zazwyczaj zaprojektowane
tak, aby wykonywato dane czynnosci w pewnej
okreslonej kolejnosci. W tych warunkach pierw-
szym czynnikiem, kwalifikujacym danego kandyda-
ta na prowadzacego dozor czy tez utrzymanie sa-
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moczynnych urzadzen elektrycznych, jest nalezy-
te zrozumienie czynnosci, o ktore chodzi, i kolejno-
sci, w jakiej majg one nastepowac. WytwOrnie
zazwyczaj dostarczajg odpowiednich wykresow,
instrukcji oraz innych pomocniczych materjatow,
aby da¢ kierownikowi ruchu moznos$¢ poznania bu-
dowy urzadzen, z ktéoremi ma on do czynienia. Te-
go rodzaju wskazéwki winny by¢ umieszczone w
kazdym samoczynnym zakiadzie elektrycznym w
sposéb widoczny, aby byla z nich rzeczywista po-
moc i utatwienie w szybkiem zrozumieniu urzadze-
nia.

Sposéb, w joki zazwyczaj sg tworzone uktady
potaczen, stanowi wynik doswiadczenia, zdobytego
przy kombinowaniu poszczeg6lnych przyrzadow,
w celu otrzymania pewnego okreslonego wyniku
w pracy. Kazdy z uzytych przyrzadow bywa
starannie dobierany do tej pracy, do ktérej jest on
przeznaczony i stanowi to najlepsze, co przemyst
w danej dziedzinie daje do dyspozycji. Pomysina
praca zakladu jednakze zalezy nie tylko od pra-
widlowego zaprojektowania i starannego wykona-
nia, lecz réwniez od nalezytego zainstalowania,
z idagcemi pozniej regularnie probami, dozorem
i utrzymaniem.

Préby. Wyprébowanie samoczynnej elektrow-
ni jest konieczne, aby mie¢ Swiadectwo, o jej na-
lezytem zaprojektowaniu i wykonaniu. Proby, wy-
konywane w tym celu, moga by¢ podzielone na
trzy rodzaje:

1) préby fabryczne.

2) proby instalacyjne,

3) préby perjodyczne.

Proby fabryczne polegaja na sprawdzeniu kaz-
dego przyrzadu, czy tez poszczegOlnej jego czesci,
a roéwniez i grup przyrzadéw, czy tez ich czesci
w celu upewnienia sig, iz sg spetnione warunki, po-
stawione przy ich projektowaniu. Sposo6b, w jaki
sg wykonywane proby poszczegdélnych skiadnikéw
urzadzenia, jest okreslony zgodnie z nalezycie u-
stalong praktyka. Dokonywanie préb grup przy-
rzadéw jest jedynym rodzajem proby, ktoremu
podlegaja na fabryce samoczynne urzadzenia. Ze-
branie i zmontowanie na fabryce catoksztattu urza-
dzen do wytwarzania energji i samoczynnych przy-
Izagdow rozdzielczych z poddaniem ich nastepnie
probie przy normalnem obcigzenu a takze i w nie-
normalnych warunkach pracy—jest naogét niewy-
konalne. Jest wiec rzecza zwyczajowo przyjeta,
iz urzadzenia do wytwarzania energji i urzgdzenia
rozdzielcze sg prébowane niezaleznie jedno od dru-
g:ego. Ostatnie z tych dwoch urzadzen jest zazwy-
czaj poddawane proébie dla stwierdzenia, czy tez
czyni ono zado$¢ warunkom, postawionym przy
projektowaniu. Préba tego rodzaju ma na celu
sprawdzenie uktadu potaczen, wymiaréw i sposo-
bu potaczenia cewek, opornikéw i kontaktow oraz
stanu ich potaczen, a roéwniez — wykrycie drdg
uptywu pradu, o ile one istniejg. Czesto bywa, ze
czas, zuzywany na fabryce na wyprébowanie sa-
moczynnego urzadzenia elektrycznego, majgcego
za zadanie wykonywanie potgczen, réwna sie tej

ilosci czasu, jaka byta potrzebna na jego zmonto-
wanie.

Na proby na miejscu pora przychodzi zazwy-
czaj wtedy, gdy urzadzenia do wytwarzania pradu
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i do wykonywania polagczeh sg juz ustawione i
zmontowane na tym miejscu, gdzie majg pracowac.
Naog6t stosuje sie przy nich ten sam tryb postepo-
wania, co i przy prébach fabrycznych, z tg rdzni-
ca, ze troche sie je upraszcza, przyczem obejmujg
one wszystkie urzadzenia — do wytwarzania ener-
gji, do wykonywania potagczen oraz pomocnicze,
ktére maja ostatecznie pracowa¢ w danej instala-
cji. Proby te rdznig sie jeszcze od préb fabrycz-
nych w tym wzgledzie, iz za ich pomocg ustala sie
sposéb nastawienia poszczegélnych czesci z tem,
aby mogly one uczyni¢ zado$¢ wymaganiom przy
istniejgcych warunkach pracy, niezaleznie od
sprawdzenia potaczen w czasie robét instalacyj-
nych.

Proby okresowe, majace na celu sprawdzenie
urzadzen, winny by¢ wykonywane w okresach pot-
rocznych. Proby tego rodzaju zazwyczaj sktadajag
sie ze sprawdzenia ukiadu polgczen oraz stanu
nastawienia poszczegolnych czedci. Pozatem pré-
ba okresowa stanowi sprawdzenie ciggtosci wszyst-
kich obwodéw pradu i stanu skladowych czesci
urzadzenia.

Wszystkie wspomniane powyzej préby moga
by¢ badZ to zupeinie proste, badz tez w zaleznoSci
od okolicznosci bardziej ztozone. Proste urzadze-
nie do samoczynnego ponownego wigczania prze-
wodu zasilajgcego moze by¢ wyprobowane na fa-
bryce w przeciggu kilku godzin, sprawdzenie insta-
lacji moze by¢ zakonczone w godzine, préba zas
okresowa instalacji zajmie zaledwie kilka minut.

Samoczynna podstacja elektryczna, czy tez za-
ktad wytwoérczy, zawierajagcy dwie lub trzy jed-
nostki maszynowe — przetwornice jedno — czy
tez dwutwornikowe lub zespoty wodno - elektrycz-
ne bedg wymagaly kilkotygodniowej préby fa-
brycznej, a rowniez i trwajgcej kilka dni proby po
zainstalowaniu. Proba okresowa takiego urzadze-
nia zajmie z pewnoscia kilka godzin, moze — z p6t
dnia.

Roznorodnos¢ urzadzen jest tak wielka i sto-
pien ich ztozonosci tak rézny, iz niepodobna tu po-
da¢ ogolnego przepisu. Przeciwnie, mozna tylko
udzieli¢ wskazéwek natury ogélnej i oznaczy¢
przyblizone granice okreséw czasu.

Dozér. Wykonywanie nadzoru nad samoczyn-
nemi zaktadami elektrycznemi wymaga dla nalezy-
tego spelnienia zadan, jakie im sg stawiane, do-
ktadnej znajomosci rodzaju pracy, przewidywanej
dla danego zakladu. Przecietna samoczynna
elektrownia wymaga czestych stosunkowo ogledzin
ogolnych, szczegdtowego zas zbadania — w diuz-
szych odstepach czasu.

Ogledziny ogolne, jak to wskazuje ich nazwa,
stanowig pobiezny przeglad samego zakladu i jego
urzadzen. Czestos¢ tych ogledzin zalezy od wiel-
kosci danego zaktadu i wagi oddawanych przezen
ustug. Wazne zakitady, naprzykiad stuzagce do po-
krywania powaznych miejskich, a nawet pozamiej-
skich obcigzen, winny by¢ poddawane ogledzinom
codziennie. Zaktady mniejszej wagi, np. zasilajg-
ce zwykie miedzymiastowe przewody jezdne, czy
drobne lub s$redniej wielkosci kopalnie, zaklady
przemystowe czy tez miasteczka,—moga podlegac
ogledzinom w odstepach tygodniowych. Przy urza-
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dzeniach jeszcze mniej waznych, jak np. uzywa-
nych do sekcjonowania, czy zasilania drobnych
obcigzen, mozna zadowolni¢ sie og6lnemi ogledzi-
nami w odstepach miesiecznych.

Przy ogledzinach ogélnych dokonywujacy in-
spekcji winien rzuci¢ okiem na kazdg czes¢ skiado-
wa urzadzenia zaktadu, zanotowaé¢ w ksiedze stacji
odczyty wgzystkich licznikéw rejestrujgcych, ile
razy dokonane zostaly wszystkie poszczegoélne
czynnosci, i, w razie potrzeby, dokonac¢ niewielkich
wyregulowan tych urzadzen, ktéreby tego wymaga-
ty. Niepodobna jest da¢ jakiego$ statego okresSlo-
nego programu, ktéryby obejmowat catoksztatt
czynnosci przy dokonywaniu inspekcji wszelkiego
rodzaju samoczynnych elektrowni. Doswiadczal-
nie stwierdzono, iz kilkomiesieczne szkolenie daje
przecietnemu dozorcy dostateczne przygotowanie,
aby zdotal on oceni¢, jakie czesci urzadzenia wy-
magajg zwrocenia na nie wiekszej uwagi, oraz do-
kad nalezy zajrzeé¢, aby sie upewni¢, ze wszystko
jest w porzadku. Sprawozdania z kazdych takich
ogledzin z  wyszczegoblnieniem  poczynionych
obserwacji maja znaczenie  pierwszorzedne.
Winny one by¢ wnoszone do ksiegi ruchu elektrow-
ni i w tej postaci ciggle w niej przechowywane.

Ogledziny szczego6towe, jak wskazuje sama ich
nazwa, polegajg na szczegotlowem zbadaniu zakta-
du i jego urzadzen. Odstepy czasu, w jakich tego
rodzaju praca powinnaby by¢ podejmowana, za-
warte sg w granicach od jednego miesigca dla
osrodkdéw powaznych, do roku — dla zaktadow
drobnych. Stopien gruntownosci, z jakg winny by¢
dokonywane szczegdtowe inspekcje, catkowicie jest
zalezny od przeznaczenia danej elektrowni oraz
wogole od tego, jak czesto sprawozdania tak'e sag

wykonywane.

Zasadniczg cechg kazdych ogledzin szczegdéto-
wych winno by¢ zreszta zawsze staranne kolejne
sprawdzenie wszystkich czynnosci, dla wykonywa-
nia ktérych dane urzadzenie jest przeznaczone.
Pozwala to ustali¢, czy jakakolwiek z czesci urza-
dzenia jest zupetnie zdolna do wypeknienia swego
zadania w przepisany sposob.

Dalszem zadaniem ogledzin szczeg6towych
winno by¢ upewnienie sie, ze wszystkie nakretki,
sruby, sa nalezycie dociggniete, szwy — szczelne,
zatyczki sprezyn — na miejscu, kontakty — czy-
ste, nie przegrzane ani opalone, czesci urzadzenia,
prowadzace pragd — w stanie odpowiednim do pra-
cy i t d We wszelkiego rodzaju przekaznikach
i t. p. przyrzadach, zaopatrzonych w urzadzenie
do nastawiania na dziatanie w pewnych granicach
i stopniowanie, mechanizmy te winny by¢ w spo-
s6b trwaly nastawione do pjacy w przepisanych
wiasnie granicach. Dla przyrzadéw takich, jak
przekazniki na prady matego natezenia, ogledziny,
powtarzajace sie co pét roku, sg bardzo korzystne
dla zapewnienia dobrych wynikéw pracy. Dla
przyrzadéw, wigczonych szeregowo, a ktére pro-
wadza prady znacznego natezenia, kontrola urza-
dzen winna by¢ prowadzona w miare tego, jak lo-
kalne warunki pozwalajg na to czy tez tego wy-
magaja.

Ze szczeg®towych ogledzin nie nalezy robi¢
specjalnie ciezkiej powinnosci, czy tez zbyt kosz-
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townej procedury przez posuwanie ich do bardzo
daleko idacej drobiazgowosci. Powinna w tem za-
wsze istnie¢ pewna granica, poza ktdra przecho-
dzi¢ nie nalezy. Jesli sie naprzyktad dokonywa
szczego6towych ogledzin wytgcznika, mozna go cat-
kowicie rozebraé¢ na czesci, a potem zmontowag;
jednakze moze on przytem bardzo tatwo ulec
uszkodzeniu. Z drugiej za$ strony, jesli rozebraé
go czesciowo, ale tak, iz wszystkie czesci ruchome
moga by¢ zupetnie tatwo oczyszczone i osmarowa-
ne, to tego rodzaju rozbioérka bedzie dlan zawsze
korzystna. Biorgc ten wypadek, jako przykiad,
mozna wogodle powiedzie¢, iz podobnie jak i przy
ogledzinach ogolnych, przy ogledzinach szczego6to-
wych na to, aby mogly one da¢ najwiekszg ko-
rzy$¢ przy mozliwie najmniejszym wydatku, po-
trzebna jest wielka staranno$¢ dozoru techniczne-
go przedsiebiorstwa.

Utrzymanie. Utrzymanie samoczynnego zakia-
du elektrycznego jest rzeczg drugg dopiero z kolei
co do wagi po dozorze. Illo$¢ pracy, ktérej wyma-
ga utrzymanie, zmienia sie w bardzo szerokich
granicach w zaleznosci od wiasciwosci samego u-
rzadzenia, stopnia jego przystosowania do funkcji,
ktére ma ono pehié¢, jego zastosowania, oraz od
tego, czego sie wiasciwie od niego wymaga. Utrzy-
manie obejmuje perjodycznie odbywajgce sie
czyszczenie catego ukiadu oraz poszczeg6lnych
przyrzadow i czesci urzadzenia wraz z ich wy-
miang w miare zuzycia z powodu wykonanej pra-
cy. Procz tego nalezy tu caty szereg szczeg6tow,
ktére majg znaczenie dla utrzymania urzadzenia w
stanie sprawnosci. Tak wiec, naprzyktad, olej w
tozyskach maszyn, bedacych w ruchu musi by¢ wy-
mieniany, gdy wymagajg tego okolicznosci. W ra-
zie gdy zakitad jest wystawiony na dziatanie tempe-
ratury, zmieniajgcej sie w szerokich granicach
w ciggu roku, olej dla tozysk winien by¢ wybrany
tak, aby pozostawat ptynnym w catkowitym zakre-
sie ustalonych granic zmiany temperatury, dajac
przy wszystkich mozliwych temperaturach odpo-
wiednie warunki dla smarowania tozysk. Na pozor
moze sie to wydawac szczegolem matej wagi, jest
to takze jeden z tych czynnikéw, ktore czesto
decydujg o powodzeniu czy tez niepomysinym wy-
niku pracy samoczynnego zakladu elektrycznego.

XM.oznaby przytoczy¢ szereg innych jeszcze po-
dobnych przyktadéw, sg to jednak dla ludzi, kieru-
jacych pracg samoczynnych zaktadow elektrycz-
nych, rzeczy same przez sie zrozumiate. Nalezy,
oczywiscie, zaznaczy¢, iz urzadzenia elektryczne
najprostszego typu, np. zawierajgce tylko wyloty
przewoddéw zasilajacych, wymagajg stosunkowo
bardzo mato, albo nawet zadnego utrzymania, gdy
natomiast wieksze i bardziej ztozone samoczynne
zaklady elektryczne wymagajg go znaczne wiecej,
ale w kazdym razie mniej, anizeli takiez urzadze-
nia zaktadu o obstudze recznej.

Dilugos¢ odstepow czasu, w jakich nalezy wy-
konywaé¢ naprawe, zalezy wylgcznie od warunkow
lokalnych. Niektore samoczynne zakitady elektrycz
ne sg znane z tego, ze latami calemi pracowaty,
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nie wymagajac zadnych wydatkéw na swe utrzy-
manie. Inne, przeciwnie, potrzebujg dla podtrzyma-
nia ich w stanie zdolnym do pracy, dos¢ czestych
wizyt monteréw. Jako Sredni wynik jednakze ze
sprawozdan z wielu réznych zakiadéw mozna wy-
ciagna¢, iz utrzymanie przecietnego samoczynnego
zaktadu elektrycznego kosztuje tylko okoto % te-

go, co kosztuje koszt utrzymania podobnej elek-
trowni o obstudze recznej.
Ksiega ruchu elektrowni samoczynnej. Ksie-

ga ruchu elektrowni samoczynnej stanowi bardzo
wazng czes¢ skladowag kazdego takiego zaktadu.
Powinny by¢ w niej notowane daty dokonania po-
szczegolnych  inspekcji, czy tez szczegoto-
wych ogledzin zaktadu z zaznaczeniem tego, co
w tym czasie zaszto, oraz wogoéle wszelkiego rodza-
ju uwag, ktére mogtyby by¢é pomocne na przy-
sztos€. Ksiega ruchu elektrowni samoczynnej sta-
nowi wielkg pomoc zaréwno dla dokonywujacych
inspekcji ogdlnych, jak tez i prowadzacych utrzy-
manie elektrowni, szczegblniej tam, gdzie personel
zmienia sie co trzy, cztery lata. Jest ona pomoca
nietylko dla inspektoréw i dozorcéw, dajac im cat-
kowitg historje zaktadu, lecz dostarcza takze za-
rowno inzynierom, jak tez i przemystowcom, da-
nych, na ktorych moga by¢ oparte przyszie
zmiany i udoskonalenia w projektach nowych po-
dobnych urzadzen czy tez rozbudowa istn:ejacych.

Sprawozdania. Dla nalezytego ogoélnego do-
gladu elektrycznych zaktadow samoczynnych, spra
wozdania sg réwniez wazne, jak wtedy, gdy chodzi
o0 zaklady o obstudze recznej. Samoczynne ele-
ktrownie nie wymagaja jednak nawet w przyblize-
niu tak szczegdtowych sprawozdan, jak zaktady o
obstudze recznej. Nalezy na to zwréci¢ uwage, za-
réwno uruchamiajgc samoczynny zaktad elektrycz-
ny, jak tez zadajgc danych co do wynikéw jego
pracy. Chwila namystu i troche staran:a ze stro-
ny dozoru odpowiedzialnego pozwoli im ustali¢, ja-
kie dane sg potrzebne dla urzadzenia, o ktérem mo-
wa; w ogromnej przytem wiekszosci wypadkéw o-
kaze sie, ze wiekszos¢ tych danych moze by¢ sa-
moczynnie notowana w zaktadzie. W pewnej ilosci
przedsiebiorstw, eksploatujgcych samoczynne za-
ktady elektryczne, naczelni kierownicy wymagaja,
aby w pewnych odstepach czasu do centralnego
kierownctwa byt nadsytany odpis ksiegi ruchu kaz-
dego poszczegolnego zaktadu. W innych przedsie-
biorstwach do centrali ruchu sa nadsytane komu-
nikaty o kazdem uszkodzeniu, czy tez zasziej
przerwie w ruchu. Niektére z przedsiebiorstw
eksploatacyjnych przesytaja odpisy tego rodzaju
sprawozdan do wytwdrni odpowiednich urzadzen,
jako zrodto wskazowek dla przysztych projektow.

Oczywiscie uklad tego rodzaju sprawozdan
musi by¢ zupetnie indywidualnie przystosowywany
do kazdego poszczegdlnego zaktadu, pozadane jest
jednak zawsze dla osiggniecia najbardziej celowe-
go wyniku utrzymanie ich rozmiaréw w pewnych
okreslonych, min;malnych granicach.

(Journal of the A. I. E. E. t. XLVI Nr. 6 st. 603).

SPROSTOWANIE
W zeszycie 10-ym na str. 228 mylnie podano imie inz. Z. Rychlika, co niniejszcm prostujemy.
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Zespoty silnikowo-pradnicowe. — Rozwdéj przetwoér ,
nic jednotwornikowych, kaskadowych i prostownikéw
zmniejszyt zakres stosowania zespotéw silnikowo - pradni-
cowych, jednak istniejag warunki, gdy ten sposéb przetwarza-
nia pradu jest stosowany i przez zaden z powyzszych rodza-
jow maszyn nie moze by¢ zastgpiony. Te wypadki majg miej-
sce woéwczas, gdy przetwornica stuzy do polepszenia spo6t-
czynnika mocy w sieciach, co zapomocg przetwornic jedno-
twornikowych nie moze  by¢ racjonalnie  wykonane,
za§ zapomocag prostownikéw wogéle nie jest mozliwe.
Dalszag zaleta zespotéw silnikowo - pradnicowych jest
zupetna niezalezno$¢ wytwarzanego pradu statego od trdj-
fazowego, skad wypltywajg inne korzysci. A wiec np. przy
odwrotnem dziataniu na sie¢, czyli przy przetwarzaniu pra-
du stalego na tr6jfazowy, zespo6t silnikowo-pradnicowy lepiej
sie do tego celu nadaje,
kaskadowa.

niz maszyna jednotwornikowa lub

Dalej— pewne wiaczenie na sie¢ obcigzona, np. w razie
potrzeby wigczenia powtérnego. Zesp6t otrzymuje woéwczas
znacznie nizsze napiecie pradu statego, ktére nastepnie sto-
pniowo podnosimy do wymaganej wysokosci.

Précz tego przetwornice te umozliwiaja regulacje w sze-
rokich granicach od strony pradu statego, co jest konieczne
w warunkach pracy réznych zaktadéw elektrycznych, lub tez
przy napedzie silnikébw pradu statego z bardzo zmienng
iloScig obrotéw (przetwornice dla wyciaggéw kopalnianych,
walcowni i uktadu Leonard'a). Zaletg tych przetwornic poza
calym szeregiem innych jest réwniez niewrazliwo$¢ na wa-
hania napiecia i czestotliwosci w sieci tréjfazowej.

Jako silniki napedowe stosuje sie silniki synchroniczne
i asynchroniczne. O wyborze pierwszego czy tez drugiego ty-
pu silnika decyduja w kazdym wypadku warunki miejscowe.
Zwykty silnik synchroniczny moze by¢ stosowany woéwczas,
gdy rozruch przetwornicy odbywa sie bez obcigzenia. Roz-
ruch asynchroniczny w tym przypadku jest prostszy i wy-
godniejszy. Zapomocg transformatora rozruchowego dopro-
wadza sie do silnika okoto 1/3 napiecia sieci, poczem biegnie
on juz sam az do synchronizmu, a nastgpnie mozna go prze-
tacza¢ na cate napiecie, Przy tym sposobie rozruchu zacho-
dzg jednak dos$¢ silne uderzenia pradu, przeto tam, gdzie to
iest niedopuszczalne, nalezy stosowa¢ silniki pomocnicze lub
rozruch od strony pradu statlego. Stateczno$¢ i moment roz-
ruchowy silnikéw synchronicznych wystarcza naog6t w wiek-
szosci wypadkéw. Nowos¢, wprowadzona przez BBC, polega
na zastosowaniu dodatkowego uzwojenia na maszynie wzbu-
dzajacej, przez ktére przeptywa cze$¢ pradu z generatora
pradu statego i w ten sposéb powieksza moment rozruchowy.
Przy gwattownych przeciazeniach silnik synchroniczny zo-
staje przeto przewzbudzony i w ten sposéb odpowiednio po-
wigksza sie jego moment obrotowy.

Unikna¢ uderzehn pradu mozna w inny spos6b, mianowi-
cie przez zastosowanie silnikéw indukcyjnych synchronizo-
wanych. Silnik taki jest zbudowany tak samo, jak asynchro-
niczny i uruchamia sie¢ go tak samo, jak tam, t. j. zapomoca
rozrusznika, wiaczonego w uzwojenie wirnika. Po rozruchu
asynchronicznym do wirnika daje sie prad staty, wytwarza-
ny przez osobng wzbudnice pradu statego i silnik pracuje
dalej jak synchroniczny. Poza rozruchem asynchronicznym,
ktéry moze by¢ uskuteczniony przy peinem obcigzeniu, silni-
ki asynchroniczne synchronizowane nie
zadnych innych zalet.

posiadajg zresztg
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W nowszych czasach ten drugi rodzaj napedu t. zn. za
pomoca silnika asynchronicznego nabiera coraz wiekszego
znaczenia, a to dzieki witasciwosciom, korzystnym z punktu
widzenia ruchu. Aby silnik asynchroniczny pracowat ze sp6t-
czynnikiem mocy bliskim do 1, lub tez oddawat moc bezwa-
towa, musi by¢é w jego wirniku wzbudzone napiecie o czesto-
tliwosci takiej samej, jaka ma wirnik. Te energje wzbudzenia
otrzymuje sie w maszynie komutatorowej i do tego celu sto-
suje BBC maszyny komutatorowe systemu Scherbius‘a.
Istotng cechg maszyn tego typu jest ukitad biegunéw, po-
dzielny przez 3, pozatem posiadaja one uzwojenie kom-
pensacyjne oraz bieguny zwrotne, ktére umozliwiaja uzy-
skanie komutacji bez zarzutu.

Jesli silnik asynchroniczny nie ma braé
mocy bezwatowej i stale pracowac
to woéwczas uzwojenie wzbudzajgce maszyny Scherbius'a,
(napedzanej przez osobny siinik pradu stalego lub asyn-
chroniczny), taczy sie réwnolegle z wirnikiem silnika asyn-
chronicznego (napigcie poslizgu). Jezeli silnik asynchro-
niczny ma pobieraé moc bezwatowg, ktéra jeszcze ma by¢
regulowana, woéwczas maszyne Scherbius'a wzbudza sie za-
pomoca przytgczonego do sieci transformatora oraz transfor-
matora czestotliwos$ci, najczesciej sprzezonego bezposrednio

z silnikiem asynchronicznym.

zupetnie
bedzie przycéoss =1,

Zalety silnika asynchronicznego z kompensacjg faz
w stosunku do silnika synchronicznego sa nastepujace: Wiek-
szy moment, mniejsze uderzenia pragdu zwarcia i szybkie je-
gc spadanie do zera, a wiec krotkotrwaly prad zwarcia, roz-
ruch bez uderzen pradu réwniez pod obciazeniem, nieczutos¢
na wahania czestotliwosci i napiecia, ktére tatwo powoduja
wypadanie z fazy i kolysanie sie silnika synchronicznego.
Uszkodzenie wzbudnicy tréjfazowej nie powoduje zatrzyma-
nia sie silnika asynchronicznego, gdyz maszyna ta wplywa
jedynie na kompensacje faz; silnik asynchroniczny wiec mo-
ze dalej pracowa¢, podczas gdy uszkodzenie wzbudnicy silni-
ka synchronicznego powoduje niezdolno$¢ jego do dalszej
pracy.

W pradnicach pradu statego dla przetwornic, zostaty
réwniez wprowadzone ulepszenia, chodzi tu zreszta prze-
dewszystkiem o budowe coraz to wiekszych jednostek. Aby
przezwyciezy¢ trudnosci w komutacji, zachodzace przy du-
zych natezeniach pradu, firmy stosujg uzwojenia kompensa-
cyjne, umieszczone na nabiegunnikach. Przy bardzo duzych
natezeniach pradu lepiej jest jednak podzieli¢ obcigzenie na
dwie pradnice.

(BBC Mitt., lipiec — sierpien, 1927, str. 99).

Ogrzewanie zelektryfikowanych domoéw. — Na zje-
zdzie I. M. E. A. (Incorparated Municipal Electrical Asso-
ciacion — Samorzadowy Zwigzek Elektryczny) p. H. Berry
wygtosit odczyt w sprawie ,Zelektryfikowanych
w Wielkiej Brytanji i Irlandii ze specjalnem uwzglednieniem
zagadnienia ogrzewania", w ktérym wyraza opinje, iz cho-
ciaz ,catkowicie zeletryfikowany dom mieszkalny" (,the all
electric home") stanowi ideat, do ktérego sie dazy, to jednak
jest on osiggalny tylko w pewnych specjalnych warunkach.
Najwieksza ilos¢ energji, zuzywanej w domu mieszkalnym,
idzie na potrzeby ogrzewania i gotowania; zuzycie réznych
innych  elektrycznych  przyboréw domowych jest mi-
niamalne i moze nawet by¢ zupeinie nieuwzgledniane. Roz-
patrujac  warunki uzycia pradu dla potrzeb domowych,
p. Berry dochodzi do wniosku, iz w chwili obecnej aktualny

domoéw
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jest moze nie tyle ,catkowicie zelektryfikowany dom miesz-
kalny" (the all electric home"), co system, nazwany przez
niego ,,co-electric”, polegajacy na uzyciu wegla czy tez koksu
do podstawowego ogrzewania i masowej produkcji go-
racej wody, natomiast gotowanie odbywatloby sie na
kuchni, ogrzewanej elektrycznie, a w dodatku do
gtbwnego urzadzenia grzejnego na  krotki przeciag
czasu bytyby wigczane elektryczne radiatory dla
uzupetnienia ogrzewania. Urzadzenia, zaprojektowane
w mysl tej zasady, sg juz w uzyciu, jednak tymczasem jesz-
cze w niewielkiej skali. W urzadzeniach tego rodzaju obcia-
zenie grzejne o charakterze ciggtym i stalym biorg na siebie
piece; grzejniki elektryczne stuza do pokrywania zapotrzebo-
wania przejSciowego. Autor stwierdza przytem, ze zagadnie-
nie ,,catkowicie zelektryfikowanego domu" jest zupetnie réz-
nie ujmowane w Europie i Ameryce. W Ameryce urzadzenia
do centralnego ogrzewania sg naogét tak rozpowszechnione,
ze stosowanie wytgcznie elektrycznego ogrzewania wogoéle nie
jest brane pod uwage. Natomiast, wobec malej naog6t giet-
kosci ogrzewania centralnego, ogrzewanie elektryczne jest
bardzo cenym $rodkiem uzupetniajagcym w zwigzku ze zwy-
czajami amerykanskiemi, albowiem nawet ustawowo
jest tam przewidziane, ze w budynkach publicznych i tych
budynkach prywatnych, ktére sa ogrzewane przez zarzad
miasta, temperatura nie moze spadaé powyzej 70° F
(16,7° C). — W zwigzku z tem, jako warunki ogé6lne weciele-
nia w zycie ,,catkowicie zelektryfikowanego domu" autor po-
daje; 1) niska cene pradu; 2) tryb zycia mieszkancéw domu,
wymagajacy raczej przerywanego, niz ciggtego dostarczania
energji cieplnej — np., gdy mieszkancy sg w ciggu dnia nie-
obecni, a niema o0s6b starszych lub dzieci, pozostajagcych caly
dzien w domu; 3) zamozno$¢ wiascicieli lokalu, dzieki kto-
rej sprawa oszczednosSci ma znaczenie drugorzedne i wresz-
cie 4) tryb zycia, sklaniajacy sie do zastepowania postugi
przez stuzbe domowg. System ,ko-elektryczny" nie wy-
maga, aby wszystkie te warunki byly spetnione.

(The Electrician T. XCVIII Nr. 2557).

Urzadzenie do synchronizacji z zastosowaniem
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lamp katodowych. — General Electric Co. opracowato nowe
urzadzenie do synchronizacji, gdzie uzyty zostat nowocze-
sny synchronoskop w potgczeniu ze wzmacniaczem lampo-
wym. Przyrzad ten wskazuje bezposrednio, czy przytaczana
maszyna biegnie za wolno, czy za szybko, podajac przytem
réznice szybkosci maszyn bez opéznienia.

Przytagczenie nastepuje bez transformatorka miernicze-
go, za pomoca kondensatorowego izolatora przepustowego,
otrzymany przytem prad wzmacnia sie przy pomocy lamp ka-
todowych do wielkosci, potrzebnej do uruchomienia synchro-
noskopu. Do przytagczenia moga by¢ réwniez uzyte zwy-
czajne izolatory przepustowe transformatoréw lub t. pod.
Mozna tez uzy¢ kondensatora pomiarowego. Taki kondensa-
tor pomiarowy (capacitance transformer) uzywa sie tam, gdzie
trzebaby da¢ transformatorek mierniczy. Dla zwyczajnych
synchronoskopéw stosuje sie przylaczenie wielofazowe. Po-
tencjat elektrody dodatkowej na pojemnos$ciowym dzielniku
napiecia taczy sie z obwodem siatkowym lampy. Stosuje sie
lampy wzmacniajgce po 50 W kazda. Podobne urza-
dzenia, jak podaje ETZ (zeszyt 18, 1928 r.) stosuje réwniez
od szeregu lat firma S. S.,, uzywa przytem kondensato-
rowych izolatoréw przepustkowych, lecz bez lamp wzmacnia-
jacych, a wiec jest to sposob jeszcze prosotszy.

(Power, tom 66, str. 263).

Elektryczne kuchnie w Ameryce. W niedawno
wybudowanym hotelu Seneca w Chicago, najwiekszym
w stanie, kuchnie w 192 mieszkaniach sg elektryczne i po-
bierajg po 600 W. Kazda kuchnia sktada sie z trzech faje-
rek oraz dwoé6ch zamknietych piecykéw. Pozatem sg zain-
stalowane elektryczne szafki chtodnicze. W przeciwienstwie
do innych hoteléw, gdzie koszta gazu i pradu elektrycznego
sg zawarte w komornem, w hotelu Seneca kazde mieszka-
nie jest zaopatrzone w licznik. Decyzja zbudowania elek-
trycznej kuchni jest tembardziej godna uwagi, ze dwa inne
hotele tego samego towarzystwa, zbudowane dawniej, posia-
dajag kuchnie gazowe. Moc pobierania przez wszystkie
kuchnie i chtodnie w hotelu, wynosi 2000 kW.

(,,Electrical World" 10 wrzes$nia 1927 r. str. 520).

dwie

Z gospodarki elektrycznej Z.S. S. R.
Produkcja energji elektrycznej i zuzycie paliwa.

llos¢ M 0 c

Zuzyto ton
paliwa prze-

Oddano do
sieci

Spoétczynnik

Wytworzono Jednostkowe gp6iczynnik  wyzyskania

akta- i _ i zuzycie pali- f i
o oo roperty IIS00 M s ke O
1924/1925
Zakt. okregowe 16 322680 271510 880657 868013 817 700 1,01 11.4 30,3
,» lokalne 199 159241 120192 392230 265007 242 312 1,52 7,4 18,9
Razem 215 481921 391702 1272887 1133020 1060 012 1,13 10,2 26,9
1925/1926
Zakt. okregowe 17 357 700 317950 1067 572 1120415 1052 855 0,95 12,2 35,8
,» lokalne 309 186 829 167 249 477 158 360336 334 843 1,37 84 22,0
Razem 326 544529 485199 1544 730 1480731 1387 698 1,05 11,1 31,0
Moc przytaczona do elektrowni i wyzyskanie jej w r. 1926.
! ' N 1 P - B o4
= g 5 = - & [ 5 _g > Oswietlenie Z'cllstos. techniczne Eugi’
w3 E£3 2 R © 88c 888l > S48 > N 280z
o 9 © 4 - sz mﬁ o Nez o3 < Nez o5 c ~9F323
°F N o S 29 o2 > N 00X < aoX T oonN_ 2
=< CF  Eg ° 387 33FF gi: wst gb: #s% gfaf
s 8z 2 2 98 EzB¥ gsz B8B83 88z E§n SRS
Zakt. okregowe 16 337700 1104612 553274 904 645 1630 133 875 1380 419 499 1720 1,64
,» lokalne 216 139 776 268 727 176 777 215 020 1220 81 510 1260 95 267 1120 1,21
Razem 232 477 476 1373339 730151 1119665 1530 215 385 1330 514 766 1620 153

(Elektriczestwo, zesz. 5, 6, 1928 r.)
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Wyzyskanie sit wodnych w Z. S. S. R. —
Rzad Z. S. S. R. przywigzuje duzg wage do wyzyskania
sit wodnych kraju i powaznie traktuje inwestycje w te)
dziedzinie, uwazajac, ze dla uprzemystowienia kraju nalezy
przygotowaé¢ odpowiednie Zzrédia energji, ktére pozwolityby
w przysztosci na rozwdéj przemystu.

Obecnie Rzad Sowiecki
v-ielkich zaktadéw wodnych,
(w potudniowej czesci Ukrainy), druga za$ na rzece Swir
(na poéinocy). Projekt pierwszej z tych elektrowni zakro-
jony jest na szeroka skalg, a przy budowie jej pracuje juz
liczna rzesza robotnikow.

zapoczatkowat budowe dwu
a mianowicie: na Dnieprze

Spadek wody osiagnieto przez wybudowanie
o wysokosci ok. 39,6 m i diugosci ok. 701 m.

tamy

Dniepr stat sie dzieki temu sptawny i dzisiaj, zawdzie-
czajagc wybudowaniu tamy, zostata umozliwiona zegluga
w gore rzeki, tamowana dotychczas przez t. zw. porohy.

Przyczynia si¢ to w znacznej mierze do rozwoju gos-
podarczego potudniowych czesci kraju. Zaktad wodny, znaj-
dujacy sie w poblizu miejscowosci Zaporoze, posiada¢ be-
dzie spadek wody ok. 36.6 m, przy przeptywie ok. 28 000
st. sze$¢, na sek. i dawaé bedzie nie mniej, niz 350 000 KM.

Wobec znacznej mocy maszyn,
wane na elektrowni, jest oczywiscie rzecza niezbedng, aby
byty one zbudowane jaknajlepiej . W tym celu Rzad So-
wiecki zamoéwit u réznych fabryk modele turbin prébnych.
Dwie takie turbiny prébne zostaly zaméwione w fabryce
,, Aktiebolaget Finshyttan" w Szwecji, jedna wieksza z ko-
tem o S$rednicy 25,5 cala (64,77 cm), druga mniejsza z ko-
tem o S$rednicy 10 cali (25,4 cm). Pierwsza jest wykonana
w skali 1:7, druga za$ 1:18 rzeczywistych wymiaréw tur-
bin, jakie majg by¢ zainstalowane w elektrowni.

jakie beda zainstalo-

Prébne turbiny beda badane w laboratorjum w Mosk-

wie i dopiero gdy dadza one wyniki korzystne, rzad
Z. S. S. R. da zaméwienie na turbiny wiasciwe.
Poniewaz te doswiadczenia zajmag duzo czasu, mozna

sie spodziewaé, ze zaméwienia zostang wydane nie wczes$-
niej, jak w koncu r. biezacego.

Préby, wykonane przez firme ,Aktiebolaget Finshyt-
w jej stacji doswiadczalnej z wiekszg turbing z kotem
o Srednicy 64.77 cm, dalty maksymum spoétczynnika sprawno-
Sci 90 proc. Proby z mniejszg turbing beda dokonane po
zmontowaniu na stacji w normalnych warunkach pracy. Pro-
jektowane turbiny beda miaty koto o $rednicy okoto 15
stop (457 cm) i beda w stanie da¢ 63 000 KM przy 107 obro-
tach na minute.

tan

Na poczatek ma by¢ ustawione 5 takich turbin, na-
stepnie za$ w czasie po6Zniejszym — dwie.

Wytwarzana przez zaktad energja elektryczna bedzie
uzyta do zasilania kopalni, piecéw elektrycznych z roczng
wytwdérczoscig 3 000000 ton zelaza, przy produkcji alumin-
jum, zelazo-manganu i t. d. jak réwniez i dla innych ce-
6w elektryfikacji kraju. 0Ogélny koszt Zaktadu wodno-ele-
ktrycznego, obliczony jest na 44 000 000 rubli, czyli 22 660 000
dolaréw.

Druga stacja na rzece Swir bedzie niebywatym okazem
z tego powodu, ze wymiary két wodnych beda wigksze, niz
dotychczas kiedykolwiek budowano.

Kota wodne, zaprojektowane przez firme , Aktiebola-
get Finshyttan" sg tego typu co i na stacji Lilia Edet w Szwe-
cji. Beda one miaty $rednice 15 stop (762 cm).

Zaktad ten posiada¢ ma 4 jednostki o mocy po 35000
KM, otrzymywanej przy spadku 360 stop (109,72 m) i szyb-
kosci 75 obrotéw na minute.

Kazde koto wazy¢ bedzie okoto 80 ton.
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Szkodliwy wptyw wilgotnej pary w turbinach pa-
rowych. — Artykut, poswiecony temu zagadnieniu w Revue
BBC, stwierdza, iz ci$nienie wpustowe pary w turbinach pa-
rowych dosiega obecnie naogét 25 do 35 atmosfer, przegrza-
nie pary jednakze nie zostato naogét podwyzszone odpowied-
nio do tego zwiekszonego cisnienia. Wskutek tego przy ogol-
nie stosowanych wysokich prézniach, rozszerzanie pary za-
czyna sie odbywaé juz bardzo wcze$nie w przestrzeni dla pa-
ry nasyconej, co prowadzi do zwiekszenia zawartosci wilgoci
w parze w ostatnich stopniach turbiny. Woda, zawarta w
parze, powoduje nietylko korozje topatek ruchomych, tem
silniejszg, im wiekszg jest szybko$¢ obwodowa wiencéw to-
patek, wraz ze wzrostem mocy turbiny, lecz wptywa jesz-
cze na zmniejszenie sie sprawnos$ci ostatnich stopni rozsze-
rzania sie pary. Zmniejszenie to jest wywotane oddziatywa-
niem hamujacem, wywieranem przez wode, ktéra nie posia-
da tej szybkosci, co para. Artykut zawiera obliczenie tego
czynnika hamujacego. Ustalenie tej wielkosci wymagatoby
znajomosci szybkosci ruchu wody w kotach turbiny. Szyb-
ko$¢ ta nie moze byé zmierzona, mozna jednak zda¢ sobie
sprawe z jej wielkosci na podstawie wielkosci kropel wody,
i autor przytacza pewne swe poglady w tej sprawie. Podaje
on nastepnie dla obliczania sity hamujgcej, wywotanej
przez dziatanie wody, wzér przyblizony, oraz wyniki préb,
dokonanych na turbinie, wykazujagc powazne obnizenie mo-
cy, oddawanej przez turbine, i jej sprawnos$ci przy obnizaja-
cej sie temperaturze pary. Obliczajgc dla kazdej temperatu-
ry teoretyczng sprawno$¢ turbiny i zestawiajac jg z rzeczy-
wistg, udato si¢ przez ustalenie réznicy obu danych okresli¢
wielko$¢ hamujgcego oddziatywania wody. Dla usunigcia
tego oddzialywania o zmiennej wielkosci mozna albo pod-
wyzszy¢ temperature Swiezej pary, albo stosowa¢ miedzy-
stopniowe podgrzewanie pary, stosowane czesto w Ameryce,
badz, wreszcie, oddziela¢ wode od pary poza obrebem tur-
biny. Autor uwaza, iz to ostatnie stanowi najlepsze roz-
wigzanie, proby zas$, dokonane w tym zakresie, pozwalajg
spodziewaé sig, iz oczekiwany wynik bedzie mozna osiggnaé
za pomocag stosunkowo prostych $rodkéw.

(Revue BBC. 1927 r. t. XIV. str. 119).

Gospodarstwo elektryczne (,,Elektrostatek”) na Wy-
stawie Kultury wspdtrzesnej w Bernie Mor. (maj—wrze-
sien 1928 r.). Z inicjatywy Zwigzku elektrotechnicznego
w Czechostowacji (,Elektrotechnicky Svaz Ceskosloven-
sky") a przy wspo6tudziale czeskiej krajowej rady gospo-
darczej w Bernie oraz innych czynnikéw gospodarczych —
bedzie wurzadzone na placu wystawowym gospodarstwo
rolne z najnowszemi urzadzeniami technicznemi, a szcze-
gblnie elektrotechnicznemi, pod nazwa ,gospodarstwo ze-
lektryfikowane".

Bedzie to nie tylko wz6r idealnego gospodarstwa rol-
nego, ale tez zastosowanie oraz propaganda elektrycznosci,
wzglednie elektryfikacji, wszedzie tam, gdzie mozna za-
oszczedzi¢ ludzkiej pracy, a gdzie praca maszyn elektrycz-
nych jest bardziej ekonomiczna, wygodna oraz higieniczna.

Plan elektryfikacji wypracowali pp. Ing. V List, pro-
fesor czeskiej politechniki w Bernie, oraz wicedyrektor inz.
Demela, wprowadzajagc wszedzie najnowsze urzgdzenia oraz
wyzyskujgc kazda mozliwos¢ zwyzszenia produkciji
a zmniejszenia kosztéw, potgczonych z pracag na gospo-
darstwie.

Samo gospodarstwo (za podstawe wzieto tradycyjny
typ $rodkowo-morawski) posiada elektryczny silnik z wszyst-
kiemi potrzebnemi narzedziami dla kuchni,
kuchnie, piec elektryczny, rezerwoary na
elektryczne zelazka, elektr.

elektryczng
ciepta wode,
maszyne do prania, gorzelnig,
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suszarnie, elektr.
chtodnie i t. p.

piekarnie, elektr. urzadzenie ‘azienek,
Gospodarskie budynki, obejmujace stajnie,
chlewy, obory, stodoty, mleczarnie i t. p. zaopatrzone sa
W najnowsze urzadzenia maszynowe oraz elektryczne.
Wszedzie zaprowadzono wzorowg instalacje.

Podczas wystawy gospodarstwo rolne bedzie w ru-
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chu, tak ze uczestnicy wystawy bedg mogli z tatwos$cia
widzie¢ bieg pracy w takiem idealnem gospodarstwie oraz
dziatanie wszystkich najnowszych maszyn i urzadzen elek-
trycznych.

Pokaz ten bedzie najlepszym obrazem ogromnego
rozwoju elektrotechniki oraz jei praktycznego zastosowania.

STOWARZYSZENIE ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

Rada Delegatéw Stowarzyszenia Elektrotechni-
kéw Polskich.

Dnia 1 b. m odbyt sie w Toruniu zjazd Rady De-

legatow  Stowarzyszenia ElektrotechnikéwPolskich pod
przewodnictwem kol. inz. F. Kar$nickiego i przy
udziale przedstawicieli Kot: Krakowskiego, Poznanskiego,
Sosnowieckiego, Torunskiego i Warszawskiego. Z waz-
niejszych spraw, zalatwionych na Zjezdzie, nalezy wymie-
ni¢ przyjecie do Stowarzyszenia nowopowstatego Kota

Bydgoskiego oraz sprawe nowego statutu. W wyniku kilku-
godzinnej dyskusji przy rozwazaniu projektu statutu, opra-
cowanego i zaproponowanego przez Komisje Statutowa,
wytoniong przez Zarzad Gitéwny Stowarzyszenia zebranie
projekt ten zasadniczo przyjeto, zmieniajgc nazwe dotych-
czasowg Stowarzyszenia na ,Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich". Jednocze$nie z tem upowazniono
nowy Zarzad Stowarzyszenia na prawach Rady Delegatow
do ustalenia ostatecznego brzmienia poszczeg6lnych punk-
tow Statutu z uwzglednieniem zmian lub uzupetnien, jakie
zostaly przyjete przez zebranych na Zjezdzie, i po zasiegnie-
ciu opinji poszczegélnych Két. Zgromadzenie Rady Dele-
gatow upowaznito zarazem nowy Zarzad Stowarzyszenia do
zatatwienia sprawy, zatwierdzenia Statutu przez witadze
rzagdowe z wprowdzeniem zmian, jakie ewentualnie przez
wiadze te beda wymagane.

Sktad nowego Zarzadu, majacego stanowi¢ witadze
przejSciowe do chwili ustalenia sie¢ ostatecznego Zarzadu
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, wybranego na pod-
stawie nowego statutu, ukonstytuowal sie w sposéb na-
stepujacy : Powotano na Prezesa kol. inz. K Straszew-
skiego; w liczbie 6-ciu cztonkéw Zarzadu kol. kol. inz.
T. Arlitewicza, prof. K. Drewnowskiego, mjr. inz, K. Jac-
kowskiego, inz. W. Rozentala, inz. K. Trompeteura, inz.
T. Zeranskiego; w liczbie 4-ch dodatkowych cztonkéw Za-
rzadu, zaproszonych przez Rade Delegatéw do wspdipracy
z Zarzadem na prawach cztonkéw Zarzadu, kol. kol.: inz.
T. Czaplickiego, inz. F. Kars$nickiego, inz. A. Olendzkiego,
inz. J. Skowronskiego. Do Komisji Rewizyjnej powotano
kol. kol.: inz. M. Kiihna, inz. E. Namysta, inz, M. Poreb-
skiego, prof. M. Pozaryskiego i inz. T. Sutowskiego.

Koto Warszawskie.

Dnia 26 b. m. o g 8-ef wieczorem odbedzie sie w lo-
kalu wiasnym Kota zebranie, poswiecone wyborom nowego
Prezesa wobec rezygnacji kol. inz. K. Straszewskiego.

Koto Lwowskie.

Dokonczeni sprawozdania Kola za r. 1927 (Patrz Przegl.
El. Nr. U, str. 252).

W okresie sprawozdawczym przyjeto na: cztonkéw
zwyczajnych Kota: 1) Inz. Horaina Czestawa, 2) inz. Scibo-

ra Tadeusza, 3) inz. Kamienskiego Edmunda, 4) inz. Lisa
Bronistawa, 5) Tuzinkiewicza J6zefa, 6) inz. Wereszyckic-
go Tadeusza, 7) inz. Kasprowicza Wtitadystawa, S) p. Bu

chowieckiego Leonarda;

statych gosci: 1) asys. Pol. Lwowsk. Borego Juljana,
2) asys. Poi. Lwowsk. Ewertynskiego Ferdynanda, 3) asys.
Pol. Lwowsk. Kopeckiego Kazimierza, 4) asys. Pol. Lwowsk.
Kurdziela Romana, 5) asys. Pol. Lwowsk. Walloniego Wta-
dystawa.

Ubyt diugoletni cztonek Lwowskiego Kota $. p. Szyn-
dialewicz Adam.

Zebran odczytowych urzadzono 5 na nastepujace te-
maty:

9. V. 1927 inz. Zabtocki:
nania instalacji elektrycznej w Il Domu Technikéw we Lwo-
wie" i ,,Nowoczesne oprawy elektryczne w wykonaniu kra-
jowem".

30. V. 1927, Prof. Dr.
podstaw elektrotechniki".

2. XI. 1927. Inz.
towaniu nowoczesnych sitowni

7. XI11. 1927. Prof. Sokolnicki:
dowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego™.

19. XII. 1927. Prof. Dr. Fryze: ,Czy réznica potencja-
i napiecie to jedno?".

Fryze: ,Nowoczesne studjum
Koztowski:
parowych".

tow
Odczyty cieszyly sie duzg frekwencja,

odbywaly sie przewaznie w duzej sali

stwa Politechnicznego we Lwowie.

wobec czego
Polskiego Towarzy-

Streszczenie sprawozdania skarbnika Lwowskiego Kota
S. E. P. za r. 1927.

Liczba cztonkéw w kwartale | — 50, Il — 51, IIl — 52,
v — 57.

R-k Kasy.

Poczatkowa gotowka w kasie Zi 588.43

Przychody roczne 2306.—

Rozchody.

Rozchody 2303.89
sumy: Zt. 2894.43 2894.43
Rozchody:
Skiadka do S. E. P. Warszawa Zt.
Wydatki administracyjne
Majatek Kota.
Majatek poczatkowy
Zysk z roku 1927

2091.—
212.89

Zt. 637.43
183.11
Majatek koncowy Zt. 820.54

Z koncem roku zalegato 20 cztonkéw na sume zi 240.
Sekretarz: Przewodniczacy:

razem Zi. 2303.89

»Organizacja i koszty wyko-

~Wytyczne przy projek-

»Polskie przepisy bu-
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PKE 38.

Nr.

10.

11.

12.

*)

)

)
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

PPNE
PROJEKT *).
) 20 1928
Symboles graphiques pour la radiotechnique
Symbol Nazwa Nom N
Antena. Antenne, symbole general.
Antena przyziemna. Antenne basse 3.
Antena ramowa. Cadre, symbole general. 5.
Antena ramowa uziemiona. Cadre balance ‘'avec prise de terre).
A Antena syst. Bellini Tosi. Antenne Bellini Tosi.
1777777777 Przeciwwaga. Contre-poids, symbole general.
Znak nadawczy, Transmission, symbole general. 8.
Znak odbiorczy. Reception, symbole general. 9.
£ Radjostacja (symbol ogolny)**). Poste radiotelegraphique complet. 10c
& Stacja nadawcza. Poste radiotelegraphique transmetteur. 11.
& Stacja odbiorcza. Poste radiotelegraphique récepteur. 12
o
N/I1 Stacja nadawczo odbiorcza. Poste radiotelegraphique transmetteur et re- 13
cepteur.
Stacja gonjometryczna. Poste radiogoniometrique. 14,
Patrz uwaga na str. 288.
Uwagi nalezy nadsyta¢ do dnia 1 wrzes$nia 1928 r.
Numery w tej kolumnie odnoszg sie do dokumentu B—3 (Sous— Comite) 54.
Uwaga: Moc w antenie w kW. oznacza sie za pomocag liczby, umieszczonej na lewo obok symbolu; moc

na krancach pradnicy moze by¢ oznaczona pod mocg w antenie; warto$¢ stacji w metroamperach umieszcza
sie na prawo obok symbylu; dlugos¢ fali lub czestotliwo$¢ oznacza sie pod symbolem.
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Nr.

14.

16.

17.

21

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

3L

32.

Symbol

TZZHXy
7/y~ C

ZZD Cu
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Nazwa

Stacja nadawcza kierunkowa.

Stacja nadawcza o zmiennej kierun-
kowosci.

Stacja odbiorcza kierunkowa.

Stacja odbiorcza o zmiennej kierun-
kowosci.

Stacja radiotelefoniczna.

Stacja radjofoniczna.

Stacja radjofoniczna przekaznikowa
z transmisjg bezdrutowsa.

Stacja radjofoniczna przekaznikowa
z transmisjg drutowa.

Kondensator zmienny.

Transformator powietrzny.

Transformator powietrzny z ekranem
elektrostatycznym.

Autotransformator powietrzny.

Transformator z rdzeniem.

Transformator z rdzeniem drobno
dzielonym (dla pradéw wielkiej cze-
stotliwosci).

Transformator czestotliwosci.

Transformator czestotliwosci nasycany
pradem statym.

Modulator magnetyczny.

tuk Paulsena,

Prostownik, zawdr elektryczny.

Nom

Poste radiotelegraphique a emission dirigee

Poste radiotelegraphique a emission dirigee,
direction variable

Poste radiotelegraphique a reception dirigee,
direction fixe.

Poste radiotelegraphique a reception dirigee,
direction variable.

Poste radiotelephonique.

Poste de radiodiffusion.

Posta relais de radiodiffusion.

Poste relais de transmission a conducteur.

Condensateur variable.

Transformateus sans fer.

Transformateur sans fer avec ecran electro-
statique.

Transformateur Oudin.

Transformateur a fer divise.

Transformateur a fer finement divise.

Transformateur de frequance.

Transformateur, noyau magnetise par cou-
nant continu.

Modulateur magnetique.

Arc Poulsen.

Soupape electrique, symbole general.
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Nr.

15.

16.

17

18.

19.

20c.

21.

22.

23.

24.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.
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Nr.

35.

37.

38.

39.

41.

42.

46.

47.

49.

Symbol
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Nazwa

Rurka lub lampa prézniowa.

Rurka lub lampa wypeiniona gazem.

Anoda.

Katoda zarzona.

Katoda zarzona posrednio.

Katoda stata i zimna.

Katoda z dziataniem zaworowem.

Katoda metalowa ptynna.

Katoda elektrolityczna ptynna.

Katoda Swiattoczuta lub radjoaktywna.

Siatka.

Siatka ekranowa.

Cewka magnesujgca.

Lampa dwuelektrodowa.

Lampa trojelektrodowa.

Lampa dwusiatkowa.

Lampa ekranowa.

Magnetron.

Nora

Tube evacuc.

Tube rempli d'un gaz rarefis.

Anode.

Cathode fil a incadescence.

Fil a echauffer par un corps sépars.

Cathode solide et froide.

Cathode solide et froid a soupape.

Cathode metallique et liquide.

Cathode ¢lectrolytique liquide.

Cathode photoé¢l. ou radioact.

Grille.

Grille a ecran

Enroulement magncétisant.

Diode, kenotron.

Triode.

Tetrode.

Lampe a ecran.

Magnetron.

cei

Nr.

33.

34.

35.

86.

37.

38

39.

40

41.

42.

45.

, 46.

47.

48
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Nr. Symbol Nazwa Nom EE'

r.

51. ‘ Lampa o $wietle zimnem (np. NeoNowa) | ampe brisante. 49,

52. $ Q Lampa prostownikowa- Redresseur. 50.

53. 1 Rurka neonowa. Lampe a néon 51.

54 -00- Iskiernik, symbol ogdlny. Eclateur. symbole general. 52.

55. — Iskiernik . WieIOKrOtny (IiCZba obok Eclateur a etincelle, eclateur fractione 53.

oznacza liczbe przerw).
K/ Is_kiernik Wirujqcy _(iSkiernik SynChFO' Eclateur tourment (pour signaler le synchro-

56. niczny oznacza sie przez litere S nisme on met un S a cote du symbole). 54
umieszczong obok symbolu).

57. tJ ra Glosnik. Haut - Parleur. 55.

58. . H Dytektor, symbol ogéiny. Detecteur, symbole general. 56.

59. ® Falomierz. Controleur d ondes symbole géneral 57.

60. Ogniwo termiczne. Couple thermo-electrique. 58.

Uwaga:

Projekt niniejszych symboli zostat opracowany na podstawie projektu miedzynarodowych symboli radjotechniki

Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (CEI), opatrzonego znakiem 3 (Sous-Comite) 54. oraz zmian zapro-

ponowanych na Zjezdzie CEIl w Bellagio 1928 r.

Projekt niniejszy zostal przestany w marcu 1923 r. do'C E | jako projekt polski pod znakiem 3 (Pologne) 102

PRZEMY St

t6dz.Jak wiadomo,
magistrat wyznacza

na poczatku kazdej kadencii,
swych przedstawicieli do zarzadow
przedsigbiorstw koncesjonowanych miejskich. Delegowano
do zarzadu elektrowni pp. wicepiezyd. Rapalskiego, tawni-
ka L. Kuka, burmistrza m. Aleksandrowa M. Andrzejaka
i radnego J. Pogonowskiego; do komisji rewizyjnej pp.
radn. mec. Hartmana i Jézefa Kielera. Do zarzadu tramwa-
jow delegowano pp. wiceprez. Rapalskiego, tawnika lzdeb-
skiego i inz. Lebenhafta, do komisji rewizyjnej zas pp. radn.
Klima i r. Gdanskiego.

| HANDEL.

— W ostatnich dniach odbyta sie
przedstawicieli wydziatéw powiatowych i

liczna konferencja
miast, znajduja-
cych sie na terenie szeSciu powiatéw wojewoddztwa t6dz-
kiego, w sprawie elektryfikacji tych powiatéw.

W konferencji wzieli udziat réwniez przedstawiciele
okregowej Dyrekcji Robét Publicznych, przyczem powo-
tano do zycia komitet, ktéry zajmie sie zrealizowaniem
uchwat.

Elektryfikacja przeprowadzona zostalaby w powiatach:
t6dzkim, taskim, brzezinskim, teczyckim, piotrkowskim

— Do Komisji Nadzwyczajnej do Walki z Naduzyciami sieradzkim.

wptyneta skarga o szkodliwe dla interesbw miasta zata-
twienie koncesji elektrowni t6dzkiej. Sprawa ta jest przed-
miotem dochodzen przeciw niektérym urzednikom panstwo-
wym i samorzadowym.

W mys$l projektu tego wokoto todzi ma byé zbudo-
wany wielki pierscien sieci wysokiego o napieciu 60 000
woltow, ktéryby dostarczat wszystkim okolicznym gminom
hurtowo energje elektryczna.
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Pierscien ten bytby zasilany pradem elektrycznym
przez duze elektrownie uzytecznosci publicznej a nawet
i przez elektrownie wiekszych zaktadéw przemystowych.

W tym celu ma by¢ zorganizowany powiatowy zwigzek
komunalny dla zrealizowania projektu powstania przedsie-
biorstwa spoteczno-gospodarczego dla rozdzielania energji
elektrycznej na terenie tych powiatow.

Konsorcjum angielsko-amerykanskie, z ktérem Magi-
strat m. Lodzi toczy pertraktacje o pozyczke na cele inwe-
stycyjne, gotowe jest udzieli¢ towarzystwu dla elektryfi-
kacji okregu to6dzkiego pozyczki w kwocie kilku miljonéw
dolaréw. Oferta ta ma by¢ dla Ministerstwa Robét Pu-
blicznych dostateczng gwarancjg, iz udzielanie koncesji to-
warzystwu bedzie w zupetnosci celowe.

Ortowo na Pomorzu. Jak wiadomo, Ortowo-
nie jest przytagczone nawet w czesci do sieci elek-
tryfikacyjnej Rutek, a dom kuracyjny i cze$¢ zabudowan
pobierata prad z matej elektrowni miyna ortowskiego.
W ostatnich tygodniach wezbrana woda w stawie miynskim
podmyta groble i przerwala sie, przez co urzadzenie czer-
palne dla wodociggéw i turbina zostaly pozbawione na-
pedu i stojg bezczynnie az do naprawienia grobli. Pracy
naprawienia szkéd podjeta sie znana na gruncie gdanskim
i gdynskim polska firma Kalinowski i Syn, ktéra za pomoca
kafaru parowego natychmiast rozpoczeta obijanie S$ciany
szpuntowej i pogtebienie betonowego muru oporowego.

Poznan. Jedng z najwazniejszych spraw kroétkiego
porzadku obrad ostatniego posiedzenia Rady Miejskiej by-
ta kwestjg podwyzszenia optat za elektrycznos¢. Dotych-
czas mieszkancy miasta w my$l taryfy z roku 1924 ptaca
za kWh pradu elektr. dla $wiatta 55 gr,, a za prad dla
celéw przemystowych 33 grosze. Wobec zmiany stosun-
kéw gospodarczych i podniesienia si¢ od roku 1924 kosz-
téw produkcji, Magistrat postawit na Radzie Miejskiej wnio-
sek o podwyzszenie tych optat; od roku 1924 bowiem wzro-
sta robocizna o 70 proc., ceny wegla na grubych gatun-
kach o 35 proc., zas§ na drobnych o 85 proc.; w tym samym
czasie ceny rur i przewodoéw elektrycznych wzrosty o 60 proc

Gdyby wiec dostosowa¢ obecne ceny za produkty
miejskich przedsiebiorstw do wzrostu kosztéw robocizny,
wegla i materjatéw, wyniostyby one za elektryczno$¢ 83 gr.,
a za wode 51 gr. Magistrat wystgpit z podwyzkg cen
elektrycznos$ci na 60 gr. za Swiatto i 33 gr. za site.

Do podwyzek tych Magistrat dotychczas nie przyste-
powat, wykonujagc zobowigzania budzetowe dzieki coraz
wiekszemu usprawnieniu Zaktadéw miejskich, ulepszeniom
technicznym a zatem i potanieniu samej produkcji. Obec-
nie jednak nie mozna byto kalkulowaé¢ nalezycie i pokry-
waé kosztéw produkcji z dotychczasowych optat, wobec
czego wystgpiono z 10 proc. podwyzka. Rada Miejska
wniosek Magistratu przyjeta.

Zatwierdzona przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
pozyczka dla m. Poznania w wysokosci 500 000 funtéw zo-
stanie zuzyta na budowe nowej elektrowni miejskiej, ktéra
zostanie jeszcze wykornczona przed Powszechng Wystawg
Krajowa.

Stanistawd w. W ostatnim czasie uwydatnita sie
powazna dagzno$¢ do elektryfikacji miast i miasteczek
w Matopolsce. Istniejg projekty dla miast Rohatyna, Boho-
rodczan, Zbaraza, Trembowli, Iwonicza, Krosna, Bobrki,
Mostéw Wielkich, Chorostkowa, Beresteczka, Halicza
Krzemienca, Bolechowa i t. d. Ponadto projektowane jest

rozszerzenie juz istniejacych elektrowni w Tarnopolu, Ko-
tomyji, Z6tkwi, Zydaczowie, Przeworsku, Ztoczowie, Sam-
borze i t. d. Projekty te zostang przypuszczalnie jeszcze

w biezacym roku zrealizowane. Ziemianstwo, ktére od cza-
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su wojny nie elektryfikowato dworéw i folwarkéw, zaczeto

sie obecnie tem interesowa¢ i zada ofert i projektow.
Koncerny naftowe na podstawie doswiadczen, poczynio-
nych ze swemi przedsiebiorstwami, dostarczajgcemi pradu

elektrycznego, projektuja rozbudowe juz istniejacych elek-
trowni i sieci.

Wilno. W biezagcym sezonie elektrownia miejska
zamierza przeprowadzi¢ inwestycje przewaznie w dziale sieci.

Plan tych robét rozpatrzony i zaakceptowany zostat
ostatnio przez miejska komisje radzieckg na sume
1503 290 zt.

Przedewszystkiem ma £y¢ zelektryfikowana dzielnica
Nowy Swiat, gdzie zbudowana zostanie przy rynku na rogu
ul. Szkaplernej i Nieswieskiej budka transformatorowa.
Dzielnica ta otrzyma 75 punktéw oswietlenia ulicznego.

Réwniez u wylotu ul. Zawalnej na Kolejowg stanie
budka transformatorowa dla zasilania rejonu ul. Zawalnej.
Rejon ten zamieniony zostanie na prad zmienny, przyczem
powiekszone i wzmocnione zostanie oS$wietlenie uliczne o
40 punktow.

Ulica Ostrobramska i dzielnica okoto ul. Wingry, jak

i szpital na Antokolu, przejda réwniez na prad zmienny,
przyczem ostatni otrzyma wewnatrz sie¢ kablowa. Poza-
tem przediuzone zostang linje zasilajgce na ul. Witko-

mirskiej, Poptawskiej, Bobrujskiej i Sottaniszkach.

Na calym terenie miasta zostanie wzmocnione os$wie-
tlenie uliczne i zwiekszona ilo$¢ punktéw Swietlnych o 200
lampek. Nastepnie teren Targéw Poéinocnych otrzyma spe-
cjalng stacje transformatorowg i linje zasilajagcg 2000 za-
rowek i 131 punktéw oswietlenia ulicznego, przyczem prze-
wody na gtéwnej promenadzie ogrodu Bernardynskiego uto-
zone beda kablami podziemnemi.

Dla urzeczywistnienia tych rob6t w dniu 17 kwietnia
r. b. odbyt sie w Magistracie przetarg na dostawe potrzeb-
nych kabli i osprzetu gdzie nastepujace firmy otrzymaty
zlecenia. Kabel ziemny obolowiony i opancerzony nieskiego
napiecia — T-wo Aks. Kabel Polski w Bydgoszczy na sume
54 031 zt. Kabel ziemny wysokiego napiecia 7000 woltéw
—firma Felten i Guilleaume Caslwerk Tow. Akc. w Kolonji
na sume 179718 zt. Catla miedz dla przewodéw powietrz-
nych — f-ma T-wo Akc. Norblin Bcia Buch i T. Werner
w Warszawie na sume 36870 zt. Osprzet kablowy w po-
trzebnej iloSci—f-ma S.Kleiman w Warszawie na sume 22 236 zt.

Reszta sprzetu kablowego bedzie zakupiona w miare
potrzeby. Liczniki zaméwiono w firmie A. E. G. w Ber-
linie i firmie Kerting w Lipsku narazie na sume 65000 zt.
Pozostata ilos¢ zakupiona zostanie réwniez w miare potrzeby.

Dostawe ptytek betonowych powierzono 4 firmom
wilenskim a mianowicie: F. i Cz. Michniewicz, S. Gordon,
W. Pusz, Jankowski i S-ka i K. Gulbas. Reszta rob6t bu-
dowlanych ziemnych i innych materjaldw bedzie oddana
w najblizszych dniach. Roboty na samej elektrowni posu-
waja sie szybko naprzéd. W dniu 27 kwietnia r. b. zakon-
czony zostat montaz przez pracownikéw firmy .Erste
Briinner Maschinen Fabrik A. G." w Brnie dostarczonego
turbozespotu o mocy 4000 KM. Tablice rozdzielcza, do-
starczong przez firme niemiecka z Berlina, montujg pra-
cownicy elektrowni miejskiej. Nastepnie kotty, dostarczone
przez firme W. Fitzner i K. Gamper w Sosnowcu, Sg juz
przygotowane do préby wodnej, a paleniskowe roboty,
obmurowanie kottéw i t. p. sa takze na ukonczeniu.

Wobec tego tez mozna sie spodziewaé, ze roboty in-
westycyjne w elektrowni miejskiej beda kompletnie ukon-
czone jeszcze w jesieni r. b., przyczem zostanie zupeinie
zmieniony dotyczczasowy system maszynowy i rodzaj wy-
twarzanego pradu.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia.

Sd. Akc. Zakt. Graf. ,,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



