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PSYCHOTECHNIKA W TRAMWAINICTWIE.
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Jak doswiaczenie codzienne poucza, wydaj-
no$¢ pracy cztowieka zalezy od jego wiasciwosci
fizycznych i zdolnosci umystowych. Najwiekszy
N\'ynik pracy bedzie wtedy, gdy jest ona wy-
konywana przez ludzi odpowiednich, a naj-
wieksze zadowolenie z pracy i najwieksza ko-
rzys¢ indywidualna bedzie wtedy, gdy wiasci-
wy osobnik znajduje sie na odpowiednim dla sie-
bie posterunku zawodowym. Z tych spostrzezen
wytonita sie psychotechnika, t. j. nauka o prak-
‘ycznem badaniu zdolnosci zawodowych i o po-
radnictwie zawodowem. Celem jej jest nie toro-
wanie drogi tylko zdolnym i utalentowanym, jak
to sobie btednie niektoérzy wyobrazaja, lecz dazy
ona do tego, aby wedrdéwka ludzi przez zycie za-
wodowe byta uregulowana i kierowana celowo,
lak aby suma swiadczen ludzi dla spoteczenstwa
stata sie mozliwie najwyzszg i najwydatniejsza,
a jednoczesnie, aby osobnik, jako taki, byt zatru-
dniony praca, ktéra odpowiada jego zdolnosciom
i sklonnosciom przyrodzonym i ktéra mu temsa-
mem daje jak najwieksze zadowolenie. Dodatkowo
nadmieni¢ nalezy, ze przez wyraz , psycho-
technika" rozumiano dawniej wiedze, doty-
czacg obchodzenia sie z ludzmi, w odréznieniu od
-~psychognostyk i, t j. nauki o znajomosci
cztowieka. Z czasem jednak zaczeto przez wyraz
mpsychotechnika” rozumie¢ psychologje stosowa-
ng, psychologje praktyczng. Poniewaz wyraz ten
nie ma nic wspolnego z technika, wiec aby to ogél-
ne pojecie nie mieszato sie z czesciowem i szcze-
gotowem pojeciem psychologji, stosowanej w prze-
mysle, uczony niemiecki Lipmann zaleca uzy-
wanie odrebnego wyrazu ,technopsycho-
logja" dla psychologji, stosowanej w technicz-
nym i przemystowym zakresie. Atoli wyraz ten nie
przyjat sie ogolnie i nie wypart wyrazu ,,psycho-
technika"”, ogdlnie przyjetego dla catego zakresu
psychologji, praktycznie stosowanej.

Co sie specjalnie tyczy psychotechniki tram-
wajnictwa, to okazata sie ona nader wazng i po-
trzebna. | tak w roku 1911 zgromadzenie Amery-
kanskiego Stowarzyszenia dla prawodawstwa ro-
botniczego zajeto sie sprawg wypadkéw tramwa-
jowych i ich przyczyn. Wéwczas ujawnito sie, ze
przy wypadkach tramwajowych gtéwny czynnik
stanowig wiasciwosci i stan psychiczny motorowe-
go. Stwierdzono, ze u réznych motorowych napo-
tyka sie rézny stan i stopien dwoch nastepujacych

koniecznych cech i zdolnosci:
cia w polu widzenia ruchu ulicy, — prze-
chodniéw, aut i wozéw w caloksztalcie; 2)
zdolnosé do szybkich zmian kierunku skoncentro-
wanej uwagi. Sa motorowi, ktérzy nigdy nie do-
puszczg do wypadku, nawet gdy sie zetkng z bez-
mysSIinymi przechodniami lub niezdarnymi szofe-
rami, podczas gdy inni nie umiejg sobie wyrobi¢
obrazu ruchu ulicznego i przewidzie¢, jak sie rze-
czy potoczg, i czesto miewajag wypadki do pewnego
stopnia nie z wiasnej winy, a jednak z powodu
wiasciwosci osobistych.

Zrodzito sie wiec pytanie, czy mozna przez
badania doswiadczalno -psychologiczne, t. j. psy-

1' zdolnos¢ obje-

chotechniczne, stwierdzi¢ przydatnos¢ danych
osob do stuzby w ruchu, a rzeczywistos¢ po-
twierdzita to pytanie w catej peini. Zbawienny

wpltyw tych badan na bezpieczenstwo publiczne
uwydatniajg miedzy innemi dane Towarzystwa ko-
lei elektrycznych Pensylwania-Ohio, ktore stwier-
dzito, ze po wprowadzeniu badan psychotechnicz-
nych liczba wypadkoéw, ktéra w roku 1920 wyno-
sita 1768, spadta w r. 1924 do 953, a za 5 miesiecy
roku 1925 — do 390. Paryskie Towarzystwo sieci
transportowej zestawito porownawczo ilos¢ wy-
padkoéw, spowodowanych w ciagu roku przez szo-
ferébw i motorowych, wstepujagcych do stuzby
i psychotechnicznie badanych oraz — niebadanych
Stwierdzono, ze kwalifikowani psychotechnicznie
mieli w ciggu roku o 20% przypadkéw mniej, niz
niebadani. Takich przykiadow moznaby przyto-
czy¢ wiele, ale juz powyzsze cyfry sg same przez
sie dos¢ przekonywujace.

Dyrekcja Krakowskiej Kolei eiektrycznej (p.
inz. Polaczek-Kornecki), doceniajgc nale-
zycie wartos¢ badan, postanowita wprowadzi¢ je
w Tramwaju Krakowskim. Przystepujac do urze-
czywistnienia planu, z wielu wzgledow natury
praktycznej postanowiono oprze¢ sie o istniejgca
juz w Krakowie pracownie psychotechniczna. Pra-
cownia ta i poradnia zawodowa, urzgdzona w Mu-
zeum Przemystowem pod dyrekcjg inz. Tora,
prowadzona bardzo umiejetnie przez Dra inz.
Biegeleisena i Dra med. Medynski e
g o, dodatnio i owocnie zaznaczyta dotychczas swa
dzialalno$¢ na terenie Krakowa, budzgc coraz
wieksze zainteresowanie i jednajac sobie zwolen-
nikow. Tam tez zamierzenia Dyrekcji Tramwajo-
wej znalazty wiasciwe zrozumienie i chetng wspot-
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prace. Po szeregu konferencji zdecydowano stwo-
rzy¢ wspdlng pracownie psychotechniczng dla ce-
I6w tramwajowych, a Dyrekcja Kolei Elektrycznej
wystata swego lekarza, ktéry wspélnie z inzynie-
rem Drem Biegeleisenem wyjechat do Ber-
lina dla szczegétowego zbadania sprawy i wyboru
i zakupu specjalnych przyrzadéw psychotechnicz-
nych, potrzebnych do badan tramwajowych¥).
Badania motorowych tramwajowych nalezaty
do piej-wszych badan psychologji doswiadczalnej,
zastosowanych w praktyce codziennego zycia.
Jednym z pierwszych, ktéry w Niemczech zastoj
sowat takie doswiadczenia byt Munsterberg
ktory spostrzezenie swoje robit na pracownikach
juz wyszkolonych. Po6zniej Stern w Hamburgu
starat sie na podstawie badan psychologicznych
wyrobi¢ sobie sad, czy badane kobiety (podczas
wojny) nadowaly sie do stuzby tramwajowej pwiy
ruchu, przyczem badat on stopien inteligencji,
pojmowanie dawanych instrukcji oraz zdolnos¢
do ciaggtej uwagi przy szeregu nieregularnie zmie-
niajgcych sie bodzcow. W literaturze niemieckiej

istniejg w tej dziedzinie dos¢ liczne prace: Tra-
ma, Moedego, Giesego, Piorkow-
skiego, Laubera, Hidegardy Sachsa,
Dra med. i fitlozofji Shackwitza (asystenta

Zaktadu medycyny sadowej w Kiel) i innych.
W polskiej literaturze pisali o tej dziedzinie P o-
rebski (Warszawa) i Massalski (Poznan).
Chciatbym na tem miejscu dodatkowo zaznaczy¢,
ze co do kolejnictwa, to Polska po Niemczech nale-
zy do pierwszych panstw w Europie, ktére wpro-
wadzajg psychotechnike w kolejnictwie.

Punktem wyjscia i celem badan jest oczywis-
cie przedewszystkiem zapobieganie wypadkom.
Zadanie motorowego, jadgcego po torze statym,
jest moze tatwiejsze od zadania szofera, ktéry ma
zupetnie wolng reke; jednakze utrudnia mu prace
to, ze mozliwosci reakcji ma on ograniczone. Pod-
czas bowiem gdy szofer moze wobec przeszkody
samochod wstrzymag, zwolnic¢ jego bieg lub wymi-
na¢ przeszkode, motorowy moze woz tylko w
biegu zwolni¢ lub wstrzymac¢. Szofer ma wiecej
moznosci unikniecia wypadku, gdyby mu ktérys
z mechanizméw, ktéremi operuje, nie dopi-
sal. Trudno jest zatem rozdzieli¢ i wyro6zniczko-
waé zdolnosci psychotechniczne, potrzebne dla
tych obu zawodéw. Zawsze jest tylko rzeczg mo-
zliwg wydac¢ sad negatywny, to znaczy przyjaé¢ za
pewnik, ze osobnik, ktéry bardzo powoli zabiera

*)  Niech mi tez bedzie wolno na tem miejscu ztozy¢
serdeczne podziekowanie p. Dyrektorowi inz. Polaczko-
wi-Korneckiemu za inicjatywe, za zachete do pracy
i wielostronng a zyczliwa w niej pomoc. Ponadto chciatbym
wyrazi¢ podzigkowanie profesorowi politechniki gdanskiej
Henningowi za cenne wskazéwki w tej dziedzinie
i Drowi Schwabowi z Berlina, ktéry na skutek mojej
odezwy w esperanckiem piSmie lekarskiem ,Internacia Medi-
cina Revuo" przestat mi obszerne i pracowite zestawienie ca-
tej literatury francuskiej i niemieckiej z tej dziedziny. Réw-

niez jestem wdzigczny prof, politechniki berlinskiej M oe-
demu, inzynierowi psychotechnikowi Tramwaju Berlin-
skiego Schulzowi, oraz Dyrekcji fabryki berlinskiej

Fautzego jak réwniez inz. Drowi Biegeleisenowi
z Krakowa za okazang mi pomoc. (Przyp. autora).

sie do rzeczy i powoli reaguje, nie nadaje sie ani na
szofera ani na motorowego. Mamy tu przed sobg
bardzo powiktany kompleks uwagi, a wilasciwie
kombinacje uwagi z fantazjg. Mamy z jednej stro-
ny — ruch uliczny, na ktory sktadajg sie wozy, sa-
mochody i przechodnie. Ruch ten szybko sie zmie-
nia i co do kierunku i co do szybkosci i toczy sie
ustawicznie, albo roéwnolegle, albo skosnie, albo
prostopadle do kierunku jazdy. Ponadto motorowy
ma do czynienia ze zmienng szybkoscig wlasnego
wozu, spowodowang przez przystanki i nierow-
nos¢ lub spadzistos¢ terenu, ze zmianami kierun-
ku jazdy i zakretami, oraz z rozmaitem nasileniem
momentéw niebezpieczenstwa przy skrzyzowaniu
ulic. Ponadto zachodzg rozmaite stopnie oswietle-
nia, rozmaite wplywy atmosferyczne, rozmaita
Sliskos¢ szyn. Dodajmy do tego wigczanie i wyla-
czanie pradu, hamowanie mechaniczne wozu, ba-
czenie na zwrotnice, sypanie piasku a nadto da-
wanie sygnatéw i zwracanie uwagi na sygnaty
konduktora. Motorowy musi w tych warunkach
ruchu posiada¢ zdolno$¢ oceniania przestrzeni
i czasu, musi ocenia¢, jak daleko znajduje sie dru-
gi woéz albo przechodzien i jak szybko sie on po-
rusza, musi przewidywa¢ mozliwos¢ krzyzowania
sie z nimi, t. j. ocenia¢, czy wdz wilasny czy oni pre-
dzej nadejdg na dane miejsce skrzyzowania. Jezeli
ta ocena sie nie uda, czy to dlatego, ze orjentacja
w tym skomplikowanym ruchu jest niedostateczna,
czy tez gdy reakcja nie odpowiada celowi albo nie
nastepuje z nalezyts szybkoscig, — wowczas moze
nastgpi¢ wypadek. Otdz nie wszyscy ludzie mimo
zdrowia fizycznego sg zdolni do tego rodzaju czyn-
nosci. Niektorzy nie dorastajg do niej wcale, ma-
jac pewne zahamowanie impulséw, inni  znow
przez krétki tylko czas mogliby podota¢ sytuacji,
atoli wkrotce przestatyby im dopisywac sity, czy
tez uwaga i energja. Stad—koniecznos¢ sprawdze-
nia, czy istniejg u kandydatow takie zasadnicze
wiasciwosci, jak: szybkie pojmowanie i orjentacja,
pamie¢, szybka decyzja, spokdj i wytrwatosé.
W doswiadczeniach psychotechnicznych, za po-
mocg ktérych bada sie kandydatéw na motoro-
wych, chodzi o to, aby istota doswiadczenia
zostala przez badanego szybko zrozumiana i spa-
mietana i zeby sytuacja psychiczna odpowiadata
0 ile moznosci tej sytuacji, w jakiej sie motorowy
znajduje na swojem stanowisku. Postulatem do-
datkowym jest, aby ocena kwalifikacji przy tych
doswiadczeniach dawata rezultaty zgodne z oceng
1 doswiadczeniem dyrekcji kolei elektrycznej. Po-
rownywanie wynikOw badan psychotechnicznych
z wynikami obserwacji praktycznych wykazato
wedlug Tramma, ze w tym wzgledzie istnieje
zgoda miedzy naukg a praktyka i ze ci motorowi,
ktorzy sie okazujg zdolnymi przy badaniach psy-
chotechnicznych, sg tez zdolni w praktyce stuzbo-
wej.

W ostatnich czasach u wszystkich zajmujg-
cych sie psychotechnika zaréwno dla celow prze-
mystu jak i w poradniach zawodowych wyrobito
sie zgodne przekonanie, ze najlepiej te badania
psychotechniczne uskuteczniaé na przyrza-
dach. Bo w badaniach tych na ogdt nie da sie
utrzymac¢ Scile idealny postulat, aby badajacy
jednoczesnie znal doskonale technike warunkéw
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pracy a zarazem byt psychologiem i pedagogiem,
bystrym w krytycznej ocenie. A jezeli ilos¢ bada-
nych po sobie kandydatow jest wiekszg, a poziom
ich psychiki — przecietny, to wéwczas stopniowo
bystros¢ sadu u badajgcego i krytyczne poréw-
nanie moze sie obnizy¢. Wskutek tego badania te
sg o0 ile moznosci uproszczone i wykonywane za-
zwyczaj na celowo skonstruowanych przyrzadach,
ktére czestokro¢ automatycznie wskazujg lub re-
gestruja badz ilos¢ badz jakos¢ bteddw, popetnio-
nych przez badanego. Przyrzgdami temi bada sie
tez postepy, poczynione podczas nauki przez kan-
dydatéw. Postugiwanie sie przyrzadami w psycho-
technice da sie poréwnacé z postugiwaniem sie ter-
mometrami. Tak np. moznaby sie niewatpliwie
ogolnikowo zorjentowa¢ w cieplocie powietrza,
wody lub ciata ludzkiego na podstawie wiasnego
umystu, ale dopiero $ciste badanie przyrzadem, t. j.
termometrem, moze stanowi¢ podstawe dla od-
powiedzialnego dziatania, ktére ma by! oparte na
ocenie temperatury.

Przytaczam przykladowo niektore metody
czesciej stosowane do badania motorowych, przy
czem jednak zaznaczy¢ nalezy, ze przy tych bada-
niach o ile moznosci zmienia sie ciggle zadania,
przyrzady, porzadek i szablony, aby badany przed
egzaminowaniem nie moégt sie dobrze zapoznac
i wycéwiczy¢ w stosowanych metodach.

Pamiec¢ badamy np. w ten sposob, ze wyli-
czamy badanemu 10 grup wyrazow, obejmujacych
po trzy wyrazy, skojarzone np.: 1) tramwaj —
szyny — przystanek, 2) ulica — bruk — szuter
i t. p, apotem pytamy w ten sposob, ze wymie-
niamy 1-szy wyraz a badany ma wymieni¢ dalsze
wyrazy, ktore spamietat. Im wiecej zapamietanych
jest stow, tem lepszg oczywiscie jest pamiec.

Dla zbadania, jak kandydat rozumie iwy-
konuje zlecenia, istniejg rozmaite aparaty
w formie ptyt lub szuflad, na ktérych znajdujg sie
celowo zestawione rézne sztaby, ktodki, klucze,
schowki, petle, zawiasy, haki i zasowki. Zlecenia
pewnych czynnosci z niemi sg wydawane ustnie
i badany z pamieci je wykonuje albo sg napisane
i badany odczytuje z kartki. Winien on je wykonaé
doktadnie we wskazanym porzadku i jak najszyb-
ciej. Sa to kolejne czynnosci takie, jak: zdjecie
klucza, odkrecenie S$ruby, otwarcie kitodki, prze-
wieszenie lub zdjecie sztaby i t. )., ale tak utozo-
ne, ze zlecenia te tylko wtedy dajg sie uskutecz-
nia¢ bez przeszkdd, jesli zostang wykonane Scisle
i we wskazanej kolei. W razie popetnienia btedu
badany nie moze dalej robi¢ dopoty, dopoki btedu
popetnionego po drodze nie naprawi. Przez to tra-
ci czas. W ten sposOb doktadne a szybkie wyko-
nanie zlecen mierzy sie w sposéb bardzo prosty
iloscig zuzytego czasu.

Pewien stopien technicznej orjen-
l acji motorowy musi posiada¢, albowiem musi
umie¢ wczuc sie i orjentacyjnie zrozumie¢ pewne
techniczne zjawiska w razie zepsucia sie wozu,
wykolejenia lub jakich$ przeszkéod. W tym celu
zestawia sie szereg kot pasowych lub két ze-
batych z ciezarami w system, podobny do zegaro-
wego, prosty i dla kazdego zrozumiaty, i zadaje
sie odpowiednie pytania, jak np.: w jakim Kkierun-
ku obraca¢ sie bedzie dolne koto, jezeli gérne
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obraca¢ sie bedzie w prawo, albo tez, ktére z kot
robi najwiekszg ilos¢ obrotéow i t. p.

Co sie tyczy badaniabystrosciwzro-
k u to juz dawno stosowane sg przez lekarzy pro-
by rozpoznawania pewnych liter, cyfr i znakow,
widzialnych z pewnej $cisle okreslonej odlegtos-
ci. Ale psychotechnika wprowadzita ponadto
metodyczne badanie szybkosci do-
strzegania, ktore jest konieczne przy znacz-
nym ruchu ulicznym, albowiem szybkie spostrze-
ganie zapobiega wypadkom i daje pewnos¢ rucho-
wi tramwajowemu. W tym celu sg uzywane przy-
rzady, badajgce szybkos$¢ spostrzegania kroétko-
trwatego obrazu. Badanemu pokazuje sie obrazy,
punkty i t. p., przez bardzo krociutki czas i mie-
rzy sie szybkos¢ dostrzegania konieczng iloscig
krétkotrwatych powtarzan obrazéw az do wiasci-
wego rozpoznania. Przy badaniach wzroku roz-
chodzi sie rowniez o to, czy bystros¢, prawidto-
wa zresztg przy Swietle dziennem, nie ulega znacz-
nemu, chorobliwemu upos$ledzeniu o zmroku,
wzglednie przy zmniejszeniu naswietlania (kurza
Slepota). Bo motorowy musi tez spetniaé swe
czynnosci w miejscach mniej oswietlonych i w no-
cy wzglednie w ciemnosci. W tym celu uzywa sie
specjalnych aparatow dla oznaczania by-
strosci wzroku w ciemnos$ci, polegaja-
cych w zasadzie na tem, ze badany wstawia gltowe
w ciemng skrzynke a na przezroczystej tafli
szklannej pojawiajg sie litery lub figury o okreslo-
nych ksztattach, ktére mogg by¢ rozmaicie
i zmiennie silnie naswietlane. Tafla stopniowo
coraz silniej sie naswietla, az zarysy zostang roz-
poznane. llos¢ Swiatla do tego potrzebna stano-
wi kres pobudliwosci oka, t. j. dolng granice by-
strosci. Natezeniem potrzebnego Swiatla jakotez
dtugosciag czasu, potrzebnego dla rozpoznania
ksztattu, mierzy sie bystros¢ widzenia o zmroku.
Inng wiasciwoscia, ktorej bada¢ nauczyta psycho-
technika, jest dostosowanie sie wzroku
po oslepieniu wzglednie ol$nieniu silnym bla-
skiem swiatlta. Badania wykazaty, ze wprawdzie
kazdy cztowiek po silnem ol$nieniu blaskiem swia-
tla traci na jakiS czas zdolno$¢ rozpoznawania
przedmiotoéw, ale czas, potrzebny potem do dojs-
cia do réwnowagi, jest u réznych osobnikéw roz-
maity. Takich nagtych ol$nien przybywa w nowo-
czesnym rozwoju ruchu coraz wiecej, jak np. ol-
Snienie przez reflektory samochodéw, lamp ulicz-
nych, wystaw i reklam sklepowych, blask ognia
z pieca lokomotywy i t. p. Prof. Moede miat do
badania przypadek sadowy, w ktérym dwaj funk-
cjonariusze kolejowi, obok siebie stojgcy na loko-
motywie, pod przysiegg réznie zeznawali przed
sgdem o zjawiskach, zasztych przed lokomotywag
podczas wypadku kolejowego, a mianowicie, jeden
z nich widziat osobe przechodzacg przez tor, a dru-
gi — nie. Bezposrednio przedtem zostali oni osle-
pieni przez silny blask samochodu. Woéwczas ba-
dania psychotechniczne M oedego wykazaty
wybitng réznice w dtugotrwatosci wptywu silnego
oslepienia u obu tych osobnikéw, ktéra data do-
stateczne wytlomaczenie réznicy w odczuciu wra-
zen wzrokowych i réznicy zeznan w danym przy-
padku. Wywotujac oslepienie za pomocag specijal-
nych przyrzadéw, mozna potem okresli¢, jak dtu-



220

go utrzymuje sie dziatanie tego o$lepienia wzgled-
nie — ustali¢ czas, potrzebny aby oko wrdcito do
rownowagi po oSlepieniu. Podobniez bada sie
zdolnos$¢ akomodacji wzroku w ciem-
nosci bez poprzedniego oslepienia, a mianowicie,
przez zwykte zaciemnienie pokoju i mierzenie cza-
su, ktéry minie od chwili, az jasne miejsce wsrod
ciemnych przedmiotéw np. ksztaltu podkowy, zo-
staja w zarysach rozpoznane. Jest to procedura,
podobna do postepowania lekarskiego przed przy-
stapieniem do badan rentgenologicznych.

Co do badan stuchu, to oprécz zwyczaj-
nych badan lekarskich, majacych stwierdzi¢, czy
nie zachodzi gluchota lub uposledzenie stuchu,
uskutecznia sie takze inne badania szczegotowe.
| tak pracownik musi umie¢ lokalizowa¢
zjawisko, t. j. ustali¢, z ktorej strony gtos jakis
wzglednie szmer pochodzi, co tatwo stwierdzic¢
rozmieszczajgc dzwonki, wprawiane kontaktem
elektrycznym w ruch, a umieszczone w najrozmait-
szych punktach duzej sali, i polecajagc badanemu
wskazywaé miejsce dzwieku. Badanie to jest waz-
ne, bo przy ziem oswietleniu ulicy motorowy ze
styszanych szmeréw rozpoznaje pojazdy i okolice
ich umiejscowienia. W pracowni M oedego jest
przyrzad, w ktorym badany odrdznia z pewnej
odlegtosci dwa szmery, przypominajace zupetnie
turkot ko6t u jadacego wozu i musi podaé, ktéry
turkot jest szybszy. Nastepnie w przyrzadzie tym
przyspiesza sie turkot powolniejszy, a badany mu-
si poda¢ moment, kiedy oba turkoty sg jednakowo
szybkie. Aparat ten regestruje réznice szybkosci
i wielkos¢ popeinianych btedow. Ciekawe sg spo-
strzezenia Tramma, ktory stwierdzit, ze osob-
nik z uposledzonym stuchem zazwyczaj lokalizuje
styszane szmery falszywie do tytu.

U osobnikéw nerwowych, a zwlaszcza u al-
koholikéw, bardzo czesto utrzymuje sie state
drzenie rak, ktére niewatpliwie w znacznym
stopniu moze zle wptywacé na ich czynnosci. Dla
stwierdzenia drzenia i niepokoju ragk podaje sie
badanemu 2 prety metalowe, ktore powinien on
w spokoju utrzymac¢ wewnatrz otworow ptyt me-
talowych. Jezeli prety dotkng brzegéw otworu, to
mechanizm powoduje dzwonienie a z czestosci
dzwonienia urabiamy sobie sgd o sile niepokoju
rak.

Do badania pewnos$ci i zrecznos$ci
reki i jej ruchow, potrzebnej dla stopnio-
wego nastawiania motoru na pewne stopnie, jest
specjalny przyrzad, w ktérym bardzo ciezka kor-
ba metalowa obracana jest lewg reka zupetnie
analogicznie do korby nastawnika. ldzie ona $rod-
kiem szpary tak urzadzonej, ze jezeli pret korby
dotknie brzegbéw szpary, dzwoni dzwonek. Liczbe
dzwonien liczy sie i notuje graficznie a nadto mie-
rzy sie czas, zuzyty przy tem doswiadczeniu. Ba-
dania Tramma, wykonywane przez szereg
miesiecy z tym przyrzagdem, wykazaly, ze wpraw-
dzie zreczno$¢ w operowaniu tym przyrzadem po-
prawia sie przez c¢wiczenie, atoli zrecznos¢ wia-
dania u dobrych motorowych zawsze jest lepsza,
niz u gorszych.

Do badania szybkos$ci chwytu istniejg
osobne przyrzady. Jest to rodzaj ramy, na ktorej
u géry umieszczone sg dwie sztaby, ktére badany
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trzyma w rekach. Sztaby te moga weditug woli ba-
dajagcego spada¢ a zadaniem badanego jest chwy-
ta¢ je w lot i nie dopusci¢, aby upadly na ziemie.
Im badany reaguje i chwyta szybciej, tem krotszag
droge odbywajg spadajace sztaby. Osobniki fle-
gmatyczne i powolne, oczywiscie, pozwalajg szta-
bom spada¢ az na dot.

Do badania wytrwatosci w pracy
i szybkosci meczenia sie przy réwno-
czesnej pracy rgk i nog, jaka ma miejsce u moto-
rowego, badany musi podnosi¢ z podtogi w pewnej
pozycji pewien ustalony wielki ciezar tak dtugo,
az sie zmeczy. Potem nastepuje pauza wypoczyn-
kowa i ponowne dzwiganie dopoty, az badany
jest zupetnie zmeczony. Stosunek czasu pracy do
czasu wypoczynku jest tu miernikiem wytrwatosci
fizycznej.

W pracowni berlinskich kolei elektrycznych
jest specjalne pomystowe urzadzenie dla badania
lekliwos$ci wzglednie oddziatywania wobec
nagtego przestrachu. Nie jest bowiem rzeczg obo-
jetng, czy motorowy pod wptywem nagtego prze-
strachu tylko mrugnie oczyma, czy tylko drgnie
albo czy catkiem straci wiadze i panowanie nad
sobg w chwili, gdy nagle stanie wobec niebezpie-
czenstwa. Uplynie jaki$ czas, zanim na tyle oprzy-
tomnieje, ze bedzie wiedziat, co zrobi¢, a tymcza-
sem wypadek juz sie dokona. W tym celu na plat-
formie motorowej, na ktorej badany sie znajduje,
podczas zwréconej jego uwagi w jakims$ kierunku,
nagle w momencie, zaleznym od badajgcego, po-
wstaje w najblizszym sasiedztwie zwarcie pradu
z bardzo silnym btyskiem i trzaskiem lub z wstrza-
Snieniem stanowiska badanego, a w tych momen-
tach Scisle obserwuje sie zachowanie sie i stopien
przytomnosci umystu u badanego.

W psychotechnicznych badaniach tramwajo-
wych specjalny nacisk potozony by¢ musi na b a-
danie uwagi, albowiem brak uwagi bywa
wihasnie przyczyng wypadkéw. Takie badania
uskuteczniane bywajg w najrozmaitszy sposob. Naj-
wazniejsze zadanie przy tem polega na zbadaniu
rownoczesnie uwagi i zdolnosci do reakcji. Bo istotg
czynnosci motorowego jest ciggta uwaga i najroz-
norodniejszy sposob reakcji na najrozmaitsze wra-
zenia, jakie odbiera. Jego uwaga musi by¢ jedno-
czesnie zwrocona na roznorakie bodzce; musi on
posiada¢ zdolnos¢ szybkiego zwracania uwagi
z jednego bodzZca na drugi, a przytem przez czas
diuzszy pozostawac bez przerwy w swej czynnosci.
Naprzod istniejg dla motorowego takie bodzce,
ktére w chwili wystgpienia wymagaja reakcji z je-
go strony. Moga to by¢ albo bodzce zwyczj-
n e, jak znak odjazdu wozu, lub tez bodzcenie-
zwykte, jak naglte pojawienie sie przechodnia
tuz przed wozem. Ta kategorja bodzcow niezwy-
kltych jest psychotechnicznie bardzo wazna, bo
motorowy musi posiada¢ zdolnos¢ bez przygoto-
wania naglego przeistaczania swojej czynnosci,
czyli mie¢ przytomnos$¢ umystu dla unikniecia na-
jechania, karambolu i t. p. wypadkéw. Oprocz te-
go istniejg bodzce, ktére motorowy dostrzega na
dtugo przedtem, zanim zachodzi potrzeba reakcji.
Ws$&réd tych bodZzcow sg dwie grupy. Jedna — to
bodzce, wymagajgce napewno reakcji po jakim$
czasie; np. przy przystankach ,,w razie potrzeby"
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bodZzcem tym jest widok z odlegtosci osob, czeka-
jacych na przystanku. Druga — to bodzce, ktore
moga, lecz nie muszg pociggnac za sobg konieczno-
Sci reakcji; to — wszyscy przechodnie i wozy, kto-
re sie znajdujg na torze albo obok toru, a mogg sie
znalez¢ w takiej bliskosci wozu, ze zajdzie potrze-
ba albo ostrzegawczego dzwonienia, albo hamowa-
nia, albo tez zatrzymania wozu. Uwaga zatem mo-
torowego jest nastawiona na znaczng ilos¢ bodz-
céw, ktére mogg wywota¢ reakcje, oraz réwno-
czesnie na bodzce, ktére muszg wywota¢ reakcje.
Do badania podzielno$ci uwagi i prze-
rzucenia jej z jednego miejsca na drugie stu-
zy prosty przyrzad Piorkowskiego, w kto-
rym jest obracajgcy sie walec, majgcy dziesiec
okienek i obok kazdego okienka kontakt.
W okienkach pojawiajg sie coraz to w innem
miejscu  znaczki w najrozmaitszym porzadku;
dostrzezenie ich badany ma natychmiast zazna-

czy¢ nacisnieciem odpowiedniego kontaktu. Je-
den licznik notuje ilos¢ znakdéw, ktore sie uwi-
docznity, a drugi — ilos¢ znaczkow, dostrzezonych

i zaznaczonych prze zbadanego, a temsamem uwy-
datnia sie ilos¢ btedéw. Mozna tezbada¢ uwa-
ge jednoczes$nie z szybkoscig.o rjen-
tacji i reakcji oraz szerokosci pola widze-
nia w ten sposob, ze badany, znajdujac sie na
platformie, widzi na Scianie przed sobg i na bocz-
nych scianach zaswiecajgce sie lampki pewnej bar-
wy, np. czerwone, i dla zgaszenia ich musi wykonaé
pewne ruchy dzwigni. Oprocz tego przy tem do-
Swiadczeniu ma badany przez jakis czas krotki lub
diugi odwracang uwage przez inne lampki innych
koloréw lub przez pewne bodzce dzwiekowe, kto-
re odwracaja jego uwage od bodzcéw, na ktore
ma mie¢ uwage zwrécona. Im wiecej badany roz-
prasza swag uwage na bodzce boczne, tem wiecej
porobi btedow. Uwage mierzy sie w tym przy-
padku iloscig popetnianych btedéw. W tramwaju
berlinskim badanie uwagi potaczone jest
z badaniem nawyréznianie barwy czer-
wonej w ten sposob, ze badany ze swojej
platformy widzi perspektywicznie namalowane
dwie krzyzujgce sie ze sobg ulice z wielopietrowe-
mi domami, oknami oraz latarniami. W réznych
oknach i punktach ulic wcigz pojawiajg sie wyraz-
nie widoczne dla oka cyfry oswietlone na rozmai-
tych kolorowych ttach. Cyfry te w rozrzuconych
punktach wystepuja na rozmaitych kolorowych
Swietlnych ttach albo kolejno albo tez w niektod-
rych momentach jednoczesnie po kilka razem,
a utrzymujg sie przez sekunde lub diuzej. Badany
winien odczytywac tylko te cyfry, ktore pojawiajg
sie na tle czerwonem i wskazywa¢ miejsce, gdzie
sie one pojawity. Przez to ocenia sie jednoczesnie
uwage i zdolnos¢ odro6zniania barwy czerwonej.

W koncu musze specjalnie wspomnie¢ o bar-
dzo pomystowych przyrzadach Pautzego do
badania i nauczania motorowych i szoferow, ktére
wchodzg obecnie w powszechne uzycie. Przyrzad
do badania motorowych obejmuje wszystkie wia-
sciwosci, wymagane od motorowego i daje
badanemu zupeine ziudzenie pracy czynnej na
wagonie i jazdy przez miasto. Stuzy, jak wspo-
mniatem, zaréwno do badania, jak i do nauki, oraz
do $ledzenia postepdéw, jakie podczas nauki po-
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czyniono. Skiada sie z 3-ch czesci, z ktérych
jedng stanowi platforma, zupelnie nasladujgca
rzeczywista, a zatem z nastawnikiem, hamulcem
mechanicznym, dzwonkiem i t. p., na ktorej po
objasnieniu badany moze zupelnie manipulowad
tak, jak w istotnym wozie. Drugag cze$¢ stanowi
grube pidtno okoto dwdch metrow szerokosci,
rozpiete na walcach i poruszajgce sie w Kierunku
motorowego; na ptotno to z episkopu, stanowigce-
go trzecig czes¢ przyrzadu, pada kompletny barwny
obraz zywej ulicy z szynami, zwrotnicami, przy-
stankami oiaz z rozmaitemi przeszkodami w ru-
chu, stale:m lub nagle i nieoczekiwanie sie poja-
wiajacemi. Jezeli badany wigczy odpowiednio woz,
obraz ulicy zaczyna sie ku niemu porusza¢, tak ze
ma on zupeine zludzenie posuwania sie wozu na-
przéd. Badanie to odbywa sie w miejscu zaciem-
nionem. Badany, stojgc przy nastawniku, musi tak
manipulowac przyrzadami, aby tempo jazdy w pu-
stych ulicach odpowiednio przyspiesza¢ lub w lud-
nych zwalnia¢, w odpowiednich miejscach dzwo-
ni¢ lub stawa¢, zatrzymywac sie przed zwrotnica-
mi lub na ustyszane sygnaly dzwonkowe oraz
w odpowiednich punktach jazdy zwalnia¢ lub za-
trzymywac¢ wéz. Wszelkie btedy, tak co do ilosci,
jak i co do jakosci, aparat samoczynnie registruje,
a wszelkie zderzenia uwidaczniajg sie przez auto-
matyczny alarmowy odgtos trabki lub przez wy-
czuwalne dla badajacego i badanego wstrzasnienie.

W przyrzadzie tym mamy juz do czynienia nie
tylko z reakcjami po mysli psychologji doswiad-
czalnej, lecz mamy celowo zestawiony zespét czyn-
nosci, a kazda czynnos¢ musi by¢ wykonana w od-
powiednim momencie, spokojnie, rzeczowo, celo-
wo i z rozwagg. Poza automatyczng regestracja
btedow, badajgcy moze Sledzi¢ stan psychiczny ba-
danego, jego spostrzegawczos¢ i bystrosé, reakcje
i zahamowania oraz szybkos$¢ orjentacji i decyzji,
jak réwniez przytomnos$¢ umystu. Badanie na tym
przyrzadzie trwa okoto 20 minut, ale moze by¢ do-
wolnie przediuzane.

Wyniki badan psychotechnicznych tramwajo-
wych mozna utozy¢ w wykres, z ktérego widac,
czy badany jest uzdolniony na motorowego, czy tez
nie i jakie sg luki w jego wiasciwosciach umysto-
wych. Przecietne jedno cate badanie psychotech-
niczne trwa w Berlinie okoto 2-ch godzin. Dla uzy-
skania oparcia dla oceny zupeinie pewnej powinno
sie zbada¢ uprzednio doswiadczonych i wytraw-
nych motorowych, aby mie¢ miare przecietng do
poréwnan miedzy sitami doswiadczonemi a nowe-
mi i orjentowac sie, jakg miare przyktada¢ do no-
wych. Dla uzyskania pewnej miary nalezy prze-
prowadzi¢ szeregi badan poréwnawczych na wiek-
szej ilosci ludzi miejscowych, bo nie mozna np.
stosowaé tej samej miary dla oceny kwalifikacji
w Berlinie, co w Krakowie. Przy tem ma sie do
czynienia z dodatkowemi objawami ubocznemi.
Np. w Poznaniu badania psychotechniczne z po-
wodu braku zrozumienia przez personel spotkaty
sie z poczatku z pewng nieufnoscig i pewnym opo-
rem personelu (Massalski: Psychotechnika
w zastosowaniu do potrzeb tramwajownictwa).

Badania psycohtechniczne w ogdlnosci a ba-
dania tramwajowe w szczegollnosci spotkaly sie
z niektorych stron z niedowierzaniem i powatpie-
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waniem o jej wartosci, bagdz tez z wrecz ostrg
a czasem nawet bardzo szczegotowa Kkrytyka
(Schackwitz). Po czesci jest to nieufnosé,
z jaka sie wszystkie nowe prady spotykajg, po
czesci zas jest to krytyka zdrowa, prowadzgca do
wykrywania brakéw i do poprawy. Medycyna zna
wiele takich nowosci, ktére w poczatkach swych
podlegaty krytyce lub ulegty przemianom, zanim
zostaly wecielone w szereg trwatych dobrodziejstw

ludzkosci. Bo ze w ocenach psychotechnicznych
dzisiejszych sg braki, to nie ulega najmniejszej
watpliwosci. Np. przy badaniu badanemu udaje

sie lub nie udaje sie rozpoznawac¢ rozne stopnio-
wania turkotu, a z tego wnosimy o jego zdolnosci
wyrozniania jakosci, wzglednie ilosci szmerow.
Tymczasem liczne spostrzezenia z zycia codzien-
nego, a zwilaszcza z praktyki lekarskiej wskazuja,
ze rozpoznawanie roznic i odcieni w szmerach
w bardzo znacznym stopniu zalezy od ¢wiczenia
i ze we wszystkich zawodach, w ktoérych chodzi
0 rozniczkowanie drobnych réznic w szmerach,
zdolnosci w tym kierunku wyrabiajg sie przez ¢wi-
czenia i doswiadczenie. A tej odrebnej zdolnosci
cztowieka do wycwiczenia sie w zawodzie i tej
przemiany zdolnosci cztowieka po nauczeniu sie
1 dluzszem stosowaniu oewnych czynnosci — tego
krotkotrwate badania psychotechniczne nie sg
w stanie wykry¢. RoOwniez np. stopien i obszar
uwagi, okazywanej przy badaniu psychotechnicz-
nem, nie dowodzi niezbicie, ze badany tak samo
bedzie sie zachowywat w zawodzie, do ktérego sie
sposobi. Albowiem xo, jak on uwaza w chwili ba-
dania psychotechnicznego, zalezy, pomijajac juz
chwilowa emocje i dystrakcje, od jego dotychcza-
sowego wyksztatcenia, zawodu, zabaw i zajecia
do chwili badania i od chwilowego ogdlnego na-
stroju, zaleznego od poprzedniego wyspania sie lub
np. zakatarzenia nosa. Ze uwaga i zdolno$¢ do
uwazania moze ulec zmianie, nie ulega watpliwo-
Sci i jest widoczne w codziennem zyciu. W bada-
niach psychotechnicznych obecnych jeszcze tru-
dnem jest wycigganie ostatecznych konkretnych
i stanowczych wnioskéw z badania. Jedni, jak np.
w tramwaju berlinskim, sg skionni do wyciggania
wnioskOow na podstawie statystyki pewnej ilosci
punktéw, przyjmujgc pewne minimum procentu
dodatnich punktéw przy calym zespole badan za
podstawe do wyciggania wnioskéw. Inni, jak np.
prof. M oede poza szczegbétowem wielokrotnem.
badaniem funkcji i Swiadczeh badanego, kiada spe-
cjalny nacisk w orzeczeniu na wyro6znienie i ocene,
czy nie stwierdzono u badanego braku, wzglednie
wypadniecia pewnej szczegdtowej grupy funkcjo-
nalnej, waznej dla danego zawodu.

Oczywiscie, wskutek powiekszenia 'zakresu
badan, liczba nowych kandydatéw, odpadajacych
wzglednie odrzucanych przy kwalifikowaniu ich
zdolnosci do stuzby w ruchu, zwiekszyta sie. We-
dtug danych, udzielonych ustnie przez obecnego
kierownika berlinskiej pracowni tramwajowej psy-
chotechnicznej inz. Schullza na 100 zgtasza-
jacych sie do tramwaju, tylko okoto 15-tu nadaje
sie rzeczywiscie do stuzby. Bo okoto 15% odpada
juz przy samem badaniu przesziosci kandydatow
i ich papierow, okoto 15% uznaje lekarz za niezdol-
nych z powodéw fizycznych, a 20% odpada na pod-
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stawie badan psychotechnicznych, stwierdzajgcych
brak potrzebnych zdolnosci umystowych do tego
zawodu. Zupeinie analogiczne cyfry podaje inz.
Porebski w swem dziele p. t.: ,Wykiady psy-
chotechniki" (Warszawa 1927). Ponadto badania
psychotechniczne inz. Tramma w berlinskim
tramwaju wykazaty, ze po 35-ym roku zycia prze-
wazna czes¢ osobnikéw nie nadaje sie na motoro-
wych.

Z powstaniem psychotechniki urosty nowe za-
dania dla dyrekcji tramwajowych.  Albowiem
w ten sposob powstaje specjalny oddzial psycho-
techniczny, ktérego zadaniem jest badanie przy
przyjeciu, a potem dalsze obserwacje podczas
nauki oraz w stuzbie czynnej. Nauka w Berlinie
trwa przez 7 tygodni, z ktérych dwa przeznaczone
sg na teorje i praktyke w szkole, a 5 — na linji.
Kazdy motorowy ma swojg statg karte obserwa-
cyjna. Podczas nauki na karcie tej uwidacznia sie
spostrzezenia, dotyczace zdolnosci w ¢wiczeniu
sie i w zachowaniu przez czas nauki, a pézniej pod-
czas stuzby wchodzg tu w rachube spostrzezenia
z ruchu, wyniki jazdy, uszkodzenia wozow, wy-
padki, zachowanie sie psychiczne i wszelkie inne
zaburzenia. Psychotechnika umozliwia tez z bie-
giem lat stuzby kontrole nad tem, czy zdolnosci nie
ulegly uposledzeniu i czy nie nalezy przenies¢ da-
nego funkcjonariusza ze wzgledéw na bezpieczen-
stwo publiczne ma inny posterunek stuzbowy.

Rownolegle z powstaniem i rozwojem psycho-
techniki wywigzaly sie rozmaite rozbiezne po-
glady w kwestji, czy psychotechnika ma pozostac
samodzielng wobec czystej medycyny, czy lekarz
czy psycholog ma uprawia¢ psychotechnike, czy
tez ona jest rzecza inzyniera, wzglednie technika.
Obecnie wiecej zajmujg sie tym dziatem psycholo-
gowie i technicy. W rozmaitych laboratorjach
i poradniach zawodowych niemieckich pracujg
przewaznie psychologowie i inzynierowie, wy-
ksztatceni psychotechnicznie, gdzieindziej — pe-
dagodzy. Przeciwnicy wylgcznego poruczania
psychotechniki lekarzom opieraja sie gtownie na
rozwoju psychotechniki i podkreslaja, ze lekarz nie
moze budowaé v/ytycznych w przemys$le, handlu,
lub w rolnictwie, ze do zakresu lekarskiego nie
nalezy np. psychologiczna ocena zdolnosci do tre-
sury psow policyjnych, psychotechnika reklamy,
psychologja zeznania w sadzie, psychotechnika
biegtosci gospodarczej. Podnoszg oni, ze nowocze-
sha psychjatrja wstgpita na droge olbrzymiego po-
stepu dzieki psychologji i wskazujg na przewrot,
jaki psychoanaliza i indywidualna psychologja wy-
wotaty w psychjatrji i neurologji. Walka miedzy
fachowymi psychologami a lekarzami przy bada-
niach wojennych dla celéw psychotechnicznych -
wojskowych w Ameryce zostala usunietg przez
wprowadzenie podczas wojny komisji mieszanych,
skladajagcych sie z lekarzy i psychologéw. Nato-
miast lekarze w tym sporze podnoszg, ze zwigzek
miedzy fizjologja a psychotechnikg jest bardzo
Scisty, ze psychotechnika jest zastosowaniem ba-
dan psycho-fizjologicznych do potrzeb zycia co-
dziennego, podobnem do medycyny sadowej,
w ktorej badania lekarskie zostosowane sg do po-
trzeb i celéw sadowych i prawniczych. Wiele
praktycznie stosowanych zagadnien opiera sie
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bezposrednio na fizjologji. Np. cate zagadnienie
zmeczenia nie da sie traktowal bez fizjologji.
Nauka o pamieci réwniez oparta jest o fizjologje.
Liczne badania, np. terenu zmystoéw, wzroku i stu-
chu, akomodacji wzroku, kurzej $lepoty, Slepoty
na barwy i badania zmystu statycznego, sa Scisle
zwigzane z fizjologja. W niektérych badaniach
psychotechnicznych strona fizjologiczna jest dopie-
ro zapoczatkowana. Tak np. objawy fizjologiczne,
towarzyszace wzruszeniom, badania tetna, odde-
chu, odruchu psychogalwanicznego, parcia krwi,
stanu krwi i jej przesuniecia, wzglednie rozpoto-
zenia sg jeszcze niedostatecznie zbadane. Anato-
mja pomocna jest psychotechnice tam, gdzie chodzi
0 badanie ruchéw, badanie kroku ludzkiego, albo
przy psychotechnicznem okreslaniu sztucznych
cztonkow i protez. Nowoczesne badania lekarskie
nad konstytucjg ludzkg wykazuja Scista korelacje
miedzy procesami wydzielniczemi, budowg ciata
1 charakterem czilowieka. Lekarze tez podnoszg
zadanie, abv psychotechnika byta zadaniem leka-
rzy, psychologicznie i psychjatrycznie wyszkolo-
nych. nie tvlko dlatego, ze zagadnienie zdolnosci
psychicznych scisle jest splecione ze stanem soma-
tycznym, lecz i dlatego, Zze pozornie psychiczne
braki sg czesto tylko wyrazem przejsciowych
zaburzen cielesnych lub psychicznych, ze poza
poszczegllnemi objawami lekarz uwzglednia caty
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organizm, a poza pojedynczg wtasciwosciag i chwi-
lowg sytuacjg patrzy na catg osobe.

Jezeli natomiast uwzglednimy wpltyw socjal-
nego Srodowiska na osobnika, to poniewaz wiele
czynnikow, wchodzacych w gre lezy poza zakre-
sem medycyny, przeto uwidocznia sie tu koniecz-
ne wspotdziatanie réznych dziatéw, bo i medycy-
na z psychologjg sie tu zrasta ale i technika i eko-
nomja polityczna i socjologja musza tu wspotdzia-
ta¢ dla uzyskania korzystnych wynikéw badan
psychotechnicznych. Dlatego tez ws$réd roz-
bieznych powyzszych pogladéw coraz silniej za-
znaczac sie zaczyna opinja (inz. Tor — Krakéw),
ze pod nazwg ,psychotechnika” zapoczagtkowuje
sie zupetnie nowy i odrebny zawdd intelektualny.
Do zawodu tego — jak sie zdaje — przygotowaw-
czo trzeba bedzie studjowa¢ anatomje, fizjologje,
biologje, higiene, fizyke i mechanike, logike, psy-
chologie i pedagogje, znajomos$¢ i istote roznych za-
wodow, statystyke, ekonomje polityczng i socjo-
I°gje.

Przed dzisiejsza psychotechnikg pietrzg sie
zatem olbrzymie trudnosci i zadania rozwojowe.
Ale dotychczas dzieje rozwoju ludzkosci, a zwitasz-
cza dzieje medycyny dowodzg, ze ogromy zadan
nigdy jeszcze nie odstraszyty ludzi od pracowitego
podazania po drodze, ktorej ideatem i celem osta-
tecznym jest dobro spoteczenstwa i ludzkosci.

Zastosowanie réwnania v= kp+m w obliczeniach trakcyjnych.

Aleksander Jelski.

Ponizszy artykut jest opracowany
tutowanego w Nr. 21

jako cigg dalszy artykutu tak samo zaty»
»Przegladu Elektrotechnicznego" z ubiegtego roku. Oznas

czenia dawniejsze zachowane. (Przyp. au tora).

4. Obrany ksztalt tamanej, zastepujgcej krzy-
wa naturalnej predkosci pociggu w wykres'e (v F),
gdy krzywa oporu R jest wiadoma, wyznacza w tym
wykresie wartosci krancowe (v, p) dla kazdego
z odcinkow tamanej; uzyskujac V& na odcinkach
i stosujac wzory (9) oraz (10), mozemy oabliczy¢
czas t i odlegtos¢ na torze s.

t= P

(92)

ktéry nie wymaga obliczenia k.

Jezeli krzywa oporu R jest ciggla, to podziat
krzywej (vF) na odcinki tamanej nie jest krepo-
wany krzywa R. Lecz gdy tor zmienia pochytosc,
lub w miejscach przejscia toru z prostej na tuk,
ciggtos¢ krzywej R doznaje przerwy; chcac unik-
na¢ odgadywania, jak podzieli¢ krzywg (v F), aby
krance odcinkéw uzgodni¢ z przejsciem w jej wy-
kresie na odmienng charakterystyke oporu R, na-
lezy rozwigza¢ odwrotne do poprzedniego zadanie,
ktére rozpatrzymy jako przyklad dla odcinka C

(rys. 95).

*) dla czasu (tb — ta) mozna zastosowaé wz6r dogod-
niejszy od (9):

Wiadome:
1) przyszpieszenie na poczatku odcinka C.
Ps
Pa = M

2) odlegtos¢ na torze s2 z uksztattowaniem to-
ru o oporze R2do miejsca zmiany oporu toru
z R2 na R, w wykresie (VF);
wyznaczy¢ m
na wykresie (5 punkt 4 na odcinku C tak, aby
punkt 4 odpowiadatl przebytej odlegtosci na
torze s2-
Dla odlegtosci na torze mamy z (10), (8), oraz
(6a)
s2= Vs (4 - t3

= k&2p3(— — 1)-f kemcign Pj

P3 / P3

Wprawdzie ani wzor (12), ani odpowiednie
wzory s= f(t), lub s= f(v), jak to tatwo przeko-
na¢ sie, nie pozwalajg wyrazi¢ analitycznie
funkcji odwrotnych, ktére zadanie rozwigzatyby
w sposob dogodny; jednak wzér (12) daje podstawe
do prostego manipulacyjnie rozwigzania wykreso-
wego z wiadomego ksztattu krzywej logarytmicznej,

12
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Zauwazymy, ze stata m z rébwnaniav= kp + m
oznacza wartos¢ predkosci, gdy p = 0; dalej, ozna-
czajac wartos¢ przyspieszenia przy v = O przez n,

m

k= — 13)

Przeksztatlcamy réwnanie (12), uwzgledniajac
(13

- - -1 - p 14a
s /0" s (142)
lub podobnie:
_ke IPi

. 14b

mc nic Ps IP3 lon ( )
Rys. 6 powtarza krzywsa lg,, o zrys. 3. Na

Pa

skali rzednych w pnnkcie Ci odtozymy stosunek
P3 kc

He nic

i potgczymy prostg punkt Q z koricem 1 skali po-

p3, ktory jest zawsze mniejszy od 1,

ziomej Z prawej strony w punkcie C., odtozy-

my na prawej skali rzednych , lub réwny

temu stosunek ; Z punktu CZ poprowadzi-

kc m,

my C2C3=do 1.Q. Pion C3C, odetnie na skali

Pa

Pj

P3
wyznaczenie punktu 4 na odcinku C.

Widzimy nadto, ze przy danym stosunku

wartos¢ stosunku (okoto 0.4), co pozwoli na

odlegtos¢ s2 mozemy znalez¢ nietylko anali-

tycznie, lecz i wykreslnie. Odcinek C3C, jest odle-

1
gtoscia s,,, odtozong w zmiennej skali I'<—’n

od potozenia odcinka w ptaszczyznie (VF).

.zaleznej
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Odpowiednio do fatwosci, z jakg mozna uzy-
ska¢ jedng z wielkosci n lub m, stosujemy wzor
(14a) ze spotczynnikami niezaleznemi od m, lub
wzOr (14b), niezalezny od n.

5. Oméwimy blizej sposéb zastosowania jed-
nostek i skal oraz wymagania w uzyskaniu wyni-
kéw z nalezng doktadnoscia.

Wyprowadzone wzory i zastosowanie ich wy
kreslne nie wymagajag zadnych omowien, gdy sa
zachowane nastepujace warunki:

wielkosci p, v, t, s we wszystkich wzorach ma-
ja naleze¢ do wspdlnego uktadu jednostek (st),
czyli, wyrazajagc np. s w metrach, t w sekundach,
musimy wyraza¢ predkosci w m. sek.-1 za$ przy-
Spieszenie w m. sek.-2;

przy zachowaniu powyzszego warunku, wszel-
kie wartosci liczbowe, odkfadane na skalach, mu-
szg posiadac¢ skale rownowartosciowe, np.
odcinek na skali przysSpieszen p = 1 m. sek.-2ma
by¢ réwny na skali predkosci odcinkowi v= 1 m.
sek.-1

Jak wiadomo, w praktyce nie stosuje sie takie-
go doboru jednostek, ani odpowiednich skal. Przy-
Spieszenia wyrazamy zwykle w m. sek.-2, za$ pred-
kosci w km. godz.-1 W takim wypadku np.

M — va km .godz.'1
3,6 (b - pad) m.sek"2

W dokfadnosci wynikéw, zaleznej od skal
w wykresach i od stosowanej tabeli, nie trzeba
przesadza¢. Krzywa (vF), odpowiadajgca wykre-
sowi silnika (moment obrotowy — obroty), nie jest
niezmienna w ptaszczyznie (vF).

Tak np. zaleznie od pory roku i charakteru
obcigzenia w czasie cieplna charakterystyka silni-
ka ulega zmianom w szerszych granicach; wspoét-
cze$nie oddzialywujg niewyznaczalne w pewnym
zakresie, indywidualne wiasnosci toru, oraz i'ndywi-

k =
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dualny ksztalt wagonéw i lokomotyw, nie pozwala-
jace na zbytnig Scistos¢ w obliczeniu R; a przede-
wszystkiem przepisana tolerancja obrotow dla sil-
nikbw przy normalnym pradzie stanowi
+ 3% do 5%

Wptyw wszystkich czynnkéw, warunkujgcych
nieoznaczono$¢ sity pociaggowej, mozemy skupi¢ na
ksztalcie krzywej (vF) w postaci przesuwu i znie-
ksztatcenia jej, ktore zakresla pole nieozna-
czonos$ci dlakrzywej (VF) w jej ptaszczyznie.
Nie wdajac sie w szczegbty tego zagadnienia, moz
na z pewnoscig twierdzi¢, ze wykresine pole btedu

fide bledu Tamearei

fiole NieaZNérczo

Rys. 7.

tamanej na catej dlugosci krzywej (rys. 7), nie po-
wodujgc w praktyce specjalnego zwiekszenia liczby
wierzchotkow tamanej, bedzie ograniczone do znacz
nie wyzszego rzedu w stosunku do omoéwionego po-
la nieoznaczonosci. Jesli w obszarze najwiekszej
krzywizny krzywej da sie zauwazy¢ pomiedzy ta-
mang i krzywa jakieS utamkowe pota, ktére na
prostszych odcinkach krzywej sprowadzajg sie do
btedu o grubos¢ linji, to wptyw tych pdl mozemy
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zmniejszy¢; prowadzac tamang posrednig pomiedzy
wpisang i opisang (rys. 7).

Okreslenie predkosci i czasu z przebytej odle-
gtosci moze by¢ prowadzone dogodnie tylko sposo-
bem wykresinym (rys. 6).

Aby spos6b ten nie wprowadzatl nadmiernych
btedéw w obliczeniu odstepoéw czasu i wyznaczeniu
koncowych (vp), gdy chodzi o znaczng doktadnosg,
nalezy mie¢ poczatek krzywej logarytmicznej,
wykreslony w zwiekszonej skali pionowej; w tym

f h zrys. 3dla matych

psr
samym celu wykres =
Pa Pa/

. Pb
wartosci stosunku
Pa

skalg poziomag wydtuzong.

Podang w zarysie metode, wynikajgcg z zasto-
sowania do odcinkéw krzywej (vF) roéwnania
v= k.p+ m, mozna nazwa¢ metodg Srednich
przyspieszen do wyznaczania wartosci (v. t, s) z wy-
kresu (vF). Zastuguje ona na miano Scistej w tem
samem znaczeniu, co metoda, wymagajgca wykre-

powinno sie sporzadzi¢ ze

Slania funkcji = f(v), gdyz btad funkcji v = f (t)
P

moze by¢ i tu dowolnie ograniczony, a btedy

graniczne z odcinkéw w wypadku potrzeby Scisle

okreslone.

Z praktyki kablowej.

Inz. J. Rychlik.

Rok ubiegty przyniést w okregu Gornoslaskim
kilka ciekawych spostrzezeh z praktyki kablowej,
Najczestrze z nich, to przerwy w ruchu, spowodo-
wane btedami w mufach kablowych. Biedy te by-
wajg gtownie dwojakiego radzaju; albo w mufie
kablowej nastgpi rozciagniecie jedenj lub kilku
zyt kablowych przy zupelnie dobrej izolacji,
tak ze jedynym widocznym skutkiem bledu jest
brak napiecia na koncu kabla w jednej lub kilku
zytach; albo tez rozciaggniecie to, zty kontakt w mu-
fie lub zle zalanie mufy masag , powoduje obok in-
nych objawéw zwarcia z ziemig w jednej lub kilku
fazach. O ile ostatni wypadek jest z jednej strony
w praktyce najczesciej notowany, o tyle rdéwniez
stosunkowo fatwy do skontrolowania i usuniecia
btedu. Zwarcie z ziemig, a chocby tylko z druga
zyta powoduje mianowicie prawie zawsze uszko-
dzenia zewnetrznej ostony, a odszukanie tych u-
szkodzen zwlaszcza przy niewielkiej ilosci muf
w danym kablu nie przedstawia zazwyczaj ani
przy kablu szybowym, ani nawet ziemnym wiek-
szych trudnosci. Naturalnie nalezy przedtem choc¢-
by z grubem przyblizeniem oznaczy¢ mniej wiecej
miejsce btedu i bra¢ nastepnie pod uwage przede-
wszystkiem mufy, lezgce w sasiedztwie tego miej-
sca. Wyznaczy¢ miejsce btedu mozna ktérgkolwiek
, Znang metodg i przedstawia to trudnosci tylko wte-
dy, jezeli mamy do czynienia z zupeing przerwsg
jednej lub kilku zyt albo lez zwarciem wszystkich

zyt z ziemig. W pierwszym wypadku prowadzi
zwykle do celu zastosowanie metody ballistycznej.
w drugim __ koniecznem jest uzycie izolowanego
przewodu pomocniczego.

Druga grupe aczkolwiek nie tak czesto spo-
tykang ale jednak w roku ubieglym reprezen-
towang przez wiekszo$¢ znanych mi wypadkéw
btedéw kablowych, stanowig btedy w kablu mie-
dzy mufami. Pomingwszy wady fabrykacji, jakie
bywajg nawet w kablach, pochodzacych z najlep-
szych firm, ale ktére objawiajg sie najczesciej w
niedtugim czasie po uruchomieniu, chodzi tu o bie-
dy, ktére powstajg w kablu po dtuzszej kilkuna-
sto—Ilub po dwudziestokilkoletniej pracy. Takich
wiasnie kilka wypadkéw mamy do zanotowania
w roku ubiegtym. Bledy takie sg o tyle trudniej-
sze do odszukania, ze miejscem ich moze by¢ cata
dtugos¢ kabla,—nieraz kilkaset lub kilka tysiecy
metrow, a nie—jak poprzednio—-scisle okreslone
miejsce. Wyznaczenie wiec miejsca btedu winnoby
w tym wypadku nastgpi¢ z takg doktadnoscia, aby
odkopanie najblizszych kilku metréow w jedng i dru-
ga strone od domniemanego siedliska btedu wystar-
czyto do odnalezienia btedu faktycznego. Niestety,
w tych wiasnie wypadkach $ciste wskazanie pew-
nego miejsca, jako prawdopodobnego btedu jest
czesto bardzo utrudnione. Dzieje sie to wtedy, gdy
miejsce btedu nie jest wogole okreslone, a btad
jest roztozany na dtuzszym odcinku i sklada sie z
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szeregu wspotdziatajgcych drobnych , btedzikéw*.
Jezeli w dodatku jeszcze musimy wzig¢ do pomocy
inny przewdd izolowany o mniejszym przekroju, to
doktadnos¢ pomiaru zmniejszy sie do tego stopnia,
ze omytki o Kkilkadziesigt i wiecej metrow sg zu-
petnie normalnem zjawiskiem. W tych warunkach
koniecznem staje sie wskazanie innych sposobo6w,
stuzacych do scislejszego okreslenia szukanego
miejsca btedu. O ile juz samo proste obejrzenie
trasy kablowej nie wskaze wprost prawdopodob-
nego miejsca zwarcia, nalezy w mysl zasady, ze
niema skutku bez przyczyny, zastanowi¢ sie nad
miejscami, gdzie btgd kablowy poza mufg jest pra-
wdopodobnie. Miejsca takie moga powsta¢ tam,
gdzie kabel narazony jest na wplywy mechaniczne,
chemiczne lub cieplne. Wplywy mechaniczne mo-
ga zachodzi¢ np. w formie rozciagniecia kabla,
a pochodza z obsuniecia terenu czesto na terenach
kopalnianych obserwowanych. Objawiajg sie one
zwykle w formie, omawianej na poczatku niniej-
szego referatu. Znany jest tez powszechnie sposob
zapobiegania im przez pozostawienie w ziemi zwo-
jow kabla, przeznaczonych na ewentualne rozcig-
gniecie. Inne wplywy mechaniczne moga pocho-
dzi¢ ze ziosliwego albo przypadkowego uszkodze-
nia pancerza. Odszukanie takiego btedu nie przed-
stawia zwykle trudnosci.

Wptywy chemiczne mogg by¢ oczywiscie roz-
maite, skutek ich bywa jednak zwykle ten, Zze naj-
pierw pancerz zewnetrzny, a nastepnie i plaszcz
Otowiany zostaje w jednym lub kilku miejscach
przezarty, czego dalszem nastepstwem jest uszko-
dzenie w tych miejscach izolacji. Jakkolwiek tak
pancerz zewnetrzny, jak i plaszcz otowiany sg do
pewnego stopnia odparne na chemiczne wplywy,
to jednak po diugiem kilkunastoletniem lub jesz-
cze diuzszem dziataniu, — zwlaszcza przy podnie-
sionej temperaturze, widzi sie cynkowane pance-
rze stalowe doszczetnie zgryzione, a nawet ptasz-
cze olowiane podziurawione.

Szczegolnie szkodliwy, jak wykazato kilka
wypadkéw, obserwowanych w zesztym roku, jest
tu wplyw wysokiej temperatury, przyczem pod wy-
sokg temperaturg nalezy rozumie¢ tutaj tempera-

Sprawozdanie z pomiarow
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ture choéby o kilkadziesigt stopni wyzszg od nor-
malnej, a wiec np. temperature wody, zasilajgcej
kotty.

W mys$l powyzszych wywodéw miejsca takie,
jak zblizenie lub skrzyzowania kabli z kanatami
kominowemi, rurociggami parowemi, kanatami,
lub rurociggami z cieptag woda, Sciekami z woda
zakwaszong i t. p. nalezy uwaza¢ za prawdopo-
bne miejsce btedu i w razie btedu przedewszyst-
kiem ograniczy¢ poszukiwania do tych miejsc. Od-
kopanie i obnazenie kabla w taki¢jm miejscu, a na-
stepnie wykonanie pomiaru z roéznych miejsc pro-
wadzi juz zwykle do celu.

Z drugiej strony nalezatoby i przy zakiadaniu
kabli unika¢ takich niebezpiecznych zblizen,
a gdzie to sie nie da zrobi¢, chroni¢ kable np.
przez izolacje rurociggu, lub oddzielnie od $cie-
kéw lub kanatléw odpowiedniemi prezgrodami.
Przy kablach, ktére juz sg w ruchu, pierwszem
wskazaniem jest, oczywiscie, perjodyczna kontro-
la izolacji. Przy zaniedbaniu tej kontroli kierownik
ruchu naraza sie na nieprzewidziane nagte zatrzy-
manie nieraz catego ruchu na kroétszy lub dtuzszy
okres czasu, co zachodzi niestety najtatwiej witas-
nie przy gtownych kablach, pracujacych czesto
bez rezerwy i dlatego rzadko kontrolowanych.

Bardzo waznem wskazaniem jest réwniez po-
siadanie mozliwie dokladnych i wiernych planéw
kablowych, t. j. sytuacyjnych planéw terenowych
w mozliwie duzej skali, w ktére wrysowuje sie tra-
se kabli ze szczeg6lnem uwzglednieniem potoze-
nia kabli w sasiedztwie réznych objektéw. Plany
te winny by¢ oznaczone w terenie zapomoca spe-
cjalnych kamieni kablowych i to nietylko w miej-
scach, gdzie mieszczg sie mufy, ale przy wszyst-
kich skrzyzowaniach i na zakretach trasy. Ka-
mienie te nalezy réwniez oznaczy¢ w planie ka-
blowym i sprawdzac¢ co iaki$ czas. Przy utozeniu
kilku kabli obok siebie koniecznem jest roéwniez
dla unikniecia pomytek przy odko-)ywaniu ozna-
czenie ich no. zapomoca malych blaszek, przywia-
zanych w pewnych odstepach i posiadajgcych od-
powiednie naoisany, zgodnie z oznaczeniem na
planie kablowym.

transformatora 1250 kVA,

zbudowanego przez Polskie Towarzystwo Elektryczne w fabryce katowickiej.

Sprawozdanie to podaje do ogdlnej wiadomosci z te-
go powodu ze jest to pierwsza jednostka tej wielkosci,
zbudowana w kraju, a jak wynika ze sprawozdania, odpo-
wiedziala ona wymaganiom, stawianym przez przepisy dla

transformatorow.
Transformator nap. pierw. 2000 V, nap. wtérne
10 320 — 10000 — 9350 V, Amp. 361/72,2, kVA 1250,

Okres6w 50, polaczenie YY A>

Pomiary odbywaty sie w hali transformatorowej elek-
trowni kopalni ,Jowisz", przyczem transformator nie byt
jeszcze ustawiony na wilasciwem miejscu, stal bowiem na
Srodku hali transformatorowej, tak jednak, aby chtodzenie
byto zapewnione.

Pomiary i préby wykonywano przy pomocy instru-
mentéw i przyrzadéw Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Pa-
rowych (Oddziat Elektrotechniczny) w Katowicach oraz fir-
my P. T. E. na podstawie przepiséw niemieckich (RET/23),
0 ile za$ odpowiednie przepisy lub normy istnieja, wedtug
przepiséw polskich.

Ponizej podajemy poszczegdlne
1 obliczen oraz opis préb izolacji.

wyniki  pomiaréw

1 Nagrzanie transformatora.

Pomiar obcigzenia trwal ze wzgledu na ruch kopalni
od godz. 1515 do godz. 14.15 dnia nastepnego, czyli
godzin 23, temperatury jednak ustality sie juz po uptywie
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z odczytywanych co go-
Z powodu roéznicy
przyjeto $rednia

15 godzin. Srednie wartosci
dzina przyrzadéw zestawiono ponizaj.
pomiedzy wskazaniami 2 amperomierzy,

arytmetyczng z 2 pradéw dla obliczenia mocy pozornej.

kVA

Wartosé

Srednia 343,5 957 2132 1268

Nagrzanie uzwojen obliczono na podstawie przyrostu
D

pgor. T Azimne
oporu przy pomocy znanego wzoru t = - D (235
zimne
+ Tzinne) (T $r. cht. — Tzimne)
przyczem Tzimne = 10"C

T ér. cht. = 13° = $rednia z odczytéow jednego ter-
mometru z ostatnich 6 godzin.

Nagrzanie w ten spos6b wyznaczone wynosito 60,2" C
dla wyzszego, wzgl. 59,3° C dla uzwojen nizszego napie-
cia, czyli ponizej dopuszczalnych norm.

Jako temperature uzwojen w stanie zimnym przyje-
to temperature oleju w S$rodku wysokos$ci transformatora,
przyczem ro6znicy temperatury u goéry wynosity przy od-
stawionym i zimnym transformatorze az do + 25° C. Za
temperature S$rodka chtodzacego przyjeto $rednia z tem-
peratur, odczytywanych w ciggu ostatnich 6 godzin na
2 termometrach, zawieszonych w odlegtosci ok. 1 — 2 m
od transformatora. W danym wypadku musiano, niestety,
zrezygnowac¢ z odczytéw drugiego termometru, gdyz wska-
zania jego ulegty z powodu nieprzewidzianych ubocznych
przyczyn kilkakrotnie znacznym, bo dochodzacym do
61 C odchyleniom, temperatura 13° C jest wiec S$rednig
z odczytéw tylko jednego termometru, na ktéry owe
uboczne przyczyny nie mialy wplywu wiekszego, niz na
sam transformator.

Nagrzanie oleju w gérnych warstwach wynosito

60,5° C, co jest prawie na granicy dopuszczalnych norm.
Przy ustawieniu transformatora na wilasciwem miejscu pra-
cy, gdzie chtodzenie powietrzem bedzie intensywniejsze,

przyrosty temperatury beda zapewne cokolwiek nizsze.

Interesujgcem moze by¢ pytanie, dlaczego nagrzanie
uzwojeh wyzszego nhapiecia jest prawie o 1° C wyzsze, niz
nagrzanie uzwojen napiecia 2000 V. Odpowiedz na to py-
tanie wynika cze$ciowo z faktu, ze najpierw mierzono
opér uzwojenia 10320 V i to natychmiast po odstawieniu
transformatora, nastepnie za$ dopiero opo6r uzwojenn 2000 V,
czyli okoto 5 — 10 minut pé6zZniej; druga przyczyna moze
lezy¢é — mimo zastosowania uzwojenia talerzowego — w nie-
zupetnie jednakowem potozeniu cewek.

dlaczego na-
niz na-
by¢
zazna-

Drugie pytanie dotyczy¢ moze kwestji,
grzanie oleju w gérnych warstwach jest wigksze,
grzanie samych uzwojen, logicznie sadzac, winno
wprost przeciwnie. Nalezy tu przedewszystkiem
czy¢, ze nagrzanie oleju dotyczy tylko najwyzszej i naj-
cieplejszej warstwy, podczas gdy nagrzanie uzwojenia,
mierzone zapomocg przyrostu oporu, jest wartoscig $red-
niag z nagrzania wszystkich warstw. Roéznice temperatur
za$§ pomiedzy gb6rng a dolng warstwg oleju dochodzg —
zaleznie od chtodzenia — do 30° C i wiecej.

2. Wyznaczenie napiecia zwarcia, zmiany napiecia
i sprawnosci, o

Na podstawie pomiaréw zwarcia i biegu jatlowego wy-
znaczono wedtug norm niemieckich (RET/23):
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a) napiecie zwarcia ek = 2,74%
b) zmiana napiecia = 1,104 przy cos@= 1
= 2,66 cos$¥= 0,8
c) sprawno$¢ przy obcigzeniu
25% 50% 75% s 125%
przy cosf = 1 0,965 0,979 0,981 0,981 0.980
cos »— 0,8 9,756 0973 0,975 0,976 0,975

Oba pomiary, t. j. pomiar strat w miedzi i strat w ze-
lazie wykonano na zaczepie normalnym (ll), przyczem war-
tosci ,podane wyzej, wyliczono dla warto$ci normalnych.
Szczeg6lnych trudnosci przy tych pomiarach nie byto, po-
prawki za$ ze wzgledu na przyrzady i transformatorki
miernicze nie przekraczaty 0,5%.

3. Pomiar przektadni w biegu jatowym.

Wobec braku odpowiednich przyrzadéw dla doktadnego
pomiaru sprawdzono przektadni¢ przy pomocy 2 wolto-
mierzy, odczytywanych jednoczeé$nie. Dla kazdego stosun-
ku i kazdej fazy odczytano 3 pary wartosci, z ktérych po-
dano nizej.

Wartosci te sg mniejsze od podanych na tabliczce
mniej niz o 0,5%, co lezy w granicach btedu spostrzezenia.

Zaczep 10 320/2 000 V 10 000/2 000 V 9 350/2000 V

Srednia E,/E2 5,144 4,975 4.665

4. Préby oleju transformatorowego.

Prébe oleju na wytrzymato$¢ na przebicie wykony-
wano kilkakrotnie, przyczem za kazdym razem otrzymano
inne wartosci. Jedna warto$¢ wytrzymatosci elektrycz-
nej, przeliczonej na kV/cm wypadia znacznie ponizej norm

dla olejow transformatorowych, druga — prawie na granicy
tych norm, trzecia wreszcie i ostatnia — znacznie powyzej
norm. Za kazdym razem olej przewirowano i przegrzano,

jednakze nie mozna uwazac¢ osiagnietej poprawy za wynik
tych zabiegéw, gdyz, jak wykazata préba, zawartos¢ wody
w oleju byta od poczatku minimalna. Zato decydujacy
wptyw wywarta wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa
dlugos$¢é czasu, przeznaczonego na ustanie sie oleju. Mini-
mum czasu postoju oleju przed préba, okreSlone przez nor-
my na 10 minut, wydaje sie nawet przy zupeinie niezamag-
conym podczas nalewania oleju jeszcze za krétkie.

5. Préby izolacji.

a) Proby na przebicie.

Temperatura transformatora u gory =

Temperatura powietrza u géry = 17° C.

Uzwojenie 10000 V do zelaza i do uzwojenia 2000 V
wyprébowano napieciem 32500 V, uzwojenie 2000 V do ze-
laza — napieciem 6500 V, ktére utrzymywano przez 60 se-
kund. Transformator prébe wytrzymat.

b) Préba na fale uskokowe.

Temperatury — jak wyzej.

Prob dokonano przy pomocy kondensatoréw wyrobu
firmy P. Meyer o pojemnosci 0,05 f-~ i iskiernikow o $red-
nicy 70 mm. Kondensatory te poigczone byly w gwiazde
do ziemi, a odlegto$¢ elektrod nastawiono na 51 mm, co
odpowiada napieciu przeskoku ok. 11000 V. Napiecie,
przytozone ze strony uzwojenia 2000 V, wynosito 2580 V.
Wytworzong na iskiernikach iskre utrzymywano pod pra-
dem powietrza, wytworzonym przez wentylator, przez 10
sekund.

18,5° C.
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Uwaga. Dla préb transformator6w o napieciu do
15000 V jest witasciwie przepisana pojemnos$¢ 0,02 jj. F,

a nie 0,05 1 F, dlatego proéba, wykonana zresztg w porozu-
mieniu z przedstawicielem firmy P. T. E., przedstawia dla
transformatora natezenie wyzsze, niz przepisane, z powodu
wiekszej ilosci energji, biorgcej udziat w wytadowaniach.
Transformator jednak prébe wytrzymat, jak wykazata na-
stepna préba.

c) Préba na izolacje uzwojen.

Temperatury — jak wyzej.

Do transformatora przytozono =ze strony uzwojenh
2000 V napiecie o czestotliwosci 100 okreséw na sekunde,
wytworzone przez przetwornice okreséw, ztozong z silnika
asynchronicznego 125 kW, 2000 V i 1470 obr. jako silnika
i drugiego silnika asychronicznego 260 kW, 2000 V, 1475
obr. jako generatora. Generator wzbudzony w stojanie
z osobnego zZrédta o 50 okresach dat w wirniku napiecie
o czestotliwosci

2 razy wyzszej, transformowane nastep-

nie przez szereg transformatoréw. Wysoko$é napiecia,
WIADOMOSCI
Prosty sposéb badania oleju podczas pracy.

Badania fizyczne i chemiczne, ktére nalezy wykonadc,

zeby stwierdzi¢ wiasnosci olei izolacyjnych, sa dla
Niemiec, jak wiadomo, zawarte w przepisach VDh
.Vorschriften fiir Transformatoren und Schalteréle” oraz

(dla olei uzywanych) w ,Richt linien fiir die Reinigung und
Wiederverwendung gebrauchter  Transformatoren — und
Schalteréle”. Wymagane witasnosci fizyczne i chemiczne ole-
jow mozna stwierdzi¢ przy zakupach metodami uproszczo-
nemi. Inaczej postepuje sie przy dozorowaniu i badaniu
oleju podczas pracy, gdyz kazdy olej co pewien czas musi
by¢ badany, aby mozna byto mie¢ pewnos$é, ze w dalszym
ciaggu nadaje sie on do pracy. Szczegblng uwage nalezy
zwracaé¢ przy badaniu oleju na wytrzymato$¢ oraz na spo-
séb pobierania probki. Naczynie, w ktérem ma by¢ przepro-
wadzone badanie, musi by¢ zupeinie suche, gdyz, jak wia-
domo, najmniejsza ilos¢ wilgoci w oleju znacznie obniza jego
wytrzymatos¢ na przebicie. Poniewaz wytrzymato$¢ na prze-
bicie w znacznym stopniu zalezy od zawartosci wody, dla-
tego tez mozna jag w prosty i dostateczny sposéb oznaczyé
zapomoca badania na zawarto$é¢ wody. Sciste wyniki otrzy-
muje sie przez stosowanie metody przebicia iskrg; jest to
metoda niewatpliwie dokladna, lecz wymaga wiecej czasu.

Préba na przebicie daje pojecie o zawartoSci wody
w oleju, natomiast nic ni? méwi o jego zuzyciu.
oleju stanowi zawarto$¢ w nim kwasoéw
smolistych. Stwierdzenie obecnosci tych cial wymaga spe-
cjalnego badania. Przy okres$laniu zawartosci kwaséw po-
mijamy obecno$¢ smoty i odwrotnie. A zatem jest zupetinie
mozliwe, ze badania wykaza zawarto$¢ kwaséw mniejszg od
dopuszczalnej, natomiast zawarto$¢ smoty moze znacznie
przekracza¢ granice, podane w przepisach. Ciekawe sg wy-
niki serji préb, jakie przeprowadzono w celu znalezienia
zalezno$ci, miedzy zawartoscia kwaséw i smoty. W 1061
probkach oleju, zbadanych na zawarto$¢ kwaséw i smoty,
stwierdzono w jednej nadmierng ilos¢ kwas6éw, w dziewig-
ciu — nadmierng ilos¢ kwaséw i smolty i w 43 — zawar-
tos¢ smoty, przekraczajaca granice dopuszczalne. Gdyby
wiec badania byly przeprowadzone tylko na zawarto$¢ kwa-
séw, to z powyzszych prébek odrzuconoby tylko 10, a pozo-

O zuzyciu
oraz produktow
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zmierzonego na zaciskach transformatora, badanego zwy-
czajnym woltomierzem elektromagnetycznym, wynosita
3630 V, jako Srednia z 3 napie¢ miedzyfazowych. Symetrja
napie¢ byta jednak zachowana.
d) Przewidzianej przez
na zwarcie nie robiono, a to z tego powodu, ze proba taka
stanowi tak dla transformatora, jak i dla catej centrali elek-
trycznej nader gwaltowne uderzenie o wielkosci, jak
w tym wypadku dochodzacej do Kkilkunastu tysiecy ampe-
row. Takie za$ uderzenia stanowia zaréwno dla genera-
toréw, jak i transformatoréw, ktoére nastepnie majag by¢
przeciez w uzyciu, tak wielkie natezenia, ze nawet
w razie dodatniego wyniku préby moga pozostaé w ma-
terjale izolacyjnym deformacje, zmniejszajagce powaznie
jego  wytrzymato$¢ nie tylko na wypadek faktycznego
zwarcia w sieci, ale nawet podczas normalnego obcigzenia.
Z tego powodu proby takie wykonywane bywajg tylko na
jednym transformatorze dla wiekszej serji transformatoréw.

Inz. J. Rychlik.

TECHNICZNE.

state uznanoby za odpowiednie do dalszej pracy,
ze zawieraty niedopuszczalng ilo$¢ smoty.

pomimo
Natomiast przy
badaniu na zawarto$¢ smoty, jak to z powyzszych liczb wy-
nika, zostatyby roéwniez praktycznie objete proébki, zawie-
rajagce nadmierng ilos¢ kwaséw. Te badania sg jednak zbyt

uciagzliwe, zeby je przeprowadza¢ na wigksza skale. A za-
tem jest pozadana metoda, ktéra pozwalataby oznaczyé
stopien zuzycia oleju w sposéb prosty i doktadny. Taka

wiasnie metoda jest znana w technice smoty metoda kreozo-
towa, ktéra znalazta zastosowanie przy badaniu olejow
transformatorowych i wytgcznikowych, stosowanych przez
fiime ,,A. G. Sachsiche Werke" i posiada juz dane z prawie
trzyletniej praktyki. Jes$li nawet wezmiemy pod uwage, ze
oleje izolacyjne nie zawieraja kreozotu, poniewaz nie zawie-
ral go surowiec, z ktérego olej jest otrzymany, (a gdyby na
wet go zawierat, to zostalby usuniety w czasie rafinowania’
to jednak okazuje sie, ze produkty utlenienia oleju zacho
wujg sie podobnie jak kreozot. Badanie ma przebieg naste-
pujacy. Do naczynia, zapoatrzonego w podziatke, wlewa sie
5 cm’ badanego oleju i 5 cmltugu sodowego o stezeniu 38" B¢-
(ciezkos¢ wiasciwa 1,357), a nastepnie, pozostawiajagc probke
na pewien czas dziataniu tugu, lub tez przys$pieszajac reakcje
przez umieszczenie probéwki w goracej wodzie, otrzymuje
sie w silnie zuzytych olejach miedzy warstwg oleju i ‘tugu
ciemne zabarwienie, ktoére pochodzi od produktéw utlenie-
nia. Ta metoda ma te zalety, ze reakcja zachodzi tylko
w olejach, uzywanych (nowe oleje jej nie dajg), oraz
ze jest bardzo czuta, gdyz mate zawartosci produktow utle-
nienia (rzedu utamkoéw 1%) staja sie zupeinie v/yrazne.
Wyzej omoéwione 1061 proébki byly réwniez poddane badaniu
na kreozot. W 232 wypadkach ukazata sie reakcja kreozo-
towa, za$ w pozostatych 829 prébkach wyniki byly ujemne.
Probki, ktére wykazaly reakcje kreozotowa, objety réwniez
probki, zawierajgce nadmiar kwaséw i smoly. Z pordéwnania
ilosci odrzuconych probek przy badaniu na kwasy i smote
oraz na kreozot wynika, ze préba kreozptowa jest ostrzej-
sza. Sposo6b ten, nadzwyczaj prosty i predki w wykonaniu,
daje rowniez mozno$¢ oznacza¢ zawarto$¢ procentowg pro
duktéw utlenienia oleju. Bytoby bardzo pozadane dalsze
udoskonalenie tej metody oraz ustalenie pewnego procentu

normy préby wytrzymatosci
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produktéw utlenienia, powyzej ktérego olej nalezatoby uwa-
za¢ za podejrzany i wowczas zbada¢ go wedtug przepiséw
dla olei uzywanych. Zaoszczedzitoby sie sporo kosztownych
badan (,,Elektricitat in Bergbau Nr. 3 z 15 marca 1928 r.,
str. 70—71).

Stan elektryfikacji kolei w Anglji. — W zwiazku
z zapytaniem, skierowanem przez Izbe Gmin do angielskiego
ministerjum komunikacji, zostato zakomunikowane interpe-
lantom, iz na dzien 31 grudnia 1928 roku z linji czterech
gtéwnych zjednoczonych towarzystw kolejowych Anglji ob-
stugiwane byto trakcjg elektryczng ogétem 946 mil
skich (1540 km). Opro6cz tego na ten dzien dalszych 295
m. a. (480,26 km) toru kolejowego, nalezagcego do innych
przedsiebiorstw, byto juz woéwczas zelektryfikowane. Tak
wiec w Anglji mamy razem juz ponad 2000 klometréw ze-
lektryfikowanych kolei, przytem, jak zaznaczyt to minister
w swej odpowiedzi, wszystkie towarzystwa kolejowe maja
uwage swa pilnie zwrécong w kierunku elektryfikacji z tem,
aby z nastgpieniem odpowiedniej chwili do niej przystapic.

(The Electrician t. XLVIIlI Nr. 2558 str. 651).

angiel-

Kable gietkie do elektrycznych urzadzen kopal-
nianych. — Kabel gietki stanowi ostatnie dzwono taczni-
kowe pomiedzy koncem kabla statego, a maszyng przenos$na
0 napedzie elektrycznym; nie jest koniecznem zaopatrywa-
nie kabla takiego rodzaju w uzbrojenie, nalezy jednak wig-
cza¢ wen przewodnik uziemiony. Rodzajem izolacji, najcze-
Sciej stosowanym w kablach tego rodzaju, jest kauczuk wul-
kanizowany, pokrycie za$ zewnetrzne stanowi pochwa, przy-
réwnywana przez konstruktoréw angielskich co do swej roli
do obreczy kota. Przenosne maszyny kopalniane sg to naj-
czesciej maszyny wrebowe, urzadzenia do przenoszenia cie-
zaréw, pompy, $widry mechaniczne i t. p.; jest wiec rzecza
oczywista, iz w obrebie bezposredniego pola pracy takiej
maszyny kabel jest narazony na zgniecenie przez spadanie
nan kawalkéw wegla, czy kamienia, czy tez na $cieranie sie
okrycia wskutek stykania sie z czeSciami maszyny,
znéijdujacemi sie w ruchu, jedyng za$ ostong przewodu pod
napieciem, jest warstwa gumy. Autor po zobrazowaniu tego,
w jaki spos6b dotychczas starano sie zapobiec tym brakom,
opisuje pewien rodzaj kabla gietkiego, ktéry powinien, jego
zdaniem, da¢ wyniki zupetnie korzystne. W kablu tym kaz-
dy przewodnik fazowy jest chroniony przez otaczajaca go
gota linke metalowa, uktadajgca sie na izolacji przewodu
1znajdujaca sie w bezposrednim kontakcie z podobng, pusta
wewnatrz linkg metalowg, t. zw. kablem ziemnym, umiesz-
czong w S$rodku opisywanego kabla. Cato$¢ z trzech prze-
wodéw pradowych wraz z linkg ziemng jest w sposéb zwy-
kty spleciona i zamknieta w ostone ochronna, utworzong
przez bandaz typu szyny samochodowej. Ta drogg osigga sie
wiekszg gietko$¢ kabla wskutek zmniejszenia tarcia pomie-
dzy przewodami, zwieksza sie réwniez stopien bezpieczen-
stwa w stosunku do uderzen, na ktére mogtby byé wysta-
wiony kabel przy wszelkich warunkach. Opér linek oston-
nych poszczegélnych przewodéw kabla, znajdujacych sie
w ciggtem zetknigciu sie z przewodem uziemionym jest
znaczny. Ryzyko ich przepalenia sie jest minimalne wobec
ich duzej powierzchni zetkniecia sie z przewodem uziemio-
nym, co uniemozliwia nagromadzenie sie ciepta w jednem
miejscu wraz z idagcemi za tem nastgpstwami, a to nawet
przy bardzo znacznem natezeniu pradu uplywowego. Sa po-
zatem wykonywane kable nawpo6t gietkie, specjalnie prze-
znaczone do uzycia dla urzadzen, gdzie przenoszenia z miej-
sca na miejsce sg stosunkowo rzadkie. Kable tego ostatniego
rodzaju majg tylko trzy zyty i uzbrojenie z drutu o budowie
specjalnej, jednakze aby mie¢ prawo ich uzywaé, nalezy od
"tadz uzyskiwa¢ specjalne pozwolenia} W innym typie ka-
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bla o podobnem przeznaczeniu, przewody sa otoczone ostong
z miedzi, odgrywajaca jednoczes$nie role przewodu uziemia-
jacego. Najwieksze zgiecie, dopuszczalne przy
ciu tych kabli odpowiada czterokrotnej jego S$rednicy.

(Electr. Review T. CI, str. 766).

uzy-

Kontrola zaciskéw transfomatorké6w mierniczych. -
Aby prawidtowo potaczy¢ transformatorek mierniczy z licz-
nikiem, nalezy #aczy¢ wiasciwie zaciski,
wiedniemi literami. Zaréwno przytem
i wtérne zaciski transformatorka posiadaja litery jedno-
znaczne, inaczej mowigc, jesliby oba te uzwojenia zostaty
wigczone w szereg w taki sposob, jak to wskazujg ozna-
czenia, to kierunek, w jakimby uzwojenia uktadaty sie
wokoto zelazhego rdzenia transformatorka, bytby dla obu
uzwojen jednakowy. Nieprzestrzeganie tego przepisu pro-
wadzi do powaznych btedéw w pomiarach. Nie chodzi tu
przytem o to, czy jeden zacisk zostat uzyty zamiast innego
wewnatrz transformatorka, czy tez pomylono sie przy dobo-
rze zaciskéw przy f#aczeniu transformatorka z licznikiem.
I w jednym i w drugim wypadku wyniki wymiaru sg réwnie
btedne. Mozna tu wspomnie¢ o tem, iz dla licznika pradu
trojfazowego, przytagczonego do urzadzenia wysokiego napie-
cia za posrednictwem dwoch jednofazowych mierniczych
transformatorkéw pradu i dwdch transformatorkéw napiecia,
istnieje 576 réznych mozliwych kombinacji pofaczen,
liczby jednak tylko 24 sg prawidtowe)'.

oznaczone odpo-
pierwotne, jak tez

z tej

Aby wiec unikngé btedéw pomiarowych, jest bezwarun-
kowo konieczne sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczen za-
ciskbw w laboratorjum fabrycznem, a réwniez czestokro¢
i przy pracy. |. A. Mollinger podaje odpowiednie wska-
z6wki, majgce zastosowanie w danym wypadku.

Do przeprowadzenia odpowiedniej proby transforma-
torka napieciowego potrzebny jest transformatorek kontrolu-
jacy z bezwzglednie $cistem oznaczeniem zaciskéw oraz trzy
woltomierze. Te przyrzady zostajg ze sobg polaczone tak,
jak to wkazuje rys. 1. N oznacza tu transformatorek mier-
niczy kontrolujagcy, x — transformatorek, podlegajacy proé-

bie. En, Ex i E — woltomierze. O ile oznaczenie zaciskow
X jest prowidlowe, SEM wtérnych napie¢ obu transfor-
matorkéw jest jednakowa i E wskazuje roéznice napieé
En i Ex.

Podobniez dla préby transformatorka pradowego po-
trzebny jest transformatorek kontrolujacy z bezwarunkowo
Scistem oznaczeniem zaciskéw oraz trzy amperomierze. Uktad
potaczen podaje rys. 2. Tu transformatorek kontrolujgcy jest
oznaczony przez N, kontrolowany — przez X, amperomierze
za$ przez In, Ix i I. Przy prawidlowem oznaczeniu zaciskéw
prady In i Ix sa jednakowej fazowos$ci, a J wskazuje réznice
pomiedzy In i Jx. Je$li spos6b oznaczenia zaciskéw kontro-
lowanego transformatorka jest btedny, to w obu wypadkach
zamiast réznicy, przyrzad wskazuje sume.

Pod na metoda jest zupeinie pewna, jednakze zastoso-
wanie jej wymaga znacznej ilosci przyrzadéw mierniczych
oraz niezaleznych zrédet pradu. Przy stosowaniu ponizej
podanej metody, proponowanej przez dypl. inz N. Sze-
kelye'go z Budapesztu, odpada potrzeba uzycia transforma-
torka kontrolujgcego .wystarcza jeden tylko woltomierz, jako
zrédto pradu zas, moze by¢ uzyty prad zmienny, ktory wsze-
dzie jest to dyspozycji.

1) St. Ziemendorff — Das Verhalten falschgeschateter.
Drehstromzahler in Hochspannunsgnanlagen, Bergmann-Mitt.
1924 r. H. 1, str. 24.

) L. A. Mdllinger,
Berlin 1925, str. 235.

Wirkungsweise der Motorzahler,
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Spos6b wykonania préby transformatorka napieciowego
jest uwidoczniony na rys. 3. Zaciski pierwotne U, V trans-
formatorka, ktéry jest probowany, sg przytaczone do
zrodta pradu zmiennego, jakie sie ma do dyspozycji. Uzwo-
jenia pierwotne i wtérne tgczy sie w szereg za pomoca prze-
wodnika, taczacego zaciski V i v. O ile zaciski sa oznaczone
prawidtowo, sity elektromotoryczne pierwotnego i wtérnego
uzwojen sg zgodne co do fazy, a wobec tego napiecie wtérne
dodaje sie do pierwotnego. Mierzy sie wiec napiecie Ei po-
miedzy zaciskami z U i V i napiecie E» pomiedzy zaciskami
U i v. Oba te pomiary mozna wykona¢ predko za pomoca
woltomierza, przektadajgc jeden z jego drutéw #aczacych.
Przy prawidlowem oznaczeniu zaciskéw, E» jest wodwczas

10—

Rys. 1

wieksze, niz Ei.
od Ei.

To same postepowanie ma zastosowanie réwniez do
transformatorkéw pradu. Sg one zasilane w tym wypadku od
strony wtérnego uzwojenia, przyczem nalezy mie¢ na uwa-
dze, aby zelazo transformatorka nie zostato przesycone
i transformatorek nie ulegt uszkodzeniu wskutek znacznego
natezenia pradu. Przy transformatorku pradu na nominalne
natezenie pradu wtérnego 5A uzywa sie napiecia od 10 do
40 V. Naogét jest sie wigc zmuszonym do wigczenia transfor-
matorka na sie¢ oswietleniowa przy uzyciu wiaczonego sze-
regowo opornika. To, oczywiscie, jest niepotrzebne o ile ma
sie do rozporzadzenia zr6dto pradu o napieciu, ktére moze
by¢ regulowane.

Samo wykonanie pomiaru odbywa si¢ zupeinie tak sa-
mo, jak i przy transformatorkach napieciowych. Odpowiedni
uktad potaczen jest uwidoczniony na rys. 4 R oznacza tu

Przy oznaczeniu btednem E» jest mniejsze

i

wspomniany poprzednio opornik, wiaczony szeregowo. Przy
uktadzie potgczen, podanym na rysunku, oznaczenie zaci-
skéw jest prawidlowe, o ile Ej jest wieksze od Ei.
Prawidtowo$¢ wykonanego pomiaru moze by¢ spraw-
dzona w spos6b nastepujacy: pierwotne i wtérne uzwojenia
taczy sie w kierunku przeciwnym. Przy transformatorku na-
pieciowym sa wiec taczone zaciski U, u. Nastepnie mierzy
sie napciecie Ei pomiedzy U, V i B> pomiedzy V, v. Przy
prawidtowem oznaczeniu zaciskéw Es jest mniejsze od Ei.
Spos6b ten zostat wyprébowany przez inz. Szekely’ego,
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z notatki ktérego czerpiemy te dane, w bardzo wielu przy-
padkach przy transformatorkach o przektadni do 1 :100.
Przy przektadni 1:100 pomiedzy Ei a Es otrzymuje sie r6z-
nica, wynoszaca 1%; przy ogo6lnie uzywanych precyzyjnych
metodach pomiarowych réznica ta jest tatwo dostrzegalna.

Ta sama metoda moze znalezé zastosowanie i przy
ustalaniu sposobu potaczenia uzwojen transformatoréw tréj-
fazowych (potaczenie A? lub B»).

(ETZ. T. 48, Nr. 39, str. 1420).

Materjaty izolacyjne w przyrzagdach pomiarowych.
Konstruktorzy elektrycznych przyrzadéw  pomiarowych
stosujg w nich materjaly izolacyjne, ogoélnie uzywane przy
budowie wszelkiego innego rodzaju przyrzadéw elektrycz-
nych, lecz w odmiennych postaciach; brak im jednak ma-
terjatu izolacyjnego twardego, S$cistego, niezmiennego, a do-
brze nadajacego sie do obrobki. Ten pozadany, a nieistnie-
jacy materjat izolacyjny mogtby by¢é nawet bardzo drogi
wobec tego, iz bytby on przeznaczony do wyrobu czesci bar-
dzo drobnych co do wymiaréw, jak np. tozyska oporowe do
czesci ruchomych, do budowy ktérych wciaz jeszcze jest uzy-
wana ko$¢ zwykta, czy tez nawet kos¢ stoniowa. Podobniez,
w braku dobrych materjatéw izolacyjnych, spotykamy sie
w przyrzadach elektrodynamicznych z coraz wigkszym na-
wrotem do uzywania op6r metalowych (z metalu o wysokiej
opornosci wiasciwej pomimo pradéw Foucault'a. Bursztyn
jest jednym z najlepszych materjatéw izolacyjnych dla pra-
du stalego; bursztyn sprasowany jest uzywany do uzyskania
izolacji o bardzo wysokiej opornosci, jak np. w woltomie-
rzach elektrostatycznych i w elektrometrach. Rzeczywiscie,
bursztyn nie jest higroskopijny, przeciwnie, rozgrzewa sig
on wskutek swych duzych strat dielektrycznych, co wytgcza
jego stosowanie, o ile chodzi o prady zmienne znacznego na-
tezenia, czy tez wysokiej czestotliwosci (przy 16°C kat strat
bytby okreslony przez tg S= 29%). Autor zaznacza, iz
w woltomierzach elektrostatycznych na 10 kV przy 107
okv./sek. jedno tylko szkio w postaci tarczy byto w stanie
przy jego doswiadczeniach da¢ dobre wyniki. Gazy pod ci-
Snieniem sg uzywane prawie wylacznie w elektrycznych
przyrzadach pomiarowych na wysokie napiecie: napigcie ich
przebicia wzrasta wraz z ci$nieniem do 15 atmosfer
i juz przy 10 atmosferach cis$nienia wiekszo$¢ gazéw stawia
przebiciu wiekszy opdr, anizeli najlepsze oleje transformato-

rowe. Ich straty dielektryczne sg réwne zeru, przebicie za$

WWWw
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Rys. 4.

tylko polepsza wiasnosci izolacyjne gazu. Niema powodu
obawia¢ sie jakichkolwiek wybuchéw zaréwno przy azocie,
jak tez i przy kwasie weglanym. Oczywiscie, koniecznos$¢
przestrzegania szczelnosci zbiornika wytwarza powazne
trudnos$ci przy budowie; udato sie jednak np. zbudowaé kon-
densatory na wysokie napiecie, w ktérych cisnienie poczat-
kowe, wynoszace 10 atmosfer, spadato po roku tylko o jedng
atmosfere. Jako przyktad, jest przytoczony woltomierz
absolutny (w ktérym uzyty zostatl azot), ktéry zaczeto uzy-
waé¢ w 1922 roku i ktéry od tego czasu nie byt nanowo na-
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petniony gazem. W zakonczeniu artykutu jest przytoczone
zestawienie ogo6lnie uzywanych materjatéw izolacyjnych
z podaniem tych granic temperatury, w jakich moga one by¢
stosowane.

ETZ. t. XLVIII str. 11611).

Przyczynek]do badan mterjatldw izolacyjnych. —
Przebieg krzywych strat w kablach o izolacji papie-
rowej zalezy od materjatu izolacyjnego. Na rysunku, zata-
czonym do referowanego artykutu, sg podane dwie krzy-
we, odpowiadajace roéznego rodzaju $Srodkom impregnacyj-
nym. Pierwsza z nich (charakterystyczna dla olei mineral-
nych i wazeliny) zbliza si¢ co do swej formy do krzywej
magnetyzacji, przyczem tg2 dochodzi do 5,5% przy napie-
ciu 10 kV; w dalszym swym przebiegu krzywa ta przecho-
dzi w linje prosta, a tg2 dochodzi do 6,5% przy napieciu
60 kV i czestotliwo$¢ 50 okr/sek. Druga krzywa (nasycanie
Srodkiem, ktéry autor nazywa ,Kobeltrankmasse"” — ,masa
do nasycania kabli"), ma, praktycznie biorac, przebieg pro-
stolinijny. Przechodzi ona przez poczatek osi spo6trzednych
i dosiega wartosci 275% przy 60 kV. Godnem uwagi jest to,
iz dla wielu materjatow, w szczegélnosci dla olei, straty
dielektryczne nie sa najwidnoczniej niczem innem, jak stra-
tami na ciepta Joule'a, co wynika z zupeinej prawie zgodno-
Sci wynikéw obliczenia, dokonanego na tej podstawie, z dane-
mi, otrzymanemi z pomiaru opornos$ci omowej. Aby podkre-
$li¢ waznos$¢ ustalenia wielkos$ci oporno$ci omowej przy wy-
sokiem napieciu, a takze tego, jak dobrze daje sie wytluma-
czy¢ fizycznie przebicie materjatow izolacyjnych przy przy-
jeciu za punkt wyjscia zmiany ich opornosci w stosunku lo-
garytmicznym, autor powraca do poprzednio juz przedsta-
wionych wynikéw doswiadczen, dokonanych z kablami, izo-
lowanemi materjgtem izolacyjnym, zwanym Karetnia. Dwie
nowe krzywe ilustrujg tg cze$¢ artykutu, przedstawiajgc od-
powiednio spadek i wzrost, zawsze w stosunku logarytmicz-
nym, strat dielektrycznych w kablu przy pozostawieniu go
pod napieciem 50 kV przy czestotliwosci 50 okr/sek. w prze-
ciaggu 100 godzin. Zachodzi przy tem swojego rodzaju prze-
ksztatcenie, czy tez ,starzenie" sie materjatlu izolacyjnego.
Whnioskiem, wycigganym przez autora z wynikéw, jest, iz
objaw ten, naogoét traktowany bardzo pesymistycznie, nie jest
uzalezniony od formy pola wiasnego kobla, lecz od obecnosci
pecherzykéw powietrza, gazéw, czy tez wprost prézni w ma-
sie impregnacyjnej, ktéra powinna wiec odznacza¢ sie¢ mo-
zliwie najwieksza jednorodnoscia.

(ETZ t. XLVIII str. 1820).

Podstacja ruchoma* do =zasilania 1inji frmuajo
wych m. Pragi. — W sieciach pradu statego linji tramwa
jowych miast o nieré6wnym terenie istniejg odcinki, na kto-
rych ruch jest stosunkowo staby w ciggu wiekszej czesci
roku. W niektérych dniach jednakze ruch ten staje sie bar-
dzo znaczny, co prowadzi do trudnosci w zasilaniu pradem
miejsc bardziej odleglych od istniejagcych podstacji. Admi-
nistracja miejskiej sieci tramwajowej praskiej, diugos¢ to-
réw  ktorej siega obecnie 100 kilometréw, zamoéwita
dla polepszenia warunkéw zasilania tego rodzaju odcinkéw
podstacje ruchomg, ustawiong w wagonie z podwoziem
o dwéch wézkach. Wagon ten jest rozdzielony na dwie cze-
Sci: jedna z nich zawiera transformator na 800 kVA na prad
o czestotliwosci 50 ok/sek. z podwdéjnem uzwojeniem pier-
wotnem, umozliwiajagcem dowolne przytagczanie do jednej
lub drugiej z dwoch sieci, o napieciu 22, czy tez 3 kV,
z ktorych pobierana jest energja; pozatem znajdujg sie tu
przyrzady rozrzadcze i ochronne oraz transformatorki mier-
nicze. W czes$ci drugiej jest ustawiona przetwornica na
750 kW przy 1000 obr."min, ktéra przetwarza prad szescio-
fazowy o napieciu 215 V pomiedzy fazami na prad staty
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o0 napieciu 560 V. Przetwornica jest zaopatrzona w wytacz-
nik o szybkiein dziataniu i przeteznik gtéwny, w jednobiegu-
nowy odigcznik dla przewodu jezdnego, przekazniki i urzga-
dzenia zabezpieczajgce. Kabina sterownicza, umieszczona
w Srodkowej czesci wozu, jest oddzielona od obu poprzednio
omawianych jego czesci, dostgp do ktoérych jest mozliwy
tylko zzewnatrz. Autor, podajac uktad potgczen, ttumaczy
dziatanie urzadzen zabezpieczajgcych oraz podaje szczegoty,
dotyczace urzadzenia przewietrzania i o$wietlenia wagonu.
Waga ogo6lna czesci mechanicznej, dostarczonej przez za-
ktady Ringhoffera w Pradze, wynosi 10,5 tony i waga czesci
elektrycznej, ktéra budowata Spoétka Akcyjna Ceskomoraw-
ska — Kolben w Pradze, stanowi 17,8 tony. Otrzymane
w wyniku pomiaru wartosci sprawnosci wyniosty: 97,6% —
dla transformatora, 96,36% — dla przetwornicy i 94°/0 d'a
caloksztattu urzadzenia.
(Elektrotechnicky Obzor T. XVI, str. 523).

Racjonalna budowa linji wysokiego napiecia w Sta-
nach Zjedn. Ameryki. Przy montowaniu linji pradu
trojfazowego o napieciu 220 kV i o diugosci 165 km miedzy
stern Power Co, zastosowano, gdzie tylko byto mozliwe, pra-
ce mechaniczng w celu zaoszczedzenia kosztéw montazu. Przy
pierwszem badaniu linji wykonano zdjecia napowietrzne te-
renu, wedtug ktérych opracowano szczego6ly.

Czesci zelazne stupow przelotowych byly tgczone
w wigzki po 720 — 360 kg i zapomocg ruchomego zdérawia
systemu ,,Fordson" przenoszone na wozy ciezarowe. Do
wiercenia dotdw w ziemi pod fundamenty dla stupow byty
stosowane maszyny z wierttami zebatemi o S$rednicy 1 m.
Wiercenie dotu o gtebokosci 2,75 m trwato 20 minut, tak ze
oszczedno$¢ w poréwnaniu z pracg reczng wynosita 50 Mk.
na jednym dole. Doktadne odstepy miedzy 4 otworami
dla stop stupow bytly ustalane zapomocg skiadanych zelaz-
nych miar. Poniewaz stupy byty 30-metrowe i odstepy mie-
dzy 4-a stopami wynosity 7,35 m, wiec montowano je na
miejscu. Aby zawiesi¢ przewdd, uktadano go na ziemi w od-
cinku o dlugosci 3,2 km, (odwijajac z bebna, zawieszonego
na wozku dwukotowym), nastepnie podnoszono go zapomoca
krazkéw i przymocowywano do izolatora. Koszta toru tréj-
fazowego o0 przewodnikach aluminjowych o przekroju
400 mm- oraz stupéw, Kktére sg przewidziane jeszcze na
jedng linje, wynosity 40 000 MK.

(V. D. I. Nr. 41. 1927 r. str. 1447).

Nowe francuskie lokomotywy elektryczne. — To-
warzystwo Kolai Paryz — Lugdun — Morze Srédziemne za-
moéwito niedawno dla swych linji cztery wielkie lokomoty-
wy elektryczne, bedace co do mocy jednemi z najwigkszych
z dotychczas budowanych. Moc godzinowa silnikéw nowych
elektrowoz6éw wynosi 5500 KM. Zaméwiony typ lokomoty-
wy elektrycznej zostat ustalony na podstawie diugotrwa-
tych prac przygotowawczych, ktére ciggnety sie w przeciagu
szeregu lat, obejmujac miedzy innemi eksploatacje doswiad-
czalng czterech elektrowozéw wyrobu réznych firm, z kté-
rych jeden byt wiasnie dostarczony przez firme, jaka obecnie
otrzymata zamoéwienie. Od tych prébnych pierwowzoréw lo-
komotywy zamoéwione roznig sie wiekszg iloScig osi pednych
przy wigkszej przytem mocy, przypadajagcej na kazda oS,
a to w zwigzku ze zwiekszeniem ogé6lnej mocy lokomotywy.
Poza ta réznicg budowa nowych elektrowozéw pozostata ta
sama, co i dawniej. Typ ich jest w obu wypadkach ICCI
z niezaleznym napedem osi pednych wedlug systemu
Oerlikon'a. Kazda z tych osi jest wprowadzana w ruch za
pomocag zdwojonego silnika na prad staly. Przy napieciu
1350 V silniki te rozwijaja moc 800 KM przy szybkosci 75
km godzina. Przy napieciu petnem — 1500 V — moc jedno -
godzinowa kazdego silnika wynosi 900 KM, czyli petna moc
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elektrowozu, mierzona na obwodzie ko6t pednych —e 5400
KM. Dopuszczalne maksymalne cisnienie na o$ wynosi 18
ton, szybko$¢ maksymalna — 130 kilometréw na godzine.
Waga catkowitej lokomotywy dochodzi do 155 ton, tak iz
waga na jednego konia mechanicznego mocy godzinowej wy-
nosi 28,7 kg. Catkowita dtugos$¢ lokomotywy razem z bufo-
rami wynosi 23,8 m.
(The Electrician T. C. Nr. 2594, str. 199).

Urzadzenia cieplne do celéw gospodarstwa domo-
wego i instalacje, stosowane w Szwajcarji — Pierw-
szy z artykutéw, z ktoérych zaczerpniete sa ponizsze dane,
omawia zagadnienia ogé6lne z tej dziedziny, zatrzymujac sie
w szczegélnosci na stanie rzeczy w Bazylei, ktéra posiada
znaczng ilo$¢ zaktadéw pomysinie sie rozwijajagcych a wy-
specjalizowanych w dziedzinie budowy elektrycznych urza-
dzen grzejnych do wody oraz wytacznikbw samoczynnych
z nastawianiem na czas wylgczania. Pierwsze przyrzady te-
go rodzaju pochodza z roku 1916 i 1917. Instalowanie ich
byto wywotane drozyzng i trudnoscig uzyskania wegla
w czasie Wojny Swiatowej. Sg one uruchamiane pomiedzy
godzinami 22 a 6, a za energje ptaci sie wedlug licznika,
z zastosowaniem nieraz — dla wiekszych przyrzadéw o po-
jemnos$¢ 75 do 2000 litrow — taryfy podwdjnej czy tez jed-
nolitej optaty 4 frankéw szwajcarskich miesigcznie (6,88
ztotych obiegowych) w tym wypadku, gdy pojemno$¢ wynosi
30 litréow, lub tez 6 fr. szw. (10,32 zi. ob.) miesigcznie za
grzejniki o pojemnos$ci 50 litréw. Samoczynny przelgcznik
z nastawianiem na czas, wigczajacy grzejnik o tej godzinie,
kiedy rozpoczyna sie taryfa nizsza, jest wydzierzawiany
odbiorcy przez elektrownie. Taryfa normalna wynosi 0,04
franka szwajcarskiego (6,88 grosza) za kilowatogodzine (jak
w Glasgow), taryfa za$ obnizona — 0,02 franka szwajcar-
skiego (3,44 grosza).

lloé§¢ matych urzadzen grzejnych do wody, ktére obec-
nie sa w uzyciu, wynosi 1671, co odpowiada pojemnosci
ogoélnej 3750 litrow; ilos¢ grzejnikéw duzych doszta do 1874
z pojemnosciag ogo6lng 33500 litrow. Ponizsza tabelka wy-

kazuje, jak wprowadzenie tej inowacji polepszyto warunki
pracy elektrowni;

Rok 1913 1924
Spétczynnik wyzyskania w odsetkach 56 74
Najwieksze obcigzenie w kilowatach 8 200 17 600

Godziny, w ktérych nastepuje obcig-

zenie szczytowe; g. 17 m. 30 g 18 m. 40

Najmniejsze obcigzenie w kilowatach 2 100 10 500
* najwieksze obciazenie
Stosunek , . . . bomonic 3,9 1,6S
.najmniejsze obciaZenie
Moc ogb6lna zainstalowanych urzadzehn wynosi 8200

kW. Zaktadajac, ze dziatajg one przy peilnej mocy w ciagu
8 godzin nocnych, otrzymamy wptyw za ten okres czasu
8200 x 8 x 0,04 ~ 2624 franki szwajcarskie (8200 x 8 x
6,88 = 4513 zt. 28 gr.), czy tez tylko 1875 fr. szw. (3275 zi.
ob.), jezeli nie wszystkie grzejniki sa wlaczone w przeciggu
8 godzin. W wyniku prowadzi to do wpltywu rocznego,
ktoéry z pewnoscia przekracza sume 375000 frankéw (645 000
zt. ob); suma ta bytaby stracona dla elektrowni, gdyby z pra-
du w nocy nie korzystano. W artykule, skad czerpiemy te
dane, jest oméwione podobne zagadnienie w warunkach in-
n?go jeszcze szwajcarskiego miasta — Genewy. Woda go-
ragca bywa potrzebna nie tylko wieczorem i w nocy, lecz
i w ciggu dnia, badz to do prania, badz do kapieli, czy tez
do mycia naczyn. Autor wykazuje, iz 200-litrowy aparat
wystarcza dla zaspokojenia wszystkich potrzeb i ze zuzywa
on rocznie 4886,7 kWh; przy cenie kilowatogodziny 0,04 fran-
ka (6,88 groszy), koszt roczny energji wynosi 195 frankéw
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szwajcarskich (335 zi. 44 gr.), co stanowi dzienny wydatek
w wysokosci 0,53 franka szwajcarskiego (1,092 ziotego obie-
gowego). Z danych liczbowych, przytaczanych przez autora,
wynika, iz na to, aby mogta by¢ mowa o konkurencji gazu,
energja elektryczna musiataby by¢ sprzedawana wedtug ta-
ryfy 0,07 fr. szw. (12,4 grosza).

W dalszym ciggu autor przytacza typy najbardziej uzy-
wanych przyrzadéw, stosowane ukitady potaczen, typy prze-
wodoéw elektrycznych oraz przewodédw rurowych do wody.
W ostatniej trzeciej czesci swej pracy autor poswieca kilka
uwag sprawie przetgcznikéw, z nastawianiem na czas syste-
mu Vermer i Sauter, nastepnie za$ zwraca uwage na nowy
pomyst, ktéry mogtby mie¢ zastosowanie przy ogrzewaniu
wielkich gmachéw. A mianowicie, cementowe podtogi sg
rozgrzewane za pomoca ogniw grzejnych, ujetych w grube
pierScieniowe izolatory porcelanowe; utworzone w tem spo-
s6b tancuchy sg przeciggniete przez zelazne przewody ru-
rowe, ktoére sg zatopione w cemencie.

(Electrical Review. T. C[ str. 675, 718 i 781).

Rozwdj elektryfikacji kolei szwedzkich. Rozpoczete
juz z gérg dwadziescia lat temu prace elektryfikacyjne na
kolejach szwedzkich aczkolwiek powoli, lecz wcigz posuwaja
sie naprzéd. Po niedawnem zakonczeniu elektryfikacji jed=
nej z gtéwnych kolei Szwecji — linji Sztok-
holm -Goteborg — i przy pomys$inych wynikach juz daw-
niej zelektryfikowanej Riksgraensbanen (Panstwowej Kolei
Granicznej), ktéra, prowadzac do skrajnych péinocnych
czesSci Szwecji, jest obecnie wogdle najdalej na po6tnoc wy«
sunieta elektryczna linja kolejowa, — obecnie przyszta kolej
na nowe zastosowanie elektrycznosci na sieci koleji szwedz*
kich. Zarzad tych kolei Swiezo wiasnie ogtosit, iz wozy oso*
bowe maja by¢ wyposazone w elektryczne urzadzenia grzej*
ne. Zastosowany do tego celu zostanie prad zmienny przy
napigciu 1000 V. Opublikowana $wiezo opinja Departamentu
do Spraw Kolei Panstwowych glosi, iz nowy ten system ma
zaréwno technicznie, jak i gospodarczo dawa¢ dobre wyniki.
Z innych nowych zastosowan urzadzen
kolejach szwedzkich jest zaznaczane wprowadzenie
elektrowozéw akumulatorowych dla obstugi ruchu mane<
wrowego na centralnym dworcu kolejowym w Sztokholmie.
Maszyny te o mocy 100 kM jak dotychczas daty wyniki
zupetnie zadawalniajgce.

(The Electrician T. *CIX Nr. 2585 str. 770).

elektrycznych na

Smiertelne porazenia pradem.J— Ze sprawozdania
szwajcarskiego inspektoratu silnopragdowego wyjmujemy
krétkie wiadomosci o $miertelnyc h wypadkach porazen
pradem.

Porazona zostata osoba,
kadtuba generatora,

ktéra dotkneta jedna
posiadajgcego punkt
miony i potgczony z tym kadlubem, a drugg — uzie-
mienia drugiego generatora. Pomiarem stwierdzono po-
miedzy temi uziemieniami napigcie 3CO woltéw.

reka
zerowy uzie-

Stad wniosek, ze nigdy nie mozn™ przewidzie¢, jakie
jest w danej chwili napiecie pomiedzy przewodem uzie-
miajacym uzwojenia generatora, a
uziemionemi;

innemi przedmiotami
nieostrozne dotykanie tych przewodéw po-
winno by¢ zakazane.

Przy S$cinaniu gatezi drzew trzeba bardzo uwazac,
aby nie nastgpito zetkniecie z przewodami, ktére sg obok
prowadzone; taka galez wucieta, ktérag monter trzymat
w reku, przyprawita go o $mierc.

Nalezy baczyé¢, aby nad transformatorami i wytgcz-
nikami nie prowadzi¢ przewodéw, ktére mogtyby byé pod
napieciem przy braku napiecia na transformatorze lub
wytgczniku; monter, ktéry zabral sie do czyszczenia wy-
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tagczonego transformatora, od
poparzyt sie.

przewodéw nad nim mocno

Wazne jest stosowanie skutecznych bezpiecznikow
przepieciowych na niskiem napieciu transformatorow.
Monter, probujagc lampkag niskie napiecie, zostal zabity,

bo prad wysokiego napiecia przebit izolacje,
uzwojenie napiecia wysokiego od niskiego.

oddzielajaca

Szczegdlnej opieki wymagaja przenosne obrabiarki
reczne, jak wiertarki i t. p. Uszkodzenie izolacji tatwo
tu moze spowodowaé wypadek $miertelny. Powyzsze spra-
wozdanie zanotowato takich wypadkéw pie¢, z ktérych
trzy — $miertelne.

Niebezpieczne sa poduszki ogrzewajgce, nieumiejet-
nie uzywane; byl wypadek spalenia sie dziecka od po-
duszki, ktéra nadmiernie sie rozgrzata.

Ratownictwo. — Prof. Bruns, od szeregu lat zajmujacy
sie sprawg ratowania ludzi, u ktérych z jakichkolwiek po-
wodoéw oddech i bicie serca zatrzymato sie w wypadku pora-
zenia pradem, zwraca uwage na duze znaczenie podniecania
skoéry w okolicach serca.

Jak zuzytkowaé¢ klepki beczek po cemencie. —
W latach ubiegtych poczawszy od 1921 roku Wydziat
sieci tramwajow warszawskich zuzywal duzg ilo$¢ ce-

mentu. — Jednodniowy rozchéd dochodzit do 70 beczek,
t. j. 70 X 200 — 14000 kg. Cement ten zuzywano na fun-
damenty betonowe do stupoéw

tramwajowych oraz do

sporzadzania specjalnych tozysk zelazo-betonowych dla
zabezpieczenia kabli tramwajowych. Zbierata sie wiec po
cemencie duza ilo$¢ beczek, po wiekszej czesci uszkodzo-
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nych., tak iz wasciwie zostawaty tylko klepki. Poczatkowo
materjat ten uzywano na opal, nastepnie prébowano budo-
waé z niego $cianki. Wyniki otrzymano dodatnie, przysta-
piono wiec do budowy szop o charakterze czasowym oraz
porkanu o dtugosci 500 metréw.

Jak wida¢ z zalgczonego rysunku, szopy maja wyglad
estetyczny; sg one trwate, gdyz od 5-ciu lat stojg bez na-
prawy.

Dziesigte zebranie doroczne Niemieckiej
Normalizacyjnej.
W konhcu r. ub.

Komisji

odbyto sie w Berlinie X doroczne
zebranie Niemieckiej Komisji Normalizacyjnej (Deutscher
Normen Ausschuss). Prof. Dr. Dessauer wygtosit referat:
»,Gospodarcze i techniczne prawo ekonomji". By rozstrzyga
ng¢ kwestje, dlaczego technika dazy do oszczednosci, na-
lezy — zdaniem prelegenta — przeprowadzi¢ $cisty rozdziat
pomiedzy $cisle technicznemi a gospodarczemi motywami
tego dazenia. Gospodarcze prawo ekonomji zachowuje
wprawdzie swojg wazno$¢, jednak konieczno$¢ ekonomji
ma swojg przyczyne nie tylko w gospodarczosci. Przyczyn
istnienia prawa ekonomji nalezy raczej szuka¢ w istocie
samej techniki, ktéra witasnie spowodowata powstanie rze*
czowego prawa ekonomicznego, nic wspélnego zrazu i w
pierwszym rzedzie nie majacego z zyskiem przedsiebiorcy.

Jes$li pewne przedsiebiorstwo nie chce sie dostosowac
do norm z obawy, by nie wprowadzi¢ przez nie utatwien
dla konkurencji lub tez ze wzgledu na koszta, zwigzane z
normalizacja, to wyraZznie sie¢ uwydatnia, jak prawo ren*
townosci jako punkt wyjscia dla dazenia do ekonomji gos*
podarezej przeciwstawia sie wyptywajacemu z techniki prab
wu ekonomji $rodkéw, odpowiadajacych celowi. Przy kon»
fliktach tego rodzaju okazuje sig, ze na dalsza mete stale
przewaza prawo technicznej ekonomji, ktére tez najlepiej
zgadza sie z interesami ogétu.

Dr. ing. E. Deuhaus zaznaczyt z naciskiem w przemoc
wieniu koncowem, ze koniecznem jest sprostowanie opinji,
jakoby normalizacja i jako$¢ byly rzeczami przeciwstawia—-
jacemj sie wzajemnie. Przeciwnie, — najwlasciwszym zy*
skiem normalizacji jest wtasnie przymus pracy jakosciowo
wysokiej. Normalizacja nie powoduje sie wylacznie tylko
dazeniem do uzytecznosci.

Obok tego wzgledu stale wptywaja na prace normals
zacyjne i inne momenty jak mitodzieAczy entuzjazm, poped
do porzadku i jasnosci, tkwigcy stale w ludzkim umysle,
oraz dazno$¢ do oddzielenia wiasciwosci istotnych od nie*
istotnych.

W zwigzku z tem zebraniem zorganizowano wystawe
réznych wydawnictw normalizacyjnych. Z okazji dziesigcio*
lecia istnienia Niemieckiej Komisji Normalizacyjnej ukazato
sie wydawnictwo pamiagtkow.e zawierajace doktadng historje

pierwszego dziesieciolecia pracy normalizacyjnej w Niem*
czech.
ETZ. 47, str. 1745).
Postepy w urzagdzeniach elektrowni. — W artykule

pod tym tytutem p. Th. Rolles zaznacza, iz tendencja obecna
polega na stosowaniu coraz to wiekszych cisnien, dochodza-
cych do 70 kg./cnr; oszczednos$¢ na paliwie, otrzymywana
przy stosowaniu tych wysokich cisnief, moze by¢ bardzo po-
wazna. Zwykle postepuje sie przytem w ten sposéb, iz do
maszyn istniejacych, a pracujgcych przy cisnieniu umiarko-
wanem, dodaje sie zesp6t o Wysokiem cisnieniu. W elektrow-
ni w Bradford, naprzykiad, turbina wysokiego ci$nienia
o mocy 2500 kW dostarcza pary o $redniem cisnieniu dla
innej turbiny, o $redniem ci$nieniu o mocy od 5000 do 7000
kW. Badania, przeprowadzone przez Norrles Commitee
(Komitet Norrle'a), wykazaty, iz sprawno$¢ turbiny wzrasta
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wraz z iloscig stopni, gdy natomiast, chcac faktycznie zwigk-
szy¢ te ilos¢, niepodobna utrzymaé szybkosci obrotowej na
poziomie 1500 obrotéw na minute. Podgrzewanie wody za-
silajgcej za pomoca pary, pobieranej pomiedzy stopniami,
wymaga lepszego, niz dotychczas potgczenia pomiedzy ko-
tlownig a maszynownia, ktére zaczynaja tworzy¢ obecnie ca-
to$¢ bardziej zwartg, anizeli to bywato dawniej. Ten spo-
s6b podgrzewania wody doprowadzit do zarzucenia ekono-
mizeréw i zastgpienia ich podgrzewaczami powietrza, po-
trzebnego do spalania paliwa; objeto$¢ ich jest wprawdzie
jeszcze wigksza, lecz cena — nizsza. Kotly same ulegty row-
niez pewnej modyfikacji: odparowanie na jednostke po-
wierzchni wzrosto trzykrotnie, réwniez ogromnie zwiekszyty
sie rozmiary jednostek kottowych. Rzeczywiscie istniejg juz
obecnie kotty o zdolno$Sci odparowania, dochodzacej do
150 000 kg wody na godzine. Opalanie pytem weglowym do-
prowadzito do koniecznosci chtodzenia wodg $cian paleni-
ska, dato ono jednak jednoczes$nie kottom niezwykly giet-
kos¢, pozwalajacg im dokiadnie przystosowywacé sie do
wszystkich zmian w obcigzeniu przy nadzwyczaj daleko ida-
cem ograniczeniu iloSci obstugi.

(Engineering. T. CXXIII. Str. 663).

Elektryfikacja kolei w Hiszpanji. — Hiszpanski ga-

binet ministréw niedawno przyjat w zasadniczych zarysach
projekt elektryfikacji szeregu linji kolei panstwowych (mig-
dzy innemi linje gdérskie, przechodzace przez fancuchy goér
Sierra de Guadarrema, dalej przez gory Kantaryjskie i Ibe-
ryjskie) o ogo6lnej ditugosci 2030 km. Prad do pracy tych
linji ma by¢ dostarczony przez elektrownie wodne. Koszt
ogoélny robot elektryfikacyjnych w przeliczepiu na walute
polska ma wynie$¢ ok. 460 000 000 ziotych.

(The Electrician Nr. 2594, str. 199).

Produkcja zarowek w Anglji. — Ogélna ilos¢ lamp

zarowych, wytwarzanych w Anglji, wynosi ok. 45 000 000
rocznie. Z tej ilo$¢ nieco ponizej 8 000 000 idzie na wywodz.

(The Electrician Nr. 2881, str. 632).

Wyposazenie elektryczne sterowca.
kilka szczegétéw, dotyczacych wyposazenia
nowego angielskiego sterowca R. 100, budowanego przez
Airship Gouranty Co, Ltd, lorkshire (Anglja). Sterowiec
ten, o objetosci 5000 000 st. sz. (ok. 140 000 m. sz.), jest obli-
czony na 100 pasazer6ow przy 50 ludziach zatogi. Urzadzenie
elektryczne ma tu za zadanie dostarczenie pradu do oswie-
tlenia wewnetrznego i sygnalizacyjnego, do ogrzewania todzi
statku powietrznego, do gotowania i grzania wody. wreszcie
do potrzeb urzadzenia radiotelegraficznego. Zastosowany
zostat w danym wypadku prad staly. Urzadzenie cate, jako
przeznaczone do umieszczenia na statku powietrznym, mu-
sialo czyni¢ zado$¢ specjalnym wymaganiom, a wiec winno
byto posiada¢ mozliwie najmniejsza wage i objetos¢ przy
mozliwie wysokiej sprawnos$ci. Staranne zbadanie potrzeb
statku wykazato, iz wystarcza moc 25 kW, wobec czego zde-
cydowano zainstalowaé¢ dwie pradnice o tej wiasnie mocy
w oddziatach maszynowych todzi, gdzie beda one napedzane
przez mate silniki naftowe, uzywane pozatem do rozruchu
gtéwnych silnikéw statku. Pokrywy przyrzadéw i wiekszos$é
armatury na catym statku, majg by¢é wykonane z lekkich
stopow, réwniez kable, uzyte do prowadzenia pradu, beda
wykonane z zytg zaréwno jak i opancerzeniem z aluminium.
Zastosowane w urzadzeniu $rodki zabezpieczajagce obejmuja
specjalne przybory, nie tylko chronigce sama instalacje od
uszkodzen od przecigzenia, czy tez zwarcia, lecz réwniez
wyltgczajgce mozliwos¢ zjawiania sie iskier wskutek jaKich-
kolwiek uszkodzen przewodoéw. Przyczynia sie do tego i spe-
cjalna budowa przewodéw: opancerzenie kabla jest mocne,
jednakze zarazem na tyle rozciagliwe, i w razie nadmiernego

Podajemy
elektrycznego
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naciggu ulegnie zerwaniu najprz6d przewdd, natomiast opan-
cerzenie Scisnie sie naokét miejsca rozerwania, wytgczajac
w ten spos6b mozliwos$¢ zjawienia sie jakiejkolwiek iskry
nazewnatrz. Pokrycia wszystkich przyrzadéw i czeSi.i insta-
lacji zostaly wykonane z materjatéw niepaluycl:.

(The Electrician T. XCVIIl. Nr, 2555. Str. 562).

Postepy w.dziedzinie wytwarzania energji elek-
trycznej i ich odbicie gospodarcze. — W artykule pod
tym tytutem znajdujemy streszczenie odczytu, wygloszonego
przez Th. Poles'a przed angielskg Incorporated Municipal
Electrical Association, oraz dyskusji, jaka sie na tle odczytu
wywigzata. Th. Poles ujmuje postepy, dokonane w prze-
ciggu lat ostatnich w dziedzinie wytwarzania energji elek-
trycznej, w punktach nastepujacych: coraz bardziej wzrasta-
jace cisnienia i temperatury pary; turbiny o wielkich szyb-
kosciach; pobieranie z turbin pary dla podgrzewana wody
zasilajacej; podgrzewanie pary w toku pracy; coraz bardziej
wzrastajagce moce jednostkowe kottow; kotly z podgrzewa-
czami, paleniska ze $cianami, chtodzonemi wodg; podgrze-
wanie powietrza; paleniska nsi pyt weglowy; urzadzenia do
automatyzacji pracy palenisk. — Po rozpatrzeniu kilku przy-
ktadéw instalacji europejskich i amerykanskich o duzem
ci$nieniu i wysokich temperaturach przegrzania, autor bada
teoretycznie korzy$¢ wysokich cisnien. Za pomocg wykre-
séw entropijnych wykazuje on, iz para o ci$nieniu
105 kg/cnr, przegrzana do 425° C zawiera ogétem o 3,57%
mniej ciepta, anizeli para o cisSnieniu 15 kg/cm2, ze jednak
ilo§¢ ciepta, nadajgca sie do uzytecznej pracy, w pierwszym
wypadku jest o 21% wieksza, niz w drugim. Autor przy-
tacza krzywe zuzycia pary w funkcji cisnienia dla réznych
temperatur pary. Praktycznie biorgc, sprawno$¢ turbin i ko-
tlbw o Wysokiem cis$nieniu nie jest tak duza, jak w urzadze-
niach o nizszem ci$nieniu (autor tlumaczy powody tego
w swoim odczycie), tak iz teoretycznie zysk 26%, wynika-
jacy z wykreséw entropijnych, sprowadza sie¢ do ok. 16,4%.
W kazdym razie, w pewnych warunkach, zysk osiggalny wy-
raza sie w oszczednosci 73 gramoéw wegla na wytworzong
kilowatogodzing. Poniewaz z drugiej strony koszt urzadzen
o wysokiem cisnieniu wzrasta bardzo szybko wraz z cisnie-
niem, dla dokonania wyboru koniecznem sie¢ staje uwzgled-
nienie spoétczynnika wyzyskania zaktadu. Z tego tez powodu
maszyny na wysokie cisnienie bywajg instalowane tylko do
mocy, odpowiadajgcej statemu i normalnemu zapotrzebowa-
niu na energje. Maszyny, uzytkowanie ktoérych jest mniej
regularne, sg to juz maszyny o niskiem cis$nieniu, kosztujgce
taniej. O ile chodzi o maszyny wielkiej szybkosci (3000
obr.|'min.), to autor zwraca uwage, iz tendencja zwiekszenia
szybkosci obrotowej maszyny jest korzystna dla zwiekszenia
cis$nien uzywanych (zmniejszenie sig strat na tarcie pary
w wirnikach). Z pomiedzy innych poruszonych zagadnien,
autor zatrzymuje sie szczegOllnie na opalaniu kottéw pytem
weglowym, ktére uwaza za jeden z najpowazniejszych po-
stepéw, wyliczajac szereg réznych jego zalet (czystos¢, giet-
kos¢, tatwos$é kierowania, wyzyskanie wegla gorszych gatun-
kéw i t. p.). W zakonczeniu opisuje autor system
Smoot‘a do samoczynnego kierowania praca palenisk. —
W dyskusji po odczycie p. I. R. Robinson dodat, iz sprawno-
Sci cieplnej jest przypisywane naog6t przesadne znaczenie.
Rzeczywiscie, jesliby tylko o nig chodzito, to bez wszelkich
kwestji pierwszenstwo bytoby po stronie elektrowni z sil-
nikami spalinowemi. W ciggu dyskusji przytaczano niektére
dane o instalacji prébnej w Rugby, dostarczajacej pary o ci-
Snieniu 250 kg/cm2 ktéra ulega rozszerzeniu do 105 kg/cm-,
poczem zostaje dopiero zuzytkowana. Zagadnienie podgrze-
wania pary stanowito réwniez przedmiot wymiany pogladéw,
ale, o ile mozna sadzi¢, poszczeg6lni méwcy byli zdania,
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iz sprawa ta jeszcze nie dojrzata do zasadniczego jej
rozwazenia.

(El Review, str. 914).

Sprawozdanie angielskich komisarzy elektrycznych
za rok 1926-27.—'W grudniu.tubiegtego roku wyszto z dru-
ku roczne sprawozdanie angielskich komisarzy elektrycz-
nych za rok, obejmujagcy od 1 marca 1926 do 1 marca
1927 roku. Przytaczamy tu z niego szereg liczb, charakte-
ryzujagcych w spos6éb ogélny angielska gospodarke elektrycz-
na za ten okres.

Ogo6lna ilos¢ elektrycznych przedsiebiorstw publicz-
nych w Anglji na ostatni dzien okresu sprawozdawczego wy-
nosita 623, t. j. o 30 wiecej, anizeli w chwili opublikowa-
nia poprzedniego sprawozdania (5.06% przyrostu).

Ogdlna ilos¢ energji elektrycznej, wytworzona przez
elektrownie wszystkich uprawnionych (,authorised") przed-
siebiorstw elektrycznych Anglji, wraz z wytwdérczoscig elek-
trowni kolejowych i tramwajowych oraz pewnej ilosSci nie-
publicznych przedsiebiorstw (,non-statutory undertakings"),
stanowi za rok 8365857 192 kWh, przy zuzyciu 8493810
ton ang. (8629783 t. m.) wegla, 217 217 ton ang. (220 692
t. m.) koksu oraz 145911 ton ang. (148246 t. m.) paliwa
ptynnego. W liczbach tych odbijajg sie skutki diugotrwate-
go angielskiego strajku weglowego z r. 1926 w postaci bar-
dzo nieznacznego (ponizej 3%) zwiekszenia sie ilosci energii,
wytwarzanej za rok, przy pogorszeniu sie wynikéw eksploa-
tacyjnych wskutek korzystania z czestokro¢ nieodpowiednie-
go i naog6t znacznie gorszego paliwa, anizeli za lat poprzed-
nich, co wyrazito sie w zwiekszeniu sige zuzycia wegla i koksu
na 1 kWh przecietnie o 3% w stosunku do wynikéw 1925 —
1926 roku. Dalszem odbiciem sie strejku byt blisko 300%
wzrost ilosSci zuzytego za rok paliwa ptynnego (zamiast
38810 t. a, czyli 39430 t m. w roku 1925-26 — 145911 t. a.
czyli 148250 t m. w roku 1926-27). Pomimo tych smutnych
{aktéw sprawozdanie podkres$la wielki postep, widoczny
w wynikach w stosunku do stanu rzeczy na poczatku dzia-
talnosci komisarzy w roku 1921, wyrazajacej sie we wzroscie
od tego czasu produkcji energji o 61,9% przy znacznem ob-
nizeniu paliwa na wytworzong kilowatogodzine.

Ogdlna ilo$¢ elektrowni na dzien 1 kwietnia 1926 roku
wykazuje zmniejszenie si¢ o 14 w stosunku do liczby z roku
poprzedniego wskutek zamkniecia 26 dawniejszych, a utwo-
rzenia 12 nowych elektrycznych zaktadéw wytwoérczych.
Z ogolnej ilosci 570 takich zaktad6éw, ktére obejmuje sprawo-
zdanie, 252 czyli 44,3% tej ilosci, to elektrownie, wy-
twarzajagce mniej anizeli 1000000 kWh rocznie, mniej za$
niz 10000 000 kWh rocznie wytwarza 418 elektrowni, czyli
73,4% ogdlnej ilosci. Z drugiej strony, na pozostate 152 elek-
trownie o wytworczosci poszczegélnego zaktadu 10000 000
kWh i powyzej przypada 91,4% ogdlnej ilosci wytworzonej
energji.

Omawiajgc sprawe zbytu energji elektrycznej, sprawo-
zdanie podaje jako og6lng ilo$¢ energji elektrycznej, sprze-
danej w roku 1926-27 — 5723653533 kWh, co stanowi
wzrost o 57% w stosunku do danych z roku 1922. O ile
chodzi o elektryczne zaktady publiczne, oddana ilo$¢ energji
daje przecietne jej zuzycie w wysokosci 130 kilowatogodzin
rocznie na mieszkanca Anglji przy 125 kWh w roku poprzed-
nim (przyrost o 4%). W tych liczbach nie sa uwzglednione
te iloSci energji, ktére sa wytwarzane w elektrowniach przed-
siebiorstw trakcyjnych, dostawy energji do fabryk do celow
przemystowych oraz witasne zuzycie elektrowni prywat-
nych, dajg wiec one tylko utamkowe pojecie o zuzyciu ener-
gji elektrycznej w Anglji.

Jak zaznacza to sprawozdanie, ogtoszenie zasadniczych
wytycznych polityki rzadu angielskiego w dziedzinie elek-
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tryfikacji, wyrazajacych sie w dazeniu do koncentracji pro-
dukcji energji elektrycznej, nie odbito sie w sensie zmniejsze-
nia naptywu podan o pozwolenia na budowe nowych lub roz-
szerzanie istniejagcych elektrowni, tak iz za rok sprawozdaw-
czy do komisarzy zgtoszono powyzej 100 podan, z czego 85
dotyczyto rozszerzenia elektrowni istniejacych. 0Og6lna moc
urzadzen wytwdrczych nowych elektrowni oraz rozszerztn
zaktadow istniejagcych, na ktére udzielone zostaly pozwole-
nia za rok 1926-27, wyniosta 775604 kWh w pordwnaniu
2 585 700 kW w roku poprzednim. Z ogélnej mocy 3 597 297
kW mocy zaktadéw, na budowe ktérych udzielone byto po-
zwolenie w ciggu 7-letniego okresu od r. 1919 do 1926,
709 210 kW, cz/li 19,7% przypadto na elektrownie nowe, po-
zostate za$ 2888 087 kW, czyli 80,3% — na rzecz rozbudowy
dawniej juz istniejacych. Przytem z ogdlnej mocy nowozi-
instalowanych urzadzen wytwoérczych na nalezace do przed-
siebiorstw komunalnych przypadio ok. 61%, na stanowiaca
wiasnos¢ spétek uprawnionych —mok. 31,4%; moc maszyn,
zainstalowanych przez przedsiebortswa elektryczne, tramwa-
jowe i kolejowe, wyniosta ok. 7,4% ogo6lne;j.

W ciggu roku, konczacego sie dniem 1 marca 1927 ro-
ku, komisarze udzielili 19 koncesji na nowe zaktady elek-
tryczne wytwoércze o ogdlnej mocy 236 000 kW oraz 67 po-
zwolen na rozszerzenie elektrowni istniejagcych o ogdlnej
instalowanej mocy nowych urzadzen, wynoszacej 539 504 kW.
Pozwolen na budowe przewodéw przesytowych udzielono 67.
Z ogolnej ilosci 175 podan, rozpatrywanych w ciggu roku,
a dotyczacych budowy nowych tub rozszerzenia istniejacych
przedsiebiorstw publicznych, w 3 wypadkach udzielone zo-
stato prawo wywiaszczenia dla uzyskania gruntéw, potrzeb-
nych do budowy zaktadéw wytwérczych. W znacznej ilosSci
wypadkéw (29) komisarze mieli do czynienia z podaniami
wspotubiegajagcemi sie o catos¢ lub czes¢ projektowanych
obszaréw zasilania. Z og6lnej iloSci spraw 84 zostaly przed-
stawione parlamentowi i spos6b ich zatatwienia uzyskat jego
aprobate.

W dziedzinie udzielenia pozwolen na zawieranie pozy-
czek przez ciata samorzadowe na cele inwestycji elektrycz-
nych, zaznaczylo sie w roku sprawozdawczym ozywienie,
ktére znalazto swoj wyraz we wzroscie o 60% sumy pozy-
czek, na ktore udzielono pozwolen, przyczem ogoélna suma
takich pozyczek, na ktére komisarze elektryczni udzielili
swej zgody za 7 lat swego urzedowania, dosiegta blisko
85 000 000 funtéw sterlingéw (ok. 3 700 000 000 zt. p.). Z tej
sumy ok. 45% byto przenaczone na budowe urzadzen wy-
twoérczych, 37,5% — na budowe urzadzen przesylowo-roz-
dzielczych, reszta — na cele r6zne. Zaznaczone jest, iz w ro-
ku sprawozdawczym udzielona zostata najwigeksza ze wszyst-
kich pozyczek z calego okresu w wysokosci ponad 2 200 000
funtéw sterlingéw (ok. 96 000 zt. zt.), ktérg uzyskato m. Bir-
mingham. Sprawozdanie podaje, ze w roku sprawozdaw-
czym komisarze postanowili skréci¢ termin, na jaki bytyby
udzielane pozyczk- do 10 lat, zamiast poprzednich 15

W ostatnim dziale sprawozdanie omawia sprawe hurto-
wych dostaw pradu, na ktére sg udzielane pozwolenia przez
komisarzy elektrycznych, podobnie jak tez i pozwolenia na
zasilanie przez zaktady elektryczne pojedynczych odbior-
cow w miejscach, potozonych poza ich wlasciwym obszarem
Ogo6lna ilo$¢ takich dostaw,
zasadzie specjalnych pozwolen,

zasilania. dokonywanych na

wynosita w roku sprawo-

zdawczym 351, co zawiera przyrost w ilosci 22 (ok. 7%)
w stosunku do roku poprzedniego.
Sprawozdanie zawiera pozatem wyliczenie szeregu

drobniejszych spraw, zalatwionych za okres sprawozdawczy
przez angielskie urzedy elektryczne. Miedzy innemi zwraca
tu uwage duza ilos¢ spraw, dotyczacych pozwoleA na budowe
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linji przesytowych, ktérych ilos¢ w ciggu roku dosiega 328,
z czego w chwili ogloszenia byto 324.
(The Electrician Nr. 2886, str. 777).

Elektryfikacja w Szwecji. — Utworzony przez par-
tje konserwatystéw angielskich specjalny komitet, majacy za
zadanie przyczynienie sie do podniesienia stanu rolnictwa
w Anglji (Conservatore Parlamentary Agricultur Commit-
tee), wystat do Szwecji swego przedstawiciela dla zbadania
sprawy wykorzystania energji elektrycznej w rolniczych ob-
szarach po6twyspu Skandynawskiego. Z wyciagéw ze spra-
wozdan tego przedstawiciela, opublikowanych w prasie an-
gielskiej przytaczamy nastepujgce dane. — Koszt sieci na-
powietrznej w okolicach miejskich w Szwecji ma wynosi¢
(napiecie 220 V) przecietnie ok. 160 funtéw sterlingéw na
mile angielska (ok. 4700 zi. zt. na kilometr), przyczem jako
materjat do budowy linji tego rodzaju sg uzywane przewody
z migkkiej stali; skrzyzowania z drogami sg wyko-
nywane bez siatki ochronnej. Optata za korzystanie z drég
do prowadzenia przewodéw wynosi od 5 do 22 szylingéw od
stupa (ok. 12 do 57,00 zt. zt). — Okoto 40% ogédlnej ilosci
domostw i ponad 60% gospodarstw rolnych jest w Szwecji
zaopatrzone w prad. — W wielu sieciach na tych
samych stupach prowadzone sg zaréwno przewody o napie-
ciu 3000 woltéw, jak tez i 200-woltowe. Ogoélnie stosowang
metoda postepowania przedsiebiorstw elektrycznych jest, iz
nie maja one do czynienia z poszczegdlnemi odbiorcami, lecz
z catemi ich zwigzkami. Dla spéidzielni tego rodzaju istnie-
ja duze utatwienia kredytowe w sensie uzyskania przez nie
pozyczek oraz rozkiadania kosztéw budowy w dogodny spo-
s6b na raty. Rolnicy uiszczajg przytem pewng roczng optate,
ktorej wielko$¢ zalezy od wielkosSci obszaru uprawnego,
a pozatem pewna kwote za kazdg zuzytg kilowatogodzine,
ktéra nie ma, o ile chodzi o zuzycie pradu do potrzeb
domowych, wynosi¢ wiecej anizeli 3/4 pensa (ok. 15 gr. zt.).
W dalszym ciggu sprawozdanie zajmuje sie sprawg zastoso-
wania szwedzkich metod organizacji elektryfikacji wsi do
warunkéw angielskich, co jako mniej ciekawe dla nas opusz-
czamy.

(The Electrician t. XLV IIl Nr. 2581 str. 641).

Tramwaje ifautobusy elektryczne w Angli za rok
1926. — Sprawozdanie angielskiego ministra komunikaciji,
ktére sie ostatnio ukazato, zawiera informacje w sprawie
tramwajow oraz elektrycznych autobuséw rolkowych, ktére
pracowaly w ciggu roku, kornczacego sie dniem 31 grudnia
1926 roku dla przedsigbiorstw samorzadowych, a 27 marca
1927 roku — dla stanowigcych wilasnos$¢ spoétek akcyjnych.
W mys$l tego sprawozdania ogélna ilos¢ przedsiebiorstw
tramwajowych, ktére znajdowaly sie w eksploatacji w Anglji
w rozpatrywanym okresie wynosita 235 (100%), z czego
168 (71,5%) znajdowato sie w eksploatacji gmin, a 67
(28,5%) stanowito cato$¢ przedsiebiorstw prywatnych. Ogdél-
na wysokos$¢ kapitatu, wiltozonego w te przedsiebiorstwa, wy-
nosita w koncu rozpatrywanego okresu 98 610 305 funtéw
sterlingébw ok. 4285000000 ztotych polskich), co stanowi
wzrost okoto 2000000 funtéw sterlingéw (87 00 000 zt. p. —
2%). Og6lny roczny dochéd wynosit 26 916 535 funtéw ster-
lingéw (1 170 000 000 zt. p. — 27,3% w stosunku do wiozone-
go kapitatu, wydatki ruchu — 22 128461 funtéw sterlingéw
(961 000 000 zt.), czysty dochéd — 4788 074 funtéw sterlin-
géw kapitatu). llos¢ pasazeréw, przewizionych wynosita
4 460 298 677 0s6b, co stanowi spadek o 4,47% w stosunku
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do roku poprzedniego. llos¢ kilometréw przejechanych wy-
nosita 616 596 000 — spadek o 2,34% w stosunku do roku po-
przedniego.

Dziewigtnascie ciat samochodowych i jedna spotka eks-
ploatowaly benzynowe pojazdy elektryczne, zasilane za po-
moca rolek od przewodu jezdnego. Ogdlna diugo$¢ obstugi-
wanego przez nie szlaku wynosita 141,64 kilometréw, co sta-
nowi przyrost o 30,94 km (22%) w stosunku do roku po-
przedniego. I|lo$¢ pasazeréw przewieziona na tego rodzaju
kolejkach elektrycznych wynosita 50 382 196 os6b — przy-
rost o 50% w stosunku do roku poprzedniego.

(The Electrician t. XCIX, Nr. 2585, str. 738).

Zastosowanie elektrycznosci w ruchu okretowym .—
Inzynier A. C. Hardy w artykule, poswieconym temu za-
gadnieniu, podaje przeglad obecnego stanu rzeczy w tej dzie-
dzinie i przysztych mozliwosci rozwojowych, zaznaczajac, iz
juz teraz spoélczesny statek w 80% jest zelektryfikowany, be-
dac uzalezniony w najistotniejszych swych funkcjach od
swych elektrycznych urzadzen wytwoérczych, umieszczonych
czy to w og6lnej maszynowni, czy tez w specjalnych ubika-
cjach. Co do charakteru tych urzadzen istniejg dwa kierunki
rozwojowe; z jednej strony — zastosowanie zespotéw dy-
zlowskich, z drugiej — tarbogeneratoréw parowych. Wybér
miedzy niemi nie jest tatwy, gdyz Kkazde z nich
posiada swoje zalety w warunkach okretowycyh. Wyz-
szo$¢ urzadzen dyzlowskich polega na ich nadzwyczajnej
gietkosci przy wielkich zaletach gospodarczych,
szos$cig urzadzenia paroturbinowego natomiast jest
watpliwie stosunkowo znacznie mniejsza waga. Szczeg6lny
rozwéj urzadzenia dyzlowskie w zastosowaniu dla stat-
kéw osiggnety w Ameryce, gdzie sa one uwazane wprost
jako  warunek niezbedny dla  elektryfikacji komu-
nikacji wodnej, a ta tendencja objeta tam juz wszelkiego ro-
dzaju okrety, jak to: statki-bazy aeroplanowe, statki pasa-
zerskie, towarowe, katery, promy i t. p. Co do kwestji kosz-
tu, autor uwaza za niemozliwe juz teraz twierdzié, iz elek-
tryczne urzadzenie napedowe jest tansze od instalacji paro-
wej lub dyzlowskiej o bezposrednim napedzie; stwierdza on
réwniez, iz urzadzenie elektryczne wymaga starannej i umie-
jetnej obstugi, powodujagc w przeciwnym razie powazne
tr Idnosci i koszta, zwigzane z naprawami uszkodzen, spowo-
dowanych przez niewfasciwy dozér, zaznacza jednak,

w znacznej czeéci trudnoéci, napotykane w tej dziedzinie,
zaleza od stosunkowej nowosSci przedmiotu, ktéry sie znaj-
duje w stanie ciggtego rozwoju. Jak dotychczas maksymalna
moc, osiggnieta przez okretowe urzadzenia dyzlowskie na
statkach pasazerskich, dochodzi do 42000 KM, panuje
jednak opinja co do mozliwosci dojscia do mocy wielkosci
76 000, czy nawet 100000 KM. Co do ruchu towarowego,
gdzie moce sa mniejsze, zdaniem autora, jak dotychczas ko-
rzystniejszym od dyzlowsko -elektrycznego jest bezpo-
Sredni naped dyzlowski, przy zelektryfikowaniu wszystkich
urzadzen pomocniczych. W dalszym ciagu autor przytacza
szereg przyktadow statkéw o napedzie elektrycznym, wyka-
zujac korzysci, uzyskane przez jego zastosowanie. Szcze-
gblnie dajg sie odczu¢ zalety napedu elektrycznego w sta-
tkach, gdzie nalezy sie liczy¢ z potrzeba czestych, nagtych
zwrotéw w ruchu, dalej w zastosowaniu do holownikéw (za-
réwno morskich, jak i tez i rzecznych), do statkéw -chtodni
(przew6z owocow), statkéow tankdow.

(The Electrician t. XCIX, Nr. 2565, str. 638).

wyz-
nie-
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STOWARZYSZENIE ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

Zarzagd Giéwny.

— Koto Elektrykéw Studentéw Politechniki Warszaw-

skiej zwroécito sie do Zarzadu Giéwnego Stowarzyszenia

Elektrotechnikéw Polskich w Warszawie 2z nastepujg-
cem pismem:
,,Koto Elektrykéw Studentéw Politechniki W ar-

szawskiej ma zaszczyt prosi¢ Szanowny Zarzad o taska-
we dopomozenie w naszych staraniach o uzyskanie prak-
tyk dla studentéw elektrykéw. Wskutek braku
tego zrozumienia przez dyrekcje wielu
mystowych i elektrowni obowigzku moralnego udzielania
praktyk, mamy rokrocznie zwiekszajacy sie ich niedobér
i w zwigzku z tem bardzo czeste kolizje z regulaminem
studjéow Wydziatu Elektrycznego, wymagajacym obowigz-
kowo odbycia praktyki. Powyzszy stan o$miela nas zwro6-
ci¢ sie do Szanownego Zarzadu z goracg prosbg, aby
taskawie zechcial zajgé sie ta sprawg i zainteresowaé nfg
og6t swoich czionkéw. JesteSmy pewni, ze zyczliwe
i przychylne stanowisko Sz. Zarzadu, a przez to i czton-
kéw inzynieréw elektrykéw, przyczyni sie do usuniecia
tej naszej bolaczki, jaka jest brak praktyk, uniemozliwia-
jacy zapoznanie sie z terenem przysziej naszej pracy. Ze
swej strony doktadamy zawsze wszelkich staran, aby na
zaofiarowane nam praktyki przydziela¢ kolegow w mys$l
wszelkich zyczen i zastrzezen danej firmy. Proszac
jeszcze o przychylne potraktowanie naszej prosby,
stajemy i t. d.“.

nalezy-
zaktadéw prze-

raz
pozo-

Zarzad Gléwny goraco popiera prosbe naszej
dziezy elektrotechnicznej i wychodzi z zatlozenia, ze jedy-
nie dobra wola i zywe przejecie sie¢ ta sprawg wszyst-
kich naszych cztonkéw, mogacych tutaj okaza¢ swag po-
moc, sprawe powyzszg moze w korzystny dla miodziezy
sposéb rozwigza¢; miodziez ta wobec rzeczywistego bra-
ku zgtoszonych praktyk z jednej strony i konkretnych
wymagan, stawianych ze strony Politechniki z drugiej, mo-
gtaby sie znalezé w potozeniu bez wyjscia.

Aby powyzsza

mito-

konieczna i pilna akcja spoteczna
jeszcze w biezagcym okresie wakacyjnym mogta da¢ prak-
tyczne rezultaty, Zarzad Giéwny prosi wszystkich Kole-
goéw, chcacych okazaé swag pomoc, o jaknajszybsze zgta-
szanie praktyk tegorocznych do Dziekanatu Wydz. Elektr.
lub do Kota Elektrykéw Stud. Polit. War.

SEP w dniu 31 marca 1928 r. Obecni kol. kol.: Arlitewicz,
Berson, Kar$nicki, Gunther, Pozaryski, Podoski, Rakowski,
Rau i Straszewski.

1 Odczytano i przyjeto protokét poprzedniego

siedzenia Zarzadu z dnia 3 marca 1928 r.

2. Odczytano biezacg korespondencje i w zwigzku z
uchwalono m. in: a) przyja¢ do wiadomos$ci sprawozdanie
Kota todzkiego za r. 1927, b) przyjag¢é do wiadomosci wyz-
naczenie delegatéw do Panstwowej Rady Kolejowej po poro-
zumieniu ze Zwigzkiem Elektrowni Polskich w tem jednak
zastrzezeniu, aby na przyszto$¢ delegaci, proponowani przez
Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich, byli bezwzglednie
cztonkami Stowarzyszenia, c) przyja¢ do wiadomosci pismo
Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego w sprawie delego-
wania do Komisji porozumiewawczej panéw: Drewnowskie-
go, Staniewicza, Wysockiego i Okoniewskiego, d) uchwalono
na wniosek P. K. E. powota¢ do zycia Polski Komitet Kon-

ferencji Wielkich Sieci Elektrycznych o Wysokiem napieciu

i wybrano w tym celu specjalng komisje.

3. Po szczego6towem zreferowaniu stanowiska Kota Poz-
nanskiego przez prezesa tego Kota kol. Rakowskiego
W sprawie znanego nieporozumienia oraz po wyjasnieniu
Zarzadu Gléwnego jego stanowiska w tej sprawie, jedno-
gtosnie uchwalono: a) Koto Poznanskie, wysytajac wiadomy
list do Magistratu m. Poznania, dziatalo w najlepszej wierze,
uwazajac, iz w mys$l posiadanych statutéw poruszana spra-
wa jest tylko lokalng i jako taka, zgodnie z zapatrywaniami
Kota na statut, mogta by¢ przedmiotem akcji Kota, b) Za-
rzad SEP przyznaje, ze cata sprawa datlaby sie niewatpliwie
zlikwidowaé¢ przy ustnem obustronnem rozpatrzeniu; skom-
plikowato za$ caly przebieg tej sprawy niedoreczenie Kotu
Poznanskiemu przez przeoczenie odpisu listu SEP do Ma-
gistratu m. Poznania, czego Koto niewatpliwie mogto ocze-
kiwa¢ od Zarzadu SEP, a ktéry uchwalono w odpisie prze-
sta¢ do Kota Poznanskiego. W zwigzku z powyzszem Zarzad
SEP proponuje Kotu Poznanskiemu uwazaé sprawe powyz-
szg za zlikwidowang i nie watpi, ze cztonkowie Kota, ktérzy
w swoim czasie wystapili, zgtosza na nowo swoéj akces do
Kota i ten sposoéb likwidacji sprawy utatwi tak pomysSinie
rozpoczetg ozywiong dziatalno$¢ jednego z najpowazniej-
szych Kot Stowarzyszenia.

4. Wystuchano sprawozdania kol. Podoskiego w imieniu
Komisji Statutowej i w dyskusji wysunieto nastepujace de-
zyderaty. |-o nowa organizacja SEP powinna przewidywaé
istnienie K6t miejscowych (prowincjonalnych i Warszaw-
skiego), 2-0 SEP powinno mie¢ mozno$¢ a) posiadania czton-
kéw zbiorowych, b) przejecia agend P. K. E. oraz c) utwo-
rzenia w swem tonie sekcji pradéow stabych i szybkozmien-
nych.

5. Wystuchano sprawozdania kol. Pozaryskiego w imie-
niu Komisji Porozumiewawczej.

6. Uchwalono odby¢ nastepne
Gidwnego w dniu 14 kwietnia 1928 r.

7. Poruszong przez kolege Podoskiego sprawe rozdzie-
lania praktyk wakacyjnych uchwalono przedyskutowaé na
nastepnem posiedzeniu Zarzadu Gt.

8. Po sprawozdaniu kol. Podoskiego uchwa'cao prze-
dyskutowaé¢ na nastepnem posiedzeniu Zar.igdu Sprawe spo-
sobu wziecia udziatu przez SEP w Pomorskiej
Krajowej w Poznaniu w roku 1929.

9. Uchwalono zorganiwa¢ Zjazd Rady Delegatéw w dniu

posiedzenia Zarzadu

Wystawie

Wyciag z protokétu posiedzenia Zarzadu GIownegP czerwca 1928 roku w Toruniu w okresie Zjazdu Zwigzku

Elektrowni Polskich. Na tem posiedzenie zamknieto.

Protoko6t posiedzenia Zarzadu Gidwnego SEP w dniu
14 kwietnia 1928 roku.
PO-  Obecni kol. kol.:: M. Pozaryski, K. Straszewski, T. Ar-
litewicz, Z. Berson, Z. Rau i zaproszeni koledzy F. Kar$nicki

nia T. Czaplicki.

1 Protok6t z poprzedniego posiedzenia Zarzadu odczy-
tano i z drobnemi poprawkami przyjeto.

2. Kolega Berson zreferowat sprawe regulaminu Kota
Bydgoskiego. Regulamin ten, z poprawkami, zaproponowa-
nemi przez kol. Bersona, zatwierdzono.

3. Sprawozdanie Kota Sosnowieckiego postanowiono
poleci¢ przerobi¢ tak, aby obejmowalo doktadnie rok spra-
wozdawczy 1927.

4. Wystuchano referatu
prac Komisji Statutowej

kol. Czaplickiego w sprawie
i w zwigzku z tem postanowiono
prosi¢ Komisje o przygotowanie ostatecznego projektu sta-
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tutu w ciggu tygodnia, rozestanie tego projektu wszystkim
cztonkom Zarzadu i zreferowanie na posiedzeniu Zarzadu
za dwa tygodnie.

5. Postanowiono pokry¢ wydatki, zwiazane z przygoto-
waniem projektu statutu.

6. Sprawe utworzenia Komitetu Wielkich Napie¢ od-
tozono do czasu ukonczenia prac nad statutem.

7. Ustalono porzadek dzienny posiedzenia Rady Dele-
gatéw: a) punkty formalne, b) sprawa zmiany statutu,
c) sprawa Wystawy Powszechnej w Poznaniu w roku 1929.
Zebranie Rady Delegatéw odbedzie si¢ w Toruniu dnia
1 czerwca 1928 r. o godz. 4 po pot.

8. W sprawie przygotowan do Powszechnej Wystawy
Krajowej w Poznaniu zdecydowano utworzy¢ Komisje, ktéra
zajmie sie sprawami: szkolnictwa, stowarzyszen, prasy i wy-
dawnictw. Do komisji tej postanowiono zaprosi¢ w dziale

szkolnym pp.: :Pozaryskiego, Hensla, Jaszewskiego, Strasze-
wicza, w dziale stowarzyszen i zwiazkéw: Straszewskiego,

Kars$nickiego i Straszewicza, w dziale prasy — Pawtowskie-
go, w dziale wydawnictw — Jabtonskiego.
9. W sprawie praktyk uznano akcje obecnie za spoéz-

niong; postanowiono zaja¢ sie tg sprawg zawczasu w roku
szkolnym przysztym.

10. Zdecydowano wystgpi¢ do Ministerjum Komuni-
kacji o przyznanie specjalnego miejsca w Radzie Kolejowej
dla przedstawiciela Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich.

11. Przyznano 200 zt. Komisji Stowniczej na prace
przygotowawcze.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Przewodniczagcy (—) M. Pozaryski.
Sekretarz (—) W. Gunther.

Z zycia organizacji.

Zwigzek Elektrowni Polskich.

Protok6t Sadu Konkursowego w sprawie konkursu na
broszury elektryfikacyjne. Skiad Sadu byt nastepujacy:
pp. inz. T. Czaplicki, prof. K. Drewnowski, dyr. F. Kobylin-
ski, prof. G. Sokolnicki i dyr. K. Straszewski.

Sad odbyt dwa posiedzenia dnia 4 i 5 maja 1928 r.

Na przewodniczacego Sadu powotano — p. prof. G.
Sokolnickiego, na sekretarza p .inz. T. Czaplickiego.

Ogoétem wptyneto 5 prac, od czterech autoréw. Z nich
dw'ie prace jednego autora odrzucono, jako nieodpowiadajg-
ce warunkom konkursu (nadestano z ujawnieniem nazwiska
autora). Z pozostatych trzech prac dwie dotyczyly pierw-
szej grupy broszur (,,Zastosowanie elektrycznosci w kuchni®)
i byty,opatrzone godtami: ,Elektra Dregenz" i ,Olifant",
trzecia dotyczyta siédmej grupy broszur (,,Zastosowanie
elektrycznosci do potrzeb drobnego przemystu i rekodziet")
i byta nadestana pod godtem: ,Czas — to pienigdz".

Po doktadnem zapoznaniu sie ze wszystkiemi nadesta-
nemi pracami Sad (w nieobecnosci jedynie p. prof. K. Drew-
nowskiego) jednogto$nie przyszedt do wniosku, ze zadna
z nadestanych prac nie zastuguje na pierwsza nagrode, na-
tomiast drugg nagrode Sad jednogto$nie uchwalit przyznac
pracy pod godiem: ,,Olifant”. Po otwarciu koperty stwierdzo-
no, iz autorem nagrodzonej pracy jest p. Amelja Réme-
rowa z Warszawy. — G. Sokolnicki, K. Straszewski, Fr.
Kobylinski, T. Czaplicki.

Kursy dia technikéw cukrowniczych. Uchwata Ra-

NOWE WYD

SpawanieJ ciecie metali.—Miesiecznik Organ Zwigzku
Polskiego Przemystu Acetylenowego i Tlenowego.

W dazeniu do obnizenia kosztéw produkcji w przemy-
Sle metalowym stosowanie spawania odgrywa coraz wigksza
role. Najbardziej jaskrawo wystepujg zalety spawania w na-
prawach; jednak w ostatnich czasach znajduje ono coraz
szersze zastosowanie i w produkcji, rozpowszechniajac sie
bardzo szybko na wszelkie galezie wytwérczosci przemystu
metalowego, tak iz dzisiaj juz trudno sobie wyobrazi¢ fabry-
ke metalowag bez spawalni, odpowiednio urzadzonej.

W Polsce spawanie rozpowszechnia sie nie tak szybko,

dy Naczelnej Polskiego Przemystu Cukrowniczego zostata
w koncu roku ubiegtego powotana do zycia nowa placéwka
pod nazwg ,Instytut Przemystu Cukrowniczego w Polsce".
Jednym z jej celéw jest organizowanie odczytéw, kursow,
wystaw w celu rozpowszechniania wynikéw prac naukowych,
wydawnictw popularnych i t. d. W zwigzku z tem w okresie
czasu od 20.111 do 3.1V r. b. odbyty sie kursy dla technikéw
cukrowniczych, na ktérych przez szereg prelegentéw zostat
wygtoszony cykl odczytéw tak z technologji cukrownictwa,
jak i z dziedzin, majacych zastosowanie w cukrowni,
jak: gospodarka cieplna i elektrotechnika. Wyktady odbyty
sie w lokalu Instytutu przy ul. Krakowskie Przedmiescie 7
i obejmowaty miedzy innemi tematy nastepujgce: Zarys ter-
modynamiki technicznej — prof. I. Dgbrowski (godz. 1).
Postepy w budowie maszyn parowych — dyr. F. Sucho-
rzewski (godz. 1), Wysoprezne kotly parowe — prof. I
Dagbrowski (godz. 2), Elewatory elektryczne — dyr. S.
Sliwinski (godz. 2), Turbiny parowe—prof. W. Chrza-
nowski (godz. 2), Nowoczesne sposoby oswietlenia wnetrz
fabrycznych — inz. K. Gnoinski (godz. 1), Elektryczne
urzadzenia rozdzielcze — dyr. K. Szpotanski (god. 2),
Nowoczesna kontrola kottéw i maszyn parowych — prof. I
Dagbrowski (godz. 1), Elektryczne przyrzady pomiaro-
we — inz. B. Jabtonski (godz. 1), Silniki elektryczne—
inz. J. Roman (godz. 2), Prostowniki elektryczne — inz.
W. Moronski (godz. 1), Gospodarka cieplna — prof. I
Dabrowski (godz. 1), Naped elektryczny w cukrow-
niach — dyr. S. SliwiAnski (godz. 2).

AWNICTWA.

jak na to zastuguje, gtéwnie przez brak fachowej literatury
i prasy. Temu brakowi zaradzi¢ postanowit Zwigzek Pol-
skiego Przemystu Acetylenowego i Tlenowego, ktéry za naj-
wazniejsze zadanie postawit sobie strzezenie wiedzy o spa-
waniu wsroéd og6tu technicznego w Polsce. Objawem tej akcji
jest powotanie do zycia miesiecznika Spawanie i cigcie metali.

Wychodzac z zalozenia, iz rozmaite metody spawania
i ciecia metali uzupetniajg sie wzajemnie i-kazda z nich po-
siada swoje pole zastosowania, miesiecznik zawiera — nie
ograniczajac sie do spawania acetylenowego — réwniez
inne sposoby spawania, a wiec i elektiyczne.
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

Komisje P. K. E

Stan z dn. 1 maja 1928 r.

Nr. 1

Przewodniczacy p. L. Staniewicz,
(Komisja w organizacji).

Nr. 2

Komisja definicyj.

prof. Polil. Warsz.
Komisja symboli.

Przewodniczacy p. W. Giinther, pptk., prof.. Ofic. Szk.
Inzynier. Cztonkowie pp.: K. Drewnowski, K. Ktys, K. Kru-
lisz, K. Majkowski, K. Mech, R. Madeyski, W. Niemirowski
(Jel. Stow. Teletechn.).

Nr. 3. Komisja napie¢.
Przewodniczacy p. B. Hac,

trowni Warsz.

nacz. Wydz. Sieci Elek-
Cztonkowie pp.: K. Drewnowski, A. Jankow-

ski (del. Wydz. Elektr. Min. Rob. Publ.), S. Palecki, J. Sko-

wronski, K. Straszewski, St. Wysocki.

Nr. 4 Komisja przepiséw budowy i ruchu.
Przewodniczacy p. G. Sokolnicki, prof. Politechniki

Lwow. Cztonkowie pp.: B. Szapiro, St. Wysocki.

Nr. 5. Komisja urzgdzen elektrycznych

w kopalniach wegla.
Przewodniczacy p. J. Obrapalski, dyr. Stow. Doz. Ko-
ttbw w Katowicach. Cztonkowie pp: J. Bereszko, A. Groza,
W. Jaroszynski, S. Kulejewski, W. Obtutowicz, Z. Rychlik.

Nr. 6. Komisja urzgdzen dzwigowych.

Przewodniczacy p. W. Rozental, inz., radca ministerjal-

ny M. R. P. Czlonkowie pp: O. Chomicki, K. Gnoinski,
J. Kraushar, S. Palecki, B. Pawlu¢ (del. Min. Rob. Publ.),
L. Puciata.

Nr. 77 Komisja wurzagdzehnh

kinematografowych®*).
Przewodniczacy p. K. Gnoiiski, inz.-doradca.

Nr. 8. wskazowek ratowni.ctwa*).
Przewodniczacy p. St. Wysocki, prof. Polit. Warsz.

Komisja

Nr. 90 Komisja przewodow i kabli*).
Przewodniczacy p. St. Wysocki, prof. Polit. Warsz.
Nr. 100 Komisja izolatoréow'').

Przewodniczacy p. St. Wysocki,
Nr. 11. Komisja przewodow
napowietrznych.*)
Przewodniczacy p. St. Wysocki, prof. Polit. Warsz.
Nr. 12.

prof. Polit. Warsz.

Komisja maszyn elektrycznych.

Przewodniczacy p. J. Roman, inz. P. T. E. Czlonkowie
pp: Z. Gogolewski, M. Nacholifiski, W. Nizycki, J. Obrapal-
ski, M. Pozaryski, A. Rothert. St. Sliwinski, K. Zérawski.

Nr. 13. Komisja sprzetu trakcyjnego.

Przewodniczacy p. K. Mech, nacz. Warszt. Tramw.
Miejsk. w Warsz. Cztonkowie pp: T. Baniewicz, T. Koztow-

ski, R. Madeyski, R. Podoski, W. Rubczynski, K. Zérawski.

Nr. 14 Komisja lamp elektrycznych.

Przewodniczacy p. E. Potempski, dyr. Techn. Brown-
Boveri. Cztonkowie pp: J. Bulzacki (del. f. ,,OsramI), T.
Czaplicki, K. Drewnowski, K. Gnoinski, L. Kiisters (del. f.
»Philips"), S. Rapp (del. Zjednocz, fabryk zaréwek).

Nr. 15 Komisja teletechniczna
(przy Stow. Teletechn. Polsk.).

*)  Komisja nieczynna z powodu ukonczenia prac.

Przewodniczacy p. K. Zajdler, prezes Warsz. Dyr.
Poczt i Telegr. Cztonkowie: beda podani poézZniej.
Nr. 16 Komisja radiotechniczna.

Przewodniczacy p. K. Krulisz, mjr. inz. Min. P. i T.

Cztonkowie pp: J. Ducho vski, S. Jasinski, W. Scazighino.
Nr. 17 Komisja zaktécen w sieciach

teletechnicznych.

Wydz. Sieci El-wni
Kuhn, M. Pozaryski,

Przewodniczacy p. B. Hac, nacz.
Warsz. Cztonkowie pp: K. Dobrski, S.
St. Zuchmantowicz.

Nr. 18 Komisja przyrzagdéw pomiarowych.

Przewodniczacy p. B. Jabtonski, nacz. Wydz. Liczni-
kéw El-wni Warsz. Cztonkowie pp: K. Drewnowski, W. Kru-
kowski, J. Rza$nicki.

Nr. 19. Komisja olejow izolacyjnych.
Przewodniczacy p. T. Czaplicki, inz. -doradca. Czton-

kowie pp: K. Drewnowski, B. Hac, B. Hoffmann (del. Zw.

Elektrowni), Z. tachocinski (del. Zw. Rafinerji), St. Pifat

(del. Zw. Rafin.), W. Piotrowski (del. Zw. Rafin.), J. Sko-

wronski, K. Smolenski, K. Straszewski (del. Zw. El-wni),
H. Wysocki.
Nr. 200 Komisja mas kablowych.

Przewodniczacy p. K. Drewnowski, prof. Polit. Warsz.
Cztonkowie pp: B. Hac, M. Kleiman (del. f. S. Kleiman),
J. Skowronski, K. Szpotanski.

Nr. 2. Komisja silnikéw napedowych
cieplnych
(przy Polsk. Komit. Normaliz.).
Nr. 222 Komisja wurzagdzen piorunochro-

nowych.

Przewodniczacy p. M. Pozaryski, prof. Polit. Warsz.
Cztonkowie pp: M. Boj, K. Gnoinski, J. Pawlikowski, S. Zy-
gadto, putk. Wielinski, del. M. S. Wojsk., oraz del. Stow.
Doz. Kott. (vacat).

Sprawy biezace P. K. E.

Prezydjum P.K.E.

Posiedzenie dnia 18.1V 1928 r.
1 Sprawy biezgce. Przyjeto do wiadomosci:
a) Zawiadomienie Stowarz. Dozoru Kottow, iz wspoélnym de-
legatem do P. K. E. z Warszawy, Poznania i Katowic bedzie
inz, J. Obrgpalski, dyrektor Stowarz. Dozoru Kottow
w Katowicach, b) Okélnik C. E. I|. oraz notatke do prasy
w sprawie koordynacji miedzynarodowych zjazdéw i orga-
nizacji technicznych, c) list holenderskiego Komitetu nor-
malizacyjnego w sprawie rewizji norm na przewodniki izo-
lowane. W wyniku dyskusji, jaka wywigzata sie nad potrzeba
nowelizacji przepiséw polskich na przewodniki i kable,
postanowiono dla przeprowadzenia tej nowelizacji uruchomié
komisje przewodnikéw i kabli
Wysockiego

i w tym celu prosi¢ prof.
o zajecie sie tg sprawg, d) wystanie do
C. E. I. opinji P. K. E. w sprawie symboli trakcji elektrycz-
nej.

2. Symbole teletechniki i radjotech-
Nowoopracowane przez Komisje symbole teletech-
radjotechniki postanowiono wyda¢ w postaci pro-

jektu, do czasu miedzynarodowego opracowania tych sym-

niki.
niki i
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boli przez C. E. |I. Wobec otrzymanego wyjasnienia, ze po-
siedzenie podkomisji symboli teletechnicznych i radiotech-
nicznych C. E. |. nie odbedzie sie réwnoczes$nie z projekto-
wanem posiedzeniem C. C. |. w Bernie, przyjeto do wiado-
mosci, ze delegat, wybrany na poprzedniem posiedzeniu pre-
zydjum P. K. E., udziatlu w niem nie weZmie.

3. Wydawnictwa P. K. E. Wedlug sprawozda-
nia sekretarza generalnego, Biuro P. K. E.: a) wydato ostat-
nio normy: PPNE-10 ,Przepisy budowy i ruchu urzadzen
elektrycznych pradu silnego”, PPNE-11 ..Przepisy technicz-
ne urzadzen Kkinematografowych", PPNE-12 ,Przepisy na
korzystanie z sieci pradu silnego, jako z anten lub uzie-
mien", i PPNE-14 ,Trzonki do lamp katodowycyh odbior-
czych", b) ogtosito projekty norm PPNE-13, ,Przepisy na
korzystanie z sieci telefonicznych, jako z anten lub uzie-
mien", PPNE-15, ,Wtyczki do urzadzen radjotechn. odbior-
czych", PPNE-16 ,Przepisy techniczne budowy i ruchu urza-
dzen diwigowych" i PPNE-17 ,Przepisy budowy i ruchu
urzadzen elektr. pradu silnego w podziemiach kopalA".

Postanowiono pozatem ogtosi¢ projekty norm PPNE-18
»Napiecia normalne", PPNE-19 ,.Symbole graficzne teletech-
niki i PPNE-20 ,,Symbole graficzne radiotechniki".

Wreszcie uchwalono wyda¢ ,,Przepisy budowy i ruchu
urzadzen elektrycznych pradu silnego" (PPNE-10),
dakcji uzupetnionej, ostatecznej, w naktadzie 3000 egzempla-
rzy, oraz,, przepisy techniczne urzadzen kinematografowych"
(PPNE-11) w nakladzie 1000 egz. — oba w postaci broszur.

W re-

Wobec wyczerpania sie catego nakitadu tablic $cien-
nych ze wskazéwkami ratownictwa, zadecydowano nowy na-

ktad 1500 egzemplarzy.

4. Sprawy finansowe. Zestawienie rachun-
kéw za kwartat ubiegly przyjeto. Ze wzgledu na brak fun-
duszéw postanowiono nie wprowadza¢é na razie uchwaty
IX-go Zebrania Plenarnego w sprawie djet za posiedzenia
komisyjne. Omawiano preliminarz budzetowy na Il kwartat
kalend, r. b. Wobec nieustalenia dotad czy Ministerstwo
Rob6t Publicznych przyzna kredyt dla P. K. E. w bieza-
cym kwartale, postanowiono preliminowaé¢ na prace przepi-
sowe zt. 1500 z funduszéw spotecznych i ustalono rozdziat
tej sumy.

5. Sprawozdanie ze stanu prac. w komi-
sjach. Ze sprawozdania zreferowanego przez sekretarza
generalnego, wynika, ze:

Komisja definicyj — ocenita projekt klasyfikacji bu-
dowy maszyn elektrycznych, opracowany przez inz. Romana.

Komisja symboli — opracowata polski projekt symboli
teletechniki i radiotechniki oraz projekt symboli trakcji
elektrycznej i ze projekty te zostaly przestane podkomisji
C. E L

Komisja napie¢ — opracowata projekt napie¢ normal-
nych w Polsce i projekt ten zostat ztozony Ministerstwu
Rob6t Publicznych do zatwierdzenia. Pozatem zabiera sie
ona do wydania opinji o miedzynarodowych normach na na-
piecia probiercze izolatoréw.

ruchu —
ruchu.

Komisja przepiséw budowy i
ostateczny tekst Przepiséw budowy i
wyjda z druku w koncu maja b. r.

Komisja urzadzen elektrycznych w kopalniach wegla —
po 1-ym maja r. b. rozpocznie prace uzgodnienia uwag na-
destanych do ogtoszonego drukiem projektu przepiséw bu-
dowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego w pod-
ziemiach kopaln.

przygotowata
Przepisy te

przeglad elektrotechniczny

Xs 10

Komisja urzadzen diwigowych — po 1-ym maja b. r.
rozpocznie prace uzgodnienia uwag, nadestanych do ogto-
szonego drukiem projektu przepiséw technicznych budowy
i ruchu urzadzen dzwigowych.

Komisja maszyn elektrycznych — rozestata do zaopi-
njowania 1-3 cze$¢ (w I-ej redakcji) projektu przepiséw
na maszyny elektryczne i wykancza reszte projektu; poza-
tem studjuje materjaty obrad C. E. I. w Bellagio, celem wy-
dania opinji P. K. E. o miedzynarodowych przepisach na
maszyny elektryczne.

Komisja sprzetu trakcyjnego —
wszystkie sprawy, przekazane przez C. E. |I. Odpowiedni
referat bedzie przediozony w najkrétszym czasie. Rozpo-
czeto studja nad polskiemi przepisami na silniki trakcyjne.

przedyskutowata

Komisja lamp elektrycznych — uzgadnia nadestane
uwagi do I-ej redakcji projektu przepiséw na zaréwki. Osta-
teczny tekst projektu ma by¢ przygotowany w ciggu kwiet-
nia r. b.

Komisja teletechniczna — opracowata projekt przepi-
séw na izolatory porcelanowe typu telegraficznego. W pro-

jekcie taki sam projekt na izolatory szklane.

Komisja radiotechniczna — ogtosita drukiem projekt
przepiséw na korzystanie z sieci telefonicznych, jako z an-
ten lub uziemien oraz projekt norm na wtyczki do urzadzen
radiotechnicznych  odbiorczych. Rozpoczeta prace nad
przepisami na anteny otwarte.

Komisja zakiécen w sieciach teletechnicznych — pra-
cuje nad przepisami ochrony sieci teletechnicznych od wpty-
wu pradéw silnych. W ciggu kwietnia r. b. ma by¢ gotowa
I-sza redakcja tych przepisow.

Komisja przyrzadéw pomiarowych —
terjalty obrad C. E. I. w Bellagio.

Komisja olejéw izolacyjnych — rozpocznie w kwietniu
r. b. prace nad polskiemi przepisami na oleje izolacyjne.

studjuje ma-

Komisja mas kablowych — ztozy w maju r. b. I-sza
redakcje projektu przepiséw polskich na masy kablowe.

Komisja piorunochronéw — ukonstytuowata sie w kwiet-
niu r. b. i rozpoczeta prace nad przepisami na urzadzenia
piorunochronowe. Wystata do pism okdéIlnik o zbieraniu
materjatow.

Postanowiono uruchomi¢ komisje linji napowietrznych
dla opracowania projektu nowelizacji przepiséw na linje na-
powietrzne. W sprawie tej uchwalono porozumie¢ sie z prof.
Wysockim.

6. Ustalenie sktadu osobowego komi-
syj. Ustalono sktad osobowy nastepujacych komisyj: Nr. 2
Komisja symboli. Nr. 3 Komisja przepiséw budowy i ruchu,
Nr. 5 Komisja urzadzen elektr. w kopalniach wegla, Nr. 6
Komisja urzadzen dzwigowych, Nr. 12 Komisja maszyn elek-
trycznych, Nr. 13 Komisja sprzetu trakcyjnego, Nr. 14 Ko-
misja lamp elektrycznych, Nr. 16 Komisja radiotechniczna,
Nr. 17 Komisja zakiécen w sieciach teletechnicznych, Nr. 18
Komisja przyrzadéw pomiarowych, Nr. 19 Komisja olejow
izolacyjnych, Nr. 20 Komisja mas kablowych, Nr. 22 Komi-
sja urzadzen piorunochronowych.

Sktad osobowy powyzszych komisji postanowiono ogto-
si¢ w Przegl. Elektr.

7. Sprawa stosunku do Stowarz. Elek-
trotechn. Polskich. Zaznajomiono sie pobieznie
z projektem nowego Statutu S. E. P., przedstawionym przez
sekretarza generalnego. Postanowiono omoéwi¢ szczegoély te-
go projektu na zebraniu komisji porozumiewawczej.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sv, Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



