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Urzadzenia komunikacyjne, koleje, kolejki
i tramwaje o napedzie elektrycznym uzywajg zaw-
sze szyn, jako jednego z przewoddéw, doprowa-
dzajgcych prad. Szyny te, utozone na odpowie?
dniej podbudowie czy to na torowisku wiasnem, czy
to na drogach i ulicach miast, nie sg nigdy dokia-
dnie od ziemi izolowane, prad w'ec elektryczny
zawsze sie od nich czesSciowo odgalezia, ptynac in-
nemi drogami przez ziemie i ew. utozone w niej prze
wody metalowe, jako to rury wodociggowe i kana*
lizacyjne, przewody gazowe, pancerz kabli pod-
ziemnych i t d. Ziemia, zwlaszcza w miastach, za-
wiera zawsze w sobie rozpuszczone sole, chlorany,
azotany, sulfaty i t. p.,, na ktore prad elektryczny
dziata rozkiadajgco, przyczem skiadniki elektro?
dodatnie, jak: czgsteczki metalu, wodor, rézne za
sady, idg z prgdem, podczas kiedy czgstki elektro-
ujemne, jak: tlen, chlor, azot i rozne kwasy, wstepu-
ja na ich miejsce. Prad wiec. opuszczajgc prze-
wody metalowe, zakopane w ziemi, aby sie z nich
przedosta¢ np. przez ziemie na inne, w poblizu
znajdujace sie przewody, porywa ze sobg czgstecz-
ki metalu, na miejsce ktérych osadzajg sie kwa’y,
tworzac tlenki lub sole jeszoze bardziej przewdd
uszkadzajgce. Mamy wiec tu do czynienia z dzia?
taniem elektrolitycznem, ktére moze by¢ dla prze-
wodow bardzo szkodliwe, ale tylko i jedyn e tam,
gdzie prad je opuszcza, nigdy zas tam, gdzie do
nich wchodzi lub przez nie plynie.

llos¢ zabranego metalu zalezy od rodzaju me-
talu, a pozatem od natezenia pradu i czasu. Jeden
amper zabiera np. na godzine 0,697 gr zelaza, 3,858
gr otowiu, 2,355 gr miedzi i t. d. Dla uszkodzen
wiec elektrolitycznych waznemi sg n'e chwilowe
wartosci pradu, ale suma iloczynéw chwilowych
wartosci przez czas. czyli ilos¢ ampero-godzin.

Przy ruchu, trwajgcym np. 18 godzn na dobe,
zabiera prad. wychodzacy z przewodu metalowego
do z:emi, rocznie okragto 4,5 kg zelaza lub 25 kg
ofowiu i t. d. na 1 amp.

Czy uprowadzenie tak’ej ilosci metalu bedzie
dla danego przewodu praktycznie szkodliwe, czy
me, zaleze¢ to bedz:e od powierzchni przewodu,
z ktorej dana ilos¢ metalu zostata uprowadzona.

Skoro wiec nie mozemy zapob’ec ani odgate-
zieniu sie pragdow od szyn, ani ich dziataniu elek-
trolitycznemu na przewody metalowe zakopane w
z:emi, to mus'my jedyne stara¢ sie dzialanie to
uczyni¢ mozl:wie mato szkodl*em, a zatem z je;
dnej strony zmniejszy¢ natezene pradow ziemnych,
ktore zwiem> pradami btgdzacemi, z drugiej zas

unika¢ ich skupienia w miejscach, gdzie opuszczajg
one przewody metalowe, aby powr6ci¢ do szyn.

Z powyzszego widzimy, ze catkowicie unikng¢
pradow btadzacych nie mozna, ze wiec wszelkie co
do nich przepisy muszg by¢ oparte na kompromisie
pomiedzy zainteresowanemi stronami, t. j. z jednej
strony przedsiebiorstwami trakcyjnemi, powodujg-
cemi powstawanie takich pradéw, z drugiej zas
przedsiebiorstwami, ktdrych urzadzenia moga byc¢
przez te prady uszkodzone. Kompromis ten polegac
musi na okresleniu pewnej wielkosci pradéw big-
dzacych, uznanej za praktycznie nieszkodliwa.

Pierwszg przyczyna powstawania pradow
btadzacych sg oczywiscie roznice potencjatéw w
szynach, gdyz oczywiste jest, ze gdyby tych réznic
nie byto, to prad nie mogtby opuszcza¢ szyn w je;
dnem miejscu, by do nich powraca¢ w drugiem.
Nalezy sie wiec stara¢ o mozliwie dobrg przewdd
nos¢ szyn oraz dostateczng ilos¢ punktow, w kto-
rych szyny potgczone sg z przewodnikami, odbiera-
jacemi prad z szyn t. j. punktow powrotnych.

Mowimy o przewodach powrotnych i punktach
powrotnych dlatego, ze w olbrzymiej wiekszosci
wypadkow fgczymy szyny z biegunem ujemnym;
posta¢ rzeczy jednak w niezemby sie nie zmienila,
gdybysmy szyny przytgczyli do bieguna dodatnie-
go, i dlatego mozemy zachowaé te wygodng i utars
tg nazwe przewoddéw i punktéw powrotnych.

ZaznaczyC tu nalezy, ze istnieje caly szereg
srodkéw na pozér zupetlnie od dziatan elektroli-
tycznych chronigcych, ktére jednak czyng to je-
dynie pozornie, w rzeczywistosci zas niebezpie-
czenstwo elektrolizy tylko zwiekszajg. Tak wiec
np. moznaby przewody metalowe tam, gdzie prad
moze z nich uchodzi¢ do szyn, potagczy¢ z niemi
elektrycznie; prad wtedy nie bedzie piynat przez
ziemig, a przez przewod, taczacy przewod rurowy
z szynami, ii elektroliza nastgpi¢ nie moze. Srodek
taki zwiekszy jednak przewodnos$¢ przewodu ruro-
wego, a zatem i natezenie praddw przez rury pty-
nacych, poniewaz zas rury te nie sg od ziemi izo-
lowane, przeto moze pitynacy w rt'ch prad opusz;
cza¢ je w innych miejscach, aby przez ziemie
przedostawac¢ sie do innych przewodéw rurowych.
Niebezp:eczenstwo wiec elektrolizy, usuniete w je-
dnem miejscu, przeniesione bedzie tylko na drugie.
Tak samo dzala izolowane przewodow rurowych:
uszkodzenie izolacji w jakiem$ miejscu moze powo-
dowac skupienie tam pradéw odptywajgcych, a za-
tem wywota¢ niebezpieczenstwo elektrol'zy.

Jezeli mamy juz pewne straty napiecia w szy-
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nach, a zatem pewne réznice potencjatéw miedzy
réoznemi dch punktami, to natezenie pradow big*
dzacych bedzie tem wieksze, im mniejszy bedze
opoér drég pradu poza szynam, t. j. im mniejszg be-
dzie oporno$¢ miedzy szynami i przewodami meta-
lowemi oraz opornos¢ samych przewodoéw ruro*
wych. Nalezy sie wiec dalej stara¢ o mozliwie du-
zg oporno$¢ miedzy szynami, a ziemig, wzglednie
ulozonemi w niej przewodami, czyli z jednej strony
stara¢ sie uktada¢ tory na mozliwie dobrze izolu-

jacem podtozu, z drugiej — unika¢ zbytniego do
nich zblizenia przewodoéw metalowych, utozonych
w ziemi.

To sg ogolne zasady przeptywu pradow big-
dzacych i ich dziatania. Na calym Swiecie oczywis
Scie przeprowadzono bardzo wiele badan i prob
i opracowano rozne przepisy. Cata sprawa jest je-
dnak tak bardzo skomplikowana, drogi pradéw tak
niemozliwe do zbadania i przewidzenia, a ich nate-
zeni, a glownie stopien szkodliwosci zalezy od ty-
lu przyczyn i czynnikéw trudnych, a czasem wrecz
niemozliwych do ustalenia, ze przepisy te sa zu;
petnie niejednolite, czesto sprzeczne i zawierajg
nieraz wskazania wprost btedne.

Pierwsze przepisy, jak np. dawne angielskie
Ijb francuskie, przepisywaly jedynie maksymalng
dozwolong strate napiecia w szynach, okreslajac
ja roznie, na 7 lub 5 woltéw, n'e okreslajac jarzy-
tem Susle, jak strata ta ma by¢ okreslana: poai<a«
rem czy tez przez obliczenie.

Ot6z, oczywiste jest, ze znaczenie mie¢ moze
jedynie strata teoretycznie obliczona, nigdy zas —
wymierzona. Jezeli bowiem obcigzenie i dana opor-
nos¢ toru powodowalyby pewng strate napiecia
przy szynach izolowanych, a zatem bez pradéw
btgdzacych, to strata ta stanie sie przy istnieniu
tych pradéw zawsze mniejszg, pomiar wiec da wy-
niki mylne: mate straty wymerzone mogg byc¢
wprawdzie spowodowane dobrem zaprojektowas
niem sieci, ale takze zlg jej izolacjg i istnieniem
duzych pradow bitgdzacych.

To samo stosuje sie rowniez i do réznic poten-
cjatéw, wymierzonych miedzy szynami, a ziemia,
wzglednie rurami. Dz’§ jeszcze wielu inzynierow
nie zdaje sobie sprawy z tego, ze pomiar taki sam
przez sie nic a nic nie mowi.

Wyobrazmy sob:e rure, utozong w ziemi i do-
skonale od szyn izolowang. Jezeli w rurze tej nie
ptynie zaden prad. to bedzie ona miata potencjat
ziemi, ktory przyjmiemy jako 0. Jezeli w szynie
powstala strata napiecia ,,e" woltdw, to miedzy ta
rura, a szyng wymierzymy réznice ,e* woltow.
Jezeli teraz jednak polgczymy szyne z rurg tak, ze
przez to potgczenie i rure poptynie prad ampe?
row, opor zas potgczenia bedzie ,r'l omow, to
zmierzymy napiecie znacznie mniejsze, a mianowi-
cie ,,i.r“ woltéw. Jezeli wiec zmierzymy mate réz-
nice potencjatéw, to znowu n:e wiemy, czy sa one
matemi dla tego, ze sie¢ jest dobrze zaprojektowa-
na. czy tez dlatego, ze od szyn do rury lub odwro-
tnie ptynie duzy prad, czego wiasnie nalezy unikac.

Nowsze, lepsze przep'sy, jak no. przepisy nie-
mieckie, opracowane w latach 1907— 1910 przez
mieszang Komisje, ztozong tak z cztonkéw niemiec=
kiego  Stowarzyszenia Elektrotechnikéw,  jak
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i Zwigzkow gazownikéw i przedsiebiorstw wodo-
ciggowych, opieraja sie juz tylko na wielkoSciach,
obliczonych teoretycznie, w zatozeniu zupeinej
izolacji szyn do ziemi, wzglednie pewnej statej
opornosci miedzy szynami, a przewodami rurowe-
mi. W mys$l tego, ze miarodajng jest tylko ilos¢
pradu, a zatem ilo§¢ ampero?godzm, chwilowe za$
wartosci nie majg znaczenia, opierajg sie wszystkie
te nowsze przepisy dalej na wartosciach obciazen
Srednich i réwnomiernie roztozonych, otrzymanych
Z rzeczywistego zuzycia energji w ciggu dnia, mie-
sigca lub roku, podzielonego przez rzeczywisty
ilos¢ godzin ruchu. W Polsce wlasnych przepisow
o pradach btadzacych nie posiadamy, lecz stosuje-
my przepisy niemieckie.

Ostatnio sprawa pradow bigdzacych zostata
znOw poruszona przez Miedzynarodowy Komitet
doradczy dla telefonji dalekonosnej.

Pismem z dn:a 31 maja 1927 roku zwrdcit sie
Sekretarjat Komitetu Doradczego — Comite Cons
sultatif Internationale des Communications Tele
phoniques a Grande Distance__miedzy innemi do
Stowarzyszenia Elektrotechnikow Polskich z za-
wiadomieniem, ze we wrzesniu odbedzie sie w Co-
mo walne zebranie Komitetu, na ktérem rozpatry-
wana bedzie sprawa ochrony kabli telefonicznych
przed elektrolitycznem dziataniem pradow blg=
dzacych, pochodzacych od urzadzen komunikacyj-
nych z trakcja elektryczng. Przy pisSmie tem przy-
stany by}t opracowany przez Komitet projekt wska=
z6wek dla ochrony kabli, co do tresci ktérego Sto-
warzyszenie miato sie wypowiedziec.

Zarzad Stowarzyszenia na osta'tniem przed-
wakacyjnem swem posiedzeniu polecit rozpatrze*
nie tych wskazowek, oraz opracowanie uwag do
n ego Komisji, ztozonej z Maj. inz. K. Dobrskiego
dla spraw dotyczacych bezposrednio kabli telefo-
nicznych, i nizej podpisanego dla czesci, zwigzanej
z pragdami btadzgcemi.

Po wspdlnem z nizej podpisanym rozpatrzeniu
projektu wskazowek, Mjr. Dobrski nie znalazt po-
trzeby zadnych uwag co do $rodkéw ochronnych
przeciw elektrolizie, jakie mialyby by¢ stosowane
przy samych kablach telefonicznych; natomiast
czes¢ wskazowek, odnoszaca sie do Srodkéw
ochronnych, jak'e miatyby stosowa¢ przedsiebior-
stwa trakcyjne, zatem rodzaj nowych przepiséw
0 pradach btadzacych, nasungt odrazu szereg po-
waznych watpliwosci,

Watpliwosci te i uwagi zostaly przestane do
Sekretarjatu Komitetu, jako zatgcznik do' pisma
Stowarzyszen'a, z zawiadomieniem, ze nizej pod-
pisany, bioragc udziat w Konkresie Miedzynarodo-
wej Komisji Elektrotechnicznej w Bellagio uwagi
te i zastrzezenia poprze ustnie na projektowanem
walnem zebraniu w Como.

Niepodobna tu przytoczy¢ catkowitego ttuma-
czenia projektu wskazowek, opracowanego przez
C C. I. (Comite Consultatif International); po-
przestane przeto na podaniu tylko tych jego punk-
tow. ktére nasunely nam powazniejsze watpl wo-
Sci, oraz uwag i zastrzezen, uczynionych przez Za-
rzad Stowarzyszenia.

(C. d. n)
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Urzadzenia elektryczne o bardzo wysokiem napieciu we Francji.

Wedtug odczytu Dr Inz. M.

Stokvis'a z Compagnie Generale d’Electricite,

wygtoszonego w Kole Warszawskiem Stowarzyszenia Eektrotechnikéw Polskich.

Rozwo¢j elektrotechniki we Francji stoi w bar-
dzo Scistym zwiazku z potozeniem geograficznem
tego kraju. Spojrzmy na mape Francji (rys. 1):
z zachodu na wschdd, od Brest'u do Strasbourg'a,
i z poinocy na potudnie, od Calais do Perpignan,
odlegtos¢ wynosi okoto 1000 km. llos¢ mieszkan-
cow, stata od potwieku, dochodzi do 40 miljonow.

Rys. 1

Na potnocy Francji znajduje sie wegiel, szcze-
golniej w departamentach po6tnocnych i Pas-de-Ca-
lais; sit wodnych tu niema.

Na zachodzie kraju zrodet energji niema, na-
tomiast rozwiniety jest bardzo przemyst metalur-
giczny.

Znaczne sity wodne znajdujg sie na potudniu,
potudniowym wschodzie i w srodkowej Franciji,

Rys. 2.

Sg trzy okolice goérskie, zasobne w sity wodne:
1) Alpy od Evian do Nicy, ktorych dtugo$¢ wynosi
okoto 400 km, czyli dwa razy wiecej, niz tancuch
Alp szwajcarskich; wysokos¢ tego pasma gér waha
sie od 2000 do 5000 metrow; 2) Pireneje na diugo-
$ci okoto 400 km od oceanu Atlantyckiego do mo-
rza Srédziemnego o wysokosci $redniej o 1000 m
nizszej od pasma Alp; wreszcie 3) prawie w samym
srodku kraju — wyzyna srodkowa, utworzona przez
wygaste wulkany; jej srednia wysoko$¢ wynosi oko-
to 1500 metrow.

Te sity wodne nadajg sie do eksploatacji szcze-
golnie korzystnej, gdyz okresy topnienia $niegu

w kazdej z tych okolic nastepuja S$cisle po sobie.
Okolice bogate w sity wodne sg potozone mniej
wiecej w rogach trdjkata réwnobocznego, ktérego
boki majg okoto 400 km dtugosci.

Sprawa koncentracji wytwarzania energji wod-
noelektrycznej i przesytania jej na znaczne odlegto-
Sci byta, naturalnie, oddawna dla Francji sprawg

Rys 2a.

palaca. Paryz, ktérego zapotrzebowatnie na ener-
gje elektryczng wcigz wzrasta i z trudem jest za-
spakajane, znajduje sie w odlegtosci 350 km od
pokitadow wegla na péinocy.

Rys. 3.

Przemyst elektrotechniczny francuski w obli-
czu tych zadan znakomicie rozwingt sie i wywigzat
sie catkowicie z postawionych mu wymagan,

Francja w obecnej chwili wytwarza turbo-prad-
nice do 50 000 kW, przyrzady na 150 kV, ktére wy-
rabiane sg seryjnie, a fabrykacja ich na 220 kV jest
tylko kwestjg czasu; kilka bowiem wytgcznikéw
olejowych na 220 kV juz pracuje na sieciach ele-
ktrycznych.
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Wytwarza sie réwniez kable na bardzo wysokie
napiecia. Kabel na 60000 V jest juz czynny od
szeregu lat, a niedawno francuska fabryka otrzyma-
ta prébne zamowienie na kabel 132 kV dla Ame-
ryki.

Ze wzgledu na wielkie odlegtosci i zogniskowa-
nie zycia przemystowego w Paryzu i jego okolicach
Francja juz przed wielu laty staneta przed zagad-

Rys. 4.

nieniem, ktore dzi$s interesuje caly sSwiat elektro-
techniczny: wytwarzanie wielkich mocy przy Wyso-
kiem napieciu.

Najwieksze elektrownie francuskie sg to: pa-
rowa w Gennevilliers pod Paryzem i elektrownia
wodna w Eguzon. Wiele jest rozdzielni i przetwor-

Rys. 5.

ni na otwartem powietrzu, — nietylko na wybrze-
zach Atlantyku i morza Srddziemnego z ich stong
atmosferg, ale i w Alpach i w Pirenejach, gdzie
temperatura dochodzi n'leraz do — 30°C, procz
tego — na potudniowych kolejach zelaznych, —
poczawszy od 150 kW przy napieciach do 35 kV.

Jedna z najwiekszych elektrowni w Europ’e,—
w Gennevilliers, znajduje sie w poblizu Paryza, nad
Sekwana, przez co jest ulatwiona dostawa wegla.
Przy zwiedzaniu od pierwszego wejrzenia rzuca
sie w oczy, ze starano sie tu unikng¢ zewnetrznego
przepychu. Elektrownia nalezy do towarzystwa
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prywatnego, ktére ma na celu jedynie wytwarzanie
energji elektrycznej po cenach przystepnych. Przed
6-ciu laty ogromnie odczuwano brak tej elektrowni.

Wtedy Paryz zaopatrywaly w energje roézne
elektrownie, o réznym rodzaju praciu i o réznych
czestotliwosciach; byto to zrozumiate ze wzgledu
na historyczny rozwoj urzadzen, lecz bardzo niera-
cjonalne gospodarczo. Byt prad staty, prad jedno-

Rys. 6.

fazowy 4166 okr.'sek., 12000 V, prad tréjfazowy
25 okr./sek., 10500 V prad trojfazowy 53 okr/sek.
10000 V; prad jednofazowy 50 okr./sek. 15000 V,
prad dwufazowy i t d. Postanowiono wreszcie
skonczy¢ z tg gospodarkg, kasujac jedna elektrow-
nie po drugiej i powotujac do zycia elektrownie

Rys. 7.

okregowa w Gennevilliers, a dawne zaktady pozo-
stawiajgc czesc’owo, jako punkty rozdzielcze, cze-
sciowo jako stacje przetworcze.

Pozatem zdecydowano doprowadzi¢ do Genne-
vill'ers z Wyzyny Srodkowej, odlegtej o 350 km,
energje wodng, tak aby zaklad wodny i ceniny
pracowaty rownolegle. Zastosowano prad trojfa-
zowy o0 50 okr.'sek. Z chwilg uruchomienia ele-
ktrowni okregowej stanely wszystk'e inne. Obec-
nie Gennev'lHers posiada ogo6lng moc 340 000 kW,
na ktéra sktada s'e 6 zespotéw po 40 000 kW i 2 ffru-
py po 50000 kW. Elektrownie w Puteaux, Vichv,
Nanterre i Moul'neaux, o fgcznej mocy 160 000 kW,
sg przeznaczone dla wyréwnywania obcigzen szczy-
towych. L'nja z Eguzon, o ktorej wsoom'nal'smy,
daje 60000 kW, co razem wynosi 560 000 kW.

Jednak moc ta jest jeszcze niedostateczna, to
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lez buduje sie obecnie druga okregowa elektrownia
pod Vi'try. Posiada¢ bedzie ona moc 400 000 kW
i sktada¢ s bedzie z 2-ch jednostek po 200 000 kW.
W ten sposéb syndykat 1Union d’Electricite bedzie
wkrotce rozporzadzat miljonem kW. Koszt zain-
stalowanego konia wynosit poczatkowo 240 fr.
w zioc ¢, obecnie zmniejszyt sie do 210 fr. w zlocie.

W elektrowni Gennev'lliers skiad wegla moze
pomiesci¢ 60 000 ton. Port na Sekwanie ma dtugosci
400 m,

Z elektrowni (rys. 2) do gtéwnych punktéw roz=
dzielczych idg kable, prowadzace prad o 15000 kV

Kys. 9

i 60000 kv- Kable te sa jednofazowe, umiesz
czone w kanatach i tworza razem tor o trzech prze-
wodnikach. Fazy od czasu do czasu sg zmieniane.
Zero sieci rozdzielczej — uziemione bez zadnego
oporu. Przekr6j miedzi w kablach — 150 mm2 Przy
przesytanej mocy 30000 kV temperatura kabli
podnosi sie najwyzej o 26°. Straty w otowiu wyno-
szg okoto 10% strat w miedzi; straty dielektrycz-
ne — 900 W na kilometr (moc trojfazowa). Cala
sie¢ kabli na 60 kV ma dlugos¢ 650 km przy 2500
mufach potaczeniowych. Sie¢ ta, pomingwszy pewne
trudnosci na poczatku eksploatacji, pracuje obecnie
zupetnie zadawalniajgco.

Sala maszyn, w ktorej ustawione sg zespoty
turbinowe po 40 000 kW, ma 150 m diugosci i 25 m
szerokosci (rys. 3 — zdjecie z dzwignicy stutono-
wej).
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Rys. 10.

Wszystkie pradnice i turbiny, za wyjatkiem je-
dnej turbiny szwajcarskiej, zostaty zbudowane we
Franciji.

Pradnice biegng z szybkoscig 1500 na minute
i dajg prad trojfazowy przy napieciu 6 000 woltow.
Aby unikngé stosowania bardzo wielkich wytgczni-
kéw olejowych, potgczono kazdg pradnice kablami
bez zadnych przyrzadéw z trzema jednofazowemi
transformatorami, podnoszacemi napiecie do 60 000
woltow.

Uzwojenia wysokiego napiecia (rys. 4), pota-
czone w gwiazde z uziemionem zerem przez odpo-
wiednie wylgczniki samoczynne i rozigczniki, moga
by¢ przylaczone do trzech zespotdw szyn; jedne
szyny__do synchronizacji maszyn, drugie pomocni-
cze — do prob kabli pod napieciem za pomocg ma-
szyny pomochiczej, gdyz dopiero po sprawdzeniu
kabel bywa przytgczany do szyn gtéwnych; trzeci
zespot szyn jest gtéwnym rozdzielczym.

Na rys. 5 pokazane sg transformatory w cel-
kach, a na 6-ym — tablica rozdzielcza z lampkami
sygnatowemi.

Od skutkéw zwarcia pradnice w pewnej mie-
rze sg zabezpieczone przez znaczny bardzo spadek

Rys. 11
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napiecia w razie nieprzewidzianych zwaré¢. Budowa
pradnic — wedtug pomystu Boucherot'a — zostata
tak obmyslona, aby przy obcigzeniu w uzwojeniach
twornika powstawaty znaczne sity elektromotorycz-
ne samoindukcji.

Rys. 12

Urzadzenia rozdzielcze w sieciach dalekono$*
nych Francji, majg wiele interesujgcych szczegé-
tow, zastugujgcych na wzmianke.

Wielka rozdzielnia w Ivry (rys. 7) ma samo-
czynne nadmiarowe wylgczniki olejowe dla napie-
cia roboczego 15 kV przy pradzie wynoszgcym
1500 A firmy Ateliers de Constructions Electriques
de Delie w Villeurbanne. Wytaczniki te przerywaty
wielkie prady zwarcia bez zadnych uszkodzen. Zna-
czny rozwo0j w ostatnich czasach osiaggnety rozdziel-
nie na otwartem powietrzu.

Na uwage zastuguje rozdzielnia w Pizaneon
(Dréme) na 35 kV, (rys. 8 i 9), gdzie na mocnej

Rys. 13.

konstrukcji zelaznej sg zawieszone przewody roz-
dzielcze, a pod niemi na fundamentach stojg
transformatory, wytaczniki olejowe i transformator-
ki miernikowe. .
Na rys. 10, 11, 12 mamy rd6zne widoki rozdziel-
ni na otwartem powietrzu w Vinnissieux, 10 km od
Lyonu, pracujgcej pod napieciem 120 kV i czer-
piacej energje z elektrowni wodnych Albertville,
Montmelian i Chambery; podstacja ta rozdziela
energje na potudniowo-wschodnig Francje. Dopty-
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wa energja do Vinnissieux dwoma torami o diugo-
sci 100 km kazdy. Na jeden tor przypada moc
35 000 kW przy spotczynniku mocy cos g =0,9.

Odptywowych linji czynnych jest cztery: 1)
w kierunku Villefranche o dlugosci 25 km dla mocy
20 000 kW przy cos 9 —0,9; 2) jeden tor w kierun-
ku Cusset; 3) dwa tory w kierunku Mouche; 4)
do przedmiesé Lyon‘u.

W rozdzielni przewidziane jest jeszcze przy-
faczenie trzech nowych odgatezien do Saint Etienne
na odlegto$¢ 50 km dla mocy 30 000 kW. Na rys. 11
w Srodku sg widoczne transformatory miernikowe
napiecia po 2400 VA wagi 2200 kg przy zawartosci
1500 litréw oliwy. Nad niemi z lewej strony —
odtagczniki drazkowe.

Obstuga rozdzielni odbywa sie za pomocg pra-
doéw sterowniczych, ktére sg wysylane z tablicy
rozdzielczej (rys. 12), zaopatrzonej w przetgczniki
i lampki sygnalizacyjne. Przyrzady sterownicze
i sygnalizacyjne ,sg obstugiwane pradem statym
i zmiennym niskiego napiecia.

Rys. 14,

Na szczeg6lng wzmianke zastuguja odtaczniki
napowietrzne i wylgczniki olejowe.

Odtacznik napowietrzny (rys. 13) skiada sie
z dwoéch stojakéw izolatorowych nieruchomych
i podwojnego stojaka izolatorowego ruchomego, do
ktorego jest przymocowany drazek zwierajacy; kon-
takty — umocowane na stojakach nieruchomych.
Przy wylgczaniu mamy tu przerwe podwodjng. Ru-
choma cze$¢ rozigcznika obraca sie bardzo lekko
w tozyskach kulkowych. Napiecie prébne dosiega
250 000 woltow.

Wytaczniki olejowe rozdzielni Vinissieux wi-
dzimy na rys. 14 w probierni fabryki- Waga tych
wytgcznikow z olejem wynosi okoto 20 ton. Moc
roztaczalna — okoto miljona kVA.

Wylaczniki te majg czes$¢ kontaktow rozla-
czeniowych ze stopniowemi oporami. Azeby oliwe
uchroni¢ od zamarzania, potrzeba oliwe podgrze-
wac, na co w najgorszych warunkach zuzywa sie do
10 kW. Dla wiaczenia takiego wytacznika potrze-
bna jest moc 16 kW przy napieciu 110 V. Wigcza-
nie trwa 0,8 sekundy.

Rozdzielnia w Vinissieux nalezy do towarzy-
stwa Societe de Transport d‘Energe des Alpes.

Na jeszcze wyzsze napiecie pradu pracuje roz-
dzielnia de Dax (rys. 15 16, 17, 18), w ktorej
prad o napieciu 150 kV przetwarza sie na prad
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0 napieciu 60 kV. Wylgczniki olejowe na 150 kV
widoczne sg na rys. 16, a wytaczniki na 60 kV na
rys. 18

Najwyzsze napiecie, stosowane dotychczas
w rozdzielniach urzadzen dalekonosnych, znalazto
zastosowanie na wystawie w Grenobli.

Na rys. 19 i 20 widzimy transformatomie
na otwartem powietrzu, pracujagcg pod napieciem
220 kV, ktora obstugiwata tg wystawe w 1926 r.

Na rys. 20 w $rodku — wylgcznik olejowy.

Urzadzenie zostatlo wykonane przez czterylfir- m

my, wchodzgce w skiad koncernu Compagnie Ge-
nerale d'Electricite. Aparature wysokiego napiecia
dostarczyta wytwdrnia Atelliers de Constructions
Electriques de Delie, transformatory — Societe
Savoisienne de Constructions Electriques, izola-

tory — Compagnie Generale d'Electro-Ceramique”

lwreszcie konstrukcje zelazna, a mianowicie wief,e
20 m wysokosci — Compagnie Generale d'Entrel
prises Electriqgues. Na obszerniejszg wzmianke
szczegOlnie zastuguja wyroby firmy Compagnie

Rys. 15.

Generale d'Electro-Ceramique, ktora wytwarza
rocznie 10 000 ton izolatorow najrozmaitszych ty-
péw, odpowiadajagcych wszystkim wymaganiom
techniki spotczesnej.

Izolator .Delta" jest uzywany we Francji
na przewody pracujace pod napieciem do 40 kV,
szczegoblnie model amerykanski — niski.

Model amerykanski ma krotkie i tanie haki,
wytrzymatosé elektryczng na przebicie w oleju
wieksza, niz w modelach innych.

Izolatory te sg sktadane z dwbéch czesci ze
wzgledu na trudnos¢ otrzymania jednolitej porce-
lany w wielkim kawaitku.

Dla toréw, prowadzacych prad o napieciu 70
kV i wyzej, uzywa sie we Francji wylacznie izola-
torow wiszacych, przewaznie typu ,,Hewletta"
i kotpakowych, (rys. 22). Pozatem zaczynajg znajdo-
wac zastosowanie izolatory wiszace dwukotpakowe,
tak zwane ,,Motor". Duzg zaletg typu ,,Hewletfa"
jest brak potrzeby zacementowywania tgcznikéw
metalowych. Jednak ze wzgledu na ksztailt izolator
taki jest mniej odporny na zmiany temperatury,
ktére nieraz powodujg pekniecia w stabych miej-
scach. W wyzlobieniach tych izolatoréw gromadzi
sie kurz i wilgo¢; przy niezupetnie symetrycznem
ujeciu izolatora przez kablgk miedziany powstaja
nadmierne natezenia pola elektrycznego. Wogodle
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wytrzymatosé elektryczna na przeskoki iskry izola-
torow Hewlett'a podczas deszczu jest o 25% mniej-
sza od wytrzymatosci izolatoréw kotpakowych.
Na rys, 22 widzimy kilka stupéw dalekonoss
nych linji przesytowych z réznemi izolatorami.
Societe Intercommunale d'Electricite ma sie¢

Rys. 16.

przewodoéw o napieciu 50 kV i uzywa izolatoréw
wiszgcych tancuchowych z 4 ogniw Hewlett'a na
stupach przelotowych i z 5 ogniw — na krancach.

Societe Lorraine ma sie¢ o napieciu 65 kV
i uzywa izolatoréw tancuchowych z 4 ogniw kotpa-
kowych na stupach przelotowych i z 5-ciu na kran-
cach. . / i

Tor przewodow dalekonosnych Paris — Orle-
ans pracuje pod napieciem 90 kV na izolatorach He-
wlett'a po 6 ogniw; na kraricach — ogniwa podwdj-
ne. Przy wyzszych napieciach stosowane sg wy-
facznie izolatory kotpakowe. Tor Chancy - Pougny
przy 120 kV jest zawieszony na 8 ogniwach na stu-
pach przelotowych i na 9-ciu na krancach.

Societe de Transport d'Electricite stosuje przy
120 kV 8 ogniw na catym torze wszedzie.

Rys. 17.

La Societe Meridionale (na potudniu Francji)
przy 135 kV zawiesza przewody na 10 ogniwach na
stupach przelotowych i na 12-tu w krancach.

Potudniowe koleje zelazne przy napieciu 150
kV zawieszajg przewody w przelotowych stupach
na 9-ciu ogniwach izolatorowych, a w krancach —
na 11-tu.
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Izolatory, wyrabiane przez zaklady towarzy-
stwa Compagnie Generale d'Electro-Ceramique,
podlegajg prébom wszechstronnym: 1) chemiczno-
krystalograficznej, 2) elektrycznej przy czestotli-
wosci normalnej, 3) elektrycznej przy czestotliwo-
sci wielkiej, 4) mechaniczno-elektrycznej.

Rys. 18.

Proby chemiczne odbywaja sie zwyktemi spo-
sobami.

Krystalograficzne — za pomocg zdje¢ mikro-
fograficznych w Swietle naturalnem i spolaryzowa-
nem. Jak wielka jest réznica w fotografji, otrzyma-
nej w Swietle naturalnem i spolaryzowanem, wi;
dzlmy na rys. 23 i 24, gdzie na rys* 23 mamy od-
bitki mikrofdtografji, otrzymanej w Swietle natu-
ralnem, a na rys. 24 — w Swietle spolaryzowanem.

Rys. 19.

Przez poréwnywanie odbitek mikrofotograf'cz-
nych sledzi sie przemiany chemiczne w budowie
porcelany pod wpltywem wysokiej temperatury
pieca ceramicznego; temperatura ta stopniowo
podnosi sie do 1200, 1300°C i wyzej.

Proby elektryczne przy normalnej czestotliwo-
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sci odbywaja sie za pomoca transformatoréw, ktore
pozwalajg napiecie pradu podnies¢ do miljona wol-
tow. Tak wysokie napiecie osigga sie przez pota-
czenie trzech transformatoréow kaskadowo, majac
na wzgledzie, ze tatwiej jest osiggna¢ odpowiednig
izolacje rdzenia transformatora od ziemi, niz uzwo-
jenia od rdzenia. Ukiad tych transformatoréw (rys
25) zasila sie prgdem jednofazowym pod napieciem
500 woltéw z przetwornicy o mocy 200 KM. Krzywa
napiecia tego pradu jest sinusoidalna z dokfadno-
Scig do 2%.

Uproszczony ukiad potgczen kaskadowej grupy
transformatorow widzimy na rys. 25. Na rys. 25=a
ustawienie.

Poszczegdlne napiecia wzgledem ziemi znaj-
dziemy z nastepujacego obliczenia. Pierwszy trans-
formator ma pierwotnych zwojéw okoto 17, a wtor-
nych 12 600. Wobec tego koncowka ostatniego zwo-

Rys 20.

ju bedzie miata napiecie wzgledem ziemi, wyno-
szgce 375000 V.

W poblizu Srodka uzwojenie wtérne jest pota-
czone elektrvcznie z rdzeniem, zelaznym transfor-
matora, tak ze ten rdzen wzgledem ziemi ma napie-
cie — 175000 V.

Wobec tego najwyzsze napiecie poszczegol-
nych zwojéw wtdérnych wzgledem zelaznego rdzenia
wyniesie

375 kV — 175kV = 200 kV.

Od ostatnich zwojow pierwszego transfor-
matora  odgateziony jest prad o napieciu
125000 V do zwojéw pierwotnych drugiego trans-
formatora, gdzie napiecie wzgledem ziemi podnosi
sie do 625000 V. Tu rdzen zelazny, potaczony
elektrycznie z uzwojeniem wtérnem w poblizu
srodka catego uzwojenia, ma wzgledem ziemi na-

Rys. 21.
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piecie 450 000 V, od ostatnich zwojow drugiego
transformatora odgateziony jest prad do trzeciego
transformatora pod nap. 100 kV i tu.napiecie pod*
nosi sie znowu jeszcze o 476 kV- Wobec tego naj-
wyzsze napiec e ostathiego zwoju wzgledem ziemi
dosiega 1000 000 V

Tu rdzen réwniez jest potgczony elektrycznie
z uzwojeniem wtérnem w poblizu $rodka i ma na-
piecie wzgledem ziemi, wynoszgce 800 000 V. Po-
szczegOlny za$ zwdj wzgledem rdzenia ma najwyzej
275500 V.

Rdzenie tych transformatoréw sg dobrze izolo-
wane od ziemi coraz wyzszemi fundamentami izola-
cyjnemi.

Aby unikng¢ zbyt wielkiego rozproszenia stru-
mienia magnetycznego, urzgdzono uzwojenia kom-
pensacyjne, uwidocznione na rys. 26.

Rys. 22a.

Tu réwniez wida¢, ze te trzy transformatory
mozna zasila¢ pradem z sieci trojfazowej (rys. 26),
fagczagc odpowiedn e uzwojenie pierwotne w troj-
kat, a wtdrne w gwiazde; wtedy otrzymujemy wtor-
ne napiecie 650000 V. Do pomiaru napiecia stosuje
sie metode Peek‘a, przy ktorej o wielkosci nap ecia
sadz'my z dlugosci przeskoku wytadowania po-
miedzy dwiema kulami okreslonych wymiaréw,
z uwzgledn'en:em wptywu wysokosci cisnienia ba-
rometryczneco i stopnia wilgotnosci powietrza.

Rys. 23. Rys. 24.
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Poza tg ogodlnie znana metoda wprowadzona
zostata metoda nowa, polegajgca na pomiarze pradu
pojemnosciowego, przeptywajgcego przez konden-
sator, utworzony z kuli i czaszy, znajdujgcych sie
na znacznej odlegtosci od siebie (rys. 27), tak, ze
wytadowania powsta¢ nie moga.

tutooar
IfO000*

looooao roars’

Rys 25.

Prad pojemnosciowy wskazuje amperomierz,
wigczony w obwod za pomocg prostownikéw keno-
tronowych, ktére stanowig lampy katodowe dwu-
elektrodowe z rozzarzong katoda z drutu wolfra-
mowego i anoda w postaci blaszki metalowej. Na
rys. 28 widzimy uktad potgczen takiego urzadzenia,
przystosowanego do pomiaru napiec a transforma-

ra, w ktorym jedna koncéwka wysokiego napiecia
jest uziemiona.

Rys. 25a.
Na rys. 29 widzimy przeskok tuKu elektrycznej
go pod napieciem 1000 000 woltow.
Proby przy wysokiej czestotliwosci odbywaja
sie za pomocg urzadzenia, sktadajgcego sie z trans-

Rys. 26.
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formatora niskiej czestotliwosci (rys. 30) z regula-
torem napiecia w postaci dtawika o zmiennej induk-
cyjnosci i obwodu wysokiej czestotliwosci, utwo-

Rys 27.

rzonego przez dwa uklady kondensatoréw i cewke
indukcyjna, ktéra z przediuzeniem swojem tworzy
transformator wysokiej czestotliwosci; pierwotny
obwod wysokiej czestotliwosci zamyka sie przez

Rys. 28.

iskiemik, a wtorny -przez podlegajacy probie
izolator.

Napiecie tego uktadu siega 300 000 woltow przy
czestotliwosci od 100000 do 500 000 okreséw na

sekunde.

Rys. 29.

Proby za pomoca pradu wysokiej czestotliwo;
sci pozwalajg ujawni¢ ukryte wady izolatoréw
i z tego wzgledu s bardzo pozyteczne dla kontroli
fabrykacji.

Pozatem izolatory sg poddawane jednoczes-
nym prébom mechanicznym i elektrycznym.

Na rys. 31 widzimy ramy izolowane, w ktérych

Rys. 30.

sg zawieszone obcigzone mechanicznie ciezarami
tancuchy izolatoréow. Jednocze$nie doprowadza sie
tu prad wysokiego napiecia.

Rys. 31.

Na rys. 32 mamy uktad potgczen obwodéw
elektrycznych, zasilajagcych przewody, poprowa-
dzone do obcigzonych izolator6w.

Zrodto pradu stamowi przetwornica jednofazo-

Rys. 32.

wa o mocy 20 KM przy 140 V i 50 okresach na se-
kunde. Prad ten w transformatorze przetwarza sie
na prad wysokiego napiecia 120 000 V.

Izolatory Hewlett'a wytrzymaty bez uszkodzen
takg probe w ciagu 328 godzn bez przerwy przy
obcigzeniu mechancznem 3750 kg pod napieciem
50 000 V, izolatory za$ kotpakowe typu analogicz-
nego 720 godzin przy obcigzeniu mechanicznem
3270 kg pod napieciem 50 000 V.
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Zasada wzajemnosci w elektrotechnice.

Pawet Jan Nowacki i lzaak Rosenzweig (Lwoéw).

Wyobrazmy sobie pewien uktad fizykalny,
ztozony z pewnej ilosci elemantéw. W poszczegOdl-
nych elementach 1,2 3, .... n tego ukfadu nie-
chaj wystapiag pewne dziatania, ktére oznaczymy

symbolami:
X, Xj, X, ... Xn J)

Przypusémy, ze pod wpltywem tych dziatan
wystgpig w elementach ukladu skutki:

Yy Y3 — oy )

Jezeli zalozymy, ze kazdy skutek yi jest su-
ma skutkéw czesciowych, wywotanych poszcze-
golnemi dziataniami, o wartosciach:

“ik xk ("k — spdtczynnik staty)
czyli, 7ze ukiad podlega zasadzie superpo-
zycji, to mozemy napisac:

Y, = X, -j- a,2x2-f a,nxn”
ya= a2lx,+ a22x2 + axnl
...................................................................... [1>
Yn—®n])q j n2 )@"f"'.... —I—SnanJ
albo krétko
Yi— iffikxu 2) (1a)

Szczeg6lnym rodzajem ukladéw wyzej wy-
mienionych bedg ukiady, podlegajagce tak zwanej
zasadzie wzajemnos$ci. Zasade te mozna
przedstawi¢ w spos6b nastepujacy:

Wyobrazmy sobie pewien stan uktadu, w kté-
rym zmienne niezalezne (X) majg wartosci:

X1, X, XN\ ... JE,

Na podstawie (1) zespotu réwnan mozemy wyz-

naczy¢ odnosne wartosci:

Y. Y- Y. Vis-
przyczem bedzie:
yi= S flkx] @
Przez zmiane wielkosci zmiennych niezalez-

nych (x-6w) z xj, X[ ... xh na x", x11 x”"....... Xjj,
mozemy doprowadzi¢ ukifad do stanu innego-
w ktérym skutki bedg miaty wartosci:
y'> y?. y'l...... y*
przyczem znow:
yjl= %(aik X ()]
Utwoérzmy iloczyny z x-6w pierwszego stanu
(}) i odpowiednich y-6w stanu drugiego (yj) oraz
iloczyny x-6w stanu drugiego (xj3 i odpowiednich
y-Ow stanu pierwszego (Yj).
Dla ukfadéw, podlegajacych zasadzie wzajem
nosci, zachodzi réwnos¢:
X yil+ xl y1-f ...+ xh.yj= X".y" + X7 . I\-f
° Vi,
Wielkosci te bedziemy w dalszym ciggu nazywac
krotko x-ami wzglednie y-ami.
") Symbol Sk oznacza sumowanie wedtug parametru k

od 1don
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albo:
2% yj1= Ex>yj @
czyli suma iloczynéw x-O6w stanu pierwszego
i odpowiednich y-6w stanu drugiego jest réwna

sumie iloczynéw x-6w stanu drugiego i odpowied-
nich y-6w stanu pierwszegol.

Zasade te, podang przez Betti'ego i Rayleigh'aj
dla uktadow sprezystych, mozna z korzyscig zas-
tosowa¢ w elektrotechnice, jak to dalej okazemy.

Zbadajmy' wtasnosci uktadu, okreslonego ze-
spotem réwnan (1), ktory podlega w ten sposob
zdefinjowanaj zasadzie wzajemnosci.

Wstawiajgc w réwnanie (4)
yj i yjl ze wzorow (2) i (3), mamy:

S [.SotiUx“]= 2 L 2 «ikx']

wartosci za

czyli
2 aikxj x“ = E «k x!1xk
ik ik
Poniewaz tak ,,i" jak i ,,k" odpowiada indeksom
od 1 do n, przeto mozemy napisac:

2 ak XL x[= 2 <K X} X"
i,k 1 k ik
zatem:
2 ®kxX XK=

ik

2 ak xj xj@
ik
lub inaczej:
Ealkxjx® - Eaxjx“= 0
ik ik

taczac w obu sumach odpowiednie wyrazy
(z tym samym indeksem i, k) ze sobg, otrzymamy:

2 Xj X,/ ("jk Ctki ) 0
ik
Aby réwnos¢ ta zachodzita dla dowolnych
wartosci xj i xj/ musi by¢

«ik = »ki 9 (@)
czyli w zespole réwnan (1) okreslajgcych zalez-
nos¢ miedzy wielkosciami X i y wystepujacemi
w ukladzie, spotczynniki stale o odpowiadajgcych
sobie indeksach (i k, ki) musza by¢ sobie réwne
w przypadku, gdy ukiad, dla ktérego ten zespdt
zostat wypisany, podlega zasadzie wzajemnosci.

Kazdy uktad, ktory spetnia zaleznos¢ (5), spet-
nia takze (4) i naodwrot.

Uktad, podlegajacy zasadzie wzajemnosci ma
takze inng bardzo ciekawg wlasnos¢. Zatozmy, ze
wielkosci x zmienity sie z wartosci poczatkowych
Xj do wartosci koncowych xjl, powodujagc zmiany
y-6w z wartosci poczatkowych yj do wartosci kon-
cowych yjl Zakladajgc dalej, ze zmiana dokona-

Wielkosci w formie xjyjl wzglednie xj'yj bedziemy
nazywali w dalszym ciagu krétko iloczynami krzyzowymi.

) F. Betti .11 nuovo Cimento*" serja 2 t. 7._i 8 r. 1872
Lord Rayleigh .Scientific Papers” T 1 str. 179.

s) W tej formie podal zasade wzajemnosci Max-
well. Patrz: Maxwell ,,On the calculation of the equilibrium
and stiffness of frames". (Phil Mag. T. 27 str. 294, r. 1864).
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na zostata w sposob ciggly i przy zachowaniu za-
leznosci (1), mozna dowies¢, ze catka

bedzie mie¢ wartos¢ stata, niezaleznie od tego,
jakie stany posrednie przybierze ukiad przy przej-
Sciu ze stanu poczatkowego (,,I") do koncowego
LU").

Istotnie, catka T bedzie mie¢ wartoSC stalg,
gdy £Iy, dxj bedzie rézniczka zupetng, czyli gdy:

dyi  “wyu

dxk dX ©)
Poniewaz wedtug (1) jest:

dvi dyk

aki

przeto warunek, podany pod (6) jest identyczny
z poprzednim, podanym pod (5).

Obliczajac wartos¢ catlki T w poprzednio po-
danych granicach (stan poczatkowy ,1* stan kon-
cowy L II"), znajdziemy:

T= ' SyidX = 7, (Sx* y«~ SxyD @
. | | |

Wartos¢ tej calki zalezy wiec, dla ukiadéw
podlegajacych zasadzie wzajemnosci, jedynie od
standw poczatkowego i korncowego i wyraza sie
potowg réznicy, utworzonej z sum iloczynéw od-
powiednich x-6w i y-O0w poczatkowych i konco-
wych.

Zaktadajagc wartosci poczatkowe rowne zeru,
otrzymamy:
T= To= JfOtO Syi dtf = 7] EX;yj @)

[ |
gdzie symbole X i y* oznaczajg wartosci koncowe.

Catka T= TO odpowiada tu potowie sumy
iloczynéw odpowiednich wielkosci x-6w i y-6w
koncowych.

Nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na pewne za-
leznosci, wyptywajace z powyzszej catki. Zroz-
niczkujmy mianowicie wielkos¢ TO czgstkowo
wedtug Xk wzglednie wedtug yk. Otrzymamy wtedy:

dTe ;]A\_ I|r*iY> i d Xi fxiy, 17dyi d %
S oxd do i I_Juo I "Xk B
Sak | dXi= 2ffk. X= Sa*Xi= yk
i J O >ﬂj X i 4
Ooraz
dJn_ia_ iyd)G: r xi.yi AI'd)G:
d Yk ®ykJ Qo i ~0l0 - ®yk
= | dXk= Xk
5.
Bedzie wiec:
AT, ~TO
axks 3R avko ®)

Rownania powyzsze podat poraz pierwszy dla
uktadéw sprezystych w mechanice Castigliano Q.
Jezeli rozwigzemy ukiad rownan (2)

yi= 2 ajk Xk

wzgledem Xk, to otrzymamy:
xk — S PkKi yi (©)

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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czyli

Xi = Puyi+ Pi2ys+ eee¢e + Pmyn

xa= Pilyi+ P Yi+ —+ P
y 2 1Yk ©)

xn= Fnyi + pRy2 . -j- Anyn

Jezeli dany ukiad podlega zasadzie wzajem-
nosci, czyli spetnia zalezno$¢ (4> to muszg zacho-
dzi¢ takze rownosci:

Ak =: Fd (109

Dowo6d mozna przeprowadzi¢ zupetnie analo-
gicznie jak dla (5), uwazajac y; za zmienne nieza-
lezne, zas Xk za zmienne zalezne.

Reasumujgc, mozemy wypowiedzie¢ nastepu-
jace twierdzenie:

Dla ukfadéw, w ktorych wystepuja pewne
wielkoséci x i y, podlegajace zasadzie superpozy-
cji, czyli zwiazane ze soba réwnaniami

vii ek

wzglednie
XK

obowigzuje takze zasada wzajemnosci, jezeli mozna
okazaC, ze posiadajg jedng z nastgpujacych wias-
nosci:

. Sumy iloczynéw krzyzowych, utworzonych
z x-6w i y-6w dwoch dowolnych stanéw ukiadu
(I, 1), sg sobie rowne (zaleznos¢ (4))

Aty 1= SXfy> 0]

Il.  Spoétczynniki w réwnaniach, okreslajacych
zalezno$¢ miedzy x-ami i y-ami o analogicznych
indeksach, sg sobie réwne (réwnania (5) i (19))

®Kk — ~ki (Ha)
Pk= P (Ub)
Il. Catka

T= Plsyidx

obliczona w granicach dwoéch dowolnych stanéw
uktadu (1 i II), ma warto$¢ niezalezng od stanoéw
posrednich i okreslona jest rownaniem: (wedtug (7))

T :72(=x||y|1— TQ.xjy!) (D)

Uktady takie pos:adajg réwnoczes$nie wszystkie
powyzsze wiasnosci.")

Zastosowania.

W elektrotechnice mamy do czynienia z sze-
regiem ukiadow, ktére podlegajg zasadzie wzajem-
nosci. Rozpatrzymy uklady te oddzielnie.

/. Indukcja elektrostatyczna.

Jezeli uktad n przewodnikéw natadujemy na-

bojami elektrycznemi Q,, Q2 Qa.... Q1 wtedy
potencjaty ich przybiorg wartosci VI(V2 V3 .. Vn
okreslone wedlug Maxwellag réwnaniami:

6 Castigliano ,.Nuova teoria intorno all’equilibrio dei
sistemi elastici4

T) Obszerniejsze opracowanie zasady wzajemnos$ci przy
zastosowaniu analzy wektorowej podat Marcello Lelli; .11
principio di reciprocita nella Fisica". (Annali di Matematica
pura ed applicata, Bolonja 1926, marzec Seria 4, tom IIl)-

*) C. Maxwell: ,.A Treatise on Electricity and Magne-
tism" Tom 1, str. 88-94-
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V,= Pn Q, + PI2Q2+ ..+. >Pjn On
V2= Pil QI + P2Qa+ — T Pan Qn (11)
Wn - PnjQi | P2Qna | «eee=Fpan(Qn
czyli ogdlnie:
Vi = £pkQu (l1a)

Symbole ptk oznaczajg tu stale spotczynniki
indukcji elektrostatycznej.

Catkowitg energje pola elektrostatycznego tego
uktadu okresla wzor:
(12

W = V2SVi Qi
Nie zalezy ona od sposobu tadowania owych
przewodnikoéw i jest réwna pracy elektryzowania
ukfadu:

A= Jf?\ﬁin: \/2—iVi Qi 13)
Wobec tego ukiad spetnia warunek, podany
pod (lll), zatem musi podlaga¢ zasadzie wzajem-
nosci czyli spehia¢ takze zaleznos¢ (2) i (ll).
W zespole (11) musi wiec byc¢

Pik —pki (14)
oraz musi sie spetnia¢ réwnosé
sqlvt= g QMUk (15)

Tu oznaczajg:
&‘ naboje wa stanie pierwszym
V; potencjaty P 4
i);/llnaboje. II w stanie 'drUgim
1~ potencjaty

Kozwiazujac uktad réwnan (11) wedlug Ok,

otrzymamy:
Qi —CuV,+ c,2V,+ — +clInVn
Qj= Ci1V, -fc2Vv3-f....-fchwn
16)
Qn,” cnj Vj + cn2 V2 Zj- cn V
czyli
Qu= XAV (16a)

(cki oznacza spétczynnik pojemnosci).
W mys$l poprzednio podanych wywodow (llb)
musza tu takze zachodzi¢ réwnosci:
ak — a4 @
Przyktad.
Zastosowanie zasady wzajemnosci
czenia.

Dany jest uktad 4-ch przewodnikéw. Po nata-
dowaniu przewodnika ,,1” nabojem @Q* = 0.1 C zmie-
rzyliSmy ich potencjaty:

V1= 50V, Vl= 30V, W= 20V, V= 17 V.

Wyznaczmy potencjat pierwszego przewodni-
ka. gdy

Qn= 05C, @'= 02C, Q"= 06C, Q»=

Wedtug (15) mamy:

Q!'V«+ Q*V« + QIV” + @vy = Qf V}+ Q“\+

+ QW+ Qi'vi- -
olv?-fov"-foVi+ 0V’= 0550-f0-230 +

+ 0620+ 10.17

do obli-

1C
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(05.50 4-0 2301-06.20+1*0 17)=600V,

I1. Elektromagnetyzm.

Jezeli mamy ukiad n cewek nieruchomych,
przez ktére przeptywajg prady J,fJ2 J3........ Jn.
to przez cawki te przechodzg strumienie magne-
tyczne o wartosciach <>, 92 ~3 .... ¥,.

Wartisci tych strumieni mozna w osrodkach
para — lub diamagnetycznych (nie ferromagnetycz-
nych) okresli¢ rownaniami:

—ajjJj  ayJ2“-*rrE | Jn
2= allJi 4“a2Ja—-(-**‘t+ ainn

18)
— anldi |l aJ2 ] .... |-am
albo ogodlnie
= -ak Xk (182)
Mnozac odpowiednie strumienie przez ilos¢

zwojow cewki, ktorg przenikajg, otrzymamy
.Zi= £ aik ZiJk
k

Oznaczajgc ilos¢ linjozwojow i
przez i

tej cewki :
zas &k.Z przez Lik, otrzymamy
= ti(ljk JK 19
Symbole Lik oznaczajg tu spotczynniki induk-
cji elektromag letycznej, to znaczy dla i~k in-
dukcyjnos¢ wzajemng, zas dla i= k indukcyjnos¢
wiasng.
Energja pola magnetycznego, wytworzonego
badanym uktadem cewek, ktérg mozemy wyra-
zi¢ calka:

Wrn= fs~d Ji, (20)
posiada wartosé
Wm= V2 vili (21)

Wielkos¢ tej energji nie zalezy od tego, w jaki
sposob zmieniaty sie natezenia pradow od chwili
wigczenia do czasu osiggniecia wartosci konco-
wych Ji.

Jak wiec widzimy, jest dla tego ukitadu spet-
niony warunek (lll), mozemy wiec napisa¢ (zalez-
nos¢ (li).

S<Fjjn:Sl'r!1J| (22)
przyczem indeksy ,I" i ,II" odnoszg sie do dwdch
dowolnych stanéw wartosci pradow Ji i linjozwojow
~i, oraz (11.):

Uk Lk 23

Zaleznos$¢, okreslona wzorami (8) (zasada Cas-

tigliano’a), przedstawi sie tu w postaci
awnl awm t , 4

dji 1 -~ (24)

I11.  Indukcja elektromagnetyczna

Rozniczkujac réwnanie (19) wedlug czasu (1),
otrzymamy

dv, d Jk



134

Wiadomo jednak, ze:
d n
dt

czyli, ze pochodna rowna jest SEM-nej, in-

dukowanej w i—tej cewce, wiec

_ dJk
ei KLk dt (25)
Poniewaz spoétczynniki Lk w tem réwnaniu sa
identyczne z spdlczynnikami réwnania (19), wiec
jest spstniona zalezns$¢ (ll) zasady wzajemnosci,
zatem mozemy napisa¢ (w mysl zaleznosci (1))
S A o ]
"el ~dt"= "~ Tt 126)

przyczem € oznaczaja SEM-ne, indukowane w po-
szczegOlnych cewkach pradami J“ o pochodnych

wedtug czasu

dJ
- zas €21 SEM -ne indukowane
at

dj
pradami J!1 0 pochodnych dr};S

Wzér (26) stosuje sie oczywiscie takze do war-
tosci chwilowych pradow Jk i SEM-nych ek odpo-
wiadajgc dwom dowolnym chwilom t1i tH w wy-
padku, gdy prady w cewkach zmieniaja sie funk-
cyjnie z czasem.

Przyktad.

Dany jest uklad trzech cewek
ze ich spotczynniki indukcji
majg wartosci: (rys. 1)

Ln = 4H, L2 = 3H, L3B= 5H
L= 2H, L,j= —4H, LB= 3.H
dla strzatek kierunkownsci jak na rys, 1

Niech w cewkach tych wystgpig prady zmien-
ne, okreslone réwnaniami (rys. 2a):

Jj= (Dt—50) A, J2= (t— 5t A,J3= (81-60) A.

SEM-ne, indukowane, temi pradami bedg okre-
Slone funkcjami (rys. 2b):

Przyjmijmy,
elektromagnetycznej

dj, dia | dJ,
ei — L), 7 LI2 g ..—II_.|£5:~Olt = 4.10+2 (2t—5)

- 48= (41-2) V.

e2= L2~ +L22 + LS = 2.10+3.(21-5)4-

+ 38= fét+ 29) V.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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dJ2 dJ3

dJ,
e3— L3  +L3} A +LB~ = —41043(2t

—5)458= (61- 15 V.
Przyjmijmy za stan ,1“ chwile t1= 0, zatem

dJ1 dJi dJJ
dt =10A/sek, — =- -bA/sek, at = A/sek.
2V, e= 20V, 15V.
Dla stanu ,II", ktory przyjmiemy w chwili tll=
= 10 sek bedzie:
dJi dJil dJ» ‘
~d.Jt7— 10 A/sek, gt = 15 A/sek, dt 8 A/sek.
e?= 38V, e'l= 89V, ejn 45 V.
Sumy iloczynow krzyzowych wedlug réwnania
(26j maja tu wartosci
I.dJ“ i dJ/ 1dJ“ dJ”
y e dt ~ ®lgt "-ar+ e»dT= —21°
B VA
29.15 15.8= 295 sek
£ L ellddl+entd! + elp
e 38 10
cht—e‘dt 2dt 3 dt
VA
- 89.5+ 458= 295 —
Rownos¢ (26) spetnia sie zatem.
(D. n)).
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Elektryczne latarnie morskfe. Z inicjatywy angiel-
skich sfer finansowych przed kilku laty rozpoczete
byly prace laboratoryjne, majace na celu opracowanie
metody zastgpienia tuku elektrycznego, do niedawna po
wszechnie stosowanego w latarniach morskich, lampami za-
rowemi, napetnionemi gazem. Przedmiotem dos$wiadczen byl
przedewszystkiem uktad nici zarowej i jej forma. Zadanie
polegato na stworzeniu skupionego Zrédta Swiatta wielkiego
natezenia o ksztalcie, pozwalajagcym unikng¢ strumieniu Swia
tla rozsianego wraz ze zwigzang z nim nieprawidlowoscia
formy snopu $wietlnego latarni. Chodzito przytem o wytwo-
rzenie natezenia S$wiatta tego snopu na calym jego przekroju
z natychmiastowem poza jego granicami przyjsciem do zupet-
nej ciemnosci. Prace napotkaly r.a szereg trudnosci
Obecnie po zdobytem do$wiadczeniu zdotano zbudowaé lam-
py — juz zastosowane w praktyce,—niewatpliwie najwieksze
z kiedykolwiek budowanych. Moc, zuzywana w takiej za-
réowce dochodzi do 4 kW. Przy napieciu roboczem 80V po
przewodach doprowadzajgcych prad do takiej lampki ptynie
0 natezeniu 50 amperéw, wobec czego dla uniknigecia nads
miernego rozgrzewania sie, czy tez spadku napiecia musza
one mie¢ przekréj réowny 1/20 cala kwadratowego (ok. 30
mm-). Wiele pracy kosztowatlo wynalezienie szczelnego
styku szkia z drutem podobnej grubosci w miejscu wpro-
wadzenia go do lampki.

Wprowadzenie w uzycie,
ktére podczas $wiecenia nie

jako zrédta sSwiatta, zarbéwek,
potrzebujg zadnego dozoru,
uczynito ten ostatni w latarniach, gdzie zostay one zasto'
sowane, witasciwie zupetnie zbytecznym, o ile chodzito o wa=
runki normalne. Trudno$é stanowita mozliwo$¢ przepalenia
sie zar6wki. W latarni morskiej Trinity House trudnoi¢ te
pokonano w ten spos6b, iz zastosowano dwie zaréwki oraz
dodatkowo jeszcze palnik acetylenowy jako rezerwe, przy*
czem kazde z tych Zrédet Swiat'a jest zdolne zastapi¢ inne.
Poniewaz dla nalezytej pracy latarni koniecznem jest, aby
zrédto Swiatto zajmowato potozenie ogniskowe w stosunku
do systemu optycznego latarni, musiano pomys$le¢ o tem, aby
w tem potozeniu znajdowato sie zawsze to wiasnie z tych
zrodet w latarni, ktoére w danej chwili bytoby zapalone.
Po szeregu doswiadczen zatrzymano sie na rozmieszczeniu
wszystkich trzech Zzrédet na stoliku obrotowym, ktéry usta!
wia sie w taki sposo6b, aby w ognisku byto to witasnie zrdédito
Swiata, ktore ma sie palic.
zapalania
latarni

Poniewaz w chwili pierwszego
latarni doptywu pradu niema, pozycja normalna
nie palgcej sie odpowiada potozeniu ogniskowemu
palnika acetylenowego. Zapalania dokonywa przytem
nik, otwierajagc kurek rurki

latar-
doptywowej palnika acetyleno-
wego, a hastepnie wiaczajgc wytgcznik gtéwny, poczem, o ile
elektryczne urzadzenie jest w porzadku, stolik samoczynnie
sie obraca, przyczem potozenie ogniskowe zajmuje jedna
lub druga zaréwka, ptomien acetylenowy zostaje zgaszony,
a lampa sie zapala. W latarniach, pracujagcych bez dozoru,
rurka doptywowa palnika acetylenowego pozostaje wcigz
otwarta, a witaczanie i wytgczanie pragdu odbywa sie za po>
mocg mechanizmu zegarowego. Przy przepaleniu sie jednej
z zarébwek samoczynnie zostaje nastawiona i zapalona druga.
W razie przerwy pradu czy tez w wyjatkowym wypadku
przepalenia sie obu zaréwek miejsce ogniskowe zajmuje, za*
patajac sie samoczynnie, palnik acetylenowy.

(The Electrician T, XCJX Nr. 2585 st. 766).

Nowe przepisy Zwigzku Elektrotechnikéw niemiec-
kich na kable obotowlone do urzadzen pradu silnego.

W zeszycie 37 ETZ 1927 r, str. 1352 zostat podany
projekt nowych przepiséw na kable obotowione do urzadzen

TECHNICZNE

pradu silnego. Z polecenia komisji do spraw przewodni*
kéw i kabli autor wyjasnia wprowadzone w nich w stosunku
do przepis6w dotychczasowych pewne istotne zmiany.

Wysitki techniki przewodéw dalekonosnych skierowa*
ne sg dzi§ do tego celu, aby wszedzie, gdzie tylko jest to
technicznie wykonalne i gospodarczo korzystne, linje napo*
wietrzne pradu silnego zastgpi¢ przez kablowe. Uniezalez*
tilenie sie od wplywow atmosferycznych, zwiekszenie pew-
nosci od uszkodzen umysSlnych, zmniejszenie kosztéw na
dozo6r i utrzymanie, — wszystko to coraz bardziej te da»
zenig wzmacnia. Rozwéj w tym kierunku oczywiscie be*
dzie postepowal tem szybciej i szerzej, im bardziej uda sie,
obnizy¢ koszty wytwarzania kabli i zmniejszy¢ tem samem
réznice w kosztach zaktadowych pomiedzy linjg napo*
wietrzng, a odpowiadajacym jej odcinkiem kablowym. My*
Slag przewodnig wiec przy uktadaniu nowych przepiséw by*
to: zachowujgc wymagany stopieh bezpieczenstwa i przepi*
sy probiercze, dostosowa¢ budowe kabla do nowych poste*
pow techniki i wyzyska¢ nagromadzone od szeregu lat w tej
dziedzinie doswiadczenie. Kabel obotowiony jest wytworem
technicznym, ktérego cena uwarunkowana jest gidwnie kosz-
tem materjalu. Przy danym przekroju miedzi koszty wy-

Rys. 1. Kable jednozytowe pradu statego w otowiu.

0O$ odcietych — przekr6j miedzi w mm2

o$ rzednych z lewej strony — najmniejsza grubo$¢ ptaszcza
otowian, w mm,

o8 rzednych z prawej strony — grubo$¢ blachy w mm,

a — najmniejsza grubos$¢ plaszcza olowianego wg starych
przepiséw,

b — najmniejsza grubo$¢ ptaszcza otowianego wg nowych
przepiséw,

c — grubos¢ tasmy zelaznej wg starych przepiséw,

d — » »

nowych "

tworcze kabla okres$lone sg przez grubo$¢ warstwy izolacyj*
nej oraz wage plaszcza otowianego i pancerza. Technika ka-
blowa wiec, w dazeniu do jaknajkorzystniejszej gospodarczo
budowy kabla, usilowa'a zmniejszy¢ mozliwie grubos¢
warstw izolacyjnych przez podniesienie wytrzymatosci elek*
trycznej materjatu izolacyjnego. Osiagniete to zostalo przez
polepszenie samego papieru, jedynego materjatu izolacyjne-
go, majagcego wchodzi¢ w rachube, jak réwniez przez wydo-
skonalenie metod nasycania i suszenia. Podczas gdy przed*
tem, ra podstawie rozwazan teoretycznych (Prawo 0'Gor*
man‘a), stopniowano grubo$¢ warstwy izolacyjnej, w sensie
zgrubiania jej przy matych przekrojach, w nowych przepi*
‘ach zaniechano tego, stosujac i do matych przekrojéw te
same grubosci, ktére okazaly sie

wiekszych. Badania wykazatly bowiem,

wystarczajgce dla
ze— wytrzymatosé
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elektryczna na przebicie rosnie wraz ze zmniejszeniem sie
Srednicy przewodu, tak ze formuta O ‘Gorman'a nie moze by¢
miarodajna przy okres$laniu grubosci warstwy izolacyjnej.
Ta zasada przez nowe badania ugruntowana bedzie stosowa-
na w przyszioSci w szerszym jeszcze zakresie.

Zadaniem ptaszcza otowianego jest ochrona od wilgo*
ci i innych wpltywoéw. Korzystne wyniki doswiadczen z do-
stawami zagranicznemi, twierdzi autor, wykazaty, ze mozna
bez narazania sie na trudnos$ci zmniejszy¢ jednak grubosé
ptaszcza otowianego o ok. 0,2 mm. Wptywa to powaznie

-03
0,6

-07
0.6

-05

-03
0.2

-07

30 w BO 60 70 60 30 w vQ

Rys. 2. Kable wielozylowe w otowiu.

O$ odcietych — $rednica zyty kablowej w mm,

o$ rzednych z lewej strony — najmn ejsza grubos$¢ plaszcza
w mm,

o$ rzednych z prawej strony — grubos$¢ blachy w mmm,

a — najmniejsza grubo$¢ ptaszcza otowianego wg starych
przepiséw,

b — najmniejsza grubo$¢ ptaszcza otowianego wg nowych
przepiséw,

c — grubos$¢ tasmy zelaznej wg starych przepiséow,

d — . . . , nhowych

przy przekrojach wigekszych. ROwniez zmianie ulegly w
ostatnich czasach poglady na warto$¢ ochronng tasmy ze*
laznej pancerza. Kabel jest zawsze chroniony w rowie przez
specjalne przykrycie. Z tego tez wzgledu mozna uwazaé
pancerz z tasmy zelaznej, za swego rodzaju opakowanie,
chronigce go w czasie transportu i uktadania. Tasma o gru-
bosci 1 mm wcale nie stanowi skuteczniejszej ochrony
przeciwko mocniejszym uderzeniom, niz tasma 0,8 wzgled*
nie 0,5 mm grubosci. Wydaje sie wiec rzecza nie ulegajaca
kwestji, ze nalezato zmniejszy¢ grubo$¢ pancerza. Przez
zmniejszenie grubosci ptaszcza otowianego i pancerza osigg-
nigte zostaty réwniez oszczednosci posrednie w postaci ob*
nizenia kosztéw przewozu i ukiadania. Krzywe na zatgczo-
nych rysunkach podaja w ujeciu graficznem odchylenia no-
wego projektu od dotychczasowych przepisow.

Rys. 1 podaje grubo$¢ ptaszcza otowianego i zelazne*
go pancerza jednozytowego kabla pradu statego. Grubos$é
warstwy izolacyjnej poza niewielkiemi wyokragleniami po*
zostawiono w tym kablu bez zmiany. Rys. 2 przedstawia po*
dobniez grubo$¢ plaszcza i pancerza dla Kabla wielozytowe*
go, rys. 3 wreszcie—grubos$¢ warstw izolacyjnych kabli wie-
lozytowych dla napie¢ 1, 6, 10. 15, 25 kV,—wszystko w funk-
cji przekroju zyty miedzianej.

Rozwo6j kabli dla napie¢ najwyzszych i
tam kabli jednozytowych wysunety koniecznosé
dla nich przepiséw budowy i warunkéw préby. Wymiary
grubosSci warstw izolacyjnych oparto na tych samych zasa*
dach, co dla kabli tréjzytowych. Te same wymiary izola*
cji przyjete zostaly roéwniez dla kabli wielozytowych skre*
conych,. co dla jednozytowych obotowianych kabli pradu

zastosowanie
u'ozenia
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zmiennego. Grubo$¢ natomiast ptaszcza otowianego jednozy-
towych kabli pradu zmiennego przyjeta zostata nieco wiek-
szg, niz dla odpowiednich kabli tréjzytowych, a to z tego
powodu, ze kable jednozytowe ze wzgledu na straty induk-

7
t .
Rys. 3. Grubos¢ izolacji kabli wielozytowych.
0O$ odcietych — przekrdéj miedzi'w mm2,
o$ rzednych — grubo$¢ izolacji kabli wielozytowych w mm,
gdérna czes¢ krzywej — stare przepisy,
dolna b b — nowe przepisy.

cyjne nie otrzymajg wcale pancerza zelaznego. Wydawato
sie wiec celowem pogrubi¢ nieco ptaszcz otowiany.

Przepisy probiercze i stopien pewnosci dla kabli zo*
staty w projekcie przyjete bez zmiany.

(Dr. R. Apt, ETZ. 1927. Zeszyt 46, str. 1681).
Przyczyny pozaréw, wywotanych urzadzeniami elek-
trycznemi. Czesto przyczyna pozaru bywa niepoprawiony
we wiasciwym czasie kontakt przy tabliczce lub w rozetce
rozgalezieniowej. Na to w ostatnich czasach znajdujemy
w czasopismach nowe dowody.

Z praktyki
dzenia tabliczek
ztego kontaktu
celana.

jak znaczne nieraz bywaja uszko-
skutkiem
sie por-

wiemy,
rozdzielczych z bezpiecznikami;
topig sie kontakty, peka i topi

To tez tabliczka jest niewatpliwie objektem do pewne-
go stopnia niebezpiecznym pod wzgledem pozarowym, nalezy
wiec ja ustawia¢ zdata od przedmiotéw tatwopalnych,
a przynajmniej zamyka¢ w ogniotrwatych szafkach.

Tu z praktyki jedna uwaga. Szafka metalowa zelazna
nie jest bezpieczna, bo sama moze ulec uszkodzeniu przez
odgateziajagcy sie do niej prad lub wysoka temperature tuku
elektrycznego, powstajacego miedzy kontaktami. W ETZ
(1928 r. zeszyt 52) znajdujemy opis wypadku, gdzie na wsi
budynek zostat bardzo znacznie uszkodzony, a zbiory cat*
kiem spalone skutkiem tego, ze rozgrzana pradem zelazna
Scianka skrzynki z tabliczkg rozdzielczg zapalita stome.

Po za tem pamieta¢ nalezy o prowadzeniu rurek, ktére
znajduja si¢ w osrodkach réznej temperatury. — W takich
rurkach czesto moze skrapla¢ sie .para wodna, ktéra tatwo
wywota uszkodzenie izolacji i zwarcie, albo przez elektro*
lize — zniszczenie i przerwe drutu.

W takich rurkach nalezy uniemozliwiac
wietrzg z miejsc cieplejszych do zimniejszych.

Szczeg6lnie nalezy slrzedz tabliczki rozdzielcze od prze-
dostania sie wilgoci za tabliczke.

przeptyw po*

Sprawdzanie napieciowych transformatoréw mierni-
kowych. Znana amerykanska tirma Weston’a sporzadza
specjalnej budowy przyrzady elektrodynamiczne z zerem
posrodku i réwnomierng skala, za pomocg ktérych mozna
poréwnywaé transformatorki miernikowe.

Jezeli jeden transformatorek bedzie doktadnie znany co
do btedéw w przektadni i w odchyleniu wektoréw napiecia
na uzwojeniu pierwotnem i wtérnem od réznicy faz 180° lo
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tatwo poréwna¢ z tym transformatorkiem kazdy inny i wy'
znaczy¢ jego btedy.

Zasada dziatania tego przyrzadu pomiarowego jest na-
stepujaca:

Gdy chodzi o wyznaczenie btedu w przektadni, wiacza’
my nieruchomg i ruchomg cewke przyrzadu elektrodynamicz*
nego na napiecia, zgodne prawie co do fazy, zasilajac obie
cewki z tej samej fazy sieci trojfazowej, ale do cewki nie-
ruchomej wprowadzamy prad wprost z sieci lub tez od
pomocniczego transformatora, a do ruchomej — z wtérnych
uzwojen poréwnywanych transformatorkéw miernikowych,
ktére pierwotnemi uzwojeniami sg potgczone
a wtomemi w szereg przeciw sobie.

réwnolegle,

Dla zbadania wielkosci btedu w przesunieciu faz, zosta*
wiajgc potaczenie cewki ruchomej przyrzadu elektodyna*
micznego, wigczamy cewke nieruchomg na napiecie, przesu*
migte o 90° wzgledem poprzedniego, co osigga sie przez zasto”
sowanie matego pomocniczego transformatorka Scotta, ktéry
jak wiadomo przeksztatca prad tréjfazowy na dwufazowy.

ETZ 1928 r. zeszyt 3 str. 95.

Niebezpieczenstwo pradu zmiennego niskiego
napiecia dla zycia ludzkiego. Powszechnie utarto sie
mniemanie, ze niebezpieczeristwo pradu zmiennego dla zycia
ludzkiego rosnie z napieciem, lub tez, ze samo napiecie mo<
ze spowodowaé¢ uszkodzenie ciata ludzkiego i w nastepstwie

o P' ae as an as as aj as 03 ion

Rys. 1
Smieré. Doswiadczenia jednak tego nie potwierdzajg. Mia*
rcdajnym dla zahamowania czynnosci serca i oddechu jest
prad, ktéry przez cialo przeptywa. Prad ten zmienia sie
z opornoscig ciata ludzkiego, co szczegdélnie uwidocznia sie
w wilgotnem otoczeniu. Jednak niebezpieczenstwo dla zycia
nie wzrasta ciggle ze wzrostem pradu.
dzone nad zwierzetami oraz przy egzekucjach na fotelu
elektrycznym, wykazaty, ze ogélna granica pradu, niebez-
piecznego dla zycia ludzkiego, waha sie koto 0,1A, tak ze
wigksze natezenia pradu niekoniecznie majg powodowacé
Smieré, a poczawszy od pewnego natezenia zyciu ludzkiemu
nie grozi zadne niebezpieczenstwo. PrawdopodobieAstwo
Smiertelnego porazenia przebiegu wedlug wykresu (rys. 1)
od zera do maksymum przy pewnem natezeniu pradu, a na*
stepnie — z powrotem do zera. PrawdopodobiefAstwa pora*
zenig pradem sag na wykresie przedstawione jako niebezpie*
czenstwa; np. niebezpieczenstwo 60% oznacza, ze na 100
wypadkéw 60 jest Smiertelnych. Przyjmujac w przyblizeniu
natezenie pradu okoto 0,05A, przy ktérem niebezpieczen*
stwo jest réwne zeru, oraz 1 A, przy ktérem osigga maksy*
mum, a nastepnie kreslagc w tych granicach linje prosta,
otrzymamy do$¢ prawdopodobny przebieg wznoszacej sie
czesSci wykresu (zaleznosSci niebezpieczefAstwa od natezenia
pradu), przy uprzedniem zaokragleniu przy poczatku uktadu
i przy wierzchotku. Maksymum niebezpieczenstwa wypada
wowczas przy pradzie okoto 0,14A. Co sie za$ tyczy opa*
dajacej czesci wykresu, to mozna robi¢ jedynie przypusz*
czenia, gdyz nic konkretnego nie da sie powiedzie¢. Przy*
chodzi tu z pomocg obserwacja, mianowicie stwierdzono, ze
przy wystgpieniu silnych oparzen, ktére sg spowodowane

Badania, przeprowa-
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znacznemi natezeniami pradu, wypadki porazenia nie sa
Smiertelne, i przeciwnie, przy wypadkach $miertelnych opa-
rzenia sg nieznaczne Ilub wcale nie wystepuja. (Brane tu
sg pod uwage natychmiastowe wypadki $mierci, a nie p6z*

niejsza $mier¢ wskutek oparzenia). Z tego wynika, ze krzy*

IJ
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Rys. 2.

wa niebezpieczenstwa ze wzrostem pradu przy osiggnieciu
maksymum musi opada¢. Przy niskich napieciach, ktére po*
wodujg stosunkowo mate prady, miarodajng jest wznoszgca
sie cze$¢ wykresu. Na rys, 2 ta cze$s¢ wykresu jest przed-
stawiona w wiekszej skali: z tego wykresu wida¢, ze prad
0.025A moze by¢ uwazany za nieszkodliwy, nastepnie wzrost
pradu powoduje znaczny wzrost niebezpieczeAstwa, az do
maksymum przy 0,14A, przy dalszym wzroscie pradu nie*
bezpieczenstwo maleje i przy pradzie 1A staje sie réwnem
zeru. Oporno$¢ ciata ludzkiego w wilgotnem otoczeniu jest
rzedu 1000 — 4000 omoéw. Napiecie przy obranych oporno-
Sciach rys. 2) 1000, 2000 i 4000 omoéw, ktére powodujag prady
podane na osi odcietych, sg uwidocznione na tym wykre-
sie. Niebezpieczenstwo dla zycia wystepuje przy opornosci
4000 om. przed 560 V-mi, dla 2000 om. przed 280 V-mi
i dla 1000 om. przed 140 V-mi, Na zasadzie wykresu na
rys. 2 mozna utozyé wykres niebezpieczenstwa w funkcji
napigecia dla powyzej obranych opornosci, jak to przedsta*
wia wykres na rys. 3. Z tego wykresu wida¢, ze przy tem
samem napieciu, lecz przy réznych opornosciach ciata ludz-
kiego, mamy ro6zne niebezpieczenstwa.

Dla przejrzystosci sa tu wybrane i w tablicy zestawione
najbardziej uzywane napiecia, mianowicie 127, 220 i 290 V.
wzgledem ziemi.

Opornosé
ciata ludzkiego.

Niebezpieczenstwo w %
przy napieciach

Ji 127v 220V 290V
4 000 2 16 40
2 000 30 90 100
1000 100 84 70

Z tablicy tej wynika, ze napiecie 127 V moze spowodo*
waé $mieré (R— 1000 omoéw), podczas gdy w innym wypadku
290 V tylko w 40% jest prawdopodobienstwo $mierci.
(R- 4000 oméw. Doswiadczenia to potwierdzajg, gdyz znane
sg wypadki, ktére nie mialy przebiegu Smiertelnego, a z ro*
dzaju oparzenia mozna bylo wywnioskowaé, ze natezenie
pradu byto wieksze, niz 0,1A. Zatem jest zupetnie nistusz*
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nem catg odpowiedzialno$¢ za wypadki sktada¢ na napiecie
lub, jak np. w Szwecji, ze wzgledu na bezpieczenAstwo zycia,
ogranicza¢ napiecie dla nowych sieci pradu tr6jfazowego
do 270/127 V. (V. D. Z. z .29, str. 1037).

Badanie kabli zapomocag promieni RSntgena. —
Fabryka ,,Puget Sound Power et Light Co" w ciggu roku
przeprowadzata badania kabli zapomocag promieni Réntgena
i doszta do tak dobrych wynikéw, ze obecnie wszystkie zig*
cza w kablach morskich sa w ten sposéb badane. Zdjecia
rontgenograficzne umozliwiajg wykrycie ztego potaczenia,
pecherzykéw powietrza i niejednostajnosci izolacji. W miej5
scach w powyzszy sposéb zbadanych i uznanych za dobre
nie stwierdzono dotychczas zadnych defektéw podczas pra*
cy. Oczywiscie badania te moga by¢ przeprowadzone na
kablach bez pancerzy otowianych, lub na kablach obotowio-
nych, gdy ztgcza nie sg (Electrical
World, 9 Juli, str. 71).

Kable na wysokie napiecia. Z art-kutu Hugo Smolin-
skiego w ETZ 1927 zesz. 4 mozna stwierdzi¢, ze tréjzytowe
kable zwykte wyrabiane sg obecnie najwyzej dla napie¢ do
35 kV, natomiast tak zwane metalizowane—do 66 kV. Kable
jednozytowe do 100 kV obecnie sg wykonywane opancerzone
zelazem. Zwykte opancerzenie pochtania 13 do 18% strat
w miedzi, opancerzenie za$ specjalne z drutu, w ktérem po*
szczegblne druty nie dotykajg do siebie, tylko 6% strat
w miedzi.

Przy projektowaniu linji kablowych wypada czasem np.
linja kablowa na 66 kV gospodarniejsza od linji kablowej
na 25 kV przy dlugosci linji 12 km.

jeszcze opancerzone.

Miernictwo elektryczne. W artykule o postepach mier«
nictwa (ETZ, zeszyt | 1928 r.) Dr. I. E. Keinath zaznacza
przedewszystkiem, ze od aparatow wymagana jest coraz
wigksza wytrzymato$s¢ mechaniczna i cieplna.

Transformatorki miernicze pradowe majag wytrzymy*
waé coraz diuzej prad w pierwotnem uzwojeniu przy otwar*
tem wtérnem, a jednocze$nie wymagana jest coraz wyzsza
doktadnos¢.

Wieksze fabryki przechodza do masowej fabrykacji Sci'
atych przyrzadéw mierniczych; drewniane pudetka zaczynajg
wychodzi¢ z uzycia.
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Pomiar bardzo wysokich napie¢ dokonywa sie najlepiej
za pomocag kaskadowych transformatorkéw napieciowych.

Z posréd przyrzadéw pomiarowych nowych na szczegéb*
ng uwage zastuguja: przenosne oscylografy i oscylografy ka-
todowe. Oscylografy katodowe pozwalajg bada¢ zjawiska
nad wyraz szybkozmienne i mierzy¢ miljonowe czesci sekun-
dy czyli mikrosekundy.

Zupetnie nowy przyrzad ,klydonograph" oparty jest na
znanem dawno w fizyce zjawisku figur Lichtenberga, otrzy
mywanych na piytkach z izolatora przy wytadowaniach ele»
ktrycznych.

Wedtug tej zasady sporzadzajg sie przyrzady do bada-
nia przepie¢ w sieciach dalekonosnych. Przepigcia te sa
rejestrowane na filmie, posuwajgcym sie ruchem ciggtym.

W ten sposéb daje sie wyznaczy¢ nawet wysokos$é
przepiecia, gdyz promien figur Lichtenberga jest proporcjo*
nalny do wysokos$ci napigcia. W ten spos6b podobno udato
sie wykry¢ przepigcia, sigegajagce 2 miljonéw woltéw w sie-
ciach 220 kilowoltowych.

Opracowywane sa metody dokladniejszego pomiaru
strat w dielektrykach, przewodnos$ci uziemien, kontroli prze*
wodnosci elektrolitéw w wannach elektrolitycznych i t. p.

Powstal szereg pomystéw przesytania wskazan przyrza-
déw na bardzo znaczne odlegtosci do 1000 km w zwigzku

z kierowaniem pracg oddalonych elektrowni i podstacji
z jednego miejsca.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki P6éin. tgcza sie
okregowga siecig przewod6éw o napieciu 220 kV trzy wielkie
Towarzystwa elektryczne, rozporzadzajgce nastepujacag moca
urzadzen:

Public Service & Glas CO..ccoccevvvvvveneeeenennns 575 000 kW

Philadelphia Elect. Co 570 000 kW
Pensylvania Power & Light Co 292 000 kW
1437 000 kW

Rézne wykresy obcigzen, w ktérych maksyma wypadaja
w réznych godzinach dnia i w réznych miesigcach, pozwa'
taja zaoszczedzi¢ na rezerwach.

ETZ. 1927 str. 1820.

STOWARZYSZENIE ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

Zarzad Giéwny.

Protoké6t posiedzenia Zarzgdu Gioéwne*
go Stowarzyszenia Elektrotechnikéow Pol*
skich w dn. 4.1. 1927 r.

Obecni kol. kol. Arlitewicz, Berson Gun-
ther, Podoski, Pozaryski oraz w zastepstwie prze-

wodniczagcego Kota Warszawskiego kol. Kars$nicki.

1) Odczytano i przyjeto protokét z poprzedniego po-
siedzenia Zarzadu z dn. 7 stycznia 1928 r., uzupetniajac go
opuszczong wzmianka o decyzji Zarzadu Giéwnego wystoso-
wania pisma do kolegi Swiecickiego z Grudzigdza w spra-
wie zaleglych skiadek.

2) Kol. Pozaryski referuje sprawe kwalifikowania
monteréw i swoje rozmowy z wiasciwym referentem Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu; po dyskusji uchwalono pro-
si¢ kol Pozaryskiego, aby zechciat w dalszym ciggu pertrak-
towaé z Ministerstwem Przemystu i Handlu i dazy¢ do te-
go, aby rozporzadzenie Prezydenta Rrzeczplitej z dn.7 czerw-
ca 1927 r. o prawie przemystowem w art. 142 byto uzupel-
oione w ten spos6b, aby ws$r6d innych rzieuiiost w/n-ienione

zostato réwniez ,rzemiosto elektryczne", jako niepodpadajg-
ce pod pojecie przemystu instalatorskiego, do ktérego na-
lezy przemyst instalatorski elektryczny.

3) Odczytano biezaca
z nig uchwalono miedzy innemi:

a) wydelegowa¢ kol. Pozaryskiego
w sprawie akcji wydawniczej, zainicjowanej przez Stowa-
rzyszenie Inzynieréw Mechanikéw i na zaproszenie Lwow-
skiego Towarzystwa Kurséw Technicznych;

b) rozesta¢ do wszystkich Kot kopje pisma | Okrego-
wego Szefostwa Budownictwa w Warszawie w sprawie wol-
nej posady dla inzyniera - elektryka;

c) przyjeto do wiadomosci pismo wydawnictwa czaso-
pisma ,Przeglad Elektrotechniczny” z zawiadomieniem
0 znizeniu optaty za prenumerate ,Przegladu" dla Giéwnego
Zarzadu S. E. P. z 7-miu na 6 ziotych kwartalnie i uchwa-
lono poleci¢ sekretarzowi wystosowaé odpowiednie pismo
z podziekowaniem.

d) polecono sekretarzowi na nastepne zebranie Zarza-
du zreferowac¢ przestana opinje Stowarzyszenia Technikéw

korespondencje

na konferencje

i w zwigzku
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Polskich w Warszawie w sprawie projektu Ministerstwa Ro-
b6t Publicznych, tyczacego sie wzmozenia akcji budowlanej.

4) Kolega Skarbnik przedstawia sprawozdanie finan-
sowe i bilans oraz prosi o zaakceptowanie zaproszenia Ko-
misji Rewizyjnej. Wszystkie wnioski kolegi Skarbnika przy-
jeto, zwiekszajagc w budzecie pozycje na Sekretarjat do
1500 ztotych, zmniejszajac pozycje zwrotu kosztéw na pod-
ré6ze delegatéw do 500 zotych i ustalajgc pozycje na ma-
terjaty piSmienne, porto i ré6zne — 300 ztotych.

5) Kolega Kars$nicki zreferowat wnioski Kota War-
szawskiego, dotyczace rozszerzenie dziatalnosci Stowarzysze-
nia wogoéle, ktére to wnioski majg by¢ przedstawione na
piSmie Zarzadowi Gtéwnemu. W zwigzku z tem powotano do
zycia 3 Komisje, a mianowicie: a) Komisje Statutowg, nha
prezesa ktérej uproszono kol. Podoskiego, a na cztonkéw —
kolegéw Bersona, Czaplickiego, Kars$nickiego i Moronskiego,
b) Komisje Przepiséw i Norm, w ktérej przewidziano mie-
dzy innymi udziat kol. Karsnickiego i Jabtonskiego; do-
kompletowanie tej komisji polecono kol. Kar$nickiemu, po-
lecajac mu roéwnoczesnie, jako delegatowi S. E. P. do P. K.
E. porozumienie sie z P. K. E. w sprawie wspoétpracy tej Ko-
misji z pracg P. K. E.,, ¢) Komisje Elektryfikacyjno-Energe-
tyczna, o zorganizowanie, ktérej uchwalono prosi¢ kol. Stra-
szewskiego.

6) Upowazniono kol. Kars$nickiego, aby w czasie swej
przewidywanej bytnosci w Poznaniu porozumiat sie z czton-
kami Kota Poznanskiego w sprawie zatatwienia nieporozu-
mienia, wyniklego w roku ubiegtym ws$r6d cztonkéw Kota
Poznanskiego.

7) Polecono Sekretarzowi wystosowa¢ pismo do Cen-

tralnej Komisji Stownictwa z prosba o nadestanie sprawozda-
nia z dziatalnosci za rok ubiegtly.
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8) Uchwalono wystosowaé¢ okélnik do Két z proshg
o0 nadestanie sprawozdan za rok ubiegty najp6zniej do konca
marca biezagcego roku, z powodu wcze$niejszego zwotania
Rady Delegatéw w roku biezacym.

Na tem posiedzenie
(—) M. Pozaryski.

zamknieto. Przewodniczacy
Sekretarz (—) W. Giinther.

Koto Warszawskie.
Sprawozdanie Komisji Kwalifikacyjnej Warszawskiego Kota
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich za 1927 rok.

Komisja Kwalifikacyjna odbyta 5 posiedzen, na kto»
rych zostali przyjeci w poczet cztonkéw Kota Warsz. Sto-
warzyszenia Elektrotechnikéw Polskich nastepujacy kandy-
daci:

Deki. Nr. 141. Rychard Konstanty.
142. Kazibtocki Stefan.
143. Maciejewski Stanistaw Jerzy.
144. Dzierzbicki Janusz Jan.
145. Krukowski Witodzimierz,
146. Ciborowski Franciszek.
132. Czyz Wiadystaw.
147. Zielinski Edward.
148. Rotszajn Gustaw Artur.

Stosownie do regulaminu przed dorocznem Walnem
Zgromadzeniem sprawozdawczem Warszawskiego Kota win®
ni ustapi¢ 3 najstarsi cztonkowie Komisji, konczacy 3*letniag
kadencje.

Wobec tego na ostatniem zebraniu Komisji koledzy
Giinther, Mielczarski i Nacholiriski, po ustaleniu, ze odbyli
kadencje 3-letnia, zostali zakwalifikowani do ustgpienia.

Prezes (—) K. Straszewski. Sekretarz: (—) Mielczarski.

Polski Komitet Elektrotechniczny.

Przepisy na korzystanie z sieci telefonicznych jako z anten,

lub uziemien.

PKE 29

1 Radioelektryczne urzadzenia odbiorcze
mogg by¢ przylagczane do przewoddéw napowietrz
nych, do zyt kablowych i do otowianego ptaszcza
mkablowego, sieci telefonicznej, dla korzystania z tej
sieci, jako z anten lub uziemien, tylko za posredni*
ctwem szeregowo wigczonego kondensatora zawo-
rowego o stalej pojemnosci, nie wigkszej od 1000
centymetrow.

Przytaczanie bezposrednie odbiornikéw do
wyzej wymienionych czesci sieci telefonicznej lub
przytaczanie wogodle odbiornikéw do jakichkolwiek
innych czesci urzadzen telefonicznych jest wzbro-
nione.

2. Kondensator Zaworowy, wymieniony
w p. 1 powinien bez szkody dla swych wlasno-
sci mechanicznych i elektrycznych wytrzymywacé

*)  Uwagi nalezy nadsyta¢ do Biura P. K. E. (Warsza-
wa, Kredytowa 9) do dnia 15 maja r. b.

ppnk,

13 1928

napiecie 300 woltow pradu zmiennego. Ksztaht
i dielektryk kondensatora sg dowolne.

3. Odbiorniki radioelektryczne mogg by¢
przytaczane do przewodoéw i kabli telefonicznych
tylko w pomiesizczeniach zamknietych.

4. Przy napowietrznych sieciach telefonicz-
nych miedzy odcinkiem napowietrznym, a odbior-
nikiem radjoelektrycznymi, przytaczanym do prze;
wodu lub zyly kablowej, powinien by¢ zatozony
odgromnik.  Odgromniki mogg by¢ wspdlne dla
aparatoéw telefonicznych i radioelektrycznych.

5. Poza odgromnikami, wymienionemi w p.
4, nie sg wymagane zadne inne zabezpieczenia od
wytadowan atmosferycznych. Wystarczy odigcze-
nie odbiornikéw od sieci telefonicznej.

6. Przylaczanie urzadzen odbiorczych do
przewodéw lub zyt w kablach telefonicznych
w celu korzystania z nich, jako z anten lub uzie-
mien, powinno by¢ wykonane przez personel sieci
telefonicznej.
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7. Odbiorniki moga by¢ przylgczane bezpos
Srednio do otowianego ptaszcza kablowego. Przy-
faczenie to jednak nie powinno naraza¢ na uszko-
dzenie zyi, izolacji lub ptaszcza otowianego.

8. Gdy sie¢ telefoniczna zastepuje antene,
odbiorniki radioelektryczne mogg by¢ potaczone ze
zwykiem uziemieniem, z przewodami wodociggom
wemi, kanalizacyjnemu lub przewodami ogrzewa-
nia centralnego. Korzystanie jednak z rur gazo-
wych lub sieci elektrycznej pradu silnego jest
wzbronione.

9. Sie¢ telefoniczng wolno uzy¢ na uziemie;
nie tylko w przypadku stosowania anteny wne-
trzowej. W innych przypadkach jest to wzbro-
nione.

10. Nie Wolno korzysta¢ z innych sieci pra:
au stabego (telegraficznych, sygnalizacyjnych
i t. d.), jako z anten lub uziemien i nie wolno sto-
sowac¢ przyrzadéw lub urzadzen, ktéreby nie od-
powiadaly niniejszym przepisom.

IX Zebranie plenarne P. K. E

dn. 25 lutego 1928 r.

Obecni: Prezydjum: pp. L. Staniewicz (prezes),
K. Drewnowski (sekr. gen.), W. Ro”*enl.al (del. Wydz.
Elektr. M. R. P.), St. Bielinski. Nieobecnos¢ usprawie-

dliwili pp. Z. Okoniewski
(przew. sekcji przepis.).

Cztonkowie: pp. T. Baniewicz (Zw. Przedsigb.
Komunik.), T. Czaplicki (Koto Warsz. Stow. Elektr.
Polsk.), K. Dobrski (Stow. Teletechn. P.)), K. Gayczak
(Zw. Eletrowni Polsk.), A. Groza (Koto Krak. Stow.
Elektr. P.), W. Giinther (M.S. Wojsk.), F. Kars$nicki
(Stow. Eletr. Polsk.), K. Krulisz (Stow. Radjot. P.),
J. Obragpalski (Koto Sosnow. Stow. Elektr. P.), W. Pa-
witowski (Min. Komunik.), M. Pozary ski Pclitechn.
Warsz.), L. Puciata (Stow. Dozoru Kottéw), A. R o-
thert, J. Rzgé$nicki (Gt Urzad Miar), G. Sokolnic-
ki (Polit. Lwowska), Z. Strasburger (Min. Poczt
i Telegr), J. Straszewicz (Zw. Zaw. Inz. Elektr.),
J. Surmacki (Min. W. R. i O. P.), B, Szapiro:,

Nieobecni pp.: K. Ildaszewski (Koto Lwowskie
Stow. Elektr. P.), J. Kraushar (Zw. Przesieb. Elektrt.),
P. Nestrypke (Koto Poznan. Stow. Elektr. P.), Z. Rau
(Koto to6dzkie Stowarz. Elektrot. Pol.)), A. Roginski
(Polski Komit. Normaliz.).

Pozatem z pos$r6d zaproszonych os6b, brali udziat pp..
K. Gnoinski, B. Hac, B. Jabtonski, R. Ktys,
J. Roman, J. Skowronski. Sekretarzowat p. A. Mi-
klaszewski (kierownik Biura P. K. E.).

(wiceprezes) i St. WysocKki

1. Zagajenie. —
cem przeméwieniem:

.Otwierajagc plenarne zebranie witam pp. zaproszonych
gosci, pp. delegatébw oraz nowych czlonkéw w osobach
p. prof. Aleksandra Rotherta, p. inz. Jana Surmackiego —
jako delegat M-wa W. R. i O. P.,, zamieniajagcego p. inz.
Hensla oraz p. Aleksandra Groze — jako delegata Kota
Krakowskiego S. E. P., wstepujagcego na miejsce p. dyr. Bie-
linskiego, ktoéry wszedt do Prezydjum Komitetu.

Od ostatniego plenarnego zebrania, ktére sie odbyto
w dn. 12 marca ubiegtego roku, prace Komitetu posuwaty
sie naprzéd w miare sit i Srodkéw, ktéremi Komitet rozpo-
rzadzat.

fKZfcAILAL) KLEKTKUTIICtIINICZINY

Zebranie zagait prezes nastepu
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W dziedzinie przepiséw polskich posuneliSmy sie znacz-
nie naprzé6d, czego wyrazem bedzie przyjecie na dzisiejszem
zebraniu catego szeregu opracowanych juz projektéw. Tutaj
musze zwr6ci¢ uwage na doniosto$¢ wykonania ogromnej
pracy, dotyczacej przepisé6w budowy i ruchu urzadzen elek-
trycznych pradu silnego. Brak tych przepiséw dawatl sie od-
czuwaé¢ bardzo dotkliwie, czego dowodem moze stuzy¢ fakt.
ze wydrukowany projekt tych przepiséw byt rozchwytany
przez eletrotechnikéw. Ukazanie sie tych przepiséw zawdzie-
czamy pracy Sekcji przepisowej w osobach jej kierownikéw
pp. profesoréw Wysockiego i Sokolnickiego oraz p. inz. Sza-
piry. Pozatem szereg innych przepiséw zostat badz juz ogto-
szony w Przegladzie Elektrotechnicznym, badz lez jest na ukon-
czeniu. W zwigzku z przepisami zostata wydana ksigzka
prof. Wysockiego pod tytutem: ,,Obliczanie stupéw elektrycz-
nych" i rozpoczeto druk ,Stownika elektrotechnicznego”
w 6-ciu jezykach, utozonego przez prof. Wysockiego.

Oczywiscie jest jeszcze duzo do zrobienia i kazdy z nas.
dbajacy o stan elektrotechniki polskiej, chciatby, aby opraco-
wanie przepiséw i norm, byto jaknajpredzej ukornczone w ca-
tej rozciaggtosci. Pod tym wzgledem prezydjum stale sie
troszczyto, aby w miare zwiekszajacych sie Srodkéw tempo
prac Komitetu byto przyspieszone.

Na terenie migedzynarodowym Komitet nasz réwniez
z powodzeniem pracowat. Zawdzigczajac energji naszego ge-
neralnego sekretarza prof. Drewnowskiego, zostaly nawigza-
ne blizsze stosunki z catym szeregiem komisyj na miedzyna-
rodowych zjazdach eletrotechnicznych, w ktérych brali udziat
delegaci naszego Komitetu.

Pozwolitem sobie tylko ogélnikowo zwréci¢ uwage na
najwazniejsze prace, dokonane przez Komitet w ciggu ostat-
niego roku, szczeg6ty znajdg Szanowni Panowie w spra-
wozdaniu z dziatalno$ci Komitetu, wydrukowanem w Nr. 4
Przegl. Elektr. z b. r.

Na zakonczenie uwazam za swdj mity obowigzek zto-
zy¢ w imieniu Prezydjum podziekowanie Ministerstwu Ro-
b6t Publicznych za optacanie sktadki do Migdzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej i za udzielanie kredytéw na wy-
dawnictwa i na wykonywanie prac przepisowych; Redakcji
Przegladu Elektrotechnicznego za bezinteresowne drukowa-
nie sprawozdan i prac Komitetu, instytucjom spotecznym
i przedsigbiorstwom elektrotechnicznym, za udzielenie nam
sktadek oraz zadeklarowanie zapomdg na prace Komitetu,
wreszcie wszystkim wspo6tpracownikom, ktdérzy nie szczedzili
trudéw i czasu, aby wiedzg swa przyczyni¢ sie do spetnienia
zadan naszego Komitetu".

2. Przyjecie protokétu.—Protokdét Vili-go Zebrania
plenarnego P. K. E., z 1211l 1927 r., ogtoszony w Nr. 8
Wiadomosci P. K. E. oraz w Nr. 8 Przegl. Elektrot. z 1927 r.,
przyjeto bez odczytywania i bez zmian.

3. Sprawozdanie z dziatalnosci P. K. E.—Szczeg6-
towe sprawozdanie prezydjum z dziatalnosci P. K. E., za

.okres od ostatniego Zebrania plenarnego, ogtoszone w Nr. 4
%rzegl. Elektrot. 1928, przyjeto bez odczytywania.

W toku dyskusji, wynikiej nad tem sprawozdaniem,
p. Karsnicki podniést potrzebe przeorganizowania P.K.E.,
przez przytagczenie go do Stow. Elektrot. Polskich. Za strony
Minist. Rob. Publ. p. Rozental odczytat os$wiadczenie
tresci nastepujacej.

»Ministerstwo Robét Publicznych zgadza sie w zasa-
dzie na przejecie przez Stowarzyszenie Elektrotechnikéw
Polskich badZz Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego w ca-
tosci, badz tez spraw jego, z tem jednak, ze Stowarzyszenie
to przez odpowiednig reorganizacje stworzy w swojem fonie
nalezyta podstawe dla ciagtej pracy przepisowej.
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Ministerstwo Robét Publicznych bedzie wsp6tjpraco-
wato ze Stowarzyszeniem Elektrotechnikéw Polskich oraz
udzieli mu swego poparcia moralnego oraz materjalnego przez
optacanie skitadki do Miedzynarodowej Komisji Elektro-
technicznej (C. E. 1) oraz przez pokrywanie kosztéw tych

przepiséw, ktérych opracowanie Ministerstwo powierzy
Stowarzyszeniu".
Otwierajac dyskusje nad poruszong przez delegata

Stow. Elektrot. P. sprawg, Prezes oswiadczyt, ze prezydjum
P. K. E. zajmowato sie juz ta sprawg i jest zdania, ze winna
ona by¢ wszechstronnie przedyskutowana, w szczuptem gro-
nie przedstawicieli zainteresowanych stron, t j. Stow.
Elektrot. P., Wydz, Elektr. M. R. P. i Polsk. Komit. Elektrot.
W dyskusji, jaka sie na ten temat rozwineta, zabierali glos
pp. Sokol nick i, Szapiro, Kars$nicki, Bielin-
ski, Pozaryski i inni, przyczem mozna, bylo zauwa-
zy¢€, iz wysunieta przez Stow. El. P. i Wydz. Elektr. M. R. P.
my$l przytaczenia P. K. E. do Stow. Elektrot. Pol. do
pewnego stopnia zaskoczyta zebranych, zwiaszcza aelega-
téw Kot prowincjonalnych S. E. P., ktérzy nie byli uprzednio
poinformowani o akcji rozpoczete] w Warszawie. W

imieniu
Sekcji, przepisowej ,P. K. E prof. Sokol n icki wypovy_ie—

dziat V%/Ie za utrz;{manlem obecnego stosunnku do M, K, P.
W wyniku dyskusji postanowiono, dla gruntownego roz-
wazenia poruszonej sprawy dazy¢ do utworzenla komlsu
zonej z delegatow gtow B Min. Rob. Pul%l1 ipP,
ktdra opracu;e i przedstaW| zainteresowanym mstytuc;om od—

z+o—

powie nie wniosd ..
4. Sprawozdanie delegata z Konferencji Wielkich Slec;\

Elektr. w Paryzu 1927. Sprawozdanie fo ogloszone w Nr. T1
\I/\l/’ladomosm P. E z r. 1927, Zelnrame przyjejioldo W|ado—
mosm bez odczytama

. Sprawoz‘dla'me delegatow z Kongresu Miedzynar.
Komisji Elektrotechnicznej we Wtoszech1927. Sprawoz-
dania poszczegélnych delegatéw byty wygtoszone wkohcu r.ub.
na zebraniach odczytowych Stowarz. Erektrotech. Polsk., po-
zatem zostaly one ogtoszone w Nr. 13 Wiadomosci P. K. E.
Przyjeto je do wiadomos$ci bez odczytania.

6. Sprawozdanie finansowe P. K E. za r. 1927. —
Po zreferowaniu przez Sekretarza generalnego, przyjeto na-
stepujace.

Zestawienie rachunkéw za r. 1921:

Przychod

Rachunek P. K E.
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7. Preliminarz budzetowy na rok 1928.— Zatwier-
dzono nastepujacy
Preliminarz budzetowy P. K. E. na rok 1928.
Przychod Rozchod

zt. zt.

Sktadki 12000 Biuro 6.500
Kredyty M. R.P. % Prace przepisowe 2500
Wydawnictwa 7.000 Wydawnictwa 4.000
Rézne 1000 Podroéze i d ety 3 500

Stosunki miedzynarodowe 2.000
Kancelarja 1.500
Razem 20 000 Razem 20.000

preliminarz udzialu Min. Rob6t Publ. zostanie prze-
dtozony poézniej wobec nieustalonego dotvchczas wzajemne-
Z° stosunku M. R. P. i P. K. F.
8. Przyjecie norm wzgl. przepiséw,

a) Wskazowki niesienia doraznej pomocy w wypadku
porazenia pradem elektr. (PPNE-9). Przyjeto do wiadomosci
wydanie przez prezydjum tych ,Wskazéwek" w postaci tablic

Sciennych, broszur i norm.
przepisy budowy i ruchu urzadzen elektr. pradu sil
nego (PPNE-10)

prof. b&kJ1Ridki' zreferowal zmlany i poprawkl
wprowadzone do projektu tych ,,E’fzeplsr‘JW przez Komlsle
na podstawie zgtdszonych uwag i zalqczone do zaproszenia
na zebranie plenafne, ~ laik réwniez ’popr’awki. clloc‘at'kowe,
przedstawione przez _oekcje przepisowa. Zmiany te przyjeto
1na wniosek KomiSji—ﬁrl 0 Upowazniono prézydjum do poczy-
nienia drobnych poprawek styllstycznych 2-0 ustalono ter-
min oboww,zywama,,l*'rzeplso-w budowy 1ruchu urzqdfen elel%—
trycznych pradu silnego od dnia 1 lipca r. b.; 3-0 poruczono
prezydjum pieczé nad uZzgadniadiem 'z przepisami budowy
1 ruchu wszelkich innych przepiséw, pozostajazcyqﬁ z_nimj

zZwiaz tu.
c> 3Przepisy techniczne na kinematografy * (PPNE-U).
Zmiany i poprawki do projektu tych ,,Przepiséw", opra-
cowane na podstawie nadestanych uwag, i zalgczone do za-
proszeh na zebranie plenarne przyjeto z mata poprawka
w § 9. — Tekst przepiséw zostanie ogtoszony w Przegladzie
Elektr.

d) ,,Przepisy na korzystanie z sieci pradu silnego

o nisk. nap., jako z anten lub uziemien* (PPNE-12).

Rozchoéd

M. R. P. Razem P. K. E. M. R. P. Razem
Saldo Z 1926 rI...oovcevevieeiiieeiiieeene 807 92 116.75 924 67 — —
Sktadki : ... *) 9.495 00 — 9.495.00 220 — 220
Min. Kob. Publ.. — 28.426 21 28 426 21 - 0.35 (>35
biuro TR — — — 4.200.10 ) 8956 34 13.156.44
Prace przepisowe. 300.00 — 300.00 2.014.80 5.839 00 7.853.80
Wydawnictwa... 4.168 95 — 4 168 95 4 046 09 8.072.86 12 118 95
Podréze i djety....ccceeiieenieennnen, 361.00 — 361.00 1894 96 — 1894 96
Stosunki miedzynar.........ccooceeenneen. 500 00 —500 00 371695 ***) 3260 63 6 977.58
Kancelarja. — 58 70 1.110 29 220.00 1330 29
MNaldo na 1928 r — - — 899 96 899.96
Razem 15.691.57 28 542 96 44.234.53 16.985 39 27.219 14 44 234 53
*) Sktadki w (ztotychl:
Brown Boveri 1520 Elektr. Lwowska 500
Mow Doz. Kotiéw 1000 Osram 400
Tramw Warsz. 1000 Zw. Inz Elektr. 300 .
Zw Przeds Kom 800 Powszechne low EI. 300
Zw. Elektrowni 600 Stow. Radjotechn. 200 (4- 100 wptacone po zamknieciu rachunkéw).
How 1lektr Pol. 500 Stow. Teletechn. 150 (+ 150 . W W )
Flektr. Lodzka 500 “zpotanski 125
Tramw. Pozn 500 Cyrkon 100 (- 100 W . W )
Flektr Krak. 500 **) Pensje urzednikow.
Elektr Sosn 500 ** Skiadka do CEI.

Po sprawozdaniu komisji rewizyjnej, na wniosek czton-
ka tejze prof. Sokolnickiego wudzielonego prezydjum
absolutorjum.

Wobec zgloszenia przez Sekcje przepisowg poprawek
co do wysokosci napigcia probierczego dla przyrzadéw do-

tacznych, podanego w projekcie tych ,Przepiséw" ogloszo-
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nym w Wiad. P. K. E. Nr. 12 Zebranie, po krotkiej dyskusji,
upowaznito prezydjum do powziecia decyzji w tej sprawie,

w porozumieniu z Sekcja przepisowg i Komisjg radio-
techniczna.
e) Projekt norm PPNE-13 , Trzonki do lamp katodo-

wych odbiorczych" zatwierdzono w
w Nr. 10 Wiadomoséci PKE

9. Wnioski prezydjum P. K. E. — Po krétkiej
skusji przyjeto nastepujace wnioski prezydjum:

a) Uzupetnienie norm na miedZz wyzarzong. (PPNE-4).
W koncu ustepu Il dodac:

»4. Przewodno$¢ wiasciwa miedzi handlowej, uzytej do
wyrobu przewodoéw elektrycznych, zaréwno gotych jak i izo-
lowanych, powinna przy temperaturze 20° C wynosi¢ przynaj-

redakcji ogtoszonej

m
mniej 56 jednostek T
i.mm'

Whniosek powyzszy uchwalono ze wzgledu na potrzebe
ustalenia $cislejszych granic przewodnosci witasciwej dla mie-
dzi handlowej, stosowanych przy wyrobie gotych przewod-
nikéw elektrycznych. Brak tych granic dawat pole do zatar-
géw i nieporozumien pomiedzy wytwoércami o odbiorcami
przewodow.

b) Djety za udziat w zebraniach.

~Prezydjum moze wyptacaé¢, w miare $Srodkéw, cztonkom
prezydjum i sekcji oraz powotanym przez prezydjum czlon-
kom-ekspertom komisyj djety za udzial w oficjalnych posie-
dzieniach w wysokosci, ustalonej przez prezydjum, stosownie
do preliminarza budzetowego".

c) W sprawie subwencjonowania P. K. E.

»Instytucje i zrzeszenia, ktoére, rozumiejagc znaczenie

PRZEMY St

Rynek akcyjny.

Pojemnos$¢ rynku, ktéra byta przy zwyzce akcji poczat*
kowo dos¢ duza i kazda ilos¢ mozna byto ulokowaé, z kon-
cem okresu sprawozdawczego znacznie sie skurczyta. Syn*
dykat bankowy czynit zakupy coraz mniejsze, a publiczno$¢
nie udzielata zadnych powazniejszych zlecerr do kupna.
Zagranica réwniez nie czynita powazniejszycsh zakupow,
jedynie na rachunek Belgji zakupywano akcje ,,Sita i Swia*
tto”, ktére utrzymujg sie nadal na tym samym kursie, ule*
gajac kilkuprocentowym odchyleniom, zaleznie od zapotrze*
bowania.

Kronika biezaca.

Czestochowa. Elektrownia miejscowa zwrécita sie
do magistratu z konkretng propozycjag budowy tramwajéw
w Czestochowie. Sprawa ta znajdzie sie na porzadku dzien*
nym jednego z najblizszych zebran magistratu.

Koluszki. Sprawa odkrytego pod Koluszkami we-
gla brunatnego nie przestaje budzi¢ zainteresowania. Szcze*
gblniej zainteresowat sie ta sprawag p. dyrektor elektrowni
t6dzkiej, p. L, ToHoczko. Istniejg projekty ewentualnego
wyzyskania poktadéw wegla pod Koluszkami
elektiyfikacy jnych.

dla celéw

Koscierzyna. Magistrat m. Koscierzyny zamie-
rza wybudowaé¢ w najblizszym czasie elektrownie wodng.
Rada miejska upowaznita magistrat do rozpisania konkursu
na budowe elektrowni, ktéra wytwarzataby miljon kilown-
togodzin pradu rocznie.

Krakéw. Pnia 16 i 21 ub. m. odbvly sig w sali
obrad Magistratu posiedzenia komisji dla zaktadéw przemy-
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prac normalizacyjnych i przepisowych,
optacaly stalg skitadke na cele

zadeklaruja i beda
Komitetu, otrzymujg bez-
ptatnie wszystkie wydawnictwa P. K. E., na réwni z jego
cztonkami”,

10. Wolne wnioski. P. Groza poruszyt sprawe wy-
dawania komentarzy do przepiséw, podnoszac ich duze zna-
czenie, polegajace na wyjasnianiu przepiséw i zapobieganiu
dyednej interpretacji tychze, oraz uzasadniajac jg istnieniem
komentarzy w przepisach zagranicznych. Uznajac stusznosé
poruszonej sprawy, prezydjum w odpowiedzi zaznaczyto
jednak, ze wydanie komentarzy bedzie mogto nastapi¢ dopie-
ro wtedy, gdy bedzie opracowana wieksza ilos¢ przepiséw,
gdyz te sa przedewszystkiem potrzebne.

P. Bielinski wysunat sprawe rewizji norm na prze-
wody izolowane i kable, wobec zmian wprowadzonych do
norm zagranicznych, wydanych po ukazaniu sie norm pol-
skich. Wobec nagtosci sprawy, bytoby pozadanem zajecie sie
nia niezwiocznie.

P. Ktossowski podniést sprawe wydania przez
P. K. E. przepisébw na urzadzenia os$wietlenia reklamowego
wysokiego napiecia. Urzadzenia te sa wykonywane obecnie
czestokro¢ w sposéb nader niedbaty i nie liczacy sie z bez-
pieczefnstwem zycia i mienia ludzkiego. Ze wzgledu na coraz
weksze rozpowszechnianie sie u nas reklam $wietlnych
i wzrostu wskutek tego niebezpieczenstwa, sprawa ujecia te-
go rodzaju urzadzen w ramy okres$lonych przepiséw staje sie
nader palaca.

Obie poruszone ostatnio sprawy prezydjum obiecato roz-
wazy¢ i zaja¢ sie niemi w najblizszej przysztoSci.

Na tem zebranie zamknigto.

| HANDEL.

stowych pod przewodnictwem wiceprezesa Ostrowskiego, na
ktérych zatwierdzono zamknigcie rachunkowe za czas od
1 stycznia 1927 do 31 marca 1927 i udzielono dyrekcji elek*
trowni absolutorium za ten okres rachunkowy. Nastepnie
przedstawit dyr. Bielinski sprawozdanie z dziatalnosci elek*
trowni za rok 1927. Rok ten byt rekordowy od poczatku
istnienia elektrowni, albowiem produkcja wynosita okoto
26 000 000 kWh. Wynik ten zawdziecza¢ nalezy przyrosto-
wi ilosci konsumentéw, ktéra wynosita 1 stycznia 1927 r.
23933, a wzrosta do konca grudnia tegoz roku do ilosci
27 265, przyczem moc zainstalowana przekroczyta z korncem
grudnia 1927 roku 32198 kW. Z wazniejszych inwestycyj
wykonano 10 stacyj transformatorowych i utozono okoto
18 km sieci kablowej. Zwiaszcza oswietlenie publiczne zo*
stato wydatnie rozszerzone na dzielnice podmiejskie. 0Ogé*
tem zawieszono 328 lamp ulicznych na ulicach o tacznej
dtugosci przeszto 18 km. Wreszcie wybudowano dom miesz*
kalny dla pracownikéw elektrowni na 25 mieszkan jedno,
dwu i trzy-pokojowych. Silny przyrost zuzycia pradu
elektrycznego wymaga¢ bedzie w najblizszym czasie powiek*

szenia urzadzen wytwarzajagcych energje elektryczng, albo
tez sprowadzenia energji elektrycznej z zewnatrz W tym
celu opracowuje sie odnosne projekty i prowadzi sie per*

traktacje, a wkrotce przedtozone beda odpowiednie wnioski
Radzie miejskiej do uchwaty. Wkorncu uchwalono na po-
wyzszych posiedzeniach budzet elektrowni miejskiej na rok

1928/29.
Piaseczno. W dniu 6 lutedo r. b odbyto sie po-

Swiecenie przebudowanej elektrowni miejskiej w Piasecznie.
Elektrownia zostata wyposazona w motor dieselowski, wy
konany w firmie ,,Ursus", oraz w 2 generatory firmy Brown*
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Boveri. Uroczysto$¢ poswiecenia zaszczyci! swojg obecno*
Scig starosta warszawski p. W. Gajewski wraz z inspekto*
rem samorzagdowym wojewo6dztwa warszawskiego p. L. Gier*
lickim oraz inspektorem samorzadowym powiatu warszaw*
skiego p. F. Szymanskim. Obecni réwniez byli Rada Miej*
ska i Magistrat in corpore, ponadto zaproszeni goscie.

Radomsko. Pan inz. Majzner z elektrowni w Cze-
stochowie zostat pociggniety do odpowiedzialnosci sadowej
za to, iz przed Kkilku miesigcami nie spetnit zadania policji
i nie wylaczyt z sieci elektrycznej m. Radomska,

Okolicznosci tej sprawy byly nastepujace:

Elektrownia Czestochowska przystgpita do oswietlenia
Radomska, nie czekajac na ostateczne zalegalizowanie kon*
cesji.

Okregowa Dyrekcja Robét Publ. na interwencje T*wa
»Elektron” w Radomsku polecita wtadzom czestochowskim
natychmiast przerwaé prad do Radomska,

W wykonaniu tego polecenia kom. J. Okonski w asyscie
kilku policjantéw udat sie do elektrowni i wezwat in. Majz*
nera o podporzadkowanie si¢ decyzji wtadz.
ner odmoéwit wykonania polecenia.

Radomsko nadal korzystato z pradu, elektrowni udato
sie sprawe te zatatwié, lecz inz. Majzner zostal pociggniety
do odpowiedzialnosci.

Sprawa ta wczoraj znalazta sie na wokandzie Sadu
pokoju | okr. w Czestochowie,

Sedzia Trzcinski po przeprowadzeniu przewodu sado*
wego i wystuchaniu mowy obrony skazat inz.
100 zl. grzywny.

Torun. Jak donosli miejscowa prasa, Urzad Pat*
tentowy udzielit dnia 15 lutego r. b. p. inz. A. Hoffmannowi
w Toruniu, dyrektorowi Pomorskiej Elektrowni Krajowej
,Grodek", patentu na izolator elektryczny dla bardzo wy*
sokich napigc.

Inzynier Maj*

Majznera na

Warszawa. Na zebraniu w Biurze pracy spotecz-
nej wygtosit dyr. Kiihn referat o potozeniu finansowem i roz*

woju pozostajagcych pod jego kierownictwem tramwajow
miejskich.
Dyr. Kiihn podniést, iz czesto stawiany jest zarzut, ze

w poréwnaniu z okresem przedwojennym zmniejszyta sie
dochodowo$¢ tramwajow. Zarzut ten jest zasadniczo stuszny.
Istotnie przed wojng, w r. 1913, tramwaje przy o0gol-
nym obrocie 24 milj. zt. daty 13,5 milj. zt.—zysku, gdy tym-
czasem w roku ubiegtlym dochéd wyni6ést tylko 8960
tys. zt,, pomimo, ze obr6t wzrést do 39 miljonéw. Réznica ta
tem jaskrawiej wystepuje, gdy uswiadomimy sobie, ze frek-
wencja pasazeréw wynosita w r. 1913—86 miljonéw, a w r.
1927 — 217 miljonéw, wzrosta wiec o 150 proc. Zapetnienie
wagonéw powiekszyto sie o 30 proc., dtugos¢ sieci wzrosta
z 35 km. do 84 km Czemu wiec nalezy przypisa¢ tak po-
wazne zmniejszenie sie rentownosci tramwajow? Odpowiedzi
na to pytanie szukaé¢ trzeba w cyfrach, ilustrujgcych wptywy
i wydatki. Pierwsze powaznie zmalaly. Przed wojna wynosity
bowiem przecietnie 28 groszy na pasazera, obecnie dajg tylko
16,2 grosza. Ro6znica znajduje wytlumaczenie w réznicy ta-
ryfy, znacznie przed wojng wyzszej. Wydatki natomiast,
zwilaszcza w dziatach, zwigzanych z ptacami pracownikéw
i Swiadczeniami niepomiernie wzrosty. Tak np. koszty ruchu
zwiekszyly sie o 100 proc., $wiadczenia w gotéwce o 380
proc., w pomocy lekarskiej o 250 proc. Ogétem daje to w po-
réwnaniu z okresem przedwojennym wzrost wydatkéw blisko
0 70 proc. Jedyny sposéb powiekszenia dochodowos$ri w obec-
nych warunkach — widzi dyr. Kiihn w podniesieniu taryfy,
daleko odbiegajacej od norm przedwojennych. Jest to zreszta
nieuniknione, jezeli majag by¢ dalej prowa”'one inwestycje
1 rozszerzana sie¢ komunikacyjna. Pod tym wzgledem za*
mierzenia miasta sg dos$¢ szerokie.
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Coraz bardziej wzrastajagcy ruch uliczny i rozwdj
stolicy wymaga szybkiego rozwoju 1'nji komunikacyjnych.
Rozwdj ten jednak musi iS¢ innemi niz dotychczas dro-

gami. Nalezy przyja¢ za zasade, iz rola tramwaju w $rod*
miesciu jest skoinczona, na dalsze linje niema wprost miejsca.
Cata uwaga musi by¢é przeto skierowana na przed-
miescia, celem odpowiedniego potaczenia ich z centrum mia*
sta. Tak tez pomys$lany jest program inwestycyjny, ktory
przewiduje budowe w okresie najblizszych 10 lat 160 no*
wych toréw tramwajowych na peryferjach. W $rédmiesciu
natomiast uruchomione bedg linje autobusowe, obstugiwane
przez 180 autobusoéw.

Na wszystkie te inwestycje potrzeba okoto 10 milj. zi
rocznie, tgcznie wiec — 100 milj. Wydatki te mogg by¢ po*
kryte jedynie przez zwyzke taryfy, gdyz o pozyczce nie
moze by¢é mowy. Wysoki procent od niej pochtongtby caty
dochéd tramwajow i w rezultacie wywotatby réwniez koniecz-
no$¢ podwyzszenia taryfy.

Nowe linje tramwajowe i autobusowe nie zaspokojg
potrzeb komunikacyjnych Warszawy, Potrzeba kolei pod-
ziemnej z roku na rok bedzie coraz bardziej palgca. Trzeba
zatem i na ten cel przewidzie¢ wydatek 10 miljonéw zi. rocz-
nie na przecigg 30 lat. | tu o pozyczce mowy by¢ nie moze.
| tu trzeba znalez¢ pokrycie w podniesieniu optat miejskich.

— Z dniem 15 marca r. b. na kolei elektrycznej War-
szawa — Grodzisk ma by¢ wprowadzony nowy rozktad jaz-
dy, przyczem ilo$¢ pociggéw doprowadzong zostanie do 12
par dziennie. Pociagi kursowaé¢ beda w ten sposéb na od*
cinku zamiejskim, co godzing; nadto na odcinku miejskim
do stacji Stadjon specjalny pociag kursowaé¢ bedzie co po6t
godziny.

— T-wo Elektryczno$ci w Warszawie wystapito do ma-
gistratu z propozycjag zbudowania na Pradze przy ul. Minskiej
podstacji elektrycznej z 3*ma transformatorami o mocy 1500
kilowattamperéw kazdy. Planowane jest doprowadzenie ze
stacji centralnej energji elektrycznej kablem o napigciu
15000 wolt i przetwarzanie we wspomnianych transformato-
rach na energje o napieciu 5000 wolt.

Podstacja ta bedzie pewnego rodzaju centralnym punk*
tem, zasilajagcym dla czesci Pragi i w przysztosci bedzie
potagczona z druga taka podstacjg (juz zbudowana) przy ul.
Praskiej. Podwyzszenie napigcia z 5000 na 15000 w'olt umo-
zliwi — zdaniem elektrowni — doprowadzenie wiekszej ilo*
Sci energji kablem o tym samym przekroju, co wptynie na
zmniejszenie kosztéw instalacji sieci kablowej. Opro6cz bu*
dynkéw dla transformatoréw projektowany jest budynek ma*
gazynu podrecznego dla obstugi sieci elektrycznej w tej
dzielnicy miasta oraz pomieszczenie dla ogledzin transfor*
matorow.

R6zne.

Polski Komitet Naukowej Organizacji zwotuje w d.
4 — 6 maja b. r. w Warszawie Il Polski Zjazd Naukowej
Organizacji. W celu zorganizowania Zjazdu powstat Komi-
tet Zjazdowy, z pos$rod czionkéw ktérego obrano Komitet
Wykonawczy w sktadzie nastepujacym: prezes E. Hauswald,
wiceprezesi — dyr. itnz Juljan Dabrowski, inz. Piotr Drze-
wiecki, Prezydent m. st. Warszawy inz. Zygmunt Stominski,
dyr. inz. Bronistaw Skupiewski gen. Zarzycki; cztonkowie
Komitetu Wykonawczego: prof. K. Adamiecki, prof. S. Bied-
rzycki, prof. S. Moszczenski, dyr, S. Ptuzanski, inz. Razniew-
ski, inz. Z. Rytel, inz. J. Smigielski, p. I. Szumlakowska, woj:
S. Twardo, inz. J. Wagner, inz. J. Wojciechowski.

Glownem zadaniem Zjazdu jest wykazanie sposobdéw
racjonalizacji pracy, przy pomocy naukowej organizacji, we
wszystkich dziedzinach zycia gospodarczego i administracji,
oraz lustracja wynikéw juz w tym kierunku osiggnietych.
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jak rowniez projektéw, ktére w czasie najblizszym sg w Pol*
see bardziej pozadane i mozliwe do zrealizowania.
Program obrad Zjazdu obejmuje nastepujace tematy:
1. Stan zastosowania naukowej organizacji w roz*
nych dziedzinach zycia gospodarczego u nas i poréwnanie
z zagranica. 2. Teorja i ogoélne zagadnienia organizacji.
3. Stosowanie naukowej organizacji w produkcji z punktu
widzenia osiagnietych rezultatéw. 4. Organizacja gospodarki
materjatowej (magazyny, sktady i zapasy surowcoéw i pro*
duktéw). 5. Zagadnienia dotyczace metod obliczania kosztéw
wihasnych. 6. Zagadnienia kierownictwa. 7. Zagadnienia
naukowej organizacji w administracji pafnstwowej i komu*
nalnej. 8 Zagadnienia stosunkéw pracownikéw i pracodaw*
coéw. a) warunki pracy, b) wydajnos$¢ pracy, c¢) wynagrodze*
nie za prace, d) higjena pracy. 9. Psychotechnika i dobér
pracownikéw, 10. Zagadnienia dotyczace organizacji biuro*
wosci. 12. Zagad*
nienia organizacji w budownictwie, 13. Organizacja w gos*
podarstwie domowem. 14. Sprawy stosowania naukowej or*
ganizacji w szkolnictwie. 15. Trudno$ci przy wprowadzaniu

11. Zagadnienia organizacji w rolnictwie.

racjonalnej organizacji.
Ostateczny termin przestania referatow uptywa z dniem
25 marca 1928 roku.

Adres Komitetu: Warszawa, Mokotowska 51/53.

Poswiecenie fabryki w Zychlinie Polsk. Zakt.
Elektr. Brown. Boveri Sp. Akc. W niedziele dn. 26 lute-
go odbyto sie przy udziale licznych gosci ze stolicy i dal-
szych okolic pos$wigcenie fabryki w Zychline. Przytaczamy
nizej nastepujace szczego6ty, dotyczace rozwoju fabryki oraz
przebiegu uroczystosci poswiecenia.

Pierwsza fabryka Spotki powstata w r. 1921 dzieki
zyczliwemu poparciu Szwajcarji i jej wszechSwiatowego
koncernu Brown Boveri, ktéry nie watpiac w trwatos$¢ istnie*
nia Polski, pierwszy zaangazowat swe kapitaty w elektry*
fikacji naszego Kkraju.

Rozwdj posuwat sie w szybkiem tempie i dzi§ juz
fabryka zatrudnia przeszto 400 robotnikéw w dziatach ma*
szyn pradu statego, silnikéow trakcyjnych, pradnic do oswiet*
lenia wagonéw, transformatoréw, silnikow pradu zmiennego
i generatoréw. Jednocze$nie z otwieraniem coraz to no*
wych dziatéw fabrykacji jest ciaggle zwiekszana moc jednost*
kowa poszczegblnych maszyn — w dziale generatoréw sa
juz do zanotowania maszyny mocy do 1000 kVA, transfor*
matory do 800 kVA.

W roku 1921 zostata uruchomiona w Cieszynie druga
fabryka maszyn, z masowa produkcja silnikéw pradu zmien*
nego mocy 0.5 do 15 KM. W celu zaspokojenia rosnacego
zapotrzebowania i ten dziat musiat byé w szybkim tempie
rozszerzony i posiada dzi$§ ca 250 robotnikéw z roczng pro*
dukcjg przeszto 4 000 sztuk silnikow.

Réwnomiernie z wytwarzaniem maszyn, stuzacych do
napedu elektrycznego, odegraty Zaktady Brown*Boveri do*
minujgca role w elektryfikacji Polski, dostarczajgc ogrom*
ng ilo$¢ turbozespotdw, wytwarzajacych energje elektrycz*
ng, elektrowniom przemystowym i komunalnym, W jednym
tylko roku 1927 dostaly Zaktady Brown*Boveri zamoéwienn na
19 turbozespotdw o tgcznej mocy 169000 kVA. Poniewaz
w catej Polsce zaméwiono w tym samym okresie 31 turbo*
zespotébw o tgcznej mocy 189000 kVA, dostawy Brown*
Boveri stanowig w tym tak waznym dziale elektryfikacji
okoto 90% dostaw wszystkich innych firm, razem wzietych.
Aczkolwiek same turbozespoty, wskutek technicznych trud*
nosci wykonania i potrzebnych do tego duzych kapitatow e
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nie sg jeszcze w kraju produkowane i sg sprowadzane z ma*
cierzystych zaktadéw Brown*Boveri w Szwajcarji, znaczne
j kosztowne czesci ich instalacji, jak kondensatory, silniki do

pomp i t. d., sg juz, dzieki staraniom Polskich Zaktadow
Brown*Boveri, robione w Kkraju.
o rozwoju fabryk Brown*Boveri $wiadczy przede*

vvszystkiem korzystnie znaczne W obu
fabrykach wre praca na dwie, a niekiedy nawet na trzy
zmiany. Zamowienia posiadane obejmujg juz okres 1929 ro-
ku, a ogo6lny obrét Towarzystwa osiagnat cyfre paru dziesiat-
kéw miljonéw ztotych. Na szczegélniejsze podkres$lenie za-
stuguje fakt, ze w skiad tak dyrekcji, jak i personelu tech-
nicznego Sp, Akc. Brown-Boveri wchodza wytacznie polacy.

Fabryke w Zychlinie otacza szereg domkéw, w ktérych
mieszkajg urzednicy i robotnicy zaktadéw. Schludny ich
wyglad, estetyczny typ ich budowy oraz piekna kapliczka
Swiadczg o tem, ze tam, gdzie pracujg polacy, istotnie roz-
wija sie kultura narodowa i kwitnie tezyzna duchowa.

Na poswiecenie zychlinskiej fabryki przybyli liczni
goscie. W pieknie udekorowanej hali fabrycznej celebro*
wal msze Swietg, dokonatl aktu poswiecenia i wygtosit kaza*
nie okolicznosciowe ks. Raczka, proboszcz miejscowy.

Nastepnie zabrat gtos inz. Zygmunt Okoniewski, dyr.
nacz. zakt. Brown*Boveri, zaznaczajagc odrazu, ze wchodzi na
trybune z takiem samem uczuciem wzruszenia, jakie odczu*
wat przed kilku laty, kiedy os$wiadczyt wraz z kolegami, ze
stworzy tu placowke Polskich Zak’adow Brown*Boveri.
W swem przemoéwieniu zaznajomit inz. Z. Okoniewski obec*
nych z ideg powstania placéwki, zaznaczajagc pomoc, okaza*
ng przez Szwajcarje, podnoszac z uznaniem wydajng i rze*
teing prace wszystkich wspoétpracownikéw, zaczynajac od
cztonkéw dyrekcji a konczac na robotnikach. Przemoéwienie
podkreslito potrzebe dalszych wysitkéw, skierowanych ku
umocnieniu i rozbudowie tej polskiej placowki elektrycz-
nej.

ich zatrudnienie,

Po przeméwieniu inz. Z. Okoniewskiego zabrat z kolei
gltos przedstawiciel robotnikéw, zaznaczajagc na wstepie, ze
robotnicy z rados$cig witaja kazdy nowy przejaw rozwoju
przemystu, wiedzac dobrze o tem, ze kazda nowa maszyna
daje widoki utrzymania rzeszy robotnikéw. Wiedza takze
i o tem, ze robotnik polski stanie zawsze na poziomie kul*
tury i techniki wszechswiatowej, gdy jest odpow'ednio do*
brze traktowany. Dlatego tez fabryka zychlifnska, w ktorej
stosuje sie poglady wysoce humanitarne i kulturalne, gdzie
dba sie o potrzeby materjalne i duchowe robotnikéw, ma
przed sobg znaczne widoki powodzenia. Przedstawiciel ro-
botnikéw zakoriczyt swe przemoéwienie okrzykiem, zyczac
placéwce zychlinskiej pomys$inego rozwoju i zajecia nalez-
nego jej w przemysle elektrotechnicznym czotowego stano-
wiska,

Z innych przemoéwien nalezy wymieni¢ mowy inz. Cz.
Kowalskiego, przedstawiciela ministerjum przemystu i han*
dlu, starosty kutnowskiego p. Zbikowskiego, inz. J. Jezio*
ranskiego, prezesa Polskiego Towarzystwa Elektrycznego,
inz. P. Januszewskiego, dyrektora Polskiego Zwiazku Przed-
siebiorstw Elektrotechnicznych, dyrektora fabryki inz. J. Go*
siewskiego, dyr. E. Potempskiego, dyr. T. Zeranskiego, inz.
K. Sliwinskiego, inz. J. Gryff*Chamskiego, inz, St. Sliwin*
skiego, ktérzy podnosili zgodnie wielkie znaczenie placowki
BrownBoveri dla rozwoju elektryfikacji i uprzemystowienia
kraju, jak réwniez niespozyte zastugi na tem polu inz. Zyg*
munta Okoniewskiego, jako prezesa Polskiego Zwigzku Przed*
siebiorstw Elektrotechnicznych w Polsce.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

So. Akc. Zakl. Graf. ,,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



