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S p. WLODZIMIERZ HORKDO

Dnia 6 lutego zmart w Sosnowcu $. p. inz. Wio-
dzimierz Horko, zmar}t tragicznie, przezywszy zale-
dwie 42 lata. Polski swiat elektrotechniczny poniost
duzg strate, zmarty bowiem potrafit skojarzy¢ w swej
osobie gruntowng wiedze techniczng, zamitowanie
pracy i catkowite jej oddanie sie, z nieugetg kon-
sekwencjg w realizowaniu nakre$lonego progra-
mu pracy zawodowo -spotecznej.

Od chwili wejscia w
zycie praktyczne dazyit
S. p. Horko konsekwentnie
do stanowiska samodziel-
nego, albowiem nie oba-
wiat sie ani pracy, ani od-
powiedzialnosci za nig. —

Dzieki tym warunkom, po
ukonczeniu wyzszych stu-
djow zagranica $. p. Hor-
ko uzupetniat swojg wie-
dze teoretyczng na stano-
wisku inzyniera, pomocni-
ka szefa Wydziatu Mecha-
nicznego na kopalni Sa-
turn, czas jakis w Rosiji,
Wiedze pogtebiat, doswiad
czenie zdobywat, aby mddz
je nastepnie wydaé¢ z sie-
bie w doskonalszej formie.
Dzieki temu byt jednym ze
zdolniejszych i bardzo
cenionych inzynieréw
elektrykow.

Tym to warunkom zawdzieczat S p. W.
Horko objecie stanowiska dyrektora Elektro-
wni  Okregowej w  Zagtebiu Dabrowskiem
i Spotki ,Sieci Elektryczne". Na tych stano-
wiskach dziatalnosciag swojg  obejmowat duzy
uprzemystowiony szmat kraju od Zagtebia Gérno-
Slaskiego az do Czestochowy. — Powiekszyt ele-
ktrownie w Malobadzu, rozbudowal sie¢ linji
dalekonosnej wysokiego napiecia od Bedzina do
Czestochowy i stworzyt placowke jedng z tech-
nicznie najlepszych i najbardziej celowych w Pol-

Nie skonczyt wszystkiego, odszedt przed-

wczesnie, Duzo jest jeszcze do zrobienia

w elektrowni w Malobgdzu, nie doczekal sie

zrealizowania pieknych projektéw wyzyskania re-

zerw kopalnianych na cele elektryfikacyjne uzy
tecznosci publicznej.

Poza elektrownig interesowat sie Stowarzysze-

niem Elektrotechnikéw Polskich, biorgc udziatwe

wszystkich  wazniejszych

nracach i poczynaniach tej

organizacji. Zamitowanie

do wiedzy gruntownej zna-

lazto tez swoj wyraz i w

poczynaniach $. p. Horlé

w dziedzinie szkolnictwa

zawodowego. Byt on wspét-

inicjatorem i wspotzato-

zycielem kurséw monter-

skich, byt Prezesem Rady

Nadzorczej Miejskiej SAo=

ty Doksztatcajgcej, wresz-

cie byl przewodniczagcym

Komitetu Organizacyjnego

Specjalnej Szkoty Rzemie-

Slniczej. Nad sprawg ta

pracowat tgcznie z prze-

mystowcami Zagtebia Da-

browskiego przy udziale

przedstawicieli Sejmikow,

Samorzadéw j Rady Zja-

zdu Przemystowcéw Gor-

niczych. Nie ustajgc

W pracy i rozszerzajgc ciggle zakres swej dziatal-

nosci, wszedt $. p. Horko w ostatnim roku do Za

rzgdu Wydawnictwa ,,Przeglad Elektrotechniczny".

sce, —

Oto krotka wigzanka wspomnien o dziatalno-
sci 8. p. Horki, dzieki ktérej zmarty wysunat sie
w pierwsze szeregi czynnych elektrotechnikéw poi
skich, one tez nakladajg na nas, towarzyszéw pra-
cy zmartego, obowigzek zitozenia Mu nia tem
m'ejscu stdw uznania dla Jego poczynan. Czes¢
Jego pamieci! AN

T. Sutowski.
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Zasady uzwojen wirnikéw pradu statego.

W. Kopczynski.

Teorja uzwojeh ma czestokro¢ za punkt wyj-
Scia uzwojenie pierscieniowe, obecnie juz nie sto-
sowane, co w wielu wypadkach utrudnia zrozu-
mienie teorji i jest niewygodne, gdyz zmusza czy-
telnika do zaznajomienia sie ze zbednemi konstruk-
cjami. F. M. Denton w ksigzce ,,Continuous Cur-
rent Armature Winding" positkuje sie uzwojeniem
pierscieniowem do objasnienia wszelkich typow
uzwojen. Metoda F. M. Dentona jest w istocie
dalszem rozwinieciem znanego i powszechnie sto-
sowanego sposobu przeksztatcenia  uzwojenia
pierscieniowego w bebnowe, wynalezionego przez
Dr, Cramp'a przed ok. 27 laty. F. M. Denton
w oryginalny sposéb wywodzi kazde uzwojenie
Z pewnego zasadniczego uzwojenia pierscieniowego
i stara sie wszelkie warunki lub witasciwosciluzwo-
jen wyprowadzic¢ iz warunikéw uzwojen pierscieniilo-
wych.

Rys. 2. Uzwojenie

Poniewaz bede przytaczat wzory rozmaitych
autoréw, wiec na wstepie zauwaze, ze wszystkie
wzory sg przeksztalcone podiug nastepujgcego
znakowania:

,»a“ bedzie oznaczato ilos¢ par rownolegtych
gatezi pradu,

iK*“ __ ilo$¢ dziatek komutatora lub zezwoi,

"fm*“ — wielokrotnos¢ falistych uzwojen.

»M" — wielokrotnos¢ petlicowych lub pierscie-
niowych uzwojen,

»p" — ilos¢ par biegunow,

»R" — ilos¢ zamknie¢ uzwojen ,re—entraney*,
.S — ilos¢ ztobkdéw rdzenia wirnika,

Itq" — ilos¢ bokoéw zezwojow w warstwie ztob-

kowej ogétem w ztobku miesci sie 2 g bokdw,

»Y'" — poskok komutatorowy.

Bede rozpatrywal uzwojenia bebnowe tylko
dwuwarstwowe, t. j. mieszczace w ziobku w jednej
warstwie prawe, a w drugiej lewe boki zwojow.

1) Metoda F. M. Dentona.

Aby przeksztalci¢é uzwojenie pierscieniowe
w bebnowe sposobem, danym przez Dr. Cr.imoa,
przenosimy bok jatowy ,a“ (rys. 1) z wnetrza
pierScienia w potozenie ,,a“, na zewnetrznej po-
wierzchni walcowej pierscienia.

Po przeniesieniu wszystkich bokéw jatowych
z wnetrza pierscienia na zewnetrzng walcowg po-
wierzchnie, otrzymujemy uzwojenie 2-u biegunowe
bebnowe. Jesli boki robocze pierscieniowego uzwo-
jenia sg umieszczone w ztobkach, to boki jalowe po
przeniesieniu na powierzchnie zewnetrzng roéwniez
umieszczamy w odpowiednich Zztobkach.  Jesli
uprzednie jatowe boki umiescimy w oddzielnych
ztobkach, to otrzymamy jednowarstwowe uzwo=
jenie. JeSli zas bok ,a“, umieScimy w jednym
ztobku z bokiem ,,c*“ lub ,,b", to otrzymamy dwu-
warstwowe uzwojenie. Bok ,a“ moze zajmowac
spod, a bok ,,c*“ — wierzch ztobka.

Rys. 3 przedstawia uzwojenie szesciobiegu-
nowe bebnowe, przeksztalcone z pierscieniowego,
rys. 2. Sposob przeksztatcenia uwidocznia rysunek.
Przy przeksztatlcaniu uzwojenn pierscieniowych

Rys. 3. Uzwojenie 6-ciobiegunowe
pierscieniowe przeksztatco-
n ne w .bebnowe petlicowe

6-ciobiegunowe.

w faliste positkuje sie F. M. Denton uzwojeniami
wielokrotnemi petlicowemi.

Uzwojeniem ,,M** krotnem nazywamy uzwoje-
nie, sktadajgce sie z ,,M*“ uzwojen prostych, utozo-
nych obok siebie. Kazde z uzwojeh prostych ma
swoje zezwoje i swoje dziatki komutatora.

Rys. 4 i 5-ty przedstawiajg dwa dwukrotne
uzwojenia, ktore beda posiadaty

a=2p
par réwnolegltych gatezi pradu. Uzwojenie rys, 4
jest dwukrotnie zamkniete, t, j, kazde z uzwojen
prostych stanowi zamkniety w sobie obwdd, a wiec
R 2, czyli ilos¢ zamknie¢ rowna sie 2. Uzwo-
jenie rys, 5 jest raz zamkniete R = 1, oba obwody
uzwojen prostych sg polgczone ze soba.

W  wielokrotnem uzwojeniu ilos¢ zamknie¢ R
rowna sie najwiekszemu wspdlnemu czynnikowi
miedzy M i K. Naprzykiad uzwojenie: K = 366
j M = 6, bedzie 6-krotne zamkniete, R — 6,
a uzwojenie oK 367 i M = 6 jest szesciokrotne-
raz zamkniete, R 1.

Przez znaczne powiekszenie wielokrotnosci —
do liczby, réwnej w przyblizeniu podwdjnej po-
dzialce biegunowej, wyznaczonej w ilosciach dzia
tek komutatora, otrzymujemy uzwojenie pierscie-
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niowe, ktére moze by¢ przeksztatcone w bebnowe
faliste, przy dogodnych warunkach.

Rys. 6 przedstawia wilasnie takie uzwojenie
pierscieniowe o wielkiej wielokrotnosci, réwnej
w przyblizeniu podwdjnej podzialce biegunowej.
Uzwojenie to jest 8-mio biegunowe p = 4, posiada
23 dziatki komutatora i 23 zezwoje. Poskok komu-
tatorowy, nie pokazany na rysunku, bedzie y = 6.

Rys. 4. Uzwojenie dwukrotne Rys. 5 Uzwojenie dwukrotne
dwukrotnie zamkniete. raz zamkniete.

Powyzsze warunki czynig zado$¢ wzorowi zamknie-
cia sie uzwojenia falistego skrzyzowanego:
K4-1 23+ 1
% P -i 2
Jesli w powyzszem uzwojeniu przeniesiemy ja-
towe boki zezwojéw z wnetrza pierscienia na ze-
wnetrzng powierzchnie, to otrzymamy zwykle
uzwojenie bebnowe faliste. Wszelkie wiec wa-
runki uzwojenia 6-krotnego petlicowego bedg odpo-
wiadaty warunkom otrzymanego uzwojenia faliste-
go, lub odwrotnie. Naprzykiad, uzwojenie pierscien
niowe musi by¢ raz zamkniete, co jest w istocie,

Rys. 6 Przeksztalcenie uzwojenia pierscieniowego
w bebnowe proste faliste.

gdyz M= 6 i K =
R— 1

W podobny sposéb mozemy otrzymac¢ dla do-
wolnego uzwojenia falistego wielokrotnego uzwo’
jenie wielokrotne pierscieniowe o wielkiej wielo-
krotnosci.

F. M. Denton twierdzi, ze podana tu w skré-
ceniu metoda jego wykazuje pewna tgcznos¢ mie-
dzy' uzwojeniami petlicowemi j falistemi, jak sie

23 majag wspolny czynnik
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wyraza: ,,przekracza szczeling, ktora byla miedzy
uzwojeniami petlicowemi i falistemi”, co znacznie
utatwia zrozumienie falistych uzwojen, gdyz zwy-
kle zrozumienie tych uzwojen stanowit pewng
trudnosc.

2) Faliste uzwojenia jako wielokrotne petli-

cowe.

W spos6b podany przez F. M. Dentona mo
zemy rowniez kazde uzwojenie faliste traktowac
jako wielokrotne petlicowe Ilub odwrotnie. Po-
wiekszajgc wielokrotnos¢ uzwojen petlicowych, jak
pokazano na rys, 7A, B i C do wielokrotnosci, row-
nej w przyblizeniu podwdjnej podzialce bieguno-
wej jak na rys, D, mozemy przy zachowaniu wa-
runku zamkniecia sie uzwojen falistych otrzymac
uzwojenie faliste, Naprzyklad jesli K m= 23
p = 2, to warunek zamkniecia sie uzwojenia fa-
listego prostego wyrazi wzor;

K+1 23—1

Uzwojenie wiec petlicowe o M = 11, czyli je-
denastokrotne, przy powyzszych warunkach bedzie

Rys. 7. Uzwojenie faliste jako wielokrotne petlicowe.

jednoczesnie prostem falistem. W uzwojeniu rys.
7 D nalezy przesung¢ jedynie komutator o kat
rowny podziatlce biegunowej, a otrzymamy uzwo-
jenie, przedstawione na rys. 7 E, czyli—o zwykiym
ksztalcie falistego uzwojenia. Otrzymane w po-
wyzszy sposOb uzwojenie faliste jest jednoczesnie
uzwojeniem 11 krotnem petlicowem. Wszelkie wiec
reguty, odnoszace sie do jednego z nich tyczg sie
jednoczesnie drugiego. JeslibySmy wiec w nauce
0 uzwojeniach przyjeli za zasadnicze uzwojenie
bebnowe petlicowe, to moglibySmy sposobem
F. M. Dentona traktowac kazde wielokrotne faliste
uzwojenie jako wielokrotne petlicowe o wielkiej
wielokrotnosci, réwnej poskokowi komutatorowemu
zezwoju

M=y @
Nim przejde do wyrazenia zaleznosci miedzy wie-
lokrotnoscia ,,M*“, ktorg nazwatem wielokrotnoscig
petlicowego uzwojenia, ii wielokrotnoscig .,m* fali-
stych wielokrotnych uzwojen, pozwole sobie jesz-
cze w kilku stowach wspomnie¢ o wyprowadzeniu
uzwojenia falistego bez pomocy wielokrotnosci.

3) Wyprowadzenie uzwojenia petlicowego i fali-

stego z jednej zasady.
Pewng facznos¢ miedzy uzwojeniem petli-
cowem i falistem otrzyma¢ mozemy w prosty spo-
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sob, bez pomocy pojecia wielokrotnosci, opierajac
teorje uzwojen na nastepujgcej zasadzie taczen
szeregowych.

Wszelkie tgczenia szeregowe w wirnikach pra-
du stalego, czy przewodéw, czy zwoi, czy tez
zezwojéw ze sobg, dokonywujemy w ten sposdb,
aby poskok potgczenia byt réwny w przyblizeniu
podziatce biegunowej.

Powyzsza zasade przyjmuje bez omdwienia
nieomal kazdy podrecznik o uzwojeniach. Oczy-
wiscie, ze nalezy poprzedzi¢ te zasade definicja po-
je¢: przewodu, zwoju, zezwoju i podziatki biegu-
nowej.

Jesli nazwiemy przewodem czes¢ przewodnika,
zawartg w ztobku czyli w silnem polu magnetycz"
nem, a zwojem dwa przewody potgczone ze sobg,
to poskok potaczenia przewoddéw winien by¢ rowny
w przyblizeniu podziatlce biegunowej. Jesli zezwo-
jem nazwiemy dwa lub kilka zwojow, potaczonych
w szereg, przyczem dwa korce zezwoju sg przytg-

IJLf

Tlc
1?

A B
Rys. 8. Otrzymanie petlicowego lub falistego uzwojenia przez
utozenie lewego boku nastepnego zezwoju wilewo
lub wprawo na odlegto$¢ przyblizong do podziatki
biegunowej Tb.

czone do réznych dziatek komutatora*), to zwoje
W zezwoju sg rowniez potgczone poskokiem, row
nym w przyblizeniu podziatce biegunowej.

Dwa zezwoje tgczymy w szereg réwniez tylko
w ten sposéb, aby poskok polgczenia byt réowny
w przyblizeniu podziatce biegunowej.

Na rysunku 8 A i B przedstawiony jest jeden
zezw6éj o bokach w ztobkach 1 j 7-mym. Najpierw
byt utozony bok lewy w zlobku 1, a nastepnie bok
prawy w ztobku 7. Strzatki na rys. 8 B od strony
tylnej wskazujg na porzadek ukladania bokéw. Od
ztobka 7-go czyli od prawego boku pierwszego zt;
zwoju odkltadamy lewy bok nastepnego zezwoju
w odlegtosci, rownej w przyblizeniu podziatce bie-
gunowej, co mozemy uczyni¢ albo w lewo na te
odlegtos¢, albo tez w prawo. Jesli utozymy w le-
wo, to otrzymamy uzwojenie petlicowe, jesli zas
w prawo, to — faliste.

Na zasadzie wiec powyzszego sposobu rozu-
mowania mozemy, positkujac sie jedng zasada, wy-
tozy¢ otrzymanie uzwojen petlicowych i falistych
bez pomocy uzwojenia pierscieniowego oraz, co
wazniejsze, bez pomocy pojecia wielokrotnosci.

Naturalnie, ze dalsze wyjasnienia winny ttu-

*) L. Wollison w ksigzce ,,Practical D. C. Amature Win>
ding", wydanej w Londynie w 1925 r., daje zasady uzwojen z
zupeinem pominigciem uzwojenia pierscieniowego. Jest cha;

rakterystyczne, ze nowe terminy podaje dla przewodu —
»conductor”, zwoju — ,turn" — oraz zezwoju — ,unit" za?
miast starego — ,,coil".
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maczy¢ otrzymanie uzwojen skrzyzowanych i wie-
lokrotnych.

4) Uzwojenia szeregowo réwnolegte.

Uzwojenia szeregowo rownolegte lub faliste
wielokrotne, czy tez faliste o wiekszej, niz dwa
ilosci rownolegtych gatezi pradu, wzbudzaly zawsze
w teorji uzwojen najwiecej zainteresowania. Wy-
nalezione i opatentowane przez E. Arnolda w 1891
r. w Niemczech i w 1901 r. w Anglji, byly stoso-
wane z rozmaitem powodzeniem, gtdwnie wskutek
rozmaitego pojmowania warunkéw symetriji.

Rys. 9 przedstawia 3 zezwoje, potgczone bez-
posrednio ze sobg w 6-cio biegunowem falistem
uzwojeniu wielokrotnem, o wielokrotnosci m. Przez
M znaczony jest poskok komutatorowy przytgczen
koncéow kazdego zezwoju do komutatora, czyli ,,y*“.
Przez ,,m* za$ oznaczamy poskok potgczenia do ko-
mutatora miedzy poczatkiem i koncem ,,p“"zezwo-
jow, potgczonych w szereg. Warunek zamkniecia
,Sie  uzwojenia falistego wielokrotnego wyznacza
wzOr na poskok komutatorowy:

K+m
= )
W powyzszym wzorze oznacza: ,,K“ — ilos¢

dziatek komutatora, ,,m*“ — wielokrotno$¢ faliste-
go uzwojenia, ,,p*“ — ilos¢ par biegundéw, a ,,y* po-
skok komutatorowy czyli ,,M“, na rys. 9, p. g wzo-
ru 4-go.

Uzwojenie bedzie mozliwe dla pewnych ,,K*,
,m“ i ,.p*“, jesli wyrazenie wzoru 5-go bedzie liczbg
catkowitg, gdyz wtedy uzwojenie sie zamknie i dla
tego wzor 5-ty nazywa sie warunkiem zamkniecia
sie uzwojenia.

Jesli ,y“ i ,,m“ beda mialy wspolny czynnik
,,R“, to uzwojenie faliste wielokrotne bedzie ,,R“

krotnie zamkniete, w przeciwnym wypadku R = 1
i uzwojenie bedzie raz zamkniete.

Uwzgledniajagc, ze M = vy:

M= ~-E— (6)

P

W powyzszym wzorze ,,M* oznacza wielokrotnos¢
tego uzwojenia petlicowego o wielkiej wielokrot-
nosci, ktore jest identyczne z danem falistem na
zasadzie zastosowania metody F. M. Dentona do
uzwojen petlicowych. Powyzszy wzor tgczy uzwo-
jenia faliste z petlicowemi, wyznaczajagc zaleznos¢
miedzy obu rodzajami wielokrotnosci. Na zasadzie
wzoru 6~go kazde uzwojenie faliste mozemy rozpa-
trywac jako petlicowe wielokrotne o wielkiej wielo-
krotnosci ,,M" lub odwrotne, petlicowe jako faliste
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o wielkiej wielokrotnosci ,,m*“. Naprzyktad proste
faliste jest wielokrotnem petlicowem o wielo-
krotnosci

a proste petlicowe jest falistem wielokrotnem nie~
skrzyzowanem o wielokrotnosci m = k — p.

Jesli i,M" j , m"“ majg wspoélny czynnik, to
oczywiscie tenze czynnik musi mie¢ tez ,,M“ i ,,K“
i odwrotnie jesli ,,M“ i ,m" nie maja czynnikow
wspolnych, to K i M nie majag! Powyzsze mozemy
udowodni¢ po matem przeksztatceniu wzoru 6-go.

Innemi stowy, jesli uzwojenie faliste wielo-
krotne jesit R—krotnie zamkniete, to uzwojenie ,,pe;
tlicowe ,,M*“ krotne bedzie R krotnie zamkniete,
jako to same uzwojenie. Lecz czynnik wspdélny
miedzy ,,K“ i ,,m“ moze by¢ zniesiony w niekto-
rych wypadkach przez ,p“ a wiec moze sie nie
zawiera¢ w M.

5) Warunki symetrji.

Podane przez réznych autoréw warunki sy-
metrji sa rozmaite. La Cour w przedmowie do
pierwszego tomu E. Arnolda ,,Die Gleichstromma-
schine" z 1919 r. podkresla, ze catkowita teorja ma-
szyn pradu stalego jest oparta na scistych warun-
kach symetrji. Warunki symetrji E. Arnolda brzmig
jak nastepuje:

K S 2p
= licz. cat. _ = licz. cat. =licz. cat. (11
a a a
W powyzszych wzorach oznacza ,,K“ —ilo$¢ dzia-
tek komutatora lub zezwojow, ,,a“—par rownoleg-
tych gatezi pradu, ,,S“—ilo$¢ ziobkéw, p.— ilosé
par biegunéw. Warunki Arnolda pozwalaja na sto-
sowanie dwukrotnych petlicowych, w ktérych, p. g.
wzoru 1-go. a =< 2p, oraz 2p krotnych falistych,
gdyz w falistych a = m.

Uzasadnienie powyzszych warunkéw symetrji
jest oparte na wymaganiu, aby rownolegte pasma
pradu byty réwnowazne, (,,gleichwertig* str. 32 po-
wyzszej ksigzki). Pojecie rownowaznosci moze byé
jednakze rozmaicie ttumaczone. R Richter w ksigz-
ce,,Ankerwicklungen*, wydanie z 1920 r., nie daje
warunkoéw symetrji, lecz podaje warunki wystepo-
wania punktéw o roznej fazie (str. 60), nadajgcych
sie do polaczen wyréwnawczych. Warunki te sg
&cilSle uzasadnione. Dla uzwojeh o réwnobocznym
wieloboku napie¢ brzmia one, jak nastepuje:

s
— licz. cat. P = licz. cat. (©)]
a a
Dla uzwojeh jednakze o podwdjnym wieloboku na-
pie¢, przy jednym boku w warstwie ztobkowej:

2K p
A Iicg. cal. -mlicz.cal oraz a = liczbie parzy-
stej (10)

Jesli rozpatrywaé powyzsze warunki symetrji, to
zakres mozliwych uzwojen bedzie cokolwiek
zmniejszony lub, wiasciwie, Scislej okreslony,
niz u Arnolda.

L. Wollison w ksiazce ,,Practical D. C. Arma-
ture Winding" oraz Daniel H. Braymer w ksigzce
»~Armature Winding and Motor Repair” na zasa-
dzie artykutu Stanley Parker Smith‘a w Londyn-
skim ,,Electrician z 16 czerwca 1916 roku podajg
nastepujgce warunki symetrji:
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K -
= licz. cat.

— licz. cat. é — licz. cal. (12)

Powyzsze warunki podaje réowniez F. M. Den-
ton we wspomnianej ksigzce na stronie 77 z doda-
niem jeszcze warunkéw o réwnosci opornosci uro-
jonych. Te ostatnie oméwie w nastepnym rozdziale.

Ot6z na zasadzie warunkéw symetrji, wyra*
zonych wzorami 11, jest mozliwe stosowanie uzwo-
jen petlicowych tylko prostych, a falistych najwy-
zej o wielokrotnosci m — p. To znaczenie zmniej-
sza zakres ilosci mozliwych uzwojen w poréwna-
niu z warunkami E. Arnolda.

Wobec wielkiej powagi E. Arnolda w szczegol-
nosci w teorji uzwojen, pozwole sobie przy-
toczy¢ w skréceniu wywody Stanley Parker
Smith‘a, tak charakterystyczne dla technikow an-
glo-amerykanskich, posiadajacych bez poréwnania
wigksze pole doswiadczalne w swym ogromnie roz-
winietym przemysle, niz w krajach kontynentu
Europy, j wskutek tego niechetnie przyjmujacych
w technice jaka$ zasade, bedaca utworem
czysto teoretycznego rozwazania, bez praktycznego
uzasadnienia w zyciu. Poniewaz maszyny szere-
gowe rownolegte byly wyrabiane przewaznie na
kontynencie, wiec p. Stanley Parker Smith rozestat
do szedciu najwiekszych wytwérni kontynental-
nych, 8 pytan tyczacych sie gtéwnie zachowania sie
w praktyce maszyn o szeregowo rownolegtych
uzwojeniach oraz przestrzeganych warunkéw sy
metrji. Z szesciu wytwérni tylko jedna odpowie-
dziata, iz w konsekwencji gorzkich doswiadczen,

123 t23123

Rys. 10. Trzykrotne uzwojenie.

ktore przywiodty do rekonstrukcji kilku wielkich
maszyn, faliste wielokrotne uzwojenia sg zasadni-
czo unikane. Kilka ciekawych pytan i odpowiedzi
pozostatych pieciu firm sg nastepujace:

Pytanie 1. Czy szeregowo réwnolegle uzwo-
jenia sg_chetnie stosowane czy unikane w miare
moznosci? Trzy wytwornie nie znajdywaty potrze-
by unikania i stosowaty je, jesli tylko osiggaty
pewne oszczednosci przy tem.

Pytanie 2. Czy zachowuje sie warunki syme-

P 'S Lo .
trji: a= Ci a- C*) przy unikaniu Slepych zezwojow?

Cztery wytwdrnie uznajg powyzsze, jako warunki
zupeinej symetrji, podczas gdy pigta zachowuje
gtdéwnie warunki S :a = licz. cal. z unikaniem Sle-
pych zezwojow (z szeSciu wytwdérni kontynental-
nych pie¢ nie dowierza warunkom E. Arnolda.
(Uwaga autora).

Pytanie 3. Czy dozwolone jest stosowanie
uzwojen oa= 2ip = 3? (E. Arnold na str. 58
podaje takie uzwojenie jako symetryczne, podczas
gdy takie uzwojenie nie czyni zados¢ warunkom

p :a= C. Uwaga autora.) Trzy wytwdrnie uni-
kajg catkowicie budowy maszyn o p:a ulam-
kowem, czwarta uwaza, Ze maszyny takie pra-

cujg zadawalajaco, podczas gdy pigta otrzymata

*) W powyzszych wzorach C oznacza liczbe catkowita.
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dobre rezultaty,
metrje.

Pytanie 4. Czy lepiej stosowac petlicowe czy
tez faliste o a — p?

Wszystkie wolg petlicowe proste, tylko
niektére stosujg faliste 0 a— p w jednofazowych
silnikach komutatorowych.

Pytanie 5. Czy lepiej stosowaé uzwojenie raz
Zf'rilkkmete o R = 1, czy tez wielokrotnie zamknie-
teoR = m? Trzy wytwodrnie stosujg wytgcznie raz
zamkniete, podczas gdy dwie nie znajdujg réznic
W stosowaniu pierwszego czy drugiego uzwojenia.

Pytanie 6. Czy pofaczenia wyréwnawcze sg
niezbedne w szeregowo réwnolegtem uzwojeniu-"
Trzy wytwoérnie uwazajg, ze sg bezwzglednie nie-
zbedne, czwarta uzywa je tylko w wielkich ma-
szynach, a pigta uwaza je za pozagdane.

Kazda z odpowiedzi jest nadzwyczaj cenna
i pouczajgca, — W szczegoOlnosci na pytanie 2.
Wszystkie odpowiedzi nalezy traktowac jako wy-
niki kilkoletniego doswiadczenia wielkich zakta-
déw. Naogdt wiekszos¢ odpowiedzi jest za warun-
kami wzoru 11, Oto jeszcze kilka zdan z zakoncze-
nia powyzszego rozdziatu. ,,W powyzszej metodzie
traktowania uzwojen komutatorowych daje sie za-
uwazy¢, ze byly jedynie brane w rachube praktycz-
ne rozwazania, wszelkie zas czysto akademickie
rozwazania, jako to ukladanie systeméw ,tabula-
tion" wszelkich mozliwych zamknietych uzwojen,
zostaly ostatecznie usuniete przez stosowanie
ostrych warunkéw symetrji.

6. RoOwnos¢ opornosci urojonych w roéwnolegtych
gateziach pradu.

F. M. Denton w ksigzce Continuous Current
ArmatureWinding na str. 68 w rozdziale, zatytu-
fowanym jak niniejszy, wywodzi, ze réwnolegte
gatezie pradu beda miaty opornosci urojone nieré-
wne, jesli boki zezwojow kazdej gatezi bedg zajmo-
waty stale te same miejsca w ztobkach.

Wypadek ten powstaje, jesli g = M jesli

stosujac  mozliwie matlg niesy-

a” licz. cat. (12)
Poniewaz w pierscieniowem uzwojeniu
a= Mp @3

jesli wyrazenie ,,a" ze wzoru 13 podstawimy
we wzOr 12, to otrzymamy, ze przy warunku 12-ym,
S bedzie podzielne przez M. Poniewaz w tym przy-
padku i K bedzie sie dzielito przez M, wiec uzwo-
jenie bedzie M krotnie zamkniete, t j. R — M.
Rys. 10 A jest rozwinieciem uzwojenia pier-
Scieniowego, a rys. 10 B wskazuje w jaki sposob
boki zezwojéw beda umieszczone w ztobkach.
Boki zezwojow gatezi 1-¢ i 3-€j, zajmujac sta-
le miejsca przy Sciance w ziobkach, beda miaty
opornos¢ urojona wieksza, niz boki zezwojéw ga-
tezi 2-€j, zajmujgcych stale miejsca Srodkowe.
Ta sama nieréwnos¢ powstanie, jesli w ztobku
bedzie sie miescito 6 lub ilos¢ bokoéw wielokrotna
M, jesli
g= bM 14
Wyréwnanie opornosci urojonych osiggniemy,
jesli
q= bM=lI
We wzorach 14 i 15-tym
liczbg catkowitg—

(15
b oznacza jakas
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Przy zachowaniu zaleznosci wzoru 15 go, jesli
zlobek pierwszy zacznie sie bokiem, nalezacym do
pierwszego prostego uzwojenia, to ztobek drugi za-
cznie sie bokiem 2-go prostego uzwojenia. Takim
sposobem kazda gatgz rownolegla bedzie posiadata
rowng ilos¢ bokoéw, lezacych przy Scianie ztobka,
a wiec réwng opornos¢ urojona.

Réwnos¢ opornosci urojonych gatezi rownote
glych pradu wymaga wypeinienia nastepujgcych
dwoéch warunkoéw w pierscieniowem uzwojeniu:

1) g= Mb+ 1 (16)

@

W dalszym ciggu na stronie 71 autor twier
dzi, ze uzwojenia wielokrotne pierscieniowe, ktore
moga by¢ przeksztalcone w uzwojenia wielokrotne
faliste (szeregowo rownolegte), sg podobne do wie-
lokrotnych pierscieniowych o matym poskoku ko-
mutatorowym i wymagaja, jak i tamte, wypetnie-
nia warunkéw wzoru 16 i 17-go. F. M. Denton
jednakze nie podkresla rdznicy miedzy wielo-
krotnoscig petlicowego uzwojenia o wielkim
poskoku M, i wielokrotnoscig falistego ,,m“.
Zalezno$¢ miedzy obu rodzajami  wielokrot-
nosci oznaczylem wzorem 6. Nieuwzglednie-
nie tej zaleznosci doprowadzito F. M. Dentona do
niescistych wynikoéw, a mianowicie, uogélniajac po-
wyzsze rozumowania, podaje na str. 71 dla uzwo-
jen bebnowych wielokrotnych warunki réwnosci
opornosci urojonych réwnolegltych gatezi wzorami:

) g= mb+1 (18)

S
2) ' '— catkowitej liczbie

S
2 M = lic. cat

19

We wzorach 18 i 19-ym przez ,,m* oznaczona
jest wielokrotnos¢ jak petlicowego, tak falistego
uzwojenia.

Powyzsze warunki réwnosci opornosci urojo-
nych radzi réwniez stosowa¢ do wszelkich wielo-
krotnych bebnowych uzwojen poza warunkami sy-
metrji, na str. 77.

Pozwole sobie wykazaé, ze dla szeregowo réw-
nolegtych uzwojenn warunki wzoréw 18 i 19-go sg
zbyteczne. Jesli uzwojenie czyni zados¢ warun-
kom symetrji

S P
= licz.cat. = licz. cat
a a

poniewaz w szeregowo rownolegtych uzwoje-

niach m = a wiec Sip musza by¢ podzielne
przez m.
W wypadku jesli g = m, to:
K = Sm (20)
Wzér 6-ty otrzymuje ksztah:
K+m S+1
M= - = —7— (21)
P P/m
Ze wzoru 21 widoczne jest, ze jesli S

bedzie sie dzielito przez ,m“, to S+ 1 na-
pewno nie bedzie podzielne przez ,m*, a wiec
i ,M" nie bedzie podzielne przez ,m*, oraz, ze
»M“ i ,m" nie bedg mialty wspdélnych czynnikéw.
Uzwojenie takie jest raz zamkniete, R = 1.

W uzwojeniu falistem wielokrotnem, raz zam-
knietem, o0 g = m, i czynigcem zado$¢ warunkom
symetrji, boki zezwojoéw kazdej gatezi réwnolegiej
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bedg zajmowaty stale zmieniajgce sie miejsca
w ztobkach.

Naprzyktad jesli m =3 i q = 3, to przy ,,y“
niedzielacem sie przez 3, jesli bok I-go zezwoju
zajmuje miejsce pierwsze w ztobku, to bok naste-
pnego zezwoju tego samego pasma nie bedzie zaj-
mowat Lgo miejsca w ztobku, gdyz to miejsce za-
jatby tylko w wypadku, gdyby y byto wielokro-
tna ,,q".

Z powyzszego wypada, ze warunki rownosci
opornosci urojonej w réwnoleglych gateziach pra-
du uzwojen szeregowo réwnolegtych, jako dodatko-
we do zwyktych warunkéw symetrji, sa zbedne.

Miatyby one racje tylko dla uzwojen wielo-
krotnych petlicowych, lecz te sg niedozwolone
przez warunki symetriji.
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STRESZCZENIE.

1) Metoda F. Dentona daje sie zastosowac do
uzwojenia petlicowego, jako zasadniczego, z pomi-
nieciem pierscieniowego.

2) Opierajac sie na ogolnej zasadzie taczen
szeregowych, mozemy wyprowadzi¢ uzwojenie pe-
tlicowe i faliste bez pomocy wielokrotnych uzwo-
jen,

3) Wz6r 6 wyznacza zalezno$¢ miedzy wszel'
kiemi uzwojeniami bebnowemi.

4) Warunki réwnosci opornosci urojonych
w galeziach réwnolegtych, jako dodatkowe do wa-
runkow symetrji, sg zbedne.

Dziat izolacyjnych materjatow elektrotechnicznych na wystawie
Berlinskiej (Werkstofftagung — Listopad 1927 r.).

Inz. K. Jackowski, Mjr. Szt. Gen.

MATERJALY ELEKTROTECHNICZNE
IZOLACYJINE Z ZAWARTOSCIA GUMY.

W przeciwienstwie do grupy materjatow bez
zawartosci gumy, charakterystyka gotowych arty-
kutéw i) materjatdw izolacyjnych, zawierajgcych
gume, jest powszechnie dos¢ znana i bedace
W uzyciu nazwy np. ebonit, kauczuk, azbest-kau-
czuk i t. p. méwig przewaznie same za siebie.

Wsrod powodzi  gotowych artykutdw- fasono-
wych, rozmieszczonych na stotach w postaci oddziel-
nych czesci telefonicznych, aparatow mierniczych,
chirurgicznych, réznych materjatéw instalacyjnych,
uzywanych w technice pradéw silnych (np. rdzenie
zelazne, obtozone masg izolacyjng) i t. d. — widzia-
fo. sie pozatem potfabrykaty, jako ptyty wielkich
rozmiaréw, prety i rury z ,,azbest-kauczuku” t. zw.
(wulkanazbestu), ebonitu i t. d. Na Scianach byty
rozwieszone tablice, podajace w postaci krzywych
szereg wzajemnych zaleznosci dla poszczeg6linych
materjatow, np. stosunek miedzy statg dielektrycz-
ng oraz przewodnoscig elektryczng a temperaturg
dla ebonitu, gutaperki i t. d., przyczem dane te
byty ustalane w zaleznosci od réznych czestotliwo-
Sci pradu*). Inne tablice ilustrowaty wlasnosci sze-
regu materjatdw na giecie, uderzanie i t. p.

Przechodzagc do szczegbétowszego poréwnaw-
czego rozpatrzenia technologji oraz wiasnosci gtow-
niejszych materjatow z zawartoscig gumy, nalezy
zaznaczy¢, ze ich stosunkowo wysoka cena w po-
rownaniu do materjatow izolacyjnych bez gumy jest
usprawiedliwiona w zasadzie wiekszg wytrzymatos-
cig na giecie, na rozerwanie i t. d., jednakze pod
wzgledem odpornosci na ciepto materjaty syntetycz-
ne sg znacznie lepsze.

Ebonit. Zasadniczemi

produktami masy,

*) Wtitasnosci te majg wielkie znaczenie dla wszelkich
urzadzen radiotechnicznych, a przedewszystkiem — Kkrotko*
falowych.

(Dokonczenie).

ktéra stuzy do wyrobu gotowych artykutéw z ebo-
nitu sg: surowy kauczuk (po wyptukaniu), siarka,
rozne srodki wypetniajgce oraz farby. Wiasnosci
ebonitu zmieniajg sie w zaleznosci od ilosciowego
sktadu poszczegdlnych sktadnikéw preparowanej
masy, a przedewszystkiem siarki. Przecietnie ciezar
wiasciwy ebonitu wynosi 1,15 — 1,4, opornos¢ po-
wierzchniowa > 1.106 mQ stopien przewodzenia
ciepta (przy 25° C) wynosi 0,00038, odpornos¢
na ciepto wedilug Martensa 45 — 90, stata diele-
ktryczna 3— 4, tg o (straty dielektryczne przy cze-
stotliwosci 800 okr./sek.) = < 0,1*), odporno$¢ na
przebicie 8 — 10 kV/Imm, twardos$¢ wedtug Brinel-
la 1300 — 1800 kg /cm2, wytrzymatos¢ na rozerwa-
nie 200 — 600 kg cm2, wytrzymatos¢ na zgiecie
400 — 1200 kg./cm2, wytrzymatos$¢ na zgiecie przez
uderzanie 5 — 20 kg /cm2 Naog6t biorac, ebonit
jest dobrze obrabialny, a podobienstwo jego wlasho-
Sci do rogu ttomaczy sie duzg zawarto$cig siarki.
Kolor gotowych pretéw i ptyt zalezy od skiadu do-
dawanych do masy farb.

Guma o wiasnosci zelaza (Eisengummi).
Skitad — analogiczny do ebonitu, jednak ciezk. gat.
wieksza, a mianowicie 1,4 __ 1,7. Stala dielektr.
rowniez wieksza, mianowicie 4 — 5, jednakze wy-
trzymato$¢ na rozerwanie mniejsza od ebonitu i wy-
nosi 210 — 330; to samo tyczy sie wytrzymatosci
na giecie przez uderzanie, ktéra wynosi 7 — 10
kg /cm2

Tkanina gumowa (Hartgewebe). Skiada sie
z mocnych nitek, spojonych przy pomocy sztucznych
zywic. Materjat ten odznacza sie b- duza tatwoscig
w obrébce i wskutek tego uzywa sie do wyrobu np.
specjalnych két zebatych i t. p. Gotowe artykuty
majg odcien brunatny, wzgl. brunatno-zottawy.

*) Z tych wzgledéw ebonit coraz rzadziej jest uzywa*
ny w konstrukcji radjostacji nadawczych na Kkorzys$¢ np.
drzewa, ktdére jednakze zupetnie nie byto uwzglednione na
Wystawie; tg 5 drzewa wynosi zaledwie drobny utamek.



104

Azbest-kauczuk (Wulkanazbest). Zasadniczemi
sktadnikami sa: kauczuk, mika, azbest, rézne Srod-
ki wypetniajgce oraz farby. Ciezkos¢ gatunkowa
tego materjatu wynosi 1,9; odpornos$¢ na przebicie
2,5kV/I mm; wytrzymatos¢ na rozerwanie 120. Ma-
terjat ten jest trudno palny, co ma duze znaczenie
w wielu wypadkach.

Stabilit, izolast, eternit. Materjaty — o jedna-
kowych sktadnikach — wyro6zniaja sie duzym proc.
siarki w kauczuku. Jako dalsze skiadniki: czesci
nieorganiczne oraz farby. Ciezk. gat. 1,5 — 17.
Materjaty te posiadajg stosunkowo wielkag twar-
dos¢ wedtug Brinella od 2100 — 2200 kg /cm2
a zatem wiekszg od ebonitu (1300— 1800 kg /cm2).
Przy podgrzaniu materjalty te wytrzymujg rowniez
ci$nienie wieksze, anizeli ebonit.

MATERJALY IZOLACYJIJNE PAPIEROWE
I KLEJONE.

Do tej kategorji materjatow izolacyjnych zali-
czaja sie preszpany, fibra oraz artykuty mikanito-
we. Setki gotowych czesci, a pozatem wielkie pty-
ty, walce i rury, sporzadzone z preszpanu, dawaty
dostateczne pojecie o wielkiem znaczeniu tego ma-
terjatu izolacyjnego nietylko w elektrotechnice.

Niektore gatunki fibry (Wulkanfiber), w po-
staci cienkich utwardzonych arkuszy, daja
dzwiek prawie metaliczny. Co sie tyczy artyku-
té6w mikanitowych, to przedewszystkiem o0going
uwage przykuwaly wellde muzealne okazy miki,
wyjete wprost ze zi6z skalnych.

Preszpan (papier twardy). Sporzadza sie
z wysokowartosciowych materjatow widknistych
roslinnych (bawetna, celluloza drzewna), pozbawio-
nych wszelkich kwaso6w, alkalji- i dodatkéw meta-
licznych. Arkusze sg albo lakierowane albo nasy-
cane, a potem podlegaja wspoélnej obrdbce na go-
ragco przez walcowanie i glansowanie. Produkcja
tego artykutu poczatkowo powstata w Anglji. Niem-
cy rozpoczeli produkcje preszpanu w 1775 r. Ma-
terjat ten zostal zastosowany do elektrotechniki
w 1890 r. Ciezk. gatunkowa preszpanu wynosi dla
ptyt. ok. 1,4, dla rur ok. 1,2. Poszczegdlne odmiany
preszpanu nosza nazwy: anelektronu wzgl. antiwol-
tonu o kolorze zéttym wzgl. szarym, woltonitu o ko-
lorze szarociemnym. Niemcy osiggneli w okresie
powojennym najwiekszg produkcje tego artykutu
w r. 1925 (5358 ton). Z tej ilosci dwie trzecie zu-
zytkowuje obecnie przemyst elektrotechniczny, resz-
ta idzie na eksport.

Papiery bakelitowe. Do wyrobu ich uzywa sie
bakelitu, bedgcego w stanie ,,A“, rozpuszczonego
w alkoholu. Plynem tym powleka sie papier, ktory
z kolei jest prasowany na maszynach pod cisnie-
niem, przy 140° C. Wskutek tego procesu stan
A, t. j. masa kleista, topliwa przechodzi w stan ,,C*,
t. j. utrwalony. Papiery takie sg znane pod nazwa
pertinaxu, repelitu i t- d.

Mikanit — sporzadza sie przez naklejanie pod
ciSnieniem przy podwyzszonej temperaturze od-
dzielnych ptytek miki na ptotna batystowe, jedwab-
ne i t. p. Jako materjat do klejenia uzywa sie zy-
wic naturalnych albo sztucznych. Jezeli do kleje-
nia zostat uzyty szellak, mikanit ma odcien brunat-
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ny. Ostatnio do klejenia zaczeto uzywac¢ nowej od-
miany sztucznej zywicy, opatentowanej w Niem-
czech przez firme ,,A. E. G.“. W Ameryce Srodek
ten nosi nazwe ,,Glyptol“*). Na szeregu okazowych
wyrobéw byly demonstrowane gatunki dobre i nie-
odpowiadajgce warunkom. Drobne skazy na po-
szczegoblnych ptytkach miki zmniejszajg wytrzyma-
tos¢ na przebicie.

MATERJALY IZOLACYJNE PLOCIENNE,
NASYCANE ORAZ LAKIEROWANE DRUTY.

Ptotna i arkusze izolacyjne. Powstajg one
wprost przez nasycanie réznych gatunkéw ptécien,
arkuszy papieru, ceratek it. p. lakierami izolacyj-
nemu o kolorach zéttawym, czarnym, a nastepnie —
wysuszenie (proces powtarza sie pare razy). Ptétno
o0 grubosci 1 mm moze wytrzymacé napiecie do 50
tys. woltéw. Papier nasycony przy prébach
na rozerwanie wytrzymuje do 300 — 800 kg/cm2
(wzdtuz) i 150 kg/cm2 (wszerz); tkaniny jedwab-
ne wytrzymujag do 200 kg/cm2 (wzdiuz) i do 100
kg/cm2 (wszerz). W podobny sposéb sg wyrabiane
rurki izolacyjne roznych wymiaréw. Sga tabelki,
ktore okreslaja wytrzymatos¢ rurek na rozerwanie
w zaleznosci od Srednicy rurki izolacyjnej i od ga-
tunku uzywanej do wyrobu tkaniny. Rurki o matych
Srednicach sa przewaznie fabrykowane z jedwabiu
(wytrzym. przy sSredn. 3 mm — 9 Kkg), o duzych
Srednicach __ z bawelny (wytrzymatos¢ przy tej
samej S$rednicy dochodzi do 20 kg).

Druty emaljowane. Wykazujg one wytrzymatos¢
na rozerwanie do 23 kg/mm2, na przebicie 200— 750
woltéw. Wazng zaletg drutéw izolowanych lakie-
rem, jest ich niehygroskopijno$¢, a wadg mata od-
pornos¢ na temperature. Z tych wzgledéw nie
mozna dopuszczaé, aby drut izolowany lakierem
znajdowat sie przez diuzszy czas w temperaturze
powyzej 100 st.; firmy jednak twierdza, ze pewne
specjalne gatunki lakieréw (t. zw. ,transparent")
moga wytrzymywaé temperature do 140" C.
W zaleznosci od odcienia emalji druty miewaja
przer6zne barwy. Na stotach w koszyczkach znaj-
dowat sie do uzytku publicznosci szereg proébek,
nawinietych na tekturki, przyczem powszechnag
uwage zwracaly na siebie prébki z drutem miedzia-
nym emaljowanym o $rednicy 0,03 mm.

Jedna z tablic fabrycznych pokazywata wzrost
grubosci warstwy izolacyjnej w zaleznosci od sred-
nicy przewodnika, druga — spoétczynnik wyko-
rzystania miejsca przy drutach o réznych izola-
cjach i réznych Srednicach. Dane te wykazywaly
dosadnie znaczng przewage pod tym wzgledem dru-
tow izolowanych emaljg. Z tych wzgledéw druty
emaljowane znajdujg b. szerokie rozpowszechnienie.

Szereg szczegOtowych danych, tyczacych sie
tych drutéw, dajg przepisy Niem. Elektr. (V. D. E.
D. I. N. Nr, 6435, Nr. 6436, Nr. 6440.

*  Bezwodnik kwasu ftalowego i gliceryna. Srodek
ten podobno wywotat w Ameryce istng rewolucje w zakre*
sie stosowania materjatéw lepkich. Niemcy sa niezmiernie
zadowolone, iz moga go fabrykowa¢ ze swoich witasnych
surowcow. Szellaku przywieziono do Niemiec w r, 1926 ok.
1400 ton.



Konkurs na broszury elektryfikacyjne

Zwigzek Elektrowni Polskich urzadza ruchomg wystawe elektryczng, ktéra bedzie
miata na celu propagande zastosowania energji elektrycznej (pradéw silnych) do potrzeb
gospodarstwa domowego, techniki oswietleniowej i potrzeb drobnego przemystu, oraz, jako
dziat odrebny, propagande wytwdrczosci polskiego przemystu elektrotechnicznego. Stosownie
do swych zamierzen Zwigzek Elektrowni ogtasza konkurs na napisanie nastepujgcych broszur:

| — Zastosowanie elektrycznosci w kuchni,

11 — Zastosowanie elektrycznosci w pokoju kagpielowym,
Il — Zastosowanie elektrycznosci w jadalni,
IV — Zastosowanie elektrycznosci w pokoju sypialnym,
V — Oswietlenie witryn i wystaw,
Vi Szyldy i reklamy Swietlne,

VIl — Zastosowanie elektrycznosci do potrzeb drobnego przemystu i rekodziet,

VIII — Zastosowanie elektrycznosci do potrzeb drobnego rolnictwa.

Objetos¢ kazdej broszury nie moze przekracza¢ 16 stron druku formatu zwyklej
ksigzki tacznie z rysunkami i fotografjami.

Broszura ma by¢ napisana stylem jasnym i zrozumiatym, ma wykazac¢ zalety stoso-
wania elektrycznosci w poszczegolnej dziedzinie, zawiera¢ popularny opis przyrzadow i ich
dziatanie, a to w ten sposob ujete, aby osoba niefachowa mogta zdac¢ sobie catkowicie sprawe
ze sposobu obchodzenia sie z przyrzadami elektrotechnicznemi, uzywanemi przez nig i z ko-
rzysci, ptynagcych z zastosowania energji elektrycznej. Koszt nabycia aparatow winien byc¢
wykazany w walucie polskiej w kraju, koszt uzytkowania— w kilowatogodzinach, niezaleznie
od ceny pradu.

Termin nadsytania prac konkursowych uptywa z dniem 15 kwietnia 1928 roku.

Prace konkursowe, napisane w 2 egzemplarzach na maszynie, nalezy nadsyta¢ pod
adresem Zwigzku Elektrowni Polskich, Warszawa, Kopernika 8, pod przybranem godiem
z adnotacjg na kopercie, ze jest to praca na ,konkurs". W zapieczetowanej kopercie nalezy
poda¢ osobno doktadny adres i nazwisko autora.

Na nagrody wyznaczono za kazdg z broszur nastepujgce sumy:

jako nagroda [-sza.......cccccovvviiieennnne 250 ztotych
jako nagroda Il-a ...ccccomniinnn e, . 150 ziotych.
czyli ogotem 3.200 ziotych.

Skiad Sgdu Konkursowego powota Rada Zwigzku Elektrowni, a wyniki obrad Sadu
beda ogtoszone w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym”.

Nagrodzone prace stajg sie catkowitg wilasnoscig Zwigzku Elektrowni Polskich i moga
by¢ drukowane przez Zwigzek z wprowadzeniem zmian i uzupetnienn redakcyjnych.

Nienagrodzone prace bedag do odebrania w biurze Zwigzku Elektrowni Polskich do
dnia 15 wrzesnia 1928 r., pdézniej zas, w razie nieodebrania przez autora, ulegng zniszczeniu.

Warszawa, Dyrektor Zwigzku
dnia 1 marca 1928 r. (—) M. Kuzmicki.



5 Pf6oZEOI.AD ELEKTROTECHNICZNY

MATERJALY IZOLACYIJNE CERAMICZNE

Oddzielne stoiska bytly poswiecone wyrobom
z porcelany dla napie¢ niskich, oddzielne — dla
napie¢ wysokich. Jedne i drugie byly przetadowa-
ne mnogos$¢ g wzordow. Szereg ciekawych danych,
tyczacych sie przemystu ceramicznego w Niemczech,
zostatl pomieszczony w Nr. 43 tygodnika ,,Kerami-
sche Rundschau", poswieconego Wystawie.

O ile idz'e o zagadnienia przyszitosci, to
wie, czy sztuczne materjatly izolacyjne, np. bakelito-
we, jako znaczenie lzejsze i tatwiej obrabialne, nie
usung obecn e wszechwladnie panujacych izolato-
row porcelanowych, b. trudnych w fabrykacji ze
wzgledu choc¢by na nieréwnomierne kurczenie sie
przy wypalaniu. Ale narazie stoi jeszcze temu na
przeszkodzie stosunkowo mata odpornos¢ bakelitu
na wilgo¢, bedaca najwiekszg bolgczka calej grupy
materjatéw, pochodzenia syntetycznego.

Konczac opis grupy stoisk , A", nalezy nadmie-
ni¢, ze staraniem ,,Centralnego Zwigzku niemieckie-
go przemystu elektr.” zostat zorganizowany na Wy-
stawie specjalny Sekretarjat, w ktérym delegaci
Zwigzku udzielali blizszych danych, tyczacych sie
wystawionych eksponatéw, firm produkujgcych i t.d.
Staran'em tego Zwigzku zostaty sporzadzone ulot-
ne kartki z opisem szeregu materjatow izolacyjnych.
Nalezy sie spodziewad, ze te kartki wejdg jako ma-
terjat do 111 tomu wydawnictwa Wystawy, ktorego
nie zdgzono wyda¢ w czasie jej trwania*).
Pozatem staran'em Zwigzku zostat rowniez wyda-
ny spis 98 fabryk, ktére produkujg materjaty izola-
cyjne wedtug grup, podanych powyzej, oraz ich
marki fabryczne ochronne.

Z tych spisow tatwo jest odnalez¢ fabryke, kté-
ra produkuje taki lub inny gatunek materjatu izo-
lacyjnego. Szczegélnie to jest pomocne, gdy sie
chce wyszuka¢ tak'e egzotyczne marki fabryczne,
jak: novotext, turbax, harex, presszell. durax, tur-
bonit, neolit, repeliti t d.

CZESC I1.

OPIS GRUPY STOISK ,,B“
(POMIARY, BADANIA LABORATORYJNE).

Mysla przewodnig organizatoréw dzialu pomia-
rowego w zastosowaniu do materjatow izolacyjnych
byta zasada, aby obok stotéw i stoisk z gotowemi
wyrobami réwnolegle w niedalekiem sasiedztwie
znajdowaly sie stoly wzgl. cate urzadzenia, zawie-
rajgce rozne przyrzady i urzadzenia do wykony-
wania pomiaréw, majgce zastosowanie w praktyce
fabrycznej, a przedewszystkiem w laboratorjach in-
stytucji naukowych.

Podamy nizej ciekawsze eksponaty wedtug ko-
lejnych dziatéw.

I. Ogolne przyrzady do badania wiasnosci
fizycznych, mechanicznych i cieplnych
poszczegoélnych materjatow i wyrobow

z mas izolacyjnych.

Na stotach ustawiono dziesigtki przyrza-

déw i urzgdzen przewaznie o nieznacznych wymia-

*) Pierwsze dwa tomy zostaty poswiecone zelazu wraz
ze stalg oraz metalom lekkim.
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rach. W zasadzie wszystkie urzadzenia byty w ru-
chu, ale ze wzgledu na nieliczng obstuge fachowsg
i mnogos¢ identycznych aparatow tylko niektore
byty demonstrowane i to jedynie na specjalne zy-
czenie zwiedzajgcych. Kolejno byly poustawiane
przyrzady do mierzenia wytrzymatosci na uderze-
nie, wydtuzenie, wielokrotne  zginanie  ka-
watkoéw preszpanu, kawatkéw drutu, pokrytego
kt(émaqu wraz z badaniem warstwy izol. na przebicie.
rzy pomocy lampy kwarcowej badato sie sztuczne
starzenie s’e materjaldw izolacyjnych z zawartoscia
gumy (przyspieszenie oxydacji molekut kauczuku).
Szereg przyrzadow pokazywat wytrzymatos¢ réz-
nych gotowych materjatéw instalacyjnych na pal-
nos¢, przebicie, wytrzymatos¢ mechaniczng i poza-
tem byly robione proby na przebcie przewodnikow
elektrycznych po dluzszem lezeniu w wodzie. Nie-
ktére urzgdzenia byty catkiem nowe wprost z fabry-
ki, niektére — przeniesione z laboratorjow.

2. Urzadzenia do badania drobnych materjatéw
izolacyjnych na przebicie.

Kilka matych stoisk specjalnych z przy¢mionem
Swiatlem bylo przeznaczone do badania przy pomo-
cy urzadzen transformatorowych (od 1 tys. do 100
tys. woltow). Asystenci robili proby z kawatkami
roznych materjatéw izolacyjnych (bakelit, ebonit),
z matemi izolatorami porcelanowemi i t. p. W stoi-
skach tych obserwowato se zjawiska wyladowan
powierzchniowych, krawedziowych, smuzystych,
slizgowych, a przedewszystkiem byty demonstrowa-
ne badania opornosci powierzchni, t. j. jej izolacyj-
no$¢ (b. wazne w praktyce fabrycznej elektrotech-
nicznej przy wszelkich montazach).

3. Wielkie laboratorjum doswiadczalne
wysokonapieciowe.

Urzadzenie tego laboratorjum nalezato do naj-
wiecej efektownych w ramach nawet calej Wy-
stawy i zostalo zainstalowane dla przyciggania
z miasta szerokich sfer publicznosci, ktére zwykle
szukajg przedewszystkiem wielkich  efektéw
dzwiekowych i Swietlnych

Komitet Wystawy, raz uznawszy taka rzecz za
pozyteczng (chocby dla zwiekszenia obrotéw kasy!),
w konsekwencji nie poskapit miejsca i Srodkow,
aby catos¢ wypadta najokazalej. To wielkie labo-
ratorjum zostalo zainstalowane na najwidoczniej-
szem miejscu hali wystawowej, co sie nie wszystkim
jednak podobato, a szczegolnie tym technikom star-
szego i mlodszego pokolenia, ktorzy sg zupetnie
obojetni na zjawiska elektryczne i ktorzy niedwu-
znacznie nawet okazywali swe zdenerwowanie, gdy
musieli dwa razy na dobe po godzinie (przed po-
tudniem i wieczorem) wystuchiwac¢ ogtuszajgcych
wytadowan i blyskawic o dtugosci powyzej 1 m,
z towarzyszacemi kolejnemi zjawiskami wytadowan
jarzacych czyli snopowych, iskrowych (trzask), tu-
kowych (huczenie). Glownem zadaniem tego la-
fcoratorjum bylo badanie na przebicie tancucha izo-
latoréw, podwieszonego na lince pod suftem wiel-
kiej hali wystawowej. W tym celu zostaty sporza-
dzone trzy instalacje, przyczem pierwsza dawala
1 miljon woltéw pradu zmennego o czestotliwosci
zwyktej (50), druga — 1 miljon woltéw pradu sta-
tego, dziatajacego impulsami, trzecia — 1 miljon
pradu zmiennego o wysokiej czestotliwosci (30 tys ).
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Napiecia byty badane przy pomocy zmiany odle-
gtosci miedzyiskrowej przez mechaniczne zblizanie
i oddalanie kulistych elektrod. Manipulacja byta
scentralizowana przy gtownej tablicy rozdzielczej,
ktéra w postaci stolu byta umieszczona na wzniesie-
niu; stuzbe przy tablicy pekili kolejno inzynierowie
Zwigzku Niem. Elektrotechnikow, oraz przedstawi-
ciele firm Siemens i Halske oraz A. E. G. Najcie-
kawszem co do oryginalnosci schematu bylo urzg-
dzenie do wytwarzania impulséw pradu statego
0 napieciu do 1 miljona woltéw, polegajace na za-
sadzie tadowania kondensatoréw, bedacych' w ukta-
dzie réwnolegtym i momentalnem ich wytadowywa-
niu przy ukladzie szeregowym. Podobno catos¢ juz
byta demonstrowana publicznie w latach ubiegtych.
Sarnio urzadzenie skiladato sie z 8 kondensatoréw
rurowych, tgczonych réwnolegle po dwa, 6 oporni-
kéw wodnorurowych po trzy w dwéch szeregach
oraz 4 przerw iskrowych; tgczagc okresowo w sze-
reg poszczegodlne kondensatory, wytwarzano suma-
rycznie impulsy w granicach 1 miljona woltéw. Pro-
stowanie pradu zasilajacego odfrywato sie przy po-
mocy prostownikow katodowych.

Dla przeprowadzania badan mechanicznych

WIADOMOSCI

Moc urojona pradéw wielofalowych. Moc pozorna
pradu wielofazowego, ktérego napiecie i natezenia jest wielo-
alowe moze by¢ wyrazone wzorem:*).

Pp = |/fV + P», 4-P*3

Pi= SEme cos 4m

P2= S En.In sin 4

p3- E*m In2+ En2IB*- 2EmEn Im In cos (fm- 9n).

Pi — jest to moc rzeczywista, to znaczy — S$rednia ze
wszystkich mocy clnv'lowych tego pradu za caty okres, czyli
moc wskazana przez watomierz.

P2 — moc reakcyjna, charakteryzujgca moc zmienna,

Ktérej warto$¢ Srednia za okres zmiennosci pradu kazdej
fali jest réwna zeru; wywotuje ja pobieranie i oddawanie
energji przez pola magnetyczne i elektryczne. Na wato*

mierz Pd nie oddziatywa.

Pa — moc odksztatcajgca, réwniez zmienna w ten spo"
séb, ze jej wartos¢ Srednia za caly okres jest réwna zeru;
na watomierz réwniez nie oddziatywa. Moc ta odksztatca
prawidtowo$é przelewania sie energji w polach magnetycznem
i elektrycznem, wyrazonej moca Pu.

Catkowita moca urojong takiego pradu bedzie

Pu= J/p.; + p-¢

Jak wielka moze by¢ czasem moc odksztatcajgca, wska*
zuja wyniki pomiaréw Dr. M. Schenkel’a, ktéry przy badaniu
prostownika znalazt, przyjmujac moc rzeczywisty

Pi = 100%,

Pj = 64%, P3= 78%.
Stad moc pozorna
Pp = 141%,
*) Patrz ETZ. 1902, str, 534.
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izolatoréw, byta zainstalowana prasa do rozrywania
o sile do 500 ton — urzadzenie to pozwalato na row-
noczesne wykonywanie pomiarOw na rozerwanie i na
przebicie,

W sgsiedztwie tego wielkiego laboratorjum ele-
ktrotechnicznego byta zainstalowana druga prasa
na Sciskanie o sile do 500 ton oraz urzadzenie do
badania porowatosci odtamkéw przy pomocy fuk-
syny (prasa do 300 atm ). Przy pomocy tych urzg-
dzen byly codzien wykonywane badania wcigz no-
wych izolatoréw, ktére przedtem lezaty w fuksynie
po 24 godzin.

Wszystkie powyzej opisane demonstracje byty
dwa razy na dobe poprzedzane zwieziemi wykiada-
mi 15 minutowemi, ktére pozwalaly i laikom na
zorjentowanie sie w wykonywanych pomiarach.
Dziat ten cieszyt sie wielkiem powodzeniem. Nalezy
podkresli¢, ze prelegent mowit do mikrofonu, a roz-
rzucone na duzej przestrzeni ptaskie rozgtosniki
scienne w ilosci okoto trzydziestu, dawaty moznosé
znakomitego wystuchiwania prelekcji setkom stu-
chaczy, ktérzy stojagc na parterze, wzgl. na balko-
nach, przypatrywali sie réwniez wykonywanym de-
monstracjom.

TECHNICZNE.

a spoétczynnik mocy

Na straty w przewodach ma wptyw oczywiscie w réwnej
mierze moc reakcyjna, jak i odksztatcajgca, gdyz jedna
i druga wywotuje szkodliwg wedréwke energji wzdtuz prze»
wodéw tam i z powrotem, skad wynikajag straty-

Wobec tego pomiary mocy reakcyjnej'

SEnl, sin 9
nie dajg nalezytego wyobrazenia o szkodliwych stratach
w przewodach i nie jest stusznem pobieranie optat tylko za
te moc reakcyjng, pomijajac odksztalcajaca. Nalezy, oczy;
wiscie, bra¢ w rachube calg moc urojong. Aby to uskuteczni¢
trzeba obmysli¢ mierniki dla tej mocy; takich miernikéw
jeszcze nie mamy.

Mierniki mocy urojonej, uzywane obecnie, mierzg wiasci"
wie tylko moc reakcyjna.

Takie ciekawe uwagi znajdujemy w Nr. 2 i Nr. 4 1927
publikacji Instytutu Rumunskiego (,Inst, Nat. Roumain pour
letude dc ZTamenagemeut et de Tutilisation des sources
d'energie"), podane przez prof. C. Budeanu. Obszerniejsze
streszczenie jest w ETZ, 1928 r. str- 97.

Telewizja. W Journal of American Institute of Electri’
cal Engineers, July 1927 r. str. 715 w sprawozdaniach, do-
tyczacych postepéw komunikacji elektrycznej w Ameryce
miedzy innemi znajdujemy wiadomos$¢ w sprawie wynikéw,
osiggnietych w dziedzinie telewizji,

W dniu 7 kwietnia 1927 z powodzeniem pokazywano
proby urzadzen dla telewizji po drucie miedzy Washington
n‘em i New York’iem i przez radio pomiedzy doswiadczalng
stacja w Whippany N. I. a New York'iem.

Zadaniem telewizji jest odtworzy¢ w oddalonem
miejscu scene w ruchu za pomoca szeregu obrazéw przesyp
tanych najwyzej w ciagu 1/15 sekundy, tak ze widz nie od'
czuwa przerwy w akcji.
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Obecnie przyrzad jest przystosowany do umozliwienia
osobie rozmawiajgcej przez telefon widzenia tej osoby, z kté-
rg rozmawia, w postaci obrazu o wymiarach 5X6 cm W in-
nym przyrzadzie obraz ten otrzymuje sie powigekszony do
0,2 m2, tak moze go oglagda¢ odrazu kilka oséb.

W miejscu nadawania obrazéw waski snhop promieni,
czyli raczej zespdl szybko po sobie wybiegajacych promieni
Swiatta, oswietla ¢wier¢ cala (okoto 156 mm2) powierzchni
przedmiotu, ktérego obraz przesytamy. Ta plamka sSwietlna
przesuwa sie szybko po powierzchni przedmiotu, tak ze
w ciggu jednej pietnastej sekundy obiega calg powierzchnie.
Taki obieg plamki $wietlnej powtarza sie ciagle przez caly
czas dziatania przyrzadu.

Zespot komdrek fotoelektrycznych, wystawionych na
Swiatto, odbite od tej plamki, zmienia swe witasnosci elek-
tryczne stosownie do natezenia naswietlenia.

W przyrzadzie odbiorczym rurka, wypetniona rozrze*
dzonym gazem neonem, $wieci zmiennem natgzeniem, odpo*
wiednio do zmian pradu, ptyngcego w komérkach fotoelek*
trycznych. Wysokie napiecie, potrzebne dla rurki neonowej,

otrzymuje sie przy zastosowaniu wzmachiaczy z szeregu
lamp katodowych.

Rurka neonowa, obserwowana z pewnej odlegtosci, zdaje
sie Swieci¢ réwno, ale gdy $wiatto z tej rurki rzucimy na
ekran w odpowiedniem miejscu tak, aby plamka $wiecaca
poruszata sie synchronicznie z plamka, os$wietlajgcg przed-
miot, to ujawniag sie réznice w natezeniu S$Swiatta rurki i na
ekranie zobaczymy obraz.

Dla wytworzenia duzego obrazu stosowana jest
neonowa diuga, wygieta tam i z powrotem, tworzaca rodzaj
kraty; ma ona 2500 elektrod, umieszczonych na catej diu*
gosci. Kazda elektroda odpowiada jednemu elementowi przed5
miotu, ktérego obraz przesytamy. Gdy prad, odpowiadajacy
temu elementowi, wejdzie do przyrzadu odbiorczego, to skie-
rowywa go odpowiedni uktad rozdzielczy do wiasciwej ele*
ktrody i w ten spos6b powstaje plamka $wietlna odpowiednie5
go natezenia we wilasciwem miejscu ekranu. Wielka szyb5
kos$¢ ruchu poszczegélnych plamek Swietlnych sprawia, ze nie
widzimy osobnych plamek, lecz caly ®braz.

rurka

Ochrona od wytadowan atmosferycznych. W ostat-
nich czasach znajdujemy w literaturze-perjodycznej szereg spra-
wozdan z prac laboratoryjnych i obserwacji w polu nad
wytadowaniami atmosferycznemi. F, W. Peek jr. (General
Elekctric Co) w El. World, Tom 90 str. 351 i 408, oraz J. H.
Cox (Westinghouse Electric and Mfg. Co) w The Electric
Journal, Tom 24 str. 364, opisuja swoje doswiadczenia i spo-
strzezenia. Dip. Ing. H. Laugrehr, ETZ 1928 str. 55, zestawia
wyniki tych prac, zaopatrujac je w swoje komentarze.

Przytaczamy kilka wynikéw wazniejszych, zastugujacych
na szczeg6lng uwage.

Najwiekszg uwage zwrécono na dziatanie ochronne linki
uziemionej, przeciggnietej nad przewodami linji daleko-
nosnych. Linki uziemione sg skuteczne nad przewodami
wysokich napieé¢, gdyz tu przepiecia sg niewiele wyzsze od
napie¢ przeskoku na izolatorach, a wiec przez niewielkie
obnizenie wysokos$ci przepie¢ atmosferycznych, osiagniete
za pomocga linki uziemionej, mozna unikng¢ przeskokoéw. Tor
przewod6éw pod pradem o napieciu 66 kV, dlugosci 2000 km
w potowie byl zaopatrzony w ochronng linke uziemiona.
Okazato sig, ze cze$¢ niezaopatrzona w linke ochronng
miata pie¢ razy wiecej przeskokéw wytadowan na izolato*
rach od drugiej potowy, zaopatrzonej w linke ochronna.

Linka ochronna tylko wtedy jest skuteczna, gdy ma do*
bre uziemienie na wszystkich stupach.

Szczegdlnie wazne znaczenie ma zastosowanie linki
ochronnej w poblizu rozdzielni, elektrowni i podstacji, gdyz
tu bardzo zalezy na obnizeniu napiecia.
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Wptyw wytadowan atmosferycznych daje sie odczué
zazwyczaj na linjach przewodéw nie dalej, niz na odlegtos¢
10 km od miejsca wytadowania.

Napiecia wytadowan atmosferycznych z poczynionych
spostrzezen wypadaja od 1200 do 1800 kilowoltéw.

Przepiecia okazaly sie mniej szkodliwe, gdy punkt ze*
rowy urzadzenia elektrycznego nie jest bezposrednio uzie-
miony.

Doswiadczenia na modelach, przeprowadzone ' przez
Peek’a stwierdzaja, ze pret metalowy zawsze schwyci wyta-
dowanie z chmury, o ile wysoko$¢ tego preta wynosi 2,5%
lub wiecej wysokosci chmury.

Nastepnie stwierdzono, ze gdy wysoko$¢ preta metalowe-
go wynosi 0,1 cze$¢ wysokosci chmury, to przestrzen we-
wnatrz kota o promieniu, réwnym poczwérnej wysokosci
preta, jest zabezpieczona od wytadowan. Gdy chmury obni-
zajg sie, zachodzi odwrotnie proporcjonalne
promienia.

Powyzsze liczby stosujg sie do chmur, natadowanych
ujemnie. Przy tadunkach dodatnich wysoko$¢ preta w tych
samych okolicznosciach powinna wynosi¢ 0,05 wysokos$ci
chmur.

Zastapienie preta przez poziomo rozpieta linke uziemiona
ma ten sam skutek.

zmniejszenie

Przewodzaca ptaszczyzna z uziemionemi nad nig druta*
mi, ktérych odlegto$¢ miedzy sobg nie przewyzszata cztero*
krotnej odlegtosci od tej ptaszczyzny przewodzacej, przy
doswiadczeniach ani razu nie zostata uderzona przez wyta*
dowanie z chmury, znajdujgcej sie na wysokosci dziesieé
razy wiekszej od odlegtosci drutéw od tej ptaszczyzny.

W zwigzku z wynikami swych doswiadczen, Peek radzi
dla zabezpieczenia rezerwuaréw metalowych, zawierajgcych
tatwopalne materjaly, nie stosowaé siatek uziemionych, gdyz
musiatyby one by¢ zawieszone zbyt wysoko dla unikniecia
wytadowan, skierowanych do rezerwuaréw. Lepsze sa prety,
ktére nalezy ustawi¢ wokoto. Wysokos¢ pretéw powinna by¢
nie mniejsza od najbardziej oddalonego punktu zabezpieczo*
nego przez ten pret przedmiotu.

Ciekawe sg uwagi co do roéznicy w wytadowaniach
chmur dodatnio i ujemnie natadowanych.

Mniejszg masag elektronéw w poréwnaniu do jon6éw do*
datnich, a wiec i wigkszg ich szybkos$cig ttomaczy sie tagodne
zwykle rozgatezione wytadowanie chmur elektrycznie dodat5
nich wobec gwattownych i skoncentrowanych wytadowan
chmur ujemnych.

Przy wytadowaniach atmosferycznych iloSciowo prze*
wazajg wytadowania aperjodyczne. Tak samo wyniki badania
przepie¢ na linjach przewodéw 2z pomocg klydonografu
stwierdzaja, ze 79% przepie¢ zaobserwowanych miato prze-
bieg aperjodyczny.

Maszyna asynchroniczna jako przesuwacz faz.
W latach ostatnich coraz wiecej elektrowni i zakiadow
przemystowych przechodzi do pobierania energji elektryczs
nej catkowicie albo czesciowo z wielkich zaktadéw ekrego*
wych, ktére sprzedajg prad wedtug stawek, zaleznych od ob-
cigzenia w kilowoltotamperach oraz od zuzycia w kilowato-
godzinach. Polepszenie spoétczynnika mocy w celu obnizenia
ceny odbieranej energji elektrycznej staje sie zatem kwestja
coraz wazniejszg i dlatego ciekawg rzecza bedzie dla wielu
kierownikéw elektrowni zapoznanie sie z dos$wiadczeniami,
poczynionemi w pewnej elektrowni z przesuwaczem faz, ktéry
byl tam badany w ruchu przez czas diluzszy.

W poczatku 1924 r. elektrownia w mieScie Meerane
(w Saksonji), zupeinie przestarzata, zostata unieruchomiona
i prad zaczeto pobiera¢ z elektrowni okregowej ..Aktienge-
sellschaft Siichsiche Werke*“. Prad obliczany byt wedtug tas
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ryfy od kilowoltoampera i kilowatogodziny, czyli ostatecznie
w zaleznosci od cen wegla i kosztéw robocizny. — W ciagu
dwéch pierwszych lat cena za obcigzenie wynosita za 1 kilos
woltamper najwyzszego miesiecznego obcigzenia 7,81 marki
(16 zt. 63 gr.), cena za energje — 2,83 feniga (6,03 gr.) za
1 kilowatogodzinge. Z ceny pracy 2,83 fen, odliczano rabat
20% za nocne godziny od 10 godziny wieczér do 6 godz.
rano, oraz za dnie niedzielne i S$wiagteczne, tak iz cena
liczona za prace pradu, we wspomnianym okres:e wynosita
2,26 fen. (4,81 gr.) za kilowatogodzine.

Energja elektryczna jest pobierana w postaci pradu
zmiennego 0 napieciu 3 X 30000 V i transformowana
w podstacji na napiecie Srednie 2 X 1430 V (sprzezone
2030 V).

Potem napigecie to zostaje przetransformowane raz jesz*
cze na napiecie uzytkowe w kioskach transformatorowych,
rozstawionych po mieScie. — Waznem byto zatem ustawienie

jednoczes$nie z budowg podstacji transformatorowej prze*
suwarza faz, al-y odrazu od poczatku pobiera¢ prad
z mozliwie nailepszym cos f Byly jednak rajrozmaitsze

przyczyny, ktére przemawialy przeciwko natychm.astowemu
ustawieniu przesuwacza faz. Stara elektrownia byta w ostat5
nich latach silnie przeciagzona i dlatego szeregu nowych przy*
taczen narazie nie mozna byto uskutecznia¢. W czasie naj*
wiekszego obcigzenia w zimowych miesigcach nie wolno by:
to pobiera¢ pradu dla sity podczas maksymum obcigzenia
dla Swiatta; w celu obnizenia obcigzenia na swiatlo napiecie
sieci utrzymywano mozliwie niskie. Przy uruchamianiu pod-
stacji transformatorowej nie byto doktadnie wiadome naj*
wyzsze obcigzenie roczne, jakiego nalezalo sie spodziewac,
a ktére nalezatoby wiedzie¢ w celu ustalenia wielkosSci przes
suwacza faz. Z powodu braku odpowiednich przyrzadéw mier.
niczych w starej elektrowni nie byto doktadnych danych o
istotnem przesunigeciu faz w sieci, a mozna byto przewidy*
waé, ze przesuniecie faz bedzie jeszcze wigksze po uruchom
mieniu podstacji transformatorowej wskutek dwukrotnego
transformowania napiecia. Wreszcie w owym czasie poglady
na zalety gospodarcze przesuwacza faz byly wogodle jeszcze
bardzo rézne. Wszystkie te przyczyny razem ziozyty si¢ na
to, ze postanowiono nie ustawia¢ przesuwacza faz jednocze$*
nie z budowg podstacji. Gdy jednak podstacja transformat
torowa zostata uruchomiona w poczatku 1924 roku, i gdy
zostali przytaczeni ci odbiorcy, ktérym przedtem odmawia*
no dostawy energji, przeprowadzono szereg szczeg6to-
wych badan, dotyczacych obcigzenia i przesuniecia faz w
sieci. Spostrzezenia te byly robione nie przy pomocy mier*
nika cosf, lecz wykorzystany byt w tym celu zespo6l przy*
rzgdéw mierniczych w przewodach 30 000=woltowych, sktada*
jacy sie z samopiszacych licznikbw mocy rzeczywistej i licz*
nikéw mocy urojonej

A wiec w ciggu roku w kazdym miesigcu dla jednego
dnia, mianowicie dla tego, kiedy obcigzen e w da*ym mie-
sigcu byto najwieksze, obliczono z wykreséw zespotu liczni*
kéw istotne zuzycie pozorne i spéiczynnik mocy w odstepach
pétgodzinnych, i obliczone dane utozone zostaty w odpowied*
niag tabele. Okazatlo sie woéwczas, ze spoétczynnik mocy
w miesigcach letnich, gdy szczyt obcigzenia wystepuje pod*
czas obcigzenia na site, spada do 0,5, za§ w zimowych mie-
sigcach, gdy szczyt obcigzenia wystepuje w godzinach mie*
dzy 5*tg a 6=ta popotudniu przy jednoczesnem obcigzeniu na
site i na Swiatto, spétczynnik mocy wzrasta do 0,8. W po*
rébwnaniu z innemi elektrowniami, ktére pracuja z lepszym
spétczynnikiem mocy, nalezy zaznaczyé, ze spo'‘czynnik
mocy byt tu gorszy ze wzgledu na dwukrotne transformowa*
nie pradu. Poniewaz badania prowadzone byly w ciagu
catego roku od 1 stycznia 1924 r. do 31 grudnia 1924 r,
mozna juz byto ustali¢ potrzebng wielko$¢ przesuwacza faz,
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i w kwietniu 1925 r. zaméwiono przesuwacz faz pa 800 kVA.
Zostat on wykonany, jako maszyna typu asynchronicznego,
tak jak to w ostatnich latach robig zaklady siemensowskie,
t. j. maszyna gtéwna jest to maszyna indukcyjna, ktérej
cze$¢ wtoérna wzbudzana jest przy pomocy wzbudnicy pradu
zmiennego pradem zmiennym o niskiej czestotliwosci (cze=
stotliwosci poslizgu). Maszyna indukcyjna biegnie, praktycz=
nie bioragc luzem, i jest wzbudzana silnie, tak ze w kranco*
wym wypadku oddaje do sieci 800 KVA mocy pradu, wyprze*
dzajagcego napiecie. -W r. 1924 ogtoszony zostat w ETZ
artykut p. M. Schenkla, omawiajacy ro6zne zalety tego
systemu. Teraz chodzi tu tylko o podkreslenie, ze typ ten
rézni sie korzystnie od dotychczas stosowanych typéw o cha*
rakterystyce synchronicznej, — tem mianowicie, ze rozruch
odbywa sie przy malym pradzie rozruchowym w zupetnie
taki sam sposo6b, jak w zwyklej maszynie indukcyjnej, i ze
trwaly prad zwarcia réwna sie zeru, tak iz moc zwarcia
na sieci przez ustawienie takich przesuwaczy faz nie zwiek*
sza sie zupeinie, maszyna taka wreszcie praktycznie nie*
wrazliwa jest na wahania czestotliwosci i napiecia. Wielkos$¢
przesuwacza faz tak zostata obliczona, ze przy obecnem
obcigzeniu cos Pzostat doprowadzony do 1 Przy wzrosScie
obcigzenia juz nie bedzie si¢ osiggato pé6zniej cosf = 1
Ale nie jest to nawet wymagane, gdyz polepszenie spétczyn*
nika mocy ponad 0,95 i tak nie jest gospodarczo korzystne.
Cale to urzadzenie do wytwarzania mocy jatowej kosztowato
okragto 25000 mk. niem. (74550 zt). Uruchomiony zostat
ten przesuwacz faz dn. 1 stycznia 1926 r. Préby odbiorcze

wykazaty, ze zuzycie wiasne wynosi 60 kW przy peinem
obcigzeniu. To zuzycie jest b. wysokie (7,5%) i spowodo*
wane jest nastepujagcemi wiasciwosciami sieci. Sie¢ jest

mianowicie dwufazowa z przewodem zerowym. Oporu prze«
wodu zerowego nie mozna poming¢ i oba wektory napiecia
pizy obcigzeniu sa silnie przesuniete w fazie, wskutek
czego w przytaczonych odbiornikach pradu, szczegoélnie w sil<
nikach, powstajg znaczne pola wirujgce, skierowane prze;
ciwko sobie, i wywotujagce dodatkowe straty. Straty te
istotnie zostaly wykazane w omawianym przesuwaczu faz.
Przy zataczeniu przesuwacza faz do symetrycznej sieci tréj*
fazowej zuzycie witasne wyniostoby najwyzej 4%, tak iz
przeprowadzone tutaj obliczenia gospodarcze doprowadzg do
jeszcze duzo pomyslniejszych wynikéw.

Nie majac moznosci podania w niniejszej krdétkiej notat*
ce obliczen tych w catej rozciggtosci, wskazemy jedynie
na to, iz w r. 1925, gdy przesuwacza faz nie by'o, przecietny
spbtrzynnik mocy byt réwny 0/5, a przecietne koszty na
1 kW dostarczanej sieci najwyzszej mocy miesiecznej
(ktéra bez przesuwacza faz réwna sie pobieranej mocy naj*
wyzszej) wynosity okragto 12 mk (?5 zt. 50 gr.l. Natonrast
w r. 1926, gdy juz uruchomiony byt przesuwacz faz, prze*
cietny spoétczynnik mory wynosit okragto cos £ = 1
a przecietne koszty na 1 kW dostarczanej do sieci mocy
najwyzszej, réwnej mocy pobieranej mrioj moc przpsuwa’za
faz, wynosi’y okragto 8.42 mk. (17 zt. 93 gr.l. Zmniejszcie
zatem w poréwnaniu z r. 1925 kosztéw na 1 kW dostarczanej
do sieci najwyzszej mocy miesiecznej wyniosto 12 mk. —
842 mk. = 3,58 mk. (ok. 7 zt. 60 gr.).

(Siemens — Zeitschrift, zeszyt 9 1927).

Bezpieczeistwo mechaniczne przewodéw alumin-
iowych, a kombinowanych ze stali z alumin/um.—Dla
bezpieczenstwa przewodu napowietrznego moze by¢ miarodaj-
na wielko$¢ Jodatkowego obciazenia, i kie jest on w stanie wy-
trzymaé¢, zanim wielko$¢ naprezenia tworzywa dojdzie do
granicy niebezpiecznej. A. Burklin obliczyt w funkcji prze-
kroju, przelotu i naprezenia w warunkach normalnych wiel-
kos¢ obcigzenia dodatkowego, ktéra powoduje
Wyniki obliczen sg podane w zatozeniu normalnego napre-

zerwanie.
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zenig, wynoszacego 9 kg/mm2 Zestawia on nastepnie do-
puszczalne obcigzenie dla miedzi, bronzu i stali z alumin-
jum. To poréwnanie wypada na korzys¢ kabla kombino-
wanego. Zwykte kable aluminjowe sg w stanie zado$¢ uczy-
ni¢ wymaganiom przepisow Zwigzku Elektrotechnikéw Nie-
kmieckich, o ile jednak ma sie do czynienia ze szczegdlnie
trudnemi warunkami klimatycznemi, koniecznem sie staje
uciekanie sie do kabli kombinowanych.
(ETZ t. XLVIIl str. 355).

Turbiny na wysokie ci$nienia zaktadow Witkowic-
kich. — Instalacja w Witkowicach, godna uwagi z wielu
powodéw, zawiera turbine, zasilang para o ci$nieniu 100
atmosfer przy temperaturze 450“ C o mocy elektrycznej
26 000 KM przy 3000 obr. min. Skiada sie ona z czterech
korpuséw, z ktérych pierwszy jest wykonany z jednej sztu-
ki, ze stali kutej. Szczelno$¢ jest zapewniona przez uzycie
watu o zmniejszonej $rednicy i ograniczenie gry, co staje sie
mozliwe dzieki temu, iz szybko$¢ krytyczna bardzo znacznie
przekracza szybkos$¢ normalng. Zawo6r wpustowy jest wy-
konany w postaci szeregu takich zaworéw, wiaczonych réw-
nolegle. Pary o ci$nieniu 15 atmosfer dostarcza kociot
systemu Loffler'a oraz o ci$nieniu 100 atmosfer drugi zwy-
kty kociot. Pierwszy pracuje przy statej mniej wiecej pro-
dukcji pary, szczyty pokrywa drugi. Jest przewidziane za-
stosowanie powtérnego przegrzewania, czyli ponowne ogrze-
wanie pary, ktéra ulegta juz czeSciowemu rozszerzeniu.
Ponadto, drogg poboru pary z trzeciego korpusu turbiny jest
zasilane ogrzewanie fabryki i potrzeby jej urzadzen po-
mocniczych. Drugie urzadzenie do poboru pary z tegoz cy-
lindra jest przewidziane dla podgrzewania wody zasilajacej-

(E. uu M ‘I. XLV str. 387)

lloS¢ zawodowego personelu elektrotechnicznego

w Anglji. — Jak wiadomo, ruch zawodowy w Anglji jest
bardzo rozwinigty. To tez kazdy pracownik jest tam
cztonkiem odpowiedniego zwigzku, z drugiej za$ strony ilo$¢

cztonkéw danego zwigzku okres$la z wielka doktadnoscia ilos¢
pracownikéw odpowiedniej specjalnosci. Ciekawe sa wobec
tego niedawno podane do wiadomosci publicznej ilosci czton-
kéw zwigzkéw elektrotechnicznych.
roku  1925-ego. llos¢ og6lna
Trade Union'u (Elektrycznego
wego) dochodzi do 27689 osoéb. llos¢ cztonkéw Electrical
Power Engineers Association (Zwiazek Maszynistéw Elek-
trownianych) wynosi 3860 os6b. Wreszcie National Associa-
tion of Supervising Electricians (Narodowy Zwigzek Elek-
trotechnikéw - Kierownikéw) obejmuje 265 cztonkéw. Istnie-
jacy obok tych zwigzkéw Szkocki Zwigzek Pracownikéw
Elektrownianych (Scottish Electrical Workers) obejmuje
jeszcze 110 zawodowcow.
(The Electrician T. XCIX N 2562, str. 53).
Gaszenie pozaréw w pradnicach pradu zmiennego

za pomocag wpuszrzenla pary. W Szeregu przedsiebiorstw
elektrycznych, jako $rodek do utworzenia w ostonie pradnicy
elektrycznej atmosfery, nie nadajacej sie do podtrzymywania
ptomienia i do ugaszenia tg drogg powstatego pozaru, zasto*
sowano wpuszczanie przez czas diuzszy pary. Przy pozarze,
powstatym w pradnicy pradu zmiennego o mocy 20000 kW,
zaopatrzonej w odpowiedni do tego celu przyrzad, miedzy
chwilg powstania ognia a rozpoczeciem wpuszczania pary
uptyneto od 2 do 3 minut. Kilkakrotnie powtarzane wpusz m
czanie pary (za kazdym razem po 15 sekund) wystarczyto
dla przybicia ptomienia, ktéry jednak pézniej znéw s:e pod-
niést. Ponowne zastosowanie pary w ciggu 1 minuty ostatecz-
nie doprowadzito do jego znikniecia, lecz dopiero po jego po-
wtérzeniu od 7 do 8 razy. Zastosowanie pary przy ga-
szeniu nie wywotuje zadnych uszkodzehA uzwojenia, Gdy
ma sie do czynienia z lukiem elektrycznym, para sama przez

Liczby podane dotycza
cztonkow Electrical
Zwiagzku Zawodo-
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sie na tuk nie oddzialywa, moze ona jednak uchroni¢ ma-
szyne od mozliwych skutkéw jego zjawienia sie. Pobér
pary do celéw gaszenia winien by¢ urzadzony w taki sposdb,
aby wszelkie skraplanie sie pary w przewodzie, doprowa*
dzajagcym ja do pradnicy, byto zupeinie wytgczone.

(ETZ r. XLVIII str. 977).

Samoczynna'praca palenisk. To co u nas, w Europie,
nazywa sie ,,paleniskiem mechanicznem", stanowi urzgdzenie,
w ktérem fizyczng prace palacza wykonywa mechaniczne
urzadzenie paleniskowe. Mimo to jednak w europejskiem
wykonaniu palenisko mechaniczne pozostaje tylko narze*
dziem, wymagajagcem zawsze kontroli o0séb dozorujgcych.
Bez poréwnania gtebiej ujeli sprawe zmechanizowania pracy
kottowni amerykanie. ,,The Electrician" podaje w tej mierze
wrazenia szeregu inzynier6w angielskich, ktérzy $wiezo
zwiedzili kilka elektrowni amerykanskich. Coraz bardziej
wiec wchodzi tam w uzycie samoczynne regulowanie pracy
paleniska, wychodzace w swem dziataniu z ilosci oddawanej
przez kociot pary.

W urzadzeniu tego rodzaju czynnikiem regulujgcym jest
natezenie pradu elektrycznego, na ktére wpltywa cisnienie
pary i szybkos¢ jej przeptywu w przewodach rurowych przy
wspoétdziataniu urzadzen licznikowych do pomiaru wody
i gazéw spalinowych, przyrzadéw, mierzacych cisnienie w pal
leniskach, licznikéw, kontrolujgcych ilo$¢ paliwa, doprowa;
dzanego do zbiornikéw nad kottami i bezposrednio do po-
szczegoblnych palenisk, dziatanie wentylatoréw i klap do
regulowania ciggu i t, d. Wszystkie sktadniki pracy kottow2
ni, skierowane ku utrzymaniu statego ci$nienia pary i zapew*
nieniu pozgdanego rozdzialu obcigzen pomiedzy jednostki
kottowe, celem osiggniecia najkorzystniejszych dla pracy
kotta odsetek nadmiaru powietrza Ilub zawartos$ci kwasu
weglowego w spalinach i utrzymaniu najkorzystniejszego
cisnienia w komorze paleniskowej — sg tu zautomatyzowane.
Utrzymujg one zupetnie samoczynnie ruch kottowni w naj*
korzystniejszych warunkach. Kazde palenisko otrzymuje
przytem tylko tyle powietrza, ile go potrzebuje, nieza*
leznie od grubosci warstwy paliwa, od odlegtosci kotta i t. p
okolicznosci.

llo$¢ powietrza, potrzebna do spalania kazdego kilo we
gla, moze by¢ Scisle ustalona. Jednocze$nie ze swem dzia-
taniem samoczynnem urzadzenie tego rodzaju umozliwia
ingerencje odreczng. Tak wiec mozna w razie potrzeby jes
den lub kilka kottéw oddzieli¢, kierujac ich praca niezal
leznie od reszty, mozna ustali¢ i utrzymywaé prace danej
grupy kottéw przy zachowaniu np. stalego iloSciowego sto'
sunku paliwa i powietrza, gdy reszta kottow, regulowana
w catej pelni samoczynnie bedzie juz sama tylko przyjmo*
wata na siebie wahania obcigzenia. Mozliwem jest zastoso™
wanie przytem jednakze regulowania pracy poszczeg6lnych
kottéw za pomoca systemu guzikéw przyciskowych, czy tez
bezposrednie

reczne oddziatywanie, jak to bywa nprz.
przy rozpalaniu kotta poprzednio nieczynnego. Dzieki pro-
stocie i gietkosci elektrycznej metody Kkierowania praca

kottowni pozwala ona bez wiekszych trudnosci na uwzgled'
nianie w procesie regulacji szeregu dodatkowych czynnikéw.
Tak wiec mozna odpowiednio zmieni¢ stosunek wzajemny
doprowadzanych ilosci powietrza i paliwa wraz ze zmiang
obciagzenia lub temperatury paleniska; kompensowanie tych
ilosci powietrza, ktére dostajg sie do paleniska wraz z pali-
wem na podstawie mianowicie sktadu gazéw spalinowych
w sposéb, umozliwiajagcy kompensowanie nieregularnosci
w dziataniu urzadzen do zasilania kottéw paliwem; stosun
kowanie iloSci pierwotnie i wtérnie doprowadzanego powie*
trza, czy tez tych jego ilosci, ktére sg dostarczane do
poszczeg6lnych czesci komory paleniskowej a takze szereg
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innych dalszych
trzebne,

jeszcze dziatan, ktére okazatyby sie po-

(The Electrician Nr. 2569 str. 268).

Zaopatrywanie w prad Londynu. Londyn korzysta
z pradu, dostarczanego przez kilka elektrowni, z ktérych
kazda obstuguje cze$¢ miasta. Obecnie, w zwigzku z nowa
ustawg elektryczng, zamierzone jest przymusowe scentralis
zawa-nie elektrowni wzglednie utrzymanie ich jedynie w cha*
rakterze stacji transformatorowych.

W szczegdblnosci zamknieciu ulec ma elektrownia miej*
ska w West Ham, istniejaca juz 35 lat i dostarczajgca pra-
du miedzy innemi dokom londynskim.

Dla uzasadnienia skasowania tej elektrowni jako sa»
modzielniej jednostki Central Board wydal komunikat, w
ktéorym twierdzi, Zze przez scentralizowanie wytwdrczosci
pradu w nowych zaktadach osiggnie sie zmniejszenie kosz2
téow wiasnych wytwarzanej energji. Mianowicie, wedlug te-
go komunikatu elektrownia West Ham wytwarza¢ moze w

Tramwaje Miejskie
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réku 1929/30 prad po cenie wilasnej 0,584 d. za kWh, a w
miare wzrostu spozycia pradu bedzie mogta obnizyé te cene
do 0521 d. w r. 1933/34; natomiast odpowiednie liczby dla
przysztej centralnej elektrowni wynosi¢ maja 0,56 d. (w
1929/30 r.) i 0,48 d. (w 1933/34 r.).

Jednakze wywody Central Board'u zostaly zakwestio-
nowane przez prasg, a w szczeg6lnosci przez ,Times".

W atrykule p. t. ,The Electricity Act" p. R. Moritz
wskazuje na powazne wzgledy, ktére przemawiajg przeciwko
przymusowemu scentralizowaniu wytwdérczosci pradu. Prze
dewszystkiem liczby, podane przez Central Board, nie od*
powiadaja rzeczywistosci, elektrownia bowiem w West Ham
moze, jak to wykazata $cistym rachunkiem, wyliczy¢ swe
koszty wiasne na 0,46 d. w r, 1929/30 i 0,39 d. w r. 1933/34.
Przytem wszystkie obliczenia oszczednosci, dokonane przez
Central Board, oparte sg na zatozeniu, ze zuzycie pradu
wzrasta¢ bedzie o ok. 16,9% rocznie. Juz przy wzroscie
0 13% rocznie wszelki postep oszczednosSci zostaje zahamo*
wany, a tymczasem obecnie tempo wzrostu wynosi 11,4%

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Poznanska Kolej Miejska Kolej Elek- Krakowska Spoétka

w Warszawie Elektryczna tryczna we Lwowie Tramwajowa
1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927 1926
kw. 1V kw. IV kw. IV kw. IV kw. 1V kw. IV kw IV kw IV
1 Liczba przejechanych”wozokilo- !
metréw silnikowych (s) 4 273 407 4 116 737 705 036 714750 1413 185, 1356 264 597 151 579 933
2. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczep, rzeczywist (p) 3243 484 2 565 002 350 226 327 775 423 376 408 123 159 604 159 789
3. Liczba przejechanych wozokil.
rachunkowych ogétem |s—+- 5895 149 5399 238 880 149 878638 1624873 1560326 676953 659 827
.4. Liczba przewiezionych pasaz. 58 964 909 51 762 682 7828 044 7 105 188 11 861 976 10 456 992 4 389 118 4 392 345
5. Liczba przewiezionych pasaze-
réw na 1 wozokil. rzeczywisty 7.8 7.7 74 6,8 6,5 59 5,8 59
6. Srednia dzienna liczba twozéw
silnikowych w ruchu 264 255 50 50 96 94 43 17
7. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 203 161 30 30 44 42 15 16
8. Najwieksza dzienna liczba wo-
. z6w silnikowych w ruchu 284 274 62 62 102 99 48 49
9. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 217 177 40 40 a7 46 19 19
10. Sredni dzienny przebieg wozuitm 170,1 170,1 137 139 143.3 140,4 144.2 140.9
11. llo$¢ pradu zuzytego na sie¢ kWh 5031 046 4 243 457 697 485 652830 1597566 1492476 641 450 640 210
12. 1lo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,85 0,79 0,79 0,74 0.98 0,96 0.95 0.97
13. llos¢ wegla zuzytesfo dla wy-
produkowania 1 kWh , kg 1,02 1,26
14. Cena 1 kWh (o ile przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr)gr 6,2 6,1 11,6 11,6 10 10
15. Diugos¢ sieci eksploatacyjnej m 89 183 89 307 26 510 29 448 29442 16793 16 793
16. Dtugosé~toréw eksploatacyjn.vm 151 287 151 080 51 383 57 802, 57419 31542 | 31542
u
" -0 -a -0 |C
8 k ol
17. Cena biletu
a) normalnego . gr 20 ;20 40 15115 30 — 120 — j— ,20 — — 120 23i23(23 10 21 11
b) ulgowego gr 10 13i— 10 10 —'15 18 18 18 10 16 16
c) normaln. z przesiadaniem gr 30 !'30 — 25 25 " "e - 25 23123 23 10 21 21
dftilgowego z przesiadaniem gr 15115 :m |Z’ — 15 18 18 18 10 16 16
18. Wptywy a) Zt 10541 744,30 7226 762,10 1307862,49; 996 685,31 !(@588645 168844821 944 547.21 753 595,90
19. Wptywy'na 1 pasazera . Zt 0.18 0.14 0.17 0,14 0.17 0,16 0.22 017
20. Wptywy”na 1lwoz. rzeczyw. Z#t 0.40 1.08 1,24 0,96 1,10 0,96 1,25 1,02

21. Wydatki/'eksploatacyjne*) b) Z}

22. Podatki i optaty panstwowe i
komunalnej. . .Z 0t 234.52 923 156,44
23. Spoétczynnik eksploatacyjny J 0.63 0,86

6 650 646.69 6 241 655,98

857 779,72 914 312,76

109 758,02 74 569,96
0.91 1,21

*)  Wydatki nie obejmujg: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
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rocznie i niema danych, zeby w bliskiej przyszto$ci mozna
przewidywa¢ zwiekszenie tego tempa. Wynika z tego, ze
cata finansowa motywacja planu centralizacji nie wytrzy-
muje proby rzeczywistosci.

Natomiast niewatpliwie wprowadzenie tego planu po*
ciggnie za sobg konieczno$¢ odszkodowania istniejgcych ele*
ktrowni za niezamortyzowane inwestycje, co odrazu obcigzy
nowg centralng elektrownie powaznym diugiem, a spozyw*
cow pradu — odsetkami i amortyzacja.

Wreszcie projektowana nowa elektrownia ma posiadac
zdolno$¢ wytwérczg zaledwie o 5% wiekszg od rzeczywistej
wytwérczoséci. Zdaniem fachowcédw rezerwa mniejsza, niz
20%, jest lekkomyslnoscig i Londynowi grozi¢ bedzie ciggle
niebezpieczenstwo pozostania w ciemnosciach.

Zaktady wodno-elektryczne w Szwecji. Na 1 sty-
cznia 1927 roku ogo6lna moc  zaktadéw wodnych
Szwecji wynosita 1475000 KM. Najwiekszy z nowych za>

ktadéw, znajdujacych sie w budowie, stanowi elektrownia

za IV Kwartat 1927 i

Tramwaje

1926 roku.

Miejskie tramwaje, elektrownia

Slagsko-Dabrow. Kolejowe

w Hammerforsen, gdzie jako pierwsza rozbudowa zaktadu,
majg by¢ zainstalowane dwie turbiny o prostopadtej osi po
31000 KM. Z czasem elektrownia ta ma ulec znacznemu
rozszerzeniu. Samo panstwo szwedzkie w zaktadzie wodnym
na rzece Porjus, na poé6inocy Szwecji instaluje 7 zespotoéw
z turbinami po 18000 KM. Szereg prywatnych przedsig'
biorstw buduje drobniejsze zaktady wodno elektryczne; og6l’
na moc tych znajdujagcych sie w budowie mniejszych zakta*
déw na poczatku roku 1927 wynosita 39.000 KM,
(The Electrocian t. XCIV Nr. 2583 sh 755).
Zelektryfikowane koleje w Anglji.—Na'dzien 31 grudnia
1926 roku ogd6lna dtugos¢ toréw zelektryfikowanych linji
kolejowych Anglji wynosita 1241 mil angielskich (2 020,3
km). Odpowiednia dtugos¢ w roku 1913 wynosita 502 mile
angielskie (817,3 km). Tak wiec za 13 lat wzrost ogoélny
dtugosci sieci zelektryfikowanych linji kolejowych wynosi
blisko 150%.
(The Electrician. T. XCVIII N 2559, str. 682).

Kolej Elektryczna Bielsko Bialska Sp

w Toruniu i wodociagi w Grudziadzu Tow. Eksploatacyjne to6dzka Elektr. i Kolejowa
1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927 | 1926 1927 1926
kw. IV | kw IV kw. IV kw 1V kw. IV i kw. IV kw. IV | kw. IV kw. 1V kw. IV

152 072 129 677 145 028 135 803 657 572 597 718 1626 031 1312268 74 536 63 094
26 045 10 358 10 844 7 896 289 994 279 447 866 955 766221 16 673 15 513
165094 134 856 150 450 139 751 802 569 737 441 2059509 1695379 82872 ' 70850
963 240 827 557 953 992 777 020 4738578 4471 212 17344 347 13658 089 462 378 371 649
54 5.9 6.1 5.7 5.0 51 7.0 6,6 51 " 47
n un 14 14 37 37 112 88 6 ! 6
3 3 18 18 58 49 6 ,6
1 n 15 14 40 40 123 102 il il
5 4 8 4 20 24 86 81 10 10
1494 126,8 10 100 152 152 161 166 84 73
103 244 96 374 119 090 105 730 1189 092 1062 044 1578880 1115015 55233 47 158
0.63 0.71 0,79 0,76 1,48 1,44 0,77 0,66 0,67 0,67
19 19
13 13 59 6,0 18 16'
9081 8870 6 160 6 000 76 115 76 810 34 423 30 680 5 180 518
11234 10 990 6 160 6 000 91 880 84 560 59 610 49 470 4 850 4 851)
1 < <
taryfa strefowa Q0 0
. e ey g g § B strefy
s 2kiBkhi 2kl i3ki € gz 2z € 2 B ANIBC R
20 20 20 20i 1520i15 30 20i1520i15 30 15 20 30 15 20 30 20  45[020 40 50
iol 10 10 5 5 15 5 5j15 8 8 B g 10 10 — 10 10 — —us
201 20 20 i 20 20 20 20 | — i 20 2535 20 25 35
15 15 — 10 15 —

163 812,15 138 815,60 130 071,85 103 177 65 1555 781.39 1318 540,30 104 270,95 77 119,25
0.17 017 014 013 0.33 0.29 023 0,21
0.92 0.99 0.83 0.72 164 1.50 1,14 0,98

127 091.15 95 234,73 83 426,55 67 853,85
5754,94 300558
0.98 0.92 0,80 0,88
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

Projekt «)

Przepisy budowy i

ruchu urzadzen

pKE 32

elektrycznych pradu silnego

w ‘podziemiach kopaln.

Wstep,

Wszystkie urzgdzenia pradu silnego w podzie-
miach kopalih musza odpowiada¢ w catej rozcigg-
tosci ogolnym ,,Przepisom Budowy i Ruchu urza-
dzen elektrycznych pradu silnego" wydanym przez
Potoki Komitet -CieKtrotechniczny PPNE— 10.1928,
nadto zas$ niniejszym przepisom dodatkowym.

Przepisy te majag by¢ stosowane do wszystkich
nowych urzadzen.

Istniejace urzadzenia muszg by¢ dostosowane
do niniejszych przep.séw, jesli w stanie obecnym
zagrazajg zdrowiu lub zyciu.

Kazda zmiana w istniejagcych urzadzeniach ma
by¢ wykonana,zgodniile z niniejszymi przepisami.

Wyrazenia ,musi by¢" albo ,ma by¢" uzyto
w niniejszych przepisach wszedz’e tam, gdzie cho-
dzi o bezwzgledny nakaz, wykluczajacy odstep
stwo od wyrazonej zasady.

Wyrazenia ,,powino by¢" lub ,,nalezy" uzywa
sie dla zaznaczenia jednego ze sposob6w zadoSCu-
czyn:enia zasadzie, nie krepujac przez to wyko-
nawcoéw badzto w stosowaniu innych sposobéw wy-
konania, mogacych takze odpowiada¢ zasadnicze-
mu przepisowi, badztez w czynieniu wyjatkow tam,
gdzie tego szczegollne wzgledy wymagaja.

§ 1 Maszyny.

1 Generatory i silniki, ustawione na stale,
oraz ich przyrzady rozruchowe, musza by¢ usta-
wione w sposob wykluczajagcy moznos¢ zapalenia
obudowy pomieszczen, zapewniajgcy im dobre
przewietrzanie i zabezpieczajacy je od Sciekajacej
ze $cian j stropow wody.

2. W pom.eszczen™ach przesyconych pylem
lub w.lgocia nalezy stosowac silniki i maszyny cat-
kowicie zamkniete lub wentylowane powietrzem
Swiezem lub oczyszczonem. Wszystkie silniki lub
maszyny powiny posiada¢ izolacje specjalng od-
porng na wilgoc.

3. Transtormatory muszg by¢ ustawione w po
mieszczeniaeh, wykonanych z materjatow niepal
nych, dostatecznie przewietrzanych i zamknietych.

Pomieszczenia dla transformatoréw musza po-
siada¢ doty odpltywowe dla oleju, lub urzadzenia
roéwnoznaczne.

Wejscie do tych pomieszczen jest jedynie do
zwolone personelowi obstugi.

Odpowiednie ulgi moga by¢ stosowane dla
transformatoréw o mocy ponizej 50 kVA.

8 2 taczniki.

4. Wszystkie tgczniki muszag by¢ okapturzone,
o ile nie sg ustawione w pomieszczeniach zamknie-
tych ruchu elektrycznego.

5. Kazdy silnik ma posiada¢ swéj wiasny wy-
facznik.

6. Jezeli wylaczniki okapturzone na napiecie
powyzej 600 woltéw nie stuza jedynie jako odiacz-

*) Uwagi nalezy nadsyta¢ do Biura P. K. E. (Warszawa.
Kredytowa 9) przed 1 maja r. b.

niki to przed nim muszg by¢ umieszczone osobne
widoczne odigczniki. W wypadku réwnolegle t3-
czonych kabli oraz w przewodach okreznych od-
taczniki umieszczone by¢é muszg zaréwno przed,
jak tez i za tacznikami ckapturzonemi. Odtgczni-
ki moga by¢ takze wspdlne dla kilku wytgczni-
kéw okapturzonych.

8 3 Bezpieczniki,

7. Bezpieczniki top kowe dla zabezpieczenia
instalacii wysokiego napiecia sa w zasadzie wzbro-
nione. Uzywaé mozna jedynie wylacznikdw samo-
czynych tak urzadzonych, aby zdjecie ostony odby-
wacé sie mogto tylko wtedy, gdy prad jest przer-
wany.

Tylko dla odbiornikéw ponizej 50 kVA mozna
rébwniez stosowal bezpieczniki, ktdre muszg by¢
zbudowane i ustawione w sposOb zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstudze.

8 4 Rozdzielnie.

8. Tablice rozdzielcze umieszczone w kopalni
muszg by¢ wykonane z materjalu niepalnego,
ogn.oirwaiego i oapornego na wilgo¢. Tablice te
muszg by¢ zabezpieczone od wody skroplonej i ka-
piacej.

9. Gdy czesci pod napieciem w podziemiach
kopalni umieszczone sg w poszczeg6lnych komo-
rach i zamkniete drzwiami, to wystarczy taka sze-
rokos¢ przejscia, jaka jest niezbedna do swobod-
nego wykonywania robdt. Szerokos¢ ta jednak nie
moze by¢ mniejsza od 1 m. Korytarz moze miec
szerokos¢ zmniejszong do 0,6 m tylko w tym przy-
padku, gdy nie stuzy do przechodzenia w czasie
ruchu, a dostepny jest tylko do kontrolowania znaj-
dujgcych sie w nim konncowych muf kablowych,
a takze szyn zbiorczych i przewod6éw taczenio-
wych, zabezpieczonych od przypadkowego dotknie-
cia. Przy stosowaniu bezpiecznikéw wysokiego na-
piecia nie ochronionych szczelnie ostonami zelazne-
mb5, przejscie za tablica musi wynosi¢ najmniej
15 m a w razie rozmieszczenia bezpiecznikéw po
obu stronach przejscia 2 m; bezpieczniki! dla tran-
sformator6w mierniczych warunkowi temu nie
podlegaja.

10. W kazdej rozdzielnicy przewody dopty-
wowe muszg posiada¢ wyitgczniki, odigczniki lub
wyjmowane pod napiecem bezpieczniki. Przy na-
pieciach za$ powyzej 600 woltéw bezwzlednie wy-
taczniki, pozwalajace na odtaczenie obwodu pod
obcigzeniem. Gléwne odgatezienia, odchodzace od
rozdzielnic, muszg by¢ odigczalne na wszystkich
biegunach, przerywacze pradu musza by¢ tatwo
rozpoznawalne jak réwniez tatwo dostepne.

8 5 Przewody.

11. Zabrania sie uzywac
przewodu powrotnego.

12. Przewody gote, z wyjatkiem przewodow
gornych Slizgowych elektrycznych kolejek kopal-

samej ziemi jako
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nianych i przewoddw w rozdzielniach pomieszczen
zamknietych ruchu elektrycznego, sa wzbronione.

Szyny wysokiego napiecia, stanowigce czesci
tablic rozdzielczych, nie moga by¢ otulone izolacja.

13. Giowne linje utlozone na state muszg by¢
wykonane kablami obotowionemi w pancerzu mes
talowym nierdzewiiejagcym. Pancerze kabli musza
by¢ taczone miedzy sobg i z ziemig metalicznie.

Kable w chodnikach muszg by¢ podwieszone
w odstepach conajmniej 3 m za pomocg szerokich
wieszakOw w ten spos6b, azeby te ostatnie nie
uszkodzity kabla.

14. Kozlgczenie pomiedzy poszczegolnemi od-
cinkami kabla musi by¢ zabezpieczone mocnemi
szczelnemi skrzynkami metalowemi, napetnionemi
odpowiednig masg izolacyjna.

15. W szybach i chodnikach z upadem ponad
45°, lub w takich wyrobiskach kopalni, gdzie wsku
tek nacisku skal moze zajs¢ przesuniecie terenu,
moga by¢ stosowane kable obotowione w pance-
rzach z drutdéw stalowych i zelaznych ocynkowa-
nych lub obotowiilonych, albo tez kable w pan-
cerzach z tasmy zelaznej, zawieszone w taki spo-
sob, azeby nie byty narazone na ciagnienie.

W suchych bezpiecznych pod wzgledem poza-
ru szyb’kach moga by¢ stosowane przy niskiem na-
pieciu przewody izolowane.

Rozstawienie zawieszen nie moze przekraczac
6 metréw; na przestrzeni miedzy dwoma umoco-
waniamli kabel moze by¢ obcigzony tylko ciezarem
wiasnym.

16. Gdy przewody sg narazone na dziatanie
chemiczne kapigcej wody, zuzytego powietrza itp.
musza one by¢ ostoniete ptaszczem otowianym lub
zabezpieczone w inny sposoéb, jak np. pomalowanie
odpowiednig masa.

17. Zewnetrzna siatka metalowa przewodow
gietkich dla przyrzadéw przenosnych nie moze byc¢
uzyta jako jedyny przewdd uziemiajacy.

18. Przewody izolowane zakiladane na state
muszg by¢ prowadzone na izolatorach dzwono-
wych, gatkach okapowych lub w rurkach metalo-
wych.

Odlegtos¢ przewoddw nieostonietych od scian
ilstrop6w musi wynosi¢ najmniej 2 cm.

Najmniejszy dopuszczalny przekréj dla prze-
woddéw miedzianych utozonych na $wiecznikach lub
w $Swiecznikach wynosi 1 mm'; najmniejszy prze-
kroj dla przewoddéw izolowanych, zatozonych na
izolatorach, wynosi 2,5 mm2

19. Rurki metalowe lub rurki w ptaszczu me-
talowym, muszg by¢ tak grube, aby zdotaly sie
oprze¢ przewidywanym wplywom mechanicznym
i chemicznym. Zigcza rurek metalowych nalezy
tagczy¢ metalicznie, same zas$ rurki uziemiac.

20. Przewody izolowane, znajdujgce sie nad
spag:em mniej, niz 1,8 m, muszg by¢ zabezpieczo-
ne od przypadkowego dotkniecia oraz uszkodzen.

21. Nalezy unika¢ zaktadania kabli w spagu
zwlaszcza w wypadkach, gdv kable mogag by¢ na-
razone na dziatanie wody lub pradéw bigdzacych.

22. Przy ukfadaniu kabli w chodnikach prze-
wozowych nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niami od wykolejonych wozo6w.

§ 6 Lampy i sprzet lampowy.

23. Oprawkilzarowkowe z zewnetrzng tuska
metalowag na wysokoscil dosiegu moga by¢ uzyte
tylko z kloszem ochronnym, ktoryby ostaniat za-
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rowke i oprawke zarazem. Mozna nie dawac klo-
sza, jezeli zewnetrzne czesci oprawki sg zrobione
z materjatu izolacyjnego i jezeli wszelkie czesci'
przewodzace prad zabezpieczone sg od dotknigcia.

24. Zaréwki i ich oprawki! dopuszczalne sg
w obwodzie wysokiego napiecia tylko w tym wy-
padku, gdy sg przytgczone do istniejagcych sieci
kolejkowych lub silnikowych pradu stalego-
W tym przypadku jednak nalezy stosowaé opraw-
ki izolowane, a pozatem jeszcze kagance ochronne,

25. Przy pogtebianiu szybéw wolno uzywac
napiecie pomiedzy przewodami tylko do 250 V za-
rowno dla lamp rozmieszczonych pojedyrnczo jak
i ztgczonych w grupy.

Poszczegoélne lampy lub grupy lamp muszg by¢
umieszczane w solidnych, szczelnie zamknietych
latarniach j zabezpieczone od uszkodzen krata lub
innemi ochronami metalowemi.

Potaczenia z przewodami muszg znajdowac sie
wewnatrz latarni. Zawieszanie lamp na przewo-
dach doprowadzajgcych jest zabronione.

26. Wymienia¢ lampy mozna tylko wtedy,
kiedy prad jest wylgczony z oprawki na obu bie-
gunach z wyjagtkiem takich konstrukcji oprawek,
przy ktorych nie zagraza niebezpieczenstwo do-
tkniecia czesci pod napieciem lub czesci metalo-
wych niei’ziemionych.

27. Rurki przy swiecznikach, ktére maja po-
miesci¢ conajmniej 2 przewody, muszg posiadac
conajmniej 11 mm S$rednicy wewnetrznej.

28. Oprawkilz kurkiem, oprawki Mignon jak
rowniez zwieszaki sznurowe sg zabronione.

§ 7 Urzadzenia przenosne,

29. Do przyrzadéw przenosnych moze byc¢
stosowane tylko niskie napiecie. Przyrzady prze-
nosne powibny by¢ zasilane przewodami gietkiemi
0 przekroju nie mniejszym, niz 15 mm’ w silnym
pancerzu gumowym z odporng na uszkodzenia me-
chaniczne ostong zewnetrzna, w kazdym razie o ja-
kosci nie gorszej, niz sznur przemystowy SP wediug
norm PKE.

30. Wszystkie czesci metalowe maszyn i apa-
ratow, nie bedace pod napieciem, muszg by¢ uzie-
mione.

31. Kabel ruchomy zasilajgcy musi by¢ do-
taczony do przyrzadu zapomocg potgczen wtycz-
kowych. Koniec kabla, tgczony z przyrzadem, ma
posiada¢ gniazdo wtyczkowe, przyrzad zas —
wtyczke.

32. Kazdy przyrzad ruchomy ma byc¢ zasila-
ny od rozdzielczego punktu niezaleznym przewo-
dem.

33. Przenosne reczne silniki elektryczne (np.
do wiertarek) nie moga by¢ stosowane przy pra-
dzie zmiennym o napieciu wzgledem ziemilpowy-
zej 70V (nap. skojarzone — 125V); przy pradzie
statym wolno stosowaé tylko napiecie niskie.

W miejscach suchych dozwalane jest rowniez
napiecie skojarzone pradu zmiennego do 220 wol-
tow.

34. Do wiertarek i wrebowek zaleca sie sto-
sowanie osobnych transformatoréw matej mocy,
ktéreby oddzielaty elektrycznie dang grupe przy-
rzadow od calej pozostalej sieci elektrycznej.

Tak obwdd wtdrny, jak i pierwotny kazdego
transformatora ma by¢ zabezpieczony elektrycznie
od przecigzen.
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35. Kable do potaczeh wrebdwek i wiertarek
pradu tréjfazowego musza posiadaC cztery prze-
wody, z ktérych jeden stuzy do uziemienia wytacz-
nikbw i maszyn; przewod uziemiajagcy musi by¢
wykonany wedtug przepisow ogolnych.

36. Gniazda wtyczkowe do silnikow i przy-
rzadéw przenosnych majg by¢ tak wykonane, aby
przy wiozeniu wtyczki uziemienie kadtuba maszy-
ny byto pewne i nastepowato wczesniej, niz pota-
czenie faz.

8 8 Urzadzenia strzelnicze, przylgczone do sieci
pradu silnego.

37. Do zapalania nabojéw wolno stosowac
tylko napiecie niskie.

38. Przewody do zapalania nabojéw maja od-
powiada¢ przepisom i normom na przewody pra-
dow silnych.

Na odlegtosci ostatnich 80 m przed zapalnikiem
mozna stosowaé przewody powleczone gumg bez
specjalnej ostony, a w miejscach suchych nawet
przewody gote, zalozone na podstawkach izolacyj-
nych. Drzewo suche moze by¢ w tych wypadkach
uwazane za podstawe izolacyjng.

39. Przewody do zapalania nabojéw mozna
przytagcza¢ do sieci pradu silnego tylko zapomoca
wytgcznika, ktoryby wytgczal wszystkie bieguny
i znajdowat sie pod kluczem. W celu zwiekszenia
bezpieczenstwa ma sie znajdowa¢ miedzy wylgcz-
nikiem a przewodem do zapalania nabojow jeszcze
jeden przerywacz rowniez zamykany na klucz. Wy-
tacznik albo przerywacz musi by¢ tak urzadzony,
aby n:e mozna go bylo pozostawi¢ w stanie wig-
czonym.

40. W poblizu przylgczenia zapalnika zaleca
sie zalozenie przyrzadu zwierajgcego, ktorego
zwarcie mozna usuwac z miejsca bezpiecznego.

Zaleca sie stosowanie urzgdzen, wskazujacych
obecnos¢ napiecia w przewodach gtéwnych, zato-
zonych na state, do ktérych przylagcza sie urza-
dzenia strzelnicze.

41. Do przyrzaddéw wyzej wspomnianych nie
wolno uzywaé¢ materjatéw izolacyjnych mato od-
pornych na wilgo¢, jako to: marmuru, tupku itp.

42. Przy pogiebianiu szybéw przewdd do za-
palania nabojow az do ostatnich 80 m ma by¢ wy-
konany ze sznura bebnowego nie gorszej jakosci,
nfz przewdd NLT wedtug przepisow niemieckich.
Przewody do zapalania nabojéw lub tez wszelkie
inne przewody pradu silnego, lezagce w bezposred-
niej blizkosci z niemi, musza by¢ opancerzone.
Opancerzenie ma by¢ uziemione.

43. Nie wolno uzywaé¢ do zapalania nabojéw
przewoddw, ktére sg przeznaczone do innego celu.
W specjalnych warunkach miejscowych mozna
uczyni¢ odstepstwo od tego przepisu, ale z wa-
runkiem, ze wypeinione bedg wymagania, podane
w p. 39. Przewody do zapalania nabojow nie moga
by¢ zespolone z innymi przewodami pradu silnego
w postaci przewodu wielokrotnego.

§ 9 Urzadzenia sygnatowe szybowe.

44. Urzadzenia sygnalowe dla kazdego wy-
ciagu szybowego muszg by¢ zasilane z odrebnego
zrédta, do ktérego nie moze by¢ dotgczony zaden
inny odbiornik pradu.

Przewodow sygnatowych kilku urzadzen wy-
ciggowych nie mozna tgczy¢ w jednym kablu.

45. Przylaczenie urzadzenia sygnatowego do
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sieci pradu silnego jest wtedy tylko dopuszczalne,
gdy niema zadnych bezposrednich potaczen elek-
trycznych miedzy urzadzeniem sygnatlowem, a sie-
cig pradu silnego np. zasilanie przez przetwornice
jednotwornikowa lub autotransformator jest niedo-
puszczalne. Wyjatek jest dopuszczalny dla szybi-
kéw, nie stuzacych do przewozu ludzi.

46. Nalezy stosowaé urzadzenia, wskazujgce
samoczynnie maszyniscie zanik napiecia sygnato-
wego.

47. W urzadzeniach sygnatowych nie moga
by¢ stosowane przewody nieostoniete. \m

48. taczniki sygnalowe majg by¢ tak wyko
nane, aby przypadkowe potaczenie bylo niemoz-
liwe.

8 10 Trakcja elektryczna.

49. Do przewozu elektrycznego zapomocy lo-
komotyw z gdérnym przewodem $lizgowym moze
by¢ stosowany tylko prad staty. Przewody jezdne
muszg by¢ zawieszone na odpowiedniej wysokosci;
o ile to jest niemozliwe, przewody musza by¢ za-
opatrzone w takie urzadzenia ochronne, ktéreby
chronity ludzi od przypadkowego dotkniecia sie do
przewodu Slizgowego. Mozna uwaza¢ za wysokos¢
odpowiednig przy pradzie statym niskiego napiecia
1,8 m, a przy pradzie statym wysokiego napiecia
2,2 m ponad gtdwka szyn.

Prad zmienny moze by¢ stosowany tylko
w urzadzeniach istniejacych lub przy ich przediu
zeniach, jednak z zastrzezeniem, ze wysokos¢ prze-
wodu jezdnego bedzie wynosita najmniej 2,2 m.

50. Przewody zasilajace muszg by¢ odtgczal-
ne od zrodta pradu, a w punktach zasilania i od
przewodow gornych $lizgowych.

Gdy wyltacznik sekcyjny odigcza wraz z prze-
wodem zasilajgcym odpowiedni odcinek przewodu
gornego Slizgowego, nie jest koniecznem odigcza-
nie w punkcie zasilania.

51. Na stacjach, krzyzowaniach i przejsciach
muszg by¢ przymocowane tablice ostrzegawcze,
ktore glosza o niebezpieczenstwie przy dotknieciu
przewodéw gornych Slizgowych. Tablice te muszg
by¢ oswietlone.

52. Przewody jezdne, ktére nie wisza na dwu-
kloszowych izolatorach porcelanowych lub réwno-
wartych, musza by¢ dwukrotnie izolowane wzgle-
dem ziemi,

53. Druty wieszakowe i odciggowe wszelkie-
go rodzaju musza byc izolowane dwukrotnie np.
zapomocg dwukloszowych izolatoréw porcelano-
wych.

Nie wolno uzywaé przewodnikéw gotych do po;
faczen poprzecznych, przeznaczonych do wyréwna-
nia napiecia w przewodach jezdnych s$lizgowych.

54. Na elektrowozach kolejek musza sie znaj-
dowac zwieraki, umozliwiajgce wykonanie umysl-
nego zwarcia, ktére powoduje automatyczne odia-
czenie przewodu przez wylgcznik nadmiarowy
w podstacji lub obnizenie napiecia w danym pun-
kcie do granic nie zagrazajgcych zyciu ludzkiemu.

55. Na odgatezieniach muszg byé umieszcza-
ne wylgczniki odcinkowe.

56. Podziat przewodu gornego na sekcje ma
by¢ tak wykonany, aby odbieraki pradu lokomotyw
nie mogly przerzuci¢ napiecia przez przerwe na
czes¢ odlaczong Ilub aby ta ostatnia byta uzie-
miona.
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57. W przewodach gtéwnych nie odgatezio-
nych wylaczniki odcinkowe majg by¢ stosowane
w przybl:zeniu co 1000 m. Stan pofgczenia wytacz-
nika odcinkowego musi by¢ widoczny z zewnatrz.

Do przytaczania wytgcznikédw odcinkowych
moga stuzy¢ tylko specjalne klucze.

B58. Przy sieciach przewoddéw gornych, zasi-
lanych kilkoma niezaleznymi przewodami, kazdy
przewdd zasilajgcy musi posiada¢ wytgcznik nad-
miarowy.

59. Szyny kolei, uzyte na przewody odsylo-
we, muszg by¢ na zlgczach doktadnie potaczone
elektrycznie. Pozatem w odstepach co najwyzej
100 m musza by¢ szyny réwnoleglte ze soba pota-
czone elektryczniie drutami poprzecznymi.

Styki szyn powinny posiada¢ zilgcza elektrycz-
ne, ktorych opdr nie moze by¢ wiekszy, niz opor
jednej szyny. Najwiekszy spadek napiecia w szy-
nach przy ruchu normalnym nie moze w zadnym
punkcie kolejki przekracza¢ 20 V.

Ztgcza powinny posiada¢ konstrukcje zapew-
niajgcg staty kontakt, a uzyte do ich budowy me-
tale w_nny by¢ odporne na dziatania destrukcyjne.

60. Wszystkie rury. pancerze kabli, przewo-
dy sygnatowe, lezagce wzdiuz kolejki elektrycznej
muszg by¢ w miejscach odgatezien i w punktach
koncowych, najmniej jednak co 250 m, potgczone
elektrycznie z szynami, oile przerzut pradu z prze-
wodéw goérnych do powyzszych urzadzen nie jest
w inny spos6b uniemozliwiony.

§ li Elektrowozy kopalniane,

61. Odbieraki palgkowe winny mie¢ uzy-
teczng szerokos¢ 300 mm. Przy odchyleniach wyso-
kosci przewodu gérnego Sslizgowego o plus minus
100 mm odbierak powinien pracowaé bez zarzutu,
a przy zmianie kierunku ruchu — samoczynnie
zmienia¢ potozenie.

Do nastawnikéw i odbierakéw pradu mozna
stosowa¢ odpowiednio nasycone drzewo, jako ma-
terjat izolacyjny.

62. Miedzy odbierakiem a pozostalg czescig
urzadzenia elektrycznego w elektrowozie nalezy
w miejscu widocznem umiesci¢ odtgcznik, ktoryby
jednak nie przerywal oswietlenia, albo tez nalezy
tak urzadzi¢ odbierak, aby mozna go bylo zatrzy-
mywacé na state w stanie odciggnietym od drutu
jezdnego.

63. Kazdy elektrowoz musi bv¢ zaopatrzony
w gtowny bezpiecznik topikowy Ilub samoczynny
wytacznik dla silnikow.

64. Akumulatory elektrowozu mogg sta¢ na
drzewie na pojedynczej podktadce z materjatu izo-
lacyjnego odpornego na wilgog.

65. Przewody do pradéw jezdnych moga
otrzymac przekroje, odpowiadajace nominalnemu
pradowi bezpiecznikdw, albo przekroje wieksze.
Druty do pragdéw hamowania majg by¢ przynaj-
mniej tej samej grubosci co przew. pragdéw jezdnych.

Wszelkie inne przewody nalezy wyznaczac
wedtug p. 24 Przep. Bud. i ruchu. Przekroje prze-
wodéw jezdnych z miedzi przewodowej wyznacza
sie wedtug tablicy nastepujacej.

Nominalne natezenie pradu

Przekréj w ram3 w bezpieczniku.

10 mm5 60 A 60 mm2 160 A
16, 80 , 70 200
?5 ., 100 . 95 225
35 125 ,, 120 260 ,,
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66. Przewody izolowane w elektrowozach na-
lezy tak zatozy¢, aby ich izolacja nie mogta sie
uszkodzi¢ od ciepta z sgsiednich opornikéw.

67. lzolowane przewody, biegngce obok siel
bie, mozna zatozy¢ albo w postaci przewodu wie-
lokrotnego, otoczonego wspélng opong ochronna,
ktéraby nie dopuszczata do tarcia wzajemnego po-
szczegoblnych przewododw, albo tez w postaci prze-
wodéw noiedynczych. ktéreby byty zapomoca $rod-
kéw izolacyjnych tak zabezpieczone, aby w prze-
pustach przez Scianki nie mogtly sie przetrzec.

68. Korby nastawnikdw musza by¢ tak urza
dzone, aby mozna je byto wyja¢ tylko po wytacze-
niu pradu jezdnego.

69. Przewody doziemne i przewody pradu
hamowania niezalezne od pradu jezdnego nie mo-
ga mie¢ bezpiecznikéw, lecz powinny by¢é w razie
potrzeby wytgczane tylko w nastawniku.

70. Czesci oprawek, tgcznikéw, bezpieczni-
kéw itp. bedace pod napieciem muszg by¢ ostonie-
te materjatem izolacyjnym. Tektura nie moze ucho-
dzi¢ za materjat izolacyjny.

71. Ludzi wolno przewozi¢ tylko w wozkach,
zaopatrzonych w daszki i po tych odcinkach, ktoé-
re majg urzadzenia nastepujgce:

Na przystankach w czasie wsiadania i wysia-
dania ludzi przewdd jezdny musi by¢é pozbawiony
napiecia zapomocg wytacznika Z wylgcznikiem
tym nalezy potaczy¢ lampki sygnatowe czerwone
i zielone. Dopoki wytgcznik jest zamkniety, a prze-
wod jezdny jest pod napieciem, majg sie pali¢
lampki czerwone, a przy otwartym wytgczniku, gdy
przewod jest bez napiecia, majg sie pali¢ lampki
zielone. Lampki barwm muszg by¢ w takiej liczbie
rozmieszczone, aby z kazdego miejsca pociggu moz-
na bylo widzie¢ chociazby jedng lampke.

72. Elektrow6z musi posiada¢ dach, aby za-
bezpieczy¢ motorowego od dotkniecia przewodu
gornego. Dach ten musi by¢ potaczony z podwo-
ziem metalicznie. Dachu moze nie by¢, gdy prze-
wod gorny znajduje sie na wysokosci 2 m nad po-
dtoga elektrowozu. Budka motorowego musi posia-
da¢ moznos¢ wyjscia z dwdch stron.

8 12 Wyrobiska (pomieszczenia) 7. gazami
buchowemi lub pylem weglowym.

Za wyrobiska (pomieszczenia) niebezpieczne
pod wzgledem gazéw wybuchowych uwaza sie te,
ktére uznane zostaty za takowe przez Wiadze Gor-
nicze. W tych wyrobiskach (pomieszczeniach) nie-
zaleznie od wyzej podanych przepiséw, muszg by¢
stosowane nastepujace przepisy dodatkowe:

73. Majg byc¢ stosowane tylko takie maszyny,
transformatory i aparaty, ktorych bezpieczenstwo
pracy w wyrobiiskach (pomieszczeniach), uznanych
za gazowe, stwierdzone zostalo przez odnosne Wita-
dze gornicze.

74. Sie¢ przewodow musi by¢ wytgczalna na
wszystkich biegunach z powierzchni lub z takich
miejsc, gdzie niema zupetnie gazéw wybuchowych.

75. Mozna stosowa¢ tylko takie zardwki,
w ktorych cialo Swiecace jest szczelnie zamkniete
od wplywu powietrza.

Zaréwki majg mie¢ mocny klosz ochronny i ka-
ganiec, spleciony z grubego drutu.

VW_
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Zaréwki mozna wymieniaé¢ tylko po odtgczeniu
lampy od napiecia.

76. Gole przewodniki mozna stosowac tylko
do przewoddéw uziemiajgcych.

Kable opancerzone maja posiadaé grubosci
oftowiu i pancerza, odpowiadajgcego najciezszym
typom, przewidzianym w polskich normach na prze-
wody przy danem napieciu.

Przewodniki izolowane moga by¢ zalozone tyl-
ko w wytrzymatych uziemionych rurkach zelaznych
lub stalowych, albo tez w postaci kabli.

Przewody gietkie do przytgczania przenosnych
odbiornikéw pradu musza mie¢ specjalnie mocng
i trwatg opone ochronna.

77. Lokomotywy elektryczne z przewodem
gornym slizgowym sg wzbronione, natomiast do-
zwolone sg lokomotywy akumulatorowe specjalnej
budowy.

78. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego
ze stalg obstluga musi znajdowac¢ sie benzynowa
lampa bezpieczenstwa, wskazujgca z absolutng pe-
wnoscig_ 1% gazu wybuchowego' w powietrzu.

@] ile zawartos¢ gazu wybuchowego w powi

trzu przekroczy granice, przewidziang odno$nemi
przepisami gorniczo-policyjnemi, obstuga danego
wyrobiska (pomieszczenia) musi je opusci¢, zabie-
rajgc ze sobg lampe bezpieczenstwa.

Dalsza praca urzadzen elektrycznych w atmo-
sferze zagazowanej moze by¢ dopuszczona jedynie
w wypadkach nieodzownych, uprzednio przez Za-
rzad Kopalni przewidzianych i objetych przez ten-
ze Zarzad wydang specjalng instrukcja.

Wyltgczanie i wigczanie w takich wypadkach
urzadzen elektrycznych do sieci moze sie odbywacd
tylko z miejsc niezagrozonych doptywem gazu wy-
buchowego i pod warunkiem, ze budowa tych urza-
dzen odpowiada ,,zasadom budowy maszyn, tran-
sformatoréw i przyrzadow, przeznaczonych do pra-
cy w gazach wybuchowych".

79. Zaleca sie stosowanie systeméw zabez-
pieczenia linji, odtaczajgcych samoczynnie napiecie
w wypadkach: 1) doziemienia i uptywu pradu
wskutek uszkodzen izolacji, 2) przerwy w przewo-
dzie lub uzwojeniu i 3) przecigzenia lub zwarcia.
Po zastosowaniu takich systeméw bezpieczniej jest
sieci na stale nie uziemiac.

80. Przynajmniej raz na rok cafa instalacja
elektryczna musi by¢ zbadana przez urzedowego
rzeczoznawce. Précz tego czesci, posiadajace ochro-
ny specjalne przeciwwybuchowe, musza by¢ zba-
dane przynajmniej raz na tydzien przez wyznaczo-
nego przez zarzad zakiadu fachowca elektryka.

§ 13 Przepisy ogdlne.

81. Ptyty z marmuru, tupku itp. kamieni moz-
na stosowa¢ w urzadzeniach elektrycznych tylko
w oleju,

82. W podziemiach kopalnil nalezy tak umoc-
ni¢ wszelkie ostony ochronne, aby mozna je byto
zdja¢ tylko zapomocg narzedzi.

W podz. k. nie wolno stosowa¢ oston ochron-
nych z tektury lub innego materjatu mato odporne-
go. W niektorych wypadkach moze by¢ stosowane
drzewo.

83. W podz. k, nalezy stosowac kilka uzie-
mien naraz i dokiadnie fgczy¢ je ze sobg przewo-
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dami. Mozna przytem korzysta¢ ze Sciekow, zompi
itp. W kazdym razie nalezy o ile moznosci korzy-
sta¢ z rurociagéw wodnych kopalnianych jako zie-
mi. Czes¢ instalacji, ktére nie s pod napieciem,
a sg wystawione na dotkniecile przypadkowe i znaj-
dujg sie w tem samem pomieszczeniu, nalezy dokta-
dnie potaczy¢ ze sobg i z przewodem uziemiaja-
cym. Ptaszcz otowiany wraz z pancerzem zelaznym
kabla moga by¢ uzyte na przewdd uziemiajacy. Po-
zatem nalezy wszelkie inne czesci metalowe, wy-
stawione na przypadkowe dotkniecia, jak np.: prze-
wody rurowe, szyny Ltd, mozliwie czesto fgczyc
z przewodem uziemiajagcym. Stan uziemienia urzg-
dzen ma by¢ sprawdzony i mierzony przynajmniej
raz do roku.

84. W komorach maszyn stalych i podsta-
cjach musza sie znajdowac skrzynki z piaskiem lub
specjalne aparaty dla gaszenia pozaru.

85. Pomieszczenia ruchu elektrycznego bez
obstugi muszg by¢ zamykane na klucz.

86. Tablice ostrzegawcze musza by¢ umiesz-
czane wszedzie tam, gdzie zachodzi potrzeba ostrze-
é(_ania 0 grozacem niebezpieczenstwie,

87. W wiekszych pomieszczeniach wysokiego
napiecia muszg znajdowac sie w miejscach dostep
nych drazki! izolacyine, lub szczypce izolacyjne, do
niesienia pomocy ofiarom porazenia pradem.

88. Obudowa chodnikéw i pomieszczen pod-
ziemnych, tam gdzie znajdujg sie urzadzenia elek-
tryczne, musi by¢ starannie dozorowana i dobrze
utrzymana.

89. Gloéwna stacja elektryczna lub podstacja,
z ktoérej prad bezposrednio idzie do kopalni, win-
na mie¢ potaczenie telefoniczne z poziomami, na
ktorych sg instalacje elektryczne.

90. Instalacja elektryczna podziemna musi by¢
obejrzana najmniej raz na tydzien przez kompe-
tentny personel dla przekonania sie, czy wszystko
jest w nalezytym porzadku. Najmniej raz na kwar-
tal musi by¢ pomierzony stan izolacji. Stan izolacji
urzadzen w podziemiach kopalni przesyconych wil-
gocig podlega wyjgtkom wymienionym w par. 3
p. 13 Przepiséw Ogdlnych, pod warunkiem jednak,
ze urzadzenie samo jest bez zarzutu.

91. Wyniki inspekcji i pomiaréw, wyszczegdt*
nionych w p. 83 i 90, musza by¢ wciagniete do
ksigzki na ten cel przeznaczonej.

SPROSTOWANIE.

W Nr. 4 Przegladu Elektrotechnicznego, w Sprawozda
niu z dziatalnosci P. K. E. opuszczono w druku na str. 89
(wiersz 15 od dotu) kilka wyrazéw, przez co tre$¢ zdania
otrzymata brzmienie niezgodne 2z rzeczywistosScia. Zdanie
to powinno brzmie¢ jak nastepuje:

,,W ostatecznej swej redakcji projekt przepiséw
zawiera co do tresci 52 paragrafy, zaczerpniete z prze*
pisébw niemieckich, — 17 z przepiséw belgijskich, 7 —
angielskich, 5 — austrjackich, 2 — czeskich oraz okoto
9 paragraféw, dodanych przez Kimisje . ,
Pozatem, na str. 91, nagtéwek komisji Il ej winien

brzmiec:
»11. Komisja Teletechniczna™.
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Zzycia organizacii.
i t d.), — a takze najréznorodniejsze fabryczki i warsztaty,
pracujagce dla przemystu elektrotechnicznego wytacznie

Memoriat,

Dnia 22 i 23 lutego r. b. odbyty sie w sali konferencyj*
nej Ministerjum Przemystu i Handlu obrady, poswigecone
sprawom inwestycji, wzmozenia komsumcji wewnetrznej
i eksportu przemystu polskiego. Konferencja odbywata sie
pod przewodnictwem p. ministra Kwiatkowskiego, ktory,
otwierajagc posiedzenie, wygtosit programowe przeméwienie
0 postepie organizacyjnym gospodarstwa krajowego, Wa*
runkach produkcji i handlu, o bilansie handlowym wreszcie
0 pojemnosci rynku wewnetrznego.

Stan i potrzeby przemystu elektrotechnicznego, przed'
stawit na konferencji p. inz. Z. Okoniewski, prezes Polskie*
go Zwigzku Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych, w refera
cie, ktéry podajemy nizej w obszerniejszem streszczeniu. Do
referatu byt dodany program inwestycji w przemysle elek*
trotechnicznym, umotywowany i poparty cyframi.

Polski przemyst elektrotechniczny w pojeciu przemy*
stu powstat dopiero po wojnie i po odzyskaniu niepodle’
gtosci politycznej. Polska otrzymata po okupantach elektro*
wnie, jako niezbedne dla przemystu wojennego, z matemi
wyjatkami w porzadku, jednak maszyny elektryczne w prze*
mys$le — zuzyte, popsute lub z brakiem niektérych czesci,
a instalacje elektryczne — zdewastowane i nadajace sie tyl*
ko do zdjecia.

ZnalezliSmy sie wiec bez maszyn i aparatéw elektrycz*
nych, a granice sasiedzkie byty dla wywozu zamkniete lub
wwo6z do Polski byt bardzo utrudniony.

Konjunktura dla powstania przemystu elektrotechnicz*
byta korzystna, fabryki wiec powstawaty jedna za
druga.

Trudnosci organizacyjne i finansowe zostaly przezwy*
ciezone wiasnemi sitami sfer przemystowych, — z rzadowych
pomocy przemyst elektrotechniczny nie korzystat i nie

korzysta. Rozwo6j sw0j zawdzigcza inicjatywie prywatnej
1 powstatej konjunkturze-
Konjunkture te uwydatnita wojna celna z Niemcami,

chociaz nie w tym stopniu, w jakim nalezato sie tego spo=
dziewaé, i nie przeszkodzita importowi maszyn elektrycz*
nych, tylko cokolwiek import ten utrudnita, — zmienita
droge importu.

Cyfry, ktére podamy, najlepiej scharakteryzujg stan
z przed 3 lat i obecny przemystu elektrotechnicznego: cyfr
z lat dawniejszych nie mozemy poda¢, gdyz statystyka
w pierwszych latach byta niewykonywana; nie mozna byto
zebra¢ danych ze wzgledéw czysto konkurencyjnych.

A wiec: 1925 r. 1926 r. 1927 r.
Produkcja krajowa 7.677 505 kg 8 627 975 kg 11 951 700 kg
Pojemnos$¢ rynku 23 387 005 21 098 775 ,, 30 943 280 ,,
Wartos¢ wwozu 67 854 500 zl. 60 281 000 zl. 95.137 900 zt.

1925 r. 1926 r. 1927 r.
1loé¢ robotnikéw w przemysle kraj. 3900 5 300 6 730
lloé¢ urzednikéw fabrycznych 400 700 1000

Dane powyzsze, z wielkim trudem zebrane, rosci¢ pre*
tensji do bezwzglednej $cistosci nie moga-

Na produkcje krajowg ztozyly sie nastepujace fabryki:
Maszyn i transformatoréw, aparatéw elektrycznych, materja-
tow instalacyjnych, przewodnikéw miedzianych gotych i izo'
lowanych, kabli, $wiecznikéw, akumulatoréw, rurek izola*
cyjnych, grzejnikéw, zaréwek, wyrobéw z wegla do celéw
elektrycznych i elektrolitycznych, aparatéw telefonicznych
i telegraficznych, radjotechnicznych i porcelany elektrotech’
nicznej, aparatéw elektromedycznych, drobnych wyrobéw
elektrotechnicznych (latarki, ogniwa, dzwonki, numeratory

(izolacja, wyroby z drzewa i t. p.).

Import towardéw zagranicznych, spowodowany niedo*
stateczng ochrong celng, stwarza przemystowi elektrotech
nicznemu, bedgcemu jeszcze w poczatkowem stadjum roz*
woju, ciezkie potozenie. Wartos¢ wwozu w wysokosci
95 137 000 - — to zawrotna suma. Przy racjonalnej taryfie
celnej powinno zosta¢ 86 558 900 zt. ob. w kraju.

Polski przemyst elektrotechniczny nie wszystko jeszcze
wyrabia Tamowaé¢ rozwoju elektryfikacji nie mozemy i nie
jest to w naszych zamiarach.

W 95 137000 zt. ob. wwozu nie jest wigczona wartosé
wwozu turbin parowych i elektrowozéw, ktérych wartos¢
w latach ubiegtych pg. statystyki urzedowej wynosi:

1926 r. 1927 r.
Turbiny (waga) 501 300 kg 545 900 kg
Elektrowozy (waga) 141 300 kg 113 000 kg
1926 r. 1927 r.
Turbiny (warto$¢) 1827 000 zl. ob. 3014000 a. ob.
Elektrowozy (warto$¢) 371 000 zI. ob. 404 000 zI. ob.

Szczegbétowa kalkulacja z kazdej gatezi przemystu ele*
ktrotechnicznego zrobiona jest pg. wzoru Kkwestjonarjusza
Ministerjum Przemystu i Handlu z roku 1926 i wskazuje na
niedostateczng ochrone celna.

Musimy zaznaczy¢, ze np- ochrona celna dla przemystu
elektrotechnicznego we Francji i Czechostowacji — gdzie
przemyst ten jest dawny i ma urzgdzenia kompletnie zamor*
tyzowane, jest wiekszg lub bardzo zblizona (w ztocie).

W celu wyprowadzenia wnioskéw z niniejszego referatu
i w celu dania moznos$ci zorjentowania sie w catoksztatcie
polskiego przemystu elektrotechnicznego, przytaczamy te
najgtéwniejsze maszyny i aparaity elektryczne, ktérych fa’
brykacja nie jest jeszcze zaczeta w Polsce, a wiec: turbo*
zespoty (oprécz kondensatoréw), przetwornice jednotworni*
kowe, motory Kkolektorowe, o bardzo wysokiej liczbie
obrotéow (ponad 5000), motory hamulcowe, motory do ma!
szyn wyciggowych kopalnianych, elektryczne wiertarki do
celow kopalnianych, maszyny do elektrycznego spawania,
elektryczne podnos$niki, elektromagnesy do podnoszenia,
dtawiki z chtodzeniem powietrznem i olejowem, urzadzenia
do elektrolizy, prostowniki, piece elektryczne hutnicze (do
wytapiania, hartowania, podgrzewania i t. p.), magneto do
samochodéw, elektryczne lokomotywy, liczniki, energji
elektrycznej i wszelkie mierniki elektrotechniczne, zaréwki
powyzej 1000 watéw, lampy tukowe, projekcyjne, prozektory
fotograficzne, lampy medyczne, barwne i inne, automatyczne
aparaty telefoniczne.

Nastepnie sprowadzamy duzo surowcow (miedzi, arty*
kutéw izolacyjnych i fabrykatow).

Przemystowcy elektrotechniczni dazag do stworzenia
fabrykacji wszystkich maszyn i aparatéw elektrycznych”™ nie*
wyrabianych w kraju, dla zapewnienia kompletnej samowy
rtarczatnosci i niezaleznosci gospodarczej.

Istniejace wytwornie zwigkszajg stale wielko$¢ wyra*
bianych jednostek.

Konferencje przedwstepne w sprawie fabrykacji turbo*
zespotdw s3g podjete- Zainteresowanie wzbudza fabrykacja
licznikéw energji elektrycznej i wogoéle miernikéw i wskaz'
nikéw elektrycznych.

Rozwdj krajowej fabrykacji
nych wymaga specjalnej uwagi.

aparatéw elektromedycz*
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kietkujagte zamierzen’? popiera i udziela materjatow infor*
macyjnych.

Witadze rzadowe w interesie ogélnokrajowym powinny
udziela¢ kredytéw diugoterminowych na budowe wytwoérni,
jsk réwniez stosowaé ulgi podatkowe w pierwszych latach
‘uchu.

W celu powekszenia konsumeji nalezy wyda¢ obo*
wazkowe przepisy dla przedsiebiorstw panstwowych, komu*
nainych i wszystkich, ktéie sa pod kontrolg wiadz panstwo*
wych i komunalnych, oraz ktére otrzymaly pozyczki od
Banku Polskiego, lub Banku Gospodarstwa Krajowego —
0 zaopatrywanie sie¢ w wyroby krajowe.

W celu wzmocnienia sity konkurencyjnej produkcji
polskie) w stosunku do obcej nalezy bezwarunkowo zastoso’
wacé taryfe celng z roku 1924 (1 zt. — 0.2903 grama) t. j-
zarzadzi¢ podwyzszenie cet o 72%, a wiec w stopniu zmniej*
szenia sie zilotego z roku 1927 w stosunku do zilotego z ro*
ku 1924.

Nastepnie istnieje potrzeba udzielenia znizek celnych
na surowce, potrzebne do fabrykacji maszyn i artykutéw
elektrotechnicznych.

W dalszym ciagu, w celu moznosci obracania jaknaj'
wiekszg iloscig gotéwki i w celu uzycia tej gotéwki na
ulepszanie fabrykacji nalezy znie$¢ uciazliwe dla przemystu
elektrotechnicznego wadja przy skfadaniu ofert, przekracza*
jace nieraz 5% sumy kosztorysowej. Wchodzityby tu w gre
tvlko powazne firmy elektrotechniczne.

Kredyty i ubezpieczenia eksportowe na wz6r zagranicy
datyby przemystowi elektrotechnicznemu mozno$¢ eksportu.
Z braku kredytéw Ilub wobec drogich kredytéw eksport jest
maty.

Pozadane sg doktadne informacje placéwek dyploma*
tycznych o zapotrzebowaniach rynkéw zagranicznych na
wytwory elektrotechniczne.

Produkcja krajowa bez dodatkowych inwestycji moze
by¢ powiekszona do 20000000 kg, a wiec po catkowitem
nawet zaspokojeniu rynku krajowego w produkty elektrot.
krajowe, krajowy przemyst elektrotechniczny moze w zakre*
sie dotychczasowej produkcji nadwyzke eksportowac.

Eksport obecny przedstawia sie, jak nastepuje:

1927 kg 359 800 wartos¢ zt. 694 300

W koncu swego referatu p. prezes Okoniewski zazna*
cza, ze polski przemyst elektrotechniczny, jako przemyst po*
wojenny, stworzony nadzwyczajnym wysitkiem, w trudnych

warunkach socjalnych i finansowych panstwa, musi liczyé
na opieke wszystkich czynnikéw rzagdowych i samorzado’
wych.

Wystawa. W dmiu 6 marca r. b. o godziwie 8 wie*

czorem odbedzie sie Nadzwyczajne Walne Zebranie czion*
kéw Zwigzku z nastepujgcym porzadkiem obrad:
Powszechna Wystawa Krajowa w Poznaniu w r. 1929:
a) Wybo6r Zarzadu Grupy Elektrotechnicznej i Zarzadu

poszczegdlnych  gatezi przemystu elektrotechnicz*
nego.

b) Udzielenie petnomocnictw Zarzgdowi Zwigzku i Za*
rzagdowi Grupy

Zebranie wazne w pierwszym terminie bez wzgledu na
ilo§¢ obecnych,

— Polski
wzywa te firmy elektrotechniczne, ktére nie sa cztonkami
Zwigzku a.chca wzig¢ udzial w Powszechnej Wystawie
Krajowej w Poznaniu w roku 1929 o zgtoszenie sie do biu*
ra Zwiagzku. (Al. Jerozolimskie 16, m. 6),. w,celu podpisa*
nia deklaracji i wyboru miejsca.
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Wystawa Elektrotechniczna urzadzona bedzie w pawi*
tonie ,,Hala Maszyn", ktérego powierzchnia wynosi netto
2260 mtr, kw. Wystawa elektrotechniczna zakrojona jest
na szeroka skale.

Zajeta powierzchnia zgloszona przez firmy juz do tej
pory wynosi 1300 mtr. kw. Udziat pokrewnych Zwigzkéw
Elektrycznych, Ministerjum Rob6t Publicznych i Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego jest juz zadeklarowany.

Blizszych wiadomos$ci udziela P. Z. P. E., gdzie réwniez.
sg do obejrzenia plany pawilonu.

— Rada Zwigzku, ktéra odbyta posiedzenie w dniu 9 lu»
tego r b., ostatecznie zdecydowata o wszystkich zamierzeniach
Zwiagzku i obowigzkach cztonkéw wobec organizowanej Pow-
szechnej Wystawy Krajowej w Poznaniu, Nadzwyczajne
Walne Zebranie cztonkéw Zwigzku, zwotane bedzie w naj-
blizszym czasie w celu ostatecznego zaakceptowania wnio-
skow Rady.

Odpowiadajgc na bardzo liczne zapytania w sprawie
uczestnictwa handlu elektrotechnicznego na Wystawie, Zwig-
zek komunikuje, ze tylko te firmy handlowe beda mogty
wzigé udzial w Wystawie, ktére wystawig eksponaty wyrobu
krajowego.

Termin, wyznaczony przez Komitet Wystawy,
w dniu 1 marca r. b.

uptynat

Dyrekcja Wystawy Powszechnej wyrazita che¢ dania
pierwszenstwa firmom elektrotechnicznym zwigzkowym przy
dostawach dla Wystawy. — Wobec tego nalezy pospieszy¢
z przestaniem katalogéw i zawiadomien z zaznaczeniem, ze
firma jest czlonkiem Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw
Elektrotechnicznych,

Zwigzek Przedsiebiorstw
nicznych w Poznaniu.
go odbyto sie Nadzwyczajne
Zwigzku. W salce posiedzen Piwnicy Ratuszowej zgroma<
dzili sie zaproszeni przez Zarzad cztonkowie, delegaci

i przedstawiciele prasy. Zebranie zagait prezes Zwigzku, pan
Pinski.

E‘lekfrot Dc h*
W poniedziatek, dnia 20 lute*
Walne Zebranie cztonkéw

Przed przystagpieniem do .porzadku obrad pan Pinski
uczcit z okazji Walnego zebrania 25*lecie pracy zawodowej
cztonka p- Tadeusza Gaertiga, witasciciela firmy K. Gaertig
i S*ka, przy ul. Pocztowej, wreczajgc panu Gaertigowi
dyplom jako wyraz uznapia dla zastug w pracy dla Zwigzku
upominek w postaci zegdra kominkowego. P. Gaertig byt
wspotzatozycielem Zwigzku, a przez kilka lat — prezesem.

Na propozycje prezesa, pana Piniskiego zebrani powo*
lali pana Gaertiga na przewodniczacego Walnego zebrania.

Przystepujac do porzadku obrad walnego zebrania,
p. Gaertig udzielit glosu sekretarzowi zwigzku panu Zotu’
bakowi do sprawozdania z dziatalnosci Zwiazku w roku
ubiegtym. Sprawozdanie kasowe referowat skarbnik p- Wa»
ligérski. W imieniu komisji rewizyjnej przemawiat inzynier
Butawski, proszagc o udzielenie skarbnikowi absolutorjum.
Do tego winosku przytaczyt sie réwniez drugi czionek ko<
misji, inz. Englert.

Na zakonczenie sprawozdah ustepujacy prezes zarzadu
p. Pinski ztozyt zebranym zamierzenia zarzadu na przysztosc¢.
W tym celu jest konieczng zmiana statutu co do niektérych
paragrafow. Budzet Zwigzku, opierajagcy sie na bardzo

skromnych sktadkach w wysokosci 2 zi. miesiecznie, mua«

py¢ ze wzgledu na szersza prace w obliczu przygotowujacej

sie Powszechnej Wystawy Krajowej znacznie podwyzszony.
Z tego powodu proponuje p. Pinski podwyzszenie skiladek na
5 zt. miesiecznie. ROwniez musi ulec zmiahie liczebny sktad
zarzadu.

Wedle brzmienia statutu dotychczasowego zarzad skiada
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sie z prezesa, sekretarza i skarbnika, oraz ich zastepcow.
Pai. Pinski proponuje, aby zarzad sie skladat z iprezesa,
wiceprezesa, sekretarza, skarbnika i trzech tawnikéw, razem
7 cztonkéw; dotad byto ich 6.

Nastepnie stwierdzono, iz na ogo6lng liczbe cztonkéw
zwigzku 71 obecnych jest na zebraniu 38, absolutna wigk«
szo$c wynosi zatem 20.

Walne zebranie uchwalito absolutorjum Zarzadowi.

Tajne gtosowanie celem wyboru Zarzadu dalo nastepu*
jaoy wynik:

Prezes — Pinski 38 g- (wszystkie gtosy), wiceprezes —
Waligérski 36 gh, sekretarz Dobrogojski 34 g, skarbnik
Butawski 30 gt

Radni: Zotubak 28 gt., Biskupski 38 gt, Cichy 35 gt

Syndykiem zatwierdzono na rok przyszty
Trompeteura.

Komisja rewizyjna sktada sie¢ z panéw Zgoty i Englerta.

Sad zwigzkowy stanowig panowie: Ciszewski, Stencel,
Biskupski; delegatami do Rady Centrali w Warszawie wy
brano pp. prezesa Zwiazku poznanskiego Pinskiego i bytego
prezesa Kota bydgoskiego, inz. Trompetura. Delegatami do
Zw. Cechéw sa pp. Waligérski i inz. Trompeteur.

W sprawie podwyzszenia skladek cztonkowie przelicy*
towali Zarzad, uchwalajgc, aby ptacono: I. firmy cztonkowie
7 jednym gtosem 5 z-, IlI. z 2 glosami 10 zi., IlIl z 3 glosami
20 zt. miesiecznie i dodatek osobowy od liczby zatrudnionych
pracownikéw. Na optate gonca, zbierajgcego skiadki*, uchwa»
Ibno 5 procent od zbioru.

We wnioskach bez uchwal podniést p. inz. Namyst spra’
we uczeszczania uczniow do szkoly doksztatcajgcej. Posta*
nowiono w tej sprawie porozumie¢ sie z dyrektorem Szkoty
doksztatcajacej p. Sztylerem na nastepnem plenarnem zebra*
niu miesiegcznem w tej mysli, aby uczniowie elektrotech’
niczni w miesigcach intensywnej pracy zawodowej byli wolni
od uczeszczania do szkoty, w drugiej potowie roku za$
uczeszczali na nauke intensywnie (8 godzin tygodniowo) tak.

inzyniera
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Rynek akcyjny.

Okres sprawozdawczy cechuje wzrost obrotéw i zywsze
zainteresowanie zaréwno ze strony kulisy, jako tez bankéw.—
Na pierwszy plan z posréd wszystkich akcji na gieldzie
warszawskiej wysunely sie akcje ,Sity i Swiatla", ktére
w przeciggu Kkilku dni zyskaty przeszto 50% na kursie. Jest
to tembardziej znamienne, ze zwyzka akcji nastgpita
w chwili ogtoszenia nowej emisji akcji (drugiej z kolei).

W $lad za mocnag tendencjg na rynku warszawskim
poszty i gieldy prowincjonalne.

Sita i Swiatto 50— 121— 110—
Elektrownia Krajowa

,Grodek" 10— 10.— 10—
Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu- Dab. 50.— 75.— 72.50

Ogodlne zgromadzenia w spoétkach akcyjnych.

Spotka Akcyjna Elin- W zeszycie 3 Przegladu
Elektrotechnicznego na str. 70 zamieszczone zostalo spra*
wozdanie bilansowe sp. akc. pod firmg ,Zjednoczona Elek<
Iryczna Spétka Akcyjna w Wiedniu z siedzibg w Bielsku”,
przytem w nawiasie dodano (,Elin"). OtrzymaliSmy w tej
sprawie wyjasnienie, ze skrétu ,,Elin" uzywa Spoétka Akcyj*
na dla Przemystu Elektrycznego, ktéra nie jest w zadnym
zwigzku ze ,Zjednoczona Elektryczng Spo6tka Akcyjna
w Wiedniu z siedzibg krajowag w Bielsku".
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aby mogli przepisany program w tym czasie przejs¢. .

Na tem zebranie sie skohczyto.
jeszcze na pogadance towarzyskiej,
lata pana Gaertiga.

Zwigzek Elektrowni Polskich. Jak nas infor-
muje Dyrekcja Zwigzku, do organizacji zwigzkowej na-
lezy 113 cztonkoéw, reprezentujacych razem 406 111 kW mocy
zainstalowanej, wedlug nastepujgcego podziatu:

Uczestnicy pozostali
zaproszeni przez jubi=

wiasnos¢ wihasnos¢  wihasnosé
panstwowa komunalna prywatna
Liczba cztonkéw 2 59 52
Ogélna moc zainstalowa-
nych urzadzen 31 768 kW 83086kW 291 257 kW

—e Tegoroczne Walne Zgromadzenie cztonkéw Zwigzku
Elektrowni Polskich odbedzie sie w drugiej potowie maja
w Toruniu. Podczas Zgromadzenia bedzie zaprezentowana
ruchoma wystawa elektryczna, urzadzana z inicjatywy Ko*
misji Propagandowej przy Zwigzku Elektrowni.

Fundusz im. Tomasza RuSkiewicza.

W dalszym ciggu na fundusz im. Tomasza Ruskiewicza
wptacity nastepujace przedsigbiorstwa:

1) Elektrownia Piotrkowska — zi.
nia m. Sieradza — zt. 10.—; 3) Elektrownia w Zagtebiu Kra-
kowskiem Siersza Wodna — zt. 300.—; 4) Elektrownia Tow.
~Wolt" — zt. 25.—; 5) Elektrownia Okregowa Ligota (Ka«
towice) — zt. 200.—; 6) Miejskie Tramwaje, Elektrownia
i Wodociagi — z}. 100.—; 7) Powiatowa Centrala Elektrycz-
na, Grudzigdz — zt. 50.—; 8) Elektrownia Obwodowa, Po-
morze — zt. 250.—; 9) Elektrownia Miejska w Koninie —
zt. 50.—; 10) Kolej Elektryczna to6dzka, £6dz — zi. 1000.—;
11) Elektrownia Miejska w Suwatkach — zi. 25.—; 12)
,Cmieléw", Fabryka Porcelany — zt 50.—; 13) Elektrownia
w Kielcach — zi 100.—; 14) Miejski Zaktad Elektryczny,

Pabjanice — zt. 100.—

| HANDEL.

Socictz
Traction

Belgo*Polonai s'e d'e Fotce 6t de
Electrique (Sob el poi). Wyznaczone
na dzien 15 lutego r. b. nadzwyczajne walne zgromadzenie
nie doszto do skutku z braku quorum, przeto Zarzad Spotki
zwotuje na dzien 5 marca r. b. nadzwyczajne walne zgro*
madzenie w drugim terminie z tym samym porzadkiem obrad.
Zgromadzenie ma sie odby¢ w Siedzibie Spoétki, w Brukseli,
a uchwaly tego zgromadzenia beda obowigzujagce niezalez*
nie od ilosci reprezentowanych akcji- Porzadek obrad obej'
muje sprawe podwyzszenia kapitatu akcyjnego, wynoszacego
26 miljonéw frankéw, do sumy 52 miljonéw frankéw. Akcje
te wezmg udzial w wynikach roku operacyjnego Spoéiki
1928/9 w stosunku do wysokosci dokonanych na nie wptat.

Kronika biezgca.

Biata Podlaska. W dniu 8 lutego r. b. odbyto sie
uroczyste poswiecenie elektrowni miejskiej przy ul. Naruto-
wicza. Elektrownia zaopatrzona jest w 200-konny silnik
Diesla, wykonany przez Stoczni¢ Gdanska. Poswigcenia do-
konat ks. pratat Romanowski w obecnosci starosty miejsco-

wego, przedstawicieli wtadz wojskowych i samorzadowych.

Biatobrzegi. Na jednem z ostatnich posiedzen
Wydziatlu Powiatowego w Radomiu zatwierdzono

Rady Gminnej w Biatobrzegach =z

uchwate
dnia 7 stycznia r. b.

100.—; 2) Elektrow-
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w sprawie upowaznienia 2 cztonkéw Rady do zawarcia umo-
wy na oswietlenie elektryczne tej osady.

Czestochowa. W dniu 20 lutego r. b. miasto byto
widownig nadzwyczajnego zdarzenia. Magistrat m. Czesto-
chowy nie uregulowat w terminie naleznosci za oS$wietlenie
ulic, elektrownia wstrzymata wigc dostawe pradu do latarn
ulicznych/ biur i gmachéw miejskich. Ciemnos$ci trwaty od
zmroku do godz. dopiero na interwencje
starostwa i policji wznowiono dostawe pradu. Zarzad elek-
trowni zastrzegt sobie 2-dniowy termin do uregulowania za-
legtych rachunkéw.

8-ej wieczorem i

Kowel. Rada miejska zgodzita sie na rozszerzenie do-
tychczasowego budynku elektrowni miejskiej kosztem dzier-
zawcOw braci Tuller, a to celem ustawienia dodatkowej ma-
szyny. Dzierzawcy nie moga z tego tytutu rosci¢ pretens;ji
d6é Magistratu, a przybudéwka zostanie wilasnoscia miasta.
W zwiagzku z powyzszem Rada Miejska wezwata Magistrat
do poczynienia staran w Okregowej Dyrekcji Robét Publicz-
nych, by odnosne zezwolenie zostato jaknajszybciej wydane.
Ponadto Rada Miejska wezwata Magistrat do postawienia
braciom Tuller prekluzyjnego terminu na doprowadzenie
oSwietlenia miasta do stanu, przewidzianego umowga z roku
1919, pod rygorem zastosowania wzgledem dzierzawcoéw
wszelkich $rodkéw prawnych az do odebrania dzierzawy.
Wreszcie postanowiono przystapi¢ do opracowan:a projektu
i budowy nowej elektrowni z takim warunkiem, aby miasto—¢

z chwilg wygasniecia umowy dzierzawnej z Tullerami

z r. 1919, — mogto bezwzglednie przystgpi¢ do uruchomienia

w petni wiasnej elektrowni pod swoim zarzadem.
Lubelski powiat. Zarzad gminy w osadzie By-

chawa poczynit starania, by miasteczko zaopatrzy¢ w Swiatto
elektryczne. Prad ma by¢ czerpany z miejscowego miyna.

W podobny spos6b majg zamiar postgpi¢ osady Glusk
i Piaski,
Poznan. Powiatowe zwiazki komunalne ipowiatéw:

Poznan, Sroda, Srem, Wrzesnia, Gniezno, Oborniki, Szamo*
tuty, Chodziez, Czarnkéw, Wagrowiec, Miedzychéd, Nowy
Tomysl, Grodzisk, Koscian, Smigiel, Wolsztyn, Leszno i Ra*
wicz zamierzajg utworzy¢ zwigzek elektryfikacyjny na pod’
stawie ustawy o zwigzkach celowych z dnia 19.71921
(G. S 115).

Celem zwigzku jest zakup przetwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energji elektrycznej w granicach powyzszych
powiatéw i miast w obrebie potozonych.

W mys$l § 6 ustawy zwigzek jest instytucjg prawa pu*
blicznego na zysk nieobliczong, jest instytucja uzytecznosci
publicznej. W razie niedojscia do skutku ugody z elektrow*
niag miejska w Poznaniu w sprawie zaopatrzenia w prad
elektryczny powyzszych powiatéow, zadaniem zwigzku jest
przeprowadzi¢ zaopatrzenie obszaru zwigzku w prad elek*
tryczny na innej podstawie ewentualnie przez budowe wtasnej
elektrowni-

Zwigzek nosi ~Poznanski Zwigzek Elektryfika"
cyjny". Siedzibg zwiagzku jest miasto Poznan.

Kapitat zaktadowy zwigzku sktada sie¢ z udziatdéw po
10 000 ztotych, ktére sktada kazdy cztonek zwigzku, w celu
przeprowadzenia rob6t przedwstepnych.

nazwe

Dalsze prace wynikajace z celéw zwigzku wykona
zwigzek z funduszéw uzyskanych z pozyczki diugoterminowej
amortyzacyjnej, za ktérg wobec zwigzku odpowiadajg swa
sita podatkowa jego cztonkowie i to w stosunku do kapitatu
wiozonego w urzadzenia elektryfikacyjne danego powiatu
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przez zwigzek. Przedsiebiorstwo zwigzku ma opiera¢ sie
na zasadzie samowystarczalnosci. O ile jednak wilasne do*
chody zwiazku nie wystarcza, moze zwigzek niedobdér roz*
tozy¢ miedzy swoich cztonkéw i zgdaé pokrycia go w mysl
§ 17 ustawy i na zasadzie powyzej podanej.

Inicjatorem zwigzku jest Wydziat Powiatowy w Sro*
dzie ze starosta Rézankowskim na czele-

Sosnowiec. Na nowowybudowanej kolei elektrycz-
nej w Zagtebiu Dagbrowskiem zostat otwarty w dniu 11 lutego
r. b. ruch na odcinku Bedzin — Dabrowa. Obecnie wiec na
catej dilugosci tej linji od Sosnowca przez Bedzin do Da-

browy ruch sie odbywa normalnie.

Stanistawow. W poczatkach lutego r. b. Magistrat
zorganizowat biuro budowy elektrowni miejskiej i — na kie-
rownika biura zaangazowal inz. L. Czajkowskiego, b. asy-
stenta na politechnice Iwowskiej. W sprawach, zwigzanych
z uzyskaniem funduszéw na elektryfikacje miasta, bawit
ekspert z ramienia Banku Gospodarstwa Krajowego, inz.

W. Cywinski.

Warszawa. Elektrownia warszawska zamierza wy-
budowa¢ w tym roku 9 nowych stacji podziemnych ,na miej*
see dotychczasowych kioskéw transformatorowych. Beda to
obszerne pomieszczenia, wykonane w catosSci z betonu. —
Inspekcja elektryczna Magistratu opracowata memorjat.
stwierdzajagcy konieczno$¢ przystgpienia w najkrotszym
czasie do budowy nowej elektrowni w Warszawie. Wedtug
obliczen obecna elektrownia ma mie¢ moc 100000 kW. Ponie-
waz koncesja przewiduje rezerwy maszynowe w wysokosci
25%, miasto wiec moze by¢ zasilane z tej elektrowni tylko
maszynami o mocy 75000 kW. Wprawdzie zapotrzebowanie
obecne nie dochodzi do tej ilosci, ale rozrost miasta, masowe
przechodzenie zaktadéw przemystowych na motory elektrycz-
ne, powoduje konieczno$¢ pomyslenia o najblizszej przyszto-
Sci, Wedtug prowizorycznych obliczen za 5 — 6 lat pradu
dla Warszawy nie wystarczy, o ile nie bedzie wybudowana
nowa elektrownia.

W zwigzku z nowym projektem wydziat regulacji miasta
przystapit do okreslenia na planie miasta miejsca, gdzie
miataby stana¢ przyszia elektrownia.

Zawiercie. Obrady ostatniego posiedzenia Zarzadu
miasta dotyczyly w gtéwnej mierze kwestji elektryfikacji.
Na zebranie przybyt delegat nowego Zrzeszenia Elektrowni
Kopalnianych, przy udziale ktérego oméwiono techniczng
strone projektowanej elektryfikacji miasta. W tej sprawie
powzieto decyzje wystania delegatéow do Ministerjum Rb*

b6t Publicznych.

Roézne.
PozyczKki elektryfikacyjne. Bank Gospo’
darstwa Krajowego przyznat nastepujace pozyczki na cele

elektryfikacyjne:
m. Buk —
elektrowni —

na splate dtugéw zaciagnietych na budowe
120 000 ztotych w ziocie;

m. Rohatyn — 150 000 z- w ztocie na budowe elektrowni
miejskiej;

m. W'olomin — 100000 zt w ziocie na rozbudowe
elektrowni;

m. Wolsztyn — 250000 zt. w ztocie na budowe wiasnej
elektrowni.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska". Warszawa. Szpitalna 12.



