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tacznice 1 aparaty telefoniczne

najnowszych systemow
zwykte | automatyczne

Aparaty radjo odbiorcze i czesci skladowe
Sygnalizacja: kolejowa, przeciw - pozarowa,
wodociggowa, alarmowa
Zegary elektryczne
Kable telefoniczne i druty

nawojowe

Akumulatory zelazo -niklowe Nife” dla
wszelkich celoéw

LatarKi dla kopaln

W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel, 102 i1 115
ODDZIAL W tODZI, ul. Piotrkowska 79, tel. 51
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SZWAJCARSKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA
TUNGSRAM

Adres telegr. Telefon

Warszawa, ul. Sienkiewicza 3 i
.TUNGSRAM - WARSZAWA" 256-50 i 256-60.

KRAKOW POZNAN

uL bunaEwskeEcos W A RSZA WA UL. SW. MARCINA 41
UL PIOTROWSKA 65 KRAKOWSKIE WPRZEMIESCIE 16111 £ W S

J I B TUAKW BKR@ESIO.”
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B_ONA TURBN PAROM

WSZELKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKEADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.
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POLSKIE ZAKLADY

SIEMENS

SPOLKA AKCYJNA.

ODDZIALY:
Warszawa, todz, Sosnowiec, KraKow, Lwow,
Foksal 18, Piotrkowska 96, Debliniska 1, Grodzka 58, Jagiellonska 7

Wszelkie dostawy

| urzadzenia w zakresie
elektrotechniki pradow

Pomorska Elektrownia M u/a Grodek, S% Akc.

Torun — Mostowa 13
POSZUKUJE OD ZARAZ

INZYNIERA ELEKTRYKA

z dtuzsza praktyka w projektowaniu i budowie stacyj
transformatorowych i elektrowni wysokiego napiecia
oraz

INZYNIERA ELEKTRYKA

dla projektowania podstacyj wysokiego napiecia.
Nadesta¢ zgtoszenia z zyciorysem i fotografja, odpisem Swia-
dectw, podaniem referencyj oraz terminem objecia posady.

ELEKTROWNIA PRZEMYSLOWA

- POSZUKUIJE
INZYNIERA-ELEKTRYKA

uzdolnionego do akwizycji objektéw przemysto-
wych. Konieczne jest wykazanie sie poprzednia
dziatalnosciag w tym samym lub innym zakresie
akwizycji. Kandydat winien by¢ jednostka ener-
giczng, posiadajagcg odpowiednie do zadan przy-
mioty osobiste i wiada¢ jednym lub dwoma
jezykami obcemi.
Oferty ze wskazaniem referencji prosimy kierowa¢ do
Admin. ,,Przegladu Elektrotechnicznego" sub ,,Akwizytor”.

silnych 1 stabych.

Magistrat m. Wilna ma zamiar
w rakarni zastosowal sposob

ZABIJANIA PRADEM ELEKTRYCZNYM

bezdomnych ps6éw, wobec czego prosi wszyst-

kie firmy posiadajace aparaty do powyzszego

celu O NADESEANIE SWYCH OFERT pod

adresem — Wydziat Elektryczny, Magistrat
miasta Wilna.

Fabryka Motoréw Elektrycznych

L. KOREWA 1 S-Ka

Warszawa-Wola, ulica Syreny Nr. 7
Telefon 3T-75.

Wyrabia motory pradu trdjfazowego w wielkosciach: od '/,
do 5 KM. u0/j10, 5280 * 500 woltdw.

Dziat reparacyjny przyjmuje po naprawy motory, trans-

formatory | dynamomaszyny kazdej wielkosci | rodzaju

pradu.
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TOW. AKC. przedtem

ZAKEADY SRODY

w Pilznie

REPREZENTACIJA NA POLSKE

Pol. Tow.
ZAKELEADOW SKODY

Warszawa,

Transformator dostarczony
dla
Okregowej elektr. w Pradze

17.500 KVA. 6300/22.000 Volt.

ODKURZACZE
I FROTERKI

PROTOS

poleca

E. BIDfIKOUISKI

inzynier
Warszawa, Nowy Swiat 30, tel. 24-22.
L odz, Piotrkowska 95, tel. 63-11.
Sprzedaz

na

raty.

Pokazy
na

zadanie.

BUDOWA:

turbozespotéw
generaratorow
transformatoréw
silnikéw wys. napiecia

silnikéw trakcyjnych.

KOMPLETNE URZADZENIA:

Elektrowni
stacji transformacyjnych
stacji rozdzielczych.

ELEKTRYFIKACJA:

cukrowni

browarow

hut i kopalni
przemystu metalowego.

BLACHARSKIE
HASZYNY

WSZELKIEGO
RODZAJU

Cenj konkurencyjne,
Dogodne warunki,

DON  TECHNICZNO-PRZEMYStOWY

tt

SSiI VIRRAVA IEFD 1B B33
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"EUN>>

SPOLKA AKCYJNA”DuU3f?JkPRZEMYSIU ELEKTRYCZNEGO

4 E»iuro centralne: KRAKOW, Sw. Anny 1

Adres telegraficzny: ,,ELIN”

KRAKOW — Na telefonu 1137

Motory.

MASZYNY DLA ELEKTRYCZNEGO SPAWANIA
systemu D-ra ROSENBERGA.

Instalacje dla swiatta 1 sity. Koleje elektryczne.

Piece metalurgiczne.

Turbogeneratory.

EIEINMIE mim iii itikur iii 1iImt mu 1imi.

,,POLTHAP"®

Polskie Tow. Techniczne

dla Handlu i Przemystu
Sp. z ogr. odp.

WARSZAWA, CHMIELNA 27
Tel.: 209-27 i 95-77.

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA: PRZEWOD-
M etale Ni* GOLE, DRUTY, LIIKI, SZYNY, BLA-
CHY. PRETY. RURY.

Te same péifabrykaty z innych metali; Z MOSIADZU,
ALUMINJUM i t p.

SUROWCE: cyna, otéw, antymon i inne.

METALE LOZYSKOWE i inne stopy.

ZAKUP METALI STARYCH

wiertarki i szli-

OBRABIARKI DO METALLI: fierki elektryczne,

aparaty do spawania i palniki oryginalne Messera
Nowoczesne obrabiarki zagraniczne.

TARCZE SZMERGLOWE,.NAXOS-UNION'

ELEKTROHANDEL

SP. Z OGR. ODP.
KATOWICE, ul. 3-MAJA 25
(wejscie od Stowackiego)
TELEFON 2386.

ZASTEPSTWA

pierwszorzednych spec-
jalnych fabryk artykutow
elekrotechnicznych.

DOSTAWA i SKELAD

elektr. maszyn, transforma-

toréw, stacji rozdzielczych,

aparatow, przyrzadow mier-
niczych i licznikow.

SZ CZoTKI

weglowe,™ grafitowejii z bronzu, jakotez
tapki do szczotek fabrykatu ,,Ringsdorff”.

MATEJALY

instalacyjne wszelkiego rodzaju,
materjaly izolacyjne , Anker".
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POLSKIE F-LEKTROWNIE

Spotdzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscia,
zainicjowana przez ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA, KRUCZA 44 TELEFONY: 51-76 i 518-13.

Adres telegraficzny: ,,POLEKTRO?”

ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE

OKREGOWE, MIEJSKIE, KOMUNALNE i PRYWATNE

ORAZ

ZAKLADY PRZEMYSELOWE

we wszelkie artykuty elektrotechniczne,
pomochicze, materiaty padne | t. p.
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ORGAN

ELEKTROTECHNICZNI

OWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH

pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZaRYSKIEGO.

Rok IX

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI.

W sprawie walki z tandeta.

(Z powodu projektu polskich ,,Przepiséw budowy i ru-
chu urzadzen elektiy cznych")

Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych zalezy
przedewszystkiem od jakosci stosowanych materja-
tow instlacyjnych, maszyn, przewoddéw i przyrzadow.
Nawet doskonate wykonanie instalacji nie uchroni od
porazenia lub pozaru, jezeli uzyty zostat materjat zty,
niewtasciwy lub nieodporny na istniejgce w danym
zaktadzie lub budynku szkodliwe wptywy. Wskazemy
choéby na to, ze z posrod 1211 wypadkéw, ktore
w ciggu szeregu lat 'zanotowala statystyka porazen
w Niemczech, az 164, t. j. 13,6°/0 spowodowanych zo-
stato przez jeden tylko rodzaj przyrzadéw — wadli-
we lampy elektryczne, przyczem 37 wypadkéw byto
Smiertelnych. Taksamo w Wiedniu, zposréd 9 Smier-
telnych wypadkow, ktére zdarzyly sie w ciggu 9-ciu
pierwszych miesiecy roku 1924 w urzadzeniach nis-
kiego napiecia, 7 spowodowanych zostato przez lampy
elektryczne. Z dorywczych wiadomosci, jakie posia-
damy o wypadkach porazen lub pozaréw od elek-
trycznosci u nas, wynika réwniez, ze przyczyng wy-
padku staje sie najczesciej zty przyrzad elektryczny
lub niewtasciwy materjat. Przegladajac opisy wy-
padkéw w krajach, gdzie prowadzona jest odpowied-
nia statystyka, natkniemy sie na wypadki z wszelkiego
rodzaju przyrzadami elektrycznemi. Wadliwa ma-
szyna lub transformator moze spowodowac¢ pozar lub
porazenie. Zite wytaczniki i gniazda wtyczkowe (kon-
takty) niejednokrotnie stawaly sie przyczyng wy-
padkéw. Niebezpieczenstwo pozaru, wynikajace ze
stosowania ztych bezpiecznikéw, jest tak wielkie, ze
w kilku miejscowosciach Niemiec wydane zostaly
w ostatnim czasie zarzgdzenia policyjne, karzgce wie-
zieniem stosowanie niewtasciwych stopek (korkéw)
bezpiecznikowych. Nawet tak prosty przyrzad, jak
transformatorek dzwonkowy staje sie niebezpieczny,
jezeli nie jest wykonany wiasciwie. C6z dopierolmo-
wi¢ o réznych ogrzewaczach i grzejnikach, o przetwa-
rzaczach pradu i napiecia, wytacznikach samoczyn-
nych it. d.!' Sprawa bezpiecznej budowy wyitgczni-
kow olejowych, ktére moga powodowac eksplozje i po-
zary, zaprzata uwage elektrykéw calego Swiata od
szeregu lat i ma za soba bogatg literature, oparta
o doswiadczenia, przeprowadzone na szerokg skale
w licznych pracowniach i wielkich sieciach dalekonos-
nych.

Wobec tego przy opracowywaniu Przep i sow
budowy iruchu wurzgdzen elektrycz-
nych staneto nrzed Komisja Przepisowg na pierw-
szem miejscu zagadnienie znalezienia i ustalenia kry-
terjum do oceny materjatéow, stosowanych w elektro-
technice. Zagadnienie to jest u nas wprost palace,
gdyz kraj nasz zalany jest eksportowemi wyrobami
Niemiec, Austrji i Czech, a niesumienni lub nieswia-

1 Pazdziernika 1927 r.

Zeszyt 19.

Warszawa. Czackiego 5, tel 90 23.

domi rzeczy kupcy i instalatorzy starajg sie sprowa-
dza¢ materjatl co tanszy, a wiec i lichszy, aby tylko
pobi¢ konkurencje. Co gorsza, znajdujgcy sie w za-
czatkach krajowych przemyst elektryczny nie stara
sie bynajmniej wzorowac¢ na pierwszorzednych wyro-
bach zagranicznych, lecz kopjuje czesto wzory zie,
naczesciej niedozwolone juz do uzywania w kraju,
z ktérego pochodza. Czyni tak bagdz pod obuchem kon-
kurencji, zmuszajacej do produkowania wyrobow jak
najtanszych, badz tez wskutek nieswiadomosci i bra-
ku impulsu ze strony przepiséw polskich. Nawet pol-
skie przedstawicielstwa pierwszorzednych fabryk za-
granicznych z tych samych powodéw sprowadzaja
czesto do Polski materjat gorszy.

Wskazemy choc¢by na to, ze u nas nie spotyka sie
prawie wcale ulepszonych oprawek, juz od szeregu lat
wprowadzonych w Niemczech. Dzieje sie to dlatego,
ze niemiecka oprawka przepisowa jest dwa razy
drozsza, od oprawki nieprzepisowej, — tej, ktora juz
liczne spowodowata porazenia, A przeciez koszt
oprawki przepisowej wynosi w Niemczech tylko oko-
to 1fr. szw., a wiec na cato$é kosztéw instalacyjnych
wpltywa minimalnie. W instalacjach, przytgczonych
do jednej z najwiekszych w Kongresoéwce elektrowni,
sg w uzyciu tysigce bezpiecznikdw wysokiego napie-
cia w skrzynkach, napetnionych olejem. Uzywane sg
tam one zamiast wytgcznikéw olejowych. Tego rodza-
ju bezpieczniki dozwolone byly w Niemczech tvlko do
750 V. Stosowane u nas do wysokiego napiecia, mogg
sie sta¢ przyczyng groznych eksplozji i pozaréw.
Niebezpieczenstwo to bedzie rosto w miare szybko
postepujacego wzrostu mocy elektrowni i pojemnosci
sieci.

Aby zapobiec takiemu stanowi rzeczy, ptodnemu
w grozne nastepstwa, Komisja wprowadzita do § 63
Przepiséw, traktujgcego witasnie o badaniu i oceriie
materjatéw w urzadzeniach elektrycznych, punkt 1-y,
orzekajacy, ze przyrzady i materjaty muszg odpowia-
da¢ przepisom i normom P. K. E., oile te dla danych
materjatow istnieja, oraz punkt 2-gi, zakazujacy stoso-
wania materjatléw zagranicznych, niedozwolonych
w kraju macierzystym. Précz tego Komisja zamierza-
ta wprowadzi¢ jeszcze punkt 3-ci, orzekajgcy, ze:
~-Materjaly, dla ktérych nie istniejg jeszcze przepisy
inormy P. K. E.,, o ile sg pochodzenia krajowego, mu-
szg by¢ tak co do jakosci, jak tezco do rozmiaréw co-
najmniej tak dobre, a w zadnym razie nie gorsze, niz
to odpowiada przepisom i normom Zwiazku Elektro-
technikébw  Niemieckich (Z. E, N.), obowigzujgcym
w czasie wykonania, o ile sg za$ pochodzenia zagra-
nicznego, muszg odpowiada¢é normom i przepisom
tych krajow, z ktérych pochodza i posiada¢ znaki
w tych krajach ustalone, nie mogg by¢ jednak gorszej
jakosci, niz to jest wymagane przez normy i przepisy
Z. E. N.*.

Motywy, ktérem! kierowala sie Komisja
wprowadzeniu tego punktu, byty nastepujgce:

przy
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legalizacyjne; wielkos$¢ ich wskazuje, ze liczniki pod
wzgledem doktadnosci zaliczamy do kategorji IlI.

W odréznieniu jednak od przyrzagdow wskazéw-
kowych  przekroczenie uchybien legalizacyjnych
w licznikach, stuzacych do rozrachunkéw pienieznych,
jest niedopuszczalne; lecz licznik po uptywie szeregu
lat pracy moze czasami, jeszcze przed jego wymia-
ng na inny, mie¢ uchybienia nieco wieksze Od legali-
zacyjnych, w wyniku czego wskazania licznika uznane
bylyby za nierzetelne i jedna ze stron moglaby wy-
toczy¢ powodztwo o straty.

Przewidziato to ustawodawstwo licznikowe przez
wprowadzenie uchybien obiegowych. Licznik, jako
narzedzie miernicze, pod wzgledem doktadnosci od-
powiada¢ winien uchybieniom legalizacyjnym; z chwi-
la przekroczenia tych uchybien podlega¢ musi, jako
nierzetelny, bezwzglednej i natychmiastowej wymia-
nie. Jezeli uchybienia licznika zawarte sg w gra-
nicy uchybieh obiegowych, to przy wymianie na inny
wskazania jego uznajemy jako rzetelne i dopiero
przekroczenie uchybieh obiegowych grozi¢ moze od-
powiedzialnoscig sadowa.

Powracajgc do tematu czastkowych uchybien sta-
tych, to jest niezaleznych od obcigzenia licznika, zau-
wazy¢ mozemy, ze w zwiazku z odrebnym charakte-
rem pracy sg one dla przyrzadow liczydtowych nieco
inne co do rodzaju i co do wielkosci od juz rozpatry-
wanych.

Uchybienia te powstajg wskutek tar¢ w tozy-
skach, liczydle we wszystkich licznikach — oraz
szczoteczek o kolektor — w licznikach magnetoelek-
trycznych i elektrodynamicznych.

Tarcie w tozyskach. — Uktad ruchomy w liczni-
kach osadzony jest zawsze pionowo, caly jego ciezar
spoczywa na tozysku dolnem, gérne za$ zatracito
witasciwy charakter tozyska i stato sie jak gdyby pro.
wadnica.

Moment tarcia w tozysku dolnem zwigzany jest
z ciezarem uktadu ruchomego wyprowadzong zalez-
nosciag

Mt — C, F +3cmg,

w ktérej stata Ct zalezy o'd stanu odpolerowania czo-
pika osi oraz kamienia tozyskowego; na wielkos$¢é
statej wptyw majg promienie krzywizny powierzchni
styku.

Moment tarcia dla jednolazowych licznikéw in-
dukcyjnych o wadze uktadu od 20 do 30 graméw za-
warty jest w granicach od QO do 0,004 cmg, dla
licznikow tréjfazowych o wadze ukiadu okoto 70 g
moment tarcia wzrasta do QQL cmg, jeszcze wiekszy
jest dla licznikéw elektrodynamicznych. Wartosci
podane stuszne sg dla tozysk w dobrym stanie.

Na zasadzie wielu doswiadczen ‘tozysko goérne
w wiekszosci licznikéw wykonywane jest w postasci
igly stalowej, osadzonej w trzymadle i pograzonej dol-
nym kohAcem w zbiorniku z oliwg, umocowanym za
pomoca pochewki na zakonczeniu osi. W normalnych,
starannych konstrukcjach moment tarcia w tozysku
gémem stanowi cze$¢ momentu tarcia w tozysku dol-
nem i zazwyczaj nie przekracza 0,001 cmg. Na tarcie
to decydujacy wpityw wywiera wykonanie tozyska
gornego (nie konstrukcjal!), oraz chwiejnos¢ uktadu ru-
chomego. Aby tozysko to odcigzy¢, tj. uzyskac takie
warunki pracy, przy ktorych igta, pograzona do zbior-
niczka, niemal nie dotyka jego Scianek, punkt ciez-
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kosci uktadu ruchomego staraja sie przesunac¢ najni-
zej, uktad jest jednoczes$nie bardzo starannie réwno-
wazony. Wyciecie trzpionka w niektorych wykona-
niach, rzucanie tarczy na boki—oto sg czynniki, po-
tegujagce wielokrotnie momenty tarcia w gornej pro-
wadnicy.

Wielko$¢ momentoéw tarcia zmienia sie z czasem
i zawsze rosnie, gdyz, jak to mieliSmy w przyrzadach
wskazéwkowych, tozyska podlegaja uszkodzeniom,
z ktorych — nor malne powstajg wskutek cig-
gtego obrotu uktadu ruchomego, uszkodzenia zas§ wy -
padkowe wynikajg z warunkéw montazu i pracy
na miejscu przeznaczenia.

Moment tarcia wzrasta z powodu wycierania sie
kamieni, w ktérych powierzchnia przylegania czopika,
poczatkowo wypolerowana starannie, po uptywie
pewnego czasu staje sie matowa, tworzg sie na niej
rysy; zakonczenie czopika Sciera sie nieraz do tego
stopnia, ze powierzchnia kulista zamienia sie w ptaska.
W tych warunkach spotczynnik tarcia p- wielokrotnie
rosnie, zwieksza sie wiec stata tarcia CI1 oraz mo-
ment Mt.

Na zuzycie sie tozysk w licznikach oprécz wagi
uktadu ruchomego decydujagcy wpltyw wywiera
predkos¢ obrotowa nwirnika.

Przypusémy, ze uktad ruchomy obraca sie z pred-
koscig n obr/min, to dla momentu tarcia Mt, praca
w ciagu 1 sekundy wyniesie

2..

Pt = n Mt cmg/sek,

Podstawiajagc we wzor zalezno$¢ momentu tarcia
od wagi otrzymamy

i ostatecznie

Pt= C2F4An

Wz6r ten wskazuje, ze praca wykonana, a wiec
i zuzycie sie tozysk, w ciggu 1sekundy zalezy od wagi
uktadu ruchomego F oraz od predkosci n, lub inaczej,
dla jednakowej jakosci kamieni zuzycie sie ‘tozysk
bedzie w tym ticzniku najmniejsze, w ktéorym naj-
mniejsze sa: ciezar uktadu oraz predkos¢ obrotowa.

Zuzycie sie tozysk w licznikach tego samego typu
moze by¢ rézne, do czego przyczynia sie ilos¢ obrotow
u (nie n!), jaka ukiad wykonat w ciagu okreslonego
czasu.

Uwydatnimy to na przykiadzie, obliczywszy pra-
ce tozysk licznikéw 3 A oraz 1A, na 120 woltéw,
wigczonych w szereg w instalacje oswietleniowg. Za-
t6zmy, ze Srednie obcigzenie roczne instalacji wynosi
315 watéw przy pracy 800 godzin/rocznie.

Z podstawowych réwnan licznika

M=C,P Mh= C, n
wynika, ze dla momentéw w stanie rownowagi
CiP= Con,
stad
n= -P = C3P

predkos¢ obrotowa n proporcjonalna jest do mocy P.

Uktady ruchome obu licznikbw oraz nominalne
predkosci obrotowe sa jednakowe, poniewaz przyrza-
dy sa jednej konstrukcji; podobnie réwne sg momen-
ty tarcia.























































































