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tacznice | aperay telefoniczne

zwykite 1 automatyczne

Aparaty radjo odbiorcze i czesci skladowe
Sygnalizacja: kolejowa, przeciw - pozarowa,
wodociggowa, alarmowa
Zegary eleKtryczne
Kable telefoniczne i druty

nawojowe

AKumulatOry zelazo -niklowe Nife” dla
wszelkich celow

LatarKi dla kopaln

W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115
ODDZIAL W LODZI, ul. Piotrkowska 79, tel. 51
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SZWAIJCARKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA

TUNGSRAM

Adres telegr. . . . - Telefon
FUNGSRAM - WARSZAWA- Warszawa, ul. Sienkiewicza 3 SBB.50 i 25660
KRAKOW POZNAN
uL. puNnasewskieEco 3 W A RS ZA W A UL. $W. MARCINA 41
UL pskow ska 65 KRRKOIUSHIE WPRZEDMIESCIE 16/18 *

m:pr
SP. Z OGR. ODP.

M D TURBIN PAROWU

WSZELKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKEADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

POLSKIE ZAKLADY

S ITEMENS

SPOLKA AKCYJNA.

ODDZIALY:

t 6dz,

Piotrkowska 96,

Warszawa,
Foksal 18,

Wszelkie dostawy

Sosnowiec,
Deblinska 1,

Lwow,
Jagiellonska 7

KraKow,
Grodzka 58,

| urzadzenia w zakresie
elektrotechniki pradow

Wyszta z druku i znajduje sie w sprzedazy
ksiegarskiej broszura inz. M KuZmickiego
dyrektora Zwigzku Elektrowni Polskichp. t

Tajemnica panstwowa
o elektryfikacji Polski

Cena broszury 5 ziotych.

SKiad gtéwny: Administracja Przegladu Elektrotech-
nicznego, Warszawa,5CzacHiego 5, tel. 90-23.

POSZUKUJEMY

doswiadczonego inzyniera maszynowego-
elektrotechnika na stanowisko kierownika
ruchu naszej centrali.

Szczegdtowe oferty z odpisami SwiadectWi kto6-
rych nie zwracamy, nadsyta¢ pod adresem:
Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskiem S. A.

w Sierszy-Wodnej
p. Trzebinia 2

silnych 1 stabych.

JEST DO ODSTAPIENIA
PATENT POLSKI Nr. 702

p. Mollerhoj w Kopenhadze
dotyczacy

+URZADZENIA DO tACZENIA
PRZEWODNIKOW  ELEKTRYCZNYCH",

wzglednie licencja z tego patentu.
Blizszych wiadomos$ci udzielag

CZEMPINSKI | SKRZYPKOWSKI

Rzecznicy patentowi
Warszawa, ul. Krucza 43.

Zarzad Miejskiej Elektrowni
w Przemyslanach

1 rantu |

pradu statego 220 Volt—1.5 do 10 amp.,
w stanie do uzytku, marki i typéw do-
puszczonych w Polsce.
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

SP. AKC.

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAW IE
UL. BIELANSKA 6 (DOM WLASNY)
TELEFONY: 126-67, 66-89.

Wiasne fabryki maszyn i przyrzadéw
elektrycznych
W ZYCHLINIE 1 W CIESZYNIE

Oddziaty w Katowicach, Krakowie, Lwowie,
todzi i Poznaniu.

Skiady w Warszawie:
ul. Smocza Nr. 7.

Tel. 160-16.

Kupujcie tylko

u BROWN BOVERI
materjaty STOTZA,

trwate, praktyczne, estetyczne.

Materjaty instalacyjne STOTZA.
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biuro centralne: KRfIKO iV, Sw. Anny 1.

Adres telegraficzny: ,,ELIN” KRAKOW — Ns telefonu 1137

MASZYNY DLA ELEKTRYCZNEGO SPAWANIA
systemu D-ra ROSENBERGA.

Instalacje dla swiatta i sity. Koleje elektryczne.

Piece metalurgiczne. Turbogeneratory.

ELERTRYCZBE ORZFIDZENNIfl WYCIAIOWE DLA ROPALFI WEGLA 1 HAFTY.

TOW. AKC. przedtem

Z A K t A .D Y S K O DY

Pol. low. Zaktadéw Skody Przetwornica 500 KW, 2X 215V,
Warszawa, Kroélewska 10, tel. 10-44. Sztocznia Boecker, Libawa-"™-totwa,
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GIESCHE

FABRYKA PORCELANY S. A.

dawn. CZUDAY
KATOWICE— BOGUCICE

Telef.: KATOWICE 191. Adr. telegraf.:;]CZUDAY BOGUCICE.
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POLSKIE ELEKTROWNIE

Spotdzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscia,

zainicjowana przez ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA, KRUCZA 44. TELEFONy: 51-76 i 518-13.

Adres telegraficzny: ,,POLEKTRO?”

ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE
OKREGOWE, MIEJSKIE, KOMUNALNE i PRYWATNE

ORAZ

ZAKELADY PRZEMYSLOWE

we wszelkie artykuty elektrotechniczne,
pomochicze, materjaty pedne i t. p.
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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSK1EGO.

Rok IX

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI.

Wiasciwosci elektrycznych
przyrzadow mierniczych(l).

Inz.—elektr. Bolestaw Jabtonski.

Doktadnos¢, czutosé, wytrzymatosé cieplna, me-
chaniczna i elektryczna oraz trwato$¢ przyrzadu —
oto sg podstawowe wiasciwosci, ktére stanowig temat
mniejszego artykutu.

Wiasciwosci te zwigzane sg Scisle z typem oraz
przeznaczeniem przyrzadéw, z koniecznosci wiec za-
stanowi¢ sie wypada nad klasyfikacja przyrzadéw
pod wzgledem budowy wewnetrznej i wykonania zew-
netrznego.

Ze wszystkich zjawisk, jakie prad elektryczny
wywotuje, najszersze zastosowanie dé budowy przy-
rzadéw znalazto oddzialywanie pola magnetycznego
ne element pradu; znacznie mniej wykorzystane sg
cieplne wiasnosci pradu bezposrednio lub posrednio,
gdy ciepto stuzy do wywotania sity termoelektrycz-
nej, ta zas wywotuje prad, wprawiajacy w ruch wska-
zéwke przyrzadu, opartego na zjawisku elektroma-
gnetycznem. Jeszcze mniejsze zastosowanie do budo-
wy przyrzadow mierniczych znalazty zjawiska elek-
trostatyczne i elektrolityczne.

Przyrzady, nalezace do grupy elektromagnetycz-
nych, roéznigce sie jednak w szczegétach budowy,
mozna podzieli¢ na 4 kategorje, mianowicie na ma-
gnetoelektryczne, wiasciwe elektromagnetyczne, elek-
trodynamiczne oraz indukcyjne, przytem ogé6lne mia-
no przyrzadéw elektromagnetycznych zachowujemy
jedynie dla jednej kategoriji.

Przyrzagdami elektromagnetycz-
ne mi nazwiemy takie, w ktérych czes¢ uktadu ru-
chomego, bedgca siedliskiem sit, wprawiajgcych ten
uktad w ruch, skiada sie z jednej lub kilku blaszek,
wzgl. paskéw lub precikéw zelaznych, poruszajgcych
sie w zwojnicy nieruchomej, przez ktdra przepusz-
czamy mierzony prad elektryczny. Nazywane sg one
rozmaicie, a wiec np. przyrzady o zelazku miekkiem
(Soft iron), o zelazku ruchomem (Moving iron-),
Dreheisen'); ostatnio w jednym z polskich katalogéw
wymienione mamy przyrzady o rdzeniu ruchomym.
Mam przekonanie, ze pozostawienie dla tej kategorji
przyrzadow nazwy elektromagnetycznych, ktéra naj-
czesciej spotykamy w polskiej literaturze elektro-
technicznej, bedzie najbardziej celowe; jako pewnego
rodzaju uzasadnienie mozna dodaé¢, ze nazwa przy-

') Rozszerzony referat, wygtoszony w Kole Warszawskiem,
Stow, Elektr. Polskich w dniu 16 lutego 1926 r.

1) British Standard Specification for Indicating Ammeters,
Voltmeters, Wattmeters,

Nr, 89, 1919, London,
3) Regeln fiir Messgerate ETZ 1922, strona 290 i 858.

Frequency and Power-Factor Meters,

1 Wrzes$nia 1927 r.

Zeszyt 17.

Warszawa. Czackiego 5, tel. 90-23.

rzadéw elektromagnetycznych przyjeta zostata w nor-
mach francuskich, dotyczacych przyrzadéw mierni-
czychl).

Przyrzgdy magne toelek tryczne po-
siadajg magnes staly, w ktoérego polu magnetycznem
obraca sie zwojnica pod wptywem pradu przez nig
przeptywajgcego. Odwrécenie kolejnosci wyrazow
wysuniecie na plan pierwszy magnesu daje nhazwe
‘charakterystyczng dla tego rodzaju przyrzadow.
Mamy inne nazwy: przyrzady Deprez-d‘Arsonval‘a,
przyrzady o zwojnicy ruchomej (Moving Coil Instru-
ment, Drehspul). Okreslenie ostatnie riie wyodrebnia
“pewnej kategorji przyrzadéw, gdyz zwojnice rucho-
ma posiadajg rowniez przyrzady elektrodynamiczne,
.czasami indukcyjne, to tez normy angielskie i fran-
cuskie, a ostatnio amerykanskie-) stosujg nazwe;
przyrzady o magnesie statym i zwaojnicy ruchomej
(Permanent-magnet Moving-coil Instrument, Appa-
reils a cadre mobile et aimant)). Wydaje mi sie, ze
nadanie przyrzagdom tym nazwy magnetoelektrycz-
nych bedzie pozgdane, nie otrzymamy przez to okre-
Slenia nowego, gdyz w chwili obecnej méwimy o licz-
nikach magnetomotorycznych, nalezagcych do wymie-
nionej kategorji; nalezatoby wiec nazwe licznikow
.skorygowa¢ i stosowa¢ miano licznikbw magneto-
elektrycznychd w odréznieniu od elektrodynamicz-
nych oraz indukcyjnych.

Przyrzadami , elektrod y.namiczne-
mi nazwiemy takie, w ktérych mamy dzialanie zwoj-
nicy statej na ruchomg, przyczem prad elektryczny
doprowadzamy do jednej i drugiej. Jezeli strumien
indukcji magnetycznej, wywotany przez prady w ob-
wodzie mierniczym tych przyrzadow, przebiega cze-
sciowo w zelazie, otrzymaja one nazwe ferrody-
namicznych.

Charakterystyczng cecha przyrzadéw in duk*
cyjnych, wyroézniajacg ich od elektrodynamicz-
nych, jest doprowadzenie zmiennego pradu elektrycz-
nego tylko do jednej zwojnicy; pod wplywem wytwor
rzonego zmiennego pola magnetycznego w zamknie-
tych obwodach, wykonanych w postaci tarczy, cylin-
derka lub zwojnicy zwartej, indukuja sie prady, kté-
rych dziatanie wywotuje moment, obracajagcy uktad
ruchomy przyrzadu.

Do kategorji przyrzgddéw cieplnych
zaliczamy wiasciwy przyrzad cieplny, ktérego zasada

J) Unification des Appareils

de Mesure, des Transfor-

mateurs de Mesure et des Shunts. Publication 211. Adopte par

la Chambre

syndicale des Constructeurs de

Electrique le 20 Janvier 1921,

Gros Materiel

2) Revised Report on Standards for Electrical Measuring
Instruments, Nr, 33 New lork luly 1926.

3) Poprawke te wprowadzit F, Bergtold w artykule: Spu-
len und Feldanordnung bei magnetelektrischen Scheibenanker-
Zahler, Archiv fiir Elektr. XV Tom, Zeszyt 5, 1926 I,
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dziatania polega na wydtuzaniu sie drutu pod wpty-
wem przepltywajacego przezen pradu, oraz przy-
rzagdy termoelektryczne, w ktéorych prad
mierzony ogrzewa ogniwo termoelektryczne, wywotu-
jac prad termoelektryczny, i ten powoduje wychyle-
nie uktadu ruchomego przyrzadu magnetoelektrycz-
nego.

Przyrzagdy elektrostatyczne i elek-
trolityczne oparte sg na zjawiskach o tej samej
nazwie, nie wymagajg zatem specjalnego wyjasnienia.

Przyrzady nalezagce do okre$lonej kategorji, do-
stosowujemy do pomiaru réznych jednostek elek-
trycznych, ktore mierzymy przy pradzie staltym
i zmiennym, o ile zasada dziatania nie ograniczy za-
kresu pomiaru do jednego rodzaju pradu, np. tylko
pradu zmiennego dla przyrzadow indukcyjnych
Przyrzady np. elektromagnetyczne wykonane by¢
mogg dla pradu statego i zmiennego jako ampero-
mierze, woltomierze, watomierze (?), lub dla pradu
zmiennego jako mierniki cos e, czestosciomierze
i t, d, — podobnie — przyrzady innych kategoryj,
a wiec spotykamy np. do pomiaru napiecia wolto-
mierze elektromagnetyczne, magnetoelektryczne, elek-
trodynamiczne, indukcyjne, cieplne i elektrostatyczne.

Dazenie do wykonania przyrzadéw prostych,
lekkich i tanich, jednoczes$nie mocnych i doktadnych,
uzasadnione wielkiem ich zapotrzebowaniem, zmusza
do oparcia budowy przyrzadu na takiem zjawisku,
ktore pozwoli otrzymac przyrzad, w mysl zasad wy-
mienionych, do pomiaru pradu statego i zmiennego,
jak rowniez nada¢ mu taka posta¢, aby najwieksza
ilos¢ czesci sktadowych mogta by¢ zastosowana do
réznych typéw.

Pod tym wzgledem elektromagnetyczne
przyrzady wskazéwkowe zajmujg pierwsze miejsce
i zyskujg w chwili obecnej coraz wieksze zastosowa-
nie. Wptywa na to moznos$¢ uzycia przyrzadu do po-
miaru pradu statego i zmiennego, nastepnie prosta
budowa, mata ilos¢ niepsujacych sie czesci skiado-
wych, rzetelno$¢ wskazan przyrzadu i niemozliwos¢
jego rozregulowania sie. Jako zalete podkresli¢ mozna
tatwos$¢ dostosowania charakteru skali przyrzadu do
warunkow pracy, a wiec otrzymanie skali w normal-
nem wykonaniu prawie réwnomiernej, poczawszy od
7« jej obszaru, dalej skali bardzo rozszerzonej i*a po-
czatku i catkowicie zwezonej na koncu. Skale elek-
tromagnetycznych amperomierzy dla silnikowych
urzadzen rozdzielczych pozwala zorjentowac¢ sie co
do pradu rozruchu i biegu jalowego i mierzy¢ prad
normalny obcigzenia silnika. Zaletg tych przyrzadow
bedzie réwniez lekko$¢ oraz taniosc.

Bardzo duze rozpowszechnienie uzyskaly przy-
rzagdy magnetoelektryczne tylko na prad
staly, budowane jako wskazéwkowe i liczydiowe,
przyczem pierwsze zaliczamy do przyrzagdow o naj-
wiekszym stopniu doktadnosci; jako zalete tych przy-
rzadow podkresli¢ mozna tatwos¢ osiagniecia dla jed-
nego przyrzadu szeregu zakresOw mierniczych prado-
wych i napieciowych od tysiecy jednostek do tysigcz-
nych czesci.

W urzadzeniach rozdzielczych pradu stalego
znajdujg one zastosowanie jako amperomierze dla
wielkich natezen pradu, dla ktérych przyrzady elek-
tromagnetyczne niechetnie sa budowane, zatem po-
wyzej 400A, lub tez w przypadkach kiedy / oproécz
wielkosci pradu wskazany by¢ musi jego kierunek, np.
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przy pomiarach elektrochemicznych i t. d. Jako przy-
rzady liczydtowe stosowane sg one w postaci liczni-
kow amperogodzinowych, wzgl. kilowatogodzinowych,
przyczem z powodu matej wagi i ceny z powodzeniem
usuwaja w wiekszosci instalacyj oswietleniowych pra-
du statego kilowatogodzinowe liczniki elektrodyna-
miczne.

Elektrodynamiczne przyrzady wska-
zéwkowe znajdujg duze zastosowanie w technice la-
boratoryjnej jako przyrzady wzorcowe pradu zmien-
nego, do czego przyczynita sie moznos¢ sprawdzania
ich za pomocg kompensatora na prad staly. Jako
liczydtowe budowane sg w postaci licznikéow kilowato-
godzinowych, najogo6lniej uzywanych do pomiaru
energji elektrycznej pradu statego.

Ferrodynamiczne przyrzady wskazéw-
kowe zaczynajg obecnie rozpowszechnia¢ sie dzieki
pokonaniu trudnosci konstrukcyjnych dten typ przy-
rzagdu daje sie w znakomity sposéb dostosowaé do
wszystkich prawie pomiaréw pradu zmiennego; wy-
konany za$ jako licznik kilowatogodzinowy na prad

staty mogiby zastapi¢ obecne liczniki elektrodyna-
miczne.
Budowy indukcyjnych przyrzadéw wska-

zéwkowych zaniechano prawie zupetnie, spotykamy
je w pojedynczych wykonaniach, najczesciej zaopa-
trzone w urzgdzenia samopiszgce; we wszystkich pra-
wie przypadkach zastagpione one zostaly przez przy-
rzady elektromagnetyczne lub ferrodynamiczne, Za
to indukcyjne przyrzady liczydtowe, jako liczniki
energji elektrycznej pradu zmiennego znalazty naj-
wieksze rozpowszechnienie i budowane sg w ilosciach
znacznie przekraczajgcych wszystkie poprzednio wy-
mienione przyrzady.

Przyrzady cieplne stosowane sg w chwili
obecnej jedynie jako wskazéwkowe i uzywane w tech-
nice pragdéw szybkozmiennych. Przyrzady elektro-
statyczne znalazty ograniczone zastosowanie do
pomiaru bardzo wysokich napie¢ pradu statego
i zmiennego, przyrzady zas elektrolityczne
spotykamy w postaci prawnego wzorca jednostki na-
tezenia pradu, to jest jako woltametr; stuza one row-
niez do pomiaru ilosci elektrycznosci, wzgl. energji
elektrycznej jako elektrolityczne liczniki ampero-
wzgl, kilowatogodzinowe, ktore z czasem bedg mogty
zastgpi¢ liczniki magnetoelektryczne.

Ze wzgledu na maty i Scisle odrebny zakres sto-
sowania przyrzadéw cieplnych, elektrostatycznych
i elektrolitycznych pominiemy w pracy obecnej ich
wiasciwosci, jako zwigzane nieraz z bardzo specjal-
nemi warunkami i zajmiemy sie jedynie wiasciwo-

Sciami przyrzagdow elektromagnetycznych, ujmujac
pod ta nazwg cztery Kkategorje, wymienione po-
przednio.

Doktadnos¢
czych.

przyrzadow mierni-
Przechodzac do rozpatrywania pierwszej wiasci-
wosci przyrzadow — dokiadnosci, zaznaczy¢ nalezy,
Ze jest ona jedng z wazniejszych, gdyz przyrzad nie-
doktadny zamiast by¢ miernikiem jest tylko wskaz-
nikiem pewnej wielkosci elektrycznej, jak np. wskaz-
nik obecnosci napiecia, wskaznik stanu izolacji (gal-
wanoskop), wskaznik kierunku pradu i t d.
Przyrzadem doktadnym nazwiemy taki, ktérego
wskazania odpowiadaja $cisle wartosciom rzeczywi-
stym mierzonych jednostek — przypadek idealny;
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w praktyce mamy do czynienia z przyrzagdami wiecej
lub mnie) doktadnemi i przyrzad bedzie tem dokiad-
niejszy, im mniejszg bedzie roéznica pomiedzy jego
wskazaniem a wartoscig rzeczywista tego wskazania.
Lecz jak wiadomol) zdanie ostatnie jest okresleniem
bezwzglednego btedu przyrzadu. Stad doktadnosé
uja¢ mozemy w inng forme, mowiac, ze z wielu przy-
rzadéw — najdokladniejszy posiada¢ bedzie naj-
mniejsze btedy wskazan. — Bigd bezwzgledny otrzy-
mujemy przez wzorcowanie przyrzadu, to jest przez
poréwnanie przyrzadu badanego z wzorcowym o bite-
dach znanych, lub tez przez otrzymanie wartosci rze-
czywistych dla rozmaitych wskazan za pomocg urzga-
dzehn mierniczych i wyliczania tych wartosci. Wykres
btedéw, wykonany w prostokatnym ukladzie spot-
rzednych, dla przyrzadow wskazéwkowych przedsta-
wiony bedzie przez linje tamana, dla przyrzadow zas
liczydtowych przebiega¢ bedzie w postaci krzywej
pomiedzy odpowiedniemi punktami, co zostato udo-
wodnione w cytowanej pracy.

Zatrzymajmy sie na wykresie bledéw magneto-
elektrycznego woltomierza o trzech obszarach napie-
ciowych 15, 150 oraz 300 woltow (rys, 1).

Rys. 1.

Analizujagc jedna z li'nji btedéw, np. a, dla 15
woltéw, zauwazy¢ tatwo, ze stanowi ona wypadkowa
linij btedéw czastkowych, z ktérych jedne niezalezne
sg od kata odchylenia, drugie sg pewng funkcjg try-
gonometryczng tego kata, jeszcze inne zwigzane sg
z odchyleniem bardzo zawilg zaleznos$cia, pozostate
za$ sg wprost proporcjonalne do kata odchylenia a,
0g6lny btad obliczy¢ da sie wiasciwie z sumy biedéw
czastkowych

A=Bi +B, + B3+... +Bn

z ktorych kazdy jest okreslany funkcjg odchylenia;
znak biedu czastkowego w zaleznosci od czynnikow,
wywotujgcych niedoktadnosci przyrzadu, moze byé
dodatni albo ujemny dla catego zakresu skali, lub tez
dla pewnych jej dziatek moze pozostawac¢ dodatnim,
dla innych zas — ujemnym, przechodzac dla okreslo-
nego punktu skali przez warto$¢ zerowa.

Dla uproszczenia rozumowan na rys. 2 uwidocz-
niony jest wykres btedéw, skladajagcy siie jedynie
z 2 linij btedéw, jednej dla btedéw niezaleznych od
odchylenia i przedstawionej w postaci réwnolegtej
do osi odchylen oraz drugiej — dla btedéw propor-
cjonalnych do odchylenia; wypadkowg linje a otrzy-
mujemy przy wzorcowaniu. — Doswiadczenia wska-
zaty, ze wielkos¢ btedu niezaleznego od odchylenia
jest wynikiem starannosci wykonania mechanicznego
przyrzadu i Scistosci wykres$lenia skali, zalezy ona

*) Btedy elektrycznych przyrzadéw mierniczych. Inz. B.
Jabtonski. Przeglad Elektr. zeszyt 16 i 17, 1924 r.
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réwniez od umiejetnosci odczytu mierzonej wielkosci.

Wielkos¢ biedu, proporcjonalnego do kata od-
chylenia, sprowadzi¢ mozna przez odpowiednig regu-
lacje przyrzadu prawie do zera. Na zasadzie tych
podstawowych zatozen udowodnimy, ze przyrzad
o kilku obszarach mierniczych posiada¢ bedzie dla
wszysikich obszaréw jedne biedy.

Rys. 2.

Rozwazmy woltomierz dla 15, 150 i 300 woltow,
ktorego linje btedow wskazane sg na rys. 1. Z rysun-
ku wynika, ze kazdy obszar ma okre$lone biedy,
a wiec

dla obszaru 15 woltéw:

dla odchylenia btad D D1, J J N

caizowity 2 B&l? B :I]:?+ BE: 88+ Ca
a 15 15 (15) (15) (15)
@R B2= B21-fB2 -B 2L+ Ca2
a,, (15) (15) (15) 15 (15
37 B3= B3+~B3®— B3 -f Ca3
a 15 (15 (15 15 (15)
n " B,,= BO+ Br2= Bnl + Ca

dla obszaru 150 woltow:
dla odchylenia «x biad "> D(5>> 1> 4> 45%
catkowity B,= Bu+ b1B—b, $La

7y (150) (1500 (150 (150)  (150)
" B2= B2+ BXS= B2+ C«2
” (150) (150) (1500 155  (150)
“3 B3= B31+B,, = B3+ Ca3
(150 (150 (1) (1)) (150
" Bn= B,1+Ba2= B,1+ C«0
podobnie — dla obszaru 300 woltéw.

Poniewaz przyrzad dla wszystkich obszaréw ma
wspolny mechanizm mierniczy i jedng skale, to btedy
state dla kazdego odchylenia, lecz r6znych obszaréw
sg sobie réwne, a wiec:

@1 (@50 (00 @15 (150 J300) (15 1150)  j300)
Bn—Bu—Bn , B2—B -By Bni-——Bni— B
Lecz btedy proporcjonalne zgodnie =z drugiem

zalozeniem dadzg siie zmniejszy¢ do zera, to znaczy
(15) (150) (300)

C=0,C=0, C=0, z czego wynika, ze udowodnilismy
moznos$¢ sprowadzenia biedéw dla kazdego obszaru
mierniczego do jednego bitedu dla wszystkich obsza-
row.

Z rozumowania wynika dalej, ze btad catkowity,
jak réwniez czastkowe stuszne sg tylko dla tego od-
chylania, dla ktérego zostaly one wyznaczone, a wiec:
dla odchylenia ox— btgd Bt dla odchylenia a2—
btad B2i t. d.

Wptyw réznych czynnikéw wywotujacych biedy
czastkowe, a wiec powodujgcych ogéiny btad wska-
zan przyrzadu uzupeinimy w inny sposéb, wychodzac
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z podstawowych réwnan, na ktérych opiera sie teorja
przyrzadéw mierniczych.

W najogo6lniejszej postaci réwnanie przyrzadow
wskazoéwkowych bedzie nastepujace:

M +f-Mz= O podobnie
dla przyrzadow liczydiowych,
M+ Mh= 0

w ktérych M oznacza moment obrotowy, powodujacy
obrot uktadu ruchomego dookota osi, M z oznacza mo-
ment, zwracajgcy (reakcyjny), sprzeciwiajacy sie mo-
mentowi obrotowemu, Mh bedzie momentem hamu-
jacym ruch uktadu ruchomego w licznikach.
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powiadajagcy momentowi kat odchylenia; w wylicze-
niach moment sprowadzany jest do jednostki kata, to
jest radjana. Normy amerykanskie przewidujg dla
momentu obrotowego milimetro-gramy?2), p. Dr. inz.
W. Krukowski proponuje momenty wyznacza¢ w dy-
no-centymetrach 3), wychodzac z zalozenia, ze bedzie
to najodpowiedniejsze ujecie momentéw matych, kto-
re dotyczg teoretycznego dziatu miernictwa elektrycz-
nego i ten sposéb przyjeli w dziele o przyrzadach
mierniczych Drysdale i Jolley4). Biorgc pod uwage
wzgledy praktyczne, proponowatbym momenty obro-
towe mierzy¢ w centymetro-gramach (radjan D.
Momenty reakcyjne w przyrzadach wskazowko-
wych wywotane sg albo przez sity mechaniczne,

o ile w réwnaniach wymienionych zajdzie rowg'wiec sity sprezystosci lub ciezkosci, albo przez sity
nowaga, t j., jezeli moment wypadkowy rowny be-  glektromechaniczne, — rozumiemy pod temi ostatnie-
dzie zeru, to ukfad ruchomy przyrzadu wskazéw- (i najogélniejsze ich ujecie. — Momenty reak-

kowego, wychylony z potozenia zerowego' o pewien
kat a , pozostanie w potozeniul tem w spoczynku;
w przyrzadach liczydtowych uktad ruchomy wpra-
wiony zostanie w jednostajny ruch obrotowy. Z réw-
nan wyptywa nastepnie, ze brak momentu obrotowe-
go M uniemozliwia odchylenie wskazowki, wzgl. twor-
nika lub tarczy licznika, brak zas momentu reakcyj-
nego Mz wywota dgzenie uktadu ruchomego do za-
jecia potozenia réwnowagi statej, dla ktérego w przy-
rzgdach wskazéwkowych M =0; brak momentu hamu-
jacego spowoduje rozbieganie sie tworniczka w licz-
nikach.

Moment obrotowy M zwigzany jest Scistg zalez-
noscig z natezeniem pradu |, przeptywajgcego przez
obwod elektryczny mechanizmu mierniczego przyrza-
du, jest on tez zalezny od kata odchylenia «, mo-
wigc inaczej, moment obrotowy jest funkcja dwobch
zmiennych pradu |, oraz kata «, zatem

M = f(l,a)
Zatozywszy w rownaniu kat a = const, otrzy-

mamy dla tego kata zalezno$¢ momentu obrotowego
od pradu |

M= f()
a= const.

Odktadajac w prostokatnym ukladzie spo6trzed-
nych na osi odcietych prad I, na osi rzednych mo-
ment, otrzymamy krzywe, ktéra nazwiemy cha-
rakterystyka prgdowal momentu obroto-
wego dla okres$lonego kata a. Jezeli krzywe te wy-
kreslimy dla katéw a,, d2, a3,..,, an, to dla tego same-
go przyrzadu mie¢ bedziemy pek charakterystyk, wy-
chodzacych z punktu zerowego.

Dla pradu 1= const i zmiennego kata a, moment
obrotowy

M= f(@)
| = const

i krzywe momentow w ukladzie spotrzednych na-
zwiemy charaktery sty.k.a katowg mo-
mentu obrotowego dla okreslonego pradu I. Podobnie
jak poprzednio dla tego samego przyrzadu otrzyma-
my pek krzywych dla pradéw 11( 12,13 .. .1,,.
Momenty obrotowe mierzy¢ bedziemy w gramo-
centymetrach (gem), przy okres$leniu momentu po-
dany by¢ musi w przyrzadach wskazéwkowych od-

1) Oznaczenia te wprowadzit A.
zur Beeinflussung des Skalencharakters von Messinstrumenten,
Bul. d. Schwez. El. Ver. zeszyt 5, 1921 r.

Imhof, Uebir die Mittel °)

cyjne zwigzane sa zawsze zaleznoscig z katem odchy-
lenia a, Zaleznos$¢ te w przypadku sit sprezystosci
ujmujemy w postaci wzoru

M2= C,a
dla momentéw zas sit ciezkosci

Mz = C[ sina

W rdéwnanie momentéw elektromagnetycznych
reakcyjnych wchodzi natezenie pradu, zatem

Mz= f(I, *).

Momenty reakcyjne, podobnie jak poprzednie,
mierzy¢ bedziemy w centymetro-gramach radjan.

Moment hamujagcy Mh w przyrzadach liczydto-
wych powstaje pod wpltywem pradéw indukowanych
w tarczy aluminjowej, osadzonej na osi uktadu rucho-
mego i poruszajacej sie w szczelinie powietrznej sil-
nego magnesu6). Moment hamujacy proporcjonalny
jest do predkosci obrotu tarczy, zatem

Mh= C,n

stad wyznacza¢ go bedziemy w centymetro-gramach
radjan sekunda.

Przy omawianiu okresSlonego typu przyrzadu
uktadamy podstawowe réwnanie
M -fMz= O,
w ktore podstawiamy wartosci momentéw obroto-
wego i reakcyjnego, jako funkcje jednostki mierzo-
nej i funkcje odchylenia i, rozwijajac je, otrzymuje-
my wielko$¢ mierzong jako funkcje odchylenia,
W= f().
W réwnaniach wymienionych albo oba momenty
stanowig funkcje kata odchylenia a, albo tylko mo-
ment reakcyjny; w kazdym przypadku musi by¢ za-

2) Revised Reports on Standards for Electrical Measuring

Instrum 1. c.

J) Vorgange in dcr Scheibc eines Induktionszahlers und

der Wechselstrom - Kompensator zu
rok, str. 5.

deren Erforschung, 1920

,4) Electrical Measuring Instruments 1924 rok, cze$¢ | —
440 stron, cze$¢ Il — 475 stron, cze$¢ Il oraz IV o tej samej
objetosci majag ukaza¢ sie w tym roku.

5) Nie obawiam si¢ wprowadzenia tej jednostki
gdyz jest ona w powszechnem uzyciu, tylko pomijamy zwykle
nazwe radjan.

Moment hamujacy powstaje réwniez przy ruchu tarczy
pomiedzy szczekami elektromagnesu, zasilanego pradem statym,

lub zmiennym.
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chowany podstawowy warunek dla przyrzadéw wska-
zéwkowych, aby przy braku momentu obrotowego
uktad ruchomy stat w potozeniu, odpowiadajgcem
pozycji wskazowki na zerze. Nastepnie — aby przy
braku momentu reakcyjnego uktad ruchomy wychylo-
ny byt poza obrgb skali.

Przytoczone podstawowe réwnanie jest tylko
teoretyczne, odpowiada bowiem przypadkowi przy-
rzadu idealnego. W praktyce réwnania otrzymujg po-
sta¢

(M= SM9+ (Mz+ EMJ + IM*= O
(M=m 9§+ (Mh+SMhy+ -Mw—O

Réwnania te rozwigzujag catkowicie Zagadnienie,
dotyczace bteddéw wskazan przyrzadéw mierniczych,
mianowicie na btad wplywa: 1) zmiana podstawo-
wego momentu obrotowego pod dziataniem czynnikéw
elektrycznych, magnetycznych i cieplnych, zebranych
w postaci sumy momentéw szkodliwych -Ms, ktore
stosownie do znaku zwiekszajg lub zmniejszajg mo-
ment obrotowy, a wiec i wskazania przyrzadu; 2)
zmiana momentu reakcyjnego, wzgl. hamujgcego przez
czynniki elektryczne, magnetyczne, cieplne lub me-
chaniczne, przedstawione w wyrazie v s lub
jako suma reakcyjnych, wzgl. hamujacych momentéw
szkodliwych, oraz 3) skiadnik w ktéorym zawarte
sg wszystkie czynniki, wynikajgce z mechanicznego
wykonania przyrzadu.

M h s

O ile btedy czastkowe, wywotane przez czynni

zawarte w punkcie 1i 2, zwigzane sg pewng zalezno-
Scig z odchyleniem przyrzadu wskazéwkowego, wzgl.
predkoscig obrotowg twornika licznikowego, o tyle
ki wyrazu 2MWsg niezalezne od momentéw wymienio-
nych, wywotuja wiec bitagd czgstkowy niezalezny ani
od kata odchylenia * w przyrzgdach pierwszych, ani
od predkosci obrotowej w licznikach Poznanie do-
ktadne czynnikéw ostatnich bedzie tematem pierw-
szej czesci rozdziatu o dokladnosci przyrzadéw.

(D. ¢ nJd.

Telefonja dalekosiezna.

(Wyktad z ,Dziatbw wybranych’, wygtoszony dla studentéw

oddz. pr. stabvch Wydz. Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.
Mjr. inz K. Dobrski.

(Ciagg dalszy".

5. Niektére konsekwencje wpro-
wadzenia wzmacniac zy. — Opo6r ukladow
réwnowaznych, ztozonych, jak widzieliSmy, z oporéw,
pojemnosci i indukcyjnos$ci, zmienia sie wraz z czesto-
tliwoscig stopniowo, nie wykazujagc nagtych zmian
i skokéw. Tymczasem op6r przewodu naturalnego,
aczkolwiek teoretycznie powinien zmieniaé¢ sie w taki
sam spos6b, to jednak na skutek réznych nieprawidto-
wosci wykazuje mniejsze lub wieksze odchylenia
w jedng i druga strone od wartosci, jakie otrzymali-
bysmy przy ciagtem i rownomiernem roztozeniu sta-
tych linji.

Charakterystyczny ksztalt posiada w funkcji
czestotliwosci przebieg czesci rzeczywistej i uro-
jonej oporu pewnej linji naturalnej w zestawieniu
z przebiegiem oporéw uktadu réwnowaznego. Krzywe,
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odnoszace sie do linji naturalnej, zachowujgc w swym
przebiegu okreslony charakter, wykazujg jednak cale
mnoéstwo drobnych skokdéw, przypadkowo rozsianych
wzdtuz cale) gamy czestotliwosci.

W tych warunkach réwnowaznos$¢ pomiedzy od-
powiednim ukiadem sztucznym, a przewodem natu-
ralnym moze by¢ zachowana tylko z,grubsza.

WidzieliSmy jednak, iz brak zréownowazenia po-
miedzy przewodem naturalnym a uktadem sztucznym
powoduje czesciowe odbicie przesytanej energji pra-
dow telefonicznych. Odbicia te moga powodowac,
znaczne gwizdy, uniemozliwiajgce rozmowe, a w kaz-
dym razie wywolujg znieksztatlcenia przesytanych
dzwiekoéw, zas na linjach diuzszych sg przyczyng —
tak zwanych przez analogje do odpowiednich zjawisk
akustycznych — zjawisk echa.

Jest tedy rzeczg b. wazna, aby przewody diuz-
sze z kilkoma wzmacniaczami byty jak najbardziej
jednorodne. Wzglad ten jest tak wazny, iz w wielu
wypadkach okazato sie koniecznoscig przerobienie—
po zainstalowaniu wzmacniaczy—istniejacych przewo-
dow w kierunku ich wiekszego uporzadkowania, cho¢
bez wzmacniaczy przewody te nadawaty sie do komu-
nikacji telefonicznej.

Nieprawidtowosci, ktére sg powodem zygzakowa-
tego przebiegu krzywej oporu w zaleznosci od pul-
sacji, moga by¢ najrozmaitszego rodzaju. Mogg one
k[?olegaé na nieréwnomiernym rozktadzie oporu prze-
wodu, jego uptywnos$ci, pojemnosci Ilub wreszcie in-
dukcyjnosci. To tez w warunkach technicznych dla
przewodéw telefonicznych dalekosieznych ze wzma-
cniaczami znajdujemy zazwyczaj szereg klauzul,
ograniczajacych dopuszczalne wahania wzmiankowa-
nych wielkosci.

Dla ilustracji przytocze tutaj_ warunki zalecone
przez Miedzynarodowy Komitet Doradczy i okresla-
jace stopien jednorodnosci, jaki ma by¢ utrzymany
np, dla przewoddéw kablowych dalekosieznych czwdr-
kowych. A wiec:

1 Opor ktéoregokolwiek drutu wzietego w da-
nym odcinku kabla, dostarczonym przez fabryke, mie-
rzony pradem statym, nie powinien sie ré6zni¢ wiecej,
niz o 4 proc, od wartosci obliczonej dla drutu wypro-
stowanego o s$rednicy, roéwnej Srednicy nominalnej
drutu mierzonego. Opo6r Sredni  wszystkich drutow
danej grupy przewodnikéw jednego typu nie powinien
sie rézni¢ od wartosci nominalnej, obliczonej jak wy-
zej wiecej, niz o 1 proc.

Réznica oporéw, mierzonych pragdem statym, obu
drutéw tej samej pary jakiegokolwiek odcinka kabla
nie powinna przekraczac¢ 1 proc. oporu petli.

2. Zmierzona warto$¢ S$rednia pojemnosci wza-
jemnych wszystkich par przewodnikéw jednego typu
nie moze sie ré6zni¢ od przepisanej wartosci wiecej, niz
0 + 5 proc, dla 90 proc. odcinkéw kabli, dostarcza-
nych przez fabryke, lub o + 8 proc. dla 100 proc. takich
odcinkow.

W kazdym odcinku kabla wartos¢ $srednia pojem-
nosci wzajemnych wszystkich czwoérek danej grupy
przewodnikéw jednego typu nie moze rézni¢ sie wie-
cej, niz 0 5 proc. od wartosci, jakg otrzymamy, mnozac
przez czynnik 1,62 warto$¢ Srednig pojemnosci par tej
samej grupy.

Réznica pojemnosci ktéregokolwiek obwodu da-
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nej grupy przewodnikéw jednego typu i pojemnosci
Sredniej wszystkich obwoddw analogicznych tej samej
grupy w danym odcinku kabla, dostarczanym przez
fabryke, nie powinna przekraczaé¢ srednio 4 proc. i eo-
najwyzej 12,5 proc. w stosunku do wartosci Sredniej.

Przytem przez pojemnos$¢ wzajemng pary rozu-
mie sie pojemnos$ci, zmierzong pomiedzy dwoma prze-
wodnikami tej pary, kiedy pozostate przewodniki ka-
bla sg potaczone z sobg i z pancerzem.

Podobnie — pojemnos$¢ wzajemna czworki jest
to pojemnos$¢, zmierzona pomiedzy dwiema parami tej
czwoOrki przy zwarciu obu par, kiedy pozostate prze-
wodniki kabla sg potgczone z sobg i z pancerzem.

W kazdej grupie obwodow dwojkowych kabla
pojemnosci $rednie réznych sekcji pupinizacji, zawar-
tych pomiedzy sasiedniemi stacjami wzmacniaczy te-
lefonicznych, nie powinny rézni¢ sie wiecej, niz o + 2
proc. od wartosci $redniej pojemnosci —mrozwazanej
grupy obwodéw — wzietej dla wszystkich sekcji pu-
pinizacji.

3. Utrzymanie praktycznie jednostajnego roz-
ktadu uptywnosci nie wymaga zadnych specjalnych
warunkoéw poza tym, aby opdr izolacji byt wszedzie
bardzo duzy. Miedzynarodowy Komitet Doradczy
przepisuje conajmniej 10000 megoméw na km mie-
rzonych w zwykly sposéb pragdem statem.

4. Na specjalng uwage zastugujg przepisy, okre-
Slajgce jednostajno$¢ rozkitadu indukcyjnosci wzdtuz
linji. W przewodach spupinizowanych jednostajnos¢
ta jest uwarunkowana przez réwne rozmieszczenie
cewek Pupina i jednostajnos$¢ ich wlasnosci.

Przy projektowaniu lub teoretycznem rozpatry-
waniu wiasnosci linij spupinizowanych przyjmuje sie,
iz wszystkie cewki posiadajg jednakowa indukcyjnosc¢
oraz sg rozmieszczone w rownych odstepach.

W praktyce jednak muszg zachodzi¢ rézne przy-
padkowe odchylenia i w odstepach i w indukcyjnosci
cewek. Otdz okazato sie, iz przewody pupinizowane
wedtug starych metod nie nadawaly sie naogét do
uzycia, jezeli mialty by¢ do nich zastosowane wzma-
cniacze telefoniczne. Ani odstepy cewek nie byty do-
statecznie réwne, ani ich indukcyjnos$¢ dostatecznie
stata i jednakowa.

Przepisy Miedzynarodowego Komitetu Doradcze-
go zalecajg obecnie, aby odstepy nominalne cewek
nie réznity sie wiecej, niz o + 2 proc, od odlegtosci
ustalonej dla danego typu pupinizacji i przytem odle-
gtos¢ rzeczywista cewek sgsiednich nie powinna sie
rézni¢ od odlegtosci nominalnej wiecej, niz o +10
mtr.

Niejednorodnos¢ i niestalo$¢ wiasnosci magne-
tycznych cewek Pupina uzywanych dawniej zmusita
do catkowitej zmiany sposobéw fabrykacji tych cewek.

Cewki dawniejsze miaty rdzenie z drucikow ze-
laznych. Ich indukcyjnos¢ byta wyréwnywana w fa-
brykach amerykanskich z dokiadnoscig do + 5 proc.
Lecz w znacznie wiekszych granicach (do 30 proc.)
indukcyjno$¢ ta zmieniata sie juz po zainstalowaniu
na linji pod wpltywem pradéw o stosunkowo duzem
natezeniu, wywotanych wytadowaniami atmosferycz-
nemi lub indukcjag sasiednich przewodéw pradoéw
silnych. Zmiany te nie mialy wiekszego znaczenia
przedtem, gdyz przez to nie zmieniata sie zbftnio $re-
dnia indukcyjnos¢ linji, staly sie natomiast niedo-
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puszczalne przy jednoczesnem zastosowaniu wzma-
cniaczy ze wzgledu na wptyw nieregularny, jaki wy-
wieraty na przebieg oporu linji w zaleznosci od cze-
stotliwosci.

Pierwszg prébg polepszenia jakosci cewek w kie-
runku uniezaleznienia ich wlasnosci magnetycznych
od wpltywéw przypadkowych pradéw magnesujacych

Rys. 22.

byty cewki z rdzeniem, zawierajgcym dwie przeciw-
legte szczeliny powietrzne. Cewki te posiadaly wia-
snosci magnetyczne bardziej stale, niz cewki dawne,
a przytem ich indukcyjnos$¢ byta wyréwnywana w fa-
bryce z doktadnoscig do + 1 proc,

Charakterystyki cewek amerykanskich ze szcze-
ling powietrzng podane sg w tab. Nr. 8,

TABELA Nr. 8

Induk- ©OPOr w omach Wymiary.
Rodzaj cyjnosc¢ 4 pradzmiens &edni. WYSO-
obwodu. w Hen- ny 1000 kos¢

rach. staly.  orna sek. CAWCM.
dwojka 0,245 54 11,1 20,6 9,9
czwoérka 0,150 2,8 6,4 25,4 10,1

Cewki te nie stanowily jednak zadawalniaigcego
rozwigzania: szczeliny powietrzne powodowaly roz-
proszenie magnetyczne, z ktérem nalezato sie liczyé
przy umieszczaniu cewek w kasetach; cewki byty
stosunkowo drogie.

Po diugich probach w poczatku 1916 r. udato sie
w zaktadach Western Electric Cy wytworzy¢ w spo-
s6b, umozliwiajacy masowag fabrykacje, nowy materjat
magnetyczny, ktéry znacznie lepiej niz dotychczaso-
wy nadawat sie do wyrobu cewek Pupina. Materja-
tem tym byt izolowany proszek zelazny spojony w je-
dng mase pod wysokiem cisnieniem.
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Przebieg fabrykacji polegat na otrzymaniu zelaza
droga elektrolityczng, sproszkowaniu otrzymanego ze-
laza do okreslonej miatkosci, izolowaniu poszczegol-
nych ziarenek, a nastepnie poddaniu catej masy w for-
mach stalowych ci$nieniu, siegajgcemu okoto 1400 kg
na cm2 W rezultacie otrzymuje sie krazki ptaskie
wymaganej $rednicy grubosci 5 mm, z ktorych
mozna byto tworzy¢ rdzenie o dowolnym przekroju.
Gestos¢ otrzymanego materjatu — dzieki zastosowa-
niu wysokiego cisnienia — doréwnywa niemal gestosci
zelaza. Z drugiej strony skutecznos¢ izolacji ziarenek
jest tak wielka, ze straty skutkiem pradéw wirowych
sg mniejsze, niz w takich samych rdzeniach z druci-
kow zelaznych o $rednicy 0,1 mm. Dzieki odpowied-
niemu traktowaniu cieplnemu oraz wiekszej lub mniej-
szej ilosci uzytego materjatu izolacyjnego mozna
poczatkowa przenikalno$¢ magnetyczng zmienia¢ od
25 do 75. Opdr wihasciwy masy jest okoto 20000 razy
wiekszy, niz zwyktego zelaza.

Ot6z nowy ten materjat magnetyczny posiada
w wysokim stopniu zdolno$¢ zachowywania swoich
pierwotnych wiasnosci magnetycznych dzieki istnie-
niu licznych cho¢ bardzo drobnych szczelin, ktore
przez swe jednostajne rozsianie w calej masie nie po-
wodujg powstania swobodnych biegunéw, a wiec
i zwigzanego z niemi rozproszenia magnetycznego.

Statos¢ ich wiasnosci magnetycznych najlepiej ilu-
struje, krzywa na rysunku 22-im, przedstawiajgca
wahania indukcyjnosci cewek w zaleznosci od pradu
magnesujacego, w zestawieniu z krzywa druga, od-
noszaca sie do cewek z rdzeniem z drucikdéw.

Krzywe na rys. 22-im przedstawiajg przebieg
indukcyjnosci oraz oporu skutecznego cewki z rdze-
niem z proszku prasowanego o przenikalnos$oi 35 w za-
leznosci od natezenia pradu. Jak widzimy, przenikal-
nos¢ magnetyczna tych cewek zmienia sie tylko o oko-
to 1 proc., kiedy natezenie pradu wzrasta o okoto 400
proc. od jednego do 5 miiliamperéw np.

Obecnie w Ameryce wyrabia sie cewki o przeni-
kalnosci magnetycznej 60 dla krdtkich odcinkéw kabli,
oraz o przenikalnosci 35 dla przewodéw kablowych ze
wzmacniaczami.

Tabelka Nr. 9 przedstawia niektére dane, odno-
szace sie do tych cewek.

TABELA Nr. 9.

Przeni-

r - . Opdr w opach Wymiary
9':':’9‘;5; Rodzaj Ir;(ig(lf(cv\ylj Prad Pr.zm $red- Wyso-
tyczna. eowods Henrach  staly olilrsg)k wni((::ri. wk(ZjT(IE
60 dwoéjka 0,245 114 258 114 53
60 czworka 0,155 57 11,7 160 7,6
60 dwodjka 0,174 66 154 114 53
60 czworka 0,106 3,4 6,7 16,0 7,6
35 dwojka 0,245 159 21,8 119 6,1
35 czworka 0,155 80 10,0 17,0 7,9
35 dwojka 0,174 20,8 141 119 6,1
35 czworka 0,106 54 6,6 170 79
35 dwojka 0,174 121 153 119 6,1
35 czworka 0,063 6,1 70 119 71
35 dwojka 0,044 4,0 46 119 6,1
35 czworka 0,025 2,0 20 119 71

Ponadto cewki te odpowiadaja tym warunkom,
ktore sie okazaly niezbedne przy zastosowaniu wzma-
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cniaczy, a ktéore w sformutowaniu Miedzynarodowego
Komitetu Doradczego sg nastepujace:

Stato$¢ magnetyczna materjatu, z jakiego zro-
bione sa rdzenie, powinna by¢ taka, aby zmiana ma-
ksymalna indukcyjnosci cewki nie przekraczata +
2 i po6t proc. po przejsciu przez uzwojenie, odpowia-
dajace jednemu drutowi, pradu stalego o natezeniu
jakiemkolwiek, zawartem w granicach od 0 do 2
Amp. Pomiar nalezy uskuteczni¢ po uptywie 5-ciu mi-
nut od chwili przerwania pradu.

Wartosci indukcyjnosci zmierzone, pradem 1 mili-
amperowym o czestotliwosci + 1800 okr. sek. (dokta-
dnie, o pulsacji 11000) powinna by¢ rowna wartosci
podanej w warunkach technicznych z tolerancjg do
+ 2 proc.

Opor skuteczny obwodéw dwojkowych i czwor-
kowych mierzony pragdem 1 miliamperowym o czesto-
tliwosci 1800 okr./sek. (doktadniej o pulsacji 11000)
nie powinien przekracza¢ 150 omow na henr indukcyj-
nosci nominalnej.

Jak widzimy z powyzszego, zastosowanie wzma-
cniaczy do linji dalekosieznych (zawierajacych kilka
wzmacniaczy) odbito sie w sposéb wybitny na budo-
wie tych linij, zmierzajac do znacznego zaostrzenia
warunkoéw, okreslajgcych jednolitos¢ wiasnosci prze-
wodéw i cewek wzdtuz catej diugosci linij telefonicz-
nych,

(d. c. n)

otacja fransfarmafoma na uiolra powietrzy
dla 35 Kl elektrowni okregowe) i Pruszkowie.

z uruchomieniem,
linje
14 km, prowadzaca do podstaciji

Elektrownia Pruszkowska réwnoczes$nie

swego zaktadu wytwérczego w Pruszkowie uruchomita

35kV,
na Woli przy ulicy Pradzyriskego, mieszczacej sig w budynku

0 napiegciu dtugosci
dawnej elektrowni wolskiej.

Linja ta jako magistralna, zasilajagca cze$¢ Warszawy, nie
moze stuzy¢é réwnoczes$nie jako linja rodzielcza, do ktérej po

drodze moznaby przytaczy¢é pomniejsze stacje transformato-
rowe.

Na rys.Nr. 1 podany jest plan tej linji.

Podjecie przez elektrownie pruszkowskag zasilania energja
elektryczng stacji nadawczej transatlantyckiej centrali radiote-
legraficznej w Babicach stworzyto konieczno$¢ poprowadzenia
35 kV do Babic,

rozbudowujacy sie¢ za$ w okolicy przemyst i powstajace nowe

od tej magistrali odgatezienia o napieciu

zaktady fabryczne, ktére zdecydowaty sie pobieraé¢ energje

elektryczng z Elektrowni Pruszkowskiej, jak zaktady ,Skody"
w Okeciu, fabryka samochodéw ,Ursus" w Czechowicach oraz
silnie rozbudowujgce sie okoliczne osiedla we Wtochach, Szcze-
Sliwicach, Skoroszu, Okeciu, spowodowaly konieczno$¢ prze-
cigcia tej magistrali w jednem miejscu i ustawienia tam stacji
moznaby “odprowa-

rodzielczej i transformatorowej, od ktdrej

dzi¢ odgatezienie na 35 kV do radjostacji oraz ustawic

transformatory, przetwarzajgce napiecie na 5 kV celem za-

silania wspomnianych fabryk i osiedli.

Przy wyborze systemu stacji tej zdecydowano sig od-

razu na budowe stacji napowietrznej wobec doskonatych do-
Swiadczen, uzyskanych z tym typem stacji zagranicg i wobec,

znacznych oszczednos$ci na kosztach budowy.
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Rys. 1

Jako miejsce dla budowy tej stacji obrano punkt przed

do ustawienia na wolnem powietrzu nie sg drozsze od transfor-
skrzyzowaniem linji kaliskiej w poblizu miejscowo$ci Mory

matoréw, wykonanych dla miejsc zamknigetych, ze aparatura

i Karolin, poniewaz z tego punktu mozna byto najlepiej odgatezi¢ 35 kV dla stacyj napowietrznych jest nieznacznie droz-
RYs-2- Rys. 3.

sie do radjostacji oraz najdogodniej poprowadzi¢ 'linje 5 kV sza, ze unika sie przejScia przez $ciany, ze wieksza swoboda
do Czechowic, Okecia, Wiochéw i t. d. w projektowaniu i przejrzystos¢ pozwala na znaczne zmniej-
Co do kosztéw budowy stwierdzono, ze transformatory szenie ilosci punktéw wsporczych (w podstacji tej uniknieto
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zupetnie izolatoré6w wsporczych dla 35 kV), ze wreszcie kon-

strukcja ze

wana moze

poréwnania

lazna, podtrzymujaca aparaturg 35 kV, zaprojekto-

by¢ bardzo

uzyskuje sie

ku dla aparatury 35 kV.

na zostata

w  matym

5m. X 4m. | tu mozna

zabudowanej przestrzeni

lekka i tania. Jako ostateczny wynik

prawie w catosci oszczedno$¢ budyn-
Tylko aparatura dla 5 kV umieszczo-
budynku o rozmiarach zewnetrznych
byto uzyska¢ znaczne oszczednos$ci na
przez to, ze zamiast systemu celko-

Stacja ta wyposazona jest narazie w dwa transformatory
po 500 kVA, 35/5 kV, przewidziane jest jednak miejsce na trze-
ci transformator, a aparatura 35 kV i 5 kV jest tak rozstawio-

DO RfIDJOEENTRPi/ T-a.

5¢V75/7 PRUS?HO1~1J'I-10Lat

na, ze transformatory te beda mogty byé w przysziosci wy-
mienione na wieksze do 1500 kVA kazdy.

Na pierwszy rzut oka wida¢ z zalgczonych rysunkoéw
prawie zupeiny brak aparatury dla 35 kV, Skiada sie ona tyl-
ko z tréjbiegunowych odtgcznikéw dla przychodzacych i od-

Rys. 5.

wego, zastosowano dla 5 kV zelazne szafki rodzielcze z wy-

tacznikami

olejowemi.

Zataczone fotografje i rysunki objasniajg blizej cate urza-

dzenie tej

stacji.

chodzacych linji i transformatoréw, pozwalajacych odtgczacé je
pod napigciem, lecz bez obcigzenia i z tetrachlorydowych bez-
piecznikéw dla ochrony transformatoréw. Jako ochrone od
przepig¢ zastosowano jedynie cewki dltawikowe przed tran-
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sformatorami, nie ustawiono za$ odgromnikéw, gdyz te znaj-

duja sig w odlegtosci 8 km w elektrowni, 7 km w podstacji

wolskiej i 7 km w radjostacji w Babicach, Poniewaz w ele-

ktrowni i w obu korncowych stacjach znajdujg sie wytaczniki

Rys. 6.

olejowe dla 35 kV, a po stronie 5 kV w podstacji tej ustawiono
rowniez wytgczniki olejowe, uproszczenia te w aparaturze 35
kV sa

bezpieczenstwa ruchu dopdéty, dopdki istnieje tylko jedna linja

zupetnie dopuszczalne i bynajmniej nie zmniejszaja

przesytowa 35 kV do Warszawy.
Elektrownia projektuje jednak w przyszto$ci budowa dru-
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giej linji do Warszawy mniej wigecej wzdtuz kolei elektrycznej
Warszawa — Grodzisk.

na planie (rys. 1) linjg kreskowang. Linja ta zakornczona bytaby

Przypuszczalna jej trasa podana jest

podstacjag w okolicy fortu szczesliwickiego, a nastepnie pota-

czonoby podstacje te z podstacjag wolska prawdopodobnie ka-

Rys. 7.

blem o napigciu 35 kV.

krag
automatyczne wytgczniki olejowe dla przychodzgacych i odcho-

Wtedy obie linje 35 kV tworzytyby

zamknigty i podstacja w Karolinie otrzyma¢ musiataby

Rys 8.

dzacych tych, jak

rowniez i wytacznikéw olejowych dla transformatoréw zostato

linji. Miejsce na ustawienie wytgcznikow
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przewidziane. Wskazane sa one linjami kreskowemi na rysun-
kach, przedstawiajacych rzuty podstacji.
Stacja ta uruchomiona zostata z poczatkiem 1926 r.,

przyczem aparaty 35 kV zostaly zmontowane prowizorycznie

na konstrukcji drewnianej. Konstrukcja drewniana zostata za-

mieniona wiosng 1927 r. na konstrukcje zelazng wskazang na
rysunkach, DosSwiadczenia, zebrane z dwéch okreséw zimowych
i dwoéch o6kreséw letnich, obfitujagcych w dosy¢ silne burze, pod-
czas ktérych nie zanotowano ani jednej przerwy w ruchu stacji,
wykazujg, ze stacja na otwartem powietrzu nie ustepuje zupetnie
pod wzgledem bezpieczefistwa ruchu stacjom, budowanym pod

dachem.

Wiadomos$ci Techniczne.

Zuzycie energji w Szwajcar]). — W biuletynie Nr. 7

Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Szwajcarskich znajdujemy

ciekawe cyfry, dotyczace mocy zainstalowanej i zuzycia energji
za ostatnie 10 lat.

Moc zainstalowana kW

[o] o5

.. -2 nr G > g "3 2
kS > 5 N Sls*

- v oG L 08 n a
1916 302 000 206 500 82 000 147 900 738 400 1540
1919 452 000 263 400 235 300 254 800 1205 500 1837
1922 488 700 297 000 376 600 293 100 1455 400 2 032
1925 592 800 339 650 556 000 432 050 1970 500 2 738

Zwracaja uwage cyfry, dotyczace przyrzadéw grzejnych.

~.Metalowe bebny dla kabli. — Beben drewniany posia-

da szereg wad: jest on cigzki, predko sie niszczy od dziatania

osadoéw atmosferycznych, naprawy za$ jego w krajach, gdzie
drzewo jest bardzo drogie, sa do$¢ kosztowne. Dalej istnieje
przy nim zawsze niebezpieczennstwo uszkodzenia kabla przez

rézne gwozdzie, Sruby i t. p., zmocowujace poszczeg6lne czesci
stosunkowo tatwo wypadajace z drzewa. Duzg wada jest takze

ze puste drewniane bebny zajmuja duzo miejsca przy ich
przechowywaniu, a szczeg6lnie pizy przewozie. We Fran-
cji wprowadzono do uzytku rozbierany beben metalowy.

Beben ten nadaje sig¢ zaré6wno do transportu kabli, jak tez i na

fabryce w toku réznych faz produkcji, i skiada sie z dwéch

tarcz zelaznych, osadzonych na pustej wewnatrz osi; tarcze
utrzymuje w statej pozycji znajdujagcy sie miedzy niemi cylin-
der z blachy zelaznej, przyczem do zmocowania calego bebna
stuzy nasrubek czy tez gtéwka, wchodzaca w wolny koniec osi
i zaciskajagca cylinder pomiedzy tarczami. Po rozebraniu bebna
cylindry $srodkowe moga by¢ wstawione jeden w drugi, a catosc
wogéle zajmuje bardzo mato miejsca,

(The Electrician Nr. 2539), str. 96).

Elektryfikacja Kolei w Czechostowacji, w roku bie-

zacym, jak wiadomo, rozpoczeto elektryfikacje panstwowych
kolei w Czechostowacji, Wykonanie robét powierzono w wigk-
szej czesci firmom czeskim. Roboty postepuja szybko naprzéd

i nalezy si¢ spodziewaé, ze w koncu roku biezagcego wieksza
cze$¢ projektu bedzie skonczona. W tych dniach ukonczona zo-
stata jedna z 3-ch pos$piesznych
w Zaktadach Skody i

jazde prébna na specjalnie do tego celu wybudowanym przez

lokomotyw elektrycznych, za-

moéwionych przeprowadzono pierwszg
Zaktady Skody torze w Pilznie.
Loko-

Do napedu jej

Prébna jazda data nadspodziewanie dobre wyniki.

motywa jest diugosSci 145 m o wadze 82 ton.
zastosowano 4 blizniacze silniki, z ktérych kazdy przenosit site

na jedna z 4 osi napednych. Moc lokomotywy wynosi 1600 KM.
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Gwarantowana maksymalna szybko$¢ na tukach na wzniesieniu
10°/0o0 i wadze pociggu 400 ton wynosi 50 km~godz. Maksymalna

szybko$¢ w warunkach normalnych wynosi 90 kmjgodz. Szyb-
kos$¢, stosowana przy prébach — 110 km/godz.
Ukonczona lokomotywa jest pierwszg z serji zamoéwio-

nych przez Rzad Czechostowacki dla ruchu dalekobieznego.

Zaznaczy¢ nalezy, ze cata konstrukcja jest wiasnego pomystu:

rozprowadzenie pradu w lokomotywie, ruchome przektadnie
pomiedzy osiami i mechanizmem napedowym s3g opatentowane.
Przed Kkilku laty prasa czeska z entuzjazmem przyjeta

dotychczas najwiekszego turbogene-
mocy 20000 KM,
w Pradze.

wykonczenie pierwszego i
ratora wyrobu krajowego, ktéory dostarczyta
»,Skoda"

omawia nowy sukces przemystu czeskiego.

dla elektrowni Obecnie za$ prasa goraco

SzybkoS¢ pociggéw francuskich na kolejach zalektry-
flkowanych. — Wedtug
sigca lipca r. b. odlegto$¢ 147,5 km

rozktadu jazdy pociggéw z mie-

(Bordeaux Dax) pociag
przejezdza w 1 godzing 31 minut, t. j. z przecietng szybkos$ciag
50,1 km (Dax —

97,2 km na godz., na odcinku za$ Bayonne)

z szybkoscig 93,9 km godz.

Linja 220000 V w Niemczech. Z tej pierwszej linji o tak

wysokiem napigciu Niemcy sg bardzo dumni, uwazajac, ze

obecnie juz doréwnujg Ameryce pod tym wzgledem. Szczegéty
techniczne tej linji sa nastepujace. od elek-
RNCME  (Reinisch —

Werk) i dtugos$¢ je wynosi 200 km. Linja, sktadajgca sige z 6-ciu

Linja prowadzi
trowni wodnej VCnestphalische Electriritats
toréw, wykonana jest z linki o Srednicy 42 mm i Kkrzyzuje Ren
gdzie koryto rzeki
Z wyspy

Waga

na poéinoc od m. Koblencji w tem miejscu,
przy wyspie Niederwerth dzieli rzeke na dwie odnogi.
ustawienia na niej wiezy noénej.
16,5 t. Na in-

tej skorzystano dla
linki
nych odcinkach natezenie wynosi 6,4 t, a tam gdzie linja prze-

na 1 km wynosi 4 100 kg. Natezenie —

cina rzeke, kolej lub linje telegraficzne — 3,2 t. Wieze i stupy
ustawiono na odlegtosci od 15 km. do 3,6 km. Jedynie przy

przejSciu przez Ren przeloty sag krotkie, a mianowicie wyno-
szg: jeden 522 m, drugi — 503 m. Wysoko$¢ stupéw 32 — 35 m,
3 wieze na Renie majag wysoko$¢ 124 m, 126 m i 65 m. Zwis
wynosi tutaj 57 i 53 m. Waga poszczeg6lnych wiez wynosi od
9 do 45 t. 1200 m

dtugosci i nawijano na bebny o $rednicy2,8 m. Przewozono caty

Przew6d przygotowano odcinkami po

materjat wytacznie za pomoca traktoréw bez uzycia koni, Cata

instalacje wykonaty firmy AEG, Siemens-Schuckert i Felten

et Guillaume.
Aczkolwiek duma Niemcéw z posiadania tej ciekawej in-

stalacji jest uzasadniona, to jednak Ameryka juz o 3 lata

wczes$niej wykonata podobng linje (Southern California Edison
Co, Prace | Konf. Energetyczn.) o diugosci nawet

(VDI, Nr. 52).

poczatkowo
wiekszej, bo 384 km,

Przemyst elektrotechniczny w Niemczech w r. 1926.
Naog6t Przemyst maszynowy wyraznie niedomagat, a to z powodu
braku wiekszych i korzystnych zaméwien, jak réwniez zwyzki

cen surowca tudziez innych przyczyn natury ogélnej. To tez

wiele firm powaznych zamkneto rachunki z duzemi stratami;

niektére nawet stare i ustalone firmy pozamykaty czes$ciowo
swe fabryki, inne szukajag ratunku, taczac sie w koncerny. Jed-
nak przemyst elektrotechniczny stanowit tu wyjatek, albowiem
pracowat — jezeli i nie catg sitag — to naogdt zupetnie zadawal-
niajagco. AEG op. podwoita swojg wytwérczos¢ w poréwnaniu
z r. 1925, aczkolwiek fabryki byty wyzyskane zaledwie w 75%
urzadzen. Firma ta wprowadzita do swych turbozespotéw pewne
zmiany konstrukcyjne i wypuécita na rynek nowy typ o nieco
wiekszej sprawnosci; ilos¢ ogoélna instalacji, wykonanych w r.

1926, wyniosta ok. 600000 kW. Najstabiej pracowat oddziat

parowozowy tej firmy. Rozpoczeto tu miedzy innemi budowe

lokomotyw dla paliwa sproszkowanego, wobec otrzymanego od
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kolei panstwowych zamoéwienia na 2 tego rodzaju lokomotywy

(normalnego typy pos$piesznego, dla szybkoséci roboczej 120
AEG

Firma zdotata

km/g), W okresie roku sprawozdawczego firma zbudo-
110 km/g.

z Norwegja,

wata jeden elektrowéz dla szybkosci
nawigza¢ korzystne stosunki stad otrzymata pow-
téorne zamoéwienie na 2 generatory po 29 000 kVA. Zamkniecie

rachunkowe — po odliczeniu kwot, przeznaczonych na polep-
szenie organizacji wytwoérczosci —
10,76 milj Mk.

mali po 5%, 6%, najstarsi — 7%

dato czysty zysk w wyso-
kosci Akcjonarjusze réznych kolejnosci otrzy-
dywidendy.

Siemens - Halske mieli zamoéwien o ok. 12%
1925.

ulepszen w fabrykacji rok zamknigto zupeinie korzystnie. Udo-

Siemens i

mniej, niz w r. Jednakze wobec stale wprowadzonych

skonalenia te daty moznoé$¢ zwiekszy¢ wytwdérczosé,
o 50%

przypada-
1925

1913, Nie skracano przytem ani czasu pracy i nie

jaca na jednego pracownika, w stosunku do r.
i 110% — r.
redukowano stawek. Najwigeksze zamoéwienia otrzymano z Bel-
gji, Wtoch, Japonji, Filandji, Belgja m, inn. zamé6wita kabel dla
dalsze
ulepszenia w fabrykacji. Czysty zysk wyniést u S & S — 12.13
Mk., u S & H — 1535 milj. Mk., Wywidendy wyptacono

usSetS— 85%, uSetH. — 10%. (VDI, N9).

wysokiego napiecia, Obie firmy dokonaty odpiséw na

milj.

Koszt obstugi kottéw parowych. Powierzchnia ogrz. jed-

nostek kottéw parowych, jak wiadomo, stale ros$nie. Jeszcze

niedawno nazywano wielkim kociot o powierzchni 250 nr, dzisiaj
z tej nazwy korzystaja kotty o pow. 500 m2w Europie, aw Ame-
ryce dopiero — od 1200 m2 Przyczyne wzrostu jednostek kot-

towych stanowi stosunkowe zmniejszanie sie kosztu obstugi

przy tych kottacl). Précz tego tatwiej osiggna¢ ta droga wyzszy
spoétczynnik sprawnos$ci, a to za pomocg $rodkéw nastepujacych.
Stosuje sie przedewszystkiem bardziej kosztowne, lecz i dosko-

nalsze paleniska bez obawy, iz wptynie to niekorzystnie na

koszta catego urzadzenia, nastepnie paleniska te dajag moznos$¢

spalania gorszych gatunkéw paliwa, wreszcie — stosuje sig

podgrzewanie wody i powietrza. Wszystko to razem wziete, nie
baczac na to, ze ogoélna ilos§¢ dodatkowych urzadzen i przyrza-
déw w miare zwiekszania pow. ros$nie,

ogrzewanej w wyniku

ostatecznym najzupetniej wytrzymuje poréwnanie kupieckie,

a stosunkowy koszt obstugi maleje. Ciekawe liczby z tej dzie-
dziny podaje Die Warme (Nr. 10 z r, b.). Wzieto mianowicie dla
poréwnania szereg elektrowni amerykanskich, na ktérych ogo6l-
na pow. ogrz. kottéw wynosita ok. 25 000 — 29 000 m2, a p. ogrz.
jednostek — 1305 m2 Poréwnywano je z elektrowniag niemiec-
ka o ogbélnej
490 m2 czyli

Koszt obstugi

pow. ogrz. kottéw 5600 m2 przy jednostkach po

poréwnywano ostatecznie kotty wielkie z matemi,
obliczano w stosunku do

w obu wypadkach

1000 m2 i do 1 godziny pracy urzadzenia. Otrzymano zesta-

wienie nastepujace:
Kosz obstugi 1000 m2 p. ogrz.

w warunkach

ameryk. niem.

Maszynisci, palacze, monterzy 28 f. 98 f.
Usuwanie popiotu i zuzla 4,4 20,7
Zewnetrzne czyszcznie pow. ogrz kotta 100 —
Utrzymanie kottowni 1,4 56
Doz6r techniczny 3,4 —
48 175

Nie baczac na to, iz koszt robocizny w Ameryce jest znacz-
nie wyzszy, niz w Niemczech, poréwnanie wypada na korzys$¢

kotta wielkiego; koszt eksploatacji jest tu mniejszy przeszio

3 razy.

Obcigzenie elektrowni
amerykanska dowodzi,

amerykanskich. —
44%
mozliwego do uzyskania przez elektrownie amerykanskie, zosta-

Statystyka

iz ok. obcigzenia przemystowego,

ta przez nie juz zdobyta. Poczatkowo fabrykanci oczywiscie nie
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spotykali silnika elektrycznego ze zbyt wielkiemi oznakami ra-

doséci. Zarazem kierownictwo elektrowni przekonato sie, iz nie

mozna zbytnio liczy¢ na naturalny instynkt wspétzawodnictwa,
pobudzajacy jednego cztowieka do pédjécia za przyktadem dru-
giego, okazato si¢ wtedy, ze trzeba dla zdobycia lak pozadanego
obcigzenia silnikowego rozpoczaé systematyczng akwizycje. Za-
czeto wiec posyta¢ do fabryk co zdolniejszych inzynieréw, kté-

rzyby starannie i gruntownie studjowali potrzeby kazdego po-

szczegdélnego przemystowca i, ustaliwszy jakie oszczednosci i ko-
rzysci

bytyby do osiaggnigcia przy elektryfikacji danego urza-

dzenia, przedstawili catag rzecz kierownikom zaktadu.

Podjecie tego rodzaju pracy stanowito nowa i zupetnie

specjalng dziedzing pracy zaktadu elektrycznego i tg wtasnie

droga zdobyto te setki miljonéw i miljardow kilowatogodzin,
ktére zuzywa obecnie przemyst amerykanski, oddajgc temsamem

rownoczeénie kolosalng ustuge odbiorcom.

C6z dzieje sig z rynkiem zbytu, ktéry stanowi dziedzina

domowego zuzycia energji? Stan jego wyzyskania przez elek-
trownie jest oceniany obecnie na 7%, o ile wzigé pod uwage

wszystkie obecne praktyczne domowe zastosowania energji

i osiedla, dostepne do zasilania w prad, a chodzi tu przeciez
wtadnie o tq dziedzing, w ktérej przemyst elektryczny rozpoczat
wtadnie swojg prace. Powodem tego stanu rzeczy jest to, iz
elektrownie nie wktadaty nigdy w sprawe wyzyskania domowe-
go rynku zbytu energji tej pracy, jaka przeprowadzity w dzie-
dzinie przemystu. Wychodzac z tego redakcja Electrical World
wzywa elektrykéw amerykanskich do podjecia wysitku w celu
zainteresowania domowemi zastosowaniami

pradu jak najszer-

szych ko6t spoteczenstwa i wynalezienia drég i metod, ktéreby

jak najlepiej odpowiadaty potrzebom tych kol, widzagc w tem

jedyna droge do zatatwienia tak waznej sprawy, jak poprawa

warunkéw pracy elektrowni (EI. W. T. 87 Nr. 28, str. 90).
Konkursy artystyczne napomysty wdziedzinie sSwiecz-
nikéw. ,,Angielskie Krolewskie Towarzystwo Sztuk Pieknych (The
Royal Society of Arts), organizujgce od czterech lat coroczne
konkursy zawodowo-artystyczne, w roku biezacym w zwigzku ze
zgtoszeniem przez pewng firme elektrotechniczng odpowiedniej
nagrody ogtosito konkurs na $wiecznik, przeznaczony dla lampy
elektrycznej, zajmujacej centralne potozenie w pokoju przeciet-
nej wielkosci. Konkurs nie stawia zadnych warunkéw co do
charakteru pomystu ani co do wyboru materjatu, pozostawiajac
to uznaniu wspétzawodniczacych. Warunki konkursu zaznacza-
ja jedynie, ze materjatem moze by¢ srebro, bronz lub miedz, by¢
moze szkto przy uzyciu zamknietych opalowych kloszy, ozdobio-
ludzkich,

Jako dalsze zalecenie

nych rysunkami, najlepiej w formie postaci czy tez
konwencjonalnych kolorowych dekoracji.
jest zaznaczona konieczno$¢ nalezytego uwzglednienia w pomy-
stach kosztu wytwarzania proponowanego modelu oraz handlo-
wych wymagan przysztego wytwdrcy. Nagroda konkursowa wy-
nosi 10 funtéw 10 szylingéw (266 zt.), przyczem pomyst staje sie
wtasnos$cig ofiarodawcy nagrody, ktoéry tez ma prawo nabycia
(133 zt.).

I u nas podobna inicjatywa mogtaby przysporzy¢ nowych a cie-

kazdego z nienagrodzonych projektéw po 5 f, 5 szyi.

kawych pomystéw w tej dotychczas do$¢ mato samodzielnej

dziedzinie wytworczoséci,

(The Electrician Nr. 2537 str. 61).

Stan zaopatrzenia w prad
czonych Am. P. Pomimo nadzwyczajnego rozwoju elektryfikacji

ludnosci Stanéw Zjedno-

w Stanach Zjednoczonych Am. P. jeszcze sporo pozostaje do zro-
bienia i tam w tej dziedzinie. Jak podaje Electrical World, na

1 stycznia 1926 roku byto w Stanach 17672 miast, miasteczek

i wsi, znajdujacych sie w obrebie zasiggu przewodéw elektrowni

publicznych. Zaludnienie tych miejscowo$ci wynosito 72941 582

mieszkancéw; do tej ilosci droga przyblizonej oceny moznaby



No 17

doliczy¢ jeszcze do 10 000 000 os6b z okolic wiejskich, mo-

gacych skorzystaé z tego zaopatrzenia, 00 razem daje
83 000 000 mieszkancow czyli 73% ogélnego zaludnienia
stanéw lub 92,5% ludnos$ci, zyjacej w okregach miejskich,

jako ta czesd¢, ktéra korzysta z mozliwosci zaopatrzenia sig

w prad. Scistej ilosci ludnos$ci, zyjacej w faktycznie

elektrycznie oswietlonych pomieszczeniach, dokona¢ jest trudno.

oceny

Wedtug przyblizonych obliczen ma ona wynosi¢ 54,4% ogdélnego
zaludnienia stanéw. W kazdym razie wszystkie osiedla miejskie
o zaludnieniu powyzej 5000 mieszkarncéw sa w Stanach zaopa-
trzone w prad. Z pomiedzy osiedli o zaludnieniu od 2501 do

5000 mieszkancéow dziewigeé¢ jest jeszcze pozbawione Swiatta

elektrycznego; z osiedli o ilosci mieszkancéw ponizej 280 —
28 824 nie posiada os$wietlenia elektrycznego. W zestawieniu

(.abelarycznem wyglada to w nastepujacy sposoéb.

I-Osiedla zaopatrzone w prad. 11-Osiedla niezaop. W odsetkach.

Kategorja osiedla  llog¢ 224~ g4 Zalud- I
nienie nienie
Powyzej 1000 000 miesz-
kancow 4 12 219 049 — - 100,0 O
od 500 000 do 1000 000 9 6 586 705 - — 100,0 O
,, 100 000 , 500 000 63 12 927 509 - — 100,0 O
» 50000 , 100000 78 5909 994 — = - 100,0 O
. 25000 50 000 147 5670 958 — 100,0 O
, 10000 25000 477 7860 845 — — 100,0 O
» 5 000 M 000 775 5881763 ‘- — 100,0 ©
. 2500 5000 1497 5703914 8 24 476 99,5 0,8
1000 25003902 6614 312 197 217 844 97,0 3,0
500 10002580 1901491 2025 1403 115 57,7 42,3
250 500 2829 1079571 4549 1691 111 38,2 61,8
ponizej 250 mieszkan-
céw 5 307 582 271 23 824 2249971 20,6 61,8
Ogo6tem 17 682 72 941 583 30 563 5586 514 92,5 75

Swiatowy przemyst elektrotechniczny. — Jak komuni-
kuje ,The Electrician" Zjednoczenie Angielskich Przemystow-

coéw Elektrotechnicznych oraz Pokrewnych Gatezi Przemystu
(British Electrical and Allied Manufacturers Association) zwro6-
cito sie do Przygotowawczego Komitetu Miedzynarodowej Kon-
ferencji Ekonomicznej przy Lidze Narodéw z opracowang przez
elektrotechnicznego" (,,Mono-

sie  ,Monografjag przemystu

graph of the electrical Industry"), w ktérej daje obraz tego
przemystu w ramach ogélno-swiatowych. ldagc za ,The Electri-
cian", przytaczamy niektére z przytoczonych w tej pracy danych
liczbowych (cyfry dotyczg stanu z roku 1925).

Wartoé¢ ogédlna Swiatowej

produkcji wszelkiego rodzaju

wyrobéw elektrotechnicznych wynosi zatem rocznie 600 000 000

funtéw sterlingéw (15 240 000 000 zt. zt), Z tej sumy Stany
Zjednoczone A. P, pokrywajg same prawie 50%, bedac
jednoczesnie, z drugiej strony, tak olbrzymim spozywca, iz

przypada na nie 47% S$wiatowego spozycia wyrobéw elektro-
technicznych, gdy, natomiast, co do wywozu nie zajmuja one tak
wybitnego stanowiska, udzielajgc nan tylko okoto 11,5% swojej
siega 295 000 000 funtéw
sterlingéw (7 493 000 000 zt. zt.). Anglja ze swa wytwoérczosciag
o warto$ci 70000 000 funtéw sterlingéw (1 778 000 000 zt. zt.),
co wynosi o 35000000 funtéw sterlingéw (889 000 000 zi, zt)

mniej, anizeli produkcja wyrobéw elektrotechnicznych Niemiec,

wytwoérczosci, tagczna wartos¢ ktérej

co do wywozu tych wyrobéw zajmuje pierwsze miejsce w Swie-
cie, gdy po niej dopiero idg przodujace co do ogoélnej wartosci
A. P,

Niemcy. Bedac najwigkszym

produkcji Stany Zjednoczone a za niemi, na trzeciem

miejscu — eksporterem, Anglja
jednoczednie jest i najwiekszym importerem wyrobdéw elektro-
5 179 000

(131 500 000 zt. zt.), blisko o 30% wigcej, anizeli importer drugi

technicznych przy sumie importu funtéw sterlingéw
z kolei co do warto$ci swego przywozu — Japonja. Monografja

podkresla wybitny wzrost krajowej produkcji elektrotechnicz-
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nego w Japonji, Kanadzie, Wtoszech, Hiszpanji i Czechostowacji
pod ochrong wysokich stawek celnych, zaznacza jednak, iz tru-
dno w bliskiej przysztos$ci oczekiwaé stad powazniejszej zmiany
w rozktadzie wywozu na poszczegdlne kraje eksportowe w sto-
sunku do potozenia obecnego, gdy na Anglje, Stany Zjednoczo-
ne A. P., Niemcy, Francje i Szwajcarje przypada razem 87%
wartosci Swiatowego eksportu wyrobéw lektrotechnicznych,
a w tem na trzy pierwsze panstwa 77% tego eksportu.
(The Electrician Nr. 2545, str. 253).

Koszty budowy kolei podziemnej w Anglji. W zwiazku,

z wiadomos$cig o zorganizowaniu komitetu, ktéry miatby sie
zaja¢ zaprojektowaniem kolei podziemnej dla znanego o$rodka
przemystowego Anglji Manchesteru, ,The Electrician” podaje,
iz koszta rob6t ziemnych, zwigzanych z budowga tej kolei, maja
wynosié 250 000 funtéw
angielska czyli ok. 4 000 000 zt, zt. na kilometr. (The Electrician

Nr. 2540 str. 132).

wedtug obliczen sterlingébw na mile

Szkolenie personelu elektrownianego w Anglji.
naszemi
»The

podjetej

Dla poréwnania z stosunkami w tej dziedzinie,

przytaczamy tu za Electrician” szczegoéty, dotyczace

pracy
skie zwigzki

organizacyjnej,, przez odpowiednie angiel-

zawodowe, w szczego6lnosci Krajowy Zje-

Urzednikéw i Pracownikéw Przemystu

Board of

dnoczony Zwiagzek

Elektrycznego (National Joint Employers and

Membres of Staff of the Electricity Supply Industry), w celu
zapewnienia nalezytego wyszkolenia maszynistéw elektrownia-
nych (electrical power engineers) w rozumieniu tego terminu
przyjetem w Anglji. W mys$l utozonego planu Krajowy Zjedno-
czony Zwiagzek ma zestawi¢ spis wyszkolonych maszynistéw
elektrownianych w Anglji. Jako warunki, kwalifikujagce kandy-
datéow do witgczenia ich do tego spisu, ustalono przede-
kandydat

elementarnem

wszystkiem, wiek — nie  mniej, niz 25 lat;

musi wykaza¢ sie nalezytem wyksztatceniem

i éredniam, czy tez im réwnowaznem, oraz przejsciem odpo-

wiedniego zawodowego wyszkolenia w przeciggu conajmniej
szesciu lat, przyczem nie mniej, niz dwa ostatnie lata tego wy-
szkolenia muszg by¢ odbyte w przedsigebiorstwie elektrycznem,
aostarczajacem prad, o mocy elektrowni conajmniej 8 000 kW.
Zastrzega sige przytem, iz przed rozpoczeciem tych dwoéch osta-
tnich lat praktyki, kandydat musi mie¢ za sobg egzamin w In-
stytucie Inzynieréw Elektrykéw, czy inny, przeprowadzony
w sposéb, podlegajacy uznaniu Zwigzku, Zawodowe wyszkolenie,
o ktérem mowa jest powyzej, w stosunku do kandydatéw bez
wyzszego wyksztatcenia oznacza conajmniej trzechletnig prak-
tyke zawodowa w maszynowni, w odniesieniu za$§ do absolwen-
tow zaktadéw naukowych — przejscie trzechletniego kursu
dziennego w szkole technicznej, lub uniwersytecie z uzyskaniem
dyplomu, czy tez zdaniem egzaminu na stopied naukowy,
oraz odbycie dwuletniej praktyki w przedsiebiorstwie fabrycz-
nem. Pod przedsigbiorstwem elektrycznem, o ktérem mowa jest
powyzej, jak to jest podkreélone, jest rozumiany zaktad, w kt6-
rym mozliwem bytoby zdobycie praktycznego doswiadczenia
w dziedzinie wytwarzania energji, obstugi szyn zbiorczych, pra-
cy podstacji, pracy licznikéw i ogélnego sprawdzania ich sa-

mych oraz instalacji odbiorczych. O ile to bytoby mozliwe,
zalecane jest dawanie praktykantom wglagdu w operacje han-
dlowe przedsigbiorstwa, zaznajamianie ich ze sprawa kosztéow,
oraz z og6lnemi metodami prowadzenia interesu. O ile chodzi
o praktyke zawodowag w maszynowni, to rozumiana jest taka
praktyka, jaka musza przechodzi¢ maszynisci okrggowi dla
uzyskania $wiadectwa Board of Trade.

Po uzyskaniu przez maszyniste tytutu, nie ulega on zadnej
dalszej kontroli ze strony zwigzku z wyjatkiem wypadku powaz-
nych zawodowych btedéw, kiedy to po rozwazeniu i osadzeniu
sprawy przez Instytut Inzynieréw Elektrykéw nazwisko winnego

zostaje wykreslone ze spisu. (The Electrician Nr. 2541, str. 149),
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Kable opancerzone na prad zmienny. — Z napotyka-
nych do$é czesto artykutéw i wiadomosci w sprawie kabli elek-
trycznych, ukazujgcych sie w angielskich pismach technicznych
wida¢ zwiekszenie sig zainteresowania

elektrykéw angielskich

tym przedmiotem. Pp. G. M. Momey i A. H. W, Burby
poswiecili w londynskim Institution of Electrical Engineers
swoéj odczyt sprawie opancerzonych kabli na prad zmienny.
W podjetej pracy, sprawozdanie z ktérej zawiera rozpatrywa-

ny artykut, chodzitlo im o ustalenie praktycznych mozliwosci
kabli

bgdZ nieopancerzonych, lecz zawartych w stalowym przewodzie

uzycia jednoprzewodowych izolowanych elektrycznych,

rurowym, badZz tez odzianych w pancerz ze stalowych ocynko-
wanych drutéw. Nie zatrzymujac sie na szczegétach pomiaréw,
wykonanych przez autoréw, zaznaczamy, iz przy uzyciu stalo-
wych rur do prowadzenia kabla straty okazaly sie bardzo zna-
czne. W warunkach dos$wiadczenia (prad zmienny 60 okreséw
800 V) strata, obliczona w odsetkach od prowadzonej energji
w odniesieniu do dtugosci linji, réwnej 100 jardéw (91,4 m), co
odpowiada diugosci przewodu 200 jardéw (182,8 m), w zalez-
no$ci od warunkéw doswiadczenia dla

przewodu, utozonego

w rurze, wynosita od 3,6 do 13,5% przesytanej energji. Straty
w odziezy metalowej kabli opancerzonych w zaleznos$ci od opan-
cerzenia wynositly w przewodach uzytych do doswiadczenia dla

kabla o pojedynczem opancerzeniu — 2,15%, o podwdéjnem —

4,29% przesytanej energji, réwniez w odniesieniu do odcinka
100-jardowego.

Wnioski autoréw na podstawie wynikéw ich do$wiadczen
brzmia, jak nastepuje: 1) Ujecie pojedynczego przewodu, pro-

wadzacego prad zmienny, normalnej czestotliwos$ci, w zelazne,

lub stalowe pokrycie dla celéw jego zebezpieczenia nie powinno
z koniecznos$ci wywotywaé nadmiernych strat, ani tez wywoty-

waé nadmiernego rozgrzewania sig pokryciu. 2) Im wiekszg

jest przenikalno$¢ pancerza w kierunku obwodowym oraz im

wigkszg jego grubos$¢, tem wieksze sg wywotlane w niem straty
i jego rozgrzewanie sie. Normalne spawane rury zelazne ciez-
kiego typu (,heavy guage") sa nieodpowiednie do uzycia, bar-
dziej do przyjecia jest wielko$¢ strat przy uzyciu rur lekkiego
typu o szwie spawanym badZz tez tylko stykowym.

Przy pokryciu w postaci pancerza ze stalowych.ocynko-

wanych drutéw, pojedynczego, czy tez podwdjnego, strata jest

mniejsza. 3) Jest mozliwe zbudowanie kabla, w ktérym przeni-

kalno$¢ pancerza bytaby sprowadzona do wielko$ci, mogacej

pozosta¢ bez uwzglednienia, przez zastosowanie naprzemian

drutéw stalowych z drutami 2z innego, niemagnetycznego ma-

terjatu, jak np. aluminium, czy tez przez uzycie innych podob-

nych $rodkéw. W tych razach i dodatkowa strata, wywotana

przez opancerzenie bedzie réwniez sprowadzona do wielko$ci

znikomej, jednak pokrycie otowiane oraz przewody powrotne

muszg woéwczas by¢é mozliwie zblizone, gdyz zwiekszenie odle-

gtoséci zwieksza straty. 4) Straty w przewodach kablowych, zam-

knigtych w lekkie rurki spawane, czy tez tgczone na styk, sa

tylko mato co wieksze, gdy obwéd ujecia jest zamkniety, anizeli

gdy jest on otwarty. Innemi stowy, zwyczaj przytaczania kon-

¢ow rurek, w ktérych sa prowadzone przewody, do metalowych
pokryw wytgcznikéw, bezpiecznikéw, skrzynek przytgczeniowych
silnikéw i t. p. nie powinien powaznie zwieksza¢ strat. Przy ka-

blach opancerzonych, praktycznie biorgc, wogéle niema strat

z tego powodu.
(The Electrician Nr. 2539, str. 88).

Strona gospodarcza zaréwek. Na jednem z posiedzen an-

gielskiego stowarzyszenia elektrotechnikéw (The Institution of

Electrical Engineers) jeden z cztonkéw, p. D. J. Bolton, zaini-

cjowat dyskusje na temat celowoéci stosowanych obecnie metod

uzywania zaréwek. Jak wiadomo, zaréwki zasadniczo réznig

sie od innych czes$ci instalacji elektrycznej swym stosunkowo

matg trwatoscig. Z tego powodu koszt oprocentowania kapitatu,
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witozonego w zaréwke, w stosunku odpisu na umorzenie jest zu-

petnie minimalny, wychodzac za$ z tego, proponuje p. Bolton

uzywaé¢ zaréwki w inny sposéb, anizeli to praktykuje si¢ do-

tychczas.
Mianowicie, proponuje on bardziej, niz to obecnie sie czyni,

przecigza¢ zaréwki duze, odnowienie ktérych w stosunku do
kosztu zuzywanej energji stanowi pozycje matej wagi, nato-
miast stosowaé lzejsze, niz dotychczas warunki pracy dla lam-
pek matych, dla ktérych wspomniany stosunek jest znacz-
nie wiekszy, W tych warunkach poszczegélne typy zaréwek
bytyby okreélone nie — jak dotychczas — przez dwa,

lecz przez 3 czynnikil 1) koszt lampy, 2) wielko$¢ potrzebnej

sity Swiatta i 3) koszt pradu. W wywotanej tag propozycjag wy-

mianie zdan odniesiono si¢ do niej krytycznie, uwazajac, iz nie
da ona korzys$ci odbiorcy Swiatta, ktéry naog6t interesuje sie tyl-

ko iloscig Swiec swojej zaréwki; dla inzyniera za$ o$wietleniow-

ca sprawa wyboru lamp, normowanych wedlug proponowanych
zasad, takze nie bedzie rzeczg prosta. Przez kupcéw, handlu-
jacych zaréwkami, wprowadzenie tego rodzaju inowacji bedzie

traktowane bardzo nieprzychylnie, poniewaz i tak muszg oni

mie¢ stale do czynienia z przeszio tysigcem réznych wielkoSci
i typéw, zastosowanie za$ propozycji p. Bolton’a musiatoby je-
szcze bardziej zwiekszy¢ ilos¢ wytwarzanych typow.

(The Electrician T. XCVIIl Nr. 2537 str. 35).

Przyrzad samopfszacy dla podstacji samoczynnych. -
Firma Cambridge Instrument Co wypus$cita na rynek przyrzad,
przeznaczony dla kontroli pracy podstacji samoczynnych. Tasma
papierowa posiada szeroko$¢ 25 cm. Z jednej strony tasmy znaj-
duje sie przyrzad (piéro), zapisujgcy natezenie pradu, t. j. obcig-
zenie stacji. Précz niego jest tu 20 takich samych piér, znaj-
dujacych sie na odlegtosci 10 mm jedno od drugiego, i dajacych
na tasmie obraz wszystkich potaczen, jakie zachodzg na stacji
0 tym czy innym czasie, ktéry jest znaczony na tasmie przez
osobne pi6ro. Szybko$¢ tasmy wynosi 75 albo 300 mm na godz.

Wszystkie pidéra sa zasilane z jednego =zbiornika za pomoca

szeregu rurek wtoskowatych, (The Electrician t. 97 str., 557).

Z Miedzynarodowego Zwiazku Elekrowni. W dniu
1 lipca roku biezacego odbyto sie posiedzenie Komitetu Wyko-
nawczego Zwigzku — pod przewodnictwem p. Eschwege. Komitet
kooptowat do wspéipracy p. Borresen'a, prezesa Zwigzku Ele-

ktrowni w Danji, oraz pp. V. List’a i R. Zrzavy'ego ze Sto-

warzyszenia Elektrotechnikéw Czechostowackich. Na porzadku
obrad byly nastepujace sprawy: Konferencja Migedzynarodowej
1927);

innemi

Komisji Elektrotechnicznej w Comp. (wrzesien wspot-

praca Miedzynarodowego Zwigzku Elektrowni z mie-

dzynarodowemi organizacjami elektrotechnikéw; projekt wzoru

statystyki miedzynarodowej; Kongres elektrowniany w Paryzu
w roku 1928; prace Komisji lampkowej; prace Komitetu opinjo-
dawczego w sprawie dalekie

komunikacji telefonicznej na

odlegtosci; ankieta o spadku napiecia na linjach elektrycznych;
kwestja filmu o zastosowaniu elektrycznoéci do potrzeb rolnic-

twa; miedzynarodowa Konferencja ekonomiczna w Genewie.
Najblizsze posiedzenie Komitetu Wykonawczego ma sie odby¢

5 wrzeénia r. b. we Wtoszech,

Rdé6zne

— W r. obecnym przypada stulecie otrzymania po raz

pierwszy glinu w stanie czystego metalu. Techniczna produkcja
glinu jak wiadomo,
ok, 40 lat temu.

rozwineta sie jednak znacznie péZniej, bo

— W zwigzku z porozumieniem rzadu Z. S. S. R, ze sferami

technicznemi, ktére miato na celu pozyskanie tych sfer dla

udziatu w pracy gospodarczej, jakag rzad prowadzi, a ktorej.
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bez pomocy tych sfer podota¢ by nie potrafit, Rada Komisa-
rzy wydata rozporzadzenie o ulgach dla zrzeszen naukowo-

technicznych. W my$l rozporzadzenia organizacje te otrzymuja
prawo sprowadzania z zagranicy bez cta wszelkich pomocy nau-
kowych, ksigzek, przyrzadéw i t, d.; pracownie, laboratorja,
biura i t. p., prowadzone przez te zrzeszenia, sg zwolnione od
podatku przemystowego; czasopisma, wydawane przez zrzesze-
nia, otrzymuja prawo zamieszczenia ogtoszen ptatnych; zrzesze-
nia otrzymujg ulgi mieszkaniowe dla swych pomieszczen i ulgi
paszportowe dla cztonkéw, udajacych sie zagranice w celach
naukowych. Wreszcie, — zrzeszenia otrzymujg prawo wystepo-
wania w sprawach, objetych zakresem ich dziatalnosci, z wnio-
skami do Rady Komisarzy i Rady Pracy i Obrony.

— W Stanach Zjedn. Am. Péin. wydano szereg patentéw na
urzadzenia elektryczne wysokiej czestotliwos$ci, przeznaczone do
nagrzewania wnetrza zar6wki podczas wypompo-
wywania z niej powietrza.

— Najwiekszy kociot parowy, zarejestrowany w Ame-

ryce, ustawiony jest na elektrowni Cecil Plant w okolicy Pit-

tsburga, Pow. ogrz. wynosi 3038 m2

— W Berlinie sag w ruchu wagony tramwajowe, Kkto6-
rych waga dotychczasowa 7220 kg zostala zmniejszona do
6180 kg, t. j. o 14.4%, a to dzieki zastosowaniu glinu i jego
stopow.

— Rumunja stale i szybko elektryfikuje swoje ko-

palnie ropy. Zuzycie energji elektrycznej wynosito:

1921 — 16.95 milj. kWh.

1922 — 22.04 "

1923 — 33,04 »

1924 — 46,15 ”

1925 — 57,33 .

— W pracowni wysokiego napiecia przy uniwersytecie

w Stanford (Kalifornja), posiadajgcej urzadzenia dla 2 100 000 V
(szeé¢ transformatoréw po 350000) demonstrujg iskre stugo

20 st. (6,1 m). podtogi 173 st.
(52,7 m X 18,3 m) posiada wysokoé¢ 65 st. (19,8 m).
— Rzad ZSSR polecit wszystkim

Sala o powierzchni X 60 st

trustom zorganizowa¢

przy kazdem przedsigbiorstwie komisje rzeczoznawcéw oraz

utworzy¢ specjalny fundusz, przeznaczony na popieranie wy-

nalazczos$ci.

— Belgijskie kopalnie miedzi w Kongo szybko zwiekszajgorstwa uzytecznosci publicznej,

swojg produkcje, wyprzedzajac nawet St. Zjednoczone, jak to
wida¢ z nastepujgcego zestawienia:

w r. 1911 — 1,0 milj. t.
1914 — 10,7 ,, -
1917 — 27,9 ,,
1922 — 43,3
1923 — 579
1924 — 83,0
1925 — 90,0 ,,
1926 — 80,0

— Dn. 13 lipca r. b. zostato jednomy$lnie uchwalone przez

parlament francuski prawo o walce z dymem, zaproponowane
Izbie przez dep. Aubriot, Levasseur i Leboucq (Prz. EIl. Nr. 13,
str. 262).

—-Tegoroczny zjazd V D | odbywal sie w maju w Heidel-
bergu, jako o$rodku umystowym i Mannheimie — przemystowym.
Sktad

jej cztonkoéw jest nastepujacy: 52,2% — inzynierowie dyplomo-

Na 1 stycznia 1927 organizacja liczyta 29 414 cztonkéw.

wani, 2,8% — ukonczyto uniwersytet, 4,6% — przestuchato trzy-
16,3% —
ukonczyto szkoty techniczne, 18,5% — ukonczyto szk. rzemie$l-

letni kurs politechniki, lecz nie zdato egz. panstw.,
nicze i zawodowe oraz posiada nie mniej, niz 10 lat praktyki,
0,8% — nie posiada Swiadectw szkolnych, lecz zajmuje stanowi-
ska odpowiedzulne, 1,8% — nie sg inzynierami ani technikami,

lecz potozyli zastugi dla rozwoju VDI i przemystu.
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Z wydawnictw organizacji 21% byt

19% — transportu, 18% — energetyce, 42% — ro6z-

poswiecony sprawie
surowcow,
nym tematom naukowo - technicznym i gospodarczym.

— Medal M ascart‘a ktéory po raz
w r. 1924 Andre Blondel, zostat w tym roku przyznany znane-
mu uczonemu angielskiemu I. I. Thomsonowi, profesorowi
Uniwersytetu w Cambridge, twércy wspétczesnej teorji budowy
atomu oraz badaczowi zjawiska wytadowan elektrycznych w ga-
zach. Prace I. I. Thomsona doprowadzity do wynalazku lamp
trojelektrodowych, prostownikéw i t. d. i otworzyty szerokie ho-
ryzonty w nowym dziale praktycznych zastosowan elektrotech-

niki.

Upwwnienio i wiadomosci rzadoue.

Z Ministerjum Rob6t Publicznych.

W dniu 28 lipca 1927 roku zostato udzielone Maurycemu

Potockiemu w Jabtonnie, pod Warszawg uprawnienie
rzagdowe Nr. 38, na zaktad elektryczny w Jabtonnie. Uprawnie-
nie udzielone zostato na lat 30, maksymalne taryfy na niskiem
napieciu 100 groszy za kilowatogodzine dla Swiatta i 50 dla sity

(Mon. Pol, Nr. 190).

Z Ministerjum Skarbu.

Wiad. i Skarbu
z dnia 31.VI L, DPO 1970/Ill wyjasénito, ze nie podlegaja opo-

uprawnienia. Ministerstwo okélnikiem

datkowaniu dokonywane przez przedsigbiorstwa uzytecznosci

publicznej wszelkie roboty uliczne, jak zaktadanie sieci miej-

skiej, wszelkie zmiany tejze, ustawianie latarn, roboty konser-

wacyjne i renowacyjne oraz wszelkie inwestycje w powyzszym
zakresie rob6t; ustawianie licznikéw elektrycznych, taczenie in-

stalacji prywatnych z sieciag uliczng, jak réwniez wymiana

i naprawa licznikéw; wszel-
kich prywatnych.

Wszelkie inne roboty i instalacje, wchodzace w zakres dziatal-

wreszcie naprawy nieszczelnosci

instalacji (gazowe, wodociggowe), a wiec i

noéci zaktadéw instalacyjnych, a wykonywane przez przedsige-
podlegajag opodatkowaniu na
zasadach ogélnych.

Stowarzyszenia i organizacje.

Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych.
Sprawy celne. W Handlu
zakonczone zostaty narady nad nowa nomenklaturg celng. Na-

Ministerjum Przemystu i

rady te odbywaty sie przy licznym udziale cztonkéw Polskiego

Zwiagzku Przedsigebiorstw Elektrotechnicznych pod przewod-

nictwem prof. Zérawskiego. Nowa nomenklatura celna ma byé

podstawg dla nowej taryfy celnej. Nowa nomenklatura celna

jest w poréwnaniu z dawng bardziej zrézniczkowana. Wzoro-

wano sie na nomenklaturze przewaznie francuskiej, roéwniez

i na austrjackiej i czechostowackiej.

Ta cze$¢ prac Komisji Celnej interesuje przemystowcow
bardziej teoretycznie. Po catkowitem uzgodnieniu i zaaprobowa-
niu przez miarodajne wtadze nowej nomenklatury rozpoczng
si¢ prace nad

Zarzad i

ustaleniem nowej taryfy celnej.

Dyrekcja Zwiazku, bedac w $cistym kontakcie
z Komisjg Celng i wspétpracujac z nig, prosi pp. przemystow-
céw o nadsytanie umotywowanych i popartych cyframi swoich
zyczen i uwag w sprawie niektérych nieodpowiednich i niera-
cjonalnych stawek celnych.

pierwszy otrzymat
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Sekcja Propagandowa. Zwigzek Elektrowni Polskich
przy wspoétudziale Zwigzku Przeds. Elektrot. zarganizowat

Sekcje Propagandowg, majaca za zadanie jaknajszersza propa-

gande zuzycia energji elektrycznej w przemyS$le, rolnictwie
i gospodarstwie domowem.

Nowa Sekcja, ktérej statut
Przegladu Elektrotechnicznego,
Zwigzku Polskich z czasem

Sekcje przeksztalci¢ w organizacje szerszg na wzdér podobnych

podany jest w numerze 11
na razie pracowaé bedzie przy
Elektrowni z tym zamiarem, by
organizacji, istniejacych zagranica.

My$l zatozenia Sekcji propagandowej podat p. Dyrektor
K. Straszewski, ktéry po referacie ,,Propaganda zuzycia energji
elektrycznej", wygtaszanym na Walnem Zgromadzeniu Zwiagzku
Elektrowni Polskich w dn. 15 maja r. b., zgtosit wniosek utwo-
rzenia Sekcji.

Zarzad Zwiagzku zwraca si¢ do pp. cztokéw o zapisywanie
sig do Sekcji a tem samem o poparcie ze wszech miar godnych
poczynan.

Sekcja propagandowa, za
zaczeta juz

inicjatywa Sekcji Instalatoréw,
wspélnie z Okregowag Elektrownia w Pruszkowie
prace na terenie uprawnien tej

kach ulotki

ostatniej. Rozestane sg w set-
propagandowe i rozlepione beda bardzo gustowne
plakaty.

Mandat wiceprezesa, objat p. J. Bulzacki, dyrektor zarza-
dzajacy Tow. ,Polska Zaré6wka Osram".

Odczyt inz. Z. Rytla.

kosztéw wtasnych w

Odczyt na temat ,O obliczaniu

zwigzku z racjonalng organizacja wy-

twérni®, zgromadzit dosé

z przezroczami, licznych stuchaczy.

Bibljoteka
ktrotechnicznych.

Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Ele-

Podajemy do cztonkéw, ze

wiadomosci
bibljoteki i

w sprawozdaniu za rok 1927,

liste zatozycieli naszej ofiarodawcéw podamy

Polecajagc pamigci sprawe naszej bibljoteki, Zwigzek przy-
pomina réwniez o proshie przesytania fotografji wytwérni elek-
trycznych, w celu rozwieszenia ich w lokalu Zwigzku.

Radca

prawny. Radca

p. Wactaw Chmielinski,

prawnym P. Z, P. E. zostat
adwokat przysiegty, ul. Foksal 13,
godz, przyje¢ od 5 — 7 pp, Warunk porad sa do przejrzenia
w biurze Zwiazku.

Fundusz im. Tomasza Ru$kiewicza. W

dalszym ciagu

na Fundusz im. Tomasza Rus$kiewicza wptacita S. A, ,Ele-
ktrownia w KonAskich" zi 200.

Zjazd przedsiebiorstw komunikacyjnych. Z inicjaty-

wy Zwigzku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce jest

zwotywany na pazdziernik roku biezagcego Zjazd do Warszawy,

poswiecony omoéwieniu aktualnych zagadnien z dziedziny ko-

lejnictwa dojazdowego, tramwajowniotwa oraz

ruchu autobu-
sowego Protektorat nad Zjazdem objat p. minister komunikacji,

inz. P. Romocki. Zjazd ma na celu przyczynienie sie do wy-

tkniecia drég, ktéreby pozwolity rozwingé¢ sie komunikacji lo-

kalnej w takim stopniu, jak tego wymagajg potrzeby zycia gos-
podarczego. W szczegdlnoséci Zjad mie¢ bedzie za zadanie szcze-

g6étowe zbadanie stanu obecnego komunikacji lokalnej i jej

bolaczek.

Zjazd wywotat wielkie zainteresowanie w$réd fachowcéow

i ekonomistéw, czego dowodem stuzy¢é moze zgtoszenie popad

20 referatéw wedlug z géry utozonego planu. W referatach

majag by¢ uwzglednione nastepujace dziedziny:

I. Wyposazenie
cyjnych, Stan

techniczne przedsiebiorstw

zwigzku

komunika-
techniki
zaspakajania potrzeb

przemyst

urzagdzen w z wymaganiami
i przepisami bezpieczenstwa.

przedsiebiorstw

Mozliwosci

komunikacyjnych przez krajowy.

Ulepszenia i wynalazki.

Il. Formy organizacji przedsigbiorstw komunikacyjnych

i administrowanie niemi. Finansowanie i kredyty. Zastosowanie
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w przedsigbiorstwach komunikacyjnych zasad naukowej organi-
zacji pracy,
1. Ustawodawstwo o komunikacji lokalnej.

projekty w przedmiocie koncesjonowania kolei dojazdowych.

Komunikacja autobusowa.

Dla kierowania pracami przygotowawczemi Zjazdu zo-

stal powotany specjalny Komitet Organizacyjny w osobach pp.
T. Baniewicza i J. Budkiewicza, cztonkéw Zarzadu Zwigzku
Przedsiebiorstw Komunikacyjnych, mecenasa A. Chetmorskiego,
inzyniera K. Chojnowskiego, naczelnika wydziatu kolei

dowych Ministerstwa Komunikaciji,

dojaz-
inzyniera J. Dabrowskiego,
dyrektora departamentu przemystowego Ministrestwa Przemys-
tu i Handlu, H, Grotowskiego,
skich, inz, A. Kuhna,

nikacyjnych i

dyrektora Zwigzku Miast Pol-
prezesa Zwiazku Przedsiebiorstw Komu-
dyrektora Tramwajéow w Warszawie, inz. M.
Kuzmickiego, dyrektora Zwiazku Przedsigbiorstw Komunikacyj-
nych, prof. M. Nestorowicza, dyrektora departamentu drogowe-
go Ministra Robét Publicznych, J.

wydziatu spoteczno

Strzeleckiego, naczelnika
- gospodarczego Ministerstwa Spraw We-

wnetrznych, inz. K. Tyszki, prezesa Zarzadu Tramwajéw War-

szawskich, profesora A. Wasiutynnskiego i senatora J. Zda-
nowskiego.
Komitet Organizacyjny na posiedzeniu swem w dniu 5

sierpnia r. b, uchwalit: powota¢ na przewodniczagcego Komitetu
p. inz. K. Tyszke, b, ministra kolei zelaznych; zwota¢ Zjazd do
Warszawy w dniu 16 pazdziernika r, b., przewidujgc, iz Zjazd
potrwa 3 dni; zaakceptowa¢ dotychczas poczynione kroki przy-
gotowawcze do Zjazdu jak réwniez wytoni¢ Komisje Wykonaw-
cza Zjazdu w osobach: przewodniczacego p. K. Tyszki oraz pp.
A. Kuhna i M. KuzZmickiego.

Wszelkich informacji w sprawach projektowanego Zjazdu

udziela biuro Zwigzku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych, ktére
miesci sie w Warszawie przy ul. Kopernika Nr. 8.

Tajemnica panstwowa o elektryfikacji Polski. — Inz.
Mieczystaw Kuzmicki, Dyrektor Zwigzku Elektrow-

ni Polskich. Warszawa, 1927. Str. 81. Naktadem autora.
Ksigzka wywotana jest ogtoszonym w Przegladzie Gospo-
darczym (Nr. 16 z dn. 15.VIIl, str. 702-712) tekstem umowy,
zawartej w dn. 1 pazdz. 1925 r. w Budapeszcie w imieniu Rzadu
Polskiego przez p.

Tadeusza Wernera, st. radce Prokuratorji

Generalnej Rzeczypospolitej Polskiej, i dr. Stefana Ossowskiego,
cztonka Zarzagdu Banku Gospodarstwa Krajowego, ze spoétka,
dziatajacg pod nazwg ,American European

tion".

Utilities Corpora-
Na wstepie autor przytacza stan elektryfikacji Polski po
odzyskaniu niepodlegtoséci, poczem przytacza historje uprawnien
Nr. 1— 17, wydanych przez Min. Roi, Publ.,
pierwszych pogtosek oraz wiadomosci

i przechodzi do
urzedowych o zaintere-
sowaniu sie sprawg elektryfikacji Polski konsorcjum amerykan-
sko - europejskiego. Podkres$lona jest tu tajemniczo$¢ w prowa-
dzeniu sprawy przez czynniki rzadowe oraz walka sfer zawodo-
wych o jawnos¢,

ktéra znalazta swoéj wyraz w znanej interpe-

lacji sejmowej i odpowiedzi na nia

Z kolei autor przechodzi do r,

Ministra Broniewskiego.
1926, wylicza uprawnienia Nr.
18 — 33, wydane w tym roku, wspomina o wprowadzonych w tym
czasie obostrzeniach przy wydawaniu uprawnien i przechodzi do
umowy, zawartej w Budapeszcie, przytaczajagc $cisty jej
podanem

tekst

w brzmieniu, wraz

przez ,Przeglad Gospodarczy"
z uwagami, podpisanemi przez ,K, D.“.

czone

W zakornczeniu przyto-

jest zestawienie poréwnawcze warunkow typowych

uprawnienn, a mianowicie uprawnienia Nr. 12, wydanego t6dz-

Istniejagce
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kiemu Tow. Elektrycznemu, oraz Nr. 15, wydanego gminie miej-
skiej Mtawa, z warunkami, przewidzianemi w umowie z Ameri-
can Europen Utilities Corporation.

Konczy autor swa ksigzke szeregiem pytan,

ktére — acz-

kolwiek autor sie zastrzegl, ze wnioskéw nie wycigga — stano-
wig wniosek z podanych przezen faktéw.
Dla elektrykéw tre$¢ ksigzki niniejszej stanowi prawdziwag

rewelacje. Oddawna bowiem gtucha wie$¢ niosta, ze co$ sie w tej

| Polskiego Komitetu

Konferencja wielkich sieci
elektrycznych w Paryzu,

Nawigzujagc do sprawozdania delegata P.K.E.
Nr. 15,

zamieszczo-
nego w Przegladzie Elektrotechnicznym,
P.K.E. nastepujaca:

Rezolucjg co do utrzymania obecnego programu i

prezydjum
podaje do wiadomosci

organi-

zacji Konferencji wielkich sieci elektrycznych w Paryzu.

Na wniosek p. Perrochet'a, pierwszego delegata Szwaj-

carji, poparty przez pp. Drewnowskiego — pierwszego dele-
gata Polski, Busila — pierwszego delegata Rumunji i Borlase'a
Matthews'a, zebranie uchwalito jednomyS$inie nastepujacg re-

zolucje:

Miedzynarodowa Konferencja, na swem zebraniu plenar-

nem, w zakonczeniu IV-go Zjazdu:

zwazywszy, ze istnieje ona od r. 1921

ktérych sie nie zrzeknie;
jej,
petniej okres$lony i zwiezty zawsze byt $cisle przestrzegany:

i ze z tego tytutu
posiada prawa,
zwazywszy, ze program od samego poczatku najzu-
zwazywszy,
po jej program
i ze wskutek tego do nich nalezato wytagczy¢ ze swego progra-

ze miedzynarodowe kongresy, zorganizowane

powstaniu, wiedziaty o jej istnieniu, znaty jej

mu sprawy traktowane przez nia;
zwazywszy, ze Konferencja odpowiada potrzebie nie pod-
legajacej dyskusji, a wiec stoi poza dyskusja, ze powodzenie
jej wzrasta i organizacja jej odpowiada wszelkim wymaganiom:
os$wiadcza,

ze zachowuje catkowita swa niezaleznos$¢, swe

stanowisko

bezwzglednie dominujace, program nienaruszalny
i wtasng organizacje;
porucza swemu prezydjum:
1°. Utrzymaé¢ nienaruszalno$¢ swego programu i swej
obecnej organizacji, przy zachowaniu stosunkéw przyjaciel-
skich z pokrewnemi organizacjami miedzynarodowemi;
2°. Nie poddawa¢ dyskusji zadnej propozycji potaczenia

sie z jakakolwiek badZz inng organizacja migedzynarodowa:
pozatem potwierdza swoje poprzednie uchwaty, dotyczace

organizacji i postanawia utrzymac¢ ostatecznie swa siedzibe
i staly sekretarjat generalny w Paryzu, jako tez odbywaé¢ w tem
miescie na przysztoé¢ wszystkie swoje Zjazdy.

Pozatem, na wniosek Bgrlase'a Matthews'a, zebranie po-
stanawia oficjalnie notyfikowaé¢ powyzszg uchwate oraz tresé
swego programu na miedzynarodowych kongresach,

zwigzek z jak

majacych

elektrycznoscia, rowniez wszystkim stowarzy-

szeniom elektrotechnicznym réznych Kkrajow.

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna.

Tegoroczne
(C.E.1),
niem miedzynarodowych przepiséw

zebranie Migedzynarodowej Komisji Elektro-

technicznej organizacji zajmujgcej sig¢ opracowywa-

i norm elektrotechnicznych,
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dziedzinie szykuje niezwyklego i ze juz niebawem moze na

witasne oczy oglagda¢ bedziemy to, na co z zazdro$cig patrzymy

u obcych. W jakiej mierze marzenia te miaty sie zisci¢, czytel-

nik sam oceni. Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze wiecej tu byto
by powodéw do niepokoju, nizli do marzen o ztotej przysztosci.
Dzisiaj na szcze$Scie obawy te sa juz, zdaje sig, nieaktualne.

W. Pawtowski.

Elektrotechnicznego.

odbedzie sig we Wtoszech w czasie od 4 do 24 wrze$nia b. r.

Zebranie rozpocznie si¢ w Bellagio nad jeziorem Como, gdzie

do 12 wrzes$nia beda obradowaé¢ nastepujace state podkomisje:

definicji, maszyn elektrycznych, symboli, silnikéw napedowych,

lamp elektrycznych, napie¢, silnikéw trakcyjnych, olejéw izola-

cyjnych, linji napowietrznych, przyrzadéw pomiarowych, lamp

radjotechnicznych i hydrotechniki. Po zebraniach odbedzie sige

wspélna podr6z pociggiem oddanym do rozporzadzenia przez

rzad wtoski do Medjolanu, Wenecji, Florencji, Rzymu, Pizy,

Genui i Turynu, celem zwiedzenia fabryk i urzadzen elektro-

technicznych w tych os$rodkach, oraz poznania kraju.

W miedzyczasie odbedzie si¢ zebranie plenarne M.K.E.,

oraz posiedzenie jej rady w Rzymie dnia 22 wrze$nia. Uczest-
nicy kongresu
ku

fizyka i

beda pozatem uczestniczy¢ w uroczystos$ciach

czci setnej rocznicy $mierci Aleksandra Volty, stynnego

ojca elektrotechniki. Jedna z nich, urzadzona przez

elektrotechnikéw i fizykéw, odbedzie sig w Como, w jego

miejscu rodzinnem, druga za$ og6lno-narodowa, 19 wrze$nia

w Rzymie na Kapitolu.

Polska weZmie w tych zebraniach dosy¢ liczny udziat.

Polski Komitet Elektrotechniczny, ktéry jest organem M.K.E.
na Polske, wysyta delegacje, w skiad ktérej wchodza: prof.
K. Drewnowski, cztonek rady M.K.E. i przewodniczacy
delegacji, oraz pp.: prof. W. Borowicz (ze Lwowa), pptk.
W. Giinther, dyr. Z. Okoniewski, doc. R. Podoski,
prof. A. Roginski, inz. J. Roman, oraz inz. K. Siwicki.

Kazdy z delegatéw pracowaé bedzie w paru podkomisjach, re-

prezentujagc tam opinje Komitetu polskiego, ktéry przygotowat
caty szereg materjatow i uwag na tegoroczny kongres M.K.E.
Podziat prac delegatow w Komisjach bedzie nastepujacy:
I, Definicje:
I,
I,

IVa.

Giinther.
Podoski.

DrewnowsKki.

Drewnowski,
Maszyny elektryczne: Roman,
Symbole:

Silniki

Giinther,

naped, ciepl.: Borowicz, Roginski,

Okoniewski.

IVb. Silniki naped, wodne: Roginski, Borowicz,
Roman.

V. J— J—

VI. Lampy elektryczne: Giinther.

VII. — —

VIIl. Napiecia: Drewnowski, Siwicki.

IX. Silniki trakcyjne: Podoski, Okoniewski,
Roman.

X. Oleje izolacyjne: DrewnowsKki.

XI. Linje napowietrzne: Siwicki, Drewnowski.
X1l. Lampy radjotechniczne: Giinther.

X1Il. Przyrzady pomiarowe: Drewnowski, Giin-
ther.

XI1V. Hydrotechnika: Roginski.
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List p, C. O, Mailloux w sprawie opinji P. K. E
O projekcie miedzynarodowego stownika de-
finicji C. E. I.

W dniu 22 czerwca b. r. odbyto sie¢ w Paryzu posiedzenie

komitetu definicji C.E.l., przy udziale przedstawicieli komite-
téw narodowych: Francuskiego (Janet), amerykarnskiego
(Mailloux), holenderskiego (Van de Well), rumunskie-

z0 (Bu de anu) i polskiego (Drewnowski). Na tem po-

siedzeniu omawiano ogélny ustréj stownika definicji elektro-

technicznych na podstawie opinji kilkunastu komitetéw naro-

dowych, miedzy ktéremi byta réwniez opinja P.K.E., odbiega-

jaca znacznie od innych, majacych duzy gtos na terenie mie-

dzynarodowym. Do uzgodnienia we wszystkich punktach nie
doszto, komitety beda musiaty wypowiedzie¢ si¢ jeszcze na ze-
braniu w Bellagio.

Jako dowoéd, jak na terenie C.E.l. liczg sie z kazdem zda-
nawet pochodzacem od kraju, —

niem powaznem, ktéry jak

nasz — nie wiele jeszcze zaznaczyt sie na polu elektrotechniki,
Swiadczy najlepiej ponizszy list p. Mailloux, jaki otrzymat
prof. Drewnowski. Dla wyjasnienia dodajemy, ze réwno-
cze$nie odbywata sie w Paryzu Konferencja wielkich sieci
elektrycznych, na ktérej delegat polski odegratl powaznag role
(por. Przeglad Elektrotechniczny 1927 r. zesz. 15 str, 301),
P. Mailloux, jeden z twércéw tej Konferencji oraz
C.E.l, i ich prezes honorowy, jest jedna z najwybitniejszych

osobistosci w Swiecie elektrotechnicznym, znang dobrze na obu

pétkulach. Podczas ostatniej Konferencji prof. Drewnowski

miat sposobnos$¢ blizej i czeSciej sie z nim spotykaé Tem sie

ttomaczy pierwsza cze$¢ ponizszego listu, ktéry zamieszczamy,

jako przyczynek do zrozumienia wazno$ci stosunkéw miedzy-

narodowych, w ktére Polska zaczyna powoli wchodzi¢,
List brzmi w ttomaczeniu jak nastepuje:

Drogi Panie!

Kartke, ktérg Szanowny Pan byt taskaw zostawi¢ dla

mnie wyjezdzajac z Paryza, otrzymatem. Za tg¢ uprzejmos¢é

Zatuje bardzo, ze bytem

Pragnatem

z Jego
nieobecny w hotelu w chwili

strony serdecznie dziekuje.

odjazdu Sz. Pana.

bowiem raz jeszcze uscisngé¢ Jego dion i wyrazi¢ jak wielka

sprawito mi przyjemno$¢é spotkanie oraz blizsze poznanie i oce-

nienie Jego, jak roéwniez wyrazi¢c Mu swe uznanie za wspot-

prace niezmiernie cenng i pozyteczng dla dobra Konferencji.

Tacy wierni i oddani sprawie Konferencji przyjaciele jak Sz.

Pan zastuguja na najgoretsze powinszowania swych kolegéw

za wszystko to co uczynili, aby zapewni¢ przysztos¢ Konfe-

rencji i uchroni¢ jag od wszelkich zakuséw na jej niezalezno$¢.
Wdzieczno$¢ moja wyraza sie w znacznym wzroscie sympatji

1 szacunku jakie zywie zdawna wzgledem Sz. Pana,

Wyjezdzam pojutrze. Przed wyjazdem pragnatbym Sz.

Panu zakomunikowaé pewne wyjasnienia w sprawie Stownika

Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej. Miatem zamiar

poméwi¢ o tem z Sz. Panem podczas Konferencji, lecz niestety

mieliSmy zawsze inne sprawy na gtowie. Chciatem zapytac

czy Polski Komitet Elektrotechniczny nie moégtby mi przestaé

do Nowego Jorku w jaknajkrétszym czasie notatki dodatkowej

do swej opinji, z uwzglednieniem dyskusji i wyjasnien, jakie

miaty miejsce na zebraniu Podkomisji w Paryzu w obecnoéci

Sz, Pana. Jest mozliwem, ze poglady Polskiego Komitetu Elek-
trotechnicznego co do pewnych punktéw ulegty zmianie, wobec
wyjasnien i argumentéw przytoczonych na powyzszem zebraniu,

a z natury swej mogacych wptyngé na zmiane pewnych pojec.

Moje osobiste poglady uleglty zmianie i sadze ze inni znalezli

sie réwniez w tem potozeniu. /

Rad bytbym bardzo otrzymaé¢ jaknajpredzej wiadomosci

o wszelkich zmianach lub poprawkach, jakie Polski Komitet
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Elektrotechniczny zyczytby sobie wprowadzi¢ do swych po-
przednich uwag, abym moégt podaé¢ je do wiadomosci innych
Komitetéw Narodowych w najblizszym Komunikacie oficjal-

nym, nie odktadajac sprawy az do jesieni. Sz. Pan bedzie mégt
skorzysta¢ ze sposobnosci, aby zgtosi¢ nowe propozycje w spra-

wie liczby i nazw grup i sekcji, dla zatgczenia w pierw-

szym ,bruljonie” i ,ramie" stownika. Komitet

Polski bedzie w stanie wykona¢ te prace w ciggu Kkilku godzin,

Niewatpliwie

na jednem posiedzeniu. Jest rzecza wazng azeby zatatwi¢ to

jaknajpredzej i aby Sz. Pan mégt mi zakomunikowaé¢ wyniki

na czas, gdyz okoto 15 sierpnia bede musiat opusci¢ Nowy Jork,
udajagc sie do Wtoch.

Spodziewam sig, ze Komitet wyéwiadczy Sz. Panu te matg
przystuge.

Zgo6ry dziekujagc, prosze przyja¢, Drogi Panie, wyrazy

szczerego oddania, jak réwniez najserdeczniejsze pozdrowienia.
(—) C. 0. Mailloux.

Komunikat.

Prezydjum Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego ni-

niejszem podaje do wiadomosci, ze ostatnio wyszty z druku

i znajduja sie do nabycia w Drukarni Technicznej, Czackiego 3,

nastepujace wydawnictwa Polskiego Komitetu Elektrotech-

nicznego:

»Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu

SIINEQO" s e Cena zt. 4.—
PPNE — 8 ,lzolatory linjowe wysokiego napigcia”
Cena zt, 0.50
PPNE — 9 ,Wskazéwki niesienia doraznej pomocy w wy-
padku porazenia pragdem elektrycznym" Cena zt. 0.25
~Wskazéwki niesienia doraznej pomocy" broszura

Cena zt. 0.50

Przemyst i handel

Warszawa.

Tramwaje. Sprawozdanie z czynno$ci tramwajow miej-

skich w czerwcu r. b. ze w tym czasie przewieziono
18 931 829 pasazeroéw,

cem stanowi o 276 965 pasazeréw mniej, —

podaje,
co w poréwnaniu z poprzednim miesiag-
a z tym samym mie-
sigcem roku ubiegtego o 2298 705 wiecej. Na wozokilometr wy-

pada w maju r. b. 7,61 pasazeréw, w czerwcu r. b. — 765,
a w czerwcu r. z,— 7,69,
Wptywy wyniosty 3477 496 zt 68 gr. Wydatki eksploata-

cyjne stanowity 2 163636 zt 41 gr. Przewyzka wptywédw nad
wydatkami wynosita 1313 860 zt 27 gr. Z przewyzki tej wpta-
cono do kasy miejskiej tytutem procentéw od kapitatu budowy
i na amortyzacje pozyczek 400 000 zt, na fundusz zatrudnie-
nia bezrobotnych 215024 zt 78 gr,
wacyjny, emerytalny i inne 344 756 zi, na
236 052 zt 98 gr, wreszcie kapital obrotowy uzupetniono sumg

188 026 =zt 51 gr.

odpisano na fundusz reno-

inwestycje wydano

przedstawita
1928/29
Budzet wymagac

— Dyrekcja tramwajéw miejskich

budzetowej magistratu swo6j budzet inwestycyjny na r.
na og6lng sume przeszto 10 miljonéw =zt
jeszcze rady miejskiej.

bedzie aprobaty

Najwazniejsza pozycja okoto 6 000000 zi, stanowig wy-
datki mianowicie:

domoéw

na budowle i zakup placow, na budowe

mieszaklinych dla pracownikéw tramwajowych —
500 000 zt, na budowe 2 ochron dla dzieci pracownikéw w Mo-
200 000 zt,

nego prz yszkole tramwajowej na Woli —

kotowie i na Pradze — ukorficzenie domu mieszkal-

200 000 z4, rozpocze-

komisji
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ramizy w Rakowcu — 800000 zt, rozpoczecie bu-

800 000 =zt i t. d.

cie budowy
dowy warsztatkéw linjowych —

Na rozszerzenie elektrowni budzet przewiduje 500 000 zi,
tylez na powigkszenie taboru oraz 1400 000 zt na rozszerzenie
sieci oraz utozenie 8 kilometréw toréw. Projektowane jest prze-
Leszno na ul. Gérczewska
az do granic Wielkiej (5 kim),
Mtynarskg do cmentarza Ewangelickiego

dtuzenie toru tramwajowego z ul.
przedtuzenie toru
1 kim),

oraz do

Warszawy
przez ul.

toru do wiaduktu

przedtuzenie przez Targéwek az
cmentarza Brudzienskiego przez ul. Sw. Wincentego na takiej

samej odlegtosci.

—mP. T, Szpotanski, wiceprezydent m. st. Warszawy, w to-

warzystwie dyr. Lenartowicza, interwenjowat u p. wiceministra
przemystu i handlu, Dolezala, w sprawie zastosowania ulgowej
taryfy celnej silnikéw tramwajowych,
W swoim czasie magistrat m. st. Warszawy zamoéwit za-
granicg 20 silnikéw tramwajowych. Osiem z tych silnikéw przy-
wieziono do Warszawy przy zastosowaniu ulgowej taryfy cel-
nej. Obecnie dostarczono na komore celng pozostate 12, jed-
nakze wtadze celne nie chcg stosowaé¢ tym razem taryfy ulgowej,
tak, ze cto wyniesie 38 000 ziotych. Przy stosowaniu taryfy ul-
Stanowisko swoje wiadze cen-

juz w kraju fabryka

gowe cto wynositoby 7600 =zt

tralne motywujg tem, ze obecnie istnieje

odpowiednich silnikéw.

Dyrekcja tramwajow miejskich wystgpita niedawno do

Banku Gospodarstwa Krajowego o pozyczke na wykoAczenie
budynkéw mieszkalnych, w wysokoéci przeszto 700 000 zt. Bank
zaofiarowat 76 tysiecy zt., ptatnych w trzech ratach, uzaleznia-
jac ich wyptate od spetnienia formalnosci.

Dyrekcja tramwajéw miejskich nie skorzysta prawdopo-

dobnie z tej oferty.

Telefony. Wskutek zarzadzenia ministra poczt i tele-
grafow odbyta sie powtérna rewizja licznikéw, dziatajacych
w Polsk. Akc. Spoéice Tel,

Jednoczeénie specjalna komisja ministerjalna, ztozona

z pp. inz, Jasinskiego, Jachinskiego, Baginskiego i Jarosinskie-
go, dokonata szczegétowego zbadania jednego z aparatéow tele-
fonicznych w lokalu ,Bratniej pomocy" politechniki. Aparat
ten, nieczynny przez caty miesigc, miat w tymze okresie wyka-
za¢, wedtug licznika Polskiej Akc, Spdétki Tel,, 260 rozmow.
Komisja, po zbadaniu przewodnikéw i aparatu, znalazta je
w zupeinym porzadku. Potem z zakwestjonowanego numeru prze-
prowadzono 16 rozmoéw. Gdy po chwili zapytano zarzad telefo-
néw, ile rozméw wykazat licznik, specjalna urzedniczka odpo-
wiedziata, ze 65.
row-

Komisja sporzadzita specjalny protokdt, podpisany

niez przez obecnych przy dochodzeniu dwéch przedstawicieli

Bratniej pomocy. Protokdt przestany bedzie ministrowi poczt

i telegrafow.

Koleje dojazdowe.

Odbyto sie pierwsze posiedzenie komisji, wytonionej przez

magistrat m. st. Warszawy, aby rozwazy¢ sprawe przeniesie-

nia kolei dojazdowych poza miasto. Komisja rozwazyta w za-
sadzie ostatnig propozycje zarzadu
rzajacg do elektryfikacji tych kolei, i przekazata powyzszg spra-

we wydziatowi technicznemu i dyrekcji tramwajoéow miejskich.

kolei dojazdowych, zmie-

Wtadze miejskie sa w zasadzie przychylne temu projek-
towi.

Kolej elektryczna Warszawa—Grodzisk.

W warsztatach kolei elektrycznych ukoficzono roboty przy
sktadaniu pierwszego transportu wagonéw, przybytych z zagra-
nicy. Wagonoéw tych przygotowano 12 gotowych do wyjazdu na
Wszelkie roboty

linje. Reszla transportu nadchodzi kolejno.

przy uktadaniu toru ukoriczone sa catkowicie.
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Obecnie odbywa sie zaktadanie przewodu jezdnego od

stacji Tworki do Warszawy. Przewdéd jezdny od Tworek do

Led$nej Podkowy jest zatozony. W koncu biezacego tygodnia
rozpocznie sie montaz przewodu jezdnego w mieécie. Poza tem
odbywa sie montowanie sygnalizacji kolejowej i t. zw. blokady.

Uruchomienie kolei nastapi¢ ma w drugiej potowie paz-
dziernika r. b. Obecnie dyrekcja kolei prowadzi uktady z ma-

gistratem co do urzadzenia w Warszawie budki stacyjnej.

Lodz.
Likwidacja strajku tramwajowego. Strajk w tramwajach
zostat zlikwidowany.

Kolej £6dZz — Tomaszéw. — W swoim czasie belgijskie

towarzystwo ,Societe financiere des pays de lest" ztozyta ma-

gistratowi oferte na budowe i eksploatacje kolei elektrycznej
z todzi do Tomaszowa. Na zasadzie tej oferty ma by¢ utworzo-
na w najblizszym czasie, to jest jeszcze przed 15 wrzeénia spo6t-
ka akcyjna dla budowy i eksploatacji tej kolei. Kapitat zakta-
dowy wynosi¢ bedzie 1250 000 ztotych, w ktérej £6dz przyjmie
udziat w wysokos$ci 20 procent. Budowa kole i rozpocznie sie
1 kwietnia 1928 roku i potrwa trzy lata. Magistrat zastrzegt so-
bie prawo rozszerzenia pretensji za straty, ktéore mogityby wy-
niknat z' powodu jakiejkolwiek zwtoki przy wykonywaniu bu-

dowy kolei ze strony belgijskiego towarzystwa.

Inwestycje elektrowniane w miastach.
Nastepujace miasta zdecydowaty zaciggna¢ pozyczki in-

westycyjne:

Biata Podlaska — 50000 zt. na kupno motoru do elek-
trowni;

Busko — 60000 zi. na rézne inwestycje, w tem na koszta

instalacji elektrycznej;
Gtebokie — 70 000 zt. na budowe elektrowni miejskiej;

Katuszyn — 150000 zt. na budowe elektrowni, wybruko-
wanie czeéci ulic i remont doméw w miescie;

Kobryn — 40 000 zt. na rozszerzenie elektrowni i poprawe
brukéw;

Olkusz — 50000 zt, na budowe nowej elektrowni;

Otwock — 500000 zt. na rézne inwestycje, w tem na roz-

budowe elektrowni;

Stonim — 220000 zt. na zakup motoru dla elektrowni;

Turek — 50000 zt. na roboty przy powiekszeniu elek-
trowni;

Wioctawek — 750000 zt, na dokonczenie budowy elek-

trowni i elektryfikacje powiatu wtoctawskiego;

Wabrzezno — 200000 zt. na przebudowe i rozszerzenie

elektrowni.

Wzory uprawnien.

Biuro Zwigzku Elektrowni otrzymato od Ministerjum Ro-
bét Publicznych do odsprzedazy nowe drukowe wzory upraw-
nien na zaktady elektryczne. Sprzedawane sa one w cenie 1 zi
za egzemplarz plus koszta przesyiki.

Wystawy.
Powszechna Wystawa Krajowa w Poznaniu w r. 1929.
Z okazji Pow. Wystawy Kr. w Poznaniu w r. 1929
Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych zainicjo-

wat pierwsze informacyjno - organizacyjne zebranie delegatéw

Rzadu, stowarzyszen i Zwigkéw elektrotechnicznych nauko-

wych, gospodarczych i fachowych oraz przedstawicieli Politech-
nik i prasy elektrotechnicznej.
Zebranie odbyto sie w lokalu P. Z. P. E.,, w dniu 8 czerw-

ca r. b. i zgromadzitlo przedstawicieli Ministerstwa Robét Pu-
blicznych, Min. Przem. i Handlu i 24 delegatéw wymienionych
instytucji.

Na wniosek prezesa Zwigzku, P. inzyniera Okoniew-
skiego, postanowiono Utworzy¢ Miedzyzwigzkowy Komitet
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Elektrotechniczny Powszechnej
1929.
Komitet ten posiadatby w tonie swoim Sekcje i Podsekcje,

Wystawy Krajowej w Pozna-

niu w r.
pracujace kazda w swojej specjalnos$ci.
Specjalny drukowany numer Wiadomos$ci P. Z. P. E., po-

Swiecony w catoéci Powsz. Wyst. Kraj. w Poznaniu, wyjdzie

we wrzes$niu w naktadzie 1000 egz., w ktérem umieszczone be-
da réwniez ogtoszenia firm,
Wystawa
1927.

nalezagcych do Zwiagzku,
Gospodarczo - Spozywcza w Katowicach

W r. Podtug zapewnien delegata Wystawy,

Komitet Wy-
elektrycznemu

ktéry od-
wiedzit Zwigzek Przeds. Elektrotechnicznych, —

stawy pragnie udzieli¢ przemystowi miejsca

w gtéwnej hali. Jezeliby wystawcy w Dziatu Elektrotechniczne-
go zyczyli
udzieli wszelkich mozliwych utatwien.

Wystawa

wybudowaé witasne pawilony, Komitet Wystawy

Przemys$lu Hotelowego, Restauracyjnego
od dn. 24j9 — 9110 1927 r.
Miejski Urzad Targu Poznanskiego,
Miejski

i Cukierniczego w Poznaniu

jest organizowana przez

Blizszych informacji udzieli Urzad Targu Pozn. w Po-

znaniu, ul. Gtowackiego 42.

Wystawa Ruchoma préb i wzoréw przemystu kra-

jowego w todzi, pod Ministerstwa
stu i Handlu w dniu 15.IX —

W celu pogtebienia

protektoratem

16.X r. b,
rynku

Przemy-

wewnetrznego dla wyrobéw

krajowych i zwalczania zbednego importu towaréw zagranicz-

nych urzadzona bedzie powyzsza wystawa w todzi, ktéra za-

rowno jak jej okolice jest bardzo pojemnym rynkiem dla wy-

tworéw przemystu elektrycznego.

Blizszych informacji udziela Zarzad Wystawy w Warsza-

wie, Chmielna 32.

Targi Lwowskie. Pod egida Prze-

zawigzat sie Komitet Obywatelski,

Izby Handlowej i

mystowej we Lwowie ma-

jacy
wspoétpracy miedzy

za zadanie popieranie Targéw Lwowskich i zacie$nienie

sferami gospodarczemi a Targami Lwow-

skiemi.

Wobec sytuacji gospodarczej, wywotanej ujemnym bilan-

sem handlowym, powyzszy Komitet Obywatelski skierowal swga
prace propagandowg na rzecz wytwoérczosci krajowej i zwraca
sie do pp. przemystowcoéw elektrotechnicznych o gremjalne wzie-
cie udziatu w jesiennych Targach we Lwowie, majacych sig od-
by¢ w czasie 4 — 15 wrzes$nia r. b.

Miedzynarodowa Wystawa Sanitarno - Higjeniczna w War-
szawie. Nastepujace firmy, nalezace do Polsk. Zwiagzku
Przeds. Elektrot,, otrzymaty nagrody:

».Brown Boveri® S, A. — Medal Zioty za chtodzarki.

»,Powszechne T-wo Elektryczne" — Medal Zioty za od-
kurzacze ,Vampyr",

»W, Makowski" — Medal Ztoty za przyrzady elektro-
medyczne witasnej konstrukcji.

.B-cia Borkowscy" — Medal Ztoty za grzejniki i aparaty

do gotowania.
,Siemens" — Dyplom Honorowy ze przyrzady rentgenow-

skie i elektromedyczne.

- Handlowa w Poz-

Handlu

w Miedzynaro-

Targi w Lipsku. Izba Przemystowo

naniu w porozumieniu z Ministerstwem Przemystu i
przystepuje do zorganizowania udziatu Polski,

dowych Targach w Lipsku, a to w celu rozwoju polskiego eks-

portu.

Wystawa Swietlna w Moskwie. Wrzesien —
r. b. —

wazniejszych

pazdziernik
Sprawa eksportu naszego do Rosji jest jednem z naj-
zadan, nad rozwigzaniem

ktérego pracuja

wszyscy — wladze, przemystowcy i zwigzki gospodarcze.

Wydawca:

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY M 17

Wymiana towaréw migedzy Polska i Rosjg jest juz od kilku
lat zapoczatkowana, a rozwdj tych wzajemnych stosunkéw stale
idzie naprzéd. Rosja, znajac z przed wojny polski przemyst,
pragnie zapozna¢ sie doktadnie z przemystem polskim powojen-

nym.

Organizujagc obecnie Wystawe Swietlng w Moskwie, Komi-
tet Wystawy zwrécit sie do lzby Handlowej Polsko - Sowieckiej
w Warszawie z prosba urzadzenia dziatu polskiego, jednoczes$-

nie oddajac organizacje powyzszego dziatu Towarzystwu Pol-
skich Wystaw, Warszawa, Czackiego 6, tel. 240-02.
WYZSZA SZKOLA HANDLOWA.
Préby surowcéw, péifabrykatéw, fabrykatéow i kata-
logéw dla Wyzszej Szkoty Handlowej w Warszawie. Pro-

fesor Miklaszewski, rektor W. S. H., zwraca sie z prosba o nad-
sytanie préb, katalogéw i t. p. do zapoczatkowanego juz Muzeum
Towaroznawczego przy Szkole.

Ruch telefoniczny i telegraficzny w czerwcu.

Telegramy (tys.) Rozm. lelef.ftys. Na 1000 mieszkarfic6w

Telef*ramow p o, mew

) iejs-  Poza- )
wysiano nadeszto  owe miejs-  \ys- nade- W tysig-
COWe  jano  szto  cach
Warszawa 90,1 114,121 20 088 258 96 122 21,7
t6dz 25,1 27,8 2717 70 56 62 6,2
Lwow 30,2 28,4 1650 78 138 166 7,9
Poznan 23,5 36,3 5138 100 127 154 28,3
Krakéw 26,0 28,9 3521 76 141 154 195
Wilno 14,8 14,8 4095 20 115 115 31,9
Katowice 12,8 11,1 1027 167 122 106 11,4
Lublin 8,9 8.4 463 40 95 39 55
Bydgoszcz 8,4 8,2 987 42 95 93 11,7
Sosnowiec 5,6 52 466 25 65 60 57
Czestochowa 4,2 4,8 314 14 53 60 4.1
Biatystok 5,8 6,1 443 24 75 79 6,1
Kréolewska Huta 2,7 2,6 245 25 37 36 3,7
Radom 3,6 41 202 10 58 66 3,4
Dabrowa Gérnicza 1,1 1,1 97 6 26 26 2,5
Kielce 4,0 3,5 358 11 87 85 9,0
Wioctawek 2,9 3,0 305 39 73 75 8,6
Torun 4,9 5,2 1293 35 126 133 34,1
Tarnopol 2,9 3,1 30 6 91 97 11
Brzes$¢ nad Bug. 3,8 4,0 148 6 131 138 3,5
Bedzin 2,2 2,1 259 8 79 75 9,5
Drohobycz 2,1 2,0 192 11 78 74 7,5
Zatrudnienie w przemys$le elektrotechnicznym.
Zakla- Robotnikow RObP. zatrudnio-  przepracowane Na roboty
dow ogétem nych bezposred- | ohocz0-godzin 909Zin pracy
nio przy produkcji tygodniowo
Kwiecien 41 3 167 '3 000 133 045 44,3
Maj 41 3 266 3 101 138 874 44,8
Czerwiec 41 3083 2 984 135 323 45,3

Cennik artykutéw elektrotechnicznych.
Wyszedt z druku nowy cennik Nr. 12 i jest do nabycia
w biurze Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych po 50 gr.

Wzrost przywozu z Niemiec.

Tygodnik Handlowy donosi, ze polski bilans handlowy

mimo wojny celnej z Niemcami, jak to podaje sama prasa nie-
miecka, wskazuje kolosalne ,zwiekszenie importu niemieckiego
na fakt, ze 232

radiotechnicznych pochodzi

Specjalng uwage zwraca prasa niemiecka

polskiego przywozu artykutéow
z Niemiec. Polski Zwigzek Przedsigbiorstw Elektrot, ze swej stro-
ny dodaje, ze fabryki radjotechniczne i elektrotechniczne od-
czuwaja zagraniczng konkurencje, wskutek niezwaloryzowanych

stawek celnych.

Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad'Elektrotechniczny”,-Sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscig.

Sp. Hkc. Zakt. Gra'. .Drukarnia Polska”, warszawa. Szpitalna 1?.
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Wykaz zrodet zakupu.

AKUMULATORY.
Akumulator — Tudor, Warszawa, Wilcza 11, m. 7, tel. 93*92.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE
S. A. Fabryka i biura gtéwne: Biata— skrz. poczt. 24.
(Matopolska).

Zaktady akumulatorowe syst, ,,Tudor* Sp. Akc.

Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 17-45. 404-94.
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel.

Poznan, ul. Mostowa 4a, tel.
Lwoéw, Nabielaka 21.

APARATY ELEKTRYCZNE.

i Imass J., — to6dz. Piotrkowska Nr.
tel. 38*96, 11-39.

Oddziaty: 11»67.

Drutowski M. 255

ARMATURY KABLOWE. (MUFY 1Z£t ACZA MASA MK.)
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

AUTOMATYCZNE TELEFONY.
LEricsson**, — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

BIURA ELEKTROTECHNICZNE.

Borkowscy B.-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker i S*ka, S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37.40.
~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, telefon 263*65.
Malicki S. i Kawinski W. — Warszawa, Chmielna 9, t. 96*02.
Sawicki K. i Gosiewski J. — Warszawa, Zgoda 1, tel. 262-75.
Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3, tel. 185*77.
Trojecki J. — Warszawa, Zielna 27, tel. 35*89.
Zygadio S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tel. 76*73.

BUDOWA ELEKTROWNL
~COMPAGNIE de FIVES--LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
~Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,

Bielanska 6, tel. 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkéw*

ska 72'J » oJ nlE MECHANICZNE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich - B. Techn. inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

DRUT MIEDZIANY.

Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kabel** — Warszawa, Krélewska 41, tel. 64-35.

GALWANOTECHNIKA.

Cohn St. — Warszawa, Senatorska 36, tel. 41*62. (Reprez.
T*wa Ake, Langbein Pfanhauser w Lipsku).

GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE).
Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6
teL 42*46.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
»Zakt. Elektr. Elektrotermja** — Nowy Swiat 611.147*08.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
Skudro Antoni Inz. — Warszawa# Szopena 8, tel. 401-33.

IZOLATORY.

Borkowscy B<cia — Warszawa, Jerozolimska 6, teL 42-46.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

KABLE.

Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
~Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
~Kabel" — Warszawa, Krolewska 41, tei 64*35.
.Kabel Polski** Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Moszkowski A. i S*ka inz. Warszawa, Sienna 23, t. 89*65.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*

ska 71, tel. 91-58.

KABLOWE MUFY, ZEACZA | MASA MK.
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, ted, 134*26 i 83*77.

KAMIEN KOTLOWY.
Winner I, P. inz. Warszawa, Marszatkowska 12, tel. 110-77.

KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAUJE.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,

Bielanska 6, tel. 220*96.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY,
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw,
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.
~Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawal

Bielanska 6, tel, 220*?6.

KONTROLA ROBOTNIKOW | STROZOW NOCNYCH.
~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A. — Fabryka
i biura gtéwne: Biata (Mlp.) — skrz. poczt, 24.

Akumulator Tudor, Warszawa, Wilcza 11 m. 7, t. 93*02.

Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Zaktady akumulatorowe syst, ,,Tudor**. Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 17-45. 404-94.

Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13*77.
Oddziaty: Poznan, ui Mostowa 4a, tel, 11-67.
Lwéw, Nabielaka 21,
LAMPY.
Borkowscy B*cia (fabr.) — Warsziawai, Jerozolimska 6,
tel. 42*46.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Marciniak A. i S-ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t. 260*76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tet. 70*89.

MATERJALY INSTALACYIJNE.

»ELEKTRODOM" wt. Leon Szpinak
Warszawa, Sto*Krzyska 35, tel. 322*35.

Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, teL 277-89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292*33.
Jabtoriski i S-ka — Warszawa. Krolewska 16, tel. 118*14.
Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkéw*
ska 72, teL 76-73.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko masg
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MASZYNY PAPIERNICZE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw,
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

OGNIWA GALWANICZNE.
»Ericsson*1— Wairszawa, Al. Ujazdowskie 47, teL 102 i 115
»HencU* Wytwoérnia — Warszawa, Zelazna 67, teL 189=14.
»Tytan** (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tell. 10-64.

OPORNIKL

Pierwsza Krajowa Wytwoérnia Opornikéw Elektrycznych
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134=26 i 83-77.
Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, tel. 263=65.

OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.
,Zak}. Elektr. Elektrotermja** — Nowy Swiat 611.147=08.

PASY NAPEDNE.

Impregnacja i dostawa paséw napednych
Winner L P. Inz., W-wai, Marszatkowska 12, L 110*77.

PORCELANA ELEKTROTECHNICZNA.

L. M. Tuwim, Warszawa, Marszatkowska 91, tel.
PRZEWODNIKI.
Borkowscy B«cia — Wairszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
LEricsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel, 292-33.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, teL 74=36.
Kiihn E, i Svka — Warszawa, Marszatkowska 71, tei 67=52.
Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262.75.

PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE.

,Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 68=86.

~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

.Landis et Gyr“ Wettler i Makarczyk — Warszawa, Hoza
48, tel. 233-33.

Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, teilL 263=65.

RADIOAPARATY | CZESCI SKEADOWE.

~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, teL 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67=52.
Luft E. inz, — Warszawa, Kopernika 7, tel. 263=65.

Malicki S. Kawinski W.—Warszawa, Chmielna 9, tel. 96=02.
~Natawis**, Warszawa, Krolewska Nr. 35, tel. 508=46.
t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42=20.

» Krakéw, Starowislna Nr, 17, tel. 45=90.
»Tytan** (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, ted. 10-64.

122-64.

INZ. SZABRYNSKI 1S=ka, Telefon 170-78.
Warsizawa, Senatorska 29. Galerja Luksemburga.
Reprezentacja fabrykantéw D»ra Nespera, Dema i in.

Spotka Akcyjna ,,Philips”
Warszawa, Karolkowa 36, tel. 25-85.

P. T. R. POLSKIE T=WO RADJOTECHNICZNE
Warszawa, Plac Saski, Hotel Europejski, teL 38=86.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp. Boducha 4,
w Warszawie, tel. 303-00.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszalkéw*
ska 72, tel. 76-73,

SILNIKI ELEKTRYCZNE.

~COMPAGNIE de FIVES»LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17, tel. 93=14.

Borkowscy B=cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel, 42-46.

~Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warsziawa,
Bielanska 6, teil. 220-96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warsziawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37=40.

,Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel 68=86.

Korewa L. i S=ka (fabr.) — Warsziawa, Wola, Syreny 7,
tel. 31.75.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67=52.

Moszkowski A. i S-ka inz. — Warszawa, Sienna 23, t. 8365
teL 70=89.

Polskie Tow. Elektryczne — Warszawa, Jerozolimskie 71,
tel. 91-58. _ _
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-

ska 72, tel. 76-73,

SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.

I KINEMATOGRAFICZNE.
~Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, tei 68=86.
SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.
»Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.HenciP* Wytwoérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel 189=14.
TABLICE ROZDZIELCZE.

»COMPAGNIE de FIVES-LILLE**, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17, tel. 93*14.
»Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,

Bielanska 6, tel. 220=96.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.
TELEFONY.
»~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
TRANSFORMATORY.

~COMPAGNIE de FIVES=LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17, tel. 93=14.

».Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220=96.

Brygiewicz, Zucker i S=ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37=40.

TURBINY PAROWE.
~COMPAGNIE de FIVES--LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17. tel. 93=14.
»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel, 220-96,
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkow*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBINY WODNE.
~COMPAGNIE de FIVESrLILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17, tel. 93=14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz J. Witkow-
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBOPOMPY.
~COMPAGNIE de FIVES=LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17, tel. 93=14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272=90.

WENTYLATORY.

Inz. Adam Feilchenfeld
Warszawa, Zielna 11, tel. 127=01.

ZAKEADY ELEKTROTECHNICZNE.
Brygiewicz, Zucker i S=ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel, 37=40.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.
Korewa L. i S=ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,
tel. 31=75.
ZABEZPIECZENIE SKARBCOW.

. ,Ericsson** — Warszawa, AL Ujczdowskie 47, tel 102 i 115.

ZEGARY ELEKTRYCZNE | STEMPLE ZEGAROWE.

~Ericsson** — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
ZAROWKI. —

Borkowscy B=cia — Wairszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74=36.

Goldberg J, — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292*33.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67=52.

Warszawa, Karolkowa 36, tel. 25=85
Spoétka Akcyjna ,,Philips**

ZYRANDOLE.
Borkowscy B=cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Jabtonski i S-ka — Warszawa, Krolewska 16, tel. 118=14.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67=52.
Marciniak A. i S=ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, £ 260=76.
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow!



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

NAJWIEKSZA W POLSCE FABRYKA

GRZEINIKOW ELEKTRYCZNYCH

DO UZYTKU DOMOWEGO I CELOW PRZEMYSLOWYCH
DAJE NA SWE WYROBY

DWULETNIA GWARANCJE!

NAJTANSZE zr6dto dla ODPRZEDAWCOW
oraz ELEKTROWNI, ktére wzorem zagranicy, przystepuja
do organizacji sprzedazy grzejnikbw dla swych abonentéw.

WELASNE LABORATORJUM DOSWIADCZALNE

BRACIA BORKOWSCY

ZAKEADY ELEKTROTECHNICZNE

WARSZAWA, GROCHOWSKA 45 SKLEP JEROZOLIMSKA 6.
Telefony: 4Z7-46, 42-78, 42-79, 12-98, 83-66. Adres pocztowy skrzynka pocztowa 78.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH WSCHODNICH we LWOWIE

od 4. — 15. wrze$nia 1927 r.

jest do obejrzenia na stoisku 1032 najtansza i
najpewniejsza centrala os$wietleniowa i napedu
z motorem Volra 7 HP na rope.

VOLRA — MOTORENFABRIK

X G.m.b.H

Berlin £0. 16., Kopenickerstrasse 126.

Kable Ziemne >!'-NIK DIESEL,

nowy oryg. Winterthur. Moc 250 KM

opancerzone i nieopancerzone, wszelkich przekrojéw i na- .
piec. poleca e skladu po cenach konkurencyjnych 4cyl. 4 takt. z kompresorem. 300 obr./min.
razem z generatorem trojfazowym o mocy

Towarzystwo Przemystowe )
200 KW 120/210 Volt 1000 obr./min.

K A BEL"
Sp. Akc. w Warszawie S PR ZEDA

ZARZAD: Krolewska 41. Tel. 1i61-70, 8L 06. fabryka G. G. Lardelli w Warszawie
BIUROFQF?RRI;(DK::ZY:KaSCiZeankilelv.vicz-la—lel1. 29;1;3, 649—135%2.348—99. ul. Polna 26/30 tel. 67-42,
PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA M j“; - :‘;ygo'k"’n;:)_e
OPORNIKOW ELEKTRYCZNYCH Skrzynki motorowe
rozdzielcze.
WRRSZTFITY ELEKTROTECHNICZNE Sankl do motoréw

Skrzyn ki kablowe
z bezpiecznikami dla

ztaczen domowych.
Rozruszniki z chiodze-
(] niem powietrznem i ole-

jowem.
Regulatory.

WARSZAWA, LESZNO 37, (dom wtasny)

Masa izolacyjna MK do

TELEFONY: 134-26 i 83-77 zalewania muf kablowych dla niskiego i wysokiego napiecia.

Fabryka Artykutu ElekMckHiiyck
Inz. St. CISZEWSKI 1 S-Ka

Sp. z o. p.
BYDGOSZCZ, ul. Sobieskiego loa. Tel. 11-54

poleca ze skiadu:

KORKI bezp Ed. BEZPIECZNIKI tabl. i uniw.

PATRONY bezp. D-II ODGALEZNE rozetki rurki kuhlo

WTYCZKI porcel. WTYCZKOWE gniazda porcel.

PASECZKI (Lamelki) topik. WIESZARK1 izol. .10 mm. V," »/8'
i inne.

Sprzedat hurtowa. Wyréb wiasny krajowy. Ceny konkurencyjne.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

WAZNE DLA ELEKTROWNI!!!

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA o przewodnictwie 57,5
ZAWIERAJACA 99.9% CZYSTEJ MIEDZI,

DRUTY — LINKI
HAK.I —— I ZOLATORY
KABLE ZIEMNE —r PRZEWODY IZOLOWANE
DRUTY NAWOJOWE -—— DRUTY EMALJOWANE
WENTYLATORY — Erc-ole Marelli

PO NAJNIZSZYCH CENACH KONKURENCYJNYCH,
NA DOGODNYCH WARUNKACH POLECAIJA

FABRYKA SKLADY ELEKTROTECHNICZNE

W, ARENSTEI

WARSZAWA, Krélewska Nr. 27, tel. 277-89 i 177-68.
Adres telegraficzny: ,,ELEKTROPOL”.

Dla oswietlenia biurowych
i sktadow
lokali mieszkalnych,
fabrycznych

Nnajodpowiedniejsza zarowka

PHILIPS ARGENTA «aowy

POLSKO-HOLENDERSKA FABRVKA LAMPEK ELEKTRYCZNYCH ,P HI LIPS'* SP. AKC W WARSZAWIE





