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Fabryka Aparatow Elektrycznych

Inzynierowie

ot

ul. Piotrkowska Hr. 253 £ O D Z Tel. 38-96, 11 39, 33 15

Dom wiasny. Fabryka zatozona w roku 1908.

Wytaczniki olejowe wyso-

kiego napiecia z automa-

tycznym wytgczaniem do
24.000 Wolt.

Wytgczniki olejowe z bez-

piecznikiem w oleju do
3.000 Wolt.

Roztgczniki i przetgczniki
do 24.000 Wolt.
Izolatory podporowe, prze-
lotowe. Bezpieczniki rur-
kowe.
Wytgczniki drgzkowe do
500 Wolt.

Jako referencje .stuza: powtdrne zamo-

wienie na rok 1927 dla Elektrowni tédzkiej na

146 | szt/: automatow i wytacznikéw Serji I,
od 200—600 Amp. 12000 Wolt.
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KRAKOW POZNAN

uL. punaJEwskiEcos W A RSZA W A UL. SW. MARCINA 41

uL. PIdTREhRSKA 65 TP wmm UCSRRBOMIRS 6
SP. Z OGR. ODP. ]

BUDOUI TURBIN M M M |

WSZELKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKEADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.

tf



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

m m mmmm z i

GIESCHE

FABRYKA PORCELANY S. A.

dawn. CZUDAY
KATOWICE— BOGUCICE

Telef.: KATOWICE 191. Adr. telegraf.: CZUDAY BOGUCICE.

ODDZIAt PORCELANY ELEKTROTECHNICZNEJ

Dostawcy Dyrekcyj Kolejowych, Gen. Dyr. Poczt 1 Telegrafow,
Minist. Spraw Wojskowych, Instytucyj komunalnych 1 t. d.

PRZEDSTAWICIELSTWO w WARSZAWIE

L. M TUWI M, WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 91
TELEFON 122-64.
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SZWAICARSKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA

TUNGSRAM

Adres telegr.

Warszawa,
,» TUNGSRAM - WARSZAWA*

Kable Ziemne

opancerzone i nleopancerzone, wszelkich-przekrojéow i na-
pieé¢, poleca ze sktadu po cenach konkurencyjnych

Towarzystwo Przemystowe

KABEL"

Sp. Akc., w Warszawie

ZARZAD: Krélewska 41. Tel. 281-20, 81-06.
FABRYKA: Kacza 11. Tel. 294-23, 91-32.
BIURO SPREDAZT: sienkiewicza 1. Tel. 64-35 148-99.

Fabryka Aparatow Elektrycznych

HER KA”

Sp. zo o
10DZ, ul. Pusta Nr. 7

Telefon 13-63.

Zakres fabrykacji:
Wytaczniki i przetaczniki drazkowe, wytgczniki pojcretne,
bezpieczniki porcelanowe, rozetla rozgatezieniowe, sworz-

nie bezpiecznikowe, koncéwki kablowe.

CENNIKI NA ZADANIE.

Telefon

Sienkiewicza 3
25650 | 256-60

Fura m 111 EIEInnu

~LUKWAR”

SP. Z OCR. ODP.

WARSZAWA

ZARZAD: Krolewska 27 tel. 120-35
FABRYKA: Kacza 7 tel. 137-84

- L

Adres telegr.: ,,LELEKTROPOL"™ Warszawa

Skrzynka pocztowa Na 6

POLECA WtASNEGO WYROBU:

Wytaczniki pokretne i kontak-
ty do instalacji pod tynkiem
I na tynku
podiug konstrukcji i patentéw
firmy VOIGT | HAEFFNER.
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EUN-

SPCfLKA AKCYJNA DLA

PRZEMYStU ELEKTRYCZNEGO

mmm,.

Biuro centralne! KRAKOW, $w. Anny 1

Adres telegraficzny: ,,ELIN”

KRAKOW — MS telefonuSJH37f

MASZYNY DLA ELEKTRYCZNEGO SPAWANIA
systemu D-ra ROSENBERGA.

Instalacje dla swiatia i sity.

Piece metalurgiczne.

Koleje elektryczne.

Turbogeneratory.

IMmiitm imiitiil ikiiioie iii iiiili kili 1 nM.

zelazna, okragta, przekr. 1,80 m, wysokos¢ 5 m,
na pomieszczenie transformatora 25kVA,
10.000 woltéw kompletnie tanio

DO ODDANIA.

EleKtrovmnda Okregowa L.igota,

Piotrow ice, $ZagsK.

Zarzad Miejskiej Elektrowni
w Przemyslanach

[ N |
pradu statego 220 Volt—1.5 do 10 amp.,

w stanie do uzytku, marki i typow do-

puszczonych w Polsce,

lﬁ
INZYNIEROWIE
WARSZAWA
MARSZALKOWSKA 72 TELEFON 76-73
Budowa elektrowni
EleKtryfiKacja fabryK

sity, dwiatta, telefondéw,

I nStaIaCje : sygnalizacji, piorunochronéw.

reklam $wietlnych

RADJO

Dostawy materiatow  instalacyjnych
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tacznice | aparaty telefoniczne

najnowszych systemow
zwykte 1 automatyczne

Aparaty radjo odbiorcze i czesci sktadowe
Sygnalizacja: kolejowa, przeciw -pozarowa,
wodociggowa, alarmowa
Zegary elektryczne
Kable telefoniczne i druty

| nawojowe
AKumulatOry zelazo-niklowe , Nife” dla

V.S twm M wszelkich celéw
m m m m LatarKi dla kopaln

POLSKU AKCYINA SPOLKA ELEKTRYCZNA

W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115
ODDZIAL W tODZI, ul. Piotrkowska 79, tel. 51

/
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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok IX.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI.

Elektryfikacja w Swietle rozwoju
elektrowni,

Odczyt, wygtoszony w Kole Poznanskiem Stow. Elektr. Polskich
d. 25.V i 9.VI t. b.

Inz. K. Trompeteur.

Gdy w roku 1882 Edison wynalazt zarowke we-
glowg i w tymze roku wybudowat w Chicago pierw-
szg elektrownie, nie spodziewat sie napewno, jaki
przetom w 2zyciu tak codziennem, jak i gospodar-
czem wywota jego wynalazek. Dzisiaj elektrownia
w Chicago — o0 zainstalowanej mocy 1 miljona kW
— wytwarza rocznie przeszito 3 miljardy kWh, —
Elektrownie musialy od poczgtku swego istnienia
stacza¢ ciezka walke tak z grozng konkurencjg ga-
zu, jakotez niedomaganiami technicznemi. Loko-
wanie kapitalu w elektrowniach uwazano na po-
czatku za czyn szalehnczy. Nawet taki pioner elek-
trycznosci, jakim byt Siemens, os$wiadczyt swego
czasu, ze elektrycznos¢ jest czem$ niepraktycznem,
poniewaz prawie kazda lampa potrzebuje wiasnej
elektrowni. Jakie szalone postepy zrobita elek-
trycznos¢, o tem Swiadczy najlepiej, iz dzi$ zycie
ludzkie w $Srodowiskach kulturalnych bez elektrycz-
nosci, nie jest do pomyslenia.

Na poczatku rozwoju elektrycznosci budowano
mate elektrownie prawie wytgcznie do celéw oswie-
tleniowych. Swiatlo elektryczne uwazane bylo za
zbytek. Niedomagania techniczne sprawity, ze roz-
woj stat sie powolny, tak iz drobne i rozproszone
elektrownie, nie miaty wiekszego znaczenia w zyciu
gospodarczem. Wobec czysto oswietleniowego ob-
cigzenia wyzyskanie elektrowni bylo, mimo stosun-
kowo wielkiej mocy maszyn, minimalne. Jeszcze
w roku 1899 zuzywano w Ameryce np. ogo6lnie do
napedu 10.1 milj. KM; z tej ilosci przypadato na pare

81,1 proc., na wode — 14,4 proc., na motory spali-
nowe i inne — 2,7 proc., a na elektrycznos¢ tylko—
1,8 proc. Nie trzeba zapominaé¢, ze jeszcze okoto

r. 1900 zaréwka potrzebowata na jednostke $Swieco-
wg 3,1 wata. Spotczynnik cieplny sprawnosci wy-
nosit 7 proc.

Dla rozwoju elektrowni dopiero rok 1908 dzieki
wynalazkowi zaréwki metalowej stanowi przetomo-
wy moment. Przypominam sobie, jak niektore elek-
trownie, wzglednie ich Kkierownicy, byli w swoim
czasie zrozpaczeni w mniemaniu, ze zaprowadzenie
nowoczesnych zaréwek ekonomicznych doprowadzi
ich przedsiebiorstwa — wobec tak gwattownej zniz-
ki jednostkowego zuzycia energji — do zagtady.
Zycie atoli wykazalo, ze dopiero od tej daty rozpo-
czyna sie raptowny i juz nieprzerwany rozwdj elek-
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Warszawa. Czackiego 5, tel. 90-23.

trowni. Stato sie jasnem, iz znizka optaty za energje
wptywa niezmiernie dodatnio na zwiekszenie zuzy-
cia. Jako ratunek oOwczesne elektrownie uwazatly
przytaczenia motorowe, umozliwiajgc je przez
znaczne obnizenie taryfy. W Ameryce np. w r, 1919
na ogolne zapotrzebowanie sity w wysokosci 29,5
miljonow KM przypadio na pare juz tylko 57,7 proc.,
na elektrycznos¢ — 31,4 proc,, na wode — 6 proc.,
a reszta na motory spalinowe i inne. Cechg charak-
terystyczng rozwoju byto to, ze obcigzenia na site
stale zaczetly przekraczaé¢ zapotrzebowanie na Swia-
tto, dochodzac do tego stopnia, iz w niektérych
uprzemystowionych okolicach elektrownie oddaty
94 proc. na site, a tylko 6 proc, na Swiatto. Elek-
trownie europejskie oddajg dzisiaj przecietnie
88 proc, na site a 12 proc, na Swiatlo, amerykanskie
zas 70 proc. na site, a 30 proc. na Swiatto.

Nie jeden zada sobie napewno pytanie, dlacze-
go w Ameryce zapotrzebowanie na site elektryczng
jest procentowo mniejsze od zapotrzebowania euro-
pejskiego, W rzeczywistosci jednak trzeba pytanie
utozy¢ inaczej, a mianowicie: dlaczego w Europie
tak mato potrzebuje sie swiatta elektrycznego. Pod-
tug najnowszejj statystyki niemieckiej zaledwie
30 proc, gospodarstw domowych posiada potgczenie
elektryczne. Z drugiej strony, wiasnie te gospodar-
stwa domowe dajg najwieksze mozliwosci zbytu
energji elektrycznej, jako najwazniejszy i najwiek-
szy i stosunkowo pewny, bo staty odbiorca pradu.
Pozwole sobie przytoczy¢ obliczenia, ktére wyka-
zaly, ze przy 400 miljonbw kW ogodlnej osiggalnej
mocy urzadzen przylagczonych do sieci na gospodar-
stwa domowe przypada prawie 300 miljondw kW,
na rzemiosto i zaklady fabryczne 35 kW, a na rézne
okoto 65 miljonéw kW. W rzeczywistosci wynosi
moc przylaczen 21,8 miljonébw kW w gospodar-
stwach domowych, 18,5 miljonéw w motorach i t. d,,
a 6 miljonébw kW w réznych urzadzeniach. Odnosne
obliczenia, dla warunkéw europejskich nie sg mi
Znane.

Stwierdzi¢ musimy, ze w Europie posiadamy
w porownaniu z Amerykg za malo Swiatlta elek-
trycznego. Za mato swiatta mamy nie tylko w domu,
w biurze, w fabrykach, ale tez i na ulicy i we wszel-
kich lokomocji, jak: na kolejach, w tramwajach,
autobusach i t. d. Ten fakt odbija sie ujemnie w zy-
ciu codziennem i gospodarczem. Mianowicie przez
falszywa oszczedno$¢ psujg sobie rok rocznie mil-
jony ludzi wzrok i cierpi gospodarka tak ogolno-
panstwowa, jak i prywatna — przez zmniejszenie
produkcji. Albowiem badania naukowe wykazaty,
ze wydajnos¢ pracy przez zwiekszenie Swiatta
zwieksza sie o przeszio 20 proc. Zwazywszy, ze
wydatki na oswietlenie fabryczne wynosza zaledwie
1/6 do 1/4 proc, wyptacanych zarobkéw, widzimy
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wyraznie, ile kazde przedsiebiorstwo rok rocznie
mogtoby zarabiaé, gdyby zwiekszono oswietlenie.
Ze statystyki koncernéw zarowek wynika, ze naj-
wiekszy zbyt posiadajg w Europie zaréwki 25 Swie-
cowe, natomiast w Ameryce — 50 sSwiecowe. Rzecz
oczywista, ze przy zwiekszaniu os$wietlenia trzeba
umiejetnie postepowaé¢ w ten sposob, ze sie nie tylko
zwieksza ilos¢ Swiec, lecz dba rowniez o to, by
Swiatto nigdy nie stalo sie dla oka razagcem. W sze-
rzeniu w spoteczenstwie przeswiadczenia o celo-
wosci lepszego i racjonalnego oswietlenia, lezy po-
niekgd postannictwo kazdego z nas elektrotechni-
kéw, Przez takie postepowanie dziatamy korzystnie
dla ogoétu i dla dobra elektrowni. Podczas wojny ze
wzgledow oszczednosciowych zmniejszono oswietle-
nie ulic do mozliwego minimum. Mimo, iz wojna sie
juz dawno skonczyta, nie wykorzeniono dotychczas
zapatrywan oszczednosciowych co do oswietlenia
ulicznego, tak ze w nielicznych tylko wypadkach
osiggnieto przedwojenny stan. Wzigwszy pod uwage,
ze ruch uliczny w poréwnaniu z przedwojennym ko-
losalnie sie zwiekszyt, i to nawet w najmniejszych
miasteczkach, kazdy bezstronny obserwator przy-
zna¢ musi, ze ze wzgledu na bezpieczenstwo prze-
chodniéw oraz tez kierowcéw powozéw oswietlenie
ulic nie jest dostateczne. Biorgc pod uwage, ze
koszty za ogdlne osSwietlenie miast wynoszg za-
ledwie 1,5 proc. catego budzetu, zgdania zwieksze-
nia oswietlenia nie mozna przeciwstawia¢ wzgledow
oszczednosciowych. Kto zmuszony jest w wagonie
tramwajowym lub kolejowym czytaé¢, ten wie z do-
Swiadczenia, jak sie przy tem czytaniu oczy mecza.
Stwierdzono, ze bystro$¢ wzroku przez drganie po-
wstate podczas ruchu obniza sie o przeszio 30 proc.
I w tym wypadku wydatki na zwigekszenie oswietle-
nia sag minimalne, gdyz obecnie wydatki na oswietle-
nie wagonéw wynoszg tylko ulamek procentu
w ogdllnym budzecie utrzymania.

Popierajac dazenie do zwiekszenia zuzycia pra-
du Swietlnego, propagujac dalej przez zastosowanie
odpowiednich taryf stosowanie w gospodarstwie do-
mowem rozlicznych przyrzadéw elektrycznych oraz
reklamy Swietlnej, osiggnie sie w niebywale kroétkim
czasie powazne wyniki.

Jak o tem $wiadczy praktyka, jest bezpodstaw-
na obawa, ze taka akcja moze przynies¢ elektrowni
niekorzystne pod wzgledem gospodarczym wieczo-
rowe szczyty obcigzenia, jakie mialy miejsce na po-
czatku rozwoju elektrowni, gdzie szczyt wieczorny
czasami 30-krotnie przewyzszal normalne obcigze-
nie w godzinach przedpotudniowych. Elektrownia
w Kilonji przez zaprowadzenie odpowiedniej taryfy,
zdotata w jednym roku oddane kilowatogodziny za
Swiatto powiekszy¢ o przeszto 90 proc. Jednak ogol-
ny szczyt, mimo ogo6lnego rozwoju elektrowni,
wzgledem motorowych odbiorcéw zwiekszyt sie tyl-
ko niespetna o 40 proc. *),

Szczyty obcigzenia zmuszaty elektrownie do
trzymania maszyn, ktére byly bardzo mato i tylko

*) Badz co badz, wszelkie szczyty, a mianowicie kroétko-
trwate sg dla kazdej elektrowni bardzo niepozgdane. Na mocy
krzywych, odZwierciadlajacych obcigzenie przez catg dobe,
otrzymuje sie dobry obraz dziennego wykorzystywania centrali.
Trudniej jest otrzymac¢ plastyczny obraz obcigzenia rocznego.
Ameryka, przyniosta nam pod tym wzgledem nowos$¢, ktoéra
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na krotki czas wyzyskane. Na poczatku, gdy istniaty
tylko elektrownie o pradzie statym, szczyty pokry-
wano za pomocg akumulatoréw. Przy umiejetnem
kierownictwie osiggano tym sposobem wielkie ko-
rzysci gospodarcze. Przez coraz szersze zastosowa-
nie pragdu przemystowego podstawowe obcigzenia
elektrowni podwyzszaly sie coraz wiecej, tak ze sto-
sunek miedzy szczytem a najmniejszem obcigzeniem
nie wahat sie juz w tak wielkich granicach, jak na
poczatku rozwoju. Jednak mimo wszystko, nie za-
przestano szuka¢ $rodka, ktéryby pozwolit albo na
krotki czas przejsciowy przecigzy¢ maszyny, lub site
w jakikolwiekbadz sposob akumulowaé, by podczas
szczytu méc jg jako zbytnig znéw oddaé. Srodkami
temi sg t, zw, kociot szczytowy Ilub zbiornik Dr.
Rutha, lub wreszcie silnik dyzlowski. Dla mniej-
szych elektrowni oczywiscie akumulator odgrywa
jeszcze dzisiaj powazng role, ktéra przy postepie
technicznym w znaczeniu wiekszej pojemnosci przy
mniejszem zapotrzebowaniu kapitatu niewatpliwie
znacznie zyskiwac bedzie na znaczeniu.

Parowy zbiornik Dr. Rutha jest to kociot, wy-
trzymujacy wysokie cisnienie, zewngtrz otoczony
warstwg izolacyjng. Ustawia sie zazwyczaj na wol-
nem powietrzu. Zbiornik ten jest napetniony do
90 proc. swej pojemnos$ci woda, posiada wewnatrz
rure rozdzielcza z licznemi dyszami. W razie, gdy
podczas ruchu kotty nie sg wyzyskane i posiadaja
zbytnig pare, cze$¢ pary posyta sie do zbiornika,
gdzie rozdzielona przez wspomniane dysze, oddaje
swe ciepto wodzie; przez to temperatura wody pod-
nosi sie i tem samem — preznos¢ w zbiorniku. Zbior-
nik jest natadowany, gdy woda osiggneta tempe-
rature, ktora odpowiada temperaturze nasyconej
pary przy najwyzszej dopuszczalnej preznosci zbior-
nika. O ile zajdzie potrzeba w ruchu, iz kotty nie
moga daé¢ dostatecznej ilosci pary, woOwczas pare
z powrotem pobiera sie ze zbiornika. W chwili, gdy
sie pare ze zbiornika wybiera, preznos¢ w nim spada.
Pare mozna tak dlugo pobieraé¢, az sie osiggnie dolng
granice preznosci zbiornika. Zbiornik Dr, Rutha daje
kierownictwu w niektérych wypadkach s$rodek do
niwelowania obcigzen i lepszego wyzyskania swych
urzadzen, oraz moznos¢ opanowania Sszczytow.
Poréwnawcze obliczenia rentownosci wykazaty, ze
zbiornik Dr. Rutha przy rocznej swej pracy w gra-
nicach od 2 do 3,5 tysiecy godzin, jest niedoscignio-
ny. Ponizej 2 tysiecy do 1200 godzin rocznych, kal-
kuleje sie lepiej silnik dyzlowski.

0] kottach szczytowych ogélnikowo nie mozna

Scisle powiedzie¢, w jakich granicach i kiedy one sta-
nowig najlepszy $rodek, poniewaz ich rentownos$¢ jest
bardzo zalezna od indywidualnych potrzeb ruchu
dziennego. Mozna powiedzie¢, ze o ile kociot szczyto-
wy np. obstugiwa¢ ma dwa szczyty, oddalone od sie-
bie dos¢ duzym okresem czasu, natenczas koszty
podwojnego wzniecania ognia wzglednie podtrzyma-
nia ognia, innemi stowy, straty jatowe, sg tak duze, ze
nie zezwalaja pod wzgledem ekonomicznym na usta
wienie tych kottéw. Rzecz inna — gdy szczyty naste-
puja krétko po sobie

nam pokazuje plastycznie catoroczne obcigzenie elektrowni.
Sposéb jest bardzo prosty. Dzienne krzywe zostaja goérg wy-
ciete, nalepione na odpowiedni karton i sktadane. Ropzny zbiér
daje nam mozno$¢ oddania réznych obcigzen w ciggu catego
roku jednym rzutem oka.
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Zadnego z tych $rodkéw nie sposéb z goéry dla
danego przedsiebiorstwa t. z. elektrowni cieplnej wy-
bra¢ bez poprzedniego dokiadnego i sumiennego ob-
liczenia, opartego na wyczerpujacym materjale sta-
tystycznym, odzwierciadlajacym potrzeby i wymaga-
nia ruchu.

Poczagtkowo elektrownie miaty racje bytu tylko
w miastach, wzglednie, jako pojedyncze stacje, w po-
szczegolnych domach, czy to towarowych, czy miesz-
kaniowych, w majatkach i t, d. Dopiero przez zasto-
sowanie pradu zmiennego nastgpita ewolucja w roz-
woju elektrowni przez budowanie duzych elektrowni,
ktore zasilaly cate powiaty i prowincje. Zaczeto budo-
wacé coraz wieksze elektrownie, i to nie tylko jako za-
ktady uzytecznosci publicznej, ale tez elektrownie
przemystowe, do pokrycia wlasnego zapotrzebowania
energji elektrycznej w celach napedowych lub elek-
trochemicznych. Przez wyzyskanie odpadkéw w nie-

ktorych procesach przetwoérczych, jak np. gazéw
z wielkich piecow, nagromadzato sie tyle sily, ze
przedsiebiorstwo samo nie mogto jej zuzyé. Rozwdj

szedt rowniez w tym kierunku, iz budowano zaktady
elektryczne coraz dale) od odbiorcow wprost na ko-
palniach, czy tez na miejscach, dajacych site wodng
tak, iz prof. Klingenberg w programowej mowie, wy-
gloszonej na ogdlnym zjezdzie niemieckich elektro-
technikow w roku 1916, wykreslit plan, iz cale Niemcy
zasilane bedg tylko przez kilka olbrzymich elektrowni,
a wszystkie inne miejscowe elektrownie skazane sa na
zagtade z powodu nieekonomicznej pracy.

Zabrano sie we wszystkich krajach do ustaw elek-
tryfikacyjnych, stworzono towarzystwa, eksploatujgce
sieci rozdzielcze wysokiego i najwyzszego napiecia,
wszedzie wre gorgczkowa praca w stwarzaniu coraz
Smielszych i wiekszych projektow.

Praktyka jednakze wykazata, ze sprawa nie jest
tak prosta. Przedewszystkiem okazato sie, ze nie jest
prawda, jakoby miejscowe elektrownie nie miaty
zupetnie racji bytu.

Obliczenie zrobione dla wypadku, iz, zamiejscowa
elektrownia kopalniana znajduje sie w odlegtosci od
gtébwnego odbiorcy nie wiekszej, niz 130 km, wyka-
zato, ze nawet nowoczesna elektrownia, zbudowa-
na na samej kopalni, nie moze taniej dostarczyc¢
pradu przy rocznem wyzyskaniu od 3 do 4500 go-
dzin od miejscowej elektrowni. Rzecz oczywista, ze
i miejscowa elektrownia musi by¢ nowoczesng, wyzy-
kujacg w zupetnosci najnowsze zdobycze techniki.
Sie¢ wysokiego, wzglednie najwyzszego napiecia,
przekraczajaca o wiele koszty inwestycyjne samej
elektrowni, pochtania bowiem tyle kapitatu, iz staje
sie dopiero rentowng przy wyzyskaniu ponad 4500
godzin rocznie. Dlatego tez niema narazie obawy, by
elektrownie miejscowe stracity racje bytu.

Coraz szersze zastosowanie elektrycznosci w zy-
ciu codziennem zmusito, jak juz przedtem powiedzia-
tem, elektrownie miejskie do rozbudowania i zwie-
kszenia swych urzadzen. Zwiekszono réwniez napie-
cie w zakladzie wytwoérczym i zaczeto budowaé pod-
stacje zamiast dawniejszych punktéw zasilajgcych.
W niektoérych miastach zmieniano rodzaj pradu, prze-
chodzac z pradu statego na prad zmienny. Byta to bar-
dzo kosztowna zmiana, zwazywszy, ze elektrownie
musiaty pokrywac koszty instalacji u poszczegélnych
odbiorcéw, powstate z przerébki istniejagcych urza-
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dzen. Inne miasta wolaty pozosta¢ przy pradzie sta-
tym, nie chcac naruszac istniejacych urzadzen. Po-
wstaly liczne stacje przetwércze, ktore jednak byty
dos¢ kosztowne z powodu niezbyt wysokiej sprawnosci,
a gtownie — wymagaly stalego nadzoru. Z chwila,
gdy prostowniki rteciowe okazaly sie dobrym $rod-
kiem przetwarzania energji elektrycznej, zaczeto sto-
sowac je na podstacjach. Daje to wszystko moz-
nos¢ zwiekszania odbioru bez wzmacniania istnie-
jacej sieci rozdzielczej. W Ameryce, gdzie w sieciach
rozdzielczych niskiego napiecia dominuje pra,wie
wszechwiladnie prad staty, i to nawet o napieciu 110
woltéw, prébowano od szeregu lat t. z. podstacji samo-
czynnych, ale pewne pod kazdym wzgledem i mozliwe
do stosowania w praktyce Okazaly sie one dopiero
w ostatnich latach, przy zastosowaniu prostownikow.
Takie stacje doréwnujg w zupeinosci zwyktym sta-
cjom transformatorowym, a pod wzgledem sprawnosci,
przewyzszajg je juz ze wzgledu na zmniejszanie rocz-
nych jalowych strat. Takie stacje samoczynne sg
kontrolowane z centrali. Urzgdzenie stacji samoczyn-
nej nie wymaga wielkiego naktadu pienieznego, po-
niewaz przewody kontrolne wymagajg tylko przekro-
ju 1,5 do 2 mm2 t. z., ze stosuje sie kabel wielozyto-
wy. Jak sie powiekszyta w ostatnich latach produkcja
i zastosowanie prostownikéw, o tem najlepiej $wiad-
czy fakt, ze sam Siemens, ktéry dopiero w roku 1919
zaczat wyrob prostownikéw i ktéory ze wzgledu na
istniejace patenty prawie wcale konkurowac nie maogt,
poczawszy od 1920 roku do roku. 1925 wigcznie sprze-
dat aparatow tych o mocy przeszto 100 tysiecy Kkilo-
watow. Ciekawe byloby dowiedzie¢ sie od f. Brown
Boveri, ktora zawsze jeszcze dominujgcg role odgry-
wa w fabrykacji prostownikéw rteciowych, na ile Ki-
lowatéw juz swych prostownikéw ona wypuscita. —
Tak samo — A. E. G.

Tam, gdzie elektrownie dostarczajg swym odbior-
com prad zmienny, walczg one ze skutkami, ktérych
winowajcg jest nieunikniony spétczynnik mocy. Licz-
na ilos¢ przyrzadow, sposobow, patentéw, syste-
mow i t. d. Swiadczy najlepiej o usitlowaniach elektro-
technikow w zwalczaniu tego czynnika, ujemnie daja-
cego sie odczu¢ w pracy kazdej elektrowni. Nie wcho-
dze blizej w ten temat; mozna tylko powiedzie¢, ze
podtug Dr, Rosenberga dobrym srodkiem do zwalcza-
nia ujemnych skutkéw, spowodowanych przez obnize-
nie czynnika mocy, jest stosowanie silnikow krotko-
zwartych do mocy 100 IdW, — przy zastosowaniu roz-
rusznika gwiazda — trojkat. Dr. Rosenberg przy-
tacza na poparcie swego punktu widzenia okolicznosg,
ze prad, powstajacy przy wiaczaniu silnika, trwa tyl-
ko ok. 0,01 sekundy. Poniewaz silniki krétko-zwarte
obecnej nowoczesnej budowy potrzebujg przy rozru-
chu tylko 25% wiecej pradu od silnikow z pierscienia-'
mi Slizgowemi, niema dostatecznych powodéw, aby
elektrownie, ktére zezwalajg na silniki z pierscieniami
Slizgowemi o mocy 125 kW, nie dopuszczaty silnika
kréotkozwartego o mocy 100 kW, tembardziej, ze roz-
ruch silnika krotko-zwartego moze nastgpi¢ zawsze
przy potowie obcigzenia. Zwazywszy, ze silniki z pier-
Scieniami $lizgowemi tylko przy petnem obcigzeniu
posiadajg cos ? = 0,8, a przy matem obcigzeniu lub
biegu jalowym obnizaja cos tp do 0,3 w przeciwien-
stwie do silnikéw krotkozwartych, ktére cos f polep-
szaja, — wskazéwki te trzeba przyja¢ do rozwazenia,
gdyz sprawa ta posiada tak dla elektrowni, jak dla
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poszczegolnych odbiorcéw wielkie znaczenie. Trzeba
tylko, by rozrusznik gwiazda — tréjkat, byt tak zbu-
dowany, aby gwiazde mozna byto tak samo, jak troj-
kat, uzywac jako wigczenie state.

By sobie uprzytomni¢, w jakiem tempie rozwija
sie elektryfikacja, warto sie zastanowic, ile jest mocy
zainstalowanej w elektrowniach, ile zuzywanej ener-
gji przypada na glowe mieszkanca i ile zainwesto-
wano na ten -ad kapitatu.

Jezeli poréwnac z tego punktu widzenia stosunki,
panujgce w czterech krajach, a mianowicie: w Niem-
czech, Szwajcarji, Anglji i Ameryce, to otrzymamy
obraz nastepujacy (pierwsza kolumna podaje zainsta-
lowang moc ogo6lng w kW, druga — wytwdrczosc
w kWh, trzecia — kalpitat zaktadowy w Mk,, czwar-
ta — moc w W, przypadajgcg na gtowe ludnosci, pig-
ta — zuzycie na gtowe ludnosci w kWh, szésta — ka-
pitat na gtowe ludnosci w Mk,, sibdma — kapitat in-
westycyjny na jednostke mocy w MKk, *),

NITEMCY

1900 230 tys. kW. 140 mili. KWh 400 milj.
1913 2100 ,, 2800 W 2000
1924 6090 ,, > 9000 & 7000 =
SZWAJCARIJA

1903 120 ty 140 M w 150
1913 434 W 650 W 367
1922 1151 LY 2030 y 720y
ANGLJA

1899 113 ) 85 v > 238 i
1912 1000 \Vi 1235 4 oy 1276 Iy
1924 3900 Y 5000 i, W 3000
AMERYKA

1902 1212, ty 2500 w 2120
1912 5134 11500 & ty 9100
1924 17724 il 50000 H 18700

W roku 1924 wytworzono na catym Swiecie okoto
165 miljardow kilowatogodzin. W roku 1913 pro-
dukcja wynosita zaledwie trzecig czesc¢ tej ilosci.

Chcac dowiedzie¢ sie czegokolwiek o stanie elek-
trowni polskich, mozna postugiwac sie urzedowym or-
ganem Zwigzku Elektrowni Polskich, mianowicie dzie-
tem ,,Gospodarka Elektryczna w Polsce” z roku 1926.
Wydanie to podaje szczegdtowo tylko statystyke za
rok sprawozdawczy 1924. Z tej statystyki, ktora nie-
stety udziela szczuptych tylko i nie kompletnych wia-
domosci, czesciowo z winy poszczegolnych elektrow-
ni, mozna mimo to wycigga¢ ciekawe wnioski, Prze-
dewszystkiem na siedem najwiekszych elektrowni.
(Warszawa, £6dz, Siersza - Wodna, Sosnowiec, Kra-
kéw, Lwéw i Poznan) niema ani jednego catkiem no-
woczesnego zaktadu. Najmiodsza z nich liczy 14 lat
(Sosnowiec), najstarsza — 36 lat, (Lwow), W roku
1924 ogblna moc poszczegodlnych tych elektrowni
w kW wynosita 30 100, 28 900, 10000, 10000, 8 700,
11 600 i 10300 kW. O ile podzielimy ogbélng moc elek-
trowni przez ilos¢ ustawionych maszyn, otrzymujemy,

ze najwiekszy iloraz posiada Sosnowiec (5000 kW),
nastepnie — Warszawa (4300 kW), poézniej +0dz
(3610 kW), Siersza -Wodna (3333 kW), Lwow

(2870 kW dla turbin a 1000 kW dla maszyn paro-
wych), Poznan (2570 kW), a na ostatniem miejscu

*) Cyfry, podane w niniejszej tablicy, jak zresztg i inne
Red.
M aja one zresztg na celu da¢ jedynie obraz ogéilny tempa roz-

dane liczbowe, umieszcza na odpowiedzialno$¢ Autora.

woju i stanu obecnego elektryfikacji (Red.).
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Krakow (1875 kW dla turbin, a 400 kW dla maszyn
parowych). Sa to cyfry przecietne, statystyka bowiem
podaje tylko ilos¢ i moc poszczeg6lnych zespotow
maszynowych, a nie poszczeg6lnych maszyn. Obecnie
stosunki sie wprawdzie zmienity, poniewaz Lwéw usu-
nagt jedng parowg maszyne o mocy 1000 kW i ustawit
wiekszy zespét turbinowy, a Krakéw otrzymal nowg
6000 kKW turbine.

Co do ilosci uzytecznie oddanych kilowatogodzin,
pierwsze miejsce zajmuje Warszawa, drugie — +0dz,
a kolejno dalej idg: Siersza - Wodna, Sosnowiec,
Krakow, Lwow i na koncu Poznan. Na glowe miesz-
kanca, nie liczac Sosnowca, (w statystyce bowiem nie
podano liczby mieszkancow zasilanego obszaru) pierw-
sze miejsce zajmuje Siersza - Wodna, ktéra oddaje
96 kWh rocznie na mieszkanca, zblizajagc sie przez to
do zachodnio - europejskich stosunkéw, drugie miej-
sce zajmuje Krakéw z 67,3 kWh, pdzniej £6dz 64,8
kWh, Lwéw 49,2 kWh, Warszawa 41,4 kWh, a na kon-

Mk 4 W 2,5 kWh 7 Mk. 1,78 MKk.
30 ,, 42 W 37y 1,23

- 100 , 150 y 117y 1,17

W 30 , 40 % 43 y 1,43

W 168 168 v 95 1,53

W 290 , 508 180 o 0,62

M 3 2 o 6 o 2,0

W 20 ,, 27 18wy 1,40 ,,

\t 80 104 63 y 0,79 ,,

Y 20 ,, 33 Wt 28y 1.4

W 50 ,, 120 W 95 1.8

P 170 ,, 472 W 175 1,03 ,

cu Poznan 37,7 kWh. Zwazywszy, ze na glowe miesz-
kanca Standéw Zjednoczonych i Szwajcarji przypada
przecietnie okoto 500 kWh rocznie, w Niemczech
przecietnie 150 kWh, cyfry, osiagniete w Polsce, uwa-
za¢ trzeba za bardzo niskie. Poréwnywujgc np. War-
szawe z Hamburgiem, posiadajgcym prawie jednakowa
ilos¢ mieszkancoéw, stwierdzamy, ze Hamburg posiada
4,6 krotnie wyzsze zuzycie na glowe mieszkanca, niz
Warszawa. Jest 'to bardzo smutny objaw, tem wiecej,
ze nawet Rumunja zuzywa przecietnie na glowe miesz-
kanca 25 kWh. Mieszkaniec miasta Poznania prze-
kracza swem rocznem zapotrzebowaniem energji elek-
trycznej tylko 0 47% przecietne zapotrzebowanie
mieszkanca Rumunyji.

Co do ogélnej mocy przylaczonej stoi na pierw-
szem miejscu £6dZ, a nastepujg kolejno: Warszawa,
Lwoéw, Krakoéw, Poznan, Sosnowiec i Siersza-Wodna.
Na mieszkanca posiada: Warszawa 51 Wat, +£0dzZ
— 95,5 Wata, Lwéw — 114 Waty, Poznan — 63 Waty,
Siersza - Wodna — 362 Waty, Krakéow — 128 Wa-
tow, Poznan przewyzsza tu tylko niewiele Warszawe
i jest daleko od Lwowa i Krakowa, nie méwigc o Sier-
szy - Wodnej, ktérg jako czysto przemystowg nie mo-
zna tu wcigga¢ do pordéwnania.

Jaki stosunek istnieje miedzy wielkoscig elek-
trowni, a ogdlng mocg przytagczong? Pierwsze miejsce
zajmuje Siersza -Wodna z 106,5%, nastepnie — So-
snowiec z 90,9 proc,, Poznan — 74,2 proc., Warsza-
wa — 58,3 proc., £0dz — 55 proc., Lwow — 42 proc.,
a Krakéw — 33,8 proc.

Zgodnie z praktyka zachodnioeuropejska ogdlnie
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uznang w literaturze, z wyjatkiem nielicznych specjal-
nych wypadkow, stosuje sie jako rezerwe 50 proc. ma-
ksymalnie, przewaznie jednak tylko 33 proc. i nawet
25 proc. W tych wypadkach gdy ‘istnieje mozliwos¢
przytgczenia sie do innej elektrowni, rezerwa odpada
catkowicie. Widzimy na polskich elektrowniach, ze
przewazna czes¢ sie tych norm stosuje sie i do nich.

Wracajac do porownania Warszawy z Hambur-
giem, nalezy stwierdzi¢, iz rezerwa w maszynach wy-
nosi w Warszawie okragto o 100 proc. wiecej, niz
w Hamburgu. Niezaleznie od ogdlnej mocy przytaczo-
nej dla obliczenia wielkosci elektrowni oraz ewentual-
nego rodziatu maszyn odgrywa role pierwszorzedng
sprawa szczytu obcigzenia. Najwyzszy szczyt w sto-
sunku do mocy elektrowni posiada Krakéw w wyso-
kosci 76 proc., nastepnie Sosnowiec z 58 proc., Sier-
sza -Wodna 56 proc., Lwow 53,5 proc. Szczytow War-
szawy i Poznania statystyka nie podaje.

Ze statystyki elektrowni polskich widzimy, ze
preznos¢ pary kottbw waha sie miedzy 12 a 15 atm.
Najczesciej spotykamy preznos¢ 15 atm. Najwiekszg
ilos¢ kottdw posiada elektrownia tédzka, mianowicie
18 szt. o ogdlnej powierzchni ogrzewalnej 6780 m2
Nastepnie idg: Warszawa z 16 kottami o powierzchni
ogrzewalnej 5410 m2, Lwoéw z 13 kottami o ogdlinej
powierzchni ogrzewalnej 3800 m2, Krakéw z 8 kotta-
mi i 2570 m2, Siersza - Wodna 5 kottami o o0goélnej
powierzrchni ogrzewalnej 1850 m2, Sosnowiec z 4 ko-
ttami i 2000 m2 oraz Poznan z 4 kottami o ogdlnej po-
wierzchni ogrzewalnej 1680 m2

O ile dzielimy ogélng powierzchniag ogrzewalng 31

przez moc elektrowni, otrzymujemy na 1 kW cyfry,
ktére wahajg sie miedzy 0,327 m2 a 0.164 m2. Pierw-

sza cyfra cechuje elektrownie Lwowskg, a druga —
Poznanska.

Gdy chcemv uprzytomni¢ sobie dzisiejszy stan
rozwoju elektryfikacji, wzglednie elektrowni, musimy
rozejrze¢ sie daleko poza granicami naszej ojczyzny.
Prym miedzy narodami $wiata pod tym wzgledem
trzyma Ameryka, a mianowicie St. Zjednoczone. Bez-
sprzecznie Ameryka przoduje tak pod wzgledem wiel-
kosci maszynowych jednostek, tak rod wzgledem ob-
jetosci zasilanego obszaru, jak pod wzgledem wyso-
kosci napiecia. Gdy w Europie czyniono pierwsze kro-
ki w dziedzinie wielkich jednostek maszynowych oraz
najwiekszych napie¢ E z, ponad 100 000 V, w Amery-
ce juz diuzszy czas elektrownie pracowaly z jednost-
kami o mocy 60 000 kW z napieciem w gtéwnych prze-
wodach w sieci ponad 220 000 V, Najnowsze wiesci
glosza, ze obecnie Ameryka buduje maszyny o mocy
200 000 kW, a dla sieci zamierza stosowac napiecie po-
nad 350 000 V. Z tego nie wolno wnioskowaé, ze tvl-
ko Ameryka posiada zdolnych i Dostepowych inzynie-
réw. Ogolne warunki tak naturalne, gospodarcze, jak
i polityczne stwarzajg podatny grunt, umozliwiajacy
ten rozwoj. Bezkrytyczne nasladowanie wzoréw ame-
rykanskich odbitoby sie bardzo ujemnie na gospodar-
ce europejskiej. Nie wolno zapominaé, iz obszar Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej gospodarczo
i politycznie jednolity, jest prawie tej samej objeto-
sci co calej Europy (doktadnie stosunek ten ma sie,
jak 9 i p6t do 10 miljondw km?2). Do tego dochodzi
wspotpraca gospodarcza z Kanadg oraz gospodarcza
penetracja Meksyku. Naturalne bogactwa, niewyczer-
palne prawie podkiady wegla i wszelkich potrzebnych
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surowcow i produktéw, olbrzymie rzeki i — wresz-
cie — przez zadne ustawy nie hamowana inicjatywa
prywatna oraz ptynnosc¢ kapitatu, wszystko to razem
wziete wprost popycha do takiego rozwoju,

Amerykanie maja wielka ,,stabos¢" do statystyki,
dzieki temu niema kraju, ktéryby posiadat tak obszer-
ng i réznorodng statystyke. Z drugiej strony trzeba
przyznaé, ze umiejg tez umiejetnie z tego srodka ko-
rzysta¢. Gdy przejrzymy amerykanskg statystyke
elektrowniang, by zapoznac¢ sie z kwestjg co 'do zapo-
trzebowania miejsca dla elektrowni, ilosci i wielkosci
maszyn i kottéw, powierzchni ogrzewalnej, wielkoscil
rusztéw i przegrzewaczy, i mocy elektrowni, otrzy-
mamy nastepujgce liczby:

1) Powierzchnia maszynowni i kotlowni na 1
kW instalowanej mocy spada od 0,18 m2 przy 3 000
kW do 0,02 m2 przy 200 000 kW. Przy 7 000 kW zapo-
trzebowanie wynosi 0,1 m2, a przy 18 000 kW — 0,05
m2 Wynika z tego, ze w miare zwiekszania mocy usta-
wionej zapotrzebowanie s/pada najpierw szybko,
a poézniej wolno.

2) llos¢ i moc ustawionych turbin w stosunku do
zainstalowanej mocy przedstawia sie w sposéb naste-
pujacy. Do mocy 80000 kW elektrownie ustawiajg
przewaznie 2 turbiny, lecz bardzo czesto izdarza sie, iz
cata moc pokrywa tylko jedna maszyna. Kwestja re-
zerwy jest tu zupetnie ina'czej rozwigzana. Rezygnujg
z rezerwy maszynowej i dotgczajg sie do innej elek-
trowni.

dzi¢, iz przewaza system dwukOtlowy dla jednej ma-
szyny i ieden dla rezerwy czyli system 3, wzgl. 5 ko-
ttowy dla dwdéch maszyn. Ze stosunku powierzchni
ogrzewalnei kazdego kotta do mocy elektrowni wynika,
iz przv ogolnej mocv elektrowni od 2 do 4 000 kKW uzy-
wa sie kottdéw o 500 m2 Powierzchni ogrzewalnej, przy
mocy 20 000 kW — kottéw o 1000 m2, a przy 100 000
kW — kottbw o 1500 m2. — Wolniejszy stosunkowo
wzrost powierzchni ogrzewalnej przy wiekszych elek-
trowniach jest uwarunkowany réwniez przez zmniej-
szone zapotrzebowanie pary przy wiekszych jednost-
kach maszynowych. Na 1 kW przy mocv 4 000 kW
przypada 0,6 m2, pow. ogrz.. przy pomocy 10 000 kW —
0.3 m2 przv mocv 20 000 kW — 0,25 m2, przv mocv
100 000 kW — 0,2 m2. Chcac poréwna¢ amerykanski
poziom z europejskim, musimy zaznajomi¢ sie ze
stanowiskami, oariujgcemi u naszego zachodniego sa-
siada t. z. w Niemczech. Niemcy, dzierzace przed
wojng przodownictwo w elektrotechnice, musieli
w czasie wojnv i no wojnie pierwsze miejsce odstgpic
Amerykanom. Dobitnie Swiadczg o tem cyfry, przed-
stawiajgce stan wytwdrczosci w roku 1913 i 1925.
Swiatowa produkcja elektrotechniczna przedstawiata
w roku 1913 warto$¢ 3 734 miliondw mk. niemiec-
kich. Z tej sumy przypadato na Europe — 67,8 proc.,
a na inne czesci $wiata — 32,2 proc.

W tej produkcji biorg udziat:

Niemcy 34,9%,
Anglja 16,
Francja 4%,
Austrja 3,2%,
Rosja 2,2%,
St. Zj. Ani. Péin. 28,9%,
Kanada i Japonja 3,3%.

Co do ilosci i wielkos$ci kottéw, mozna stwier-
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W roku 1925 obraz zmienit sie w ten sposéb, ze:
na Eurtope przypadto — 47,8%, a na inne czesci $Swiata
— 52,2%.

W tej produkcji biorg udziat:

Niemcy 23,3%,
Anglja 11,5%,
Francja 4,9%,
Wiochy 1,9%,
Austrja 1,3%,
Szwajcarja 1.0,
St. Zj. Am. P6in, 48,1%
Japonja 2,9%,
Kanada 1,29,

Wszechwtadnos$¢ niemieckiego przemystu elek-
trotechnicznego. w Europie zostata wprawdzie zna-
cznie uszczuplona przez przemyst francuski i szwaj-
carski, jakotez witoski, norweski i czeski, lecz w ostat-
nim czasie Niemcy w miare konsolidacji stosunkow
wewnetrznych robig wielkie wysitki, by z powrotem
uzyskaé utracone rynki zbytu. Ci, ktérzy przed dwo-
ma laty i w roku obecnym byli na Targach w Poznaniu,
mieli sposobno$é przekonaé¢ sie o tem.

W niemieckich elektrowniach zapotrzebowanie
miejsca na 1 kW przy mocy wybudowanej 1000Dkw
wynosi 0,1 m2 a przy 100 000 kW — 0,05 m2 Z tego
wynika, iz w Niemczech potrzeba przy wielkich elek-
trowniach o 100% wiecej miejsca, niz w Ameryce.
Wydaé sie moze dziwnem, ze dla elektrowni o mocy
100D kW stosunek niezbednego miejsca pod zabudo-
wania jest cokolwiek wiekszy, niz w Niemczech. Po-
lega to na tem, iz w Ameryce zaktady o mocy 10 00D
kW sg przewaznie juz przestarzate, i od czasu diuz-
szego przestano juz budowaé tak male elektrownie.
Obecnie najwiekszy nowoczesny niemiecki zakiad
Goldenberg - Werk o mocy 250 QODkVA posiada 4 ze-
spoty turbinowe po 62500 kVA przy 1000 obr/min.
W niedtugim czasie zostanie ukonczona pierwsza
cze$¢ elektrowni Rummelsburg z 3 dwuosiowemi ze-
spotami tUrbinowemi po 90 000 kVA z 2 pradnicami po
45 A0DkVA przy 1500 ‘oflor/min. Musze jednak zazna-
czy¢, ze przy pordownaniu rozwoju budowy maszyn
w Niemczech i Ameryce, trzeba uwzglednié, iz zapo-
trzebowanie energji na gtowe ludnosci jest w. Amery-
ce 4-'krotnie wyzsze, niz w Niemczech. Przepisy nie-
mieckie sg ostrzejsze, np. dozwolony przyrost tempe-
ratury wirnika wynosi 80°, a préba na obroty zada
zwiekszenia ‘ich o 25%, gdy w Ameryce dozwolony
przyrost temperatury wynosi 90°, a proba na obroty
wymaga tylko 10%-ego zwiekszenia. W Ameryce fa-
woryzuje sie 4 biegunowe turbo-zespolty z 1800
obr/min. stosownie do 60 okresowej budowy, a za-
niedbuje poniekad 2biegunowe turbo-zespoty na 3600
obr/min. W Niemczech za$ typ 2 biegunowy stoi na
wyzynie i najnowszy typ wytwarza 40 QOOkVA przy
3 000 obr.

Przy zastosowaniu wodoru lub metanu jako $rod-
ka chtodzgcego mozna wydajnos$¢ maszyn o 30% po-
wiekszy¢, jak o tem $Swiadczg préby doswiadczalne
General Electric Co, przyczem sprawnos$¢ polepsza
sie znacznie. Obcigzenie takie stato sie mozliwe do-
piero w ostatnich latach przez ulepszenie blachy, uzy-
wanej w budowie maszyn elektrycznych. Przed-
tem stosowano wytgcznie tak zwane 3 watowe bla-
chy, a dzi$ zdotano otrzymaé¢ pierwszorzedne bla-
chy, odpowiadajagce wszelkim wymogom mechanicz-
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nym ze stratg tylko 2,3 W. Straty w zelazie zmalaty
przez to o 25%.

Rozwéj w budowie duzych jednostek zmuszat do
zaznajomienia sie z przyczynami i skutkami t. z.
»Strat dodatkowych*, ktére niedawno jeszcze wynosi-
ty 50% ogolnych strat. Nie mogac zatrzymac sie na
tym ciekawym temacie, wymagajagcym do objasnienia
teoretycznego obliczenia, szkicow, krzywych i t. d.
ograniczamy sie tylko do stwierdzenia, ze te dodatko-
we straty sktadajg sie przewaznie ze strat pradow
wirowych, tak w materjale aktywnym, jak rowniez
nieaktywnym, i to w miejscach czotowych turbin
i wyrazajg sie w silnem zagrzaniu pierwszej warstwy
sktadanej blachy oraz pokryw czotowych. Przez
zwiekszenie szczeliny powietrznej i lamelowanie po-
wierzchni wirnika zdotano straty te doprowadzi¢ do
minimum. W jakim stopniu nastgpito opanowanie strat,
Swiadczy fakt, iz sprawnos$¢ pradnicy o mocy 40 000
kVA przy cos 9= 1,00, 3000 obrotéw/min. i wynosi
przy peinem obcigzeniu 97%, a pradnicy o mocy
100ADkVA, 1500 obr/min. i cos ¢ = 1,00 nawet
98%, Znamienne przytem jest, iz sprawnos$¢ prak-
tycznie nie zmienia sie przy zmniejszeniu obcigzenia
do's/4.

Trzeba przyzna¢, iz straty elektryczne, jakotez
magnetyczne, osiggnetly praktyczne minimum i pozo-
staly tylko straty wskutek tarcia w tozyskach i opo-
ru powietrza. Strata, powstata przez opo6r powietrza,
dochodzi $rednio 50$ strat og6lnych, wynosi wiec
1% mocy peinej. Do niedawna stosowano wiasng
wentylacje przez wmontowanie dwéch wentylatoréw,
po jednym na kazdym koncu wirnika. Sprawnos$¢ tych
przewietrznikéw byta niedostateczna, albowiem wyno-
sita tylko 30%. Stosujagc obce przewietrzanie przez
ustawienie osobnego przewietrznika o nizszych obro-
tach, zwieksza sie sprawno$¢ do ok. 70%, czyli zmniej-
sza sie odpowiednio straty wentylacyjne. Rozwigzanie
takie umozliwia skrécenie osi a przez to — jako rzecz
wtdrna, — jej zesztywnienie, przez co zmniejsza sie
moznos¢ powstania szkodliwych rezonanséw; taka
konstrukcja stwarza, niestety, w praktyce pewne
komplikacje, ktore narazie nie zostaty jeszcze zupetnie
opanowane.

Co do napiecia pradnic, wypada wspomnieé, iz
obecnie mozna je budowac bez trudnosci do napiecia
13 Dwoltéw. Bezposrednie zasilanie sieci pradnicami
0 tem napieciu, bez pomocy transformatoréw, potaczo-
ne jest z wielkiem niebezpieczenstwem dla pradnic
ze wzgledu na prady zwarcia z ziemia, ktére moga
bardzo tatwo pradnice zniszczy¢.

Chiodzenie turbogeneratoréw tez ulegto zmianie.
Zamiast powietrza, ssanego z zewngtrz i oczyszczane-
go przez filtry, stosuje sie obecnie proces cyrkula-
cyjny, to jest powietrze nie opuszcza pradnicy, lecz
jest zapomocg chtodni chiodzone. Wyniki sg bardzo
zadawalniajgce,

W nowoczesnych elektrowniach i zaktadach prze-
mystowych, posiadajagcych duze turbozespoty, od-
grywa coraz wiekszg role sprawa bezpieczenstwa
1 ochrony przed pozarami. Grozne pozary w ostatnich
latach wzbudzity czujno$¢ odpowiednich czynnikdéw.
Zajeto sie sprawg urzadzen zapobiegawczych. Roz-
powszechnione stosowanie pary, jako $rodka ga-
szacego pozar, mogto pozar lokalizowaé i gasic,
ale byto zawsze zalezne od uwagi ludzkiej,
uniemozliwiato automatyczne dziatanie i dusze-
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nie pozaru w zarodku. Obecnie uzywa sie systemu ga-
szenia za pomoca dwutlenku wegla C02i to automa-
tycznie, w ten sposéb, ze wentyl otwiera sie i wypusz-
cza CO02 natychmiast po powstaniu przebicia, nie do-
puszczajgc powstania pozaru, przyczem pradnica
zostaje rownoczesnie odlgczona (automatycznie).
Zwazywszy, ze maszyna az do zatrzymania sie po-
trzebuje okoto 1/2 godz. i dostep do miejsca pozaru
jest mozliwy dopiero po zupelnem zatrzymaniu biegu,
wydaje sie, ze tylko CO., daje gwarancje nie powstania
ponownego pozaru. Zaznaczy¢ przytem e nalezy, ze
dwutlenku uzywa sie nie w formie gazu, lecz w stanie
zgeszczonym w formie ptynu, a to dlatego, iz gaz sto-
jac w butli pod wysokiem cisnieniem traci to cisnie-
nie przy wyjsciu, przez co obniza temperature tak da*
lece, ze zamarza wentyl, przez co zatyka dalszy do-
ptyw.

Przv pradzie statym osiegnieta dotychczas moc
pradnic jest znacznie mniejsza wobec przeszkéd, do
zwalczania ktérych dzisiejsze Srodki techniczne sg
n>ewvstrczaigce.Przeszkody leza gtdéwnie w kolekto-
rze. Najwieksza moc, osiggnieta przy 150 obrotach na
minute — okoto 7000 k'W. Przy wiekszych obrotach
moc tak spada, ze przy 1000 obrotéw na minute wy-
nosi tylko juz okoto 2 000 kW.

Przechodzimy teraz do omawiania fundamentéw
turbinowych. Gdy sie poréwnuje ze sobg amerykan-
skie i n:emieckie fundamenty zespotéow turbinowych,
snostrzerfa sie wielkie zasadnicze réznice. Amerykan-
ske fundamenty, przewaznie Zzelezne, odznaczajg sie
lekkosc;a i dobrvm wygladem, gdy natomiast niemiec*
kie, prawie wylgcznie z zelbetonu, nie tylko robig
wrazenie, ale sa w istocie bardzo masywne i ciezkie.
Ta masywnos$¢ nie jest spowodowana tem, ze mieszan-
ka betonowa iest ewentualnie gorszego gatunku i wo-
bec tefo mniej wytrzymata, niz mieszanka wysokcwar-
tosciowa, lub, ze Ameryka nie liczy sie z nizszym snot-
czvnnikiem pewnosci. lecz spowodowana jest kon-
strukcjg turbiny. W Ameryce mianowice kondensator
z turbina iest sztywnie polaczony, w przeciwienstwie
do niemieckiej konstrukcji, nrzy ktorej kondensator
potaczony jest elastycznie. Sity ciartr>lenia przyjmuje
wobec tego w iednym wypadku kadtub turbinowy, w
drugim wvnadku — fundament. Uwzgledniwszy, ze si-
ta ciggnienia z powodu pradnic nrzv turbinie 20 000
kVA i przy 1500 obrotach na minute wynosi 62 000
kr?. wrdz:my ze roasvwnieisza budowa fundamentéw
n:erm'pck>cb jest uzasadniono. Przv budowaniu fundal
mentéw rozwiazaé trzeba 3 zadania, a mianowicie:
otyciazp?'e statyczne, ominiecie rezonansu i uwzs?led-
n’enie jakosci tfntntu. Przy obliczaniu statveznem
trzeba sobie uprzytomni¢ wszelkie te sity i ich kierun-
ki. ktére wywieraig wptyw na wytrzymatos¢ funda-
mentu. Rozréznia¢ nalezy sily statystyczne, stale
w iednym kierunku dziataigce, do ktérych zalicza sie
ciezar maszyny, i sity, ktére wobec ciggle zmieniajg-
cego sie kierunku, wywieraia nie ciggnienie state, W z
dynamiczne, jak naprzvkiad sita osrodkowa. Sity
dynamiczne wywotujg w fundamencie samvm wieksze
naoiecie od sit statycznych, wobec czeco przy obli-
czaniu uwzgledni¢ trzeba spdéiczynnik pewnosci, nrzez
ktory sie sity statyczne mnozy, co zmusza do zastoso-
wania silnieiszefjo fundamentu. Sita osrodkowa przy
turbinach odrfrvwa powazna role zwiaszcza orzv ze-
snotach szybkobieznych. Bv ta sita osrodkowa bvia
iaknaimniejsza, trzeba sie stara¢. bv ilo$¢ drsSan wita-
snych fundamentu byta jaknajwyzsza w stosunku do
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ilosci obrotow. Bardzo wazng role odgrywal bowiem
kwestija rezonansu, ktéra przybra¢ moze niebezpieczne
formy, o ile drgania fundamentu nie beda wieksze, niz
30% ilosci obrotéw zespotu. Przy zespole z 3 000 obro-
tow na minute ustanawia sie jako wtitasng ilos¢ drgan
fundamentu w kierunku pionowym 4 000, przyczem
maksymalne dopuszczalne wygiecie wynosi 0,06 mm.
Przy zespole o 1500 obrotach na minute ilos¢ drgan
fundamentu w kierunku pionowym wynie$¢ powinna
2 000, przyczem maksymalne dopuszczalne wygiecie
wynosi 0,22 mm.

Kwestje gruntu pod fundamentami turbin bada-
no do niedawna tylko pod wzgledem wytrzymatosci
na ciezar staly. Praktyka wykazata jednak, ze grunt,
uwazany za dobry, nie wytrzymat naporu fundamen-
tu. Wspomnie¢ nalezy o dwoch wypadkach, omawia-
nych w literaturze. W pierwszym wypadku, dotycza-
cym zespotu turbinowego 25000 kVA przy 1500
obrotach na minute, grunt pod fundamentem stanowit
zwir i piasek. Piyta fundamentowa o powierzchni
150 m2 i o wadze 1200 ton spoczywala czesciowo
w wodzie podskérnej. Po pewnym czasie fundament
zaczat obniza¢ sie, najpierw wolno, pézniej coraz
szybciej, i wszelkie proby wstrzymania tego obni-
zenia byly daremne, dopdki nie zastosowano beto-
nowych pali. Profesorowie Moérsch i Gehler udowod-
nili, ze przez drgania fundamentu, ktérych amplitu-
da wynosita 0,44 mm, zaczela rowniez drgac¢ pilyta
fundamentowa, Wten spos6b nastepowata na zmiane
ucisk na zwir i piasek i ssanie wody zaskérne, co
rownato sie dziataniu ptuczki, ktére grunt pod fun-
damentem. rozluZzniato. Gdy sobie uprzytomnimy, ze
te drgania nastapity w przeciggu jednego roku prze-
szto miliard razy, a moc tych drgan wynosita od 50
do 130 KM. to n:e mozna wywodom wspomianych
profesoréw nie nrzvznac racji. Drugi wypadek dotyczy
zespotu 16 000 kW 1500 obrotéw. Grunt pod budo-
we fundamentu sktadat sie z gliny o 11 — 13 proc.
zawartosci wody. przesigkniety drobnemi zytami pia-
sku. Grunt byt tak zwarty, ze wyszachtowanie to-
pata bez pomocy kiloféw nie byto mozliwe, a prébne
obciazenia wykazaly. ze obcigzenie moze $miato wy-
nies¢ 2.5 kg na cm2 W rzeczywistosci fundament nie
obcigzat gruntu w tej mierze, lecz znacznie mniej. War-
to przytem wspomnieé¢, ze fundamenty budynku ob-
cigzaty stale grunt ciezarem 2,5 kt? na cm2 Grunt
wykazat pierwszorzedng wytrzymatosé. Krotko po
uruchomieniu zesoolu zaczat fundament opadac,
przyczem .spadek byt réwnomierny ze wszystkich
stron. Najciekawsze przvtem jest to. ze fundament
s»m. obnizyt sie tylko o 23 mm, a podtoga maszynow-
ni w miejscu styku z fundamentem zostata podniesio-
na o 5 mm. Stosujgc te samag teorje, co w pierw-
szym przyktadzie, dochodzimy do wniosku, Zze z po-
wodu drgan ptyta fundamentowa dziatata jako gnio-
townik. wyciskaiac z gliny wode, wobec czego zmniej-
szala sie objeto$¢ poruszonej warstwy i tem samem
warstwa stawata sie coraz wiecei odporna i wytrzy-
malsza, az nareszcie drgania ptyty fundamentowej nie
mialy dalszego wplywu na zmniejszenie objetosci.
Rownoczesnie glina zostata z obu stron przez szcze-
liny wycisnieta, co spowodowato podwyzszenie sie
podtogi maszynowni.

Majgc zamiar budowaé elektrownie parowa, za-
czaC trzeba zawsze od rozwigzania kwestji wegla.
Najpierw trzeba ustali¢, jaki wegiel i w jakiej formie
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bedzie spalony pod kottami. Sprawa wegla ma
wpltyw na catoksztalt rozmieszczenia elektrowni, de-
cyduje o systemie kottow i poniekad o rozplanowaniu
centrali. Kottownie, ktére niedawno jeszcze byty ciem-
nym i brudnym zakatkiem elektrowni, zmienity sie w
ostatnich latach w laboratorja jasne i czyste. Wegiel,
przychodzac z wagonu lub szkuty, zostaje przetran-
sportowany albo do zbiornikéw albo do palenisk.
Po drodze wegiel jest wazony. Przeprowadza sie
rowniez .badania, umozliwiajace stwierdzenie spraw-

nosci procesu spalania za pomoca najrozmaitszych
przyrzadéw i aparatow, w przewaznej czesci samo-
czynnych.

Ciagty i niehamowany rozwdéj parowych zespo-
tow turbinowych, wyrazajacy sie w budowie coraz
wiekszych jednostek z ulepszonym spétczynnikiem

Tramwaje Miejskie
w Warszawie
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sprawnosci, przy jednakowej pewnosci ruchu, nie miat
podobnego zastosowania w kottach, tak co do wielko-
sci, jak i preznosci. Dopiero w ostatnich latach wi-
dzimy szersze zastosowanie kottbw o wysokiej pre-
znosci. Budowa wiekszych jednostek kottowych wol-
no jednak postepuje naprzéd. Jest juz sporo ele-
ktrowni, ktoré zastosowuja 35 — 40 atm., przyczem
wielkos¢ kottdw osigga 2 000 gqm. Budowa wielkich
jednostek kottowych stoi w $cistym zwigzku ze spra-
wg paleniskowa. Dopiero przez spalanie na paleni-
skach pytu weglowego umozliwiono budowe wiek-
szych jednostek kottowych.

Roztozenie planu budynku w nowoczesnych elek-
trowniach wykazuje w matych odmianach dwa za-
sadnicze rozwigzania. Dotyczy to stosunku miedzy
kottownig a maszynownig. 0$ kotlowni stoi albo

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Miejska Kolej Elek- Krakowska Spétka
tryczna we Lwowie Tramwajowa

Poznanska Kolej
Elektryczna

1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927 1926
1. Liczba przejechanych wozokilometréow
SIINTKOWYCh (S ) tooeriiiieeeceee e 8 302 600 7575315 1432514,9 1412693 2689131,6 2702363,5 1 166 487 1 135022
2. Liczba przejechanych wozokilometréw
przyczepnych rzeczywistych (p) . 5727 269 4 443 166 672 182,6 678 144 615 708,9 521 062,4 316 885 313 820
3. Liczba przejechanych wozokilometréw
rachunkowych ogé6tem + . 11 166 345 9796 898 1778 604,4 1751 779 2996986,0 2962894,7 1324 929 1291 932
4. Liczba przewiezionych pasazerdéw 103 415 782 88 676 107 13 967 852 13 153 199 20 952 447 18 424 443 8 745 016 8 159 244
5. Liczba przewiezionych pasazeréw na
1 wozokilometr rzeczywisty . , 7.42 6.9 6,63 6,29 6.33 571 59 5.6
6. Srednia dzienna liczba wozéw silniko-
wych w ruchu .. 257,3 239,8 50 49 93,39 90.52 42,5 40,7
7. Srednia dzienna liczba wozéw przy-
czepnych w ruchu . . . . 182 144 30 31 44,46 35,78 .16,6 15,5
8. Najwieksza dzienna liczba wozéw sil-
nikowych w ruchu . . . . 274 253 62 63 96 93 50 45
9. Najwieksza dzienna liczba wozéw przy-
czepnych w ruchu 208 191 40 40 45 41 19 18
10. Sredni dzienny przebieg wozu km 171.73 176.13 142 137 133.70 141.07 140,0 148
11. lo$¢ pradu zuzytego na sie¢ kW h 9 039 944 6 888 339 1328560 1282775 3557 810 3475534 1221 995 1358 730
12. llo$¢ pradu zuzytego na 1 wozokilo-
metr rachunkowy kW h 0,817 0.704 0,746 0,733 1.18 1.17 0.907 1.052
13. llos¢ wegla zuzytego dla wyproduko-
wania 1 kWh kg 1.08 1.23 - -
14. Cena 1 kWh (o ile przedsiebiorstwo
otrzymuje prad z obcej elektrowni) gr 5.79 5931 11,57 11,57 10 9
15. Dtugos$¢ sieci eksploatacyjnej m 88 395 89 307 53 526 38 587 29 442 29 442 16 793 16 793
16. Dtugos$¢ toréw eksploatacyjnych m 150 167 151 080 50 971 49 364 57 419 57 419 31 542 31 542
N , N - >> = !
Qgs‘gg o Uo'_ﬁgo%\é’ o'%éo%%o‘%éo“%é
B 3 5 1 5 £ 2 i 1 E s s s i i £ « s % g ok
17. Cena biletu
a) normalnego gr 20 20 40 15 15 30 — 20 - 20— — 20— - 20 - — 20 — — 15 —
b) ulgowego . S gr 10 15 - 10 10 - - - - — — — — 15 - - 15— — — — —"'20
c) normalnego z przesiadaniem gr 30 30 - 25 25 - - - - - - - - 25 - 25 - 20 - -— 15 —
d) ulgowego z przesiadaniem gr - - — 15 15 15 15 20
18. Wptywy a ) Zt 18 040 056,54 12 681 205,25 2031209,41 1682364,40 3 602 045 306750815 156129298 1371 29691
19. Wptywy na 1 pasazera Zt 0.175 0.143 0,144 0,128 0 169 0.167 0.179 0.168
20. Wptywy na 1wozokil. rzeczywist. ZI 1.29 1.06 0,88 0,804 107 1.00 1.034 0.979
21. Wydatki eksploatacyjne*) b) Zt 12 167 084,96 9 945 311,93 — — — — 137143577 1138319952
22. Podatki i optaty panstwowe i komu-
nalne - .Z ot 1130,87 1623 708,42 _ — — — 154 513,79 131 629.15
23. Spoétczynnik eksploatacyjny J 067,49 0 78,44 — — — — 0.866 0.826

*) Wydatki nie obejmuja:

sptaty procentéw od kapitatu,

odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
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Wykaz zrodet zakupu.

AKUMULATORY.
Akumulator — Tudor, Warszawa, Wilcza 11, m. 7, tel. 93*92.
»,Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE
S. A. Fabryka i biura gtéwne: Biata — skrz. poczt. 24.
(Matopolska).

Zaktady akumulatorowe syst,
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 17-45. 404-94.
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel.

Poznan, ul. Mostowa 4a, tel.
Lwoéw, Nabielaka 21.

,Tudor“ Sp, Akc.

16-tt.
Oddziaty: 11%67.
APARATY ELEKTRYCZNE.

té6dz, Piotrkowska Nr, 255
tel. 38*96, 11-39.

Drutowski M. i Imass J, —
ARMATURY KABLOWE. (MUFY I ZLEACZA MASA MK.)
Kleiman S. — Warsizawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

AUTOMATYCZNE TELEFONY.
,Ericsson", — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

BIURA ELEKTROTECHNICZNE.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker i S*ka, S, A# — Warszawa, Marszalkéow -
ska 119, tol. 37»40.
»Ericsson*l— Warsizawa, Ali Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, telefon 263*65.

Malicki S. i Kawinski W. — Warszawa, Chmielna 9, t, 96*02.

Sawicki K. i Gosiewski J. — Warszawa, Zgoda 1, tel. 262-75.

Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3, tel, 185*77.

Trojecki J, — Warszawa, Zielna 27, tel. 35*89.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tel. 76*73.

BUDOWA ELEKTROWNI.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

.,Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bieilanska 6, tel, 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel, 37*40.

Gaertig K, i Sp. — Poznanh, Pocztowa 26.

Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58.
Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,

tel, 262*75.
Zygadto S. j Legotke W. inz. —
ska 72, tel. 76-73.
CHLODNIE MECHANICZNE.

Warszawa, Marszalkéw*

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw,

ski. Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.
DRUT"MIEDZIANY.

Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel. 277*89.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

,Ericsson” — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 113.

.Kabel* — Warszawa, Krélewska 41, tel. 64-35.

GALWANOTECHNIKA.

Cohn St. — Warszawa, Senatorska 36, tel. 41*62. (Reprez.
T*wa Akc. Langbeiin Pfanhauseir w Lipsku).
GRZEJIJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE).

Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6

tel. 42*46. —
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71/ tel. 67*52.
.Zakl. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiat 61 1.147*08.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

Skudro Antoni Inz. — Warszawa, Szopena 8, tel, 401-33.
IZOLATORY.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

KABLE.

Arenstein W, — Warszawa, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
,Ericsson” — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.Kabel" — Warszawa,.Krélewska 41, tel. 64*35.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Moszkowski A, i S*ka inz. Warszawa, Sienna 23, t. 89%65.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*

ska 71, tel. 91-58.

KABLOWE MUFY, ZLACZA | MASA MK.
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel, 134*26 i 83*77.

KAMIEN KOTLOWY.

Winner |. P. inz. Warszawa, Marszatkowska 12, tel. 110-77.

KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAIJE.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne— W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
.,Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,

Bielanska 6, tel. 220*96.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY,
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE*, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne— W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkow,
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.
.Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawai,

Bielanska 6, tel. 220*96.

KONTROLA ROBOTNIKOW | STROZOW NOCNYCH.

s,Ericsson" — Warszawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A. — Fabryka
* biura gtéwne: Biata (Mlp.) — skrz. poczt. 24.
Akumulator Tudor, Warszawa, Wilcza 11 m. 7, t. 93*92.

Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Zaktady akumulatorowe syst, ,Tudor", Sp, Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 17-45. 404-94.

Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel.

Poznan, ul. Mostowa 4a, tel.

13*77.

Oddziaty: 11-67.

Lwoéw, Nabielaka 21.
LAMPY.
Borkowscy B*cia (fabr.) — Warszaw®, Jerozolimska 6,

teL 42*46.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Marciniak A. i S-ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, £ 260*76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tell. 70*89.
MATERJALY INSTALACYINE,
L,ELEKTRODOM"™ wl. Leon Szpinak
! Warszawa, Sto*Krzyska 35, tel. 322*35.
Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel, 277-89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tet. 37*40.
.Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel, 292*33.
Jabtonski i S-ka — Warszawa, Kréfowska 16, tel. 118*14,

Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Zygadito S. i Legotke W. inz, — Warszawa, Marszalkéw*
ska 72, tel. 76-73.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko masg
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MASZYNY PAPIERNICZE.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw,

ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tet. 272-90.
OGNIWA GALWANICZNE.
»Ericsson" — Wairszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.,Hencil“* Wytwérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel. 189*14.
»,Tytan®“ (fabr.) — Warsizawa, Tamka 14, tel, 10-64.
OPORNIKI.

Pierwsza Krajowa Wytwdérnia Opornikéw Elektrycznych
Kleiman S. — Warszawa., Leszno 37, tel. 134*26 i 83-77.
Luft E. inz. — Warsizawa, Kopernika 7, tel. 263*65.

OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.

Elektr. Nowy Swiat 61 1.147*08.

»Zakt. Elektrotermja“ —

PASY NAPEDNE.

Impregnacja i dostawa paséw napednych
Winner I, P, Inz., W-wa, Marszatkowska 12, t. 110*77.

PORCELANA ELEKTROTECHNICZNA.

L. M. Tuwim, Wairszarwia, Marszatkowska 91, tel. 122-64.
PRZEWODNIKI.

Borkowscy B=cia — Wairszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292-33.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.

Kiithn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Sawicki K. i Gosiewski J, inz. — Warszawa, Zgoda 1,

tel. 262*75.

PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE.

.Elektroprodukt" — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 6886.

.Ericsson" — Warsizawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

.Landis et Gyr“ Wettler i Makarczyk — Warszawa, Hoza
48, tel. 233-33.

Luft E, inz. — Warszawa, Kopernika 7, teil. 263*65.
RADJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.
,Ericsson” — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Luft E. inz. — Warsaawa, Kopernika 7, tel. 263*65.
Malicki S. Kawinski W.—Warszawa, Chmielna 9, tel. 96*02.
~Natawis", Warszawa, Krélewska Nr. 35, tel. 508*46.

" to6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42*20.

” Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel. 45*90.
,Tytan" (fabr.) — Warszawa” Tamka 14, tell. 10-64.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp. Boducna 4,

w Warszawie, tel. 303-00.
Zygadito S. i Legotke W, inz. — Warszawa, Marszalkéw*
ska 72, tel, 76-73.
SILNIKI ELEKTRYCZNE.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE*“, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

.,Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel, 220*96,

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

.Elektroprodukt" — Warszawa, Nowy Swiat 5, teL 68+*86.

Korewa L. i S*ka (fabr.) — Warsizawa, Wola, Syreny 7,
tel. 31*75.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67*52.

Moszkowski A. i S-ka inz— Warszawa, Sienina 23, t. 89*65

tel 70%*89.

Polskie Tow. Elektryczne — Warszawa, Jerozolimskie 71,
tel. 91*58. —

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa., Marszatkow-
ska 72, tel. 76-73.

SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.
I KINEMATOGRAFICZNE.

.Elektroprodukt® — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel 68%86.
SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.
»,Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, teL 102 i 115.
»Hencil" Wytwérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel. 189*14.

TABLICE ROZDZIELCZE.
~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93»14.
».Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,

Bielanska 6, tel. 220*96.
Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Wairszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.
TELEFONY.
»Ericsson" — Wairszawai, A | Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,

TRANSFORMATORY. *
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE®“, Francja - Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

»,Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warsziawa,
Bielanska 6, tell. 220*96,

Brygiewicz, Zucker [ S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

TURBINY PAROWE.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
.Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warsziawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

ESCHER WYSS et Co, Zurich - B. Techn. inz. J. Witkéw™*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.
TURBINY WODNE.
~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne— W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich - B. Techn. inz. J. Witkow -
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tet. 272-90.

TURBOPOMPY.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE*, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne— W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkow#
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272*90.
WENTYLATORY.

Inz. Adam Feilchenfeld
Warsizawa, Zielna 11, tell 127*01.

ZAKELADY ELEKTROTECHNICZNE.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40. -
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.
Korewa L. i S*ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,
tel. 31*75.
ZABEZPIECZENIE SKARBCOW.
»Ericsson” — Warszawa, Al. Ujezdowskie 47, teL 102 i 115,
ZEGARY ELEKTRYCZNE | STEMPLE ZEGAROWE.
,Ericsson” — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
ZAROWKI. —
Borkowscy B*cia — Wairszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.
'Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292*33,
Kiihn E. i S-ka — Warseawai, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Warszaw®, Karolkowa 36, tel. 25*85
Spétka Akcyjna ,Philips**

ZYRANDOLE,

Borkowscy B*cfa — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Jabtonski i S-ka — Warszawa, Krélewska 16, tel. 118*14.
Kiihn E. i S-ka — Warsizawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Marciniak A. i S*ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t 260*76.
Nowik i Serejski, (faibr.) Warszawa, Elektoralna 20,

izolacyjnga MK dla napiecia do 80.000 woltow!
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

SP. AKC.

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE
UL. BIELANSKA 6 (DOM WLASNY)
TELEFONY: 126-67, 66-89.

Wiasne fabryki maszyn i przyrzadéw
elektrycznych
W ZYCHLINIE I W CIESZYNIE

Oddziaty w Katowicach, Krakowie, Lwowie,
todzi i Poznaniu.

Skiady w Warszawie:
ul. Smocza Nr.. 7.

Tel. 160-16

Kupujcie tylko

u BROWN BOVERI
materjaty STOTZA,

trwale, praktyczne, estetyczne.

Materjaty instalacyjne S TOTZA
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réwnolegle, albo pionowo do osi budynku ma-
szynowego. Kazde rozwigzanie ma swoje zalety.

Umieszczenie kottowni rownolegle do maszynowni
jest tylko wtedy uzasadnione, gdy kazdy zespo6t
turbinowy zasilany bedzie przez matg ilos¢ kotiow.
Dalsza rozbudowa jest bardzo tatwal przez zwyczaj-
ne dobudowanie w kierunku gitéwnej osi.

Rozwo6j elektrowni w poszczeg6lnych krajach
idzie w dwoch kierunkach: stworzenia duzych i nowo-
czesnych centrali z réwnoczesnem dazeniem do wspot-
pracy z innemi zakladami, celem wyréwnania obcia-
zenia i lepszego wyzyskania urzadzen. Waznym
czynnikiem rozwoju elektrowni jest rowniez zwie-
kszenie zapotrzebowania na energje elektryczng. Zwie-
kszenie zapotrzebowania osigga sie przez obnizenie
oraz _zrézniczkowanie taryf, jak rowniez przez

za | potrocze 1927 i 1926 roku.
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udzielanie kredytu na wykonanie instalacji poszczegdl-
nym odbiorcom lub firmom instalacyjnym. Takie po-
stepowanie lezy nie tylko w dobrze zrozumiatym
wiasnym interesie elektrowni, ale daje tez licznym fir-
mom zarobki, przyczyniajac sie przez to do uzdro-
wienia naszych tak optakanych stosunkéw gospodar-
czych. Takie postepowanie znajdzie niewatpliwie sze-
rokie zastosowanie. Nie nalezy rdéwniez zaniedbywacd
propagandy. Sadze, ze kazdy elektrotechnik poprze ro-
zumne dazenia elektrowni co do zwiekszenia spozycia
energji elektrycznej i przez to przyczyni sie do pod-
niesienia gospodarki kazdej poszczegolnej elektrowni,
a tem samem gospodarki Panstwa, przyczyni sie za-
tem i do podniesienia stopy kulturalnej. Tak samo jak
spozycie mydta — $Swiadczy rowniez zuzycie energji
elektrycznej o poziomie kulturalnym narodu.

Tramwaj'e Miejskie tramwaje elektrown. Slasko-Dabrowskie Kolejowe Kolej Elektryczna Bielsko-Bialska Sp.
w Toruniu i wodociggi w Grudzigdzu Towarzystwo Eksploatacyjne todzka Elektr. i Kolejowa
1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927 1926
265 304,6 226 247 282 988 243 938 1205 881 1160 409 2 644 652 2393 152 131 249 104 189
41 049,6 24 889 14 752 19 253 513 438 427 351 1555 606 1310424 39 439 43 480
285 829,4 238 693 290 354 253 564 1463 200 1383 134 3423 942 3048 325 150 968 125 929
1691 937 1302 229 1596 817 1382 259 8 294 461 7 204 762 27 671 576 21 327 713 821 643 721 242
5.66 5.27 5.31 5.17 482 4.54 6,6 5,73 4,82 4 88
11 11 13.3 102 37 35,7 91 90 6 6
3 4.2 4 =18 18 53,3 42,3 6 6
11 11 16 14 40 40 95 96 11 11
5 e 7 5 20 24 67 56 10 10
132 122.7 93.3 102.2 152 152 161 8 150 79 69
194 405 183 963 211 320 190 890 2 040 684 1794 777 2 060 262 1758 638 96 808 75 935
0.687 0.768 0,726 0,739 1,39 1,31 0,61 0,58 0,64 0,60
1,96 1,87
13 13 7.44 6 77 0,18 0,16
8 870 8 870 6 000 6 000 76 810 74 910 30 680 30 680 5.18 5,18
10 990 10 990 6 000 6 000 84 560 81 700 49 470 49 470 4.85 4,85
taryfa strefowa strefy
2kl 3kl 2kl 3Kk IRIRAREIRY
35 2% % 20
20 20 40 20 20 30 20 20 30 45 0 0 > 30 20 30 455020 3040 0
10 10120 5 5 15 5 5 15 Y 2 50 5 w _ 1015 _ 510
20 20' — 20 20 20 20 KO & =
%5 80 s 65
106 00 85 s o~ -~ _ - -
283 932,40 229 827,75 218 127.95 239 575 65 2718 285.74 2 121 997.54 192 176 159 532
0.168 0 177 0 136 0 129 0.325 0.28 0.24 0.22
0.949 0936 0.731 0 684 1. 58 1.27 1.12 108
173 679.47 174 531,42 123 936 101 742
10 798 8 945
0.796 0.975 0.65 0.64

**) bilety ulgowe robotnicze.
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Wiadomosci Techniczne.

Zastosowanie spawania elektrycznego do linji telegraf,
i telefonicznych. 1925 kotej Murmarnska dla
ochrony tacznoséci telefonicznej od szkodliwego oddziatywania
(110000 V)
dowe nowej linji telefonicznej od Leningradu do Zwanki.

W koncu r.

na nig przewodéw Wotchowstroju rozpoczeta bu-

Dla osiaggnigcia symetrji w obwodach telefonicznych, be-
dacej, jak wiadomo, jednym 2z zasadniczych warunkéw prawi-
dtowego dziatania linji w tych warunkach, zastosowano spawa-
nie drutéw za pomoca elektrycznosci. Z kolei Potudniowo-Za-
chodnich sprowadzono w tym eelu spawalnie systemu M, Wach-
nina wraz z obstuga i rozpoczeto budowe linji, ktéra byta pro-
wadzona w porze zimowej, w warunkach nader niekorzystnych.
Mimo to osiagnieto bardzo korzystne wyniki; koszt jednego po-
taczenia elektrycznego wyniést 18 — 20 kop., podczas gdy da-
wniej wykonanie potagczenia (na goraco) kosztowato ok. 77 kop.

Pismo ,Zeleznodoroznoje djeto", z ktérego notatke te po-
zamieszcza w zesz. Nr.

dajemy, 1 — 2 r, b. opis spawalnicy,

Rys. 1.

specjalnie w tym celu zbudowanej przez sity miejscowe. Uzyto

mianowicie starego silnfka syst. Douglas, czterotaktowego o
mocy ok. 4 KM przy 3000 obr. oraz pradnicy pradu statego, ktérg
zamieniono na pradnice jednofazowga, dajagca przy 300 okr. na
sek. i 600 V moc okoto 1,5 kW.

Zesp6t ustawiony jest na noszach i zakryty pokrywa, kt6-
ra zdejmuje sie podczas pracy dla lepszego chtodzenia maszyn
ny. Waga zespotu wraz z noszami wynosi ok. 95 kg. Urzadze*
me do spawania sktada s'e z dwéch transformatoréw przenos$”
nych (rys-
mm, wtérne— sztaba miedziana wygieta spiralnie.
kabla gietkiego do
szczypce (rys, 2).

1) wagi ok. 7,3 kg. Uzwojenie pierwotne—drut 15
Za pomocyg
transformatora

dotacza sie specjalne

Zastosowanie powyzszego urzadzenia dato wyniki naste-
pujace: '
a) cza®, niezbedny dla przygotowania spé6jki, t. j. umo-

cowanie drutu w szczypcach, spawanie i odjecie szczypiec
wyniést ok. 1 min. 19 sek.; samo spawanie przytem trwa prze*
cietnie 10 sek.

b) rozruch sijnika (w stanie zimnym) wynosit ok. 40
sekund;

c) zuzycie benzyny na 1 sp6jke drutu 5 mm wyniosto prze-
cietnie 5 gr, smaru —m1 gr.

Druzyna, sktadajaca sie z maszynisty, spawacza i 4 ,dru-
ciarzy" przy 8-godzinnej pracy, wykonywata 80 spéjek. W da-

nym wypadku pracowatly dwie grupy spawaczy przy jednym
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maszyniscie, czyli 11 os6b, co dato 160 spoéjek w ciggu 8 godzin

pracy.

Dzieki matej wadze zespotu daje sig on tatwo przenosic

z pomocg dwoéch robotnikéw. W razie potrzeby mozna go

przewozi¢ na wézku po szynach.

Elektryczne lampki goérnicze. Angielskie kota gor-
nicze poddaja rew.zji zrédta Swiatta, uzywane obec-
nie przy pracy w kopalniach. Prof, W, H. Mc, Milian, pra-

cujacy specjalnie w dziedzinie osSwietlenia, wygtosit przed gru-
pa kierownikéw eksploatacji kopald wegla w Anglji odczyt w
sprawie krzywej rozktadu $wiatta istniejagcych typéw elektry-
Zbyt
lamp elektrycznych, dotychczas uzywanych w gérnictwie, ma

cznych lamp gérniczych. skupione i jaskrawe S$wiatto

zty wptyw na wzrok ludzi, majacych z niemi do czynienia. Do

zalecenia jest natomiast zastosowanie lamp ze szkia matowe-

go, ktére zamienia Zrédto Swiatta w postaci puriktu w Kule

Swietlng wiekszej $rednicy, a mniej jaskrawa- .W tych warun*

kach musza by¢ w kazdym razie jednak stosowane zaréwki

o wigekszem natezeniu. W zwigzku ze swemi wywodami prele-

gent podkres$lit niewtasciwos$é¢ oceniania

tylko z ich

sprawnos$ci lamp,

wychodzac poziomej sferycznej, jak lo jest do-

tychczas ustanowione przez przepisy angielskiego departas
mentu goérniczego.

(The Electrician, Nr. 2839, str. 98).

Elektrownia Richmond.

Inzynier P. C. Rolston w artykule ,Dane elektrowni Rich-
mond" przytacza szereg danych liczbowych, charakteryzujacych
ten ogromny zaktad wytwérczy, ktory Swiezo powstat dla zasi-
lania w prad m. Filadelfji (St. Zj. A. P.), Wedtug planéw obec-
po 50 000 kW,
ma w trzech serjach budowy osiggng¢ moc ostateczng; trzy ra-

nych, obliczonych na jednostki elektrownia ta
zy po 200000, czylj razem 600000 kW, z ktérych obecnie za*
zostato 100000 kW. Nie wchodzac w szczeg6ty
opisu przytaczamy z artykutu nieco danych

instalowane
liczbowych.

Obszar placu, zajetego pod zaktad, wynosi 31,4 akra (12,7
hektara). Oprécz tego na skitad wegla przeznaczony jest dodat-
kowy plac o powierzchni 32,5 akra (13,1 hekt.).
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Dane budynkéw elektrowni sg nastepujace:
D tu goséé¢ Szeroko$¢ P owierzchnia O b i e t o §
og61ln a na 1 kw ogélna na 1 kW
stopy m stopy m st kw. m kw. st. kw. m kw st3 m3 st3 m3
Kottownia 275 83,9 250 62,3 68800 6400 0,344 0,032 7,6.106 0.216.106 38 1,08
Hala turbinowa 311 94,9 152 46,5 47400 4408 0,237 0,022 6,2.106 0.176.106 31 0.88
Rozdzielnia 230 70,2 140 42,7 27100 1620 0,136 0,013 2 875.106 0.082.106 14,4 0,41
Koszta budowy elektrowni w nastgepujacy spos6b rozpa-
daja sie w odsetkach na poszczegolne inwestycje: chtodni usuwane znacznie predzej, anizeli przenika ono do
1) Plac ’ 319 niej z powrotem; 2) spos6b urzadzenia — takiego rodzaju, a'by
2) Fundamenty. 126 w chtodni byt zapewniony ciagty ruch powietrza; 3) rodzaj
3) Roboty ziemne 116 budowy winien umozliwia¢ tatwe utrzymanie chtodni w stanie
4)  Hala MAaSZYN oo 1,33 czystosci, odpowiadajacej wymaganiom higjeny.
5) ,Under-structure” — czes¢ budowli pod po Nie zatrzymujac sie na szeregu szczeg6téw, przytoczonych
ZIOMEN U 11 C Y oo 5,04 w artykule, skad sa zaczerpniete te dane, co do réznych spo*
6) Tunelowe doprowadzenie i odprowadzenie sobéw wykonania chtodni domowych, zaznaczymy istnienie
wody oraz zbiornik-osadnik 9.65 dwéch gtéwnych typéw: typ samoczynny i — niesamoczynny.
7) ,Super-structure” —- czes¢ budowli nad po Maszyny tego ostatniego rodzaju sg oszczedniejsze pod wzgle-
ziomem ulicy 26.13 dem zuzycia energji. Jaiko przyktad dla poréwnania urzadzen
8) Wieza weglowa i budowa konwejerow 3.76 obu rodzajéw jest przytoczone takie zestawienie przecietnych da-
9) Urzadzenie do zasilania weglem palenisk 119 nych, otrzymanych z dos$wiadczen z czterema samoczynnemi
10) Kothy , , , 10,86 chtodniami domowemi, z jednej strony, i jedng recznie urucha*
11) Urzadzenie sztucznego ciagu 1,39 miang, troche wiekszego rozmiaru — z drugiej:
12) Urzadzenie do zasilania kottéw wodga . 1.03 CSZE;’L‘E’S msci*
13)  Przewody rurowe w kotiowni 5,44 Przecietna ilo$¢ uruchomien w przes
14)  Drobne czesci urzadzenia kottowni 3,17 ciagu 24 godzin 44 1
15) Turbo-zespoty gtéwne i dla potrzeb wia Przecietny czas pracy kompresora
snych elektrowni oraz ich fundamenty 8,75 w ciagu 24 godzin w % 48 27
16) Kondensatory, urzadzenia pomocnicze Przecietne zuzycie energji w ciagu
17) Urz:s:ii:lo:;itryczne 20 24 godzin kwh %° .
19) waterjal drobny maszynowni 10.99 Chociaz na pierwszy rzut oka moze sie wydaé, iz dla e*
172 lektrowni korzystniejsze jest urzadzenie typu pierwszego, jako
zuzywajgce wiecej energji, to jednak, niewatpliwie, bez po-
Razem 100,00 réwnania cenniejsze jest mate zuzycie drugiego, a to z powos
(Bl. W. T, 87, Nr. 18, str. 909). du wigekszych szans na rozpowszechnienie tego rodzaju urza-
Regulator samoczynny o dziataniu bezpoSred- dzenia wéréd odbiorcéw.
niern. — Artykut p. Otimar K. Martla pod tym ty- Pomimo wielkich zalet domowych chtodni elektrycznych
tutem zawiera opis samoczynnego regulatora, ktéry ma czy- nie znajduja one jeszcze dotychczas w Europie tak wielkiego

nie zado$¢ nastepujacym wymaganiom: 1) by¢ czutym na naj-

drobniejsze i najszybsze zmiany napigcia, posiadajac jednocze,

$nie moc dostateczng, aby by¢ w stanie bezpos$rednio oddzia*
lywaé na opornik wzbudzenia; 2) zwieraé opornik wzbudze;
nia, przestawienie ktérego odbywatoby sie praktycznie biorac
bez tarcia (co jest do osiagniecia przez zamiane tarcia poSliz=
gowego na tarcie toczenia sie, ktérego mozna wskutek mate)

wielkos$ci praktycznie nie uwzglednia¢) i czes$ci ruchome Kktés

rego odznaczalyby sie mozliwie matg bezwtadnoécig; 3) wis

nen by¢ utworzony z cze$ci ruchomych catkowicie zréwno-

wazonych i bez oddziatywania zwrotnego w dowolnem poto-
zeniu; 4) by¢ zaopatrzonym w proste i sprawne urzadzenie, za-
przy*
sposéb moze on byc

pobiegajgce drganiom regulatora. — Po podaniu opisu

rzadu autor wskazuje pokrétce, w jaki
uzyty do

badZ do ograniczenia natezenia pradéw zwarcia, czy tez obcig-

regulowania napiecia pradnic pradu zmiennego,

zenia, o ile chodzi o kompensatory synchroniczne. Wychodzac

z tychze zasad, zbudowano wskaznik synchronizmu, samoczyn-

nie dokonywujacy przytgczenia oraz regulator napiecia do o*
w artykule

Swietlenia pociggéw, réznigcy sie od opisanego

tylko drobnemi szczegétami.

(El. W. T. LXXXVII 1, 2. 45. str. 1019).

Chtodnie domowe. — Wzorem St. Zj. Am. Poédin.
sprawa tg zainteresowali sie tez Anglicy. ,The Electrician”

komunikuje o odczytach, poswieconych chtodnictwu elektryczs

nsmu, podajac szereg danych w sprawie chtodni domowych.

Zasadnicze wymagania, stawiane tam chtodniom, sg nastepu?

jace: 1) stan izolacji winien by¢ taki, aby ciepto mogto by¢ z

zastosowania, jak na to zastuguja, a to gtébwnie z powodu sto*

sunkowo jeszcze do$¢ wysokiej ceny urzadzenia.

(The Electrician, Nr. 2839, str. 99).
Londynskie koleje podziemne. — Stynne angielskie
»Tube" — podziemne koleje londyniskie — Swiezo

byty przedmiotem wiekszego odczytu, wygtoszonego przez p.

A. Cooper’a w londynskim Institution of Electrical Engineers.

Wobec ogromnej ilosci materjatu, zawartego w sprawozdaniu z

odczytu, umieszczonem w ,The Electricianl, podajemy tutaj

tylko gtéwniejsze dane, dotyczace tego olbrzymiego przedsie-
biorstwa komunikacyjnego, w sktad ktérego wchodza jako sa*
1) District Railway, 2) London Electric
Railway (linje Kampstead. 3) Central
London Railway oiraz 4) City and South London Railway (l3*
li-
nji sa to od samego poczatku swego istnienia koleje podziem-
208
167,§5 km) bocznic. Pierwsza z tych
1890-ym

modzielne jednostki:
Piccadilly i Bakerloo),
cznie z bocznicg do Morden) Z wyjatkiem pierwszej z tych

ne o ogo6lnej dtugos$¢é; toréw obecnie mil. angielskich
(334,53 km), w tem 42 mil
wszystkich dla
City and South London Railway; tyta ona zbudowana z zies

lata

linji ruchu zostata otwarta w roku

mig, jako przewodnikiem powrotnym, co dopiero dwa

temu zostato zmienione przez wprowadzenie kabli, jako prze-
wodéw powrotnych. Po niej poszta w roku 1900-ym Central
London Railway, zbudowana réwniez bez specjalnych przewo*
tu z poczatku trakcja odbys

ktére jednakze

déw dla odprowadzenia pradu;
wata sie za pomoca lokomotyw elektrycznych,
wkroétce zostaly zastapione przez wagony motorowe, potaczo-

ne w ,multipl unit trainsl (kilkuwagonowe zespoty trakcyjne
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0 wspélnym a to wskutek zarzadzenia Board of
Trade, spowodowanego skargami na wstrza$nienia, wywotywa-

ne przez ruch

rozrzadzie),

lokomotyw elektrycznych. Ta linja stanowi obe*

cnie wyjatek pomiedzy wszystkiemi innemi elektrycznemi ko*

Londynu, jako nie posiadajagca powrotnych przewodéw
Trzecig z kolei byta District Railway,

lejami
dla pradu. uruchomiona
w roku 1905-tym — pierwsza linja, zbudowana oarazu przy za-

stosowaniu izolowanego powrotu pradu, a to w postaci trze-

ciej szyny.

zastosowaniu powrotu

Jak wida¢ stad po poczatkowem
ziemnego, nastepnie byt i jest dotychczas ogo6lnie prawie sto-
sowany w Londynie izolowany przewéd powrotny. Urzadzenie
tego rodzaju nie zawsze jest, jak moznaby przypuszczaé, droz5
sze od powrotulziemnego- Chodzi

stanowigce w tym ostatnim wypadku gtéwng droge pradu po-

tu o to, iz szyny kolejowe,

wrotnego, stanowia zazwyczaj jednoczes$nie te droge, po kté*
rej jest przesytany zmienny prad sygnalizacyjny. Uzycie szyn
w  tym celu czyni koniecznem wprowadzenie pomieg-
dzy poszczeg6lnemi odcinkami toru cewek indukcyjnych dla
jego podziatu na sekcje sygnalizacyjne. Juz przy dzie-
wigciu takich sekcjach na mili angielskiej toru (1609
m) koszt urzadzen przy izolowanym powrocie pra|du

1 przy powrocie ziemnym staja sie sobie réwne, tymczasem w

szeregu miejsc o intensywnym ruchu, gdzie koniecznem wobec

tego byto rozwiniecie sieci sygnalizacyjnej, koleje podziemne

Londynu posiadajg 12 sekcyj sygnalizacyjnych na mili
izolowanego powrotu

angiel*

skiej. Z drugiej strony jednakze uzycie

pradu ma réwniez swoje zle strony, ktére przy pierwszem za*

stosowaniu zupetnie nie byty przewidywane: chodzi tu prze*

dewszystkiem o to, iz uszkodzenia izolacji w jednych miej-

w tych warunkach, reakcja, prawdopodobnie

scach linji jako

wywotana nagtem przerwaniem pradu o znacznem natezaniu,

do innych
pozatem
tego typu
dodwiadczenia, zdaniem p. Cooper‘a, nie nalezy oczekiwaé¢ dal-
londyniskich

prowadza uszkodzenia izolacji w miejscach;

istnieje jeszcze szereg innych niekorzystnych

stron urzadzen. W rezultacie dotychczasowego

szego stosowania na kolejach izolowanego powro-

tu pradu poza wypadkami rozbudowy linji juz istniejacych.

Co do szyn, uzywanych do doprowadzenia pradu w lon*
dynskiej sieci kolejowej, prelegent podat dane nastepujace:

Materjat — miekka stal o zawartos$ci 0,08% wegla.

Oporno$¢ — 0,03 — na mile szyny wagi 100 funtéw an-
gielskich w stopie (0,01% [i /km szyny wagi 148,5
kg/m), czyli ok. 7 razy wiecej, niz oporno$¢ mie-
dzi z wahaniami w granicach od 6 i p6t do 7 i pot
raza.

Przekréj — prostokatny.

80 do 85%, obecnie —

przewodno$ci szyny ciagtej.

Przewodno$¢ stykéw — dawniej
nie mniej, niz 95%
Pod przewodno$cig styku jest rozumia*

1 yarda szyny ze sty-

Uwaga. —
ny stosunek przewodnosci
kiem do przewodnos$ci 1 yarda bez styku.

Roczna strata na $cieranie sig j zuzycie wskutek rdze*

wienia:
1) przy dobrych warunkach — 0,2%,
2) przy ztych warunkach — 12%,
3) przy specjalnie niepomys$inych warunkach —
Z do 23U%.
Odstgpy punktéw zamocowania trzeciej szyny — co 300
yardéw (ok. 275 m).-
Nie wchodzac w szereg dalszych szczegétdw, przytoczo-

nych przez autora w referowanej pracy, podamy jego wnioski

z dotychczasowej praktyki londynskich kolei podziemnych:

1) Eksplotacja przy izolowanym powrocie pradu
znacznie bardziej skomplikowana, anizeli przy powrocie ziem-
nym, gdyz wymaga specjalnych urzadzen dla uprzedzenia

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY M

16

uszkodzen od nadmiernego wzrostu natezenia pradu i od prze*

pie¢. Jest bardzo nieprawdopodobne, aby przy jakichkolwiek

pracach elektryfikacyjnych w przyszto$ci poza rozbudowg ist-

niejacych urzadzen zostat zastosowany izolowany powrét
pradu.

2) Musi
wysokiej przewodnos$ci szyny, stuzacej do doprowadzenia pra-
du, sktadu che-
micznego jej materjatu, jak tez i metod wyrobu.

3) Plaski
wiada wielu wymaganiom,

szyny kolejowe z gtéwka moga by¢ uzywane jako szyny*prze-

by¢ zwrécona specjalna uwaga na osiaggniecie

zar6wno przez stosowanie odpowiedniego

prostokatny przekrdj szyny najlepiej odpo-

stawianym szynie zasilajgcej. Stare

wodniki na bocznicach.
4) Przewodno$¢ szyny Z-asilajgcej, utozonej na torze, win-

na by¢ utrzymywana w wysokosci 95% przewodnos$ci szyny

ciagtej.

5) Zabezpieczenia przeciwko ewentualnemu zetknieciu
se z szyna*przewodnikiem sg potrzebne tylko w niektérych
miejscach, przyczem wystarcza w tym celu deska, umocowana
z boku.

6) Umocowanie (zaankrowanie) szyny-przewodnika, w ce-
zasila*

przy

izolatoré6w przy zwréceniu nalezytej uwagi

lu umkniecia przesuwania sie szyny j wyciggania kabli
jacych, zadawalniajacy

uzyc'u specjalnych

moze by¢é wykonane w sposoéb
na potaczenia szyn.

7) Kable tacznikowe pomiedzy szynami
pokrycia winny by¢ uktadane w drewnianych ztobkach z wierz

lepiej

bez otowianego

chu na podktadach. Do taczenia tych kabli z szynami

jest uzywac¢ $rub stalowych, niz miedzianych.

8) Strata na wadze szyny-przewodnika w my$l licznych

sprawozdan zmienia sig od 0,2 do 1,2 funta ang. na yard (0,1

do 0,6 kg/metr) rocznie. Pokrywanie szyny zasilajacej farba
dla zapobiezenia rdzewieniu nie jest celowe.
9) Istnieje zapotrzebowanie na izolator o gtadkiej po*

wierzchni i o takiej wytrzymatos$ci, ktéraby umozliwiata jego
uzycie jako opory szyny zasilajgcej bez stosowania przy nim
met,"itowej czapki.
Czyszczenie izolatoréw tylko w wyjatkowych okoliczno*
§ciach moze si¢ okrza¢ celowem-
10)
wywotywanych w urzadzeniach o trzec'-ej szynie przez osadze,

Jak dotad,

Zadawalniajagcych metod dla unikniecia trudnosci,
nie sie lodu, jak dotychczas jeszcze nie znaleziono.
dato stalowych,
cowanych do podwozia wagonéw motorowych.

11)
konywanie w swoim czasie wymiany szyn toTU oraz osi wago*
néw, ktéreby ulegly uszkodzeniu przez tuk elektryczny.

12)
nych winny by¢ umieszczane, o

najlepsze wyniki stosowanie szczotek umo-

Z punktu widzenia bezpieczenstwa wazne jest do-

Kable wysokiego napiecia w tunelach kolei podzi«>m-
ile tylko mozliwe, w sposéb
widoczny i muszg by¢ opancerzone tylko tam, gdz;e mozna sie
obawia¢ ich uszkodzenia.
13)

taczenia do szyny*przewodnika muszg byé ograniczane do ab*

Lokalne wytgczniki torowe i wogéle wszelkie przy*

solutnie koniecznego minimum.

(The Electrician T. XCVIIl, Nr, 2578, str. 56).

Przemyst zaré6wkowy w Rosji. — w artykule
pod tym tytutem jest przedstawiony spoéiczesny rozwdj produk-
zarbwek w Rosji. llos¢ lampek elektrycznych, zuzywanych
roku 1925 dosiegta prawie ze przedwojennej wyso-

1916 produkcja krajowa wynosita

cji
w Rosji, w
kos$ci, Tymczasem w roku
og6lnego zapotrzebowania (okoto 20 miljonéw
1920 roku, gdy zuzy*
spadty, daje
jesfie zauwazyé nowy rozwdj produkcji, ktéra w roku 1925 do*
rocznego (16 miljonéw zaréwek).

zaledwie 10%

Obecnie, po okresie 1919 —

zaréwek).

cie, jak tez i wytwérczo$¢ zaréwek, znacznie

siega 75% zapotrzebowania

Rosja posiada obecnie trzy fabryki, wytwarzajace zarowki,
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ztgczone w trust, zalezny od Z. S. S. R. Produkcja tych fabryk
wynosi obecnie 80 000 zaré6wek dziennie, a wkrétce
100 000 dzieki
zaprowadzeniu krajowej

ma prze-

kroczyé¢ projektowanej reorganizacji
fabryk

(szkta, wolframu, azotu i t. p.). Dazeniem trustu jest, polepsza*

lampek,
oraz produkcji surowcéw
jac gatunek wyrobéw, zapewni¢ zaopatrzenie sie kraju z wia*
snych jego Zrédet i usungé z rynku wyroby zagraniczne).

(E. T. Z. XLVII, str. 1230 — 31).

Badanie izolacji kabli za pomocg kenotronu,W

zwigzku z pomiarem oporu izolacji kabli utozonych w ziemi
za pomoca kenotronu pp. D, E. Replogle i T M.
Burkholder stwierdzili, iz opér izolacji zmienia si¢ w zaleznosci

od wielkos$ci zastosowanego napigcia. Wskutek tego spostrze-
zenia podjeli oni szereg doswiadczen laboratoryjnych w celu
zbadania tego zjawiska, jak tez wplywu w tej mierze tempera*
tury. Praca niniejsza zawiera wtasnie opis wykonanych do-
Swiadczen oraz otrzymane wyniki. Doswiadczenia te byty prze*
kaibli,

woltéw,

prowadzone nad dwoma begbnami izolowanych papie-

rem nasyconym, na napigcie 15000 dostarczonemi
przez dwie rézne firmy na podstawie jednakowych warunkoéw
technicznych, i obejmowaty pomiary przy temperaturach 23° C.,
35° C, 45" C., 55° C.
od 5000 do 500000 woltow.

konali zdjecia krzywej zmian temperatury przewodnika kabla

i 65° C., przy napieciach, wzrastajgcych

Przy sposobno$ci autorowie do*

w funkcji czasu, ktéra wykazuje, iz nalezy liczy¢ okoto 70 go*
dzin czasu na to, aby temperatura ta zréwnata sie¢ z tempera-
turg osrodka, w ktérym kabel jest umieszczony. Doéwiadczenia
te wykazaty, iz podczas wzrostu temperatury czas, potrzebny
na to, aby natezenie pradu, idgcego na straty, dosiegto statej
wartosci, zwieksza sie. Dla pewnej danej temperatury nateze*
nie pozostaje poczatkowo niezmienne przy zmianie wielko$ci
uzyftego napiecia, nastepnie za$, poczynajac od pewnej wielko*
S$ci tego ostatniego, wzrasta bardzo szybko, stajac sie wreszcie
propocjonalnem do wielkos$ci prébnego napiecia. Szybki wzrost
natezenia pradu, zuzywanego na straty, poczynajac od napigcia
moze by¢ wyttomaczony

O pewnej wielkosci, przez zjawisko

jonizacji gazéw pochtonietych (okludowamych) i zawartych
w izolacji kabla. Z dosSwiadczen tych wynika pozatem, iz po*
danie wielkos$ci oporu izolacji ka'bla nie pozwala jeszcze wy*
cigga¢ zadnych wnioskéw, o ile nie sa doktadnie znane warun-
ki (temperatura i napiecie prébne), przy Kktérych pomiary zo-

staty wykonane. (EI. W. T- LXXVIII, str. 841).

Elektrody do spawania ze stopu miedzi zwolframem.—

Spawanie elektryczne dzieki wielu swoim zaletom jest, szcze-

g6lnie zagranica, do$¢ rozpowszechnione. Przeszkoda do uzy-

skania przez nie szerszego jeszcze pola zastosowania, niz do-
tychczas, sg og6lnie stosowane przy tej operacji miedziane elek-
trody; materjat ich nie jest dostatecznie twardy dla uzycia przy
tych duzych cis$nieniach i tych silnych pragdach, z ktéremi sie
ma do czynienia przy tego rodzaju robotach, w zwigzku z wy-
pracy i rozpalaniem sie elektrod, ktére

maganiami procesu

przy tem zachodzi. Niedawno w Ameryce zostat wprowadzony
w uzycie nowy stop miedzi z wolfranem, znany tam pod mia-
nem ,elkonitu”, ktéry ma na celu zaradzi¢ tym wtasnie trud-

noéciom, napotykanym przy robotach spawalnych, i ktéry tez

miat, rzeczywiscie, da¢ dobre wyniki. Twardo$¢ ,elkonitu" we-

dtug skali Brinell’a wynosi 225 przy, odpowiednio 82 — dla

twardej miedzi i 30 — dla migkkiej. Wytrzymato$¢ ,elkonitu”
na cisnienie dochodzi do 208 000 funtéw angielskich na cal kw.
(16 600 kg/cm kw.) przy, odpowiednio, 58 000 f. a. c. kw. (ok.
4 000 kg/cm. kw.) dla twardej miedzi,
zerwanie wynosi 56 630 f. a. c. kw. (ok. 4000 kg/cm. kw.) przy
30 000 f. a. c. kw. (2100 kg/cm. kw.) dla miekkiej i 70 000 f. a.

(ok, 5000 kg/cm. kw) dla twardej miedzi. Jak podaja

a wytrzymato$¢ na ro-

c, kw.

~elkonit" nie ulega rozmigkczeniu przy rozgrzaniu do czerwo-
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nosci. Sposéb uzycia tego stopu przy spawaniu polega na wpro-

wadzeniu do miedzianej elektrody koricowki z niego wykona-

nej. Takie rozwigzanie jest szczegélnie do zalecenia ze wzgle-
du na wysoki koszt .elkonitu”. Tenze wzglad musi, przynajmniej
ograniczy¢ zastosowanie tego stopu do

czasowo — obecnie,

rob6t specjalnych, gdzie nie moze by¢ uzyta miedz ze wzgle-
du na jej miekkos¢. Co do trwatosci elektrod z ,elkonitu”, to

zostata ona wykazana w drodze poréwnawczego wykona-

nia jednakowego rodzaju robdét spawalnych raz — za pomocga
elektrod elkonitowych, drugi raz za§ — zwyklych miedzianych,
przyczem, gdy te ostatnie trzeba byto zmienia¢ przecigtnie przy
przy

wykonywanych

kazdym dziesigtym wykonanym szwie, uzyciu elektrod

z ,elkonitu" ilo$¢ spawan, za pomocyg jednej

i tej samej elektrody, wzrastata do tysigca, przyczem jeszcze

i nadal elektroda nadawata sie zupetnie dobrze do pracy.
(The Electrician T. XCVIIl Nr. 2537 str. 27).

Elektromobile. W Londynie zostato zorganizowane sto-

rzyszenie elektromobilistéow (Electromobile Association, 3-7

Southampton Street, Strand, London W. C. 2), ktére jak gtosza
jego prospekty, stawia sobie za zadanie stworzenie wspdélnego
gruntu, na ktérym czlonkowie jego mogliby zdobywaé¢ i dzieli¢
sie¢  wzajemnie dos$wiadczeniem i informacjami, dotyczace-
mi samochodéw elektrycznych réznych typéw (z baterjg akumu-
latoréw, z niezalezng pradnica, z zasilaniem od przewodnika
szynowego, czy tez napowietrznego przewodu jezdnego), miedzy
innemi droga wydawania specjalnego pisma pos$wigeconego
Dostep do towarzystwa jest

Jako

sprawom ruchu elektromobilowego.
otwarty dla wszystkich interesujacych sig ta dziedzina.
specjalna korzy$é¢, jaka towarzystwo ma zapewni¢ swym czion-
kom, jest wymienione utworzenie przez nie specjalnych kurséw,
dla os6b, posiadajagcych samochody elektryczne, czy tez majgcych
zamiar je naby¢. Dalszym krokiem w kierunku udogodnienia

ruchu elektromobilowego ma by¢ podjecie zabiegéw w celu

utworzenia w catej Anglji sieci stacji tadowniczych, gdzie
mogtoby sie odbywaé¢ tadowanie, czy tez wymiana baterji aku-
Sktadki
wynoszg dla réznych kategorji od 1 do 10 funtéw sterlingéw
(25 zt. 40 gr. do 254 zt) rocznie.

(The Electrician Nr. 2537 str. 46).

mulatéw elektromobili. cztonkowskie stowarzyszenia

Szybkobiezne lokomotywy kolei francuskich. Aby pod-
nies¢ Srodek ciezkosci w celu uniknigecia szkodliwych ruchéw
jak réwniez dla dogodnego umieszczenia silnikéw zastosowano
silnik

na kolejach francuskich dla lokomotyw pos$piesznych

z watem pionowym.
Kazda z trzech osi pgdnych zaopatrzona jest w dwa sil*
niki, umieszczone obok siebie, ze wspb6lng magnes$nica.
Silniki obracajag o$ lokomotywy za pomocg przektadni ze*
obejmujacy
sprezyn.
1875 mm ponad

batej stozkowej, ktéra napgedza watl wydrazony,

o8, sprzegniety z kotami za pomocag o$miu silnych

Srodek ciezkosci znajduje sie na wysokosci
poziomem goérnej ptaszczyzny szyn.

Nastawnice walcowa obraca silnik pomocniczy, Dwa pa*
taki $lizgowe, po 1500 amp. na patak, odbierajg prad z drutu
roboczego. Dla opuszczenia patagkéw i hamulcéw stosuje sie po*
wietrze sprzezone do 7 atm. Silniki sg przewietrzane osobnym
wentylatorem. —-

tozyska i przektadnia stozkowa sg smarowane pod ci$nie-
niem 0,6 at. Ze zbiornika olej doprowadza sie najpierw do gér-
nych silnikéw, stad do dolnych tozysk i watu poziomego i prze-
ktadni, zbiera si¢ w kadtubie zawierajagcym kota zebate i stad
przez filtr pompuje sie do gérnego zbiornika. W ten sposéb
mamy ciagtag cyrkulacje oleju.

Wreszcie przytaczamy kilka charakterystycznych liczb,

dla dwéch lokomotyw tego rodzaju.
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Typ lokomotywy*) 2—A--A—A—2 2—A-_A—A—A—:
Srednica ko6t pednych 1750 1750
Srednica két bieznych 900 - 900
Waga 1031 1201
Najwieksza szybkos$¢ 120 km/h 120 km/h
Moc pary silnikéw godzinna 2X350 KM 2X400 KM
Sita pociggowa ciggta 125 t 16,6 t

Silniki pracuja pod napieciem normalnem 500 V przy 750
obrotach na minutg. Pochtania 1:2,73.

Napiecie w drucie $lizgowym 1500 woltéw, prad staty. (E.
T. Z. z. 37, str. 1076).

Postepy w dziedzinie urzadzenn do kompensowania
przesuniecia faz.—Autor p.D.B.Hoseason na wstepie zatrzymuje
sie na niektérych ogdlnych kwestjach, zwigzanych z r6znemi urza-
dzeniami uzywanemi do polepszania spétczynnika mocy w zakta-
dach elektrycznych, a wigc kondensatorami statycznemi, kompen-
satorami synchronicznemi, silnikami asynchronicznemi skompen-
sowanemi i kompensatorami przesuniecia faz. Dalej zestawia on
dwa typy kompensatoréw, mianowicie typ Leblanc'a i Kappa,
w ktérym wytwarzana przez maszyne sita elektrobodzcza o 90°
wyprzedza faze pradu, oraz kompensator Miles Walher'a gdzie
kat przesuniecia faz jest tylko 30° i kté6ry umozliwia przeprowa-
dzenie znacznej poprawy spoéiczynnika mocy nawet przy biegu
luzem silnika, z ktérym jest potaczony. W szczeg6lnos$ci zatrzy-
muje sie autor na zestawieniu stosunkowej wielko$éci maszyn obu
typéw, wykazujgc, iz wielko§¢ kompensatora Miles Walker’a, po-
trzebna dla osiggnigcia tegoz

samego wyniku co do poprawy

spétczynnika mocy jest mniejsza. W dalszym ciggu autor na

przyktadach poréwnywa wyniki zastosowania kompensato-

row przesuniecia faz z jednej strony a z drugiej — kondensa-

toréw statycznych oraz silnikéw skompensowanych, zestawiajac

dla kazdego poszczegélnego wypadku dane liczcbowe odpo-

wiednich urzadzen, dotyczace ich kosztu oraz strat w nich za-

chodzacych. W zakonczeniu autor przytacza kilka oscylogra-
moéw pradu wzbudzenia i sity elektrobodzczej kompensatora fa-
zowego typu Miles Walker'a dla kilku réznych wypadkéw —

przy biegu luzem, przy obcigzeniu przy rozruchu zanim silnik

kompensowany dojdzie do swej normalnej szybkoéci oraz przy

jego wytgczeniu, (The Electrican T. XCV I str. 526).
Zastosowahnie pary o bardzo Wysokiem ciSnienlu.

W Bradford, w Anglji zostato niedawno uruchomione urzadzenie do

(ok 78

Instalacja ta

wytwarzania pary o ci$nieniu 1100 funtéw na cal kw,
F (343°C).

pracujacej

kg/cm, kw.) przy przegrzaniu do 800°

stanowi rozbudowe istniejacej kottowni, na tamtej-

szej miejskiej elektrowni parowej, gdzie dotychczasowe ciénie-

nie pary, wytwarzanej byto 195 funtéw
(13,7 kg/cm kw.).

koéciot parowy, wytwarzajagcy na godzinge 75000 do 94 000 fun-

przez istniejagce kotty,

na cal kw. Nowe urzadzenie obejmuje jeden

tow (33 100 do 12600 kg) pary o podan. wyz. ci$nieniu
i temperaturze; ilos¢ ta zostaje najsamprzéd skierowana do
turbozespotu wysokiego ci$nienia o mocy 2500 kW, z ktérej
oddawana jest bezpos$rednio do przewodu parowego, zasilaja-

cego dalszg maszyne normalnego ci$nienia. Moc nowej turbiny

— 2500 kilowatéw —-oraz rozmiary kotta do jej zasilania zo-
staty wybrane w taki sposéb, aby, rozwijajagc takg moc, jaka
byta potrzebna ze wzgledu na warunki pracy elektrowni, turbi-
na wysokiego ci$nienia

redukowata cisnienie pary, pracujacej

w niej, do tego stopnia, aby para ta mogta dalej bezpo$rednio
pracowaé¢ w istniejacych maszynach normalnego ci$nienia. Za-
pary

umozliwienia

stosowanie stosunkowo bardzo wysokiego przegrzania

(343° C), byto wywotane réwniez dazeniem do

*) Pierwsza — trzy osie pomiedzy dwuosiowemi wézs

kami, druga — cztery osie pedne pomiedzy dwoma dwuosio*

wemi woézkami.
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bezposéredniego zuzycia pary odlotowej turbiny wysokiego cis$-
nienia w turbinach normalnych. W przewodzie rurowym, tacza-
cym nowa maszyne ze staremi, przewidziana jednak zostata na
wszelki wypadek mozliwo$¢ pdzniejszego wtaczenia elementu
przegrzewajacego, o ileby sig to miato okaza¢ potrzebnem. Przy
budowie kotta wysokiego cisnienia dazono do tego, aby wyko-
rzysta¢ w niej wszystkie najnowsze zdobycze nauki i do$wiad-
czenia, Chociaz nie zdecydowano sie obecnie zastosowaé opa-
lania pytem weglowym, przewidziano jednak przy budowie ko-
mory paleniska wszystkie te szczeg6ty urzadzenia, ktére w razie
zyczenia powinny pozwoli¢ tatwo przejs¢ do tego systemu opa-
lania z obecnie zastosowanego podwéjnego mechanicznego pale-
ciagu.

turbinowy

niska przy ,zréwnowazonym" Urzadzenie kotlowe jest

budowy Babcock & Wilcox, zesp6t zas$ — English

Electric Co, ktéra, podobno, posiada doswiadczenie w budowie
tych maszyn az do ci$nienia 1500 funtéw/c kw. (ok 105 kg/cm.

kw.). (The Electrician Nr. 2537 str. 35).

Urzadzenia w komunikacji
miastowej do

telefonicznej miedzy-

zachowania tajemnicy komunikacji. —

Spétczesne urzadzenia do komunikacji telefonicznej mie-
dzymiastowej posiadaja dwie wady: 1) zachodzi w nich
mieszanie sie¢  rozméw  wskutek indukcji wzajemnej po-
miedzy poszczegdlnemi linjami; 2) brak jest zachowania
tajemnicy przy porozumiewaniu sie. Zastosowanie dwu-
przewodowych potaczen miedzy stacjami usuwa pierw-

szg z tych wad. Dla zaradzenia drugiej byty proponowane ré6z*
nego rodzaju $rodki. Referowana praca podaje opis kilku pro-
ponowanych rozwigzan, odznaczajacych sie jedng cechg wspol-
na: stosowaniem opornika w obwodzie prébnym i przekazni-

ka przy kazdym aparacie. Przy wezwaniu dziata przekaznik

aparatu taczacego sie i przez otworzenie swoich kontaktéw,
zamknietych w stanie bezczynno$ci, przerywa obwdéd odbior-
czy aparatu. Jednoczed$nie przez spadek napigcia, spowodowa-
ny ta droga w linji prébnej, zapobiega on wzbudzeniu prze-
kaznika jakiego$ trzeciego aparatu,

Jako

ktéryby sie przytaczyt do

zajetej w celu podstuchiwania- linja prébna do kaz-
dego aparatu jest uzywany specjalny trzeci przewéd- W zakon.
czeniu praca przedstawia zalety pewnego nowego aparatu, mas
jacego duzo podobieristwa z wysytaczem wezwan urzadzen te«

lefonicznych samoczynnych. (RGE. T. XXI, Nr, 1, str. 80).

Boczniki amperomierzy na prad staty dla pradfiw o
wielkiem natezeniu.—W artykule p. E. Dohlgren’a pod tym ty-

tutem, znajdujemy krétkie rozwazenie sprawy przejscia
pradu przez boczniki, wykonane z pretéw, czy tez rurek,
przyczem autor ustala formute matematyczng dla obliczenia

spadku napiecia na powierzchniach stykéw. Zastosowuje on
nastepnie otrzymany wynik do wzietych z praktyki trzech wy-
padkéw bocznikéw, ztozonych z kilku czesci.

(The Electrian T. XCVIIl str, 694).,

Stowarzyszenia i organizacje.

Polskie Towarzystwo Politechniczne.

W roku biezagcym uptywa 50 lat od zatozenia Polskiego

Towarzystwa Politechnicznego. W zwigzku z tem odbedzie sie
we Lwowie w dniach 16— 19 wrze$nia 1927 r. 11 Zjazd Polskich
2 echnikéw Zrzeszonych z catej Rzeczpospolitej.
Szczegétowy program uroczystosci jubileuszowej P. T. P.
i .Maydu podany jest w Wi.idorro$ciach Zwigzku Polskich Zrze-
szen Technicznych, a w krétkos$ci, oprocz posiedzenn sekcyjnych
i plenarnych, przedstawia sig on w sposéb nastepujacy:

16 wrzes$nia. otwarcie

Uroczysto$¢ jubileuszowa P.T.P.,

Zjazdu i wieczorem Teatrze

Wielkim,

specjalne przedstawienie w
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11 wrzeénia. Zwiedzenie historyczno-artystycznych
bytkéw i osobliwoéci Lwowa, a wieczorem wspdélny bankiet.

18 wrzes$nia. Zwiedzenie Zaktadéw przemystowych i u-

rzagdzen technicznych Lwowa, Zamkniecie Zjazdu i wieczorem

raut miasta Lwowa.

19 wrzes$nia. Wycieczka do Borystawia i Drohobycza,

w dolineg Prutu, obfitujacq w przepigkne okolice gérskie

Wschodniego Beskidu i ciekawe mosty i tunele na linji Stani-

stawéw Woronienka. Ewentualna wycieczka do Katusza celem

zwiedzenia tamtejszych kopalni i nowego Zaktadu koncentra-

cyjnego soli potasowych-

Zgtoszenie na Zjazd przyjmuje Polskie Towarzystwo Poli-

techniczne we Lwowie ul. Zimorowicza 9, do 15 sierpnia b. r.

z optata zjazdowag w kwocie 15 ziotych.

Sprawozdanie z prac Komisji Stowniczej w r. 1926.

Komisja Stownicza odbyta posiedzen 26. Z nich 19 po-

Swiecone byto stownictwu maszyn elektrycznych. Z poza ko-

misji w tej pracy brali udziat profesorowie: Pozaryski (refe-

rent) i Zérawski oraz inz. Roman. Inne posiedzenia pos$wiecone

byty sprawie stownictwa instalacyjnego; referowat ten dziat

inz. T. Zeranski. Wreszcie zajmowano sie dorywczo ré6znemi

zapytaniami, naptywajacemi zzewnatrz.

Na rok 1927-my komisja ukonstytuowata sie¢ w sposoéb

nastepujacy:

Przewodniczacy — J. Rzewnicki, zastepca m- T. Arlite-
wicz, sekretarz — J. Giaro, cztonkowie: — Z. Berson, T. Cza-
plicki, K. Drewnowski, T. Zeranski, J. Skowronski.

— Na posiedzeniu rady miejskiej (City Council) znanego
portu angielskiego Liverpool'u-zakomunikowano, iz na 1 stycznia
r. b. zostato w tym mie$cie wykonczonych 186 catkowicie zelek-
tryfikowanych domkéw (The all electric house), z ktédrych trzy-
dzies$ci juz bylo wynajete na 22 grudnia roku ubiegtego, wstrzy-
manie za$ oddania do uzytku pozostatych byto wywotane zwiag-
zanem ze strejkiem
instalacji.

op6znieniem w dostawie niektérych czesci

— Na rzece Hudson w Nowym Jorku zostal $wiezo uru-

chomiony elektryczny prom akumulatorowy. Jest to pierwszy

po-
do przewozenia poja-

prom o napedzie elektrycznym z pomiedzy wielkiej iloSci
dobnych
zdow.

statkéw, stuzacych wytgcznie

W wielkich sklepach méd i sktadach ubrain w Londy-
nie i wogé6le w Anglji zaczynajg wchodzi¢ w uzycie zamiast da-
wnych nieruchomych lalek ' wystawowych figury,
trzone w specjalny mechanizm elektryczny z napgedem od ma*

lego silnika elektrycznego. Lalki

zaopa-

takie sg w stanie wykonywacd
réznego rodz.aju ruchy,

— D-

upodabniajgce Je do zywej istoty.

16 j 17 czerwca odbyt ssie w Padwie pod przewéd*
nictwem honorowem

premjera Mussodiiiniego pierwszy kon*

gre.s, poswiecony silnikowi spalinowemu.

— Przedsiebiorstwo ,The Yorkshire Power

glja) w
zaktadu,

Co." (An-
1916 byto wtascicielem niewielkiego stosunkowo
500 000 funtéw
g6éw (12 700 000 zt. zt), Osiggajac zyski roczne w wysokos$ci nie»

roku

przy kapitale nieco ponizej sterlin-

co ponizej 30000 funtéw sterlingéw. Obecnie
1927) kapitat tego przedsiebiorstwa wynosi
sterlingéw (ok. 81 800000 zt, ztj,

(poczatek roku
3205901 funtéw
przy zysku w ostatnim roku
(6 540 000 zI. zt.)
zezwolenie na powiek*
152 400 000 zt. zi.

zaktadowego w przeciggu 10

sprawozdawczym 257 416 funtéw sterlingéw
i Swiezo wtasnie towarzystwo uzyskato
szenie swego kapitatu do 6 000 000 f. st. czyli
12-krotne powiekszenie kapitatu

lat, to rzeczywiscie — rekord.
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za- — Jak podaje ,The Electrician”, Anglja zaczyna sig wy-

suwaé na czoto pomiedzy krajami, eksporftujagcemi wyroby eleks
trotechniczne. Pomimo usilnej

konkurencji ze strony Stanéw

Zjednoczonych A. P., Niemiec oraz Szwajcarji za rok 1926 an-
gielski przemyst otrzymat z zagranicy zamoéwien na wszelkiego
rodzaju wyroby elektrotechniczne ogétem na 20 000 000 funtéw

sterlingéw (508 000 000 zt. zt)-

— Jak komunikuje prasa angielska, p. R. E. Ki-
mens, sekretarz handlowy przy poselstwie Wielkiej Bry-
tanji w Warszawie w sprawozdaniu, ztozonem Depar*
tamentowi Handlu Zagranicznego w Londynie (Departement

of Overseas Trade) stwierdza fakt ogromnego wzrostu ilosci
zarejestrowanych w Polsce aparatéw odbiorczych przy jednocze-
snem zmniejszeniu sie ilosci

zarejestrowanych sprzedawcéw

i wytwércow przyrzadéw i czesci do aparatéw dla radjo. Zda-

niem p, Kimens'a stanowi to dowdd przechodzenia przemystu
radjowego w Polsce przez zwykte koleje, ktére mozna byto ob-
serwowac¢ i w innych krajach. Chodzi tu mianowicie o stopniowe
odpadanie szeregu firm, ktére wziety sie do pracy bez nalezy*
tych zasobéw kalpitatu, nie miaty odpowiedniego doswiadcze*
nia i nie byty wobec tego w stanie utrzymaé¢ si¢ nawet przy

stosunkowo korzystnych warunkach ogélnych-

Przemyst | handel.

Radomsko.

Dn.
elektryfikacji

8 lipca odbyta sie u starosty konferencja w sprawie
konfe*

kté-

m. Radomska i powiatu. Na skutek tej

rencji p. Wojewoda Jaszczott powotat specjalng komisje,
plany,
gotowe podjaé sie elektry-

ra badata na miejscu warunki i przedstawione pizez

T-wo Elektryczne w Czestochowie,
Radomska i

fikacji catego powiatu.

Komisja uznata warunki te za dogodne, wobec czego
urzad wojewddzki udzielit prowizorycznego zezwolenia na uru-
chomienie

i korzystanie z sieci rozdzielczej.

Prawie jednoczeé$nie rozpoczete zostaty prace nad elek*
tryfikacja powiaitu Kolskiego.

Sprawg elektryfikacji Wojewédztwa toédzkiego
dzieki
sitkom sprawa ta zdotata sie tak daleko juz posung¢.

interesuje

sie osobiscie p. Wojewoda Jaszczott i jego wtasnie wy-

Ostrow.
Sprawa budowy elektrowni miejskiej, ktéraby zasilata
energja miasto i okolice, oddawna byta tematem rozwazan

kompetentnych czynnikéw. Elektrownie buduje Sie przy ulicy
Fabrycznej obok gazowni. Projektuje sige ja jako elektrownig
okregowa, ktéra ma zasila¢ w przysztoéci poza miastem okoli*
ce jego w promieniu 30 km.

Uroczyste posSwiecenie kamienia wegielnego pod elek-
trownie odbyto sie w sobote dn.
dzili
parafjalnym

16 lipca. Zrana o 9*ej zgroma*

sig¢ cztonkowie Magisitratu i Rady Miejskiej w kosciele

na nabozenstwie na intencje pomy$inej budowy.

Po potudniu poépieszyli na teren elektrowni przedstawiciele
Ulen
Gdanskiej,
Bur*

pokrotce przed-

wtadz
& Co.,

panstwowych i miejskich, amerykanskiej firmy

ktéra finansuje elektrownie, delegat Stoczni

ktéra dostarcza silnikéw, wreszcie — zaproszeni goscie.
mistrz p. Musielak odczytat akt erekcyjny i
Samulski
doku*

zamuro*

stawit dzieje powstania elektrowni. Nastepnie ks.

dokonat aktu poswiecenia, poczem obecni podpisali

ment, ktéry ztozono w puszce, a po zalutowaniu jej

wano w fundamencie.
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Warszawa.

Kolej [podziemna w Warszawie. Jak wiadomo
poprzednia rada m. st. Warszawy wybrata komisje, ktéra miata
zbada¢ sprawe budowy kolei podziemnej w Warszawie. Pro-
jekty budowy takiej kolei sg juz w zasadzie gotowe; nalezy je-
dynie rozpoczgé¢ studja nad podktadem geologicznym sitolicy.
Pierwsza linja przysztej kolej podziemnej biegtaby z pot-

nocy ku potudniowi w potagczeniu ze zelektryfikowanemi kole-

jami dojazdowemi; rozpoczynataby si¢ od Mtocin (poza mias
stem), idac dalej pod ulicami: Pokorng! pl. Muranowskim,
Bielanska, Wierzbowg, pl- Saskim, Krakowskiem Przedmie*

pod przyszig
dalej

éciem, Nowym Swiatem, alejami Ujazdowsk emi,
aleja Sejmowgag (miedzy ul. Nowowiejskg a al. Szucha),
w kierunku zachodnim pod polem wys$cigowem, w strone O*
Grodzisk,

poczatek na

choty do linji kolei elektrycznej Warszawa —

Druga linja kolei podziemnej brataby swdj

pl. Saskim, biegtaby potem pod ul. Karowa, przez dolng kon-

dygnacje przysztego mostu u wylotu tej ulicy, na Prage do

dworca wschodniego kolei panstwowych. Z drugiej strony, li»

nja ta, zaczynajg si¢ na pl. Saskim i biegnac pod ogrodem

Saskim, ulicami: Marszatkowska, Putawskga — docierataby w

potudniowe okolice miasta.
réwniez bratas

kolei podziemnej

a potem biegtaby pod ogrodem

Trzecia linja przysziej

by poczatek z pl. Saskiego,

Saskim, pl. Zeleznej Bramy, Graniczna, pl. Grzybowskim,

Twardg, Zelazng, dworcem centralnym, zkad dalej pod polem
Mo'ko'towskiem (prostopadle do linji Nr. 1); dalej linja ta okas
lataby .Mokotéw, zwracataby sie na lewo za Krélikarnia
i Wierzbnem ku Czerniakowskiej,

wa), wracajac droga okoélng na pl. Salski, obstuzywszy centrum

Powislu (ul. Dolng ; Karo*
potudnie i wschéd stolicy-

W zwigzku z temi projektami kolei podziemnej, pod pl.
Saskim projektowane jest zbudowanie 3-pietrowej
nej z zewnatrz stacji, ktéra dotknie terenéw pod sadem wojss

d, Pietra beda potaczone schos

niewidoczs

kowym, komenda miasta i t.
darni ruchomemi.

Przeprawa na Prage projektowana jest przez nowy most
od ulJ. Karowej o dwéch poziomach, gérnym dla ruchu konnes

go i pieszego, dolnym — dla pociggéw kolei podziemnej.

Elektrownia.
szawska posiadata 85 763 odbiorcéw, na 1 lipca r, b. — 92 994.

Na 1 lipca r. ub. elektrownia war-
W ciggu ostatniego roku liczba abonentéw wzrosta przeszio
o 8 proc.

Rocznie wypada w Warszawie zuzycie energji na gtowe
ludnosci 65 kWh; w Paryzu — ok. 400 kWh, a w catej Francji
przecietnie — 275 kWh, w Szwajcarji za§ — ek, 600 kWh. ,

Compagnie d'Electricite de Varsovie, S. A.
z siedzibg w Paryzu uzyskata w czerwcu zezwolenie na dziatal-
noé¢ w Panstwie Polskiem. Na dziatalno$¢ w Parnstwie Polskiem

przeznaczony jest kapitat w sumie 8 382 812,50 zt.

Przyszta komunikacja tramwajowa w okolicach todzi

Pan dyrektor W. Gerlicz udzielit wywiadu przedstawicie-
lowi ,,Glosu Polskiego"” na temat dalszych zamierzen inwestys
cyjnych tédzkiego Towarzystwa Kolei Dojazdowych- Plany
Towarzystwa na najblizszg przyszto$¢ przewidujag budowe li-
nji £6dz — Brzeziny i przedtuzenie linji Konstantynowskiej do
Lutomierska. Budowa linji do Brzezin wydaje si¢ juz by¢ ko-
niecznos$cia ze wzgledu na istniejagcy przemyst konfekcyjny
w Brzezinach; jak dotad transport towaréw odbywa sie auta*
mi lub wozami.

W swoim czasie aktualng byta budowa linji tramwajow

Wydawca;

Sp. Rkc ZaUJ. Graf.
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elektrycznych do Piotrkowa. Projekt ten miat by¢ zrealizowa¢é
ny ze wzgledu na to, ze Piotrkéw byt miastem gubernjalneni.
Obecnie jednak sprawa ta znajduje -sie na drugim planie, clios
ciaz nie przestaje by¢ aktualng z uwagi na dogodne potozenie,
lezy bowiem na linji £6dZz — Tuszyn Piotrkow.

Taq sama droga, t, j. przez Tuszyn Tow. projektowato
przed kilku laty budowe linji do Tomaszowa. Tuszyn
wiem na potowie drogi z todzi do Tomaszowa. Miasto to jest

Linja tram-

lezy bo;

silnie zwigzane z interesami przemystu tédzkiego.
wajowa miataby przeto donioste znaczenie, tembardziej, ze co
godzinge odchodzitby -z todzi tramwaj (koleja ma si¢ potacze-
nie 3 razy dziennie). Ponadto frekwencja nie ucierpiataby z ras
cji istnienia drogi zelaznej, gdyz bilet bytby drozszy zaledwie
0 25 — 30 groszy. Przy taryfie 7 groszy od kilometra, bilet kos
sztowatby 3 zi. (odlegto$¢ przeszto 40 km.).

Ale tu W todzi
sie nowe towarzystwo dla budowy linji przez Rokicie
i inzynierem Brzos

utworzyto
- todz

istnieje pewna komplikacja-

— Tomaszow z prezydentem Wojewddzkim
zowskim na czele. Uzyskato ono nawet koncesje rzgdowa.

Mozliwem jest, ze tédzkie T-wo kolei dojazdowych od<
kupi ite koncesje, a udatoby sie linje te zbudowaé taniej, ze
wzgledu na to, ze chodzi tylko o budowe szyn i przewodnikéw.

Dyrektor Gerlicz wyjas$nit, ze pozyczki nie zacig-
gnigetoby, natomiast podniesionoby kapitat zaktadowy przez po-
wiekszenie liczby akcji. Akcjonarjusze Tow. daliby z pewno-
$c'a pienigdze na ten cel.

Pozatem Towarzystwo przystepuje juz obecnie, w porozu-
mieniu z magistratem miasta todzi, do budowy drugiego to-
ru na linji aleksandrowskiej, z uwagi na ogromng frekwencje
tym torem maja by¢ ukonczone

do Kochanéwki. Prace nad

jeszcze w tym sezonie budowlanym.

Przywéz i wywoz.

Wiadomosci (zesz, 14) podaja nastepujace

iloéci przywozu i wywozu elektrotechnicznego:

Statystyczne

Przywéz maszyn elektrycznych, Przy-
wieziono w czerwcu 1927 r. 338 t. wartosci 1997 tys. zt. obieg,
t. j. 1159 tys, zt. z- W okresie styczen — czerwiec r. b. przy-
wieziono 950 t (710 t) wartosci 4 624 tys, zt. zi. (2295 tysiecy
zt. zt).
Przyrzgdoéw, przewodnikow i innych
przywieziono w czerwcu r. b. 1483 t wartos$ci 5824 tys. zi. obieg,
czerwiec przywie-

(9 065 tys,

czyli 3380 tys. zt. zt, W okresie styczen —
ziono 6388 t (3914 t) wartosci 19 607 tys. zt. zth
zt. zt).

Kabli elektrycznych przywieziono w czerwcu
656 t wartosci 1630 tys. zt. obieg, albo 946 tys. zt. zi. Za okres

styczen — czerwiec przywieziono 1642 t (775 t) wartosci
2 357 tys. zt. zt. (846 tys. zt. zt).
telegraficznych przywieziono 7 t

obieg, albo 228 tys. z}. zi.

Aparatéow

wartosci 393 tys. zi W okresie sty-

czen — czerwiec przywieziono 61 t (69 t) wartosci 1363 tys.
zt. z+. (1878 tys. zt. zih).
Radjoaparatéow przywieziono 14 t wartosci 572

tys, zt. obieg, albo 332 tys. zt. zt. Za okres czasu styczen — czer-
wiec przywieziono 143 t (35 t) wartoéci 3091 tys. zt =zt (677
tys. zt. zt).

Przyrzadéw, przewodnikéw i innych materjatéw elektro-
wywieziono w czerwcu 13 t wartosci 35 tys.
zt. W okresie styczen — czerwiec wy-

technicznych

zt. ob-, albo 20 tys. zi.

wieziono 347 t (406 t) wartosci 192 tys. zt. zt. (277 tys. zt. zi).
W nawiasie podano liczby, dotyczace ubiegtego roku.

Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniciny"”, Spétka z ograniczong odpowiedzialnos$cig.

.Drukarnia Polska", Warszawa, Szoltalra 12,
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ZAKEADY MECHANICZNE

,URSUST

Sp. Akc.
WARSZAWA, SKIERNIEWICKA 27/29.

SILNIKI SPALINOWE

Diesel'a, po6t Diesel'a dwusuwnc do elektrowni, mtynow, fabryk pomp i t, p.

ARMATURA

do pary, gazu i wody — specjalna dla cukrowni.

ODLEWY

zeliwne wysokowartosciowe i metali pétszlachetnych
(bronz, glin, biate metale i t. p.)

SAMOCHODY
dostawa w koncu 1927 .

Sprzedaz silnikdw na ditugoterminowe rozptaty.

fabryka ArtyMoni Elektrotechnicznymi
Inz. St. CISZEWSKI 1 S-Ka

Sp. z 0. p.
BYDGOSZCZ, ul. Sobieskiego loa.

poleca ze skiadu:

Tel. 11-64

KORKI bezp. Ed.
PATRONY bezp. D-II
WTYCZKI porcel.
PASECZKI (Laraelki) topik.

Sprzedaz hurtowa.

PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA
OPORNIKOW ELEKTRYCZNYCH

WARSZTATY ELEKTROTECHNICZNE

S. KLEIMAN

WARSZAWA, LESZNO 37, (dom wiasny)

TELEFONY: 134-26 i 83-77.

Wyréb wtasny krajowy.

BEZPIECZNIKI tabl. i uniw.

ODOALEZNE rozetki rurki kuhlo

WTYCZKOWE gniazda porcel.

WIESZARKI izol. 10 mm. >/«" 7s"
i inne.

Ceny konkurencyjne.

Mufy kablowe

dla nisk. i wysok, nap.

Skrzynki motorowe
rozdzielcze.

Sanki do motordéw

Skrzyniti kablowe
z bezpiecznikami dla
ztagczen domowych.

Rozruszniki z chtodze-
niem powietrznem i ole-
jowem.

Regulatory.

Masa izolacyjna MK do
zalewania muf kablowych dla niskiego 1wysokiego napiecia.
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WAZNE DLA ELEKTROWNI!!!

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA o przewodnictwie 57,5

ZAWIERAJACA 99,9% CZYSTEJ MIEDZI,
DRUTY —— LINKI

HAKI — - I ZO0OLATORY
K ABLE Z1EMNE -— PRZEWODY
DRUTY NAWOJOWE
WENTYLATOR

lZOLOWANE
-—— DRUTY EMALJOWANE
Y —ERCOLE MARELLI
PO NAJNIZSZYCH CENACH KONKURENCYJNYCH,
NA DOGODNYCH WARUNKACH OFERUJA

FABRYKA |

>

SKLADY ELEKTROTECHNICZNE

W. ARENSTEIN

WARSZAWA, Kroélewska Nr. 27, tel. 277-89 i 177-68.
Adres telegraficzny: ,,ELEKTROPOL™.

Nnajodpowiedniejsza 'zarowka

PHILIPS ARGENTA «raow |

POLSKO-HOLENDERSKA FABRYKA LAMPEK ELEKTRYCZNYCH ,PHILIPS'* SP. AKC. W WARSZAWIE



