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Cena zeszytu 1 zk 50 gr. Konto X% 363 Pocztowej Kasy Oszczednosci.
0O 0 o Warszawa, (Cadegp s) 1 Sierpnia 1927 r. oo O

tacmice | goaraty telefoniczne
najnowszych systemow

zwykte 1 automatyczne
Aparaty radjo odbiorcze i czesci skiadowe
Sygnalizacja: kolejowa, przeciw - pozarowa,
.wodociggowa, alarmowa
Zegary eleKtryczne
Kable telefoniczne i druty
nawojowe
Akumulatory zelazo -niklowe Nife” dla
wszelkich celéw

LatarKi dla kopaln

POLSKU AKCYINA SPOLKA. ELEKTRYCZNA
W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115

ODDZIAL W LODZI, ul. Piotrkowska 79. tel. 51
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SZWAJCARSKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA

TUNGSRAM

Adres telegr. Warszawa, ul. Sienkiewicza 3 Telefon
« TUNGSRAM - WARSZAWA" ’ ' 256-50 i 256-60
KRAROW POZNAN

UL. DUNAJEWSKIEGO 3 W A R S Z A W A UL. SW. MARCINA 41

+ODZ , SOSNOWIEC
UL. PIOTRKOWSKA 65 KRAHOU|SK|EPRZEDH|E8C|E16/18 UL. WARSZAWSKA 6

SP. Z OGR. ODP.

BUDOWA TURBIN PAR QM

WSZELKIE INSTALACIE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKEADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.
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POLSKIE ZAKLADY

«OIEMENS”

SPOLKA AKCYJNA.

ODDZIALY:

Warszawa, to6dz, Sosnowiec, KrakKow, Lwow,
Foksal 18, Piotrkowska 96, Deblinska 1, Grodzka 58, Jagiellonska 7

Wszelkie dostawy
| urzadzenia w zakresie
elektrotechniki pradow
silnych i1 stabych.

"EUN"

SPOL_KA AKCYJNA DLAiffaPRZEMYStU ELEKTRYCZNEGO

Biuro centralne: KRAKOW, Sw. Anny 1
Adres telegraficzny: ,ELON” KRAKOW — Ns telefonu 11372

Dynamomeaw:. -~ Notam

MASZYNY DLA ELEKTRYCZNEGO SPAWANIA
systemu D-ra ROSENBERGA.

Instalacje dla swiatta i sity. Koleje elektryczne.

Piece metalurgiczne. Turbogeneratory.

ELEKTRYCZNE T1ZI11E111 WCIAGOWE DLA KOPALU WEGLA I NAFTY.
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

SP. AKC.

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE
UL. BIELANSKA 6 (DOM WLASNY)
TIELEFONY: 126-67, 66-89.

Wiasne fabryki maszyn i przyrzadéw
elektrycznych

W ZYCHLINIE | W CIESZYNIE
Oddziaty w Katowicach, Krakowie, Lwowie,
todzi i Poznaniu,

Sklady w Warszawie:*
ul. Smocza Nr. 7.
Tel. 160-16.

Kupujcie tylko

u BROWN BOVERI
materjaty STOTZA,

trwale, praktyczne, estetyczne.

Materjaty instalacyjne STOTZA.
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TARGI LIPSKIE

28 sierpnia—3 Wrzesnia

1927 r.

sg najwiekszg w Europie rewjg wzorow
i najkorzystniejszym na S$Swiecie ryn-
kiem zakupoéw. Wiecej niz 1600 grup
towardw z wszystkich gatezi przemys-
tu bedzie' reprezentowanych. 10.000
wystawcow z 21 krajow zaprezentuje
ostatnie zdobycze swej produkcji.

INFORMACIJI UDZIELA:
URZA,D TARGOW LIPSKICH
W LIPSKU

ORAZ PRZFDSTAWICIRL NA POLSKE

WLADYStAW GLAZER,

WARSZAWA

AL. JEROZOLIMSKA 41 TELEFON 230-55.

ELEKTROINZYNIERA

doktadnie obeznanego z pracami w biurze tech
nicznem, zdolnego akwizytora, ze znajomoscig
jezykéw: polskiego, niemieckiego i ewentualnie
francuskiego w stowie i pismie, poszukuje do
natychmiastoweijo wstapienia $wiatowa firma
elektrotechniczna.

Zgtoszenia z podaniem warunkdéw, fotografja,

odpisami $wiadectw, studjow i praktyki oraz

curriculum vitae nadsyta¢ do Administracji Przeg-

ladu Elektrotechnicznego w Warszawie, Czac-
kiego 5, pod ,,Krakow 120"

,,LUKWAR

SP. Z OCR. ODP.

WARSZAWA
ZARZAD: Krolewska 27 tel. 120-35
FABRYKA: Kacza 7 tel. 137-84

Adres telegr.: ,LELEKTROPOL” Warszawa
Skrzynka pocztowa Na 6

POLECA WELASNEGO WYROBU:

Wyilaczniki pokretne i kontak-
ty do instalacji pod tynkiem
I na tynku

podiug konstrukdji i patentow
fimy VOIGT | HAEFFNER.

HOHSTRUKTOR-nrSTWIII

WYSPECJALIZOWANY W DZIALE

TABLIC | ELEKTRYCZNYCH
URZADZEN ROZDZIELCZYCH

POSZUKIWANY

od zaraz do powaznej firmy w Warszawie.

Krotkie zyciorysy: do Administracji Przegladu
Elektrotecznicznego, sub ,,Szwecja".

A E M E  ELEKTROTECHNICY- AKADEMICY
POSZUKIWANI

dla biura ofertowego i akwizycji Polsce
przez sSwiatowg firme dla ciezkiego przemystu.

Reflektuje sie wytacznie na Panéw z aka-

demickim wyksztalceniem, wiadajagcych biegle

jezykiem polskim i niemieckim, posiadajgcych
obywatelstwo polskie.

Zgtoszenia z fotografjg, curriculum vitae, odpisami Swia-

dectw i podaniem referencyj uprasza sie nadsyta¢ do
Administracji Przeg. Elektrotechnicznego pod ,Nr. 1021".
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SCHE

FABRYKA PORCELANY S. A.

dawn. CZUDAY
KATOWICE—BOGUCICE

Telef.: KATOWICE 191. Adr. telegraf.: CZUDAY BOGUCICE.

ODDZIAt PORCELANY ELEKTROTECHNICZNEJ

Dostawcy Dyrekcyj Kolejowych, Gen. Dyr. Poczt | Telegrafow,
Mlnist. Sprawj Wojskowych, Instytucyj komunalnych 1 t. d.

PRZEDSTAWICIELSTWO w WARSZAWIE

L. M TUWI M, WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 91
" TELEFON 122-64.
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POLSKIE ELEKTROWNIE

Spoétdzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscia,

zainicjowana przez ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA, KRUCZA 4. TELEFONY: 51-76 1 51813
Adres telegraficzny: ,POLEKTRO?”

ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE

OKREGOWE, MIEJSKIE, KOMUNALNE i PRYWATNE

ORAZ

ZAKLADY PRZEMYSLOWE

we wszelkie artykuty elektrotechniczne,
pomochnicze, materjaty pedne i t. p.



PRZEGLAD

ORGAN

ELEKTROTEOIRICZm

OWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH

pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok IX.
Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI.

Przepisy odbiorcze na masy kablowe.

Prof. K. Drewnowski i inz. J. Skowronski.

Wstep.

Badanie warunkow izolacji wszystkich czeSci
urzadzenia elektrycznego w kierunku polepszenia
pewnosci ich ruchu, dotkneto i mas izolacyjnych, stu-
zgcych do zalewania gtowic i muf kabli, transformato-
row miernikowych, izolatoréw przepustowych i t. d.
Poznano, ze dosy¢ prymitywne wymagania, stawiane
do niedawna tym masom, muszg by¢ znacznie ob-
ostrzone, jezeli ten wlasnie Srodek izolacyjny ma
spetnia¢ takie same zadania, jak reszta izolacji.

Badan metodycznych pod wzgledem wiasnosci
izolacyjnych tych mas w rdznych warunkach pracy
jest jeszcze zbyt mato, aby mozna byto z duzg pewno-
Scig przepisa¢ takie a nie inne warunki przy ich do-
stawie wzgl. odbiorze. Zaledwie tylko w kilku kra-
jach opracowano i ogltoszono takie przepisy wzgl, nor-
my, Widoczne juz sg jednak oznaki wigkszego' zainte-
resowania sie tg sprawg, a nawet na terenie miedzy-
narodowym poruszono w 1927 r. (Konferencja Wiel-
kich sieci elektr. w Paryzul) sprawe normalizacji
przepisbw na masy izolacyjne. W Polsce wytwoércy
masy kablowej, zar6wno jak i elektrownie oraz insta-
latorzy, zaczynajg sie réwniez domaga¢ od czynnikow,
do tego powotanych, wydania takich przepiséw.

Z tych wzgledow zostaty opracowane w Labora-
torjum Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej
dla wiasnego uzytku ponizsze przepisy na préby od-
biorcze mas kablowych. Byloby pozgdane, zeby osoby,
bezposrednio w tem zainteresowane __ a wiec z po-
srod wytwarcow i odbiorcéw, poddaly je rzeczowej
krytyce. Przepisy te zostaty ztozone Polskiemu Komi-
tetowi Elektrotechnicznemu, w programie prac ktére-
go leza réwniez odnosne normy.

Przy opracowaniu tych przepiséw korzystano
w znacznej mierze z obcych doswiadczen w tym wzgle-
dzie, oraz w miare srodkéw — z prac, wykonanych
w Laborato'rjum, dgzac przedewszystkiem do prosto-
ty i zastosowania ich do naszych warunkdw,

Z posroéd obcych przepiséw na badanie masy ka-
blowej dostepne byty prawie wszystkie — jak sie zda-
je — dotychczas wydane przepisy innych krajow,
a w kazdym razie najwazniejsze, a mianowicie bel-
gijskie2), holenderskied), niemieckied) i szwedzkieb).

1) H. W. L, Briickmann, — Les prescriptions norma-
lisees pour les compounds.

") Comité El, Beige. Conditions auxquelles doit satisfaire
la masse isolante. Bruxelles, 1927.

® Normy holenderskie Nr. 52 i 53 z 1923 r.

4) ETZ. 1927 r. str. 25 i 857.

) J. Greger, — Undersokniagar over kabelmassor,
Stockholm, 1925.

1 Sierpnia 1927 r.
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Warszawa. Czackiego 5, tel. 90-23.

Wymagania ogolne sa naogét zgodne, r6znig sie
tylko co do podziatu mas. Szwedzkie mianowicie roz-
rézniajg trzy gatunki: do urzadzen podziemnych, na-
powietrznych i w pomieszczeniach gorgcych; niemiec-
kie rozrézniajg ich az cztery (w tem jeden specjalnie
do kabli telefonicznych); pod wzgledem wymagan
réznig sie one przedewszystkiem punktem topliwosci.
Belgijskie i holenderskie nie rozrézniajg tych gatun-
kéw, jednak zalecajg uzywanie w pomieszczeniach,
narazonych na wzrost temperatury, mas trudno topli-
wych (60°). Racjonalne wydaje sie rozroznienie przy-
najmniej dwoch gatunkéw mas: podziemnego, wzgl,
do urzadzen w pomieszczeniach, w ktorych tempera-
tura nie przekracza normalnej (nieogrzewane podzie-
mia) i napowietrznego, ktéry czy to na stoncu, np.
w mufie stupowej, czy w pomieszczeniu zamknietem
moze by¢ narazony na wzrost temperatury do
40—8> C. Oczywiscie w specjalnych, wogéle rzad-
kich przypadkach, moze by¢ wymagana i wyzsza tem-
peratura otoczenia, ktérg masa musiataby znosic.

Przygotowanie probki masy przed wasciwemi
probami jest sprawg bardzo wazng ze wzgledu na
miarodajnos¢ otrzymanych wynikéw. Wszystkie prze-
pisy naogot wymagaja przegrzewania probki przez
pewien czas, zeby stworzy¢ najniekorzystniejsze wa-
runki, w jakich masa moze sie znalez¢ przy niedbatem
obchodzeniu sie. Czas i temperatura sg okreslone roz-
maicie. Przepisywane przez niektére normy (holen-
derskie, belgijskie) ogrzewanie przy 200,JC przez piec¢
godzin wydaje sie zbyt surowe, bo chociaz jest bardzo
prawdopodobne, 7ze masa bedzie w praktyce przygo-
towywana do zalania przy tak wysokiej temperaturze,
a nawet przed zupetnem roztopieniem moga nastapic
miejscowe przegrzania do znacznie wyzszej tempera-
tury, to jednak czas 5-ciu godzin jest zbyt diugi, gdyz

farszajgd owane) masy zbytnio siie przytem po-

W przepisach potozono duzy nacisk na pomiar
wytrzymatosci elektrycznej, wbrew najnowszym prze-
pisom niemieckim, ktére wysuwajg przedewszystkiem
caly szereg dosy¢ skomplikowanych préb chemicz-
nych, jako wystarczajacy sprawdzian dobroci masy
n'e. wymagajg natomiast wcale proby wytrzymatosci
elektrycznej. Jednakze préba ta jest tak dobrym pro-

lerzem dobroci sktadnikéw i jednolitosci masy, ze na-
lezato jg utrzymac. Najbardziej racjonalng jest w tym

Z7H p™. / elektrodami, pogrgzonemi w masie,
jednak ze wzgledu na prostote’ zostata zastosowana

KoU- iF_1 f 1 jarc*y> (Podobnie jak w przepisach
belgijskich i holendersKich); nie sa to warunki pracy

rzeczywistej i wyladowania S$lizgowe utatwiajg prze-

matoJprzy doP“* Wmniei“ g Wytey'

, ,na wazne wilasnosci chemiczne, jak oboje-
tnos¢ sktadnikéw na materjalty, z ktoéremi sie styka
(miedz, zelazo, papier) i na wiasnosci fizyczne, jak
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duza przyczepnos¢, niewielkie stosunkowo kurczenie
sie przy stygnieciu, oraz odpowiednio przepisane wa-
runki tych préb, — nie odbiegajg prawie od innych
przepisdw, a wybrane zostalty mozliwie najprostsze.

Przepisy ponizsze odnoszg sie do mas kab lo-
wych, co do innych mas zalewnych (transformator-
ki, izolatory), to naogét moznaby w tych przypadkach
przepisy te zastosowac (z uwzglednieniem niektérych
warunkoéw specjalnych np. wzrostu -temperatury
w transformatorach i t. d.). Z powodu jednak braku
doswiadczen w tym wzgledzie, trudno byto konkretnie
co$ zalecic,

I. Wymagania ogo6lne.

8§ 1, Okres$lenie, — Masa kablowa — w ro-
zumieniu ponizszych norm — jest to asfaltowa masa
izolacyjna, jednostajnie topliwa, stuzgca do napetnia-
nia gltowic i muf kabli pradu silnego,

8§ 2. Podziat. — Rozrdéznia sie nastepujace
gatunki mas kablowych:

A — do urzadzen podziemnych i w pomieszcze-
niach o temperaturze normalnej;

B — do urzadzen napowietrznych i w pomiesz-
czeniach goracych.

8§ 3 Przygotowanie probki, — Probka

masy, przeznaczonej do zbadania, powinna zawierac
przynajmniej 2 kg. Przed wykonaniem wszystkich
préb, z wyjatkiem podanych w 8§ 6, nalezy probke
podgrzewaé na kapieli piaskowej lub, lepiej, olejowej,
w przeciggu pot godziny przy temperaturze 200°C;
czasu przed osiagnieciem tej temperatury nie bierze
sie w rachube6).

84, Wyglad zewnetrzny. — Masa
w temperaturze ponizej 20°C nie powinna by¢ krucha,
natomiast powinna sie da¢ rysowaé paznogciem. Po-
wierzchnia zastygnieta powinna by¢ gtadka, Ztom po-
winien by¢ jednolity i bez babli. Po podgrzewaniu
w przeciggu pot godziny przy temperaturze 200° ma-
sa nie powinna wydziela¢ pecherzykow.

Proba: Mase, po podgrzaniu wg, 8§ 3, zalewa sie
do probéwki obj. ok, 50 cm3i ostudza wolno w powie-
trzu, poczem probowke sie tamie i bada sie ztom, kt6-
ry nie powinien wykazywac babli,

Il. Wytrzymatos¢ elektryczna.

§5, Wytrzymatos$¢ elektryczna ma-
sy prébowanej w temperaturze pokojowej pradem
zmiennym praktycznie sinusoidalnym 50 okr. sek., po-
miedzy elektrodami ptaskiemi przy grubosci war-
stwy ok. 2 mm, ma wynosi¢ przynajmniej 15 kV na
1 mm.

Préba: Przyrzad do badania wytrzymatosci masy
skilada sie z jednej elektrody ptaskiej w postaci tarczy
sztywnej o jednostajnej grubosci o $rednicy ok. 300
mm, o brzegach wystajgcych, i drugiej elektrody pta-
skiej, o srednicy czesci ptaskiej 60 mm, wagi ok | J/2kg,
o brzegach zaokraglonych. Wymiary, jak na Rys. 1 —

Mase, dobrze ptynng, nalewa sie na réwnomiernie
ogrzang i ustawiong Scisle poziomo ptyte do grubosci
ok. 2 mm. Prébe rozpoczyna sie po zupelnem ochto-
dzeniu sie i zastygnieciu masy, Napiecie przytozone
do elektrod podnosi sie z szybkoscig 1 HV7sek. do 30
kV skut. i przy tej wartosci utrzymuje sie w przecia-
gu po6t godziny.

') Powinien on wynosi¢ ok. godziny.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICIZNY
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@] ile grubos¢ (najmniejsza) w miejscu zetkniecia

mniejszej elektrody z masg rézni sie od przepisanej?),
napiecie proby nalezy odpowiednio dostosowac, liczac
15 kV na 1 mm; jednak réznica nie moze by¢ wieksza
od + 0,5 mm w poréwnaniu z przepisana.

r— t.JO
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................... > wuiif
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Rys. 1.

Probe przeprowadza sie z czterema probkami,
przyczem przynajmniej trzy musza jg wytrzymac.

Ill. Wtasnos$ci chemiczne.

§ 6. Obecnos¢ skitadnikéw szkodli-
wych. — Masa nie moze zawiera¢ kwasow i zasad,
mogacych dziata¢ w sposoéb niszczacy na metale i ma-
terjaty izolacyjne kabli, oraz wogole sktadnikéw roz-
puszczalnych w wodzie.

Proby: a) 10 gr, masy rozpuszcza sie w zobojetnio-
nym benzolu i rostwér filtruje sie. Po dolaniu 100 g
destylowanej wody, mocnem skidceniu i ustaniu sie
mieszaniny — dolewa sie kilka kropel fenoloftaleiny;
przytem nie powinno wystgpi¢ zabarwienie czerwone,
a ma sie ono zjawi¢ po dodaniu 2 kropli n 2-tugu sodo-
wego.

b) Tasme papierowag Ilub nitke bawetniang za-
nurza sie do masy o temperaturze 150° na przeciag
5 minut, poczem wyjmuje, myje w benzynie i probuje
kilkakrotnie ma zerwanie. Wytrzymatos¢ jej nie po-
winna by¢ mniejsza od wytrzymatosci tasmy lub nitki
czystej.

Cc) 25 g masy miatko pokruszonej gotuje sie ze
100 g destylowanej wody. Po ustaniu sie woda nie po-
winna wykazywac¢ zabarwienia, a pozostatos¢ po od-
parowaniu nie moze przekracza¢ 0,2%.

IV. Wiasnosci fizyczne.

8§ 7 Przyczepnos$¢. — Masa w stanie za-
krzeptym powinna dobrze przylega¢ do metali.

Proba: Kawatek czystej blachy zelaznej o wymia-
rach ok, 20X5 cm i grubosci 0,3 mm polewa sie z jednej
strony dobrze ptynng masg na grubos¢ ok. 1 mm, ostu-
dza sie, i najpredzej po 3—4 godzinach blache zata-
muje w kilku miejscach tak, aby masa byla naze-
wnatrz. Masa moze peka¢, ale nie powinna kruszyé
sie i odpada¢ od blachy,

§ 8 Topliwos¢, — Punkt topliwosci masy,
okreslony metodg Kraemera - Sarnowa, nie moze by¢
nizszy:

dla typu A od 40°C
dla typu B od 60°C,

Proba: Do okreslenia punktu topliwosci uzywa sie
przyrzadu, wskazanego na Rys. 2 Do préby nalezy
bra¢ mase, bedacg w stanie dobrej ptynnosci, z naczy-
nia, w ktérem sie mase podgrzewato (§ 3), wymie-
szawszy ja doktadnie uprzednio. Przynajmniej 3 rurki

7 Do mierzenia nalezy uzywaé¢ mikrometru z duzym wy-

siegiem, odejmujac od sumarycznej grubosci grubos¢ ptyty,
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szklane, o Srednicy wewnetrznej 5 mm, zalewa sie ma-
sg (M) do wysokosci 5 mm.

Na mase w rurce nalewa sie 5 g rteciirur-
ke umieszcza wraz z termometrem w zlewce (2),
ktora sie nastepnie podgrzewa na kapieli wodnej,
lub olejowej, z szybkoscig nie wieksza, niz 1° na minu-

T

rd HS
- P:
m  Hi
m
Rys. 2.

tes). Za punkt topliwosci przyjmuje sie temperatu-
re (Srednia), przy ktérej rte¢ przerywa mase.

Uwaga: Przytem najlepiej jest positkowa¢ sie pateczka
szklang lub metalowa, szczelnie poruszajgca sie wewnatrz rurki,
ktéra sie umieszcza, zwilzywszy woda tak, aby miejsce przezna-
czone na mase bylo wolne — i po zalaniu masy natychmiast
usuwa.

89. Rozszerzalno$¢. — Kontrakcja, mie-
rzona pomiedzy 150 i 15°C nie moze by¢ wieksza od
7,5%.

Proba: Do probowki o zmierzonej objetosci (okoto
cm3 nalewa sie do petna masy o temperaturze 150°
i ostudza powoli do 15°C, poczem dolewa sie do nigj
tyle oleju, zeby uzyska¢ menisk taki sam, jaki byt
przed ostudzeniem. Stosunek w % objetosci uzytego
oleju do objetosci probowki daje kontrakcjel).

810. Pitynnos$¢. — Wiskoza, okreslona przy-
rzagdem Englera, nie powinna przekracza¢ — w odnie-
sieniu do wody przy 20°C:

dla typu A — przy temp. 150HC 124F,
dla typu B — przy temp. 190°C 18°£.

Proba: Najlepiej uzywaé normalnego’ wiskozime-
tru syst. Englera, o $rednicy wylotu 5 mm, a do chwy-
tania wyptywajgcej masy naczynia o podwdjnych
Sciankachl)) ze wskaznikiem do mierzenia objetosci
ptynu.

(Laboratorjum Wysokich napie¢ Politechniki Warszawskiej),
w czerwcu 1927 r.

") Nalezy uwazaé¢, aby kulka termometru znajdowata sie
na poziomie koncéw rurek, a te ostatnie niezbyt blizko $cianek
zlewki,

™) Przy pomiarze nalezy zwro6ci¢ uwage na to, ze olej roz-
puszcza mase, a wiec pomiar nalezy wykonywac¢ szybko. Uzy-
wanie innego ptynu (wody lub rteci) moze spowodowac¢ wigekszy
btad, ze wzgledu na odmienny ksztalt menisku, jaki tworzg te
ptyny.

100 W celu opdznienia stygniecia masy.
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Przepisy odbiorcze na oleje izolacyjne.

Prof. K. Drewnowski i inz. J. Skowronski.

Wstep.

W dazeniu do coraz lepszego wyzyskania ma-
terjatow, przy budowie maszyn elektrycznych, techni-
ka konstrukcyjna stawia¢ musi coraz wieksze wyma-
gania i materjatom izolacyjnym. Duzo uwagi poswie-
ca sie obecnie olejom izolacyjnym, majagcym tak wiel-
kie znaczenie w pracy transformatorow i wytgczni-
kéw, nie tylko jako materjat izolacyjny, lecz takze,
w bardzo duzym stopniu, jako srodek odprowadzaja-
cy szkodliwe ciepto. Warunki techniczne, stawiane
olejom w roznych krajach, sg jednak nader rozbiezne
pod wzgledem wymagan i préb odbiorczych.

Kwestja ujednostajnienia tych norm na oleje izo-
lacyjne znalazta nalezyte zrozumienie w Miedzyna-
rodowej Komisji Elektrotechnicznej (C. E. I.), ktora
sie nig zajmuje od dluzszego czasul). Poniewaz
sprawa nie daje sie rozstrzygna¢ w dyskusji, M. K. E,
za posrednictwem komitetow krajowych podjeta sze-
reg prob badawczych, majacych na celu ustalenie naj-
lepszej metody badania typu oleju. Chodzi tu
przedewszystkiem o znalezienie niezawodnej proby
na stwierdzenie trwatosci oleju, t. j. gltéwnie odpor-
nos¢! na tworzenie sie osadéw. Chociaz bowiem prak-
tyka zupetnie wyeliminowata z uzycia o'eje nie po-
chodzace z ropy naftowej, jednak ropy tej jest tak
wiele odmian i otrzymane z nich oleje, pozornie ma-
jace te same whasnosci, sg jednak o tyle rozne pod
wzgledem chemicznym, ze proby badawcze, dobre dla
oceny oleju z jednego zrodta, mogag wrecz zawies¢
przy innym. Poniewaz wiec kwestja jest tymczasem
otwarta, M. K. E, zalecita (w 1926r.) komitetom
krajowym przeprowadzenie préb poréwnawczych przy
zastosowaniu metod: amerykanskiej, angielskiej, nie-
mieckiej i szwajcarskiej, Narazie ustali¢ nalezy
w poszczegoélnych krajach jedynie proby odbior-
cze, odkladajac przepisy na préby badawcze-)
do czasu uzyskania wynikéw z prac M. K. E.

W Polsce nie mamy jeszcze obowigzujacych prze-
piséw na oleje izolacyjne. Azeby uzupehic¢ ten brak,
coraz bardziej odczuwany, zostaly opracowane dla
wilasnych potrzeb w Laboratorjum Wysokich Napie¢
Politechniki Warszawskiej ponizsze przepisy na pro-
by odbiorcze dla olejéw izolacyjnych. Przy uktadaniu
ich wzieto pod uwage zalecenia M. K. E. oraz przepisy
i normy nastepujgce: amerykanskie 3), angielskie 4),
belgijskieu), czeskie(), francuskie?), niemieckie8),
Przegl.

¥ por. T. Czaplicki. — Oleje izolacyjne.

Elektr. 1925, str. 103 i 121.

2) Do préb badawczych, poza badaniem trwatosci, weszty-
by niektére proby chemiczne, majace wykry¢ obecnos$¢ szkodli-
wych domieszek.

3 Am. Soc. Testing Mat. D 117—24.

4) Brit. Eng. Standard Ass. Nr. 148, 1923.
5 Com. Electr. Beige, Rapport Nr. 13, 1926.
") Predpisy a normalie, 1923, str, 138.

7) L’Union des Synd. de 21Electr,, Cahier des charges

Nr. 136, 1924.
8 VDE Normen, ETZ 1927, str, 473 i 858.
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norweskieQ, szwajcarskiel), szwedzkiell) i wio-
skie 12.

W wymaganiach og6lnych, stawianych olejom
w ponizszych przepisach, rozrézniono dwa rodzaje
oleju. Podzial dawniejszy — na olej wylacznikowy
i transformatorowy, kiedy do wylgcznikéw uwazano
za wihasciwe stosowac olej gorszy, obecnie prawie nie
ma zwolennikéw. Natomiast, wraz z rozwojem pod-
stacji napowietrznych, wysuwa sie potrzeba uzywa-
nia oleju niekrzepnacego. Z tych wzgledéw, albo usta-
lajac jeden typ oleju, nalezy przepisa¢ odpowiednio
nizszy punkt krzepniecia (takie stanowisko zaimuja
normy szwajcarskie), albo przyja¢ dwa typy oleju
0 réznych temperaturach krzepniecia; jeden do urza-
dzehn wnetrzowych, drugi — do napowietrznych. —
Z naszego punktu widzenia racjonalne jest rozrdznie-
nie dwuch typéw13 14, gdyz liczy¢ sie z tem trzeba,
ze z naszych rop nie mozna narazie otrzyma¢ oleju
0 nizszym punkcie krzepniecia, niz — 5°C; ta wiec
temperatura zostata uwzgledniona dla typu wnetrzo-
wego. Dla typu napowietrznego przepisy niemieckie
wymagajg — 40°, a szwedzkie nawet 50°; w naszych
warunkach mozna sie zadowolnié punktem — 30°, Po-
zatem wymagania ogoélne naogot nie odbiegajg od in-
nych.

Przy prébie wytrzymatosci elektrycznej nie do-
prowadza sie w ponizszych normach do przebicia,
przepisuje sie tylko pewne minimalne naprezenie, kto-
re olej ma wytrzymac bez przebicia; jest ono wyzsze
od przecietnej wytrzymatosci, wymaganej przez prze-
pisy niemieckie, a nizsze od naprezenia wg. przepiséw
szwajcarskich (te ostatnie przepisujg 30 kV skut. przy
elektrodach o $rednicy 125 mm w odstepie 5 mm, co
daje, przy uwzglednieniu wptywu Srednicy, naprezenie
przy powierzchni elektrod 77 kV/cm), Napiecie proby
zostato ustalone na 20 kV w celu uprzystepnienia pro-
by dla mniejszych pracowni probierczych.

Doprowadzanie do przebicia przy probie odbior-
czej i wnioskowanie z uzyskanej wartosci o dobroci
oleju jest niecelowe, gdyz pomiar taki wymaga takiej
starannosci przy wykonywaniu, jakiej nie mozna sie
spodziewac przy probie technicznej; nadaje sie on
iaczej do prob badawczych, wykonywanych przez od-
powiednio wyposazone pracownie.

Ze wzgledu na to, ze czesto olej do proby bywa
przysytany przez ludzi niedostatecznie obznajmio-
nych, przez co probka moze ulec zanieczyszczeniu
wzglednie zawilgoceniu, a takze w celu okreslenia
przyczyny ujemnego wyniku proby — zostata do-
puszczona powtérna préba po osuszeniu probki.

Wymagania fizyczne przepiséw réznych krajéw
nie odbiegajg znaczniej od siebie. W nowszych prze-
pisach (niemieckie, szwedzkie) gatunki oleju rdznig
sie tez pod wzgledem ciezkosci wiasciwej. Gestosc,
wzglednie ciezko$¢ wiasciwa, ma znaczenie gtdéwnie

e) CEIl publ. C N. 197, 1924.

10) Bulletin d'Ass. Suisse des Electr. 1925.

“) ETZ, 1927, str. 1006.

12) CF.l, publ, C N. 197, 1924.

13 por. T. Czaplicki. — lle gatunkéw oleju izola-
cyjnego powinny przewidywaé
Przegl. Elektr. 1926 r ,

4 14 por. Referat Nr. 50 delegacji polskiej na Konfer. Wiel-
kich Sieci Elektr. w Paryzu 1927 r. pod tyt. podobnym jak 13).

przepisy miedzynarodowe? —
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ze wzgledow handlowych (olej nabywa sie na wage —
uzywa na objetosc), jednak przy typie napowietrz-
nym gra tu role inny jeszcze wzglad. Przy niskiej
temperaturze woda, skroplona na dnie pudta, czego sie
zawsze mozna spodziewaé, — mogtaby zamieniajgc
sie na 16d unies¢ sie w zbyt ciezkim oleju wskutek
zmiany swej gestosci i przez to powodowa¢ zwarcia.

Do okreslenia punktu zaptonu wybrano metode
w zamknietym naczyniu, jako odpowiadajgcg warun-
kom pracy i bardziej czulag. Do oznaczenia stopnia
ptynnosci ma stuzy¢ zwykta metoda Englera. Zaréwno
punkt zaptonu, jak i stopien ptynnosci — nie odbiega-
ja od wiekszosci obcych przepisow.

Wymagania chemiczne nie zostaly tu wprowa-
dzone, gdyz nadajg sie one raczej, jak wyzej bylo
nadmienione, do badania typu oleju (préby badaw-
cze). Dla celéw technicznych powyzsze préby odbior-
cze dajg zresztg dostateczng gwarancje dobroci oleju.

Ponizsze przepisy zostaty przediozone Polskie-
mu Komitetowi Elektrotechnicznemu, w ktérego pro-
gramie prac lezy réwniez opracowanie polskich norm
na oleje izolacyjne.

I. Wymagania ogolne.

§ 1 Okres$lenie. — Olej izolacyjny — w ro-
zumieniu niniejszych przepiséw — jest to olej mineral-
ny, bedacy odpowiednio i starannie rafinowanym pro-
duktem destylacji ropy naftowej, przeznaczonym do
transformatoréw i wyltgcznikow w urzadzeniach elek-
trycznych pradu silnego.

, § 2- Podziat. — Rozrdéznia sie nastepujace
gatunki olejéw izolacyjnych:
[ do urzadzen wnetrzowych,
B — do urzadzen napowietrznych.

83, Probka oleju, przeznaczonego do zba-
dania ma wynosi¢ najmniej 1 litr. Przesyta¢ jg nale-
zy w naczyniach zupeinie czystych i suchych, najle-
piej szklanych z doszlifowanym korkiem.

Uwagi: 1. W razie koniecznosci lakowania nalezy tak

to czyni¢, aby niemozliwe bylo przedostanie sie czasteczek laku
(np. przy otwieraniu) do wnetrza.

2. Prébke oleju juz uzywanego nalezy pobiera¢ przy po-

mocy pipety, albo syfonul5 ze zbiornika przyrzadu w wysokosci
najnizej potozone, czesci przyrzadu, bedacej pod napieciem

84. Wyglad zewnetrzny. — Olej izo-
lacyjny powinien by¢ zupetnie klarowny i jednorodny
i nie powinien zawiera¢ zadnych, widocznych gotem
okiem, domieszek lub zawiesin.

Uwaga. Barwa oleju nie $wiadczy wogdle o jego
i dobroci.

stanie

i PrO6a:,, Zmieszawszy dokladnie catg prébke na-
lewa sie kilkanascie cmi oleju do czystej probdéwki
i obserwuje pod Swiatlo; nie powinno sie stwierdzi¢
zadnych zawiesin ani zmetnienial0),

85. Obecnos$¢ wody. — Olej powinien
praktycznie nie zawiera¢ wody. W razie stwierdzenia

) Szpryc lub t, p, uzywa¢ do tego nie nalezy, ze wzgle-
du na trudne utrzymanie ich w zupelnej czystosci.

18 Przyczyng metnosci moze by¢ albo obecno$¢ parafi-
ny — wtedy zmetnienie znika przy podgrzaniu do ok. 30° albo
obecno$¢ wiekszych stosunkowo ilosci wody, — wtedy metnosé
znika przy 100° lub wreszcie obecno$¢ osadu w postaci bardzo
drobnych zawiesin, — wtedy metnos$¢ przy podgrzaniu nie zni-
ka, a obecno$¢ osadu mozna stwierdzi¢, przefiltrowawszy olej
przez gesty saczek.
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obecnosci wody — probka dalszym- badaniom nie
podlega.

Proba: Obecnos¢ wody wykrywa sie przez pod-
grzewanie kilkunastu cm3 oleju w probéwce na plo-
mieniu gazowym (lub t. p.) do temperatury ok. 150°C.
0 ile powstajg przytem trzaski, Swiadczy to o obecno-
Sci wilgoci w oleju.

Il. Wytrzymatos¢é elektryczna.

§ 6. Olej, prébowany w temperaturze pokojo-
wej pradem zmiennym praktycznie sinusoidalnym 50
okr/sek, przy uzyciu elektrod kulistych o promieniu
25 mm w odstepie 3 mm, powinien wytrzymac¢ w prze-
ciagu 30 minut bez przebicia 20 kV skut. — co od-
powiada naprezeniu okoto 70 kV/cm,

Proba: Naczynie iskiernika probierczego ma mie¢
objetos¢ ok. 750 cm1 Ustawienie elektrod poziomej
elektrody stanowig dwa wycinki kuliste o promieniu
25 mm. Przed wykonaniem préby nalezy zaréwno
elektrody, jak i naczynie dokiadnie wymy¢ benzolem,
lub czystg benzyng i starannie wysuszy¢ w tempera-
turze ok. 100°C. Po ostudzeniu, naczynie i elektrody
optukuje sie niewielky iloscig badanego oleju, poczem,
napetniwszy iskiernik olejem, pozostawia w spokoju
na przeciag 10 minut.

Uwaga. Przy nalewaniu oleju do naczynia nalezy baczy¢,
aby olej nie tworzyt baniek powietrza,

cienkim strumieniem po $ciance naczynia.

a wiec la¢ go najlepiej

Moc transformatora probierczego ma wynosic¢
najmniej 250 VA. W obwdéd wysokiego napiecia nale-
zy wiaczy¢ opornik o opornosci okoto 20 000 omow;
po stronie niskiego napiecia opornikow ani dtawikéw
dawac¢ nie nalezy. Pozatem sposéb regulacji napiecia
dowolny. Napiecie probiercze podnosi¢ nalezy z szyb-
koscig okoto 1kV na sek. do 20 kV i przy tej wartosci
utrzymac¢ w przeciggu 30 min. W czasie tym nie po-
winno nastgpi¢ przebicie, t. j. trwate lub ponawiajace
sie powstawanie tuku miedzy elektrodami. Natomiast
dopuszczalne sg przeskoki iskrowel8 z towarzysze-
niem charakterystycznego trzasku, po ktorych naste-
puje znéw rownowaga i nie wida¢ produktow spale-
nia oleju. Jednak w przeciagu ostatnich 5-iu minut
proby trzaski te nie moga wystepowac.

Uwaga. W razie wyniku ujemnego préby, mozna jg po-
wtérzy¢ po osuszeniu probki przez ogrzanie w przeciggu godzi-
ny przy temp. ok. 110°C i ostudzeniu w naczyniu zamknigetem.

Ill.  WiasnoSci fizyczne.
8 7. Gestos$¢, okreSlona areometrem,
winna by¢
dla oleju typu A zawarta w granicach 0,85 do 0,92,
dla oleju typu B mniejsza lub réwna 8,89.

po-

8 8 Krzepniecie. — Olej powinien byc¢
jeszcze ptynny w temperatuarze:
dla typu A: — 5°C,

dla typu B: — 30°C.

Proba: Probowke 100 mm dtugosci i 15 mm Sre-
dnicy napetnia sie do potowy olejem i zanurza do
mieszaniny oziebiajacej o odpowiedniej temperaturze

17) Nie mozna tego czyni¢ bezposrednio nad plomie-
niem gazowym lub in. ze wzgledu na osiadanie pary wodnej na
podgrzewanym w ten spos6b przedmiocie.

18 Spowodowane przewaznie $ladami wilgoci.
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na przeciag pot godziny, poczem stwierdza sie stan
oleju przez szybkie wyjecie i przechylenie prébéwki.

8§ 9. Zapalnos$¢. — Punkt zaptonu, okreslo-
ny przy pomocy przyrzadu o naczyniu zamknietem,
nie moze by¢ nizszy od 145°C.

Probg wykonywa¢ najlepiegj
sky'ego - Martensa.

8 10. Ptynnosé. — Wiskoza, okreslona me-
todg Englera nie moze by¢ wyzsza od 8°E.

Proba wykonywa sie najlepiej normalnym wisko-
zimetrem syst. Englera.

(Laboratorjum Wysokich napig¢ Politechniki Warszawskiej),
w lipcu 1927 r.

przyrzadem Pen-

W sprawie przepiséw na linje
elektryczne napowietrzne,

Inz. B. Witwinski. — Czestochowa.

Przepisy te, zawarte w Rozporzadzeniu P. Mini-
stra Robdt Publicznych z dn. 6 lipca 1923 r., jak oka-
zata kilkoletnia praktyka, wymagajg pewnych zmian,
zlagodzenia ,,srogosci” niektérych punktéw i t d. W
ostatnich czasach elektrotechnika polska wiozyta bar-
dzo duzo pracy w szereg przepiséw i norm, dotycza-
cych np, normalizacji napie¢, badania izolatoréw, mie-
dzi it. d.; — jednak nie zwr6cono uwagi na koniecz-
nos¢ rewizji przepisoéw, najblizej dotykajgcych spraw
elektrotechniczny¢h w Polsce, Takiemi sg niewatpli-
wie przepisy na linje napowietrzne, zas obecny stan
tych przepisébw daje sie bardzo we znaki przy budo-
wie sieci elektrycznych*).

Jeszcze jedna okoliczno$¢: przepisy sg wydane
przez p. Ministra Robét Publicznych na zasadzie art.
22 Ust. Elektrycznej, gdzie jest mowa o porozumieniu
p. Ministra Rob. Publ. z ,,zainteresowanymi Ministra-
mi". Zapewne porozumienie to swego czasu hastgpi-
to, skoro przepisy przewidujg dokladnie sposoby
skrzyzowania linji pradu silnego z przewodami Mini-
sterstwa Poczt i Tel. oraz kolejowerni. Skutki jednak
tego porozumienia pozostawiajg w praktyce szereg
kwestji nieuregulowanych. Jezeli do przesziosci nale-
7g juz wypadki, ze Dyrekcja Koleji dopiero od elek-
trowni dowiadywata sie o istnieniu tych przepisow, to
natomiast zachodza inne wypadki. Np., Dyrekcje P.
K. P> znajac te przepisy, stosujg je réwnolegle ze
swemi dawnemi wewnetrznemi przepisami; przy tem
powstaje czesto oczywista niekonsekwencja wymagan.
Gdy wiec np, mowa o skrzyzowaniu przewodoéw o wy-
sokiem napieciu z torem kolejowym, wymaga sie wow-
czas jednoczesnie:

a) pg, nowych przepisbw — wytrzymatosci stu-

pa na peiny nacigg jednostronny;

b) pg. starych kolejowych przepiséw — ustawie-

nia stupa w odlegtosci od szyny kolejowej,

rownej conajmniej wysokosci stupa 4 2,0 m.

Oczywista niekonsekwencja, poniewaz zapewnie-
nie wytrzymatosci stupa podtug nowego przepisu czy-
ni bezprzedmiotowa obawe, aby przewrécony stup nie

*) Mozemy zaznaczy¢, ze rewizja przepisbw — co autorowi
niniejszego artykutu nie jest wiadome — jest sprawg zdecydo-
wang i P. K, E. niebawem przystapi do badania posiadanego
w tym zakresie materjatu rzeczowego (Red.).
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legt na szyne, — co wiasnie byto zatozeniem starych
przepiséw kolejowych.

Jedna z Dyrekcji P. K. P. wymagata tez swego
czasu, aby przy skrzyzowaniu z torami drewniany
stup linji o wysokiem napieciu nie byt naroznym. Wy-
maganie to nie znajduje uzasadnienia w polskich prze-
pisach i opiera sie na starych niemieckich, obecnie juz
zresztg uchylonych.

Przechodze do poszczegélnych punktéw przepi-
séw na linje elektr. napowietrzne, uwazajac, ze pun-
kty te winny ulec zmianie.

Pierwszg sprawa jest obliczenie zwiséw w Swietle
polskich przepiséw. Wymaga sie uwzglednienia jako
dodatkowego obciazenia przewodu — dla przekrojow
do 16 mm2600 gr. na 1 m. b. i dla przewodéw po-
wyzej 16 mm-" 800 gr. na 1 m. b. Wobec ryczatto-
wego okreslenia wielkosci dodatkowego obcigzenia
otrzymujemy bardzo wielkie liczby obcigzeh dla ma-
tych przekrojow dla 10 i 16 mm2 Przepis polski jest
prawdopodobnie wzorowany na szwajcarskim, sadze
jednak, ze warunki klimatyczne w Polsce sg dos¢ od-
mienne od szwajcarskich, natomiast zblizajg sie bar-
dziej do niemieckich, lub austrjackich. W obu tych
krajach przepis kaze oblicza¢ dodatkowe obcigzenie

przewodoéw w gr na 1 m b. pg. wzoru 180 |'d, gdzie
d jest Srednicg przewodu w mm.
Dla porownania przytaczam wielkosci najwie-

kszego zwisu, obliczone dla kilku wypadkéw przy
uwzglednieniu polskiego i niemieckiego wzoru; naj-
wieksze naprezenie wynosi w obu wypadkach 19

kg/mm2
Z W i s Ro6zica
Przekréj Rozpigtosé ; i w /0 %
P g pol. pg niem. :

w mm2 w m. przepisu przepisu bezwzgl. - od liczby

wom. wom W m.  z niemiec

w zoru

Cu 16 90 2,48 1,82 0,66 36%
Cu 16 130 5.18 3,82 1,36 36,5%
Cu 10 75 2,55 1,68 0,87 5209

Moze sie wyda¢, ze dla obliczenia wybratem wy-
padek krancowy — duzych rozpietosci i matych prze-
krojow. Dane zalozone jednak sa zupetnie realne,
mianowicie maja zastosowanie dla linji elektrycznych
przesytowych o wysokiem napieciu, budowanych isto-
tnie w Polsce.

Widzimy z tabeli, ze z powodu ,srogosci” pol-
skich przepiséw linje elektryczne, wysokiego napiecia
w Polsce muszg by¢ budowane bardziej luksusowo,
niz w wielu innych krajach. Wysokos¢ stupéw np. dla
wypadkow, przytoczonych w tablicy musi by¢ o 0,66
— 1,36 m wieksza. Ma to pomijajac koszta, szereg
ujemnych skutkdw ubocznych, a mianowicie: przy
zwiekszonej wysokosci zawieszenia tatwiejsze ulega-
nie takich przewodéw wptywowi elektrycznosci atmo-
sferycznej; réwniez wiekszy wpltyw na réwnolegle
przebiegajace linje pradu stabego, W zwigzku ze
zwiekszonym zwisem stoi koniecznos¢ zwiekszenia
wzajemnego odstepu przewodéw wysokiego napiecia,
a wiec zwiekszenia poprzecznikdw. Mimo to cala linja
bedzie z powodu duzych zwiséw w gorszych warun-
kach ze wzgledu na mozliwos¢ zetkniecia sie przewo-
déw w czasie wiatru. W takich warunkach projektu-
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jacy linje o wysokiem napieciu i przekroju np. 16
mm2musi raczej — wbrew gospodarczej kalkulacji —
zmniejszy¢ rozpietos¢, pomimo panujacej obecnie
w technice tendencji duzych rozpietosci; w ten spo-
sob zwiekszy sie tez niepotrzebnie ilos¢ izolatorow,—
stabych punktow linji.

Sadze, ze sprawe dodatkowego obcigzenia przy
obliczaniu zwiséw nalezy rozwigza¢ w bardziej libe-
ralnym sensie.- Wypadki zerwania sie przewodoéw
z powodu obcigzenia sadzig sa b. rzadkie i dotyczg
prawie wylgcznie przewoddéw telefonicznych w mia-
stach, gdzie sg one prowadzone na stojakach dacho-
wych o wahajacej sie w b. szerokich granicach rozpie-
tosci. O ile zas wypadki takie dotycza przewodow
pradéw silnych, to omal napewno w gre wchodzg
przewody stare, sztukowane wielokrotnie i w podej-
rzany sposob, ktérym i tak niewiele brakuje do zer-
wania.

Druga sprawa, ktorg nalezatoby, jak sadze, pod-
da¢ rewizji, jest rozdziat przepiséw, dotyczacy mon-
tazu przewodow z t. zw. obostrzeniem | stopnia. Znow
bede sie powotywal na niemieckie przepisy, — nie
dlatego, zebym je uwazat za bezwzgledny wzér, lecz
ze sg wynikiem duzej sumy doswiadczen i robig fak-
tycznie wrazenie zywych, sg bowiem stale dyskuto-
wane w odpowiednich komisjach Zwigzku Niem.
Elektrotechnikéw i nieomal co roku ulegajg zmianie.
Ewolucja ta jest tam bardzo pouczajaca, nie poru-
szam jednak tego blizej, aby nie odbiega¢ od tematu.
Zaznacze tylko, ze to samo dotyczy tez przepiséw
niemieckiego Ministerjum Poczt i Kolei w wypadkach
skrzyzowan z pradem silnym.

Najczestszym wypadkiem zastosowania przepi-
sow obostrzonych | stopnia sg skrzyzowania przewo-
doéw silnego pradu i niskiego napiecia z panstwowemi
przewodami pradow stabych. Poréwnam panstwowe
przepisy polskie z przepisami niemieckiego Mini-
sterjum Poczty.

Rodzaj i przekroj przewodéw pr. silnego:

a) pg. polskich przep. — tylko linka, conajmniej
16 mm2;

b) pg. niemieckich przep, — dozwolony drut
10 mm2 przy rozpietosci do 40 m.

Sposéb zawieszenia przewodu:

a) Pi- polskich przep, — z obu stron zawigzanie
na moc — jak na krancowym stupie; oprécz tego jed-
no z nast. wymagan:

1 zawieszenie podwodjne — na 2 izolat.,
albo 2) zawieszenie na lizolat, z linkg obejsciowa,
albo 3) zawieszenie na 1 izolat. — mocniejszym

elektrycznie i mechanicznie;
b) pg. niem. przep. — przewody moga by¢ za-
wieszone bez specjalnych srodkéw zapobiegawczych,

Zaczki:

a) PS- polskich przep. — nie sg dozwolone
w przesle skrzyzowania;

b) niem, przep. — sa dozwolone warunkowo

(ostatnie uzupetnienie przepisu!).

Konstrukcja wsporcza:

a) pg. polskich przepisow — musi by¢ obliczona
na zerwanie sie jednego przewodu;

b) pg. niemieckich przep, — nie
przelotowej,

_Widzimy, ze réznica miedzy przepisami w obu
krajach jest b. znaczna. Tylko kierownicy budowy
sieci wiedza, jak trudna jest budowa napowietrznej

rozni sie od
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linji niskiego napiecia w miescie, gdzie jest dostatecz-
ne rozgateziona napowietrzna sie¢ pr. stabego; prze-
wody telefoniczne, chociazby idace do pojedynczego
abonenta, wypada krzyzowa¢ nieomal w kazdem prze-
Sle linji pradu silnego. A wiec nieomal w kazdem
przesle wypadnie stosowaé¢ skomplikowane zawiesze-
nie z przywigzaniem jak na krancowym stupie.
Wymaganie co do wytrzymatosci konstrukcji
wsporczej jest tez nietatwe do zrealizowania, zwiasz-
cza w wypadku linji o wiekszym przekroju i na drew-
nianych stupach. Wezmy np. linje na drewnianych
stupach dlugosci 12 m. (w tem 2,0 m. glebokosci zako-
pania) i srednicy w czubku 17 cm. Stup taki wytrzyma
nacigg ok. 180 kg (145 kg na cm2 — dla drzewa na-
syconego). Jezeli przekrdj najgrubszego przewodu
jest 50 mm2 to aby zachowac przepis co do wytrzy-
matosci stupa przy obostrz. | stopnia, — nalezy prze-
wody tak montowaé, aby najwieksze naprezenie nie

przekroczyto g 3,6 kg/mm-.

Naprezenie takie da przy rozpietosci 40 m zwis
ok. 1,3 m, niemozliwy do przyjecia; zas przy wiekszem
naprezeniu i mniejszym zwisie wymaganie co do wy-
trzymatosci stupa nie bedzie zrealizowane.

W danym wypadku mozna sobie poradzi¢ tylko
zmniejszajac rozpietos¢ miedzy stupami do 20—25 m.
Bo chyba przepisy nie majg na widoku gestego sta-
wiania w miescie kratowych, Ilub A-owych stupdw,
ktore zados¢ uczynityby nadmiernemu wymaganiu co
do wytrzymatosci stupa,

Przepisom obostrzajgcym | stopnia w zastosowa-
niu do linji wysoko napieciowych mozna tez posta-
wi¢ nastepujacy zarzut: Wymaganie ,,przywigzania
przewoddéw na moc, t, j, tak, jak na krancowych stu-
pach* — kaze np. przy skrzyzowaniu linji wysok. na-
piecia o wiszacych izolatorach z drogg publiczng
(obostrzenie | st) stosowaé poziome odciggowe tan-
cuchy. Zatem zbiegiem okolicznosci i chyba przez
nieporozumienie w tym wypadku (wiszace izolatory!)
obostrzenie | stopnia jest bardziej wymagajgce, niz
obostrzenie Il stopnia, pozwalajgce na stosowanie
pionowych tancuchéw, a wiec bez przywigzania na
moc. Ma to obostrzenie 1l st. np. zastosowanie przy
skrzyzowaniu linji wysokiego napiecia z panstwowemi
przewodami pradéw stabych lub torami kolejowemi.

Pomijam usterki drobniejsze w przepisach. Usu-
na¢ je nalezy koniecznie.

Obie poruszone blizej kwestje uwazam za naj-
wazniejsze; sg to: 1) zmiana sposobu obliczania naj-
wigkszego zwisu — i 2) zlagodzenie przepiséw obo-
strzajagcych | stopnia, lub wogole wydzielenie z za-
kresu ich dziatania skrzyzowan pr. silnych niskiego
napiecia z panstwowemi przewodami pradu stabego.
To drugie rozwigzanie sprawy obostrzenia | stopnia
jest lepsze. Nalezatoby wiec przepisy obostrzajgce
| st, pozostawi¢ prawie bez zmiany (z wyjatkiem za-
niechania wymaganego przez przepisy przywigzywa-
nia przewodéw na moc), natomiast wydzieli¢
z zakresu dziatania obostrzenia | stopnia wypadki
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skrzyzowan niskiego napiecia pr, silnego z panstwo-
wemi przewodami pradéw stabych, — stwarzajgc
jednoczesnie dla tych wypadkow tagodniejsze normy.

Wieksze przedsiewziecia elektryfikacyjne sg
z koniecznosci potaczone z budowa linji elektrycz-
nych. Poniewaz kraj nasz niewatpliwie stoi w obliczu
elektryfikacji w wiekszym stylu, wiec tez odnowienie
przepisbw na linje napowietrzne nalezy uwazac za
sprawe pilna.

Juz po napisaniu niniejszego artykutu zapozna-
tem sie z interesujaca praca H. Schwankenhagena, do-
tyczaca obciazenia sadzig.przewodéw elektrycznych,
w czasopisSmie ,Elektrizitatswirtschaft" Nr, 424
z 1927 r. *)

Jest to sprawozdanie z prac istniejgcej od stycz-
nia 1925 r. na stynnej gorze Brocken (w grupie Har-
cu) — stacji badawczej, poswieconej badaniu obciaze-
nia przewodow sadzig, Przytaczam niektére wnioski
z tego artykutu,

1) Wielkos$¢ obcigzenia dodatkowego jest propor-
cjonalna do pierwiastka stopnia 1.55 ze Srednicy prze-
wodu, zamiast stopnia 2, — jak jest w dotychczaso-
wym niemieckim wzorze. Zatemjwielkos¢ ta szybciej
wzrasta ze wzrostem Srednicy, niz sadzili autorzy nie-
mieckiego przepisu. Podtug polskich przepisow licz-
ba ta omal nie zalezy od S$rednicy przewodu (p, wy-
zej).

2) Liczby obcigzen dodatkowych w polskich prze-
pisach (600 wzgl, 800 grim b) sg dla przekrojow az
do 35 mm- z wiacznie.wieksze od Sredniej ze szczy-
tow doswiadczalnie wykreslonej na Brocken krzywej
obcigzen dla tychze przekrojow w zaleznosci od czasu;
kazdy szczyt tej krzywej oznacza najwieksze obciaze-
nie w ciggu catego okresu (kilku lub kilkunastodnio-
wego) tworzenia sie sadzi. Trzeba tu zaznaczy¢, ze
gora Brocken, na ktérej sg stale prowadzone te bada-
nia, ma klimat specjalnie ostry i najbardziej z catych
Niemiec sprzyjajacy tworzeniu sie sadzi (137 dni
w ciggu roku majg opady sadzi!) Miejsce to byto
obrane nie z myslg automatycznego rozciggniecia wy-
nikbw badan na wypadki praktyczne w przecietnych
warunkach klimatycznych, lecz w celu zebrania
doswiadczalnego materjalu w takich kwestjach, jak
wplyw materjatu przewodéw, ich Srednicy, zjawiska
korony i innych czynnikbw — na tworzenie sie sadzi.
Jak widac, polski przepis kaze przewidywac¢ dla prze-
krojéw do 35 mm2 warunki klimatu gorsze, niz te,
jakie panujg na gorze Brocken!

*) p. réwniez ETZ 1927 r. str. 843.
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Postepy w dziedzinie budowy
maszyn elektrycznych.
Silniki indukcyjne

(zesprawozdania amerykariskiej Komisji maszyn elektrycznych przy
AIEE).

Rok sprawozdawczy nie zaznaczyt sie zadnemi ulepsze-
niami strony elektrycznej silnikéw indukcyjnych. Wiecej uwagi
poswieca sie stronie mechanicznej, a wiec np. zastosowaniu
spawania elektrycznego do budowy kadtuba, zastosowaniu to-
zysk kulkowych i rolkowych i t. d.

Stosujagc doktadniejsze metody obrébek zelaza stojana
i wirnika (za pomocag szlifowania), osiggnieto polepszanie
spéitczynnika mocy dzieki utrzymaniu jednostajnej szczeliny.
Ten sam wynik osigga sie przez powiekszenie wymiaréw watdéw
i tozysk. Coraz bardziej jednak utwierdza sie pomiedzy kon-
struktorami zdanie, ze wszelkie wysitki w Kkierunku polepsze-
nia spétczynnika mocy maszyn nie dadzg wynikéw, jesli w dal-
szym ciggu trwac¢ bedzie dotychczasowa niedbatos¢ w doborze
mocy silnikéw, powodujgca wigczanie do sieci znacznej ilosci
silnikéw stabo obcigzonych, a wiec pracujacych przy niskim
spo6tczynniku mocy.

Coraz szerzej zaczyna sie stosowaé nasycanie gotowych
zwojnic przed zatozeniem ich do zlobkéw.

Wiele uwagi poswieca sie rozwojowi silnikéw indukcyj-
nych synchronizowanych. Jednakze praktyka amerykanska wy-
powiada sie raczej za stosowaniem dla poprawy spétczynnika
mocy silnikéw zwyktych indukcyjnych wraz z silnikami syn-
chronicznemu

Jedna z wytwdrni europejskich wprowadzita na rynek sil-
niki indukcyjne z rozruchem za pomoca oporéw, wbudowanych
do wirnika, przy zastosowaniu urzadzen, opartych na dziataniu
sity odsrodkowej. Réwniez w Europie wprowadzono silniki in-
dukcyjne, catkowicie zamknigte z chtodzeniem wodnfem, stosu-
jac je gtéwnie do napedu pomp. Silniki te mozna obcigza¢ do
mocy, réwnej 70% mocy peinej przy budowie otwartej.

Do napedu centryfug cukrownianych wprowadzono nowy
typ silnika indukcyjnego krétkozwartego z uzwojeniem wtér*
nem o duzym oporze. Cze$¢ tego uzwojenia, wprowadzajgca
opor, zbudowana jest w postaci wentylatora, wskutek czego od-
prowadzanie ciepta nastepuje szybko bez niepozgdanego odda-
wania go pozostatym czesciom uzwojenia.

Powazny krok w kierunku duzych mocy wykonano przez
budowe silnika indukcyjnego o mocy 8000 KM przy napieciu
13200 V.

Wielu inzynieréw nawotuje do stosowania rozruchu silni-
koéw kroétkozwartych przez zataczenie wprost na sieé, wskazu-
jac na prostote i tanio$¢ takich sposobdéw. Zaznacza sie jednak
wyrazna opozycja przeciwko rugowaniu uswieconych czasem
autotrasformatoréw, stosowanych w Ameryce w tym wypadku
celem obnizenia napiecia. Ro$nie jednak popularno$é silnikéw
z podwdéjnem uzwojeniem klatkowem oraz innych podobnych,
pozwalajacych na rozruch przy peinem napieciu.

Pradnice wysokiej czestotliwos$ci.
Potrzebe budowy takich pradnic stworzylo zastosowanie
pradéw wysokiej czestotliwosci w piecach metalurgicznych do
topienia miedzi, mosigdzu, niklu, stopéw srebra i t. d. Stosuje
sig¢ tu czestotliwos¢ 480 i 2000 okr. Précz tego zaczeto budowaé
alternatory tréjfazowe o wysokiej czestotliwosci, wytwarzaja-
ce energje do napedu silnikéw szybkobieznych, poruszajgcych
pity do drzewa oraz szlifierki. Osiggnieto szybkosci 18000
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obr/m., pokonywujac wiele trudnosci natury wiecej mechanicz-
nej, niz elektrycznej.

W Europie dla osiagnigcia wysokich szybkosci zaczeto sto-
sowac silniki indukcyjne o dwoéch stojanach i wirnikach kon-
centrycznych, dochodzac przy 50 obr. do szybkos$ci okoto 6000
obr./m.

Mate silniczki indukcyjne z wirnikami w po»
staci krazka.
Jak wiadomo, silniczki takie stosuje sie w wypadkach,

gdzie potrzebna jest mata szybko$¢ jakotez mata moc. Zasada
dziatania jest tu ta sama, co w licznikach pradu zmiennego.
Wirnik skiada sie z krazkéw z dobrego przewodnika, w ktérym
wzbudzane sg prady wirowe przez dzialanie zmiennego pola
magnetycznego, wspomaganego celem wytworzenia momentu
obrotowego przez dodatkowa ,sztuczng faze" (wzglednie —
stosujgc zasade ,ostony elektrycznej"). Dotychczas silniczki
tego rodzaju poza licznikami znajdowaly zastosowanie w apa-
ratach, przy ktérych wchodzi w gre czas, jak liczniki wykazu-
jace maksymum zapotrzebowania energji, przekazniki czasowe
przy wytgcznikach i t. p. Obecnie zastosowano te sama zasade
do budowy nieco wigkszych silnikéw, stuzacych do napedu
gramofonéw. Wirnik jest tu osadzony na pionowym watku, na
ktorym w jego goérnej czeSci umocowany jest drugi krazek,
podtrzymujacy ptyte gramofonu; konstrukcja taka usuwa po-
trzebe stosowanie jakiejkolwiek przektadni. Moc wynosi 35 W.

Prostowniki rteciowe.

Rozw6j prostownikéw rteciowych postepuje dalej . Ostat-
nie ulepszenia dotycza gtdwnie automatycznego podtrzymania
prézni i uproszczeh w aparaturze pomocniczej. Przetwarzanie
odbywa sie tu bez przeksztatcen energji, oraz zwigzanych z nie-
mi strat. Przyczyng strat jest tu spadek napigcia w samym apa-
racie, ktory w przyblizeniu jest staly. Wskutek tego przy niz-
szych napieciach przetwornice jednotwornikowe np. pracujg bar-
dziej ekonomicznie, niz prostowniki rtecowe. Przy napieciach po-
wyzej 600 V prostowniki rteciowe przewyzszajg przetwornice wi-
rujace. Obecnie w Ameryce wyrabia sie juz prostowniki catkowi-
cie automatycznie, przeznaczone do pracy réwnolegtej z prze-
twornicami jednotwornikowemi. W tym celu otrzymujag one
charakterystyki obcigzenia zlekka opadajace, t. j. takie, jak

w przetwornicach jednotwornikowych ze wzbudzeniem boczni-
kowem.

Zastosowano roéwniez automatycznag regulacje napiecia cj-
lem osiggniecia statosci napiecia po stronie pradu statego.

Osobliwoscig prostownikéw rteciowych jest to, ze moga
one pracowac¢ przy roznych czestotliwosciach bez uszczerbku
dla wydajnosci; ponadto w pewnych granicach moze by¢ zmie-
niane i napiecie, przyczem moc prostownika rosnie wraz z na-
pieciem po stronie pradu statego.

Zastosowanie prostownikéw rteciowych w Ameryce na
szerszag skale datuje sie dopiero od dwéch lat; jednostki
0 wiekszych mocach znalazty zastosowanie przedewszystkiem
w kolejnictwie.

Granice napiecia sg dla prostownikéw rteciowych znacznie
wyzsze, niz dla maszyn wirujacych. Istnieje np. w Europie in«
stalacja dla kolei gtéwnej o mocy 3000 KM przy napieciu
4000 V. Ze wzrostem napiecia idzie tu, jak wiadomo, wzrost
sprawnosci, Z innych zalet prostownikéw wymieniany jest czesto
brak synchronizacji. Réwniez brak hatasu i wibracji jest po-
wazng zaletg w wypadku potrzeby budowy podstacji w dzielni-
cach mieszkalnych lub t. p.
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Wiadomosci Techniczne.

Przetwornice czestotliwosci.
Wyzyskanie maszyny asynchronicznej jako przetwornicy
czestotliwos$ci zastosowane zostato w ostatnich czasach w dwéch
elektrowniach w Pétnocnych Witoszech, mianowicie w elektrowni
w Adamello oraz w elektrowni T-wa Bresciana. Urza-
dzenie w Adamello znajduje sie w ruchu od 1914 r,, urzadzenie
Soc. El. Bresciana — od 1925 r.

W Adamello przetwornica czestotliwosci taczy sie¢ Lom-
bardzkag (okoto 80000 kVA) o 50 okresach i 6 500 V z elektrow-
nig w Adamello (okoto 150000 kVA) o 42 okresach i 6 500 V.
W sieci o 50 okresach napiecie waha sie miedzy 6 200 i 6 550 V,
a czestotliwo$s¢ w granicach +2 i —3%. W sieci o 42 okre-
sach napiecie waha sie migdzy 6 500 a 6 700 V, a czestotliwos¢
miedzy +1 i —5%.

W urzadzeniu Soc. El. Bresciana przetwornica czestotli-
wosci tgczy elektrownie Tagtiuno o 42 okresach i 6 800 V z ele-
ktrownig Crespi o 50 okresach i 13000 V. W sieci 50-okreso-
wej napigcie waha sie miedzy 11 500 i 14000 V, a czestotliwos¢
miedzy 49 i 51 okreséw, W sieci 42-okresowej napiecie waha
sie od 6 600 do 6 800 %, a czestotliwo$¢ od 42 do 44 okreséw,

Podczas gdy w pierwszym wypadku (w Adamello) prze-
twornica pracuje w obu kierunkach, przenoszagc moc + 1100 kW,
przy cos 9= 0,8, to w drugim wypadku (Soc, El. Bresciana
przetwornica pracuje tylko w jednym kierunku od sieci 50-o0-
kresowej do 42-okresowej, przenoszac moc 900 kW przy cos 9
= 0,75.

I w jednem
jednakowy uktad potgczen i
nakowej zasadzie. Mianowicie,

i w drugiem urzadzeniu zastosowany zostat
oba one oparte sg na jed-
jako przetwornica czestotliwo-
Sci wyzyskana zostala maszyna asynchroniczna, z ktérg sprze-
zona jest mechanicznie druga maszyna, ktérg bedziemy tu na-
bywali maszyng pomocniczg; ta maszyna pomocnicza, zaleznie
od stosunku obu czestotliwosci, bierze lub oddaje moc mecha-
niczng. Jezeli pierwotng (doprowadzong) czestotliwo$¢ ozna-
czymy przez f, a wtérng (wytworzong) przez f2, dalej jezeli
przez Ni i N2 oznaczymy moc elektryczng pierwotng (dopro-
wadzong) i wtérng (oddawana) i wreszcie przez Nh — pobrang

przez maszyne pomocniczag moc mechaniczng, to zachodzi¢ beda
f_f

N, — N2 = —;— Nj.
sze od f,, to Nh jest dodatnie, ?’naszyna pomocnﬁza pobiera
moc mechaniczng, i pracuje jako generator. Jezeli za$ f2 jest
wieksze od fj to Nh jest ujemne, maszyna pomochicza odaje
moc mechaniczng maszynie asynchronicznej i pracuje jako sil-
nik. W pierwszym wypadku jest Ni N2 i wirnik przetwor-
nicy czestotliwosci obraca sie w kierunku dziatajgcego nan mo-
jest
N, x N2 i wirnik przetwornicy czestotliwosci obraca sie w kie-
runku odwrotnym do dzialajagcego nan momentu obrotowego
pola wirujgcego. Jezeli sie¢ wtérna zasilana jest jedynie z prze-
twornicy czestotliwosci, to jako maszyna pomocnicza moze by¢
brana pod uwage albo maszyna asynchroniczna, albo maszyna
synchroniczna, albo maszyna komutatorowa, O ile za$ prze-
twornica czestotliwosci pracuje po stronie wtérnej réwnolegle
z jakakolwiek druga siecig, wowczas ze wzgledu na nieunik-

zaleznosci: N, = Jezeli f2 jest mniej-

mentu obrotowego pola wirujagcego; w drugim wypadku

nione wahania czestotliwosci, jako maszyna pomocnicza moze
by¢ uzyta jedynie maszyna, pozwalajagca na regulacje ilosci
obrotéw, a wiec albo maszyna asynchroniczna z regulacjg albo
maszyna komutatorowa. Jezeli przetwornica czestotliwosci ma
przenosi¢ dowolnie moc z jednej sieci na druga, to znacky jezeli
ma by¢ w ptanie pracowa¢ w obu kierunkach, to jako maszyna
pomocnicza moze by¢ brana pod uwage jedynie taka maszyna,

ktéra przy mniej wiecej tej samej liczbie obrotéw moze pra-
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cowaé¢ zaréwno jako generator, jak i jako silnik, a takg jest
badZz maszyna asynchroniczna z regulacja, badz silnik komu-
tatorowy pradu zmiennego bocznikowy, badZz maszyna pradu
statego. Jezeli jako maszyna pomocnicza uzyta jest maszyna
pradu statego, to winien by¢ ustawiony specjalny zesp6t ma-
szyn, ktéry tu bedziemy nazywali zespotem dodatkowym, mia-
nowicie zesp6t: asynchroniczny lub synchroniczny silnik-prad-
nica, ktéry pobiera od maszyny pomocniczej prad staty lub tez
dostarcza jej pradu statego.

W elektrowni w Adamello taki zesp6t dodatkowy zatgczo-
ny jest na sie¢ 42-okresowa; silnik asynchroniczny tego zespo-
tu jest szesciobiegunowy i moze oddawa¢ przy 825 obr./min.
225 kW; maszyna pradu statlego tego zespotu obliczona jest
na moc 155/244 kW przy biegu jako generator, wzgl. 123/180
kW przy biegu jako silnik. — Z sieci 50-okresowej ma by¢
pobierana moc nie wieksza, niz 3000 kW. Giéwnym odbiorcg
jest fabryka Mannesmanna w Adamello, przylagczoan do sieci
50-okresowej. Wobec tego przetwornica czestotliwosci, w wy-
padku gdy fabryce w Adamello potrzeba mniej, niz 3000 kw,
musi zbedng moc odda¢ sieci 42-okresowej, wzglednie o ile
fabryka w Adamello zuzywa wiecej, niz 3000 kW, musi dopro-
wadzi¢ tej fabryce réznice miedzy zuzytg mocg a 3000 kW.
W pierwszym wypadku przetwornica czestotliwosci przenosi
moc z sieci 50-okresowej do sieci 42-okresowej, w drugim wy-
padku — w odwrotnym Kkierunku. Maszyna pomocnicza ma
wzbudzenie obce. Maszyna pradu statego zespotu dodatkowe-
go ma wzbudzenie obce podczas rozruchu, za$ podczas ruchu
Rozruch odbywa sie w sposéb
nastgpujacy: Zespo6t pomocniczy najpierw jest uruchamiany
w zwykly sposéb z sieci 42-okresowej. Wzbudnica, osadzona
na jego osi, otrzymuje napiecie i wzbudza zaréwno maszyne
pomocnicza, jak i maszyne pradu statego zespotu dodatkowe-
go. Przez powolne powigkszanie wzbudzenia przetwornica cze-
stotliwos$ci zostaje uruchomiona wedlug potgczenia Leonarda,
a po osiagnieciu naleznej ilosci obrotéw zsynchronizowuje sie
ja po stronie 50-okresowej. Maszyna pradu statego zespotu
dodatkowego jest wtedy przetgczana na wzbudzenie wiasne
przy pomocy specjalnego przetacznika.

posiada wzbudzenie wiasne.

W urzadzeniu Soc. El. Bresciana maszyna pomocnicza obli-
czona jest na moc generatora 112/179 kW, wzglednie na moc
silnika 127/190 kW przy 180/300 obr.-min. Zesp6t dodatko-
wy zalagczony jest na sie¢ 42-okresowa, Asynchroniczny sil-
nik tego zespotu jest szeSciobiegunowy i moze oddawaé przy
825 obr./min. 235 kW; jego maszyna pradu statego obliczona
jest na moc 141/205 kW przy biegu jako pradnica, wzgl,
na mocy 97/164 kW przy biegu jako silnik. Przetwornica cze-
stotliwosci zataczona jest stojanem na sie¢ o 42 okresach, wir-
nikiem przez transformator obrotowy i transformator napiecia
na sie¢ o 50 okresach, — Maszyna pomocnicza posiada, jak
i w urzadzeniu w Adamello, wzbudzenie obce, natomiast ma-
szyna pradu statego zespotu dodoatkowego — zaréwno wzbudze-
nie wiasne, jak i obce. Dla wzbudzenia obcego jest do rozpo-
rzadzenia sie¢ 115-woltowa.

(Siemens-Zeitschrift, zeszyt 12, z grudnia 1926 r..)

Utatwienie w telefonji dalekosieznej. zdarza sie nieraz
iz osoba, wywotujgca dana stacje, aczkolwiek dostata polacze-
nie, nie jest w stanie zen skorzysta¢, poniewaz nie zastaje
tego, z kim chciata sie rozmoéwié¢, wzglednie z nig nie chcag roz-
mawiac¢. Taryfy w komunikacji miedzynarodowej sa natomiast
dos¢ wysokie. Dla utatwienia wprowadzono t. zw. telefonowanie
przedwstepne. Stacja wysytajgca upewniania sie, czy rozmo-
wa dojdzie do skutku i tylko wtedy, gdy to ma miejsce, jest
pobierana optata normalna; w przeciwnym za$ wypadku po-
biera sie pewna optate statg przedwstepne.
Z inowacji tej korzystaja juz nastepujace kraje: Austrja, Niem-

za telefonowanie
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cy, Danja, Gdansk, Wegry, Belgja, Witochy, Luksemburg, Owr.
Sarry, Czechostowacja, Szwajcarja.

Projekt fuzji elektrowni skarbu pruskiego. Rzad pruski
opracowat i ztozyt radzie krajowej (Staatsrat) projekt ustawy
0 fuzji w jedno towarzystwo akcyjne trzech nalezagcych do skar-
bu pruskiego elektrowni, mianowicie Groskratwerk Hannover
A. G., Preuss. Kraftwerke Oberweser A. G. i Gewerkschaft
Grosskraftwerk Main-Weser. Nowe Towarzystwo ma przejgc
réwniez wszystkie udziaty skarbu pruskiego w innych przedsie-
biorstwach elektrycznych. Kapital akcyjny towarzystwa ma
wynosi¢ 80 milj. mk. Celem omawianej fuzji jest zmniejszenie
aparatu administracyjnego oraz oszczedniejsza i racjonalniejsza
gospodarka materjatlowa i finansowa (Przegl. Gospod, Nr. 12).

Konferencja Energetyczna w Bazylei. (Dok.).

S. Maychara. Elektryfikacja obszaréw rolniczych Japonji—
Elektryfikacja tu ma na widoku zaréwno potrzeby statlego wzro-
stu ludnosci, jak tez zasilanie licznych maszyn, ktére coraz
bardziej zastepuja prace ragk ludzkich. llo$¢ silnikéw, zainsta-
lowanych w tym celu, wynosi blisko 30000; maszyny, do na-
pedu ktérych one stuza, nalezg naogét do syndykatéw rolni-
czych. Rolnictwo jest usilnie popierane przez elektrownie kt6-
re sg bardzo zainteresowane w zbycie swych nadwyzek ener-
gji w cagu lata. Autor zaznacza, ze znaczna cze$¢ robot, zwia-
zanych z uprawg ryzu a takze z hodowlg jedwabnikéw (dzie-
dziny, zatrudniajgce znaczne ilosci rgk roboczych w kraju),
moze by¢ wykonywana za pomocg maszyn elektrycznych, pole
dziatania wiec, stojgce otworem przed elektrowniami japon-
skiemi w tej dziedzinie, jest bardzo obszerne-.

Latarnia powietrzna. — Na wz6r latarni morskich,
gdzie prozektory elektryczne zajmuja nalezne im miejsce, zaczy-
najag powstawac ,latarnie powietrzne", przeznaczone dla orjen-
tacji lecagcych w przestworzach lotnikéw. Obecnie wiasnie, jak
komunikujg, $wiezo zostat uruchomiony we Francji w Mont
Valerien pod Paryzem taki drogowskaz $wietlny o natezeniu
1 000 000 000 Swiec, ktéry widoczny jest w promieniu 100 Kilo-
metréw naokoto.

(The Elctrician Nr. 2537 str. 36).

IX Zjazd elektrotechniczny Z.S.S.R., zapowiadany na
wiosne r. b., zostat odwotany i ma sie odby¢ na jesieni, a to
z powodu ,koniecznosci powigzania prac Zjazdu z nowemi
Gosptanéw odnosnie piecioletniego i
planu Gospodarki Ludowej".

materjatami generalnego

W Moskwie projektuje
technicznego.

sie budowa Instytutu Elektro-
Centralna Rada Elektryczna (CES)
ustalita niektére szczegoly co do jego przysziej organizacji. Po-
szczegoblne laboratorja budowane bedag systemem pawilonowym.
Podziat na dzialy i kolejno$¢ ich budowy ma by¢ nastepujaca:
1) wysokie napigecie, 2) maszyny i przyrzady, 3) radjotechnika, 4)
fizyka techniczna, 5) telegrafja i telefonja. Précz tego ma by¢
przewidziana mozno$¢ stworzenia z biegiem czasu laboratorjum
elektrochemji, elektrometalurgji i trakcji elektrycznej. Instytut
ten prowadzi¢ bedzie swe badania niezaleznie od prac, jakie
w powyzszym zakresie sg lub moga by¢ wykonywane w Lenin-
gradzie, Charkowie lub Kijowie. Nie bedzie on miat bynajmniej
na celu zesrodkowania catej pracy naukowo-badawczej, wyko-
nywanej obecnie przez wyzsze uczelnie
przy .zaktadach przemystowych;
nadal samodzielnie,

Niedawno

wzglednie pracownie
placowki te dziataé bedg i
rozwijajac sie w miare moznosci; maja
jedynie by¢ w staltym kontakcie z Instytutem, ktéry stanowic
bedzie organizacje centralng, powotang miedzy innemi do po-
mocy technicznej w tych wypadkach, gdy organizacje wzgled-
nie poszczeg6lne osoby nie posiadajg dostatecznych s$Srodkow
technicznych dla swoich badan.
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Jak racjonalnie poprawi¢ spoétczynnik mocy sieci pradu
zmiennego. Z réznych stron daje sie stysze¢, ze silniki asyn-
chroniczne synchronizowane, jako znacznie drozsze i bardziej
ktopotliwe w obstudze, mato majg zwolennikéw.
zupetnie zrozumiate. Nie po to przeciez wynaleziono ten ide<
alnie prosty silnik tréjfazowy asynchroniczny, aby go nastes
pnie uwikta¢ ztozonemi przydatkami, ktére majg go ulepszy¢.

Trafna wiec jest niewatpliwie uwaga Dr. E. Rosenberga
w ETZ 1927 r. str. 645, ze nie tedy droga do poprawienia spo6t-
czynnika mocy sieci pradu zmiennego.

W mys$l tej zasady wyptynetly teraz na widownie elektro-
techniki wielkie maszyny, luzno biegnace, synchroniczne, ktére
majg dostarcza¢é kompensujacego pradu bezwatowego.

Jednak i to rozwigzanie nie nalezy do zupetnie racjonal-
nych. Jest to spos6b okdlny i kosztowny.

Zjawisko —

20 W 60 SO 100

Oczywiscie jedyny racjonalny sposéb polega na zastoso-
waniu takich silnikéw asynchronicznych prostej budowy, ktére
miatyby mozliwie wysoki spoétczynnik mocy.

Czy takich silnikéw nie mamy? Owszem, dobre fabryki
buduja silniki tréjfazowe, pobierajace prad, o spétczynniku mo-
cy przewaznie od 0,85 do 0,92. Dlaczegéz jednak spotykamy
spotczynnik mocy pradu, zasilajacego catg fabryke, 0,537

Oczywiscie dlatego, ze silniki przewaznie biegna niedocig-
zone.

Wiec sg moze zasilne; — nie, gdyz od czasu do czasu by-
wajg obcigzenia wigksze, ktérych momenty silnik musi pokonac.

Potrzebny wiec jest silnik, ktéry przy ré6znych obcigze-
niach od matych do wielkich miatby cos 9 mozliwie bliski do
jednosci.

Wedtug Dr. Rosenberga mamy bardzo proste rozwigzanie
tego zagadnienia przez stosowanie
z przetgcznikiem — trojkatgwiazda.

Przy lekkiej pracy silniki powinny by¢ wigczone na gwia-
zde, przy ciezkiej — na trojkat.

Korzysci stad wyptywajace sg odrazu widoczne z wykre-
séw, wyrazajagcych zalezno$¢ sprawnosci, spéiczynnika mocy
i pradu od obcigzenia przy zasilaniu w gwiazde i w trojkat.

Z tych wykreséw wypada, ze do 50% obcigzenia normal-
nego bezwzglednie wilasciwszg jest praca na gwiazde.

Stowem, najprostszy spos6b podwyzszenia spoétczynnika
mocy polega na umiejetnem stosowaniu najprosztszych silnikéw
krétkozwartych z przetgcznikiem dla pracy na tréjkat czy na
gwiazde.

Przy tej sposobnosci nie mozna poming¢ tej okolicznosci,
zes u nas w Europie rzeczywiscie za mato sie stosuje prosty sil-
nik krétkozwarty. Boimy sie nadmiernych pradéw w chwili
rozruchu.

silnikow  krétkozwartych

Nalezy jednak przyznaé, ze te obawy czesto sg przesa-
dzone. Gdy rozruch jest lekki,, prad ten jest tak kroétkotrwaty,
ze nie moze mie¢ zadnych ztych skutkéw, tembardziej, ze w du-
zej fabryce silniki puszczajg sie nie jednoczes$nie i prady roz-
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ruchowe prawie nigdy nie sumujg sie. W wielu wypadkach oba-
wa przed chwilowem mignieciem $wiatia jest przesadzona i sto-
sowanie skomplikowanych i kosztownych uizagdzen rozrucho*

wych czesto catkiem jest nieuzasadnione.

Siemensowskie liny rurowe dla napowietrznych sieci
wysokiego napiecia. Fabryka Siemens -Schuckert dla sieci na-
powietrznych bardzo wysokiego napieca wyraba liny zwijane
z dwoch warstw prostokatnych drutéw bronzowych, tworzg*
cych rurke, wewnatrz, ktérej dla oparcia znajduje sie umiesz*

czona na sztorc skrecona wstega miedziana. Lina o $r. 42 mm
ma przekréj 360 do 500 mm2 stosuje sie dla napie¢ do 380 kV,
o $ér. 35 mm ma przekréj 240 do 360 mm2 — dla napiecia 300
kV i 0 ér. 25 mm. na przekroje od 160 do 240 mmz2 dla napie¢
do 220 kV,

Stowarzyszenia i organizacje.

S. P. Wiadystaw Zakowski.

W dniu 31-go maja r. b. zmart w GnieZnie inzynier Wta-
dystaw Zakowski, dyrektor zakitadéw miejskich dla
i wody w Gnieznie, czlonek Stowarzyszenia Elektrotechnikéw
Polskich.

Urodzony w Trzeciewnicy pod Nakiem w r. 1890, do szkoty
Sredniej uczeszczat w Nakle, ktéra chlubnie ukonczyt w roku
1909, Poniewaz §. p. Wiadystaw Zakowski od wczesnej mio-
dosci okazywat wielkie zamitowanie do wiedzy technicznej, po
dwuletniej praktyce wstgpit do szko6t technicznych w Berlinie,
w Wismarze i w Strelitz, gdzie w roku 1914 uzyskal stopien
inzyniera.

Swiatta

Pracujac jako inzynier w firmach Walter et Co w Kolonji
oraze Elektrische G. m. b. H. w Esr.en, zostat w roku 1916 po-
wotany do wojska niemieckiego. Dostawszy sie w r. 1927 do
niewdl: francuskiej, jako szczery patrjota zgtosit sie do specjal-
nych fcrmacji polskich, zorganizowanych przez rzad francuski
w gtéwnym obozie jencéw polakéw w Le Pery, Tam z calym
zapatem oddat sie pracy spotecznej i kulturalnej, uswiadamia-
jac narodowo ziomkéw swoich.

Po powrocie do kraju Wt Zakowski petnit poczatkowo
stuzbe w budownictwie wojskowem, jako inz. elektrotechnik,
nastepnie jako referent wydzialu elektrotechnicznego przy
D.0.G. w Poznaniu i D.0.G. na Pomorzu, uczestniczyt przy
odbiorze Pomorza jako cztonek Komisji Odbiorczej dla spraw
elektrotechnu.znyi.h, po. >em objat referat elektro-mechaniczny
przy Wydziale Budownictwa Wojskowego D.0.G, Pomorz.? na'
rtatowem stanowisku kapitana.

Od roku 1923 §. p. Wiadystaw Zakowski byt dyrektorem
miejskich zaktadow dla Swiatta i wody w Gnieznie.
Cze$¢ jego pamieci!

Uprownienin I wiadomosci rzutowe.

Z Ministerjum Rob6t Publicznych.

Monitor Polski Nr.
otrzymata uprawnienie No. 36 na prawo wytwarzania,
twarzania i rozdzielania energji elektrycznej na obszarze, obje-
Lublina,

137/27 donosi, ze gmina m. Lublina
prze-

tym dzisiejszemi granicami gminy miejskiej
oraz na obszarach, ktére beda w przysztosci przytagczone do gmi-
ny m. Lublin, o ile nie stang temu na przeszkodzie uprawnienia
innych os6b. Uprawnienie udzielone zostato na lat 40, maksymal-
na optata za prad wynosi 80 groszy dla Swiatta i 35 groszy dla
sity na niskiem napieciu i 70 groszy dla $wiatta i 30 groszy dla
sity na Wysokiem napieciu.

Monitor Polski Nr. 133/27 donosi, ze uprawnienie rzgdowe
Nr. 34 na zakiad elektryczny otrzymata gmina m. Ptocka.
Uprawnionemu nadane zostatlo rdéwniez prawo wytwarzania
energji w zaktadzie wodno-eleklrycznym na rzece Skrwie w Ra-
dotkach oraz przesytania tej energji z Radotek do Ptocka.
Uprawnienia udzielono na lat 40. Maksymalne taryfy na nis-
kiem napieciu 75 gr. dla Swiatta i 34 gr. dla sily, oraz na Wy-
sokiem napigciu 60 gr. dla Swiatta i 27 gr. dla sity.

Monitor Polski Nr. 123/27 donosi, ze uprawnienie Nr. 35
zostato udzielone Mordchelowi Czechowskie m'u na
prawo rozdzielania energji elektrycznej w celu zawodowego jej
zbytu na obszarze miasta Druskienik i przedmie-
S§cia Poganka. Uprawnienia udzielono na lat 30, a mak-
symalne taryfy wynosza 100 gr. dla Swiatta i 50 gr, dla sity.

Z Gtéwnego Urzedu miar.

2,956425. Rozporzadzenie Gidéwnego Urzedu Miar o do-
puszczeniu do legalizacji licznikbw energji elektrycznej typu
R. P- T. 4,25 budowanych przez firme ,Kérting et Mathiescen
A. G." w Lipsku, motorowych indukcyjnych pradu tréjfazowego
z dwoma uktadami mierniczemi, znak fabryczny D Z 4 (tréjfazo-
we bez przewodu zerowego), DZ4ZN (tréjfazowe z przewodem
zerowym przy wyprowadzeniu tylko dwoéch faz i przewodu zero-
wego) DzZ4zZ (dwufazowy skojarzony) i DZ4ZU (dwufazowy
nieskojarzony) POM Nr. 286,

2,955/1,2. Rozporzadzenie Gltéwnego Urzedu Miar w ..pra-
wie przepiséw przechodnich do Przepiséw o warunkach dopusz-
czania typow licznikéw energji elektrycznej i transformatoréw
mierniczych do legalizacji (POM poz. 2,952) i przepis6w o wa-
runkach legalizowania licznikéw energji elektrycznej i transfor-
matoréw mierniczych (POM poz. 2,953).

Zgodnie z rozporzadzeniem liczniki energji elektr., ktére
byty zainstalowane przed 1.1. 1926 r. lub w dniu tym znajdowa-
ty sie na skiadzie w elektrowniach, beda uwazane za narzedzia
miernicze legalne do dnia 1.1 1933 r. Wyjatek stanowig liczniki
trojfazowe dla réwnomiernego obcigzenia faz. Liczniki te o mocy
ponizej 50 kW beda uwazane za legalne do 1.VI. 1928 r.,, 0 mo-
cy za$ 50 kW i wyzej — do 1,1, 1928 r. Liczniki energji elek-
trycznej, ktére zalegalizowane bedg na podstawie powyzszego,
oraz te, ktére zostaty zalegalizowane przed wejsciem w zycie
tegoz rozporzadzenia, beda legalizowane nastepczo w myil § 5
do Przepiséw ogélnych (POM poz, 2.02).

Liczniki, ktore byty zainstalowane przed 1.1. 1926 r., po-
winny by¢ zalegalizowane przed 1.1. 1933 r, W wypadkach, za-
stugujacych na szczegélne uwzglednienie termin wyzej wymie-
niony moze by¢ przedtuzony. Postanowienie to nie dotyczy licz-
nikéw tréjfazowych dla réwnomiernego obcigzenia faz. Liczniki
te wogoble legalizowane by¢ nie moga, jako nieodpowiadajgce
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wymaganiom § 17 Przepiséw o warunkach legalizowania (POM
poz. 2,953). Rozporzadzenie wchodzi w zycie od dn. 1.VI. r. b,
a jednoczes$nie traci moc Rozporzadzenie z dn, 14.XIl. 1925
(POM poz. 2,955/1). POM, Nr. 285.

2,956464. Rozp. Gtéwnego Urzedu Miar o dopuszczeniu
do legalizacji licznikéw energji elektrycznej typu RPT 4,64 bu-
dowanych przez firme ,,Korting et Mathiesen A. G.“ w Lipsku,
motorowych indukcyjnych pradu tréjfazowego z przewodem ze-
rowym (czteroprzewodowe) z trzema uktadami mierniczemi,
znak fabryczny DZz4V.

2,953/0,2.
energji elektrycznej

Przepisy o warunkach legalizowania licznikéw
i transformatoréw mierniczych. Uzupetnie-
nie. § 9 POM poz. 2,953 otrzymuje tre$¢ nastepujaca:

Przy licznikach, posiadajagcych oprécz urzadzenia do mie-
rzenia zuzytej energji elektrycznej, jeszcze urzadzenia dodatko-
we dla celéw pomocniczych (w licznikach o wielu liczydtach,
samoinkasujgcych i t. p.) legalizacji podlegaja tylko same licz-
niki. Wyjatek stanowig liczniki ponadryczattowe (szczytowe),
stuzace do mierzenia energji elektrycznej, zuzytej ponad umo-
wiong granice ryczattu, w ktérych legalizacji podlegajg zaréwno
same liczniki (po nastawieniu urzadzenia dodatkowego na zero),
jak i urzadzenia dodatkowe. Liczniki z urzadzeniami dodatko-
wemi, w ktorych legalizacji podlega tylko sam licznik, powinny
posiada¢ napis: ,tylko licznik legalizowany"”, § 17 POM poz.
2,953 uzupetnia sie na koncu ustepem: ,,n. W licznikach ponad-
ryczattowych (szczytowych) uchybienie dziatania urzadzenia
dodatkowego nie powinno przekracza¢ 6 proc. tej ilosci, na kto-
rg jest nastawione”. POM Nr. 289.

Sprostowanie. W zesz. 10-ym Prz. El. w Rozporzadzeniu
Gt. Urz. Miar (2,956318) podano btednie znak fabryczny, mia-
nowicie zamiast ,,EF6", powinno by¢ ,,EFb".

Przemyst | handel,

Powszechna wystawa krajowa w Poznaniu.

Konkurs na godto Wystawy. Zarzad Powszechnej Wysta-
wy Krajowej ogtasza koukurs na projekt godta Wystawy. Na-
groda 500 Zt. za najlepsza wzglednie prace bedzie bezwarunko-
wo wyptacona, pozatem zostang zakupione conajmniej dwa
wartosciowe projekty po 200 zZt. Termin skladania prac upty-
wa z dniem 1 sierpnia r. b. O blizsze warunki zwroéci¢ sie nalezy
do Wydziatu Wystawy Krajowej
w Poznaniu.

Propagandy Powszechnej

Przywoz.

W maju r. b. przywieziono do Polski maszyn elektrotech-
nicznych 117 t (83 t) wartosci 586 tys. zt. zi. (660 tys. zi.*)
Za okres czasu styczen — maj przywieziono 612 t (620 t)
wartosci 3465 tys. zt. zt (1986 zi, zt). Przyrzadoéw, przewod-
nikéw i innych materjatéw przywieziono w maju 1171 t (470 t)
wartosci 3879 tys. zit. zt. (2810 zt.*). Za caly okres styczen —
maj przywieziono 4905 t (3241 t) wartoSci 16228 tys. zi. zi
(6864 zt, zt).

W nawiasach podano cyfry za r. 1926.

*) Zlote obiegowe.

Warszawa.

Tramwaje. Z sumy 3500000 zi., przewidzianej w budze-
cie magistratu m. st. Warszawy na r. 1927—28 na inwestycje
tramwajowe, magistrat powzigt uchwate o asygnowaniu 840 000
zt. w ratach miesiecznych po 70 000 zt. Pozostata potrzebna su-
ma ma by¢ asygnowana w miare moznosci z kasy tramwajow
po pokryciu wszystkich zobowigzan, t. j. po wplaceniu do ka-
sy miejskiej okoto 400 000 zt. miesiecznie tytutem oprocentowa-
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nia i amortyzacji kapitalu oraz na rzecz funduszu zatrudnie-
nia bezroboczych okoto 200 000 zt. miesigcznie.

Oprécz budowy nowych linji tramwajowych na dtogosci
okoto 4 i pét km, przewidziane jest wykonanie w r. b, naste-
pujacych inwestycji: zamoéwienie 2 kottéw do elektrowni, po-
trzebnych do zakupionej juz turbiny, ukonczenie budowy dru-
giej studni artezyjskiej w elektrowni, budowa chtodni w ele-
ktrowni, ukoniczenie rozszerzenia warsztatdw wagonowych, roz-
poczetego w r. z. i przerwanego z powodu braku funduszéw,
dalsza budowa kolonji letniej dla dzieci pracownikéw tramwa-
jowych w Mieni, rozpoczecie budowy warsztatéw drogowych
na terenach pogliniankowych przy ul. Karolkowej, ktére miesz-
czg sie dotad w szopach drewnianych.

— W maju r. b, tramwaje
wiozty 18478 874 pasazeréw, gdy w maju r, z. —

w  Warszawie prze-
14 413 752.
Cyfr tych nie mozna jednak poréwnywaé ze wzgledu na zeszio-
roczne wypadki majowe, ktére spowodowaty kilkudniowg, cat-
kowitg lub czesciowa, przerwe w ruchu tramwajowym. W maju
1925 r, korzystaly z komunikacji tramwajowej 20 433 384 osoby.
W maju wiec r, b. przewieziono w poréwnaniu z majem 1925 r,
prawie o 10 proc. pasazeréw mniej. W maju r, b, wykonano
2 537 084 wozokilometry, w maju 1925 roku — 2 122 784, a wiec
w tym roku o 20 proc. wiecej. Wynika stad, ze #gcznie warun-
ki przejazdu dla pasazeréw w ciggu ostatnich dwéch lat po-
lepszyty sie stosunkowo o 30 proc. W Kkwietniu r. b. tramwaje
przewiozty 16476 672 osoby,

W maju wiec r. b. przewieziono o 10 proc. wiecej, niz
w poprzednim miesigcu.

Telefony. Dn. 6 lipca odbyt sie w Cyrku wiec protesta-
cyjny abonentéw telefonicznych, zorganizowany przez Zwigzek
abonentéw. Zagait obrady p. Pawet tawkowicz, na przewodni-
czacego powotano dr, Stefana Maczynskiego, prezesa Zwigzku,
poczem przemawiali: sekretarz Zwigzku p. Henryk Zywelski,
wiceprezes inz. Aleksander Wachniewski i adw. J6zef Bloch.
Moéwcey, uzupetniajagc sie wzajemnie, dali obraz wszystkich nie-
wiasciwosci nowej taryfy i nieopartego na prawnej podstawie
obcigzenia abonentéw, wywotanego przez wprowadzenie liczni-
kéw. Przemawiali procz tego p. Forynski: zatozyciele Zwigzku
p. Piasecki. W wyniku zebrani przyjeli jednomys$lnie obszernie
umotywowang uchwate, ktéorej koncowy ustep brzmi: ,Zebrani
kategorycznie protestujg przeciwko zlekcewazeniu opinji publicz-
nej, domagajacej sie stusznej obrony przed wyzyskiem Pasty,
wzywajg ogot abonentéw do zapisywania sie do Zwigzku abonen-
tow telefonicznych Rzeczypospolitej Polskiej celem dalszej soli-
darnej akcji 1) prowadzi¢ w dalszym ciagu
nieugieta walke przeciwko licznikom telefonicznym, 2) popieraé
w calej rozciggtosci dziatalnos¢ Zwiazku abonentow telefonicz-
nych R. P., zmierzajagca do cofniecia rozporzadzenia, zaprowa-
dzajacego liczniki".

oraz uchwalaja:

— W czerwcu ptatno$¢é abonentéw telefonicznych przedsta-
wiata sie jak nastepuje: na ogo6lng liczbe okoto 34 000 abonen-
tow prywatnych i rzadowych, komunikacje telefoniczng przer-
wano z powodu nieoptacenia w terminie naleznosci 3 501 abo-
nentowi (w maju 200). Z tej liczby prawie wszyscy po przer-
waniu komunikacji naleznosci uiscili, z wyjatkiem 242 (w maju

165). Wzrost powyzszej cyfry

urlopy letnie.

tlumaczy sie wyjazdami na

Lodz.

Statystyka rozmoéw telefonicznych. Jak wynika ze stanu
licznikéw telefonicznych w okresie od 1 do 8 b. m. przeprowa-
dzono w todzi 461000 rozméw, podczas gdy w ciggu 8 dni
przed wprowadzeniem licznikéw, przeprowadzono rozméw prze-
szto 900000, czyli ze liczba rozméw spadta o blizko 45 proc.
W ciagu tych dni najwiecej rozméw przypada na piagtek, naj-
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mniej na niedziele, wigecej w sobote, a w pozostate dni w tygo-
dniu przecietnie po 63000 rozmoéw dziennie.

Poznan.

Sprawa budowy nowej elektrowni miejskiej zbliza sie ku
realizacji. Obecnie wykonywane sg roboty ziemne. Magistrat
utworzyt specjalne biuro dla opracowania szczegétowych pla-
néw. Elektrownia stanie w poblizu Tamy Garbarskiej.

Elektrownia okregowa w Pruszkowie.

Pierwsza potowa roku 1926 stata pod wptywem silnej de-
presji przemystowej i finansowej, co bardzo silnie odbito sie
na zuzyciu energji elektrycznej w zaktadach przemystowych,
przytagczonych do sieci przewodéw Spéiki. Pewne ozywienie
dato sie odczu¢ w tym kierunku dopiero z korncem roku spra-
wozdawczego.

W zwigzku ze wspomniang depresja, nietylko przylgczone
juz do sieci przewodéw Spotki zaktady pobieralty mniejsze
iloSci energji, nizby tego przy normalnym ich rozwoju mozna
sie byto spodziewa¢, ale przylgczenia nowych zaktadéw ulegly
znacznemu opoznieniu. Z tego tez powodu i dochody Spoétki za
sprzedany prad nie mogly sie rozwing¢ w roku sprawozdaw-
czym tak, jak oczekiwano, i niewiele tylko poprawity sie w sto-
sunku do roku 1925. Te wyniki nie pozwolity jeszcze za rok
ten wykaza¢ zysku, ani tez poczyni¢ normalnych odpisow.

W roku sprawozdawczym sprzedano 5489 759 kh, co
w poréwnaniu do 4988622 kh, sprzedanych w 1925 roku,
wynosi okoto o 10 proc. wiecej.

Dziatalno$¢ inwestycyjna Spétki w roku sprawozdawczym
skierowana byta przedewszystkiem w kierunku rozbudowy
sieci przewodoéw, aby w ten sposéb powiekszy¢ zakres odbior-
cow pradu, i tak utozono okoto 7 km przewodéw kablowych
i 7,4 km przewodéw napowietrznych o napigciu 5000 woltéw,
oraz 33 km linji przewoddéw niskiego napiecia, wykonujac sieci
lokalne w miejscowosciach: Utrata, Witochy, Skorosze, Salo-
mea i t. p., ustawiono jedng wigkszg stacje transformatorowag o
mocy 1000 kVA dla napiecia 35 000/5000 woltéw i 10 pomniej-
szych stacyj transformatorowych dla napiecia 5000/380/200
woltéw o tgcznej mocy 1450 kVA.

Wszystkie roboty te wykonane zostalty z pozyczek, uzy-
skanych od The Power and Traction Finance Co, (Poland) Ltd.,
gtéwnego akcjonarjusza Spotki.

W biezacym roku 1927 w zwigzku z przylgczeniem, prze-
waznie w drugiej potowie roku, nowych duzych odbiorcéw,
z ktorymi zawarte zostaty umowy, jak ,Elektryczne Koleje
Dojazdowe , fabryka samochodow ,,Ursus", fabryka samolotéw

.Frankopol , Transatlantycka Radjocentrala, i w zwiazku
z ozywiajagcym sie ruchem drobnych przylaczen, spodziewane
jest powazne zwiekszenie sprzedazy energji, ktére jednak

w catej peini da sie odczu¢ dopiero w 1928 r.
Spétka prowadzi réwnoczes$nie intensywnie dalsza rozbu-

dowe sieci, co réwniez przyczyni sie¢ do dalszego wzrostu
zbytu energji.

Bilans fabryki aparatéw elektrycznych K. Szpotanski | Ska
Spétka Akcyjna w Warszawie.

na dzien 1-go stycznia 1927 roku

Aktywa: Kasa zt. 4940.65, Banki zt. 593734, Weksle zh
1 437.69, Dtuznicy =zt 8129859, Remanenty: a) surowce zh
35 748.64, b) wyroby gotowe zi. 44 390.70 = 80 139.34, Nieru-
chomosci zt. 30 619.36, Ruchomosci zt. 13 449.19, Maszyny, mo-
tory i przyrzady zt. 23 913.24, Urzadzenia fabryczne zi. 4 841.35,
Udziat w ,,Karbolicie" zt. 1—, Sumy przechodnie zi. 1 601.10,
Suma z}. 248 178.85.

Pasywa: Kapitat akcyjny zi. 25.000, Zaliczki na 2 emisje
akcji zt. 30500.—, Kapitat zapasowy zt 129.60, Pozyczka w
P. K. O. zt. 7250, Wierzyciele =zt 48 723.01, Akcepty =zt
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79 946.23, Niepodjeta dywidenda zt. 1 197.50, Sumy przechodnie
zt. 15909.74, Zysk zt. 39 522.77, Suma zt. 248 178.85.

Rachunek strat i zyskow
88 790.84, Koszty dyskonta
weksli zt. 19 467.16, Koszty prowizji zt. 12380.25, Skitadki
w Kasie Chorych zt 5700.95 Roéznice kursowe =zt 4 B55.54,
Straty zt. 8 388.63, Zysk zt. 3952277, Suma zi. 179 106.14.

Ma: Zysk brutto na produkcji zt. 179 106.14, Suma zi.
179 106.14.

Winien: Koszty handlowe zi

Bilans Sp. Akc. GANZ Zaktady Elektryczne i Mechaniczne
w Polsce
na dzieh 31 grudnia 1926 r.

STAN CZYNNY.

Zt.
Towary 95 098,19
Ruchomosci i utensylja 12 306,89
Naleznosci 1361 590:42
Gotowizna w kasach i bankach 5 544,40
Weksle 203 598,25
Papiery wartos$ciowe 2275—
Kaucje 50,34
Akcje w depozycie 3000,—
Rachunek przysztego okresu 39 666.99

Zt. 1723 130,48

STAN BIERNY.

Zt.
Kapitat akcyjny 100 000—
Kapitat zasobowy 723,09
Kapitatl amortyzacyjny 2 162,04
Dostawcy 1320 972,80
Rézni Wierzyciele 19 716,15
Odbiorcy (zaliczki) 158 388,41
Depozyty 3 000,—
Sumy przechodnie 112 880,95

Rach. strat i zyskéw:
Zysk za rok 1926
Strata z roku 1925

22 530,62
17 242,86

Zt. 1723 130,48
Rachunek strat i zyskéw Sp. Akc. GANZ Zakitady Elek-

tryczne i Mechaniczne w Polsce.
na dzien 31 grudnia 1926 r.

WINIEN.
VAR

Pozostato$¢ straty z r. 1925 17 242,86
Koszty handlowe 312 863,90
Podatki 73 925,82
Odsetki zaptacone 194 455,76
Odpis na amortyzacje ruchomosci 1230,69
Odpis naleznosci od odbiorcow 20 850,06
Odpis na papierach wartosciowych 434,15

Zysk 5 287,76

Zt. 626 291,03

MA.
Zt.
Dochéd ze sprzedazy towaréw 339 511,—
Odsetki otrzymane 276 225,—
Ro6znice kursu 10 555,03

Zt. 626 291,03
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Nowogrédek.
Magistrat m. Nowogrédka ogtasza w drodze pisemnych
ofert na dzien 22 lipca 1927 roku, przetarg na budowe murowa-
nego gmachu elektrowni i tazni w Nowogroédku.

Budowla ma by¢ wykonana w obecnym sezonie z njaterja-
tow przedsiebiorcow.

Wioctawek.

Magistrat m. WItoctawkia ubliteiga slie o wazyislkatiiiie upra-
wdlema ma Pprawo prizeltwarizainia, przesytania i iriozidziieiain<ia
etmangijiii ‘ettelktiryczineij inia idbsiza(de poiwiiatu  iWlloiclaiwlskielgio.
Gzas tfawiaimiai upriafwmciinia imlidlby wynosi¢ lat 40.

Gdynia.

P.amioraka Bklkitroiwmiia Krajowa ,/OrtMefkil iwniiaste po.

dianlie o pnzyzinanie prawi® ma /wytwarzanie ii praeitwarzianii©
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metienigii  elietotryczmej wi  zialkiallldizle wiodino - ellidctlryiazinyim
iw Zurae, ipirizesylaoilai tej, emieirigiji dielkltiryczinej na olbsiziairae
poiritu Gdynia. Czas t#riwiainia mlilaJiby wyniosi¢ Hit 60.

Zawiercie.
Stpdlkia Alk-cyijniai ,jSaieoi! Bleiktryazm<e* ubiega sie o Otrzy-
uprawnienia na zaktad elektryczny do przetwarzania
i .rozidizlialu emieirg® mai obsizairae im. Ziaiwtarciai. Pirgd mai byc¢
ttréjfazowy, sie¢ czesciowo ipodiziemmia. czesciowo mapowfek-
rrizma.  Gzasi trwania uprawinffeiniilaj ibyJiby dla inoiku 1964.

manie

Horodenka.

(¢] uprawnienie na zaktad elektryczny stara sie magistrat

m. Horodenki. Naped ma by¢ cieplny, prad tréjfazowy, sie¢ na-
powietrzna. Czas trwania — 40 lat.

[ Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.

Konferencja wielkich sieci elektrycznych
0 Wysokiem napieciul.

(Sprawozdanie ogolne delegata P. K. E.)

IV sesja tej Konferencji odbyta sie w Paryzu
w czasie od 23 czerwca do 2 lipca 1927 r. przy udziale
przeszto 400 delegatéw z 28 krajow. Delegatow ofi-
cjalnych, reprezentujacych instytucje, urzedy lub
zrzeszenia elektrotechniczne, wystalo 21 krajow,
a mianowicie: Australja, Ausfrja, Belgja, Brazylja,
Danja, Hiszpanja, Stany Zjednoczone A. P., Finlan-
dja, Francja, Anglja, Wegry, Wiochy, Japonja, Nor-
wegja, Holandja, Polska, Rumunja, Rosja, Szwecja,
Szwajcarja, Czechostowacja. Pozatem brali udziat in-
dywidualni uczestnicy Kongresu z Afryki potudnio-
wej, Niemiec, Kanady, Egiptu, Luksemburga, Maroka,
Tunisu. Wedtug charakteru instytucji reprezentowa-
nych byto: 16 stowarzyszen elektrotechnikéw, 9 zwigz-
kéw elektrowni, 7 komitetow elektrotechnicznych, na-
lezagcych do C. E. I, oraz 7 urzedow panstwowych
(Francja, Japonja, Norwegja, Holandja, Rumunja,
Szwecja, Szwajcarja); pozatem reprezentowane byty
szkoty politechniczne i t. p. instytuty, oraz — oficjal-
nie — Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
(CE ) i Miedzynarodowy zwigzek producentéw
i rozdzielcow energji elektrycznej.

Delegacje polska stanowili pp.: prof. K. Drew-
nowski, delegat P, K. E. (przewodniczacy delega-
cji),inz. T. Czaplicki! inz, M. Kuzmicki de-
legaci Zwigzku Elektrowni Polskich, oraz dyr, E. U -
mann (Lodz) iinz, W. Ob tutowi cz (Katowice),
jako wolni cztonkowie *).

Podczas Konferencji odbyty sie 2 zebrania ple-
narne, oraz 12 zebran technicznych, poswieconych roz-
wazaniom zagadnien, poruszonych w 77 zgtoszonych
referatach, Obrady podzielone byty jak poprzednio na

*) Zgloszony przedstawiciel Stow. Elektr.
R au — nie mogt przyby¢.

Polsk. inz. Z.

3 sekcje t j. wytwarzanie energji, budowa linji,
eksploatacja sieci, z ktérych kazda miala referenta
generalnego; byli nimi pp.: Roth, Duval i Pa-

ro di. Kazda sekcja obradowata przez 2 dni w ciggu
4 posiedzen. Kazdy dzlien obrad postawiony byt pod
protektorat jednego z krajéw, reprezentowanych na
Konferencji i pod przewodnictwo honorowe jego dele-
gata, Wyrd6zniono w ten sposéb kraje nastepujace Wio-
chy, Polske, Szwajcarje, Rumunje, Norwegje, Szwecje.
Przewodniczacy delegacji innych krajow byli prze-
wodniczacymi poszczegoélnych posiedzen. Konferencje
otworzyt w dniu 23 czerwca p, Tardieux, francu-
ski minister Robot Publicznych, dajac wyraz zywego
zainteresowania Rzgadu francuskiego tematem obrad
Konferencji. Na przewodniczagcego Konferencji wy-
brano ponownie p. Legouez, prezesa Union des
Syndicats de 1Electricite w Paryzu, (bawit on wten-
czas poza granicami Francji), a na sekretarza gene-
ralnego ponownie p. Tribot Laspierre.

Referaty dotyczyly nastepujacych kwestji: pali-
wo (dwa referaty), maszyny elektryczne (4 ref.),
transformatory (4 ref.), urzadzenia elektrowni i pod-
stacji (4 ref.), oleje i materjaly izolacyjne (6 ref.),
stupy i linje (9ref,), kable (9 ref.), izolatory (6 ref.),
przewody napowietrzne (5 ref), telekomunikacja
w sieciach elektrycznych (3 ref.), pomiary energji
wysokiego napiecia (1 ref.), zaburzenia w linjach pra-
du stabego (3 ref.), wspotpraca elektrowni (4 ref.),
przepiecia i przetezenia (5 ref.), rézne (10 ref.). Ob-
szerniejsze sprawozdanie iz tych referatow przedsta-
wione bedzie po6zniej. Obecnie zaznaczy¢ tylko nalezy,
ze najwieksze zainteresowanie wzbudzity sprawy ka-
bli wysokiego napiecia, olejow izolacyjnych i izolato-
row, przepiec i przetezen i zaburzen w linjach pradu
stabego. Delegacja polska przedstawita referat o po-
trzebie rozrdznienia w przepisach miedzynarodowych,
dwuch typéw olejow mizolacyjnych, wychodzacy ze
stanowiska potrzeb naszego przemystu naftowego,
ktéry narazie moze dostarcza¢ tylko olejéw o wysokim
punkcie krzepniecia (— 5°C), wobec wymaganych
przez rézne kraje olejéw, krzepnacych dopiero poni-
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zej— 30, nawet—: 50HC. Referat ten streszczony
przez p. Czaplickiego wywotat dyskusje w czasie obrad
i poza niemi.

Co do technicznej strony prowadzenia obrad, to
pozostawiata ona mieco do zyczenia. Jakkolwiek refe-
raty: byly wydrukowane i rozdane uczestnikom Kon-
ferencji (wiekszos¢ dopiero przed samem! posiedze-
niami) , a referenci mieli w zasadzie pozostawiony czas
tylko 5 minut do streszczenia referatu, przeciez mato
ktéry sie itego trzymat, a przewodniczacy byli zbyt
uprzejmi, aby ograniczy¢ czas przemawiania,, tak, ze
w rezultacie na dyskusje pozostawato zbyt mato czasu.
Odbito sie to echem na posiedzeniu prezydjum Konfe-
rencji, gdzie na wniosek delegata polskiego zgodzono
sie, aby na przysztos¢ trzymac¢ sie stanowczo zasady,
ze referaty nie nadestane na czas nie bedg poddawa-
ne dyskusji, ze kazdy z uczestnikdéw otrzyma je na pa-
re tygodni przed Konferenéja i ze czas, przeznaczony
na referowanie i dyskusje, bedzie $cisle dotrzymywa-
ny. Na wniosek delegata polskiego postanowiono tam
rowniez ograniczy¢ liczbe tematéw, ktore mogg byc¢
przedmiotem obrad, a referentom generalnym poleci¢,
aby zagaili dyskusje na dany temat na podstawie na-
destanych referatéw, a po dyskusji sprawe dang zre-
ferowali.

Konferencja zostata zamknieta w dniu 2 lipca ze-
braniem plenarnem, na ktérem trzej referenci gene-
ralni przedstawili sprawozdanie z obrad kazdej sekcji,
a prezydjum wystgpito z wnioskami, zmierzajgcemi
do ulepszenia technicznej strony obrad nastepnej kon-
ferencji, ktora ma sie odby¢ za dwa lata, t. j. w 1929
r., oraz dotyczacemi powotania kilku statych komisji,
jak: zuzytkowania paliwa, olejéw izolacyjnych, kabli
wysokiego napiecia, zaburzen w linjach pradu stabego,
znakdéw jakosci dla wyrobow elektrotechnicznych. —
Z delegatow polskich weszli: p. Czaplicki do ko-
misji olejéw izolacyjnych, a p. Drewnowski do
komisji znakdéw jakosci. Zalecono réwniez — na wnio-
sek delegata P. K. E. — tworzenie krajowych komite-
tow, majacych za zadanie przygotowywanie udziatu
danego kraju na nastepne sesje Konferencji.

Pozatem przyjeto rezolucje, domagajacy sie, aby
Konferencja Wielkich Sieci Elektrycznych o Wyso-
kiem Napieciu, ktéra przez 6 lat istnienia wykazata
duzg zywotnos¢ i skonsolidowanie sie osdb, instytucji
i zrzeszen, interesujacych sie rozwojem techniki wy-
sokich napie¢, istniata jako stata samodzielna organi-
zacja z dotychczasowym programem i siedzibg w Pa-
ryzu. Rezolucja ta byta odpowiedzig na akcje, wszcze-
tg przez Niemcéw i Anglikdw na rzecz przewagi Swia-
towej Konferencji Energetycznej, w ktérej oni maja
gtos dominujgcy. Konferencja paryska uznata, ze ja-
ko instytucja starsza, ma ona raczej prawo domagac
sie, aby mtodsza organizacja, jaka jest Konferencja
Energetyczna, zatozona zresztg w celach konkuren-
cyjnych wzgledem niej, przytgczyta sie do niej,
a przynajmniej ograniczyta sie do wtasciwego jej za-
dania, jakiem jest badanie sprawy wyzyskania zrédet
energji z punktu widzenia gospodarczego.

Sprawa koordynacji prac roznych organizacji
elektrotechnicznych byta pozatem zywo omawiana na
posiedzeniach prezydjum Konferencji i ,,za kulikami”

Wydawca:
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obrad oficjalnych. Przewazalo zdanie, ze nalezy dga-
zy¢ do zjednoczenia pokrewnych organizacji, jak
obie wspomniane Konferencje, pozostawiajac sprawy
normalizacyjne Miedzynarodowej Komisji Elektro-
technicznej, wzgl. Oswietleniowej, a sprawy technicz-
no-zawodowe — zwigzkom miedzynarodowym, jak
Zwigzek producentéw energji elektrycznej, Zwigzek
przedsiebiorstw komunikacyjnych i t d., z tem, ze
w kazdej z tych dziedzin moze istnie¢ tylko jedna
organizacja miedzynarodowa. Stanowisko P. K. E,,
wykazujace potrzebe utworzenia Komitetu porozu-
miewawczego *) wszystkich organizacji miedzynaro-
dowych, znalazto poparcie z wielu stron. Sprawy te
bedg jeszcze przedmiotem obrad prezydjum Konferen-
cji, ktéra zbierze sie we wrzesniu r. b. w Bellagio pod-
czas kongresu C. E, 1.

W skifad biura (prezydjum) Konferencji na okres
2 lat weszli pp.: Mailloux, Semenzai B lon-
d e 1— jako prezesi honorowi, Del Buono iBorg-
quist — jako wiceprezesi honorowi, Legouez
(Francja) — jako prezes rzeczywisty, oraz Bel-
laar-Spruyt (Holandja), Drewnowski (Pol-
ska), W oodhouse (Anglja), Gevaert (Belgja),
Bauer (Szwajcarja), Norberg-Schulz (Nor-
wegia) , — ponownie, a Ulrich (Francja), List
(Czechostowacja), Bu sila (Rumunja) i W allau-
ri (Wlochy) — po raz pierwszy — jako wiceprezesi
rzeczywisci; sekretarzem generalnym obrano ponow-
niep. TribotLaspierre.

W czasie Konferencji odbyto sie kilka wycieczek
do elektrowni w Gennevilliers i w St, Ouen, do nowej
elektrowni wodnej w Eguzon, stuzacej do elektryfika-
cji linji kolejowej Paris — Orleans, do Laboratorjum
Ampera (stacja probiercza 1000000 woltéw), oraz
do nowych budynkdéw Ecole Superieure d'Electricite.
Nie obeszio sie tez bez przyjec¢ i zabaw, z ktérych naj-
wiekszym powodzeniem cieszyt sie tradycyjny, nad-
zwyczaj mity, wieczér starej muzyki i piesni francu-
skiej, Na bankiecie oficjalnym, wydanym przez Union
des Syndicats dla gosci zagranicznych, przemawiato,
jak ustalono na zebraniu przewodniczacych delega-
cji — tylko 5 méwcéw ze strony gosci, t j. p. Bor g-
guist w imieniu krajéow skandynawskich, Uy t-
borek — od krajow tacinskich, Mathews ——od
krajow anglosaskich, Drewnowski — od reszty
krajow Europy, a Mailloux — od Ameryki. Je-
zeli do tego dodamy, ze przewodniczacy delegaciji pol-
skiej siedziat na tym bankiecie na pierwszem miejscu
wsrod delegatéw zagranicznych, to da to obraz duzej
sympatji dla naszego kraju, a uznania dla delegacji
polskiej.

Stosunki, jakie sie zawigzujg na takich Konferen-
cjach warto pielegnowac¢ i zacie$nia¢, gdyz przez to
dajemy znak zycia o sobie i Swiadectwo dla naszej
pracy technicznej, jakkolwiek jeszcze skromnej, ale
w ktérej mozemy duzo zdziatac.

K.D.

*) patrz Przegl. Elektrotechn. 1927 r,, Nr. 13, str. 264,

Wydawnictwo Czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sn. Pkc. Zakt. Graf. .Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.
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JEZELI JESTES

producentem lub konsumentem energji elektrycznej
0 napieciu 3000, 6000, 15000, 24000, 35000 woltéw

TO WIEDZ, ZE:

izolatory wsporcze i przelotowe wraz z armaturg
odiaczniki jedno i trzybiegunowe

odtgczniki trzybiegunowe do zmontowania na stupach
bezpieczniki rurkowe

cewki diawikowe

rozki odgromnikowe

oporniki zaziemiajgce

wytgczniki olejowe z wylgczeniem nlezaleinem, sa-
moczynnem, nadmiarowem oraz zanikowem

lampy sygnalizacyjne
DOSTARCZA:

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. SZPOTANSKI i S»f Sp. Akc.

WARSZAWA IV, UL. KALUSZYtiISKA 4., TEL. 90-43 i 90-65.

PRZEDSTAWICIELSTWA:

w Bydgoszczy w Sosnowcu

Inz.St.LECHOWSKI Inz. T. GURZMAN
ul. Pitlsudskiego 6

fel. 136
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Wykaz zrodet zakupu.

AKUMULATORY.
Akumulator — Tudor, Warszawa, Wilcza U, m. 7, tel. 93=92.
,Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE
S. A. Fabryka i biura gtéwne: Biata — skrz. poczt. 24.
(Matopolska).

,Tudor“ Sp. Akc.
17-45. 404-94.

Zaktady akumulatorowe syst,
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel.

Bydgoszcz, uli. Btonia 7, tel. 13-77.
Oddziaty: Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11*67.
Lwow, Nabielaka 21.
APARATY ELEKTRYCZNE.
Drutowski M. i Imass J., — td6dz, Piotrkowska Nr. 255

tel. 38*96, 11-39,

ARMATURY KABLOWE. (MUFY I ZLACZA MASA MK.)
Kleiman S. — Warsizawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

AUTOMATYCZNE TELEFONY.
»Ericsson", — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

BIURA ELEKTROTECHNICZNE.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker i S*ka, S, A, — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tet. 37*40.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tet. 102 i 115.
Kuhn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
l.uft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, telefon 263*65.
Malicki S. i Kawinski W. — Warszawa, Chmielna 9, t. 96*02.
Sawicki K. i Gosiewski J. — Warszawa, Zgoda 1, tel. 262-75.

Szenwic i Ptatek —"Warszawa, Zielna 3, tel. 185*77.

Trojecki J, — Wairszaiwia, Zielna 27, tel. 35*89.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tet. 76*73.

BUDOWA ELEKTROWNI,

~,COMPAGNIE de FIVES=LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

~.Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
Gaertig K, i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Kiihn E. i S.-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*

ska 71, tel. 91-58.
Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.

Zygadto S, i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow*
ska 72, tel. 76-73.

CHLODNIE MECHANICZNE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkow*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

DRUT MIEDZIANY.

Arenstein W. — Warszawa, Kroélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B.cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.Kabel* — Warszawa, Krélewska 41, tel. 64-35.

GALWANOTECHNIKA.
Cohn St. — Warszawa, Senatorska 36, tel. 41*62. (Reprez.

T*wa Akc. Langbei.n Pfanhauser w Lipsku).
GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE).
Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6
tel. 42*46. . i
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67*52.
.Zakl. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiat 61 1.147*08.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

Skudro Antoni Inz. — Warszawa, Szopena 8, tel. 401-33.
IZOLATORY.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
« KABLE.

Arenstein W, — Warszawa, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson"” — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
»,Kabel" — Warszawa, Krélewska 41, tel, 64*35.

.Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Moszkowski A, i S*ka inz. Warszawa, Sienna 23, t, 89*65.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*

ska 71, tet. 91-58.
KABLOWE MUFY, ZEACZA | MASA MK,.
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

KAMIEN KOTLOWY.
Winner I, P, inz. Wairszawa, Marszatkowska 12, tel. 110-77.

KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAIE,
~COMPAGNIE de FIVES--LILLE", Francja - Jen. przedst.
Biuro eTechniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
».Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa

Bielanska 6, tell. 220*96.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE*, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne— W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz, J. Witkow*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.
»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa

Bielanska 6, tel, 220*96.

KONTROLA ROBOTNIKOW | STROZOW NOCNYCH.
.Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A, — Fabryka
i biura gtéwne: Biata (Mip.) — skrz. poczt. 24.

Akumulator Tudor, Warszawa, Wilcza 11 m. 7, t. 93*92.

Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Zaktady akumulatorowe syst, ,, Tudor", Sp, Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 17-45. 404-94.

Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13*77.
Oddziaty: Poznan, ul. Mostowa 4a, tel, 11-67.
Lwoéw, Nabielaika 21.
LAMPY,
Borkowscy B*cia (fabr.) — Warsziawai. Jerozolimska 6,

tel, 42*46.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel, 67*52.
Marciniak A. i S-ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t. 260*76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 70*89.
MATERJALY INSTALACYINE,
»ELEKTRODOM" w!. Leon Szpinak
Warszawa, Sto*Krzyska 35, tel. 322*35.
Arenstein W. — Warszawa, Krdélewska 27, tel. 277-89.
Borkowscy B.-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

.Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Goldberg J. — Warszawa, Nalewtki 34, tel. 292*33.

Jabtonski i S-ka — Warszawa, Krélewska 16, tel. 118*14.
Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Zygadto S. i Legotke W. inz, — Warszawa, Marszatkéw*

ska 72, tel. 76-73.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase
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MASZYNY PAPIERNICZE.
' ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Tcchn. inz, J. Witkow,
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.
OGNIWA GALWANICZNE.

~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
~Henc'l“ Wytwdérnia — Warszawa, Zelazna 67, tal. 189=14.
»Tytan** (fabr.) — Warsizawa, Tamka 14, tei. 10-64.

OPORNIKL
Pierwsza Krajowa Wytwdérnia Opornikéw Elektrycznych
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel, 134*26 i 83-77.
Luft E.-inz. — Warsizawa, Kopernika 7, tel. 263505.

OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.
»Zakt. Elektr. Elektrotermja** — Nowy Swiat 61 t. 147*08.

PASY NAPEDNE.

Impregnacja i dostawa paséw napednych
Winner L P. Inz,, W-wa, Mainsaatkow&ka 12, t. 110*77.

PORCELANA ELEKTROTECHNICZNA.

L. M. Tuiwiim, Wairisizaiwia, Mairisz/allkowisika 91, td. 122-64'.

PRZEWODNIKI.
Borkowscy B.-cia — Wairszawai, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
,Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292-33.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.
Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Sawicki K. i Gosiewski J. inz, — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.

PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE.

.Elektroprodukt” — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 68*86.

»Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

.Landis et Gyr“ Wettler i Makarczyk — Warszawa, Hoza
48, tel. 233-33.

Luft E. inz, — Warszawa, Kopernika 7, tal. 263*65.

RADJO APARATY | CZESCI SKLADOWE.
»~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, tel. 263*65.

Malicki S. Kawinski W.—Warszawa, Chmielna 9, -tel, 96*02.
.Natawis**, Warszawa, Kroélewska Nr. 35, tel. 508*46.

» L 6dz, Piotrkowska Nr. 152, tet. 42*20.

» Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel, 45*90.
»Tytan** (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tel. 10-64.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp. Boducnha 4,
w Warszawie, tel, 303-00.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszalkéw*
ska 72, tel. 76-73.

SILNIKI ELEKTRYCZNE.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. pnzedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

.Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszaw®,
Bielanska 6, tel. 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warsizawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

»Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, teL 68"86.

Korewa L, i S*ka (fabr.) — Warsziawa, Walia, Syreny 7,
tet. 31*75.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Moszkowskl A. i S-ka ini. — Warsizawa, Sienna 23, t. 89*65.
teL 70*89,

Polskie Tow. Elektryczne — Warszawa, Jerozolimskie 71,
tel. 91*58. —

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tel. 76-73,

SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.

I KINEMATOGRAFICZNE.
~Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 68786.
SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.
,Ericsson** — Warszawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
»Hencil“ Wytwoérnia — Warszawa. Zelazna 67, tel 189*14.
TABLICE ROZDZIELCZE.

~,COMPAGNIE de FIVES-LILLE**, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa* Radna 17, tel. 93*14.

»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel, 220*96.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda L
tel. 262*75.
TELEFONY.
»Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
TRANSFORMATORY.

~,COMPAGNIE de FIVES*LILLE“, Francja - Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

.Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220%96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40,

TURBINY PAROWE.

~,COMPAGNIE de FIVES*LILLE“, Francja — Jen. przedst.
Biuro Tech,niiczne—W*wa, Radna 17. tel. 93*14.

».Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220*96,

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBINY WODNE.

~,COMPAGNIE de FIVES-LILLE**, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkow-
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel 272-90.

TURBOPOMPY.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja - Jen. przedst
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272*90.

WENTYLATORY.

Inz. Adam Feilchenfeld
Wairszawa, Zielna 11, tel. 127*01.

ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

Gaertig K. i Sp. — ZToznan, Pocztowa 26.

Korewa L, i S*ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,

tel. 31*75.
ZABEZPIECZENIE SKARBCOW.

»Ericsson** — Warszawa, Al. Ujezdowsk'e 47, tel. 102 i 115.
ZEGARY ELEKTRYCZNE 1 STEMPLE ZEGAROWE.
»~Ericsson** — Warszawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

ZAROWKI. —
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.

Goldberg J, — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292*33.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Warszawa, Karolkowa 36, tel. 25*85.
Spotka Akcyjna ,,Philips**

ZYRANDOLE.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Jabtonski i S-ka — Warsizawa, Krélewska 16, tel. 118*14.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Marciniak A. i S*ka (fabr.) —1Warszawa, Ztota 49, t. 260*76.
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow i
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Bracia Borkowscy

Zaktady Elektrotechniczne

Sklep: Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-79 | 84-66

Fabryka, biura 1 sktady: Grochowska 45,
tel. 42-46, 42-78 i 12-98

Oddziat w todzi, Piotrkowska 125, tel. 44

Adres pocztowy: Warszawa, skrzynka pocztowa Nr. 78.
Adres dla depesz: Brabork Warszawa.

Wyroby witasne:

Armatury emaljowane do lamp pétwatowych, zelazka, rondelki i czajniki
elektryczne, porcelana montowana, bezpieczniki korkowe i paskowe.
Swieczniki, kinkiety, lampy Stotowe i reczne. cennik fabryczny na zadanie.

/ .

Dziat Dostaw:

Kable ziemne. Linki i przewodniki gole miedziane. Zarowki fabryki
»Philips". Sprzet radjowy fabryk zagranicznych i krajowych.

Wylaczne zastepstwa na Polske:

Holenderska fabryka drutéw i kabli w Amsterdamie:
f Przewodniki izolowane i sznury.
Szwajcarska fabr. zegarkéw Longines — oddziat licznikébw ,,Chasserai" w Saint-Imier:
Liczniki elektryczne pradu zmiennego i statego.
Fabryka przyrzadéw mierniczych ,,Excelsior" w Lipsku:
Woltomierze, amperomierze, watomierze tablic, i przenosne, transformatorki miernicze.
Fabryka maszyn elektrycznych Dr. Max Lev/ w Berlinie:

Pradnice pradu stalego i zmiennego, silniki elektryczne, wentylatory, mate silniki
do celéw specjalnych, przetwornice wirujgce (specjalnie dla kinematografow).
Fabryka aparatow elektromedycznych Victor X-Ray Corporation w Chicago:
Kompletne instalacje rentgenowskie.

Fabryka poduszek elektrycznych Dr. Richard Heilbrun w Berlinie:

Poduszki elektryczne do celow leczniczych.

Projekty, Kosztorysy i oferty na zadanie.
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Fabryka Artykutow Elektrotechnicznych

Inz. St. CISZEWSKI | S-ka

Sp. z o. p.

BYDGOSZCZ, ul. Sobieskiegojioa. Tel. 11-64

poleca ze skiadu:

KORKI bezp. Ed. BEZPIECZNIKI tabl. i uniw.
PATRONY bezp. D-II ODOALEZNE rozetki rurki kuhto
WTYCZKI porcel. WTYCZKOWE gniazda porcel.
PASECZKI (Lamelki) topik. W1ESZARKI izol. 10 mm. >//' »/g'

i inne.
Sprzedaz hurtowa. Wyréb wiasny krajowy. Ceny konkurencyjne.

PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA
OPORNIKOW ELEKTRYCZNYCH

WARSZTATY ELEKTROTECHNICZNE

S. KLEIMAN

WARSZAWA, LESZNO 37, (dom wiasny)

Mufy kablowe
dla nisk. i wysok, nap.

Skrzynki motorowe
rozdzielcze.

Sanki do motoréow

Skrzyn ki kablowe
z bezpiecznikami dla
ztaczen domowych.

Rozruszniki z chitodze-
niem powietrznem i ole-
jowem.

Regulatory.

Masa izolacyjna MK do

TELEFONY: 134-26 i 83-77. zalewania muf kablowych dla niskiego i wysokiego napiecia.
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WAZNE DLA ELEKTROWNI!!!

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA o przewodnictwie 57,5
ZAWIERAJACA 99,9% CZYSTEJ MIEDZI,

DRUTY  ———n LI NK.I
H A K I —1ZO0OLATORY
KABLE ZIEMNE --—-- PRZEWODY I1Z0LOWANE
DRUTY NAWOJOWE —— DRUTY EMALJOWANE
WENTYLATORY -—— ERCOLE MARELLI

PO NAJNIZSZYCH CENACH KONKURENCYJNYCH,
NA DOGODNYCH WARUNKACH OFERUJA

FABRYKA SKLADY ELEKTROTECHNICZNE

ARENSTEI

WARSZAWA, Krolewska Nr, 27, tel. 277-89 i 177-68.
Adres telegraficzny: ,,ELEKTROPOL”.

Dla oswietlenia biurowych

i sktadow
lokali mieszkalnych,
fabrycznych

najodpowiedniejsza. zar»o6wha

PHILIPS ARGENTA «ow.

POLSKO-HOLENDERSKA FABRYKA LAMPEK ELEKTRYCZNYCH ,PHILIPS” SP. AKC W WARSZAWIE



