Optata pocztowa uiszczona ryczattem.
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kwartalnie................ zt. 9.— Rdmirlstracja otwarta codziennie od g. 12 do g. 4 po pot podaje administracja

- Redaktor przyjmuje we wtorki od godziny 7-e)J do 8-ej wieczorem. - .
Cena zeszytu 1 z». 50 gr Z - . na Zapytanle.
4 -0 Konto N$ 363 Pocztowej Kasy Oszczednos$ci.
O 0O Warszawa, (Cadiegp 5) 1 Lipca 1927 r. 00O

Lacznice | aparaty telefoniczne

najnowszych systemow
zwykte 1 automatyczne

Aparaty radjo odbiorcze i czesci sktadowe

Sygnalizacja: kolejowa, przeciw - pozarowa,
wodociggowa, alarmowa

Zegary elektryczne

Kable telefoniczne i druty
nawojowe

AKumulatOry zelazo -niklowe ,Nife" dla
wszelkich celéw

LatarKi dla kopaln

POLSKU AKCYINA SPOLKA ELEKTRYCZNA
W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115
ODDZIAEL W tODZI, ul. Piotrkowska 79, tel. 51



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

SZWAJCARSKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA
TUNGSRAM

Adres telegr. . . . Telefon
TUNGSRAM - WARSZAWA" Warszawa, ul. Sienkiewicza 3 S56.50 | 956.60
KRAKOW POZNAN
uL. buNalEwskiEcoea W A RS ZA W A UL. $W. MARCINA 41

£tODZ . SOSNOWIEC
UL. PIOTRKOWSKA 65 KRAKOWSKIE -TRZEBIESCIE 11 1s UL. WARSZAWSKA 6

J aer

BUDODB TRBN M M M

WSZELKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKLADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.




SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

WARSZAWA
MIODOWA 7

ODDZIAL W KATOWICACH

WARSZAWSKA 32. TELEFON 63.



OLECA

wysokoswiecowe armatury elektryczne do lamp poétwato-
wych dla oswietlenia ulic, placéw, ogrodéw, fabryk, warszta-
tow, dziedzincow, szkoé6t, dworcédw, toréw kolejowych iwystaw
sklepowych. Wykonywa bezptatnie racjonalne projekty oswie-
tleniowe, zapewniajace dobry podziat Swiatta przy matem zu-
zyciu energji elektrycznej. Referencje: armatury ,KANDEM"

zakupione zostaty m. i. przez nastepujace Elektrownie i Za-
NN . ktady przemystowe: mmmmUIiMM
Elektrownia miejska, Kalisz Magistrat m. Nowy Sacz
Lwow S. A. Fabryki Samochod6éw ,Ursus"
N " Poznan . » Tomasz. Fabryki Sztuczn. Jedw.
N N Tarnopol = . » Cementowni ,Wysoka"
N N Sosnowiec . » n»otrem", Zaktady Chemiczne
Torun . » Barcinski, Przemyst wetn., £6dz
" m. st. Warszawa . » Scheibler & Grohman, t6dz
Wilno . » Danziger i S-ka, £édz
N N Witoctawek . » L K. Poznanski, t6dz
. N Ztoczow . » »LiImanowa", Borystaw
S. A. Kielce » » w»POlmin", Drohobycz
" », Radom . » »Chodoréw", Chodoréw
» Czestochowa Szkoly Miejskie w Katowicach
N Okregowa, Pruszkow Politechnika Lwowska
. . Ligota pszczynska Panstwowa Fabr. Zwigz. Azot.. Chorzéw
B Obozu Warbw., Brzes¢ n/B. Rybnickie Gwarectwo Wegl., Katowice
Dyrekcja Kolejowa Lwowska S. A. Giesche, Katowice
R R Wilenska . Zaktadéw Hohenlohe, Wetnowiec
Magistrat m. Katowic » Zjedn. Hut Krélew. i Laury, G. Sl.
. , Bielska Tow. Gornicze ,Saturn”, Sosnowiec
N » Bochni Skarboferm Krélewska Huta
N » Drohobycza i szereg innych.

DANE TECHNICZNE
NIEZBEDNE DO PROJEKTOWANIA RACJONALNEGO OSWIETLENIA
Od instalacji oswietleniowej wymaga sie by byla bezpieczna, nieszkodliwa dla

oczu i pewnie dziatajagca; pozatem oswietlenie winno by¢ dostatecznie mocne, po-
zbawione dziatania razgcego.

Natezenie oswietlenia mierzone w luxach winno wynosic: Srednie  Minimalne

P . A - . natezenie oswietlenia
Oswietlenie ogolne miejsc ruchu:

drég, przejazddw, dziedziNCOW . . . foe e 1—2 0,2

przej$¢, ubikacji podrzedn., sktadéw, korytarzy 2—5 0,6

wejs¢, wyjs¢, przejs¢ gtownych, schodow, warsztatow.......ccccceeevvveeeecnnnnnn. 5-15 2

OsSwietlenie miejsc pracy:

robot grubszych np. walcowni, kuzni, montowni i t. Pe..cccceeeiciieeniiieeenninnen. 15-30 10
. zZwyklych warsztatowych np. Slusarni, tokami, blachami, stolarni,

tkalni i przedzalni jasnych przedzy........ccoccviiiiiinnineenne 40— 60 20

» precyzyjnych, tkalni przedzy kolorowej, pracy biurowej 60— 90 30

b. precyzyjnych, zegarmistrzowskich, rytowniczych, zecerskich, szwalni,
Sal TYSOWNICZYCH coiiiiei e e e 90 250 50

”



Okna wystawowg wymagajg oswietlenia znacznie mocniejszego, w celu nadania
wystawionym towarom wiasnosci przyciagajacych (600 do 1000 luxéw).

Widzialne dla oka zrodta Swiatta razg i do oswietlenia wystaw sie nie nadaja.
Promienie Swiatla, padajgce na sufit okna wystawowego sa takze dla efektu stracone.

Te same zaréwki, umieszczone w odpowiednich oprawach z reflektorami
dajg o$wietlenie A-o lub 5-0 krotnie silniejsze: Swiatlo pada wtenczas z géry na
dot, oraz w glgb okna wystawowego. Strat niema wecale, a oSwietlenie takie zblizone
jest do oswietlenia scenicznego.

Nigdy nie oswietlajcie wystaw od zewnatrz. Zawsze od wewnatrz. Dobra de-
koracja bez wlasciwego efektownepo osSwietlenia nie zwraca uwagi. Okno wysta-
wowe winno by¢ przy sztucznym osSwietleniu bardziej przyciagajace niz przy dzien-
nym Swietle. Dobre Swiatlto — to reklama.

Wielkos¢ zaréwki oblicza sie z nastepujgcego wzoru i tabelki:

............ reoprreopaneneen JL natezenie $rednie o$wietlenia X powierzchnie
Strumien sSwietlny CP— ------------------ S rer  mmmmmmmmmmen

ZAROWKI OSRAM NITRA.

110 Volt 220 Volt
Watt
Lm Lm/W Lm Lm/W
.25 214 8,6'

40 414 10,4 314 7.9
60 691 115 533 9,2
75 929 124 754 10,1
100 1319 13,2 1105 11,1
150 2160 144 1846 12,3
200 3065 15,3 2650 133
300 4398 16,3 4333 14,4
500 8717 17,4 7950 159
750 13854 185 12736 17,0
1000 19028 19,0 17446 17,4
1500 29441 19,6 27707 185
2000 39878 19,9 38057 19,0

Przykilad: oswietli¢ pokdj biurowy o wymiarach 10 m. X22 m. $rednie natezenie

osSwietlenia 75 luxéw.
75 X 10 X 22

0,45

= 36500 Lumen

przy 6 lampach, przypada na 1 lampe 30500 6100 Lumen.

Z tabelki wybieramy zatem (o ile woltaz-sieci wynosi 220 v.) zarowki 300
watowe, wzgl. 500 watowe.

Wystarczajgce os$wietlenie mozna otrzymaé¢ w pierwszym przy-
blizeniu, projektujgc 10 watéw na 1 metr powierzchni; odpowiada to
mniej wiecej $redniemu natezeniu oSwietlenia 60 — 80 luxow.

Roéwnomiernos¢ Swiatta zalezy od liczby armatur, wzglednie ich wzajemnej
odlegtosci. Odlegtosé ta winna wynosi¢ wielokrotng wysokosci zawieszenia lamp po-
nad ptaszczyzne pomiaru (1 metr ponad terenem), a mianowicie:

Wzajemna odlegto$¢ lamp

Armatury do Swiatta centralNnego......cccccvrevicieeivine e 3—4 krotna wysoko$¢ zawieszenia
N N bezposredniego...ccccveeicceeeicee e, 3—4 " N lub wiecej
N [o110] o143 V/o74 1= TR 5—6 N N
KAETOPTETY i 5—55 ,



REPREZENTACJE

W MIASTACH RZECZYPOSPOLITEJ
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SOSNOWIEC

L wW O W

L O D Z

W I L N O

BYDGOSZCZ

WEOCEAWEK

KRAKOW

POZNAN

iiutilillffl

Inz. GURTZMAN

PILSUDSKIEGO 8.

BIURO TECHNICZNE
Inz. ST. MIERZEJEWSKI

BATOREGO 36.

BIURO TECHNICZNE

T E CH N I K A
NARUTOWICZA 44.

Inz. M UCIECHOWSKI

SZOPENA 1

PALATINE WIELKOPOLSKI

Dt UGA 37.

Inz. H WALKER
BATOREGO 22.

EACZKOWSKI & LICZBINSKI

ZWIERZYNIECKA 3.

GALEWSKI i OAU. WARSZAWA



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

POLSKIE ZAKLADY

LOIEMENS”

SPOLKA AKCYJNA.

ODDZIALY:

Warszawa, +06dz, Sosnowiec, KrakKow, Lwow,
FoKsal 18, PiotrKowsKa 96, Deblinska 1, Grodzka 58, Jagiellonska 7

Wszelkie dostawy
| urzadzenia w zakresie
elektrotechniki pradow
silnych 1 stabych.

’ ’Lm WARSZAWA - PRAGA, ULICA GROCHOWSKA 30

SP. Z OCR. ODP. TELEFONY: Zarzadu 30-07, Dziatu Zakupdéw 3C-00,

Dziatu Technicznego 15-24, Buchalterji 143-30.
WARSZAWA

ZARZAD: Krolewska 27  tel. 120-35

Wytaczniki pokretne i kontak-
ty do instalacji pod tynkiem

APARATY TELEFONICZNE | £tACZNICE

FABRYKA: Kacza 7 tel. 137-84 (CENTRALE):
Adres telegr.: ELEKTROPOL" Warszawa DLA LINIJPUBLICZNYCH, WOJSKOWYCH | KOLEJOWYCH
Skrzynka pocztowa Na 6 APARATY TELEGRAFICZNE JUZOWSKIE

APARATY TELEGRAFICZNE MORZOWSKIE
TYPU POCZTOWEGO | KOLEJOWEGO.

POLECA WtASNEGO WYROBU:

StUCHAWKI RADJOWE.

I na tynku

podiug konstrukcji i patentéw

BEZPIECZNIKI, PRZELACZNIKI, ODGROMNIKI | t. p.
APARATY/PRADOW SEABYCH, ORAZ CZESCI SKLA-
DOWE DO WSZYSTKICH POWYZSZYCH APARATOW,

fiimy VOIGT | HAEFFNER, BIEGUNY METALOWE DO OGNIW GALWANICZNYCH.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

ss;p. akc.

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE
UL. BIELANSKA 6 (DOM WLASNY)
TELEFONY: 126-67, 66-89.
Wiasne fabryki maszyn i przyrzadow
elektrycznych
W ZYCHLINIE 1 W CIESZYNIE

Oddziaty w Katowicach, Krakowie, Lwowie,
todzi i Poznaniu.

Sktady w Warszawie:
ul. Smocza Nr, 7.
Tel. 160-16.

Kupujcie tylko
u BROWN BOVERI
materjaty STOTZA,

trwale, praktyczne, estetyczne.

Materjaty instalacyjne STOTZA.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Biuro centralne: KRAKOW, Sw. Anny 1.

Adres telegraficzny: ,,ELIN” KRAKOW — N° telefonu~l137

MASZYNY DLA ELEKTRYCZNEGO SPAWANIA
systemu D-ra ROSENBERGA.

Instalacje dla Swiatta i sity. Koleje elektryczne.

Piece metalurgiczne.

Turbogeneratory.

U

ELERTRYCZME ORZFIDZERIfI 1YCTAOOWE LT KOPALN WEGLA I HAFTY.

L»HILEFIT?”
»ALULOT?”

TOW. PRZEM. —HANDLOWE

JBIFERG™

SP. Z OGR. ODPOW.

SOSNOWIEC, WARSZAWSKA 20, TEL. 3-79.

ELETROWNIA W CZESTOCHOWIE
POSIADA

NA SPRZEDAZ
SILNIKI ELEKTRYCZNE

pradu statego 440 V, w dobrym stanie,
mocy od 1 do do 40 K. M.

ZAGRANICZNA FIRMA
ELEKTROTECHNICZNA

poszukuje godnych zaufania firm albo oso6b,

dobrze wprowadzonych w przedsiebiorstwach

przemystowych, elektrowniach, panstwowych
biurach zakupu.

Nasze wyroby: transformatory elektryczne,
maszyny, aparaty na wysokie napiecie.
Projektowanie i wykonywanie wiekszych
instalacji i central elektrycznych.
Oferty sub ,,Przedstawiciel 5686" kierowa¢ do Towv.

Reklamy Miedzynarodowej, j. r. Rudolf Mosse,
Warszawa, Marszatkowska 124.
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POSZUKUJEMY
INZYNIERA - ELEKTRYKA

dla obliczen i budowy sieci wysokiego napiecia:

INZYNIERA -ELEKTRYKA

dla projektu i wykonania rozdzielni 60 i 15 kV:

INZYNIERA -ELEKTRYKA

dla tech.-naukowych badan (elektr. i mechan.)

Nadesta¢: zyciorys, odpisy $Swiadectw, referen-
cje i adresy firm, w ktorych kandydat pracowat.
Reflektujemy tylko na fachowcow pilnych, su-

miennych, a przedewszystkiem produktywnych.

POMORSKA ELEKTROWNIA KRAJOWA
GRODEK

TORUN, MOSTOWA 13

SPECJALISTY

do-wyrobu narzedzi precyzyjnych, potrze-
bnych do artykutéw elektro-instalacyjnych
z diugoletnig praktyka, znajagcego kon-
strukcje artykutéw elektro-technicznych,

POSZUKUJE

wielki przemyst metalowy na Slasku
Cieszynskim.
Zgtoszenia prosimy skierowaé¢ pod ,Elektrofa-

chowiec" do Administracji ,,Przegladu Elektro-
technicznego Warszawa, Czackiego Nr. 5.

DOSWIADCZONY

INMNERIiiniIMIEI T TEUIN

obeznany z organizacjg ruchu

POSZUKIWANY

przez powazng fabryke do biura i ruchu

Szczegotowe oferty, curriculum vitae, referencje
| do Adm, ,,Przegladu Elektr." pod ,,ENERGJA"-

POLSKIE ZAKtADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI
POSZUKUJA

1) doswiadczonego technika z praktyka
warsztatowg, oraz teoretyczng i praktycznag
znajomoscia kalkulacji wstepnej do fabryki
maszyn elektrycznych w Zychlinie. Pozadamy
jezyk niemiecki i znajomos¢ elektrotechniki,

2) kilku mitodych inzynieréw elektrotech-
nikéw, lub technikéw, wychowancow
Sredniej szkoty elektrotechnicznej do fabryki
maszyn elektrycznych w Zychlinie. Pierw-
szenstwo dla obznajmionych z fabrykacja
maszyn i transformatoréw oraz znajgcych
jezyk niemiecki,

3) inzyniera elektrotechnika z praktyka
biurowg do biura technicznego dla opraco-
wywania ofert, Pierwszenstwo dla znajacych
jezyk niemiecki w pismie. Oferty prosimy
nadsyta¢: Warszawa, Bielanska 6, P. Z. E.
Brown Boveri.

MEODY INZYNIER
ELEKTROMECHANIK LOB ELEKTRYK

chrzescijanin, z wyzszem wyksztatceniem,
potrzebny do obliczen i projektowania.

Oferty z zyciorysem, z odpisem dyplomu i ewen-
tualnych swiadectw prosimy sklada¢ W Dyrekcji
toédzkich Elektrycznych Kolei Dojazdowych
w todzi przy ulicy Piotrkowskiej Nr. 96.

. X

Mato uzywany, znajdujacy sie
w dobrym stanie 300 kVA

SYNCHRON-GENERATOR

pradu zmiennego 390/225 wol-
tow, 600 obrotow, 50 okresow,
fabrykat Ebert, Drezno

ZAMIENIA

na podobny generator o 150— 180 kVA.
ZAKLADY PRZEMYSLOWE

E. WIECHERT JUN.
W STAROGARDZIE



POLSKIE ELEKTROWNIE

Spoétdzielnia z ograniczong odpowiedzialno$cia,
zainicjowana przez ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA, KRUCZA 44. TELEFONY: 51-76 i 518-13.

Adres telegraficzny: ,POLEKTRO?”

ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE.
OKREGOWE, MIEJSKIE, KOMUNALNE i PRYWATNE

ORAZ

ZAKLADY PRZEMYSLELtOWE

we wszelkie artykuty elektrotechniczne,
pomochicze, materjaty pedne i t. p.



PRZEALAD ELEKTROTEMCZM

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok IX.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI.

Klasyfikacja budowy maszyn
elektrycznych.

Inzynier Jerzy Roman, Warszawa.

Duza ilos¢ odmian maszyn elektrycznych pod
wzgledem ich zewnetrznego wygladu i mechanicznej
budowy z jednej strony i réznorodno$¢ warunkdw
zewnetrznych, w jakich te maszyny pracujg w zakia-
dach przemystowych — z drugiej, wywotata potrzebe
stworzenia mozliwie jasnej klasyfikacji istniejgcych
typéw. Wyrazem tc™o sa odpowiednie artykuty w prze-
pisach oceny i badania maszyn elektrycznych, wy-
dawanych we wszystkich uprzemystowionych krajach.
Wobec tego, iz znajdujemy sie w przededniu wydania
odpowiednich przepisow polskich, wskazane jest
przyjrze¢ sie sprawie powyzszej klasyfikacji nieco
doktadnej.

Jak w wiekszosci zagadnien technicznych musi-
my korzysta¢ ze wzoréw i doswiadczen zagranicznych,
tak i w kwestji klasyfikacji maszyn najprostszg dro-
ga, zdawaloby sie, jest zapozyczenie jej z odpowied-
nich przepisow obcych. Okazuje sie jednak, iz
przepisy pod tym wzgledem odbiegajg w znacznej
mierze jedne od drugich; zaréwno ilos¢ typow ma-
szyn, objetych przez klasyfikacje, jak i sposob ich na-
zywania lub oznaczania, sg tak dalece rozbiezne, iz
trudno zdecydowa¢ sie na oddanie pierwszenstwa
ktérymkolwiek z tych przepisow.

Drugiem zrddtem, na ktére nalezatoby w tej mie-
rze liczy¢, jest bezposrednie przestudiowanie istnie-
jacych maszyn. Tutaj jednak napotykamy takag roz-
norodnos¢, ze mimowoli traci sie nadzieje moznosci
przeprowadzenia prostej i jasnej klasyfikacji.

Pozostaje wreszcie mozliwos¢ narzucenia istnie-
jacym maszynom klasyfikacji, opartej na wymaga-
niach eksploatacyjnych. Jest to jedyna racjonalna
droga stworzenia tadu w tej dziedzinie, istniejgce bo-
wiem konstrukcje sg wiasnie wynikiem réznorodnego
ustosunkowania sie konstruktoréow do wymagan prak-
tyki eksploatacyjne;j.

Zasadniczemi czynnikami w praktyce sg dwa
nastepujace: stopien ochrony maszyny od ota-
czajacych ja wpltywoéw zewnetrznych, oraz sposéb
chtodzenia maszyny, skoro w nowoczesnych typach
chtodzenie to stato sie koniecznoscia. Stawiajac po-
wyzsze czynniki jako dwie zasady klasyfikacji oraz
pamietajac, ze dopiero potaczenie ich obu daje w wy-
niku indywidualng maszyne, mozna utozy¢ tablice,
w ktérej kolumny pionowe bedg wyobraza¢ jedna za-
sade klasyfikacji, a rubryki poziome — drugg. Prze-
ciecia kolumn i rubryk beda wtedy reprezentowa¢ od-
powiednie realne maszyny. Prdba takiej tablicy jest
wilasnie podana nizej, gdzie pionowe kolumny dzielg

1 Lipca 1927 r.

Zeszyt 13.

Warszawa. Czackiego 5, tel. 90-23.

maszyny pod wzgledem stopnia i rodzaju ochrony,
a rubryki poziome — co do sposobu chiodzenia.
(Patrz tablice str. 252),

Przypatrzmy sie blizej w ten sposéb utozonej
tablicy. Widzimy, iz pod wzgledem ochrony maszy-
ny dzielg sie przedewszystkiem na cztery zasadnicze
grupy, a wiec: otwarte, potzamkniete i Przeciwwybu-
chowe.. Podziat ten, co do pierwszych trzech od-
mian, odpowiada stopniowi zetkniecia sie wnetrza ma-
szyny z zewnetrzng otaczajacg atmosferg, a wiec

otwarte w przeciwstawieniu do zamknietych, i pot-
zamkniete jako grupa posrednia. Nieco na osobnosci
stojg maszyny o budowie przeciwwybuchowej. Jest

to jednak talk wazna odmiana, iz pomimo stabego lo-
gicznego zwiagzku pod wzgledem stopnia ochrony
z grupami poprzedmiemi, musiata by¢ wigczona do
klasyfikacji z punktu widzenia ochrony. Poniewaz
w obrebie kazdej z poszczeg6lnych grup, za wyjat-
kiem grupy maszyn zamknietych, mogg by¢ rozmaite
stopniowania, wazne ze wzgledu na ciezar maszyny,
a wiec i na jej cene, zostal wprowadzony bardziej
zréznicowany podziat. Przy tym podziale zostaty usta-
lone odpowiednie nazwy, mozliwie krotkie; oprocz
nazw podane sg oznaczenia literowe, ktére daja moz-
no$¢ uzywania zawsze pozadanych skrétow. W kaz-
dej kolumnie umieszczone jest objasnienie, pozwala-
jace na zorjentowanie sie we wiasnosciach danej kon-
strukcji maszyny.

Co do sposobu chtodzenia, tablica przewiduje pie¢
odmian: chitodzenie naturalne, przewietrzanie wiasne,
przewietrzanie obce, chtodzenie ptaszczowe i chio-
dzenie wodne. Znaczenie powyzszych terminéw jest
nastepujace.

~Chtodzenie naturaln e ma oznacza¢,
iz nie zastosowano w celu wzmozenia chtodzenia zad-
nego ze znanych sposobow sztucznych. Maszyna chio-
dzi sie w spos6b naturalny, drogg Promieniowania,
przewodzenia i konwekcji lub wreszcie, jak maszyny
otwarte lub poétzamkniete, dzieki ruchowi powietrza,
wywotanemu przez ruch wirnika,

.Przewietrzanie wtasn e* ma ozna-
cza¢, iz do powyzszych sposobdéw naturalnych doia-
czono jeszcze wzmozony ruch powietrza zapomocy
wentylatora lub wiatraczka, umieszczonego na (wlas-
nym) wale maszyny,

.Przewietrzanie obce" wskazuje, iz
wzmozony ruch powietrza wywotany jest przez wen-
tylator zewnetrzny (obcy), badz tloczacy, badz ssacy
powietrze z otoczenia lub z przestrzeni o powietrzu
czystem.

»Chtodzenie ptaszczowe", stosowane
tylko do maszyn zamknietych, oznacza, ze plaszcz
maszyny od strony zewnetrznej znajduje sie pod
wplywem strumienia powietrza, idagcego wzdiuz owe-
go plaszcza. Praktycznie osigga sie ten sposob chio-
dzenia przez dodanie jeszcze jednego ptaszcza zew-
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Podziat maszyn elek-
trycznych ze wzgle-
du na ich osione
mechaniczng. (Sto-
pien ochrony).

Podziat maszyn
elektrycznych ze
wzgledu na ich spo-
9> chtodzenia.

Chtodzenie naturalne

Bez wszelkiego sztucz-
nego przewiewu
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wiasne
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wnatrz maszyny
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Chtodzenie ptaszczowe

Sztuczny przewiew na zew-
natrz ptaszcza

Chtodzenie wodne

Woda, przeptywajgca spe-
cjalnemi kanatami, chtodzi
maszyne

Uwag : 1)

powietrze (gaz) chtodzace.
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2) Za posrednictwem jednego kr6éca, potagczonego z rurami.
3) Jezeli siatka ochronna tub Zzaluzja ma mniejsze otwory niz przewiduje ten przepis, to maszyne nalezy bada¢, jako zamknieta, zatkawszy uprzednio

wszystkie otwory w ostonach.
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Klasyfikacja budowy maszyn elektrycznych.
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Dla maszyn zamknietych za posrednictwem kré6écéw wlotowego i wylotowego, potaczonych z rurami lub bezposreonio z przestrzenia, zawierajaca
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netrznego, ktory tworzy z wiasciwym plaszczem ma-
szyny konstrukcje o podwdjnych Sciankach. Miedzy
temi Sciankami powietrze chtodzace jest przedmu-
chiwane zapomoca wentylatora, umieszczonego na
wale maszyny.

Ostatnim rodzajem chtodzenia jest ,,chtodze-
nie wodne", ktore w wiekszosci wypadkéw po-
lega na przeprowadzeniu wody pomiedzy podwdjnemi
Sciankami ptaszcza maszyny, lub nawet przez spec-
jalne kanaty w jej wnetrzu.

Jak wida¢ z tablicy, i tutaj zostaty wprowadzo-
ne pododmiany, a mianowicie dla przewietrzania wias-
nego i obcego. Wywotata to potrzeba zaznaczenia,
skad maszyna ma pobiera¢ powietrze lub gaz chtodza-
cy, albo dokad go wydala¢. Jezeli naprzyktad chce-
my zabezpieczy¢ sie od kurzu, znajdujgcego sie w ota-
czajacej atmosferze, to bedziemy pobierali powietrze
Z pomieszczenia obcego o powietrzu czystem; stad po-
trzeba maszyn z kré¢cami wlotowemi, dotgczonemi
do odpowiednich kanatéw lub przewoddw rurowych-
Jezeli za$ staje sie po'trzebnem, aby maszyna nie
ogrzewata swego otoczenia, jak to moze mie¢ miejsce
w chitodniach, wtedy musimy zaopatrzy¢ ja w kréciec
wylotowy, potgczony znowu z odpowiedniemi przewo-
dami rurowemi, ktére odprowadzajg powietrze ciepte
poza to pomieszczenie. Jakkolwiek takie odmiany
maszyn mogg by¢ rozpatrywane réwniez z punktu wi-
dzenia ochrony od wpltywow zewnetrznych, to jednak
Scista ich facznosé z samym procesem chtodzenia ka-
ze je umiesci¢ w klasyfikacji sposobu chtodzenia.

Patrzac na caloksztalt tablicy, widzimy, ze
w miejscach przeciecia sie kolumn i rubryk mamy
badz oznaczenia literowe, np.: E b, badZ tez pole, za-
kreslone krzyzykiem (wzglednie pole puste). Ma to
oznaczaé, iz w pierwszym wypadku mamy do czy-
nienia z rzeczywiscie istniejgcym typem maszyny
(E b — masz'yna okapturzona z przewietrzaniem wla-
snem, zwyklem), w drugim za$ wypadku, ze maszyny
takiej sie nie buduje.

Sposoby chtodzenia sg oznaczone réwniez litera-
mi; dzieki temu mozemy oznacza¢ dany typ maszyny,
postugujac sie odpowiedniemi znaczkami literowemi,

Do powyzszej tablicy dodane sg dwa zestawienia,
ktére majg na celu rysunkowe przedstawienie witas-
ciwosci kazdego z typow. Rysunki te sg, oczywiscie,
traktowane schematycznie i uwydatniajg tylko isto-
te budowy.

Zestawiajac naszg tablice z odpowiedniemi wyka-
zami przepisOw zagranicznych, —-zauwazymy, iz zawie-
ra ona wszystkie typy maszyn, jakie spotykamy
w tych przepisach. Jest ona znacznie bogatsza od
przepiséw niemieckich, angielskich tub amerykan-
skich, gdzie niema rozgraniczenia obu zasad podziatu,
jest natomiast bardziej przejrzysta od bardzo obszer-
nego spisu maszyn w przepisach szwajcarskich, gdzie
powyzszy podziat jest wprowadzony, lecz niedo-
statecznie scisle i bez podkreslenia faktu, iz dopiero
Obie zasady podzialu razem wziete okreslajg indy-
widualny typ maszyny.

Z drugiej strony, jezeli zestawimy typy maszyn,
ktére wynikajg z powyzszej tablicy z maszynami rze-
czywistemi, np, przez przestudjowanie szeregu ka-
talogéw ilustrowanych, to przekonamy sie, iz kazda
maszyne rzeczywistg zawsze mozna z calg tatwoscig
umiesci¢ ,w odpowiedniem polu tablicy,

Z kolei wypada umotywowaé termanologje, uzyta
w tablicy powyzszej. Otéz, przy wynajdywaniu naj-
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odpowiedniejszych nazw kierowa¢ sie nalezato nie-
tylko trescig kazdego terminu, ale jeszcze i jego
zwieztosoig. Potaczenie obu tych idei przewodnich
dato w wyniku nazwy, ktére w wielu wypadkach moga
by¢ uwazane za niedostatecznie Sciste, lecz pewna
doza konwencjonalizmu nie da sie tu unikngé. Na-
przyktad ,,budowa ttumigca" zastepuje cate nastepu-
jace zdanie: budowa, nie pozwalajgca na przeniesienie
sie ognia z wnetrza maszyny nazewnatrz, lub: ,,prze-
wietrzanie wlasne z wlotem ssagcym" — zamiast prze-
wietrzanie zapomocg wentylatora na wlasnym wale
i z kro¢cem wlotowym ssagcym. Nawiasem mowigc,
mozna i te nazwe jeszcze skroci¢, a mianowicie powie-
dzie¢ ,,przewietrzanie z wlotem ssgcym"”, co ma ozna-
cza¢, ze mowa jest o przewietrzaniu wkasnem, nie mo-
ze by¢ bowiem maszyny z przewietrzaniem obcem
i wlotem ssgcym.

Co do oznaczen literowych, to nadmieni¢ nalezy,
iz tutaj zostaty uzyte litery konwencjonalne, nie zas
symboliczne, gdyz wprowadzenie tych ostatnich jest
bardzo trudne, a pozatem, tendencjg odpowiednich
czynnikébw Miedzynarodowej Komisji Przepisow jest
unikanie znakéw symbolicznych, co jest zupetnie zro-
zumiate ze wzgledéw jezykowych.

Dla dopetnienia caloksztattu wyjasnien nalezy
zauwazy¢, iz w nagtéwku tablicy: ,,1-sza Klasyfikacja
budowy maszyn elektrycznych" klasyfikacje nazwa-
no pierwsza ze wzgledu na inng klasyfikacje, ktorg
nazwiemy 2-ga klasyfikacja, przeprowadzong z pun-
ktu widzenia czysto konstrukcyjnego oraz dostosowa-
nia maszyny elektrycznej do potgczonych z nig badz
posrednio, badz bezposrednio, innych maszyn. Do-
tyczy to sprawy tozysk stojakowych w przeciwien-
stwie do tozysk tarczowych, sprawy k&t pasowych
podpartych lub nie, sprawy pionowego lub poziomego
watu, i t p. Ulozeniem tej klasyfikacji zajmie sie
w czasie najblizszym.

Na zakonczenie musze tu wyrazi¢ podziekowanie
pp. Rutynowskiemu za opracowanie rysunkowe mo-
ich szkicéw recznych do omawianych tu tablic.

Telefonja dalekosiezna,

(Wyktad z ,,Dziatbw wybranych”, wygtoszony dla studentéw
oddz. pr. stabych Wydz. Elektrycznego Politechniki Warszawskiej)

Mjr. inz. K. Dobrski

(Cigg dalszy).

4, Wzmacniacze.

Drugim — po cewkach Pupina — epokowym wy-
nalazkiem, umozliwiajagcym znaczne powiekszenie
dtugosci linji telefonicznych, a wiec umozliwiajacym
dalekosiezng telefonje byt wynalazek wzmacniaczy
telefonicznych, opartych na zastosowaniu lamp ka-
todowych.

Obecnie sg stosowane wzmachiacze dwustron-
ne, wigczane do przewodéw podwojnych, oraz wzma-
cniacze jednostronne, wlgczane do przewoddéw po-

czwornych, W ostatnim wypadku dwa druty prze-
wodu sg przeznaczone do rozméw w jednym kie-
runku, zas dwa drugie — do rozméw w Kierunku
przeciwnym.

Schemat linji ze wzmacniaczami dwustronnymi
pokazany jest na rys. s-ym, za$ linji ze wzmacnia-
czami jednostronnymi — na rys, 9-ym,
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Wzmacniacze dwustronne sg stosowane na li-
njach krétszych, za$§ wzmacniacze jednostronne —
na linjach bardzo dtugich.

a) Wzmacniacz dwustronny.

Schemat zasadniczy wzmachiacza dwustronne-
go, stosowanego w Niemczech, pokazany jest na rys.
10-ym.

Prady telefoniczne, biegnace, dajmy na to, z li-
nji L, przechodza przez uzwojenie transformatora
roznicowego, a dalej przez uktad RQ CQ

Dzieki temu w drugiem uzwojeniu transforma-
tora roznicowego zostaje wzbudzona zmienna sita
elektromotoryczna i za posrednictwem transforma-
tora wejsciowego Wet siatka lampki gornej otrzy-
muje zmienny potencjat. Prady wzmocnione prze-
dostajg sie dzieki transformatorowi wyjsciowemu
Wyj przez filtr dtawikowy (L, C) do linji L2 Tutaj,
jak wida¢ z rysunku, rozdzielajg sie. Czes¢ plynie
do nastepnej stacji, zas cze$¢ zamyka sie przez
uktad R, C, Otéz ukiad ten powinien by¢ tak do-

brany, aby jego op6r zespolony byt taki sam, jak

0= wAww - - | |Q|'
Rys. 8.

opér przewodu L3 przynajmniej w granicach cze-

stotliwosci waznych dla przenoszenia mowy. WAw-
czas oba prady, rozgateziajace sie w jedng i drugg
strone, beda jednakowe, a we wtérnem uzwojeniu
transformatora rdznicowego nie zostanie wzbudzona
zadna sita elektromotoryczna. Gdyby byto inaczej,
prady wyjsciowe czesciowo przedostawalyby sie do
drugiej lampki katodowej, a stgd po wzmocnieniu ich
z powrotem do przewodu Lj, Uktad bylby skionny
do gwizdéw, wzglednie do znieksztatcania pradow
telefonicznych.

Naogodt jest rzeczg trudna zréwnowazenie danej
linji telefonicznej przez ukiad sztuczny w ten spo-
s6b, aby ich opory zespolone byty identyczne dla
wszystkich pradéw zmiennych. To tez naogdt zape-
wnia sie réownowaznos¢ tylko dla zakresu czestotli-
wosci istotnych dla mowy ludzkiej. Zeby zas$ uni-
kng¢ ujemnych skutkéw braku réwnowagi dla pra-
déw, wykraczajacych po za zakres przyjety, prady te
thumi sie np. przez wigczenie odpowiednio obliczo-
nego filtru dfawikowego, jak to jest wskazane na
rys. 10-ym.

Szczegoly omawianego wzmacniacza sa nastepu-
jace:

Napiecie baterji zarzenia wynosi 12 V- Katody
obu lamp sg polgczone w szereg wraz z oporem
z drutu zelaznego (EW), stuzacym do wyréwnywa-
nia napiecia. Potencjat siatki pierwszej lampki wy-
nosi — 6 V- Potencjat s’atki drugiej lampki, liczony
wzgledem katody tej lampki, wynosi tylez. Napie-
cie anodowe — 220 V. Dfawik (D), zalgczony
W szereg z baterjg anodowa, oraz kondensator 2aF,
zwierajacy te baterje wraz z diawikiem, ostabiajg
oddziatywanie pomiedzy obwodami lamp. Przy po-
mocy oporéw W, i W2 mozna regulowaé stopien
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wzmochnienia. Wzmocnienie, wyrazone w jednost-
kach, odpowiadajgcych jednostkom tlumienia, za-
wiera sie w granicach od 1,2 do 2,5, a najczesciej wy-
nosi 1,3 do 15. Przelgcznik (Prz), pozwalajgc zmie-
nia¢ faze prgdu wzmocnionego o 180°, stuzy do spra-
wdzania réwnowagi pomiedzy linjg, a odpowiadaja-
cym jej ukiadem réwnowaznym. Dobrze zréwno-
wazony wzmacniacz nie powinien okazywac skion-
nosci do gwizdéw ani przy jednem ani przy drugiem
potozeniu przetacznika.

b) Urzadzenia wyréwnawcze,

Oczywiscie, nie wszystkie wzmacniacze dwu-
stronne sg budowane w sposoéb jednakowy. A wiec
np. stosowane sa rozne urzadzenia dla przeciwdzia-
fania znieksztatceniu pradow telefonicznych, wywo-
tanemu niejednakowem ttumieniem pradéw o réznej
pulsaciji.

Przewody napowietrzne, a zwlaszcza przewody

wen  Hh  Kim
U J O =0= =D= =0=
N —wpaw—p{UH Ukt
=5 JWtWWM]
0] D =
Rys. 9.

kablowe tlumig w silniejszym stopniu prady o wie-
kszej pulsacji, niz o matej. Stad powstaje znieksztal-
cenie pradow telefonicznych, a wiec i znieksztatce-
nie odbieranych dzwiekéw. Doswiadczenie poka-
zuje, iz roznica tlumienia matych i duzych czestotli-
wosci nie powinna przekracza¢ pewnej granicy, je-
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Rys. 10.

zeli chcemy, aby odbierane dzwieki mowy byty do-
statecznie wyrazne. Wedlug propozycji Miedzyna-
rodowego Komitetu Doradczego (C. C. 1) dla komu-
nikacji telefonicznych na dalekie odlegtosci réwno-
waznik  tlumienia  przewodéw  podwdjnych dla
300 okr./sek. nie powinien sie rozni¢ od takiegoz ro-
wnowaznika dla 800 ork./sek. wiecej niz o b — 0,5
jednostek ttumienia, za$ odpowiednie wartosci dla
2 000 okr./sek. oraz 800 okr./sek. nie powinny sie réz-
ni¢ wiecej, niz o 1,5 jedn. ttum, Tymczasem réznica
ttumienia matych i duzych pulsacji rosnie wraz z diu-
goscig linji i wkasnie dla linji dtugich z wieloma wzma-
cniaczami osigga wartosci niedopuszczalne.
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Stad koniecznos¢ przeciwdziatania nieréwnemu
tlumieniu pradéw o réznych pulsacjach.

Jezeli linja jest stosunkowo niedtuga i zawiera
np. jeden wzmacniacz, to takie obliczenie transfor-
matoréw wejsciowych, aby ich czestotliwos¢ rezo-
nansowa wypadta w zakresie duzych czestotliwosci,

wiasnie silniej tlumionych, moze dawaé dosta-
teczne rozwigzanie. W wypadku jednak linji dtu-
gich, zawierajgcych np. kilka wzmacniaczy, zata-

czonych szeregowo, jest koniecznem dokladne dopa-
sowanie tlumienia z jednej strony i wzmocnhienia
z drugiej strony dla catej gamy czestotliwosci akusty-
cznych.

Rys. 11 przedstawia schematycznie wzmacniacz
dwustronny S—H, ktéry zawiera potrzebne wyro6-
wnawcze urzgdzenia.

Rys. 11.

Jak wida¢ z rysunku, transformator wejsciowy,
We, znajduje sie w przekatnej mostku, ktérego cztery
galezie sg utworzone przez dwa jednakowe uzwoje-
nia transformatora réznicowego, oraz przez odpo-
wiednie ukifady, ztozone =z oporu i kondensatora,
oraz cewki i kondensatora. Opory zespolone obu
ostatnich gatezi mostku sg w przyblizeniu jednako-
we dla czestotliwosci duzych, powyzej czestotliwo-
Sci granicznej, to tez dla tych czestotliwosci mostek
bedzie znajdowa¢ sie w réwnowadze i wzmocnienie
bedzie bliskie zeru. Zatem w opisywanym obecnie
wzmacniaczu zadanie filtru dfawikowego spetnia
uktad mostkowy.

Rys. 12

Silniejsze wzmocnienie pragdéw o wiekszej cze-
stotliwosci w zakresie pradéw przewodzonych osig-
gniete jest przez odpowiednie dobranie czestotliwo-
sci rezonansowej transformatora wejsciowego, oraz

lumitrm.
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obwodu drgan mostku. W rezultacie krzywa wzmo-
cnienia (krzywa 1-a, rys. 12), wznosi Sie wraz z cze-
stotliwoscig pragdow wzmacnianych do czestotliwo-
Sci powyzej 2 ooo obr./sek., poczem opada.

Dla uzyskania spadku bardziej stromego krzy-
wej wzmocnienia zalgczony jest rownolegle do uzwo-
jen transformatora réznicowego obwod z rezonansem
dla pulsacji granicznej kabla (2700 okr. sek.). Krzywa
uzyskana obecnie (krzywa 2-arys. 12-y) nie pokrywa
sie jednak doktadnie z odpowiednig krzywg ttumienia.
A mianowicie, czestotliwosci S$rednie (okoto 1300
okr/sek) sg stosunkowo zbyt silnie wzmacniane. Zeby
temu zaradzi¢, wiaczony jest za transformatorem wyj-
sciowym uktad, ktérego rezonans napieciowy wypada
dla 1300 okr/sek., za$ rezonans pradowy dla 2150
okr/sek. Dzieki temu uktadowi uzyskuje sie przebieg
krzywej wzmocnienia, jak wskazuje na rys. 12-ym
krzywa 3-cia. Nakoniec dla zwiekszenia nieco wzmo-
cnienia matych czestotliwosci w szereg z transforma-
torem wejsciowym wigczony jest kondensatom. Tym
sposobem w rezultacie otrzymuje sie krzywa wzmo-
cnienia (krzywa 4-ta), ktora dostatecznie doktadnie
pokrywa sie z krzywa ttumienia danej linji kablowej.

Opisane wyzej urzadzenie stanowi przykiad sto-
sowanych urzadzen wyréwnawczych, ktore zresztg
sg bardzo rozmaite. Mozna powiedzie¢, iz kazda fir-
ma stosuje urzadzenia odmienne, positkujac sie réz-
nemi uktadami z kondensatoréw i dfawikow.

Amerykanie oddawna przywykli urzadzenia wy-
rownawcze umieszcza¢ na przedtuzeniu przewoddw.
Urzadzenia te Posiadajg) charakterystyke tlumienia
wilasnie odwrotng do takiej charakterystyki przewo-
du, dzieki czemu prady, wchodzace do wzmacniacza,
juz nie bedg znieksztalcone. Wzmacniacz zatem ame-
rykanski bedzie wzmacniat w jednakowy sposéb pra-
dy o matej i duzej pulsacji, oczywiscie, w zakresie
pradéw przewodzonych.

Oba sposoby przeciwdziatania nieréwnomierne-
mu tlumieniu pradéw o roznych czestotliwosciach —
amerykanski i niemiecki — moznaby scharakteryzo-
wac przy pomocy krzywych na rys. 13-ym.

‘
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Rys. 13

Krzywe, biegngce poziomo, odnoszg sie do cha-
rakterystyk tlumienia i wzmocnienia linji z urzadze-
niami wyréwnawezemi oraz wzmachiaczy amerykan-
skich, za$ krzywe wznoszace sie — do charaktery-
styk tlumienia i wzmocnienia linji wzmacniaczy nie-
mieckich.
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¢. Uktady réwnowazne.

Jak widzieliSmy poprzednio, dane odcinki linji
powinny by¢ jaknajdoktadniej zréwnowazone we
wzmacniaczach dwustronnych przy pomocy uktadéw
sztucznych. Od dokladnosci osiggnietej réwnowagi
zalezy czystos¢ przekazywanych dwiekdw, oraz sto-
pien wzmocnienia mozliwy praktycznie do osiggnie-
cia.

Otéz przewody napowietrzne nie-
spupinizowane mogaby¢ zrownowazone przy po
mocy oporu i pojemnosci, zatgczonych w szereg (rys,
14). Przytem RO= ~ | | ,gdzie L i C sg to in-
2 |/CL,

R

Np. dla 3 mm. przewodu miedzianego mamy: L=2,04
m H/km, C=o0,00 6 pF/km, R=544 fi km. A stad
CG= o0 13uF.

Czesto, jak to pokazuje rys. 14, przewdd nie

dukcyjnosé ipojemnos¢ przewodu nakm,, zas CO

szrT*\/\dcz?.'rfo

Rys, 14.
przylagcza sie wprost do wzmachiacza, a przez
transformator, dalej linje sztuczng, przediuza-

jaca (na wypadek gdyby przewdd przylaczony byt
zbyt krotki i wywoltywatl tlumienie mniejsze od
wzmocnienia, jakie daje wzmacniacz) i kondensato-
ry po 2]aF, zamykajgce dalej droge pradom wywo-
fawczym. Otéz i te dodatkowe organy mozna zrow-
nowazyC przy pomocy oporu w szereg z pojemnoscia.
Wiaczony transformator podnosi opo6r linji, a dalej
wnosi pewng indukcyjnosé, réwnowazaca pojemnoscé
linji, Linja sztuczha przediuzajgca utworzona jest
z oporow bezindukcyjnych, a poniewaz jest dostoso-
wana do oporu charakterystycznego linji, zatem nie
wplywa na jej opo6r pozorny, Oba kondensatory nako-
niec mozna zréwnowazy¢ przy pomocy kondensator”
0 pojemnosci I]iF. Tym sposobem ukiad réwnowazny
dla linji napowietrznych bedzie w pewnem przybli-
zeniu skladat sie z oporu rzedu 600—700 oméw oraz
pojemnosci rzedu 1[aF,

Linje napowietrzne zakonczone-
zwyktym kablem mozna zréwnowazy¢ przy po-
mocy uktadu, jak na rys. 15-ym.

Wartosci R, i R2 C, i C2 okresla sie doswiad-
czalnie, wlaczajac na miejsce ukifadu réwnowaznego
ukfad, jak na rys. 15-ym, ale ze zmiennemi oporami
1 pojemnosciami, ktore stopniowo doregulowuje sie.
W pierwszem przyblizeniu mozna przyjac, iz C, row-
na sie pojemnosci kabla, R, — polowie oporu kabla
zwiekszonemu o op6r wprowadzony przez transforma-

tor; R, — oporowi v\ AMNnji napowietrznej zwie-

kszonemu o opdér drugiej potowy kabla i nakoniec

C2= 2_\/ng Zmieniajagc R,, R2i C, mozna bardzo

szybko dopasowac¢ ukiad do danej linji.
Jezeli przewdd napowietrzny jest
kablem spupinizowanym o oporze c¢harak-
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terystycznym, réwnym takiemuz oporowi linji napo-
wietrznej, to ukiad, jak na rys, 14-ym, jest odpowiedni,
Jezeli jednak kabel posiada wiekszy opor charaktery-
styczny, to réwnowaga jest mozliwa do osiggniecia
tylko woweczas, jezeli linje napowietrzng oddzielimy
od kabla spupiriizowanego odpowiednim transforma-
torem. Wowczas przy niewielkiej dtugosci kabla wy-
starczy dla zréwnowazenia opOr z pojemnoscig w sze-
reg. Przy duzej dtugosci trzeba zastosowaé uktad jak
dla dtugich linji spupinizowanych. Jzeli natomiast
mamy krétkag linje napowietrzng i krotki kabel, to
transformator moze by¢ zbyteczny, gdyz zalagczona
niezbedna wowczas przedtuzajgca linja sztuczna do-
statecznie wyréwnywa zaleznos¢ oporu pozornego od
czestotliwosci i réwnowaga ‘jest mozliwa do osiagnie-
cia przy pomocy oporu i pojemnosci zalgczonych
w szereg lub réwnolegle.

Opoér przewoddéw spupinizowanych,
zalezy w duzym stopniu od odlegtosci odi poczatku
przewodu pierwszej cewki Pupina. Rysunki 16 i 17

fi*
—— —<WW—

+L

iikhot

rotonodMiny

Rys. 15.

przedstawiajg wtasnie Przebieg krzywych, wyrazaja-
cych zaleznos$¢ czesci rzeczywistej i urojonej oporu
dla roznych odlegtosci pierwszej cewki. Odlegtosci
te sg wyrazone przy pomocy X, W przypuszczeniu iz X
rowna sie stosunkowi odlegtosci pierwszej cewki Pu-
pina do normalnej odlegtosci s pomiedzy cewkami.
Z rysunkow tych widzimy, jak dalece rézni sie przebieg
wartosci oporu linji spupinizowanej w zaleznosci od

By fi
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Rys. 16. Rys. 17.

X. Z krzywych tych widzimy tez, iz dla X=0,17 lub
0,83 opér skuteczny linji pozostaje mniej wiecej
statym niemal az do czestotliwosci granicznej, pod-
czas gdy op6r urojony — indukcyjny lub pojemno-
sciowy — zmienia .si¢ w przyblizeniu Prostolinijnie.
Na wiasciwosci tej, iz dla X=0,17 opor skutecz-
ny linji nie zmienia sie w szerokich granicach, ame-
rykanin Hoyt opart sposéb 'zréwnowazenia przewo-
déw spupinizowanych. A mianowicie, przewod spupi-
nizowany, ktérego pierwsza cewka umieszczona jest
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9

w odlegtosci “ 1rozpatruje, jako skladajacy sie

z przewodu, dla ktérego X=0,17, oraz z odcinka
niespupinizowanego o dtugosci (X—0,17) s. Odcinek
niespupinizowany mozna zréwnowazyC przy pomocy
kondensatora o pojemnosci K=(X—0,17) s, C, zas

przewdd pozostaty przy pomocy oporu Rc —\/{ !Zr‘ys.

18-y), oraz specjalnego ukladu z indukcyjnosci L(
i pojemnosci CQO ktéry wykazuje takg sama zaleznosé
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skut&pzny linji nie zmienia sie wraz z pulsacjg w sze-
rokich granicach. Poniewaz jednak teraz opdr urojo-
ny Przewodu jest pojemnosciowy, dlatego tez Kiipf-
miiller uktad Lo— C,,, jak w poprzednim wypadku,
a wiec o0 reakcji indukcyjnej, zalgcza w szereg
z przewodem spupinizowanym, dzieki czemu znosi
jego opdér pojemnosciowy.

Linja wiec, uzupetniona we wskazany sposob,
bedzie mogta by¢ zréwnowazona przy pomocy oporu
rzeczywistego. Uklad, ‘zaproponowany przez Kijpf-
mijllera, pokazany jest na rys. 19-ym. Kondensator K

Lo UKIéeL
RO TotonoKM2/2y
T —] Prretodolinoniniza--L. u -C
n To
X t
Rys. 18. Rys. 19.

oporu od pulsacji, jak i czes¢ urojona oporu linji rze-
czywistej. Przytem Lo = 0,33 L cewki, Co = 043
(C.s + C cewki).

Jezeli X jest mniefjsze od 0,17, to przewdd musi
by¢ odpowiednio przediuzony. Naog6t wystarczy tu
kondensator o pojemnosci (0,17 — X).sC.

Jest oczywiste, ze ukiad, zaproponowany przez
Hoyta, moze rownowazy¢ linje spupinizowang tylko
dta pewnego ograniczonego zakresu pulsacji, to tez
filtry, dotagczone do wzmacniacza wzglednie specjalne
uktady, powinny usuwa¢ harmoniczne, ktére sg zby-
teczne.

Z drugiej strony Kiipfmiiller, niemiec, zapropo-
nowat sposéb zréwnowazenia linji  spupinizowanej,
opierajagc sie na tem, iz rowniez dla X=0,83 opor

Kilka uwag o pracy kotiow
wysokiego cisnienia.

Stefan Mazur.

Zwiekszenie sprawnosci turbin przez stosowanie wyz-
szych cisnien oraz wysokiego przegrzania pociggneto za sobg
automatycznie wzrost ilosci kottéw, budowanych na wysokie
cisnienie. Sprawno$¢ urzadzen kottowych na tem niewiele jed-
nak zyskata, gdyz i przedtem istniaty instalacje, ktérych spraw-
no$¢ przewyzszata 80%. Natomiast wysokie cisnienia i wielkie
przegrzanie z powodu specjalnej konstrukcji kottéw, podgrze-
waczy, zawor6éw i t. d,, wywotujg niekiedy pewne trudnosci
w ruchu tych urzadzen, — trudnosci, ktérych przezwyciezenie
nie zawsze jest tatwe z tego wzgledu, ze w literaturze brak
Scistych danych i pewnych wskazéwek w tej mierze.

Rozpatrujac wspoiczesne typy tych kottéw, widzimy
przedewszystkiem, ze sg to kotty o matej objetosci wody. Fir-
my, budujace kotty na cisnienie 25 — 35 atm., czy to z powodu
wielkiego kosztu gérnych walczakéw, ktérych blacha dochodzi
do 60 mm, a w dennicach nawet do 100 mm i wiecej, czy tez
z powodéw konstrukcyjnych budujg je o matej Srednicy 900 —
1200 mm i niekiedy niewielkiej dtugosci; sa one, o ile mowa
o kottach sekcjonalnych, dla danej powierzchni ogrzewalnej
zwykle wysokie i posiadajg nader krotkie walczaki.

Poza tem wysokie cisnienie stosuje sie przewaznie w ko-
ttach wielkiej mocy, gdzie jednostki sg duze. W tych warun-
kach objeto$¢ wody w stosunku do 1 nr p. o. jest niezmier-
nie mata. Kociot lankaszyrski, naprzykiad, na 6 — 16 atm.

stuzy obecnie do przedtuzenia linji w ten sposob, aby
mozna byto Przyja¢ X=0,83. Poszczegoblne wartosci
dla K, LQ C,, i R, przedstawiajg sie, jak nastepu-
je: K=(0,83 — X).s.C, L0o=0,33 L cewki, C,=0,43

L
C

Uktad niemiecki rézni sie w zasadzie bardzo
niewiele od ukladu amerykanskiego, stanowigc do
pewnego stopnia tylko jego odwrdcenie, Jest to dos¢
charakterystyczne dla Niemcéw. Przyjmujac pewng
idee oryginalng, starajg sie zmieni¢ jg chocby w tym
lub innym punkcie, zeby tym sposobem nadac jej wia-
sne pietno.

(Cs + C cewki), Ro

posiada objeto$¢ wody okoto 200 litréw na 1 m2 p. o.; kotly
wodnorurkowe 15—25 atm. 50—60 I/m2 p, o.; kociot Babcocka
Wilcoxa na 30 atm. 450 m2p. o. — 33 I/m2p. o. Kotty elektrowni
w Rummelsburgu o p. 0. 1700 m2i ci$nieniu 35 atm. — tylko 29
1/m2 Sprawe pogarsza jeszcze ta okolicznos¢, ze odparowanie
35 kg/m2 jest w nowoczesnych kottach naogdét cyfrag zwykia.
W razie zamkniecia odptywu pary i normalnej pracy paleniska,
w kotle lankaszyrskim pracujagcym przy 10 atm. i przy odpa-
rowaniu 25 kg/m2 cisnienie zwiekszy sie o 10% w ciggu 3,74
minuty, w kotle wodnorurowym na 20 atm. przy odparowaniu 30
kg/m2 — w 1,1 min., w kotle typu elektrowni w Rummelsburgu
przy odparowaniu 45 kg/m2 — w 0,48 minuty. Jednoczes$nie za$
w razie jakiego$ krétkiego nawet zatrzymania sie pomp zasila-
jacych przy pelnym poborze pary, wobec matej wogéle obje-
tosci wody w walczaku, a lembardziej w granicach przestrzeni
szkta wodowskazowego, woda moze znikna¢ z tej przestrzeni
w nader krétkim czasie, — nawet w ciggu minuty.

Nalezy dalej mie¢ na uwadze, ze przy cisnieniach 20—35
atm. ilos¢ dodatkowych kalorji, potrzebna dla zwiekszenia cis-
nienia, jest mniejsza, niz przy nizszych cisnieniach, czyli
przy danym poborze pary wystarczy niewielkie  zwie-
kszenie ilosci spalanego paliwa, azeby cisnienie wzrosto o pare
atmosfer. Ten wzglad powoduje, iz cisnienie, na ktére
kotty sa obliczane, albo cisnienie, na jakie s ustawiane za-
wory bezpieczenstwa, winno przewyzsza¢ cisnienie przed za-
worem wpustowym turbiny o jakie§ 5—6 atm,; zawory bezpie-
czenstwa bowiem nie powinny pracowac stale, bez przerwy.
Jak widzimy, wymagania, ktére sg stawiane przez nowoczesne
kotty bezposSredniemu personelowi kottowni sg duze. Aby
unikngé smutnych niespodzianek jest rzecza konieczng bardzo
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powazne zastanowienie sie i wlasciwy wybo6r urzadzen sy-
gnalizacyjnych, armatury oraz urzadzen pomocniczych.

Przedewszystkiem powstaje kwestja wodowskazéw. Znaj-
duja sie one bardzo wysoko od miejsca, gdzie pracuje palacz—
niekiedy na wysokosci 7 — 10 metréw. Przy tej wysokosci
jest rzecza trudng dobrze widzie¢ wahania poziomu wody.
Mozna temu pomoéc przez zastosowanie metalowych zwiercia-
det, ustawionych pod odpowiedniemi katami; byly préby sto-
sowania wskaznikéw poziomu wody, opartych na phtywakach,
wydtuzaniu sie metali wskutek réznicy temperatury lub innych
(np. réznica wagi dwdéch kolumn wody). Niestety, wskazniki
te, wyr6b pierwszorzednych firm, wprowadzone nawet w wielu
kottowaniach, nie daty dobrych wynikéw. Zdaje sie, ze na
razie najlepszem rozwigzaniem jest stosowanie zwyczajnych
szkiet wodowskazowych, ktére mozna juz obecnie otrzymac¢ na
rynku w gatunkach, wytrzymujacych cisnienia do 35 atm, i wy-
sokie temperatury. Zarazem na goérnej galerji kottéw winien
by¢ stale robotnik, obserwujacy poziom wody.

Wszelkie przyrzady sygnalizacyjne, dzwiekowe, jak np.
gwizdki lub dzwonki elektryczne moga by¢, oczywiscie, réw-
niez pozyteczne. Firma Babcock i Wilcox wprowadzita kon-
strukcje kottdw z walczakiem, znajdujacym sie z tylu kotta,
i wodowskazami z bokéw walczaka. To rozwigzanie pozwala
wodowskaz widzie¢ lepiej, niz w innych systemach.

Sprawa wahan poziomu wodu oraz zmian ci$nienia, po-
mijajac specjalne urzadzenia wyréwnywujace te wahania, jak
akumulator cieplny Rutha lub inne, ktérych tu opisywa¢ nie
bedziemy, — o ile w sieci pracujg jednoczesnie kotty o wiek-
szej pojemnosci wody, daje sie rozwigza¢' dos¢ tatwo przez re-
gulowanie cisnienia tych kottéw; stara¢ sie mianowicie nalezy
o ile moznosci przez regulowanie paliwa przerzuci¢ wahania na
te kotty. W razie wiec dwodch sieci — wysokiego i niskiego ci-
$nienia (te ostatnie zwykle posiadajg duza objetos¢ wody), #3-
czy sie je automatycznym zaworem, redukujgcym cisnienie pa*
ry, ktéry otrzymuje dodatkowy impuls z sieci wysokiego
ci$nienia i automatycznie oddaje nadmiar pary do sieci ci$nie-
nia nizszego. (System A. E. G. i Brown Boyeri).

Bacznag uwage nalezy zwrdéci¢ na armature kottéw, a mia-
nowicie na zawor bezpieczenstwa i gtéwny zawoér parowy. Juz
przedtem zaznaczylismy, iz nalezy sie stara¢, azeby gtowny za-
wor bezpieczeristwa mozliwie mato pracowat. O ile zawor ten
jest zbudowany nieodpowiednio i otwiera wyjscie pary po-
woli, para, wydobywajac sie pod wielkiem cisnieniem, wyrywa
siedzenie lub je niszczy. W kotlach o bardzo wysokiem ciénie-
niu (60 atm. i wyzej) proébowano ustawi¢ zawory bezpieczen-
stwa z pomocniczemi zaworami, ktére podnoszg ttok gtéwnego
wentyla odrazu na duzg wysoko$¢. Proby te daty podobno
wyniki korzystne.

Gléwne zawory parowe winny by¢ typu zasuw ze zréwno-
wazonym suwakiem, tak azeby przy otwieraniu Ilub zamy-
kaniu nie powstawaly zbytnie natezenia tworzywa,

Co sie tyczy rurociggu, stal jest materjatem najzupet-
niej wystarczajgcym. Z potgczeniami kolnierzowemi opraco-
wanych juz typéw trudnos$ci zwykle nie ma; natomiast spra-
wia trudnos$ci szczeliwo. Zaden mieki pakunek, oczywiscie, tu-
taj sie nie nadaje. Najbardziej odpowiedniem szczeliwem jest
falista blacha stalowa; kotnierze winny by¢ dos¢ mocne, aby
przy ostatecznem docigganiu nie ulegaty wyginaniu.

Dla otrzymania wysokiej sprawnosci instalacji nalezy
jaknajlepiej wykorzysta¢ ciepto gazéw spalinowych. Wykorzy-
stanie bywa dwojakie: z pomocag podgrzewaczy wody lub pod<
grzewaczy powietrza. Niekiedy w turbinach z Kkondensacja
podgrzewa sie wode, idaca do kottébw, zapomoca pary jednego
lub niekiedy paru przedziatéw turbiny; w turbinach z przeeiw-
ci$nieniem dla otrzymania wiekszej ilosci energji, niz ilos¢ od-
powiadajgca parze wydechowej, idacej na fabrykacje, zwieksza
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sie te rslatniag o pewng ilo$¢ pary, ktéra stuzy do podgrzewa-
nia wody, zasilajacej kotty. W tych wypadkach wskazany jest
podgrzewacz powietrza. Ma on te plusy w poréwnaniu z ze-
liwnemi podgrzewaczami wody, ktérych konstrukcja przy cisnie-
niach wyzej 18 atm. nie jest tatwa, ze nie zalezy od cisnienia
kotta. Ma on jednak i ujemne strony, zwilaszcza przy ruchu
ciagtym.

Przedewszystkiem zwracanie ciepta kottowi przez pod-
grzewacze wody w postaci, jesli tak mozna powiedzie¢, wody
~cieplogestej*, t. j. posiadajacej znaczng ilos¢ kalorji w jed-
nostce objetosci, jest bez porédwnania wiecej racjonalne i pew-
niejsze, niz przenoszenie tego ciepta za pomocg kolosalnych obje-
tosci powietrza. Wszelkie przewody goracego powietrza mo-
ga by¢ nieraz bardzo niebezpieczne dla obstugi, zwtaszcza przy
nieszczelnosciach, o ktére bynajmniej nie jest tak trudno. Dla-
tego tez wykonanie komunikacji powietrznej winno by¢ bardzo
staranne. Nastepnie podgrzewacze powietrza tatwo sie zapet-
niajg lotnym zuzlem. Zachodzi tu jeszcze jedna okolicznosé,
a mianowicie, przy obnizeniu temperatury spalin do 130—150° C,
temperatura powietrza, doprowadzonego do paleniska, moze
doj$¢ do 275 — 250°C. Praktyka z rusztami mechanicznemi
z podmuchem powietrza wskazuje, ze wyzej 170 — 200°C nie
nalezy is¢ przy jego podgrzaniu, gdyz przy wyzszej tem-
peraturze paleniska ruszty zaczynaja sie paczy¢, ,zra-
sta¢”, a szamotowe Sciany kotldbw, nieposiadajagcych spe-
cjalnego chiodzenia, lub wykonanych z materjalu nieodpo-
wiedniego zwykle nie wytrzymujg tak wysokiej tempera-
tury, Ptynny zuzel, Sciekajacy ze $cian, hamuje ruch paleniska,
wynikiem czego jest zwykle jego zepsucie. Wprawdzie niektére
firmy, azeby przeciwdziata¢ temu, przewidziaty boczne ruszta
ze specjalnemi ruchomemi skrobaczkami, lecz praktyka dopiero
pokaze, czy sa one odpowiednie przy ruchu ciggtym.

Dla obnizenia temperatury powietrza, doprowadzonego
pod ruszta, sa dwie drogi: jedna — ustawienie podgrzewacza
wody dodatkowo do wyzej wspomnianego podgrzewacza po-
wietrza; w tym wypadku nalezy byé bardzo ostroznym, azeby
nie i8¢ za wysoko z jej podgrzaniem, gdyz w podgrzewaczu mo-
ze sie sformowaé para, ktéra moze spowodowaé uderzenie
i niekiedy pekniecia ekonomizera; druga polega na przepusz-
czaniu wigkszej ilosci podgrzewanego powietrza, ktére mozna
zuzy¢ w innych kottach z ekonomizerami na niskie cisnienie.

Ekonomizery na wysokie cisnienie budujg obecnie ze-
liwne i Zelazne. Zeliwne — z rurami, wtlaczanemi hydraulicz-
nie w klinowe uszczelnienia metalowe w kolektorach ;przy jed-
noczesnem zastosowaniu rur ankrowych, zelazne sekcyjne z ru-
rami stalowemi. Co do pierwszych jest bardzo nieduzo insta-
lacji, ktére ten system stosujg, i danych dokladnych co do wy-
nikéw, jakie one dajg, jest jeszcze mato. Mozna oming¢ ko-
nieczno$¢ ustawiania wielkiego zeliwnego ekonomizera na wy-
sokie cisnienie, ustawiajgc go przed pompa lub pomiedzy dwie-
ma pompami, pracujacemi przez ekonomizer jedna =z druga,
lecz w tym wypadku nalezy pilnie baczy¢, azeby w rurze ssacej
nie sformowata sie¢ para. Co sie tyczy ekonomizera zelaznego,
nadzwyczaj wazng rzecza jest jego czyszczenie z zewnatrz, gdyz
kwas siarkowy, formujacy sie w gazach, dziata nader szybko,
niszczac rury zelazne. Najwazniejsza jednak przyczyna, po-
wodujacg niszczenie zelaznych rur ekonomizera, jest tlen
powietrza, znajdujgcy sie w wodzie. Dlatego tez na od-
gazowanie wody nalezy zwraca¢ baczng uwage.

Jest zresztg zasada o0go6lna, ze nietylko przegrzewacze
lecz i kotlty wysokiego cisnienia pracowa¢ dobrze moga tylko
na wodzie dystylowanej, pozbawionej jakichkolwiek domieszek
ciat statych lub lotnych.

Nie wspominamy tutaj o trudnosciach, ktére sie nasu-
waja konstruktorowi przy budowie tego rodzaju kottow, a kto-
re pomimo przeszkoéd udato sie pomysinie pokonaé. Dlatego
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tez, chociaz i ruch cigglty z podobnemi kottami nasuwa niemate
trudnosci, jesteSmy pewni, ze praktyka nasza i obca da nam
niebawem wskazéwki, jak te trudnosci usuwaé. Zaznaczamy,
iz w roku biezacym w Polsce bedg czynne pierwsze instalacje
na wysokie cisnienie o wielkich jednostkach i byloby nader po-
zadane, azeby odpowiedni kierownicy podzielili sie z ogétem
czytelnikbw swemi cennemi spostrzezeniami.

Mozna sobie wyobrazi¢ elektrotechnika w Polsce, ktéry
nie styszat o istnieniu Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich, mozna przypusci¢, ze sg to tacy, ktérzy nie znajg celéw
i zadan tego zrzeszenia, ale trudno uwierzy¢, aby znalazt sie

elektrotechnik polski, ktéryby, majac doktadne informacje o

Stowarzyszeniu, $wiadomie nie chciat do niego naleze¢.

Wiadomosci Techniczne.

Przepiecia W sieci 20000 V. Opisany nizej wypadek jest
dowodem, ze dla sprawnego dziatania sieci ma wielkg wage
doskonaty stan izolacji wszystkich jej czesci. Z opisu wypadku
wida¢ réwniez, jak wielkie szkody moga powsta¢ jezeli na sieci
brak urzadzen przeciwprzepieciowych albo jezeli urzadzenia te
nawet na pewnej czesci sieci nie stojg na wysokosci zadania.
Wypadek miat przebieg nastepujacy. ,

U odbiorcy, pobierajgcego prad o napieciu 20000 V z sie-
ci kablowej, wytacznik samoczynny nagle wytaczyt; jednocze-
Snie wytaczyty wytaczniki w elektrowni i u innych odbiorcow.
Poniewaz stan izolacji sieci okazat sie na zasadzie pomiaréw
dobry, wiaczono sie¢ w elektrowni i przytagczono odbiorce, co
miato ten skutek, ze obie cewki nadmiarowe wylacznika u od-
biorcy zostaty rozerwane oraz uszkodzone dtawiki i izolatory
transformatoréw odbiorcy. Przy dalszych probach wiaczania
zostat spalony amperomierz w elektrowni, przyczem wytgczniki
znébw wytgczaty. Blizsze badanie wykazato, ze bezposrednig
przyczyna zaburzen byta zdjeta przed dwoma dniami u odbior-
cy koncéwka kablowa kabla 20000 V. Nalezy zaznaczy¢, ze
u tego samego odbiorcy zachodzity juz poprzednio wieksze
przerwy w ruchu, potaczone z przebiciem cewek i uszkodzeniem
transformatoréw. Nie ulega watpliwosci, ze we wszystkich
tych wypadkach przyczyng przerw byly przepiecia, powstate
w sieci odbiorcy lub w jej sasiedztwie i to przepiecia o stosun-
kowo wielkiej ilosci energji i stromym przebiegu fal. Swiadcza
o tem szkody, spowodowane temi przepieciami, dla ktérych
charakterystycznemi sa przebicia cewek i przebicia w pierw-
szych zwojach transformatoréw. Przyczynag przepie¢ byly we-
dtug wszelkiego prawdopodobienstwa dorywcze zwarcia z zie-
mig w sieci 20000 V. Jest to tem prawdopodobniejsze, ze w
sieci tej stwierdzano zawsze podczas wspomnianych przerw
miejsca, gdzie takie zwarcia z ziemig mogly powsta¢. W danym
wypadku przyczyna lezata prawdopodobnie, jak wspomniano,
w zdjetej koncowce.

Zachodzi pytanie, jakie urzadzenia przeciwprzepieciowe
byty zalozone w elektrowni i u odbiorcy jak reagowaly one na
powstate przepiecie. Elektrownia wyposazona byta\ w czute
urzadzenia ochronne, reagujace juz przy napieciu, niewiele wyz-
szem od nominalnego. Tem sie przedewszystkiem tlumaczy, ze
szkody i przebicia, wyrzadzone przez powstate przepiecia, byty
w elektrowni b. nieznaczne.

Stacja transformatorowa u odbiorcy natomiast posiadata
urzadzenie ochronne przeciwprzepieciowe w formie rozkéw,
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starego typu, nastawione na napiecie przeskoku ok. 60000 V.
Urzadzenie to nie dziatato wiec zupelnie, gdyz amplituda fal
przeciwprzepieciowych tylko w nielicznych wypadkach przy
kilkakrotnem odbiciu mogta osiaggna¢ wysoko$¢ wyzsza od
3-krotnego napiecia nominalnego. Wszystkie przepiecia za$
0 mniejszej wysokosci powstate w sieci 20000 V oddziatywaty
w petnej amplitudzie i z calg stromoscig czota na cewki wy-
tacznikéw i transformatoréw podstacji, wyrzadzajagc wymie-
nione wyzej szkody. (Spraw. Dozoru Kottéw w Katowicach).

Nowy typ prostownika.

Nowy -ten pomyst jest opracowany przez inz. Latour'a,
ktory zastosowal dawno znang zasade mechanicznego prosto*
wania przy pomocy komutatora, obracajgcego sie synchroniczs
nie, przyczem wszelkie trudnosci, ktére dotychczas staty na
przeszkodzie praktycznemu zastosowaniu tej metody, usunie*
to przez uzycie — zamiast szczotek, zbierajacych prad z kos
mutatoTa, wzglednie doprowadzajgcych prad zmienny do pier-
Scieni, — strumienia rteci.

Z bardzo matej dyszy (ér. ok. 0,5—1,0 mm) wyptywa z dosé
znaczng szybkoscig strumien rteci i po paru zaledwie milimes
trach przelotu w powietrzu uderza o komutator wzglednie piers
Scien. Czas trwania przelotu — od opuszczenia dyszy az do
uderzenia o komutator —jest tak krotki, ze mozna dopusci¢
do kolosalnych wprost gestosci pradu (kilkaset amperéw na
mm2) bez zbyt wysokiego ogrzania rteci, przyczem straty
wskutek oporu sg nieznaczne, gdyz dilugos$é¢ tak wysoko obcigs
ZONego strumienia jest minimalna. Wymiary prostownika no—
ga by¢ bardzo mate, strumien rteci nie powoduje zadnych nie*
przewidzianych op6znien w synchronicznym biegu motoru, na*
pedzajacego komutator, tarcie jest doskonale jednostajne i wos
géle minimalne. Mozliwe jest wreszcie zastosowanie specjalnej
budowy komutatora, majacego na celu usuniecie iskrzenia przy
téomutadilij

Komutator ma troche odmienng forme od normal-
nego (Rys.). CzeSci a i b sg od siebie dobrze izolowane
Stanowig one pierscienie, doprowadzajagce prad zmienny (takze
za posrednictwem strumieni rteci), a réwnoczesnie i dziatki
komutatora. Kazdy ze zbieraczy pradu stalego utworzony jest
z dwoch strumieni rteci, lezacych w tej samej ptaszczyznie, (0$
komutatora jest pionowa), a siegajace w rynienki c i d. lzola*
cja i przewodnik sg w nich przesuniete na przemian o 90°, twos
rzac cato$¢ raz z jednym raz z drugim pierscieniem pradu
zmiennego. Précz tego przy koncu kazdej z dziatek ustawiona
jest drabinka z drucikéw, potaczonych z nig przez opory. Owe
drabinki ulatwiajg komutacje, przediuzajgc trwanie styku
strumienia z opuszczong dziatkg komulatora, przyczem napie-
cie samoindukcyjne niszczy sie w oporze drabinek, przez co
umozliwiajg one zastosowanie strumienia o maltym oporze (ma<
te straty). Przez umieszczenie zbieraczy pradu stalego w ods
dzielnych rynienkach dla kazdego bieguna unika sie niebez-
pieczefnstwa powstania tuku. Dalsze zalety nowych zbieraczy,

to wyzej juz wspomniane minimalne i niezmienne tarcie
doskonaty styk z komutatorem, nie ustepujacy stykowi
lutowanemu, dalej doskonate chiodzenie komutatora, po5

zwalajace na utrzymanie b matych wymiaréw a w koncu zu-
peilny brak zuzywania sie komutatora.

Wszystkie te zalety sg widoczne na modelu, budowanym
przez Biuro badan i cechowan elektrycznych Instytutu Polis
techniki w Grenobli (Bureau d'Essais et d'Etalonnague ¢lec-
triques de ZIlnstitut Polytechnique de Grenoble) Moc maszyny
wynosita 2.5 kW, napiecie —m100 V; czestotliwos¢ — 50; wa-
ga — 37 kg. Ponizej umieszczona tabelka podaje wyniki badas
nia. Spoétczynnik sprawnosci nalezy rozumie¢ ze wszysts
kiemi 'stratami, wiec tez ze stratami na pompowane rteci.
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Strona pradu zmiennego. Strona pradu statego.

. Moc - Moc ; .
Naped Nepiede prad dopronadzone Nepiecia  prad 0 Spdlczynnik
Vv V; A v&i;vrom Soranhosci

W A w

49 101 24,6 25175 993 2427 2394 0,950
49 100,7 16,25 1704,5 995 1581 16064 0,942
49 1002 4,95 561,7 9296 49 5114 0910
49 100,5 — 57,3 1005 0,063 6,4 —

Jak widzimy, spotczynnik sprawnosci, jak na tak maty
prostownik otrzymano bardzo korzystny. Dalej- préby wykaza*
ly, ze komutator prawie ze nic skrzy i ze nie wykazuje zupet-
nie zuzycia, podobnie zreszta jak i rte¢. Doda¢ nalezy, ze
przez zastosowanie bardzo prostego potaczenia da sie uzyskac

w9

Przekr6jCD.
holator
A——m PHE— ~
C— i .

. mm j*

Przekréj E-F.

takie przesuniecie fazy pradu, zasilajgcego motor synchronic?*
ny, a co zatem idzie takze i kamutatora, ze iskrzenie przy zad=
nem obcigzeniu nie ma miejsca.

Wynalazca zbudowat drugi wiekszy prostownik o mocy
30 kW, o 6 fazach, wagi ok. 100 kg., przyczem zastosowat
wirujgce zbieracze pradu, a komutator stojacy, przewidujac
dla lepszej komutacji po cztery strumienie dla kazdego bie-
guna: dwa stuzg jako wiasciwe zbieracze, dwa za$ inne ma-
ja za zadanie opanowywanie momentu komutacji. Sprawno$¢
prostownika tego waha sie w granicach 97 —98 °/Q

Konferencja Energetyczna w Bazylei. (Ciag dalszy)

W. Runey i V. Foarborg. Doswiadczenia w sprawie sto-
sowania napiecia 380 woltéw w sieciach wiejskich w Danji. —
Danja, zuzywajaca do$¢ znaczne ilosci energji elektrycznej dla
rolnictwa, posiada urzadzenia rozdzielcze, zasilane pradem tréj-
fazowym o napieciu '220/380 V. Moze sie wydawaé, iz sg to
napiecia niebezpieczne, szczegélnie w urzadzeniach, obstugi*
wanych przez personel niewyspecjalizowany; jak dowodzi jed*
nak doswiadczenie, nie nalezy sie ich obawia¢ i to zaréwno
w instalacjach domowych, jak tez i sieciach napowietrznych.
Winien by¢ jedynie spetniony warunek, aby uzywane mate*
rjaly i przybory elektrotechniczne byty najwyzszego gatunku
i aby byly one specjalnie starannie przystosowane do swe-
go przeznaczenia. Statystyka wypadkéw, spowodowanych
w Danji przez urzadzenia elektryczne za lata od roku
1916 po r. 1925, wykazuje, iz niebezpieczenstwo stosowania
tych napie¢ jest raczej pozorne, niz istotne, [ ze jest ono w kas
zJym razie sowicie okupione przez ogoélne korzysci, ptynace
z uzycia napiecia wyzszego, anizeli ogélnie stosowane w wielu
innych krajach. Dla pomieszczen wilgotnych kable obotowione
i pudla ztaczowe, zalane masg izolacyjna, sg szeroko uzywane
od 1910 roku. — Liczne fotografje, ilustrujgce referat, podaja
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szczeg6ly materjatlu elektrotechnicznego, uzywanego w insta*
lekcjach. Nalezy zaznaczy¢, iz elektryczne silniki przenosne,
uzycie ktoérych jest bardzo rozpowszechnione w Danji, nie maja
obowigzkowego uziemienia stojana i wodzka, ktére jest ogélnie
wymagane w innych krajach.

A. Petri, Pirrung Riefstohl, Vietze i Kiihnert. — Elektry-
czno$¢ w rolnictwie. — Dla potrzeb rolnictwa za rok 1925
w Niemczech zuzyto nieco ponad miljard kilowatogodzin, czyli
ok. 8 proc. ogdlnej krajowej produkcji energji. Sieci wiejskie
niskiego napiecia sa naog6t tréjfazowe z przewodem zerowym
0 napieciu 220/380 woltéw. Transformatory sg ustawiane
w matych budynkach lub tez na stupach; czasami bywajg one
tez ustawiane na wodzkach, tworzac mate przenosne podsta-
cje przetworcze. Uzywane do napedu silniki asynchronicz-
ne az do mocy ok. 4 kW stosowane sg o0 wirniku zwar-
tym] przy mocach  wigkszych — silniki z pierscieniami.
Silniki tego rodzaju sa prawie zawsze przenos$ne; praca niniej-
sza zawiera opis szeregu urzadzen tego rodzaju. Autor podaje
rozw6j poszczegblnych zastosowan pradu na wsi — oswietlen
nia, przyrzadow do wykonywania réznych robét domowych,
do ogrzewania dodatkowego, maszyn do dojenia, urzadzen do
orki freza ziemng, do konserwowania paszy i t p. W wiel-
kich majatkach decyduje o mocy transformatora zapotrzebowa-
nie mocy dla miécki, po wsiach — catoksztalt zuzycia mocy
na site, w miastach — na $wiatlo. Autor przytacza pewng
miejscowos$¢, gdzie zuzycie energji w r. 1925 doszto do 585
kilowatgodzin na mieszkanca. Autor konczy, przypomina-
jac korzysci, ktore daje zakiadom elektrycznym dostawa na
dobrych warunkach energji, zuzywanej do celéw ogrzewania
elektrycznego w ciggu godzin matego obcigzenia.

F. Ringwald. — Elektryczno$¢ w rolnictwie. — Delegaci
szesci u panstw na konferencje (Stany Zjednoczone Am. P., An-
glja, Francja, Japonja, Niemcy i Szwajcarja) przedstawili na
ten temat siedem referatébw. W ogélnym referacie dla Sekcji
D autor pokrotce rozpatruje te prace, zatrzymujac sie na re—
stepujgcych kwestjach, dotyczacych zagadnien wiasciwie jesz*
cze nie rozwigzanych. W instalacjach rolniczych nie nalezy
traci¢ z oczu granicy, ktérej nie powinny przekracza¢ koszta
instalacji oraz optata =za zuzyty prad, aby energja elek-
tryczna okazata sie gospodarczo korzystniejsza, anizeli inne
zrodta energji. Niektére zastosowania elektrycznosci, jak np.
uzycie maszyn do dojenia, muszg by¢ jeszcze rozwiniete. Tak
wiec maszyny tego rodzaju sa do zalecenia dla wiekszych go»
spodarstw, posiadajgcych ponad dziesie¢ krow; proces mecha*
nicznego dojenia jest znacznie bardziej higieniczny, anizeli do-
jenie reczne. Elektryczne urzadzenia grzejne i elektryczne in»
stalacje chlodnicze maja réwniez swoje znaczenie w gospo*
darstwie wiejskiem. Sterylizacja mleka za pomocag promieni
ultrafioletowych i konserwowanie paszy winno by¢ réwniez
traktowane powaznie wobec duzych korzysci, ktére daé¢ one
moga. Wptyw elektrycznosci na wzrost roslin byt przedmiot
tem bardzo obiecujgcych doswiadczen, ktore nalezatoby przes
prowadzi¢ na szersza skale. Walka z pomocg elektrycznosci
z owadami pasozytniczemi data w Japonji doskonate wyniki;
jest to dziedzina zastosowania, dotychczas mato zbadana, a za>
stugujaca na wiekszg uwage. Podobnie stoi sprawa z zastgs
pieniem sity pociggowej zwierzat trakcja elektryczng, — za-
gadnieniem, praktyczne rozwigzanie ktérego, jak sie zdaje, do*
tychczas jeszcze wogoble nie bylo brane pod uwage pomimo
szerokiego rozwoju uzycia traktorow mechanicznych.

Autor zwraca uwage na szczegélniejsze znaczenie na wsi
sprawy zabezpieczenia od wypadkéw i konczy uwagami
0 pozytku tworzenia komisji do badan, ktére nalezatby powo*
ta¢ w poszczegélnych krajach dla metodycznego rozpatrzenia
wszystkich zastosowan elektrycznosci na wsi w gospodarstwie
wiejskiem.
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H. Wallem. — Maszyny elektryczne
zwigzane. — Autor przytacza moc i podaje zasadnicze dane, do-
tyczace gtéwnych niemieckich zaktadéw wodnoselektrycznych:
elektrowni w Inn, zakladu przy Walchensee na Sredniej Izerze
i w Baden. Zestawia on pézniej cechy maszyn o osi pionowej
i poziomej, rozpatrujagc nastepnie sprawe stale wzrastaja-
cych szybkosci obrotowych, wymaganych od tych maszyn.
Po rozpatrzeniu dalej urzadzen, stosowanych do zabezpiecza*
nia pradnic, autor przechodzi do sprawy polepszania spétczyn=
nika mocy w sieciach i regulowania w nich napiecia. Naste*
pnie porusza sprawy transformatoréw, tablic rozdzielczych,
przyczem zaznacza zalety i braki rozdzielni wielopietrowych,
urzadzen, ustawionych pod dachem, lecz bez S$cian i, wre-
szcie — podstacji na otwartem powietrzu. W "zakonczeniu
znajduje sie krotki przeglad urzadzen zabezpieczajagcych od
przepie¢ i od przetezen.

Zastosowanie elektrycznosci w rolnictwie w Centralniej
i Zachodniej Japonji. — Zastosowanie elektrycznosci do rolnic-
twa ma w Japonji wielka przysztos€. Juz obecnie ponad 80
proc. ludnosci Japonji jest zaopatrzone w os$wietlenie elektrycz-
ne, lecz gtéwng dziedzing zbytu stanie sie z czasem rolnictwo
Przy uzyciu silnikéw elektrycznych bardzo mogtaby by¢ zwiek-
szona urodzajnos$¢ pol ryzowych. Na wyspie Kryusku 1123 sil-
niki elektryczne o ogélnej mocy 4528 KM sg w uzyciu do celéw
osuszania; réwniez w tym samym celu sa zainstalowane pompy
0 znacznej mocy w okregach Dzifu i Aiczi. Mitécka, tuszczenie
1 wianie elektryczne ryzu wcigz sie rozwija; Swiatto elektryczne
znajduje zastosowanie do tepienia mola ryzowego. Grzejniki
elektryczne i wentylatory sg w uzyciu przy hodowli jedwabni,
kéw, a przedzalnie jedwabiu stanowig powaznych odbiorcéw
pradu. Piecyki elektryczne i silniki umozliwity réwniez produ-
kowanie lepszych gatunkéw herbaty mniejszym kosztem, niz
dawniej. Wreszcie ogrzewanie elektryczne znajduje szerokie
zastosowanie i do ogrzewania cieplarn.

E. A. White. Rozwdj elektryfikacji rolnictwa w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej. — Stany Zjednoczone A. P.,
tak daleko posuniete w elektryfikacji, w elektryfikacji
rolnictwa, sg dopiero w stadjum pracy doswiadczalnej. —
W kraju tym zaledwie 2,8 proc. ogétu rolnikéw uzywa pra-
du elektrycznego do innych celéw poza oswietleniem. W zwigz-
ku z tem przy stowarzyszeniu National Electric Light Associa-
tion, zostat utworzony specjalny komitet, zwany Komitetem
Elektrycznem obstugi wsi (Rurol Electric Service Committee),
przyczem 20 z ogdlnej liczby 48 standéw bierze udziat w pokry-
waniu kosztéw, zwigzanych z pracg tej organizacji. Referat po-
daje w opracowaniu graficznem szereg danych o stanie obec-
nym uzycia maszyn w rolnictwie. Stanem najbardziej posunie-
tym w dziedzinie uzycia maszyn elektrycznych do celéw rol-
nictwa jest Kaliforja, Rzeczywiscie, potowe ogdlnej ilos¢ ener-
gji, zuzywanej w tej dzielnicy dla potrzeb rolnictwa, stanowi
energja elektryczna; znajduje ona jednak w danym wypadku
zastosowanie gtéwnie do nawadniania.

E. Jords, A. Waeber i J. Bertschingen. Zastosowania elek-
trycznosci w rolnictwie w Szwajcarji. W tym obszernym referacie
autorowie rozpatrujg zagadnienie, w jaki sposéb mdégtby by¢ roz-
szerzony krag klienteli rolniczej elektrycznych zaktadéw roz-
dzielczych. Zalecane sa $rodki nastepujace; zwiekszenie dtu-
gosci sieci; polepszenie dzialania, a w szczegélnosci bezpie-
czenstwa instalacji' prywatnych; szerzenie wiadomosci tech-
nicznych ws$réd rolnikéw wszelkiemi dostepnemi ' Srodkami,
w szczeg6lnosci przez wyktady w szkotach, przez pu*
blikowanie prac propagandowych, za pomocg pism. przez
konferencje, kursa i wystawy, przez bezposrednie wskazéwki,
dawane przez zawodowy personel elektrowni. Dziedziny, w kt6-
rych zastosowanie pradu na wsi jest mozliwe, sg bardzo liczne:
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z silnikéw i grzejnikéw
elektrycznych winny by¢ zawsze popierane; przeciwnie, nalezy
by¢ bardzo ostroznym z zastosowaniami jeszcze doswiadczalnie
niedo$¢ wyprébowanemi. Wielkie instalacje (mleczarnie, sero-
warnie i t. p.) musza by¢ szczegétowo przestudiowane i sta-
nowig zawsze wypadki indywidualne. Niektére zastosowania,
jak np. sterylizacja mleka, konserwacja siana, elektrokultura,
z punktu widzenia wynikéw gospodarczych, stanowig jeszcze
przedmiot studjéw zaréwno ze strony technikéw, jak tez od-
biorcow.

Walka z~dymem. 1 lipca wchodzi w Anglji (z wyjatkiem
Szkocji i Irlandji) ustawa o walce z dymem, stanowigca roz-
winiecie i uzupetnienie podobnych ustaw dawniejszych, a mia-
nowicie prawa z r, 1875, dotyczacego catego panstwa, i z r.
1891 — specjalnie Londynu. Ciekawe sa niektére szczegéty,
przytaczane podczas dyskusji nad tg sprawg w Izbie Gmin. Pie-

ce kuchenne wyrzucaja na Anglie 25 miljona ton pytu
rocznie, kominy fabryczne — juz znacznie mniej, bo tylko
500 000 ton. Obliczono, ze mieszkancy Manchesteru, chcac

utrzymaé ten sam stopien czystos$ci, co mieszkancy matego mia-
steczka Arrogate, musza wydawa¢ na pranie o 7,5 pensa ty-
godniowo wiecej, niz tamci. Pomijajac wzgledy higjeny, dym
pocigga za sobg szereg strat i to zaréwno dla poszczegdlnych
obywateli, jako takich, jak i dla zarzgdéw miast.

W dyskusji zabierali glos i przeciwnicy ustawy, a byto
ich wielu; ,,odbiorcy” dymu uwazali ustawe za $rodek staby
i niewystarczajacy, ,wytworcy" zas czynili zarzut, ze prawo
godzi w interesy niektérych gatezi przemystu angielskiego.
M. Chamberlain, minister higjeny, stwierdzit, ze prawda lezy
posrodku i ze uchwalenie prawa przyniesie istotne korzysci, po-
niewaz jest rzecza mozliwg walczy¢é z dymem, nie szkodzac
przemystowi.

Art, 1 — 5 ustawy zachowujg w mocy dawniejsze prawo
o dymie, rozciggajac je na ,dym, ktéry nie jest czarny". Usta-
wa przewiduje tymczasowe ulgi dla tych gatezi przemystu, kt6-
re w obecnej chwili nie mogtyby zados$¢ uczyni¢ wszystkim wa-
runkom nowego prawa. Tutaj wiasnie dyskusja byta najbar-
dziej ozywiona, poniewaz przeciwnicy stanowczo domagali sie,
aby warunki byty jednakowe dla wszystkich.

Minister Chamberlain o$wiadczyt, ze nie uwaza ustawy za
Srodek, ktéry byitby w stanie zto radykalnie usungé, woli jednak
czesciowe przynajmniej zatatwienie sprawy, anizeli prawo
piekne i doskonate na papierze, lecz trudne do zastosowania
W Zyciu.

I we Francji sprawa ta staje sie obecnie aktualng, po-
niewaz dotychczas nie jest ona tam $cisle uregulowana pod
wzgledem prawnym. Wiele gmin wydaje odnosne przepisy, ist-
nieje okolnik ministerjalny, opierajagcy sie na wniosku Komi-
sji Weglowej, i t, d. Wszystko to ma za podstawe prawo z r.
1917, ktére obecnie nie jest juz uwazane za wystarczajace. To
tez Dep. Aubrion zgtosit w tej sprawie wniosek w Parlamencie,
proponujac nowelizacje. Sprawozdawca M, Chazal zapropono-
wat rozszerzenie wniosku, a mianowicie zakaz wypuszczania w
powietrze ,,dymu, kopciu, gazu, popiotu i pytu, wytwarzanego
przez zaklady fabryczne i handlowe, szkodliwego dla zdrowia
ludno$ci .utrzymania w stanie nalezytym dziet sztuki lub za-
chowania piekna krajobrazu". Po sze$ciu miesigcach uchwale-
nia tego prawa bytyby wydane obowiazujgce przepisy wyko-
nawcze. Kary, przewidziane przez ustawe, bylyby $ciggane do-
piero po roku od chwili ogloszenia rozporzadzenia. (R. G. E
t. XXI, Nr. 24).
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[ Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.
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U sprawie koordynacji prac miedzyna-
rodowych organizacji elektrotechnicznych.

Miedzynarodowe organizacje elektrotechniczne, ktérych
istnieje obecnie kilkanascie, zajmuja sie badZ przewaznie nor-
malizacja elektrotechniczna, badZ tez przewaznie sprawami
eksploatacyjnemi w réznych dziedzinach elektrotechniki.

Organizacje te powstaly jako przejaw daznosci do wspét*
pracy miedzynarodowej w elektrotechnice, w miare udo-
skonalenia metod wytwarzania, przesyfania i zuzytkowania
energji elektrycznej, przewaznie w dobie powojennej. N:e
wszystkie majg jednak $cisle rozgraniczony zakres dziatania.
Przeciwnie, dziedzina pracy niejednej z nich zaczepia o dru*
ga, wytwarzajac, jezeli nie tarcia, to w kazdym razie niepo-
trzebne rozpraszanie sit intelektualnych i materjalnych. Nie*
ktére z organizacji wykwitlty jako twoér roztamu miedzynaro*
dowego, wytworzonego wielka wojna.

Nalezenie organizméw narodowych do réznych organi*
zacji miedzynarodowych utrudnia niejednokrotnie czynny
udziat w pracach miedzynarodowych, .gdyz to pocigga za sobg
nie tylko potrzebe tworzenia — zamiast jednej — Kkilku grup
ludzi chetnych do tej pracy, ale i stosunkowo znaczne wyda*
tki zwigzane ze sktadkami, przyjeciami gosci, podrézami dele*
gatéw i t. d. Nieraz za$ wypada bra¢ udziat w konferencjach
i zjazdach, odbywajacych sie w réoznych okresach roku i w réz-
nych miejscach. Jest to wiec dosy¢ kiopotliwe, zwlaszcza
dla krajow, lezacych zdata od zwyklych centrow zjazdéw
miedzynarodowych.

Nic wiec dziwnego, ze zrodzita sie dazno$¢ do zreduko*
wania liczby organizacji przez ztgczenie pokrewnych, do roz*
graniczenia $cisle ich zakresu dziatalnosci, lub przynajmniej
do skoordynowania ich dziatalnosci.

Polska nalezy do wiekszosci wyzej podanych organizacji,
jest wiec réwniez zainteresowana sprawg ich zlgczenia wzgle*
dnie ich wspoétpracy, czemu zreszta data wyraz na Konferen*
cji Energetycznej w Bazylei, na ktérej delegacja polska w 1926
roku postawita wniosek , aby biuro Konferencji Energetycznej
zainicjowato potaczenie organizacji miedzynarodowych, zajmu-
jacych sie kwestjami energetycznemi. Polski Komitet Elektro-
techniczny za$ z natury swej 'organizacji i swegoldziatania jest
powotany do zajecia sie tg ideg i do propagowania jej na
gruncie Krajowym i zagranicznym.

Polgczenie organizméw réznych — nawet pokrewnych—
nie jest rzecza tatwg, trzeba sie z tem liczy¢, ze potrwa to
diuzszy czas, nim idea solidaryzmu pokona wybujate indywi-
dualizmy. Nie jest ono zreszta 'bezwzglednie konieczne w ca*
tej rozciggtosci. Wystarczyloby ztgczenie organizacji pokrew*
nych w jedna, obejmujaca wyltgcznie pewng dziedzine elektro*
techniki. Na miejsce istniejgcych powstatyby zatem:

I. Organizacja, zajmujaca sie normalizacjg elektrotech-
niczng ogo6lna i normalizacjg wytworéw i urzadzen elektro*
‘technicznych. Bytaby to obecna Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna (C. E. L), 'ktéraby przejeta od innych wszy*
stkie sprawy, dotyczace normalizacji naukowej i przemysto-
wej. Nalezatoby dazyé¢, zeby weszia tu Miedzynarodowa Ko*
misja oswietleniowa.

Il. Organizacja, zajmujgca sie sprawami energetycznemi
i eksploatacyjnemi elektrotechniki pradéw silnych (Konferen*
cja Swiatowa Energetyczna, Konferencja Wielkich Sieci Elek*
trycznych, Miedzynarodowy Zwigzek Producentéw i Rozdziel*
céw Energji Elektrycznej).

I11.  Organizacja, zajmujgca sie sprawami eksploatacyjne-
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mi kolejnictwa elektrycznego i pokrewnego (oba obecnie ist*
niejgce zwigzki).

IV. Organizacja, zajmujgca sie sprawami eksploatacyjne-
mi teteletechniki.

V. Organizacja, zajmujaca sie sprawami organizacyjnemi
radjotechniki.

Utworzone w ten spos6b kilka organizacji wylonitoby
Komitet porozumiewawczy, Kktéryby miat na celu
uzgadnianie kwestji, obchodzacych wiecej, niz jedng organi*
zacje, ustalanie dogodnych terminéw konferencji i zjazdéw,
zwotywanie ogoélnych kongreséw elektrotechnicznych i t. d.

C. E. I. jako organizacja najstarsza, o zakresie najszer*
szym, powinna podja¢ oficjalng inicjatywe w tym kierunku.
Jej tez powinien by¢ zastrzezony dominujacy udziat w przy*
sztem uksztattowaniu sie stosunkéw organizacyjnych miedzy
narodowych.

Stowarzyszenia i organizacje.

Koto Lwowskie Stow. Elektr. Polskich.

Dnia 4 maja b. r. odbylo sie posiedzenie nowego Zarzadu
Kota Lwowskiego Stow, El. P. wybranego przez Walne Zebranie
w dniu 28 lutego r. b.

Nowy Zarzad ukonstytuowat sie jak nastepuje: przewodni-
czacy — Inz. Dziewonski, zastepca przewodniczagcego —
Inz. Koztowski, sekretarz — Inz. Zabtocki, zastepcy
sekret. — Inz. Winnicki, skarbnik — Inz. Knaus, czion-
kowie zarzadu: Dobrowolski, Inz. Jaskélski. Adres
Kola Lwowskiego: Lwoéw, ul. Zimorowicza Nr. 9.

Protokét Walnego Zebrania Torunskiego Kota Stowa-
rzyszenia Elektrotechnikéw Polskich,'odbytego w dniu
1n kwietnia 1927 r.

Zebranie zagaja kolega Hoffmann; na przewodniczacego
wybrano kolege Wojciechowskiego, na sekretarza kol.
Waruszynskiego.

Po odczytaniu porzadku dziennego przez przewodniczace-
go Zebrania przyjeto go w nastepujacych punktach: 1) Zagaje-
nie i wyboér przewodniczacego, 2) Odczytanie protokétu z ostat-
niego Walnego Zebrania, 3) Sprawozdanie Zarzadu za ubiegly
kadencje: a) Prezesa, b) Sekretarza, c) Skarbnika. 4) Sprawo-
zdanie Komisji Rewizyjnej, 5) Dyskusja nad sprawozdaniem
Zarzadu, 6) Wybdr nowego Zarzadu, 7) Wolne wnioski i gltosy.

Kol, sekretarz odczytat protokét z ostatniego Walnego Ze-
brania, ktéry przyjeto do wiadomosci bez zastrzezen.

Do 3-go punktu przewodniczacy udziela gtosu kol, preze-
sowi Hoffmannowi. Kolega Hoffmann zaznajamia zebranych
z dzialalnoscig Kota, zaznaczajac ,ze praca Zarzadu nie moze
poszczyci¢ sie wybitnemi sukcesami, gdyz czesta nieobecnos¢
kolegéw uniemozliwiata wydatng prace,

Z kolei kol, sekretarz podaje do wiadomosci zebranych, ze
praca sekretarjatu byla nieco intensywniejsza, niz w roku ubie-
gtym, jednakze z przyczyn, ktére podat juz kol. prezes, daleka
ona byta od petnej sprawnosci. Cyfrowo czynno$¢ Kota wyraza
sie w spos6b nastepujacy: Zebran byto 3, pism i czasopism otrzy-
mato Koto 42, a wystato pism 11. Précz tego delegaci Kota kole-
dzy Hoffmann i Wojciechowski uczestniczyli oraz zastepowali
Koto na réznych Zjazdach i zebraniach zamiejscowych.

Nastepnie kol. Karbowski zdaje sprawozdanie z czynnosci
kasowych.

W roku sprawozdawczym bylo 8-miu czionkéw czynnych
Kota.
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Bilans Kota przedstawia sie w sposéb nastepujacy:

Pozostatos¢ i wptywy 437,87 zt.
Wydatki 143,22 zt.
Pozostas¢ 294,65 zt.

Komisja rewizyjna potwierdzita zgodno$¢ zestawionego bi-
lansu.

Dyskusji nad sprawozdaniem nie byto i tylko uchwalono
wniosek o udzielenie absolutorjum ustepujagcemu Zarzadowi.

Kol."przewodniczacy przystepuje do nastepujacego punktu
porzadku obrad; t. j. wyboru Zarzadu. Przez aklamacje zostat
wybrany dotychczasowy Zarzad w nastepujagcym skladzie: Pre-

zes kol. Hoffmann, Sekretarz kol. Waruszynski, Skarb-
nik kol. Karbowski, Komisja rewizyjna: kol. Pudele-
wicz i KossakowsKki.

W koiAcowym punkcie obrad zatatwiono wiele spraw, mie-
dzy innemi uchwalono: 1) wydatne poparcie Radzie Naukowo-
Technicznej przy Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w War-
szawie, zaznaczajac jednozgodnie bardzo korzystne i celowe
poczynania tejze; 2) po odczytaniu pisma Panstw. Szkoty Bu-
dowy Maszyn w Grudzigdzu — wybraé¢ jako przedstawiciela
Kota do Rady opiekunczej tej Szkoty kolege Hoffmanna;
3) pomoc i bezposredni udziat w organizowaniu wycieczek fa-
chowych elektrotechnikéw.

Po poruszeniu kilku spraw znaczenia lokalnego Przewo-
dniczacy zamknat Zebranie.

Miedzyministerialna Komisja normalizacji aparatéw
telefonicznych.

Posiedzenie z dnia 25V 1927 r.

Po odczytaniu pisma Ministerjum Spraw Wojskowych
W sprawie przeprowadzenia nowelizacji aparatéw poiowych
telefonicznych przez komisje normalizacyjng i zakomunikowac
n:u, ze Pan Minister Poczt i Telegraféw zgodzit sie na to, zdes
cydowano, ze sprawa la moze by¢ wprowadzona na porzadek
dzienny po ukonczeniu normalizacji aparatéow C. B. i M. B.

Pan major Dobrski przedstawit w krétkosci przebieg prac
podkomisji, poczem omawiano szczegOly aparatu biurkowego

C. B., a mianowicie kolumienki, umocowania waséw i stupka
widetek.

Przyjeto dla aparatu biurkowego wzér kolumienki grubs
szej ostatnio zaprojektowanej. Z powodu trudnosci przy bu»
dowie modelu z czaszami, umieszczonemj pionowo, wedtug
projektu podkomisji, proszono Wytwérnie o wykonanie tego
modelu z pewnemi zmianami, a takze uzupetnienie modelu,
zaproponowanego przez Wytwoérnig, zawierajagcego nastepu*
jace szczeg6ly: przymocowanie kolumienki widetek do pos
krywy, przetagcznik pod pokrywg, pokrywa na zawiaskach
i czasze ustawione poziomo.

Zdecydowano, ze aparat biurkowy M. B. ma by¢ ten sam,
co biurkowy M. B. ze wskaznikiem i przelgcznikiem. Przewos
dniczacy prosi o dostarczenie modelu lub rysunku aparatu
Sciennego M. B. fabryki Western jako materjatu do rozwigza-
nia sprawy pulpitu.

Proszono  podkomisje o rozwigzanie sprawy pulpitu
w aparacie $ciennym M. B., przytem jako wytyczne wskazano
dwje drogi: 1) na desce drewnianej umiesci¢ normalny aparat
C. B., ponizej induktor, przykryty pulpitem, 2) aparat z ins
duktorem w razie potrzeby umiesci¢ na desce 2 pulpitem.

Pan major Dobrski podatl w streszczeniu opracowane
przez siebie warunki techniczne na aparaty telefoniczne zas
warte w 11 punktach a mianowicie: 1) Wykonanie zgodne
z zatwierdzonymi modelami. 2) Wymiary czesci zgodne z rys
sumkami. 3) Wykonanie z nowych materjatéw. 4) Pokrycie
niklem i lakierem. 5) Gwinty. 6) Styki, 7) Przewodniki izolos
wane wedtlug norm P. K. E. 8) Opér izolacji poszczegdlnych
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przewodnikéw wzgledem siebie i korpusu. 9) Badanie dzwon-
ka. 10) Badanie skutecznosci aparatu na odbiér. 11) Badanie
czystosci przekazywanych dzwiekow.

Po przeprowadzonej dyskusji proszono p. Dobrskiego i p.
Jachimskiego o zreferowanie na przysziem posiedzeniu spo*
sob6éw badania aparatéw telefonicznych za granica.

Przewodniczacy prosi podkomisje o> rozpatrzenie sches
matu aparatu C. B. przedstawionego przez p. Aksamitowskies
go. PO6ki Wytwoérnia nie przedstawita modelu aparatu M. B.
proszono podkomisje o zajecie sie normalizacjg aparatu polos
wego.

Posiedzenia z dnia 4V 1927 r.

Przewodniczacy zakomunikowat o rezygnacji inz. Olendz-
kiego z udziatlu w zaeciach podkomisi ze wzgledu na brak
czasu, proszono inz. Olendzkiego o dalszy wspoétudzial
w pracach podkomisji i udzielanie jej, swych cennych wskas
z6wek i opinji. Prosbe te potwierdzit przewodniczacy podkos
misji p. major Dobrski, wyrazajgc nadzieje, ze bedzie uwzgleds
niona. Inz. Olendzki wyrazit zgode na dalsza wspoétprace z pod-

komisjag z zastrzezeniem, ze na to bedzie moégt poswiecié
mniej czasu niz dotychczas.
Po odczytaniu protokétow putkownik Jawor podat

w streszczeniu, jakie prace byty wykonane w celu ustalenia
typu aparatu polowego dla M. S. Wojsk, i jakim warunkom
winien odpowiadaé ten aparat. Nastepnie omawiano te spras
we szczego6towo.

Powracajagc do aparatéw cywilnych, rozwazano wady
i zalety modeli aparatéw C, Bt Nr. 1 z przetgcznikiem, moco-
wanym na stojaku do podstawy, i pokrywa, zamykang przez
pokrecanie kolumienki widetek i N. Il z przetgcznikiem, umos
cowanym pod pokrywa na zawiasach, poczem przyjeto model
Nr. 1l

W modelu Nr. 1l
prawki:

Przelacznik w aparacie Sciennym skréci¢, czasze dzwons
kowe umiesci¢ wyzej o 2 mm, zrobi¢ zamocowanie uchwytu do
kabelka, aby bylo miejsce na kondensator. Aby kabelek w apas
ratach biurkowych nie przeszkadzat przetacznikowi,
go umiesci¢ jak najblizej zawiaski,
mniejsze.

postanowiono zrobi¢ nastepujace po-

nalezy
by ruszanie sie bylo najs

Postanowiono w aparacie biurkowym miejsce dla N.
z przodu dla ‘zakrycia okienka i 'by aparaty sieci telefonicz-
nych panstwowych miaty orta. Proszono Wytwornie o przedstas
wienie kilku rozwigzan upiekszen aparatéw do wyboru.

Proszono podkomisje o przygotwanie warunkéw techniczj
nych na aparaty telefniczne, oraz opracowanie w dalszym cias
gu aparatu polowego mikrotelefonu, dzwonka induktora i uklas
du potaczen.

Posiedzenie z dnia 1.V 1927 r.

Przewodniczacy zreasumowatl rezultaty osiggniete przez
prace komisji. A mianowicie: 1) konstrukcja poszczegélnych
sktadnikéw aparatéw jest prosta i nie wymaga przy fa-
brykacji skomplikowanych czynnosci, 2) skiadniki w znacznej
iloéci sg jednakowe w S$ciannym i biurkowym aparacie i majg
identyczny ukitad, wskutek czego otrzymuje sie moznos$¢ zblis
zenig sie do masowej fabrykacji, a co zatem idzie zmniejszenia
kosztéw aparatéw. 3) przy opracowaniu szczeg6téw obu

4modeli przewidziana jest mozliwos$¢ tatwego przystopowania
tarcz dla systeméw samoczynnych bez znaczniejszych przero6-
bek; 4) wyglad zewnetrzny nie ustepuje pod wzgledem este-
tycznym wygladowi aparatéw, uzywanych w innych krajach.
Postanowiono, ze po skonczeniu pracy komisja opracuje spra-
wozdanie z wynikami tego, co zostato zrobione. Do sprawo*
zdania dofgczy sie rysunki i warunki techniczne aparatéw.

Przyjeto teze, ze po pierwszej fabrykacji aparatow, o ile
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by zaszta potrzeba nieznacznych zmian uzasadnionych, to na-
lezy je zatwierdzi¢ przez wieksze gremjum.

Postanowiono, .by pierwsze zrobione modele byly wypré-
bowane, czy tatwo dajg sie rozbiera¢ i sktada¢, Do tego celu
majg by¢ zaproszeni specjalisci.

Pan Fraczkowski zakomunikowal, ze po zatwierdzeniu
aparatéw znormalizowanych sprawa bedzie zadekretowana
przez Pana Prezydenta Rzeczypospolitej i nie wolno bedzie
potem uzywaé innych aparatéw telefonicznych dla sieci pu-
blicznych i koncesjonowanych.

Proszono podkomisje rozpatrze¢, jaki proszek weglowy
nalezy uzywaé¢ do wktadek mikrofonowych, kulkowy czy zwy-
czajny.

Posiedzenie z dnia 18V 1927 r.

Po odczytaniu protokétéw omawiano sprawy aparatu
biurowego M. B., a takze niezatatwione na poprzedniem posie-
dzeniu sprawy aparatu biurkowego M, B.

Po dyskusji nad aparatami cywilnemi postanowiono, by
taczéwka dla aparatu M. B. byla nie na kauczuku i nie na
fiborze, lecz analogicznej konstrukcji jak w C. B. Projekt
przedstawi P. Wytwornia.

Przyjeto nastepujace szczegéty dla aparatu M. B.:

a) koto zebate induktora podtoczone.

b) przelacznik ten sam, co i w aparacie C. B. z ograniczo-
nym ruchem widetek,

c) sznur do gniazdka przetaczeniowego i
Z tytu,

d) tulejki w ochraniaczu sznura metalowe,

e) korbka induktora wkrecana.

Proszono Wytwoérnie, by wspoélnie z podkomisjg opraco*
wata i wykonata model pokrywy z dwu czesci wedtug projektu
inz. Olendzkiego.

Przyjeto nastepujace szczegéty;

a) Sprezynki przetgcznika opusci¢ o 4 mm nizej, zeby by-
ty bardziej widoczne.

b) cewka indukcyjna po za odmiennym uzwojeniem bedzie
miata konstrukcje jak w C. B,

Proszono Wytwaérnie, by zrobita model trzymadta do sznu*
ra i przedstawita podkomisji do przejrzenia.

Przewdniczacy prosi, by podkomisja i P. Wytwdérnia je*
szcze raz rozpatrzyta ksztalt pokrywy, oraz sposéb jej umoco-
wania.

do mikrofonu

Zwigzek Inzynieréw Elektrykéw. Zarzad uprasza o po-
krycie sktadki za czas do konca czerwca.

W ostatnich miesigcach znacznie wzrosta liczba cztonkéw
Zwigzku zwilaszcza duzo zgloszen jest z prowincji, Réwniez bar-
dzo wzrést ruch w biurze posrednictwa pracy, przytem otrzy-
mato posady 5 kolegéw, a z posrednictwa korzysta coraz wie-
cej placowek technicznych elektrowni, biur, urzedéw i t. d.
Niestety, z braku zgloszen ze strony czionkéw Zwiazek nie jest
w moznos$ci zaspokoi¢ wszystkich zapotrzebowan, nawet z licz-
by powazniejszych i korzystniejszych. Zwigzek zwraca sie prze-
to do Kolegéw o jaknajliczniejsze korzystanie w razie potrzeby
z biura, jak réwniez, o co usilnie prosi, o rozpowszechnianie
powyzszych wiadomosci wsréd kolegdw  niezorganizowanych
i przyczynienie sie tym sposobem do wiekszego liczebnego roz-
rostu Zwiagzku i bardziej jeszcze ozywionej dziatalnosci biura
posrednictwa pracy.

Z powodu wyjazdu na kilka miesiecy z Warszawy kol,
Januszkiewicza, sprawy biura posrednictwa pracy zatatwia¢ be-
dzie kol. Czestaw Gil (ul. Chmielna Nr. 112, tel. biura' 18-34),
przez lipiec zss kol. Lcszcle 2linlcowsiN] Kipucyiisi®E 3j m, 15
tel. 54-52.

Wydawca;
Sp. Hkc. Zakt. Graf.
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Przemyst 1| handel.

Postepy prac organizacyjnych Powszechnej
Wystawy Krajowej.

Dnia 18 b. m. odbyto sie plenarne posiedzenie Rady Glo
wnsj Powszechnej Wystawy Krajowej. Zebranie, ktéremu prze*
wodniczyt p. prezydent Ratajski, powzieto szereg doniostych
uchwat, m. in. wybrano Komisje rewizyjna. Przyjeto do wiado-
mosci plan techniczny, plany finansowe uprzednio uchwalono
przez Zarzad. Postanowiono utworzy¢ lokalne Komitety Wy<
stawy we wszystkich miastach wojewdédzkich oraz w Bydgosz-
czy. W calej Polsce cztonkowie Rady Giéwnej w swych okres
gach w Komitetach wojewo6dzkich reprezentowaé¢ beda wia-
dze Powszechnej Wystawy Krajowej.

Uchwalono zwotaé nastepnie zebranie Rady do Poznania,
celem przyjecia definitywnych planéw technicznych.

Lista Komitetu wielkiego po odpowiednich  uzupelneniach
W miesigcu sierpniu ztozona zostanie p. Ministrowi Przemy-
stu i Handlu.

Pan Prezydent Rzeczypospolitej zywo interesuje sie¢ Pow-
szechng Wystawa Krajowa. Bezposrednim tgcznikiem miedzy
Zarzadem Wystawy a Panem Prezydentem jest p. dr. Skowron.-
ski, ktéry przydzielony jest do Kancelarji cywilnej.

Biata Podlaska.

Dn. 25 maja r, b. Rada Miejska, biorac pod uwage znacz-
ny wzrost zapotrzebowania pradu elektrycznego, postanowita
powiekszy¢ elektrownie miejska w Biatej - Podlaskiej przez
zakup nowego zespotu maszyn a mianowicie silnika dyzlow-
skiego mocy 150 K, M,, bezposrednio sprzezonego z genera-
torem pradu stalego 2x220 z dzielnikiem napiecia. Prace okoto
powiekszenia elektrowni beda rozpoczete w najblizszym czasie.

Pabjanice.
Min, Rob. Publ. zatwierdzito umowe miasta z Elektrownig

t6dzka na dostawe pradu. Roboty instalacyjne wykonywaé be-
dzie firma K. Patzer wesp6t z Polsk. Towarz, Elektrycznem,

Clenie kablow.

Powstat spér pomiedzy jedng z elektrowni a urzedem cel-
nym w sprawie clenia przewodnikéw, pokrytych otowiem. Urzad
celny, wychodzac z zatozenia, ze kabelki, jezeli nie zwracaé
uwagi na ptaszcz otowiany, stanowig wiasciwie dwu i wielozy-
towe przewodniki ptaszczowe, uzywane do instalacji przy nis-
kiem napieciu, i ze w mys$l powyzszego powinny by¢ clone wed-
tug pozycji 156 p. 11t j. po 3052zt od 100 kg, Elektrownia,
opierajac sie na tresci taryfy celnej, domagata sie clenia wedtug
poz, 156 punkt 12 t, j. po 110 zt, od 100 kg. Ministerjum Skarbu
reskryptem L, DC 4374.111.27 zadecydowato, ze kabelki otowiane
nalezy cli¢ wedtug poz. 156 punkt 12

Sprostowanie.
W sprawozdaniu roczem Spotki K. Szpotanski i Ska,
umieszczonem w Nr. 11 zakradfa sie omyika zecerska, powinno
by¢ wydrukowane: ,,Zarzad stanowig: Pp.....ccccoceceeeiiiieeeenn oraz
jako Dyrektor Zarzadzajacy Sp6tki inz. Kazimierz Szpotanski.
Na wice-dyrektora zaproszono p. inz. Zygmunta Ostaszew-

skiego",

Wydawnictwo Czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny"”, Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

.Drukarnia Polska“, Warszawa, Szpitalna 12.
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Wykaz zrodet zakupu.

AKUMULATORY.

Akumulator — Tudor, Warszawa, Wilcza 11, m. 7, tel. 93=92.
~Ericsson"— Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE
S. A. Fabryka i biura gtéwne: Biata — skrz. poczt. 24.
(Matopolska).

Zaktady akumulatorowe syst. ,Tudor* Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 17-45 404-94.
Bydgoszcz, uit. Btonia 7, tel. 16-n.

Oddziaty: Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. .11%67.
Lwoéw, Nabielaka 21.

APARATY ELEKTRYCZNE.

Drutowski M. i Imass J.,, — t6dz, Piotrkowska Nr. 255
tel. 38%*96, 11-39.

ARMATURY KABLOWE. (MUFY | ZEACZA MASA MK.))
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel, 134*26 i 83*77.

AUTOMATYCZNE TELEFONY.
»Ericsson", — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

BIURA ELEKTROTECHNICZNE.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker i S*ka, S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, telefon 263*65.
Malicki S. i Kawinski W. — Warszawa, Chmielna 9, t. 96*02,
Sawicki K. i Gosiewski J. — Warszawa, Zgoda 1, tel. 262-75.
Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3, tel. 185*77.
Trojecki J, — Warszawa, Zielna 27, tel. 35*89.
Zygadio S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tet. 76*73.

BUDOWA ELEKTROWNI.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
~Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warsziawa,

Bielanska 6, tel, 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warsaaiwa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Kiihn E. i Sika —Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1
tel. 262*75.
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow*

ska 72, tet. 76-73.
CHLODNIE MECHANICZNE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Tcohn. inz. J. Witkow*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

DRUT MIEDZIANY.
Arenstein W. — Warszaw®, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.Kabel** — Warszawa, Krélewska 41, tel. 64-35.

GALWANOTECHNIKA.

Cohn St. — Warszawa, Senatorska 36, tel. 41*62. (Reprez.
T*wa Akc. Langbein Pfanhauseir w Lipsku),

GRZEJINIKI (APARATY NAGRZEWALNfe).

Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6
tet. 42*46. —

Kiihn E..i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

,Zakl. Elektr. Elektrotermja” — Nowy Swiat 61 1.147*08.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
Skudro Antoni Inz. — Warszawa, Szopena 8, tel. 401-33.

IZOLATORY.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67*52.

KABLE.

Arenstein W, — Warszawa, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
LEricsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tet, 102 i 115.
.Kabel" — Warszawa, Krélewska 41, tet. 64*35.
»Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Moszkowski A. i S*ka inz. Warszawa, Sienna 23, t. 89*65.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58.

KABLOWE MUFY, ZEACZA | MASA MK.
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

KAMIEN KOTLOWY.
Winner 1. P, inz. Warszawa, Marszatkowska 12, tel. 110-77.

KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAIE.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen, przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw,
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tet. 220*96.

KONTROLA ROBOTNIKOW | STROZOW NOCNYCH.
»Ericsson” — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A. — Fabryka
ii biura gtéwne: Biata (Mip,) — skrz. poczt. 24.
Akumulator Tudor, Warszawa, Wilcza 11 m. 7, t. 93*92.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.
Zaktady akumulatorowe syst, ,, Tudor", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 17-45. 404-94.
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13*77.
Oddziaty: Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
Lwoéw, Nabielaka 21

LAMPY.

Borkowscy B*cia (fabr.) — Warsziawa, Jerozolimska 6,
tcL 42*46.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Marciniak A. i S-ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t. 260*76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 70*89.

MATERJALY INSTALACYJINE.

»ELEKTRODOM" w!. Leon Szpinak
Warszawa, Sto*Krzyska 35, tel. 322*35.

Arenstein W. — Warszawa, Kroélewska 27, tel, 277-89.
Borkowscy B*cia — Warsziawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
LEricsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tek 292*33.
Jabtonski i S-ka — Warszawa, Kroélewska 16, tet. 118*14.
Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszalkéw*
ska 72, tel. 76-73.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase
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MASZYNY PAPIERNICZE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn, inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

OGNIWA GALWANICZNE.
»Ericsson” — Wairszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
~Hencil* Wytwoérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel, 189*14,
»Tytan" (fabr.) — Warsizawa, Tamka 14, tel. 10-64.
OPORNIKI.

Pierwsza Krajowa Wytwornia Opornikéw Elektrycznych
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel, 134*26 i 83-77.
Luft E. inz, — Wairszawa, Kopernika 7, tel. 263*65.

OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.
,Zakl. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiat 611.147*08.

PASY NAPEDNE.

Impregnacja i dostawa paséw napednych
Winner L P. Inz., W-wa, Marszatkowska 12, t. 110*77.

PRZEWODNIKI,

Borkowscy B*cia — Wairszawa), Jerozolimska 6, tel. 42-46.

~Ericsson" — Warsziawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,

Goldberg J. — Warsizawa, Nalewki 34, tel, 292-33.

Goldberg A. — Wdrszawa, Graniczna 4, tel 74*36.

Kiihn E, i S*ka — Warszawa!, Marszatkowska 71, tei 67*52.

Sawicki K, i Gosiewski J, inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.

PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE,

,Elektroprodukt” — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 63*86.

~Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

,Landis et Gyr" Wettler i Makarczyk — Warszawa, Hoza
48, tel. 233-33.

Luft E, inz, — WarSzaWa, Kopernika 7, tet, 263*65.

RADIOAPARATY | CZESCI SKEADOWE.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, tel. 263*65.

Malicki S. Kawinski W.—Warsizawa, Chmielna 9, tel. 96*02.
~Natawis", Warszawa, Kroélewska Nr. 35, tel. 508*46.
t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42*20.

” Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel. 45*90.
»Tytan" (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tell. 10-64.

INZ. SZABRYNSKI i S*ka. Telefon 170-78.
Warsizawa, Senatorska 29. Galerja Luksemburga.
Reprezemtaojia fabrykantéw D*ra Nespora, Dema i iin.

Spétka Akcyjna ,,Philips"
Warszawa, Karolkowa 36, tel. 25-85.

P. T. R. POLSKIE T*WO RADJOTECHNICZNE
Warszawa, Plac Saskii, Hotel Europejski, tel. 38*86.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp, Boduena 4,
w Warszawie, tel, 303-00.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszalkéw*
ska 72, tel. 76-73.

SILNIKI ELEKTRYCZNE.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warsziawa
Bielanska 6, teil. 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

,Elektroprodukt” — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 68*86.

Korewa L. i S*ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,
tel, 31*75.

Kiihn E, i S-ka — Warszawa., Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Moszkowski A. i S-ka inz. — Warszawa, Sienna 23, t. 89=65
tel. 70%89.

Polskie Tow. Elektryczne — Warszawa, Jerozolimskie 71,
tel. 91*58. _
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-

ska 72, tel. 76-73.

SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.
| KINEMATOGRAFICZNE.
»Elektroprodukt® — Warszawa, Nowy Swiat 5, tet 63*86.
SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.
»Ericsson” — Warszawa, Al, Ujazdowskie 47, tet. 102 i 115
»Hencil" Wytwoérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel 189*14.
TABLICE ROZDZIELCZE.

~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen, przedst.
Biuro Techniczne—W"wtit Radna 17, tet. 93*14.

».Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warsizawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warsziawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.
TELEFONY.
»Ericsson" — Warszawa, AL Ujiaizdow'skie 47, tet. 102 i 115.
TRANSFORMATORY.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen, przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

»Brown Boveri*“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tell. 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tet. 37*40,

TURBINY PAROWE,
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17. tel. 93*14.
~Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel, 220*96.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Wi'tkow*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBINY WODNE.
~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. tnz. J. Witkow-
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBOPOMPY,
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz, J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272*90.

WENTYLATORY.

Inz. Adam FeiJchenfeld
Warszawa, Zielnha 11, tet 127*01.

ZAKELADY ELEKTROTECHNICZNE.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
Gaertig K. i Sp, — Poznan, Pocztowa 26.
Korewa L, i S*ka (fabr.) — Warszawa, Wota, Syreny 7,
tel. 31*75.
ZABEZPIECZENIE SKARBCOW.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujezdowskie 47, teL 102 i 115.
ZEGARY ELEKTRYCZNE | STEMPLE ZEGAROWE.
»Ericsson" — Warszawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
ZAROWKI. —
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.
Goldberg J, — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292*33.
Kiihn E. i S-ka — Warsizawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Warszawa, Karolkowa 36, tel, 25*85.
Spotka Akcyjna ,,Philips™

ZYRANDOLE.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Jabtonski i S-ka — Warszawa, Kroélewska 16, tet, 118*14.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Marciniak A. i S*ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t. 260*76,
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow!



PPPPPP AD ELEKTROTECHNICZNY

LICZNIK |
,CHASSERAU

ODDZIAL LICZNIKOW SZWAJCARSKIEJ
FABRYKI ZEGARKOW

L NGI N£S w Saint-Imier
CZULY ROZRUCH

DUZA
PRZECIAZALNOSC.
PRECYZYJNA,

TRWALA BUDOWA.

WYLACZNE ZASTEPSTWO HA POLSKE:

BRACIA BORKOWSCY zaktady Elektrotechniczne
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46, 42-78, 42-79, 84-66.



PRZEGLAD ELEKTROTECHN1CZNY

LK M

K|

JWOM

precyzyjne, zpierw/zo-
rzednego materjatu ¢

Fabryka Artyhutoui EleHTrotechnlcznyih
Inz. St. CISZEWSKI | SKa

Sp. z o. p.
BYDGOSZCZ, ul. Sobieskiego loa. Tel. 11-+4

poleca ze skiadu:

KORKI bezp. Ed.
PATRONY bezp. D-IlI
WTYCZKI porcel.
PASECZKI (Lamelki) topik.

Sprzedaz hurtowa.

PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA
OPORNIKOW ELEKTRYCZNYCH

WARSZTATY ELEKTROTECHNICZNE

S KLEIMAN

WARSZAWA, LESZNO 37, (dom wiasny)

TELEFONY: 134-26 i 83-77.

Wyréb wiasny krajowy.

BEZPIECZNIKI tabl. i uniw.
ODGALEZNE rozetki rurki kuhlo
WTYCZKOWE gniazda porcel.
WI1ESZARKI izol. 10 mm. '//* /8

i inne.

Ceny konkurencyjne.

Mufy kablowe
dla nisk. i wysok, nap.

Skrzynki motorowe
rozdzielcze.

Sanki do motoréw.

Skrzynki kablowe
z bezpiecznikami dla
ztgczen domowych.

Rozruszniki z chtodze-
niem powietrznem i ole-
jowem.

Regulatory.
Masa izolacyjna MK do
zalewania muf kablowych dla niskiego i wysokiego napiecia.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

WAZNE DLA ELEKTROWNI!!!

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA o przewodnictwie 57,5
ZAWIERAJACA 99,9% CZYSTEJ MIEDZI,

DRUTY —— LINKI

HAKI — IZOLATORY
KABLE ZIEMNE PRZEWODY I1ZOLOWANE
DRUTY NAWOJOWE -— DRUTY EMALJOWANE

PO NAJINIZSZYCH CENACH KONKURENCYJNYCH,
NA DOGODNYCH WARUNKACH OFERUJA

FABRYKA | SKLADY ELEKTROTECHNICZNE

W ARENSTEIN

WARSZAWA, Krolewska Nr. 27, tel. 277-89 i 177-68.
Adres telegraficzny: ,,ELEKTROPOL”,

Dla os$wietlenia biurowych
i sktado
lokali mieszkalnych, I Sktadow
fabrycznych

najodpowiedniejsza zarowKka

PHILIPS AROENTA «raowy

POLSKO-HOLENDERSKA FABRYKA LAMPEK ELEKTRYCZHYCH ,PHILIP S* SP. AKC. W WARSZAWIE





