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Najprostsze i najdogodniejsze dla urzadzenia
matych stacyj transformatorowych sg nasze

oraz

APARATY DLA STACYJ StUPOWYCH

TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE

ASEA

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, KOPERNIKA 13.

TEL. s95-60 i 05-82
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SZWAJCARSKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA

TUNGSRAM

Adres telear Telefon

TUNGSRAM-WARSZAWA- Warszawa, ul. Sienkiewicza 3 296.50 12%6-30

KRAKOW POZNAN
uL. punaewskieEco s WA RSZAW A UL. SW. MARCINA 41

UL PIOTRKOWSKA 65 KRBHDWSKIE"PRZEDMIESCIE 16/18 UL. WARSZAWSKA 6

RUSEHE MUZBU| BEKIRGEA It

SP. Z OGR. ODP.

BM A TURBIN PAROM

WSZELKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKLADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.
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Fabryka Aparatow Elektrycznych

Inzynierowie

ul. Piotrkowska Hr. 255 £ O D Z TeL.38-96, 11-39, 33-45-

Dom wiasny. Fabryka zatozona w roku 1908

Wytaczniki olejowe wyso-

kiego napiecia z automa-

tycznym wytgczaniem do
24.000 Wolt.

Wylaczniki olejowe z bez-
piecznikiem w oleju do
3.000 Wolt.

Roztgczniki i przetgczniki
do 24.000 Wolt.
Izolatory podporowe, prze-
lotowe. Bezpieczniki rur-
kowe.
Wytgczniki drgzkowe do
500 Wolt.

jako referencje stuzg: powtérne zamoé-

wienie na rok 1927 dla Elektrowni toédzkiej na

146 szt. automatéw i wytacznikéw Serji |,
od 200—600 Amp. 12000 Wolt.

,,ELEKTROBUDOWA”

Wytwornia Maszyn Elektrycznych

dawniej Bracia JAROSZYNSCY

SP. AKC
redz, Ul. Kopernika Nr. 56.
Wyrabia:
SILNIKI pradu tréjfazowego’'na napiecia
do 500 woltow o mocy od 0,75 KM

do 30 KM.
TRANSFORMATORY suche do 6000 wolt. napiecia o mocy
od 5 do 150 KVA.

Naprawa wszelkich maszyn i aparatéw elektrycznych.
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GANZ

Zaktady Elektryczne i Mechaniczne w Polsce Sp. Akc.

ZARZAD | DYREKCJA W WARSZAWIE
ul. Wiejska Nr. 16. Telefon 30-50, 30-90. Adres telegr.: ,,ELGA-WASZAWA *

Centrale elektryczne, turbogeneratory, transformatory, mo-
tory, dynamomaszyny, liczniki, aparaty wysokiego napiecia,
tramwaje.

Motory ropowe Diesla, turbiny parowe, turbiny wodne systemu
Francisa, postawy walcowe dla miynow, silniki benzynowe,
pompy odsrodkowe.

Wiasne oddziaty: w Krakowie, w Poznaniu i Lwowie
Gtowny Rynek Nr. 6. Sw. Marcina Nr. 33. Legjonéw Nr. 3

Sktady w Warszawie i oddziatach stale obficie zaopatrzone.

ZAKEADY AKUMULATOROWE

SYSTEMU T U D O R SP. AKC.

CENTRALA w Warszawie, Al. Jerozolimskie 45, tel. 17-45

FABRYKA W UTRACIE ST. KOL. PRUSZKOW

Warsztaty reparacyjne i stacja do tadowania, ul. Ztota 35, tel. 404-94
Oddziat w Poznaniu, ul. Mostowa Na 4-a, telefon 11-67

Oddziat w Bydgoszczy, ul. Blonia Js 7, telefon 13-77

Oddziat we Lwowie, ul. Niebielaka Na 21

Akumulatory stacyjne | przenosne oryginalnego systemu ,,TUDORZY
Katodowe i anodowe baterje akumulatorowe do radjo
Akumulatory do starteré6w samochodowych

Wyitaczna reprezentacja Ferro NiKlowych AKumulatorow

EDISON STORAGE BATTERY Co., ORANGE H. J. STANU ZJEDNOCZONE
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POLSKIE ZAKtLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

SP. AKC.

Warszawa, Bielanska 6

TRANSFORMATORY  TROJFAZOWE

WYKONYWANE WE WELAS-
NYCH FABRYKACH KRAJO-
WYCH PODLUG NAJNOW-
SZYCH WZOROW SZWAJ-
CARSKICH

PROSTA BUDOWA,
MALE WYMIARY,
NIEWIELKIE ILOSCI OLEJU,

BARDZO MALE STRATY
JALOWE,

WYJATKOWO MALE PRA-
DY JALOWE,

NAJWYZSZA ODPORNOSC
NA ZWARCIA.

Transformator trojfazowy
100 kVA 100001400 V 50 OKR.

WELASNE FABRYKI

W ZYCHLINIE i W CIESZYNIE.

WELASNE ODDZIALY:

w Krakowie, Lwowie, Poznaniu, t odzi, Katowicach

ul. DominiKansKa 3 Plac TrybunalsKi | StowacKiego 8 WélczansKa 91 Stawowa 9
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facznice 1 aparaty telefoniczne

najnowszych systemow
zwykte 1 automatyczne

Aparaty radjo odbiorcze i czesci sktadowe
Sygnalizacja: kolejowa, przeciw - pozarowa,
wodociggowa, alarmowa

Zegary eleKtryczne

Kable telefoniczne i druty
nawojowe

AKumulatory zelazo -niklowe Nife” dla
wszelkich celow
LatarKi dla kopaln

AKCYINA

W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115
ODDZIAL W LODZI, ul. Piotrkowska 79, tel. 51



C HPAGH E DE HIVES-LILLE

Tow. Akc.

Zarzad Giowny w Paryzu, 7, rue Montativet.
Fabryki w Fives-Lille i Givors (Francja).

ELEKTROWNIE kompletne na wy-
sokie i niskie napiecie
TURBOGENERATORY
TRANSFORMATORY

MOTORY

PRADNICE

TABLICE ROZDZIELCZE
LOKOMOTYWY ELEKTYCZNE
TRAMWAJE.

Turbiny parowe, kotty parowa, urzadzenia kopalniane.

JENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE.

Warszawa, Radna 17, Tel. 93-14.

Katalogi i kosztorysy na zadanie. Diugoterminowe kredyty.
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OWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH

pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZaRYSKIEGO.
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Redaktor inz WACLAW PAWLOWSKI.

Znamenne 1ysy rozwoju elektryfikag
ostaniem laty U obcych  krgjach.

(Dokonczenie),

15 Czerwca 1927 r.

Zeszyt 12.

Warszawa. Czackiego 5, tel 90 23.

wania z takiego poziomu, ze wysoko$¢ podnoszenia
jest znacznie mniejsza niz spadek wody, spuszczanej
ze zbiornika.

Zbiorniki, zasilane obu wskazanemu wyzej sposo-
bami, bywaja: 1) dzienne, ktére pozwalajg dostoso-
wac zuzycie wody do wahan obcigzenia w ciggu doby,

8. Akumulacja energji. Nastepng znamienng ce-

cha lat ostatnich jest bardzo powazny rozwoj urza-
dzen do gromadzenia i przechowywania energji.
W sitowniach wodnych pozytek i potrzeba takich
urzadzen sg oczywiste: wyptywajg one stad, ze moc,
ktorg rzeka daje do naszej dyspozycji, praktycznie
moéwigc, nigdy nie bywa réwna kazdorazowemu za-
potrzebowaniu, albowiem i ilos¢ wody w rzece nie
jest stala, a zmienia sie w ciggu roku, i obcigzenie
ulega ciagtlym wahaniom, najpierw w ciggu doby,
anastepnie réwniez w ciggu roku. W sitowni wodnej,
me posiadajgcej urzadzen do przechowywania ener-
gji, najwyzsza moc, ktdrg mozna zaofiarowaé do
sprzedazy z zagwarantowaniem pewnosci dostawy,
nie moze wiec przekracza¢ tej mocy, ktéra odpowia-
da najgorszemu stanowi wody, a wiec olbrzymie ilo-
Sci energji w okresie lepszej wody lub mniejszego za-
potrzebowania marnujg sie w takiej sitowni bezpo-
wrotnie.

Niestety, nie posiadamy srodkéw do przecho-
wywania energji na wielkg skale pod postacig ele-

ktrycznosci, gdyz akumulatory elektryczne, cenne
bardzo w niektérych dziedzinach zastosowania, sg do
tego celu nieprzydatne. Wobec tego energje wypada
gromadzi¢ i przechowywa¢ w postaci niejako suro-
wej, to jest wypada poprostu wode gromadzi¢ w
zbiornikach. Gromadzenie wody pozwala zwiekszy¢
moc i wytworczos¢ sitowni wodnej.

Oddawna stosuje sie zbiorniki, utworzone bez-
posrednio na eksploatowanej rzece, przewaznie w
gorach, i napetniajace sie woda wskutek wstrzyma-
nia jej czyli zastawienia. O'Statniemi laty wchodzi
W coraz czestsze uzycie jeszcze inny sposob akumu-
lowania wody, znany réwniez nie od dzis. Polega on
na tem, ze przy pomocy sity wodnej, otrzymanej za-
zwyczaj z nizszej czesci rzeki, pompuje sie wode do
zbiornikéw, ktdére, nie tworzac czesci sktadowej to-
zyska danej rzeki, sa potozone na duzej wysokosci.
Z gromadzeniem energji wodnej taczy sie tu wiec
przetwarzanie jej z nizszego cisnienia na wyzsze.
Przy tym systemie akumulowania wody traci sie co
najmniej potowe energji, ale zbiorniki bywaja tu wie-
lokrotnie mniejsze. Pompy wprawia sie w ruch badz
zapomoca turbin wodnych bezposrednio, badz za
posrednictwem silnikdw elektrycznych. Sprawnosc¢
urzadzen tego rodzaju mozna podnies¢ znacznie po-
nad 50%, jezeli jest moznos$¢ brania wody do pompo-

/192G

Rys. 7. Rozbudowa zbiornikéw wodnych w Szwajcarji.

2) tygodniowe, dzieki ktorym mozna ponadto wykorzy-
sta¢ nadmiar wody, powstajacy w ciagu dwu sasied-
nich dni tygodnia z powodu tak zwanej soboty an-
gielskiej i niedzielnego zawieszenia pracy, 3) sezono-
we albo roczne, ktore dajg mozno$¢ przechowywac
wode z okresu duzego doptywu na miesigce mato-
wodne (te zbiorniki wyproznia sie niekiedy kilka ra-
zy do roku) i 4) wieloletnie, przy pomocy ktérych
mozna w lata suche zasila¢ rzeke wodg, nagromadzo-
na w latach mokrych (tego rodzaju zbiorniki urzadza-
ja obecnie Szwedzi ze swych wielkich jezior).

Powazny ruch w kierunku szybkiej rozbudowy
zbiornikéw wodnych na wielkg skale mozna zaobserwo-
wac ostatniemi laty we wszystkich krajach, posiada-
jacych sity wodne. Co sie tg drogg osigga i w jakiem
tempie sie osiaga, jaskrawo ilustruje rys. 7, przedsta-
wiajacy stan rzeczy w Szwajcarji wedtug danych proif.
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W. Wysslinga *). Moc wszystkich szwajcarskich zakta-
déw wodnych (z wyjatkiem specjalnych sitowni ko-
lejowych i elektrochemicznych) wynosita w okresie
duzej wody (latem) wedlug stanu rzeczy z kornca
1922 r. ogétem 550 000 kW; w Srodku 1926 r. moc ta
podniosta sie nieco, mianowicie do 590,000 kW, Moc,
ktorg te zaklady mogtyby rozporzadza¢ w okresie
matej wody (zimg), gdyby nie posiadaty zadnych
zbiornikéw, wynositaby zaledwie 33% (180 000 kW)
w 1922 r. i 34% (200000 kW) w 1926 r. Dzieki za-
stosowaniu zbiornikbw mozna byto faktycznie miec
zimg do dyspozycji w 1922 r. jeszcze dodatkowych
25%, czyli ogbétem 58% mocy letniej. Natomiast w r.
1926 wskutek bardzo intensywnej budowy zbiornikéw
moc zimowa wynosita juz 81% mocy letniej, albo-
wiem zapomocg zbiornikéw, zbudowanych w okresie
czteroletnim, podniesiono zimowg moc sitowni wod-
nych ni mniej ni wiecej jak o 162000 kW (z 318 000
kW do 480000 kW). W r. 1922 zimg brakowato do
mocy letniej 42%, w roku 1926 juz tylko 19%; gdyby
elektrownie szwajcarskie nie posiadaty zbiornikéw,
brakowatoby w 1926 r. 66%.

Akumulowanie energji praktykuje sie nie tylko
w sitowniach wodnych, ale i w parowych sitowniach
cieplnych. Wprawdzie w elektrowniach parowych
niema rozbieznosci miedzy podaza energji a zapotrze-
bowaniem jej, poniewaz lu spozycie paliwa zmienia
sie w $lad za zmiang obciazenia, atoli i tu przecho-
wywanie energji cieplnej nie w formie najsurowszej,
pod postacig paliwa, lecz w formie niejako potfabry-
katu, pod postacig pary lub wody goragcej, moze dac
pewne korzysci gospodarcze. Wskutek ciggtych wa-
han zapotrzebowania energji komplety wytwércze
(pradnice, turbiny, kotty) pracuja naogét nie przy pel-
nem obciazeniu; w takich warunkach ich Srednia
sprawnos¢ jest nizsza niz w przypadku jednostajnego
i petlnego obcigzenia. Praca pewnej czesci zespotéw
trwa czesto bardzo krotko w ciggu doby," Korzysé,
ktorg dajg akumulatory pary lub akumulatory gora-
cej wody zasilajgcej, wyptywa najpierw ze zreduko-
wania kosztéw zaktadowych, albowiem przy akumu-
latorach liczba potrzebnych Kkottéw sie zmnigjsza,
a nastepnie ze zredukowania kosztéw ruchu, albo-
wiem kotlty pracujg wtedy przy petnem obcigzeniu,
a wiec z wyzsz;g sprawnoscia. Korzys¢ taka jest moz-
liwa, mimo ze i same akumulatory kosztujg i straty
w nich sg dos¢ pokazne, bo wynoszg okoto 40%, Aku-
mulatory cieplne nadajg sie do dziennego regulowa-
nia produkcji energji, pozwalajg zwiekszy¢ o0godlng
produkcje, stanowig dobra natychmiastowg rezerwe.

Naog6t akumulatory cieplne nie zyskaty dotych-
czas szerszego rozpowszechnienia w duzych ele-
ktrowniach parowych. Nie zyskaly go ani akumula-
tory Ruthsa, dajgce pare o zmiennej preznosci, ani
akumulatory wody nagrzanej, ktérych jest juz kilka
systeméw. Akumulatory cieplne mogg sie niekiedy
optaca¢ przy znacznych i czestych wahaniach ob-
cigzenia, np, w urzadzeniach trakcyjnych, przede-
wszystkiem za$ w urzadzeniach, kojarzacych produk-
cje energji z ogrzewaniem. Kombinacja sitowni
cieplnych z instalacjami grzejnemi, czyli wyzyskanie
tej samej pary zaréwno do produkcji energji ele-

*). Stand und Entwicklung der Verwertung der schwei-
zerischen Wasserkrafte (Trans, of the World Power Confer.,
Basle, Vol. I, p. 293).
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ktrycznej, jak i do ogrzewania, gotowania i t. p. ce-
Iébw, oddawna jest uznawane jako doskonaty srodek
do podniesienia sprawnosci gospodarczej urzadzen
cieplnych. Wprowadzenie wysokich preznosci pote-
guje jeszcze pozytek takiej kombinacji, albowiem pa-
ra o wyzszem cisnieniu daje sie lepiej wyzyska¢ pod
wzgledem energetycznym i daje lepszy produkt (pare
0 wyzszej temperaturze) do celdéw grzejnych. Nie
mozna zgdac, aby kazda sitownia wyzyskiwata swa
pare odlotowag do celéw grzejnych, poniewaz rzadko
mozna znalez¢ zbyt dla tej pary w dos¢ bliskiej od-
legtosci i stale w takiej ilosci, w jakiej jg elektrow-
nia wytwarza. Ale odwrotne zapatrywanie ustala sie
coraz czesciej: kazda wieksza instalacja, wytwarza-
jaca pare do celow grzejnych, winna by¢ uwazana za
cenne zrodto energji elektrycznej. Scislej méwiac, kaz-
da taka instalacja moze by¢ tatwo obrécona w zré-
dto energji przez podwyzszenie preznosci. Instalacje
cieplng, w ktérej mozna wyzyska¢ spadek preznosci
pary, traktuje sie jako co$ analogicznego do strumie-
nia gorskiego, ktérego spadek moze by¢ wyzyskany.
Jak to, tak i tamto zrédto energji powinno by¢ zawsze
zuzytkowane, ilekroé nastreczaja sie sprzyjajace oko-
licznosci. W wielkich instalacjach do ogrzewania
pomieszczen, naprzykiad, warunki sg pomysine pod
tym wzgledem, Ze ogrzewanie jest potrzebne zimg
w okresie najwiekszego zapotrzebowania $Swiatta.
W krajach, jak Austrja lub Szwecja, gdzie przemyst
papierniczy jest bardzo rozwiniety, energja elektrycz-
na juz dzis wytwarza sie na wieksza skale z pary, pro-
dukowanej w fabrykach celulozy i papieru. Komple-
tne wyzyskanie tego i analogicznych zrodet energji
jest przewidziane w og6lnych planach elektryfikacji
tych krajow.

Dazenie do obnizenia kosztéw produkcji pradu
drogg akumulowania energji jest tak silne, ze nie tyl-
ko elektrownie wodne stosujg zbiorniki wody, a elek-
trownie parowe akumulatory ciepta, lecz w przy-
padku réwnolegtej pracy obu rodzajow sitowni pro-
ponuje sie (w projektach catkiem nowoczesnych), a
nawet praktykuje sie juz krzyzowanie tych systemoéw,
to znaczy energje wodng akumuluje sie pod postaciag
ciepta, energje zas cieplng gromadzi sie w zbiornikach
wody (zimnej). W pierwszym przypadku zbywajgcym
pradem elektrycznym badz bezposrednio nagrzewa
sie akumulatory cieplne, badz napedza sie osobne
urzadzenia do wytwarzania pary, w drugim przypad-
ku przy pomocy pradu, wytwarzanego z paliwa, pom-
puje sie wode do zbiornikéw, potozonych na duzej
wysokosci. Ta druga metoda, polegajaca w gruncie
rzeczy na tem, ze przy pomocy paliwa tworzy sie
sztuczny wodospad o sprawnosci, nie przekraczajacej
50%, moze sie wyda¢ na pierwszy rzut oka czems pa-
radoksalnem. W istocie zyskownos$¢ tej metody
z punktu widzenia kalkulacji kupieckiej jest w wa-
runkach specjalnych catkiem mozliwa: do pompowa-
nia wody stosuje sie, oczywiscie, tylko ten prad po-
chodzenia cieplnego, ktérego koszt wiasny jest naj-
nizszy, z wody zas$, nagromadzonej w zbiorniku, wy-
twarza sie prad, sprzedawany wedtug stawek najwyz-
szych.

9. Wspétzawodnictwo energji cieplnej i wodnej.

Zyjemy w okresie, kiedy koszt energji wodnej z bie-
giem czasu wzrasta, natomiast koszt energji cieplnej
maleje.

Koszt energji cieplnej spada gtownie wskutek
wielkiego zmniejszenia zuzycia paliwa. Wzrost kosz-
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tow sity wodnej ttumaczy sie catym szeregiem przy-
czyn. Kapital jest obecnie drozszy niz byi przed
wojng i drozyzna ta silniej sie odbija na kosztach
energji wodnej niz na kosztach energji cieplnej. Ry-
zyko finansowe, wieksze przy zakiadaniu elektrow-
ni wodnych wskutek zaangazowania wiekszych ka-
pitatdw, stwarza zwlaszcza w okresie nieustalonych
stosunkéw walutowych (w razie moznosci poprawy
kursu) dodatkowe niekorzystne warunki dla energ;ji
wodnej. Kraje, w ktérych wykorzystanie sit wodnych
dosiegto juz pewnej skali rozwoju, musza przystepo-
wa¢ do wyzyskania zrodet mniej korzystnych, wy-
magajacych trudnych robot hydrotechnicznych. W
wielu przypadkach warunki niekorzystne sg wyni-
kiem rabunkowej gospodarki wodnej z pierwszego
okresu elektryfikacji, kiedy chwytano bez Zzadnego
planu najtatwiejsze do zuzytkowania odcinki rzek,
nie troszczac sie o racjonalne wyzyskanie catosci.
Potrzebne sg bardzo kosztowne zbiorniki wodne,
czyli naczynia do gromadzenia i przechowywania wo-
dy, ktérg natura daje nam darmo. Przegrody dolin
do tworzenia zbiornikbw majg posta¢ kolosalnych
Scian, ktorych wysokos¢ wynosi kilkadziesigt (np.
60 — 90) metrow, a dilugos¢ u szczytu mierzy sie
na setki metrow. Ale nie tylko same budowle hy-
drotechniczne pociagajg wielkie koszta, — kosztuje
bardzo drogo i teren pod zbiorniki, albowiem zala-
niu ulegaja niekiedy cenne ziemie o wyzszej kulturze
rolnej, ba! cale wsi i miasta, ktére wypada przeno-
si¢ na inne miejsca wraz z ich ratuszami, kosciotami,
szkotami, hotelami, cmentarzami i t. d, Linje dalekc-
nosne z bardziej odlegtych miejscowosci muszg byc¢
coraz dluzsze. Oto sg wazniejsze przyczyny, ktoére
zmieniajg wzajemny stosunek gospodarczy miedzy
energja wodng a cieplna.

Jezeli przed 20 — 30 laty wiadoma byto rzecza,
ze energja cieplna, wzieta w najpomyslniejszych wa-
runkach, bynajmniej nie kosztuje drozej, niz energja
wodna w okolicznosciach niepomysinych, ze, naprzy-
ktad, fabryka szwajcarska, otrzymujgca prad z od-
legtych gor, ptaci niekiedy za kilowatogodzine nie
taniej, niz fabryka angielska, potozona w poblizu ko-
palni wegla, to obecnie sytuacja zmienia sie o tyle na
korzys¢ energji cieplnej, ze nawet WrI Szwajcarji, to
jest w tym kraju, ktoéry jest bogaty w sity wodne,
a nie posiada zadnego paliwa, elektrownie cieplne
stajg w dos¢ licznych przypadkach do powaznego
wspotzawodnictwa z wodnemi. W Szwajcarji, a takze
we Francji, w ktorej kapitat byt do niedawna dwa
razy drozszy niz przed wojng (10 — 11% zamiast
5 — 6%), uwazano przed dwoma laty, ze przy kon-
iunkturach, ktére sie wytworzyly w ostatnich cza-
sach, jedynie sitownie, ktérych roczne wyzyskanie
przekracza 3000 — 4000 godzin, dadzg energje z wo-
dy napewno taniej niz z paliwa *). Przy stabszem za$
wyzyskaniu elektrowni bynajmniej nie jest rzecza
wykluczong, ze wyzsza rentownos$¢ bedzie po stro-
nie paliwa, przyczem w miare tego, jak spada roczna
praca elektrowni, szanse energji cieplnej wzrastajg
szybko. Analogiczne zmiany zaszly i w Stanach Zjed-
noczonych. Swiadcza o tem skargi, ktére sie tam sty-
szy, ze promien zasiegu sitowni wodnych, uzasadnio-
ny z gospodarczego punktu widzenia, zmniejsza sie
z kazdym rokiem,

*) Przed wojng uwazano, ze granice takg stanowi wy-
zyskanie trzy razy mniejsze.
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Jak sie bedzie ukitadat wzajemny stosunek kosz-
tow energji cieplnej do kosztéw energji wodnej w przy-
sztosci? Nie braknie opinji, wypowiadanych w tym
sensie, ze w przysztosci nalezy oczekiwac jeszcze wie-
kszej zmiany na korzys¢ energji cieplnej, najpierw dla-
tego, ze sprawno$¢ sitowni cieplnej mozna bedzie
podnies¢ w znacznie wiekszym stopniu, niz spraw-
no$¢ sitowni wodnej, a koszta budowy elektrowni pa-
rowych beda sie zmniejsza¢ w miare rozpowszech-
niania sie ostatnich udoskonalen technicznych, na-
stepnie dlatego, ze mozna bedzie osiaggna¢ duze ko-
rzysci przez jednoczesne wyzyskanie paliwa zaréwno
do celéw chemicznych, jak i do wytwarzania ener-
gji, wreszcie dlatego, ze kapitat bedzie wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa z biegiem czasu co-
raz drozszy.

Zapatrywania powyzszego bynajmniej nie mozna
podzieli¢ bez zastrzezen. Na duze podwyzszenie
sprawnosci sitowni wodnych rzeczywiscie liczy¢ nie
mozna, ale tez ta droga nie osiggnetoby sie najsku-
teczniejszego obnizenia kosztdéw energji wodnej. Bez
poréwnania donioslejsze znaczenie miatloby zmniej-
szenie kosztow budowy zaktadéw wodnych, a pod
tym wzgledem, jak utrzymujg niektdérzy specjalisci,
duzo mozna zrobi¢ przez wprowadzenie nowych me-
tod w wykonywaniu robot hydrotechniczno-budowla-
nych, przez skrocenie okresu budowy i t d. Przepo-
wiednie, dotyczace wzrostu drozyzny Kkapitatdw,
moga by¢ stuszne chyba tylko na pewien mniej lub
wiecej diugi przecigg czasu. Historja ostatniego stu-
lecia wskazuje, ze stopa procentowa dla kredytu dtu-
goterminowego na rynkach miedzynarodowych zmie-
nia sie w jednym i drugim kierunku, to znaczy wzra-
sta i spada, okresami, obejmujacemi po kilka poko-
len. W ciggu stu lat, poprzedzajacych wybuch wiel-
kiej wojny, takich okreséw bylo cztery. Po wielkim
zamecie, ktdry istniat na rynkach pienieznych w epo-
ce napoleonskiej, rozpoczat sie mniej wiecej od cza-
su kongresu wiedenskiego pierwszy okres, wybitnie
znizkowy. Trwatl on okoto 30 lat, to znaczy mniegj
wiecej do potowy pigtego dziesigtka. Po nim nadszedt
okres stalego wzrostu stopy procentowej. Ciggnat
sie on az do 1870 — 1871 r., kiedy nastgpit przetom
i rozpoczat sie trzeci okres, ktory trwat przeszio 25
lat i w ciggu ktdrego stopa procentowa stale spada-
fa, osiagajac na schytku XIX wieku najnizszy poziom,
jaki wogéle w tym wieku obserwowano. Wreszcie
w czwartym, okresie, ktdry rozpoczat sie w ostatnich
latach ubiegtego stulecia, stopa procentowa znéw sie
zmieniata w kierunku zwyzkowym®*). Obraz ten od-
twarza jeno najogdlniejsze tendencje na miedzynaro-
dowym rynku pienieznym, zalezne od ogolnych kon-
junktur gospodarczych i od wypadkéw politycznych
o0 charakterze miedzynarodowym. Bezwzgledna wiel-
kos¢ stopy procentowej bywata i bywa w roznych
krajach rézna, zalezy bowiem ona od warunkoéw lo-
kalnych: od stosunku podazy kapitatow na miejscu
do popytu na nie, przedewszytkiem za$ od tak zwa-
nych ,,premjéw za ryzyko".

Z charakteru przedstawionych wyzej zmian, kto-
rym ulega osta'tniemi laty wzajemny stosunek ener-
gji cieplnej i wodnej, nikt nigdzie nie wycigga wnio-

*) P. Wallich. Beitrage zur Geschichte des Zinsfusses von
1800 bis zur Gegenwart (Jahrbucher fiir Nationalokonomie und
Statistik, 1911, 42. Bd., p. 289).
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sku, ze nalezy zaniecha¢ budowy sitowni wodnych
i catg uwage zwréci¢ na sitownie cieplne. Przeciw-
nie, wszedzie prawie spostrzegamy zabiegi, majace
na celu przeciwdziatanie zmianom, niekorzystnym
dla energji wodnej. Przez interwencje panstwa usi-
tuje sie wywrze¢ wptyw na cyfry, do ktérych dopro-
wadza kalkulacja handlowa, oparta na zwykiych za-
sadach gospodarki prywatno - kapitalistycznej. Rzg-
dy réznyGh krajow popierajg rozwoj elektrowni wod.
nych badz przez zdjecie z nich ciezarébw podatko-
wych, badz przez subwencje, badz przez udziat w fi-
nansowaniu drogich urzadzen, zwlaszcza tych, ktdre
moga odda¢ ustugi catemu szeregowi sitowni i kto-
rych budowa przekracza sity jednego przedsiebior-
stwa, a wiec np. zbiornikéw wodnych, linji daleko-
nosnych i t. p, W Rumunji elektrownie wodne sg ob-
darzone szerokiemi przywilejami, na budowe zas si-
towni cieplnych udziela sie tam zezwolen raczej w
drodze wyjatku, a mianowicie tylko wtedy, gdy sie
dowiedzie, ze elektrownia taka jest bezwzglednie
niezbedna,

Czem sie tlumaczy talka polityka? Czesciowo
wyptywa ona z rozwazan, uwzgledniajgcych interesy
przysztych pokolen, a wiec obliczonych na diluzszg
mete. Wszak nie da sie zaprzeczy¢, ze kazdy rok
zwioki w wyzyskaniu sit wodnych to bezpowrotne
marnowanie wielkich skarbdéw, ktére nam natura
ustawicznie zsyla z gory i, odwrotnie, kazda tonna
wegla, spalonego wytgcznie do produkcji energji elek-
trycznej, to bezpowrotna strata znacznej czesci war-
tosci tego skarbu, ktory natura w ograniczonej ilosci
ukryta w tonie naszej ziemi. Ale sa i inne motywy po-
wyzszej polityki, podyktowane interesem gospodar-
czym doby wspétczesnej. Jezeli w kazdym poszczegol-
nym przypadku kalkulacja rzeczywiscie wykazuje, ze
taniej wynosi, zaleznie od okolicznosci, badz energja
wodna, badz energja cieplna, to rezultat taki otrzy-
muje sie w przypuszczeniu, ze tylko jeden z wymie-
nionych rodzajéw energji ma by¢ zastosowany, Ale
mozliwa jest wszak jeszcze i kombinacja czyli wspot-
praca obu form energji. Wtedy koszt energji bynaj-
mniej nie zawsze bedzie wynosit co$ posredniego mie-
dzy obu poprzedniemi alternatywami, lecz w prze-
wazajacej bodaj ilosci przypadkéw bedzie jeszcze
mniejszy od kosztu korzystniejszej energji, wzietej
osobno. Z tych wzgledéw nigdzie teraz nie stawia sie
kwestji o wspoétzawodnictwie energji cieplnej z ener-
gja wodng. Wspéipraca i wzajemna pomoc w celu
osiggniecia najkorzystniejszych rezultatéw gospodar-
czych — oto hasto dnia dzisiejszego, oto zjawisko,
uwazane obecnie za jedynie naturalne.

W takich warunkach danie pierwszenstwa ener-
gji cieplnej moze by¢ w wielu razach catkiem uspra-
wiedliwione. Sitownia cieplna wystepuje, jakdé awan-
garda elektryfikacji, przygotowujaca teren dla elek-
trowni wodnej i obstugujagca pewien okrag poty, po-
ki zapotrzebowanie w nim nie wzrosnie o tyle, ze
rentownos¢ sitowni wodnej, pracujacej przy wspot-
udziale sitowni cieplnej, zbudowanej uprzednio, be-
dzie zapewniona.

Jezeli wielkg wage przywigzuje sie do wyzyska-
nia sit wodnych wogéle, to co méwi¢ o wyzyskaniu
tych sil wodnych, ktére same stanowig produkt ubocz-
ny w innych urzadzeniach technicznych. Mowa tu
jest o0 jednoczesnej eksploatacji rzek réwninowych
do zeglugi i do produkcji energji. Duzg uwage zwraca
sie obecnie na to zrodto energji we wszystkich kra-
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jach (we Francji, w Niemczech i in.). Mysli sie o tem
i U nas: ministerstwo robot publicznych wysuwa pro-
jekt budowy kanatéw w Polsce, — weglowego ze
Slagska do Battyku i tranzytowego z Pifnska na War-
szawe do Poznania. Wedtug ogtoszonych obliczen*)
moznaby na tych kanatach otrzymac¢ 240 miljonow
kWh rocznie, z tego koto 90 milj, kWh na odcinku
Warszawa—Brzes¢, Kompletne wyzyskanie tej energji
bytoby najzupetniej mozliwe wobec istnienia juz du-
zych elektrowni cieplnych. Urzeczywistnienie po-
wyzszego projektu miatoby dwa arcycenne skutki: 1)
stworzytoby sie zrédto energji w srodku panstwa,
ktory sie zasila obecnie paliwem przywozowem, co
jest wielce niebezpieczne z punktu widzenia strate-
gicznego, 2) kraj otrzymatby drogi wodne, ktére mu
sg nie mniej potrzebne niz elektryfikacja,

10, Wspotpraca elektrowni. Do obnizenia kosz-

tow produkcji energji elektrycznej, do najracjonal-
niejszego wyzyskania bogactw energetycznych cate-
go kraju i do najracjonalniejszego zaopatrzenia kraju
w energje elektryczng — najlepsze i najdalej idace
wysitki poszczegoélnych przedsiebiorstw, wytwarza-
jacych i rozdzielajgcych anergjg elektryczng, nie wy-
starczaja.

Jezeli obcigzenie elektrowni jest niekorzystne,
to znaczy jezeli elektrownia jest stabo wyzyskana, to
nawet wielki postep w sprawnosci elektrowni ciepl-
nych, osiggniety w ostatnich latach i prawdziwie
zastugujagcy na miano przewrotu, jest dla niej bez
wiekszego znaczenia. Zaoszczedzenie kg wegla
czyli np, 1 grosza na kWh obniza koszt energji o 8%,
jezeli koszt ten wynosi wskutek malego wyzyskania
urzadzen 12 gr/kWh. Lecz to samo zaoszczedzenie
daje juz 33% znizki, jezeli wiasny koszt pragdu wyno-
si 3 gr/kWh. Prawdziwie wielkie korzysci elektrow-
nie o duzej sprawnosci dajg dopiero wtedy, gdy
moga wspotpracowac z innemi elektrowniami.

Najwazniejszym sSrodkiem do podniesienia go-
spodarki elektrycznej na najwyzszy stopien dosko-
natosci jest zorganizowanie faktycznej Scistej wspot-
pracy miedzy sitowniami przez pofaczenie ich prze-
wodami elektrycznemi. taczenie elektrowni linjami
jest najbardziej znamiennym i najdonioslejszym ry-
sem rozwoju elektryfikacji w latach ostatnich, jest
ideg, ktéra dominuje nad wszystkiemi innemi.

System izolowanych elektrowni zarzuca sie osta-
tecznie, Odosobnione eletrownie, oszafncowane na
swych terenach koncesyjnych i nie majgce tgcznosci
ze swemi sgsiadami, sg uwazane za anachronizm.
Izolowane elektrownie uwaza sie juz za co$ tak nie-
wilasciwego z gospodarczego punktu widzenia, jak
niewtasciwy bytby np. system kolejowy, skladajacy
sie z luznych odcinkéw kolejowych, rozrzuconych po
catym kraju i niepotagczonych w jednolita sie¢. Na po-
dobienstwo sieci kolejowej pokrywa sie cale kraje
sieciami elektrycznemi, ktére sie wigzg juz w sieci
miedzynarodowe.

taczenie elektrowni odbywa sie najpierw zapo-
mocg sieci regjonalnych, to znaczy elektrownie, sku-
pione na pewnym terenie, ktory pod wzgledem prze-
mystowym i energetycznym tworzy niejako odrebng
calosé, tgcza sie miedzy soba, zazwyczaj zapomocy

*) T. Tillinger & W. Rosental. Canals Proposed in Poland
as Means of Transport and Sources of Energy (Trans, of the
World Power Conf., Basle, Vol. I, p. 583"
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sieci 0 $rednio-niskiem napieciu, a nastepnie takie
okregi energetyczne wigzg sie ze sobg zapomocy linji
dalekonosnych o bardzo Wysokiem napieciu, tworza-
cych juz sie¢ krajowa. Oczywiscie, powstanie sieci
regjonalnych jest mozliwe dopiero wtedy, gdy jest
co laczy¢, to jest gdy osiggnieta jest juz pewna ge-
sto$¢ zapotrzebowania.

Korzysci wigzania poszczegolnych elektrowni
i catych okregéw energetycznych ptyna z trzech przy-
czyn: 1) stad, ze przez to wigzanie zespalajg sie sieci
rozdzielcze czyli sieci odbiorcéw, 2) stad, ze liczne
i roznorodne elektrownie stapiajg sie niejako w jedng
olbrzymig elektrownie, ktérej poszczegdlne maszyny
nie sg zesrodkowane pod tym samym dachem, lecz
sg rozstawione na dalekiej odlegtosci, i 3) stad, ze
i zrédta energji, ktoremi poszczegélne elektrownie
rozporzadzajg, niejako zlewajg sie do wspdlnego ba-
senu.

Wskutek pierwszej przyczyny otrzymuje sie ko-
rzystniejsze obcigzenie. Laczenie elektrowni jest dal-
szem rozwinieciem centralizacji produkcji i daje sku-
tek ten sam, co i zbudowanie jednej duzej elektrowni,
obstugujacej cate miasto, zamiast licznych drobnych
elektrowni w kazdym domu. Stosunek najwyzszego
obcigzenia, a wiec i mocy roboczej elektrowni do
mocy zainstalowanych odbiornikéw maleje dzieki
spadkowi wspotczynnika réznoczesnosci. Potgczone
elektrownie moga wiec zasila¢ znacznie wiekszg ilos¢
odbiornikéw, niz elektrownie odosobnione. Wykres
dziennego obcigzenia nabrzmiewa w dolnej strefie,
krzywa zapotrzebowania wyréwnywa sie. Potrzebna
moc robocza jest mniejsza i wyzyskanie jej lepsze.
Skutek jest tem pokazniejszy, im bardziej r6znorod-
ny jest charakter zapotrzebowania z poszczegolnych
elektrowni.

Wskutek drugiej przyczyny rezerwy mogg byc¢
mniejsze, a wiec osigga sie moznos¢ dalszego wyko-
rzystania zainstalowanej mocy, dzieki czemu tak
zwane stale koszta produkcji na 1 kWh maleja.
W izolowanych elektrowniach rezerwa wynosi 25 —
33 — 50% zainstalowanej mocy, w potgczonych wy-
starczy 10 — 15%.

Wskutek trzeciej przyczyny mozna kompletnie
i najekonomiczniej wyzyska¢ wszystkie zrodta ener-
gji, ktére sa do rozporzadzenia, w szczego6lnosci zas
te, gdzie podaz energji zmienia sie wedtug innych
praw niz zapotrzebowanie, a wiec, naprzykiad, rzeki,
nie posiadajgce zbiornikéw, gazy wielkich piecow
i koksowni, pare, wytwarzang do celéw grzejnych,
gatunki paliwa, ktére sie nie nadajg do transportu
i do przechowywania przez czas dituzszy. Zbiorniki
wody moga by¢ znacznie mniejsze, a wiec i tansze.

Prace miedzy potaczonemi elektrowniami moz-
na roztozy¢ w ten sposob, ze sie osiggnie najwyzszg
sprawnos¢ dla catego kompleksu urzagdzen. Wynikiem
pofgczenia elektrowni sg zar6wno mniejsze koszta
zaktadowe, jak i tansza energja. Poza tem pewno$¢
ruchu znacznie wzrasta, dzieki zasilaniu sieci z réz-
norodnych i w rdéznych miejscach umieszczonych
Zrodet.

Juz potaczenie cieplnych sitowni z cieplnemi,
a wodnych z wodnemi daje duze korzysci, W Austrji,
Belgji, Niemczech i innych krajach osiagnieto donio-
ste rezultaty przez potgczenie elektrowni hutniczych
i kopalnianych. Moznaby przytoczy¢ setki przykia-
dow na to, ze przez proste potgczenie kilku oddawna
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istniejgcych elektrowni badZz zaoszczedzono pokazng
ilos¢ paliwa, badz wyzwolono z rezerw moc o tyle
znaczng, ze budowa nowej elektrowni stawata sie
zbyteczng i t. d. Dla przyktadu wystarczy zwr6cic
uwage na projekt naszego wydziatu elektrycznego,
dotyczacy elektryfikacji polskiego zagtebia weglowe-
go. Mamy tam okoto 40 elektrowni o mocy powyzej
5000 kW kazda. Ogélna moc ich wynosi okoto
470 000 kW. Przez potaczenie tych elektrowni linjami
elektrycznemi udatoby sie zaprzac do pracy okoto
100 000 kW obecnie nieczynnych *). W Italji po-
faczenie elektrowni alpejskich z apeninskiemi, a we
Francji potaczenie elektrowni alpejskich z wodnemi
elektrowniami srodkowej wyzyny francuskiej daje
wyréwnanie sity wodnej, albowiem Alpy majg najob-
fitsza wode latem, a Apeniny i Srodkowa Francja,
odwrotnie, zima.

Jeszcze lepsze wyniki daje kombinacja elektrow-
ni wodnych z cieplnemi. Na taki sojusz mozna sie za-
patrywac¢ zaleznie od okolicznosci dwojako: albo ze
dzieki elektrowniom cieplnym osigga sie moznos¢ da-
lej idacego wyzyskania zrodet energji wodnej i zain-
stalowania maszyn o wiekszej mocy, albo, odwrot-
nie, ze dzieki niestatej (sezonowej) energji wodnej
mozna zredukowaé w ciggu pewnej czesci roku pra-
ce sitowni cieplnych i zaoszczedzi¢ paliwa. Bardzo
czesto elektrownia cieplna jest nieodzownem uzupet-
nieniem elektrowni wodnej w pokrywaniu zapotrze-
bowania, Wszedzie, gdzie sg sity wodne, wprowa-
dzono wspotprace elektrowni wodnych z cieplnemi.
Kraje, ktére nie majg stosunkowo bogatych sit wod-
nych, usitujag nawigza¢ tgcznos¢ miedzy swemi ele-
ktrowniami cieplnemi, a zagranicznemi sitowniami
wodnemi. Tak czynia, naprzyktad, Niemcy, ktére juz
sg mocno zwigzane z elektrowniami szwajcarskiemi
i projektuja sprowadzanie w najblizszych latach ener-
gji elektrycznej z krajéw skandynawskich drogg mor-
ska przez Baityk,

Rys, 8 i 9 pozwalaja jednym rzutem oka ocenié,
Cco mozna osiggna¢ przez zastosowanie w wielkim sty-
lu wspotpracy miedzy elektrowniami. Rysunki te do-
tyczg stosunkéw francuskich. Francja wyprodukowa-
ta w 1923 r. okoto 8 miljardow kWh, majgc zainstalo-
wanych 4,2 miljona kW mocy cieplnej i 1 milj. kW
mocy wodnej. Rozwazono**) dwa warjan'ty projektu
podniesienia produkcji do 20 miljardéw kWh rocznie:
A) bez zastosowania potaczen, to znaczy w przypad-
ku utrzymania systemu izolowanych elektrowni, B)
przy zastosowaniu potgczen miedzy elektrowniami
w celu réwnolegtej pracy. Wyniki obliczen przybli-
zonych sg podane na rys, 8 i 9. Wysokosci oznacza-
ja na rys. 8 moc, na rys. 9 energje. Srodkowe kolum-
ny obu rysunkéw przedstawiajg stan rzeczy w r. 1923,
lewe kolumny dotyczg warjantu A, prawe warjantu
B, Warjant A wymagatby zwiekszenia mocy cieplnej
0 6 miljondw kW, i mocy wodnej o 2 miljony kW.
Warjant B wymagatby zwiekszenia jedynie mocy
wodnej o 5 miljonéw kW (rys, 8). Urzeczywistnienie
warjantu B (fgcznie z sieciami) kosztowatoby wpraw,
dzie o 2,5 miljarda frankéw drozej, ale koszta wy-

*) Sprawozdanie i prace Polsk, Kom. Energ., t. I, Nr. 13,
str. 73.

**1  Duval. Avantages economiques resultant de ZXinter-
connexion des usines generatrices (3-me Congres de la Houille

Blanche).
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tworzenia 20 miljardéw kWh rocznie (procenty, umo-
rzenie kapitatu, paliwo) wyniostyby w warjancie B
0 15 miljarda frankéw mniej (0,7 wofoec 2,2). Innemi
stowy, wyzsze koszta zaktadowe warjantu B zwrdci-
tyby sie niespetna w dwa lata. Nie dos¢ tego. Jak
wskazuje rys. 9, z paliwa musianoby wytworzy¢ w
warjancie A 135 miljarda kWh (68%), w warjancie
B tylko 1 miljard kWh (5%), a wiec o 12,5 miljarda
kWh mniej. Warjant B ma wiec jeszcze te wyzszos¢
nad warjantem A, ze zaoszczedza Francji prawie 10
miljonéw ton wegla rocznie, czyli zmniejsza o te ilos¢
wwoz paliwa z zagranicy. Pomimo wszelkich za-

Rys 9. Podzial rocznej pro-
dukcji na energje cieplng i
wodng (dla 8 i 20 miljardéw

Rys. 8. Niezbedne powiek-
szenie mocy w celu zwiek-
szenia produkcji pradu we

Francji z 8 do 20 miljardow kWh).
KN\NXh rocznie.
(Czarne pole — wegiel,
biate pole — woda).

strzezen, ktdre moze nastrecza¢ obrachunek powyz-
szy, wyniki zestawienia obu warjantdw sg zaiste
uderzajace.

Sieci regjonalne o Srednio Wysokiem napieciu
mierza sie juz na setki tysiecy kilometrow, a sieci
krajowe miedzydzielnicowe o bardzo wysokiem na-
pieciu (powyzej 100 kV) juz na dziesiatki tysiecy
kilometrow. Okregi przemystowe sg niemi popro-
stu osnute, jakby jaka$ pajeczyng elektryczna.

Odbiciem wielkiego rozwoju w ostatnich latach
potagczen miedzy elektrowniami jest krzywa wydat-
kéw inwestycyjnych w Ameryce, podana wyzej na
rys. 3. Wydatki na sitownie i na sieci dzielg sie w
urzadzeniach elektrycznych mniej wiecej po6t na pot.
Wyrazna przewaga w ciggu ostatnich czterech Ilat
wydatkow na sieci ttumaczy sie wiasnie intensywng
budowg polaczen miedzy elektrowniami.

Najwyzsze napiecie linji napowietrznych do-
tychczas wynosi 220 kV (zastosowane po raz pierw-
szy w r. 1921). Niemcy jednak budujg swe linje,
taczace bawarskie sitownie wodne z nadreriskiemi
sitowniami cieplnemi, w przewidywaniu, ze bedg one
w przysztosci przerobione na 380 kV,

Kable podziemne na 130 kV stosuje sie juz na
duzg skale. Miedzy Danjg a Szwecjg przez Sund
pracuje kabel podwodny na 50 kV, Podstacje dla
napie¢ od 50 kV wzwyz buduje sie wylgcznie pod
gotem niebem.
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11 Podziat pracy miedzy elektrowniami. W jaki

spos6b wspotpracujace ze sobg elektrownie wodne
i cieplne dzielg miedzy siebie role w pokryciu zapo-
trzebowania energji? | pod tym wzgledem mozna
zauwazy¢ w lalach ostatnich pewne nowe tenden-
cje.

. Wykres dziennego zapotrzebowania w najogol-
niejszym przypadku, to jest wtedy, gdy obejmuje row-
niez Swiatlo, ma ksztatlt mniej lub wiecej postrze-
piony, Pomimo to zawsze mozna w nim odré6znic¢
trzy zasadnicze czesci: 1) podwaline w formie pro-
stokatu, odpowiadajgcego mocy, pobieranej w ciggu
catej doby, 2) srodek dos¢ bliski do prostokatu
0 podstawie, wynoszacej kilka lub kilkanascie go-
dzin, i 3) jeden lub kilka czubkéw w postaci wysmu-
kltych obeliskéw, czyli trojkatow o bardzo matej
podstawie.

Dawniej, gdy elektrownie wodne nie miaty zbior-
nikobw, dolne mstrefy wykresu pokrywata rzeka,
gorne — paliwo. Linja graniczna miedzy obu strefami
przypadata zazwyczaj gdzie§ w czesci Srodkowej
wykresu, zaleznie od mocy elektrowni wodnej i sta-
nu wody.

Obecnie, przy bardziej rozwinietym systemie
zbiornikéw, stosuje sie inne schematy wspétpracy.
Bywajg one rézne w zaleznosci od charakteru obcia-
zenia,, od mocy i zdolnosci wytwoérczej sitowni
wodnych i cieplnych tudziez od ceny paliwa. Ich
cechg znamienng jest jednak zawsze dbatos¢ o to, aby
energja wodna byla wyzyskana jak najkompletniej,
aby okres pracy sitowni cieplnej, zwiaszcza przy dro-
giem paliwie, byt jak najkrétszy, tudziez aby zaréwno
sitownie wodne, jak i sitownie cieplne, pracowaty
z jaiknajwieksza sprawnoscig. W tym celu dazy sie do
tego, aby elektrownie cieplne posiadaty mozliwie
najwieksze zespoty i pracowaty tylko przy obciazeniu
bliskiem do 100 %, trojkatne zas skrawki wykresu
byty pokrywane wodg ze zbiornikébw przy pomocy
drobnych stosunkowo zespotdw wodnoelektrycznych.
Elektrownia cieplna nie ma w tych warunkach cha-
rakteru rezerwy chwilowej. Przeciwnie, najchetniej
zmusza sia jg do pracy po 24 godzin na dobe w ciagu
pewnego okresu w roku, badz zeby zbiorniki mogty
nagromadzi¢ w sobie wode, badz zeby uzupetnié¢ dol-
ng czes¢ wykresu (podwaling) w czasie matej wody.
Jezeli udziat energji cieplnej jest potrzebny na wiek-
szg skale, to na elektrownie parowe wkiada sie réw-
niez obowigzek pokrvwania s$rodka wykresu przy
mozliwie statem obcigzeniu bliskiem do 100% w ciggu
kilku lub kilkunastu godzin dziennych i przy zupet-
nym postoju w nocy.

W ten sposéb podziat pracy zmierza do tego, aby
podwalina wykresu byta pokrywana przez wode bie-
zacy z rzek, przedewszystkiem z rzek nieregulowa-
nych, przy wspétudziale w pewnych okresach energji
cieplnej, aby s$rodek pokrywaty sitownie wodne,
posiadajgce zbiorniki, wzglednie sitownie cieplne.
Czubki wykresu zawsze usituje sie przerzuci¢ na
zbiorniki. Woda z rzek, nie posiadajgcych zbiorni-
kéw, tudziez odpadkowa energja cieplna, powinny
by¢ zuzytkowane catkowicie, co najtatwiej osigga sie
w dolnej czesci wykresu.

Oczywiscie, w pewnych sprzyjajacych okoliczno-
Sciach i akumulatory cieplne mogg by¢ stosowane do
pokrycia iglic. Proponuje sie tez czesto i stosuje
niekiedy do tego celu silniki dyzlowskie. Moc ich
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dochodzi juz do 10000 kW. Sa one rzeczywiscie do-
skonalg rezerwg natychmiastowg. Czesto wskazuje
sie, ze majg one wyzszos¢ nad zbiornikami z tego
wzgledu, ze moga by¢ ustawione w miejscu spozycia
energji, dzieki czemu unika sie kosztow transportu
pradu, ktére sg dos¢ znaczne wobec bardzo stabego
wyzyskania linji dalekonosnych. Jest to wzglad bar-
dzo stuszny, nie nalezy jednak zapominac, ze ustawia-
nie zespotéw do pokrywania iglic w miejscach spozycia
pocigga znaczny wzrost zainstalowanej mocy, albo-
wiem wskutek decentralizacji zanikajg korzysci, kto-
re daje wspotczynnik réznoczesnosci.

12 Organizacja ruchu przy roéwnolegtej pracy
elektrowni. Wspdélna praca licznych i roznorodnych
sitowni wymaga specjalnej organizacji ruchu. W przy-
padkach bardziej skomplikowanych potrzebny jest
naczelny wédz lub naczelny dyrektorjat, ktory, znajac
charakter zapotrzebowania poszczegolnych okregéw
i zdolnosci wytworcze poszczegdélnych sitowni, ustala
najracjonalniejszy plan pracy dla kazdej z nich.
Musi on mie¢ do rozporzadzenia informacje meteoro-
logiczne, musi uwzglednia¢ najréznorodniejsze wa-
runki i zjawiska gospodarcze, jak ceny paliwa, kon-
junktury przewozowe, strajki i lokauty w przemysle
it dit d Poszczegdlne sitownie podporzadkowujg
sie zarzadzeniom kierownika naczelnego. Plan pracy
catego kompleksu potaczonych urzadzehn uklada
sie, jak budzet, na rok naprzéd. Dalsza rozbudowa
poszczegolnych sitowni odbywa sie wedlug plandw,
uzgodnionych na wspolnych naradach.

Potrzebne jest, oczywiscie, porozumiewanie sie
miedzy elektrowniami — szybkie i dogodne. Trzy sy-
stemy takiego porozumiewania sie sg w uzyciu: 1)
zwykta komunikacja telefoniczna zapomoca przewo-
déw, zawieszonych na stupach linji dalekonosnych,
2) radjotelefonja zwykita przy pomocy fal swobodnych,
3) radjotelefonja duzej czestotliwosci, postugujgca sie
do kierowania fal przewodami wysokiego napiecia.

Wazna jest sprawa rozrachunkéw miedzy po-
szczegoblnemi przedsiebiorstwami. Oczywiscie, 1 ki-
lowatogodzina ma inng inng cene w réznych momen-
tach, Zdarzaja sie przypadki, ze jedno przedsiebior-
stwo dostarcza drugiemu pragdu w nocy po pewnej
cenie, a w dzieh otrzymuje od niego te sama ilos¢ juz
po wyzszej cenie, przyczem wymiana taka daje ko-
rzysci obu stronom. Bywa tak, ze prad latem wy-
syla sie z jednego kraiu do drugiego, a zima we-
druje w odwrotnym kierunku, oczywiscie, po innej ce-
nie i t. d.

W pierwszych latach po wprowadzeniu wspot-
pracy wielkich i odlegtych od siebie sitowni eksploa-
tacja sieci nastreczata powazne trudnosci i niedogod-
nosci techniczne. Wywotywato to niejednokrotnie
narzekania, obawy i ostrzezenia przed zbyt pohop-
nem stosowaniem takiej wspotpracy. Obecnie jednak
trudnosci mozna uwaza¢ za pokonane w znacznej
mierze. Operacje taczeniowe, regulacja napiecia i cze-
stotliwosci, kompensacja pradéow bezmocnych, po-
dziat obcigzenia miedzy stacje, ochrona od zgubnych
skutkdéw zwarcia — wszystkie te zagadnienia moga
by¢ rozwiazane w sposob zadawalajacy.

13. Miedzynarodowy handel energjg elektrycz-
ng. Proces wigzania r6znorodnych elektrowni zapo-
mocg sieci wywotat nowe catkiem zjawisko w dzie-
dzinie przemystu elektrownianego, mianowicie uczy-
nit prad elektryczny artykutem miedzynarodo-
wego handlu. Powstato to stad, ze granice politycz-
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ne miedzy poszczegélnemi panstwami nie zawsze,
a raczej rzadko zbiegajg sie z naturalnemi granicami
okregdw gospodarczych, lub okregéw energetycz-
nych. Oczywista w wielu razach mozno$¢ osiggnie-
cia powaznych i obustronnych korzysci gospodar-
czych przez potgczenie urzadzen, lezacych po prze-
ciwnych stronach granicy politycznej, pokonata sta-
wiane z réznych stron przeszkody i otworzyta grani-
ce do przesytania przez nie energji pod postacia
pragdu. W krajach o bogatych sitach wodnych, jak
np. w Szwajcarji, mozna spotka¢ sie z pogladem, ze
zbyt ,,odpadkow'l energji wodnej za granice pozwoli
z czasem rozbudowac sitownie szwajcarskie do takiej
skali, ze nawet w latach najwiekszej posuchy kraj
bedzie mégt zaspokoié¢ swoje potrzeby wytgcznie przy
pomocy wiasnej energji wodnej. Kraje, posiadajgce
wegiel, chetnie nabywaja owe odpadki, by ta droga
zaoszczedzi¢ swych bogactw mineralnych. Gdyby
nie wzgledy strategiczne i wzgledy niezaleznosci
gospodarczej panstwa, to Szwajcarja juz dawno wy-
rzektaby sie swych wilasnych elektrowni cieplnych
i korzystataby z olbrzymich sitowni, potozonych w
krajach sagsiednich.

Wymiana miedzynarodowa energji elektrycznej
na wielkg skale istnieje w wielu punktach na kuli
ziemskiej: miedzy Kanadg a Stanami Zjednoczonemi
(prawie 1,5 miljarda kWh rocznie), w Europie za$
przedewszystkiem miedzy panstwami, otaczajgcemi
masyw alpejski. Szwajcarja eksportuje rocznie okoto
700 miljonow kWh do Francji, Wioch i Niemiec.
Zorganizowano juz wspotprace Alp z zagtebiem we-
gla brunatnego w Niemczech: latem Szwajcarja wy-
syla energje do Niemiec przez sieci badenskie, zimg
otrzymuje jg z powrotem. Mysli sie powaznie o zasi-
laniu Berlina pradem, wytwarzanym na potwyspie
skandynawskim. Handel prgdem prowadza réwniez
Austrja z Niemcami, Danja ze Szwecjg i t, d.

Sieci elektryczne dosiegly juz w niektérych™kra-
jach takiego stopnia rozwoju, ze w razie nagtej po-
trzeby mozna z tatwoscig i niezwyklg szybkoscig
stwarza¢ catkiem nowe trakty dla energji elektrycz-
nej, znacznie odbiegajgce od normalnie pracujgcych
kierunkéw. Znany jest, naprzykiad, wypadek, kier!"
francuska elektrownia cieplna z pod Nancy przyszia
z dorazng pomocg konsumentom pradu w Medjola-
nie, przesylajagc na zasadzie prywatnego porozumie-
nia Kilku przedsiebiorstw energje elektryczng syste-
mem sztafetowym przez Szwajcarje.

Powstajg projekty zastgpienia nawet w handlu
miedzynarodowym transportu kolejowego paliwa
przesylaniem energji elektrycznej. Rzucono, naprzy-
ktad, mysl, aby zamiast przewozenia wegla kolejami
z Niemiec do Italji zorganizowaé dostawe pradu z
Niemiec do pétnocnej Szwajcarji, a zwolniong w ten
sposob energje szwajcarskg przesyta¢ z sitowni po-
tudniowej Szwajcarji do Italji.

Prad, staWszy sie artykutem handlu miedzynaro-
dowego, dostat sie w opaly polityki ekonomicznej,
dobrze znanej wszystkim innym towarom. Wysuwa-
jg sie juz z powodu handlu energjg elektryczna kwe-
stje ochrony przemystu rodzimego lub bilansu handlo-
wego; elektrownie krajow, importujgcych prad, doma-
gajg sie wprowadzenia cel wwozowych; w krajach,
eksportujacych energje, odzywajg sie glosy za wpro-
wadzeniem cet wywozowych i t. d.

14. Ped ku powszechnej elektryfikacji. Znamie-
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niem ostatnich lat jest niezmiernie intensywny ruch
w kierunku ostatecznego zelektryfikowania wszystkich
dziedzin zycia ludzkiego. Zwlaszcza w krajach, kto-
re sg juz dalej posuniete w zakresie elektryfikacji,

akcja prowadzi sie z bardzo wielkim rozmachem.
Oswietlenie w miastach i to wszelkie, — domowe,
fabryczne, uliczne, — tudziez naped w zakiadach

przemystowych sg w krajach przodujgcych, mozna
powiedzie¢, zagarniete przez elektrycznos¢ w sposob
zdecydowany. W Szwajcarji zaledwie drobny pro-
cent mieszkancéw nie korzysta jeszcze ze Swiatla
elektrycznego, w $lad za nig dazy Norwegia, w Sta-
nach Zjednoczonych juz 58% ludnosci ma Swiatto
elektryczne w mieszkaniu. WsSréd organizatoréw
i kierownikéw wszystkich gatezi przemystu istnieje
niema moder-

zrozumienie, ze bez elektryfikacji
nizacji* przemystu. Gwaltownie rozwija sie za-
stosowanie pradu do celéw elektrotermicznych

i elektrolitycznych w przemysle chemicznym, me-
talurgicznym, mechanicznym i in. Wprawdzie nie-
zmordowana i niewyczerpana w sSwej pomysto-
wosci akwizycja wcigz wynajduje nowe zastoso-
wania elektrycznosci nawet w zakresie Oswietlenia
(np, reklamy Swietlne w wystawach sklepowych
w dzien, oswietlanie traktow lotniczych dla utrzy-
mania ciggtego ruchu w nocy i t. d,), atoli wszyst-
kie wymienione wyzej dziedziny uwaza sie juz za
opanowane przez elektrycznosc.

Natomiast gtéwna uwaga, najwieksze wysitki
wytwdércoéw energji elektrycznej sg zwrdcone na zdo-
bycie jeszcze trzech wielkich dziedzin, w ktérych
zastosowanie pradu znajduje sie dotychczas w sta-
djum poczatkowem. Dziedzinami temi sg: 1) gospo-
darstwo domowe w miastach, 2) rolnictwo i wogole
wies, 3) koleje. Kampanja, majaca na celu podbi-
cie tych trzech dziedzin, prowadzi sie w dwoch
pierwszych przypadkach, oczywiscie, inaczej niz w
trzecim. W gospodarstwie domowem chodzi o za-
stosowanie pradu przedewszystkiem do ogrzewania
(grzanie wody w porze nocnej, gotowanie, prasowa-
nie i in.) i do napedu (np. chtodnie domowe i in,).
Elektryfikacja wsi ma na celu wprowadzenie ele-
ktrycznosci zaréwno w domu wiejskim (o$wietlenie,
gotowanie i t. d.) na wzlr urzadzehn w domach miej-
skich, jak i w gospodarstwie folwarcznem, gdzie prad
mozna stosowac nie tylko do oswietlenia, do napedu
maszyn rolniczych, pomp i t. p. przyrzadéw, ale i do
gotowania karmu dla trzody i do wielu innych celéw
specjalnych (np. dojenie krow, wylegarnie elektrycz-
ne, konserwacja siana). W dalszej perspektywie jest
zastosowanie elektrycznosci do robdt w polu. Trzy
Ssrodki mogg zagwarantowac¢ powodzenie kampaniji,
prowadzonej na terenie wsi i gospodarstwa domo-
wego w miastach: 1) racjonalna taryfikacja energji
(taryfy niskie, proste i tatwo zrozumiate dla kazdego),
2) stosowanie przyrzagdow odbiorczych i innych cze-
Sci urzadzenia elektrycznego jedynie w najdoskonal-
szem wykonaniu konstrukcyjnem, tudziez utatwienia
finansowe w nabywaniu ich, 3) energiczna dziatal-
no$¢ propagandowa i instruktorska.

Co sie tyczy elektryfikacji kolei, to w tej dzie-
dzinie gldwny atak Kkieruje sie na przetamanie nie-
ufnosci i niecheci rutynistéw, rzadzacych w kolej-
nictwie parowem. Strona techniczna trakcji ele-
ktrycznej na kolejach gtéwnych zostata na podstawie
25-letniego doswiadczenia rozwigzana w sposob naj-
zupetniej zadawalajgcy i zadnego niedowierzania
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wzbudzaé nie moze, strona za$ gospodarcza wymaga,
oczywiscie, w kazdym poszczegélnym przypadku
gruntownego rozwazenia. Pomimo nieprzyjaznego
stanowiska wielu fanatycznych stronnikéw trakcji
parowej, elektryfikacja kolei robi postepy w szeregu
krajow przodujgcych. W r, 1926 mieliSmy w Europie
ogdtem okoto 7000 km elektrycznych linji kolejowych,
co stanowi 1,8% dtugosci calej sieci europejskiej, w
Ameryce (calej) bylo zelektryfikowanych 3850 km
(0,7%). Niektore kraje posunety sie juz dos¢ daleko:
Szwajcarja miata w 1926 r. 1004 km, czyli 43% calej:
sieci, na trakcji elektrycznej, a w r. 1928 dojdzie do
1566 km (67%), W Italji odpowiednie cyfry tak sie
przedstawiaja:

1926 r. 1902 km czyli 10,8%

1928 r, 2926 km czyli 18,6%,

Stany Zjednoczone majg juz przeszio 3000 km,
Niemcy, Francja, Szwecja sg dalszemi krajami, z kt6-
rych w kazdym diugosc linji elektrycznych prze-
kracza juz 1000 km,

15, Zrozumienie roli elektryfikacji
z6w stanu. | te zdobycz warto tu podkresli¢ z po-
sréd licznych jeszcze objawow doby ostatniej. Wsp6t-
czesny maz stanu, prawdziwy maz stanu, ktéry nie
upatruje swego zadania wyilgcznie w grze politycz-
nej, a posiada cho¢ troche zmystu gospodarczego, ro-
zumie dokladnie doniosty role elektryfikacji w bu-
downictwie panstwowem. Setki dowodow moznaby
na to przytoczy¢. Swiadczg o tem debaty w parlamen-
cie angielskim z powodu elektryfikacji, Swiadczy o
tem polityka Niemiec, Niemcy w wyzyskaniu innych
zrédet energji, niz wysokowartosciowy wegiel ka-
mienny, a wiec w elektryfikacji, widzg jeden z po-
waznych s$rodkéw do sprostania ciezarom, ktore na
nie natozyt traktat wersalski. Prusy obrécity na elek-
tryfikacje pienigdze, otrzymane od innych panstw
rzeszy niemieckiej, jako odszkodowanie za prowin-
cje, utracone po wojnie, Mussolini, twoérca dzisiejszej
sity gospodarczej Wioch, oswiadczyt na zesztorocz-
nym kongresie miedzynarodowego zwigzku elektrow-
ni w Rzymie, ze elektryfikacje uwaza za jedno z naj-
wazniejszych narzedzi do urzeczywistnienia swych
wielkich ideatéw, Ale moze najbardziej znamienny
jest poglad prezydenta Coolidge’a na elektryfikacje.
Przemawiajac w koncu 1925 r, w nowojorskiej izbie
handlowej, prezydent Coolidge wyjasnit, ze Stany
Zjednoczone zbogacity sie bynajmniej nie na wojnie.
Jezeli panstwo to mogto wyda¢ na wojne bezposred-
nio 40 miljardéw dolaréw, jezeli pomimo to mogto
jeszcze podnies¢ stope zyciowa swej ludnosci, jezeli
mogto pomoc catemu Swiatu w odbudowie powojen-
nej, to tylko dzieki swym wielkim wysitkom ku
usprawnieniu catego zycia gospodarczego, ku najlep-
szemu wyzyskaniu pracy i materjatdbw. Prezydent
wskazat na 9 najwazniejszych przyczyn, ktérym nale-
zy przypisa¢ wspaniate rezultaty, osiagniete przez
Ameryke, a wsréd nich na ,,znakomity postap elek-
tryfikacji kraju, dajgcej oszczednos¢ pracy i wegla".
Wyzej, na wstepie, widzieliSmy, ze postep ten jest
rzeczywiscie zdumiewajacy. Ale przezydent Coolidge
uwaza, Ze jego ojczyzna spetnita zadanie dopiero cze-
sciowo, Nawotujac do dalszych wysitkéw na wytknie-
tej drodze, prezydent wylicza pie¢ najpilniej-
szych potrzeb najblizszej przysztosci, a miedzy niemi
taka: ,,niezbedny nam jest ieszcze wiekszy rozwoj
elektryfikacji (we need still larger extension of

nrzez me-
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Do Rejestru Spotdzielni R.S.1V.680 Sadu
Okregowego w Warszawie dnia 24 lutego
1927 r. wciagnieto nastepujgce dodatkowe
zgtoszenie: ,,Polskie Elektrownie, Spot-
dzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscig
w Warszawie”. Na posiedzeniu Rady
Nadzorczej z dnia 21 stycznia 1927 r.
Zarzad ukonstytuowat sie w nastepuja-
cym skiadzie: Marjan Dziewonski ze
Lwowa, Mieczystaw Andrzej Kuzmicki,
Marszatkowska 48, Kazimierz Straszew-
ski, Ossolinskich 6 —dwaj ostatni z War-

Szawy.
Warszawa, dnia 24 lutego 1927 r.
Sad Okregowy Wydziat IV.

9

OBWIESZCZENIE

Do Rejestru Spétdzielni R.S.IV.680 Sadu Okre-
gowego w Warszawie dnia 10 marca 1926 r
wciggnieto nastepujace dodatkowe zgtoszenie:
"Potskie Elektrownie, Spdétdzielnia z ograniczong
odpowiedzialnoscia w Warszawie”. Siedziba
zostata przeniesiona, miesci sie obecnie Kru-
cza 44 m. 2

Warszawa, dnia 24 lutego 1027 r.
Sad Okregowy Wydziat IV.

Urzedowe legalizowanie licznikow elek-
trycznych dla pradu stalego i zmiennego
wykonywuje uprawnione przez
Gtowny Urzgd Miar
Stowarzyszenie dozoru Kotiow
w Poznaniu
Poznan, ul. Ogrodowa U.

Przy wzorcowni znajduje sie pracownia do re-
gulowania i naprawy wszelkich typéw licz-
nikow.

POSZUKUJEMY
INZYNIERA -ELEKTRYKA

dla obliczen i budowy sieci wysokiego napiecia:

INZYNIERA -ELEKTRYKA

dla projektu i wykonania rozdzielni 60 i 15 kV:

INZYNIERA -ELEKTRYKA

dla tech.-naukowych badan (elektr. i mechan.)

Nadesta¢; zyciorys, odpisy sSwiadectw, referen-
cje i adresy firm, w ktorych kandydat pracowat.
Reflektujemy tylko na fachowcow pilnych, su-

miennych, a przedewszystkiem produktywnych.

POMORSKA ELEKTROWNIA KRAJOWA
GRODEK

TORUN, MOSTOWA 13

Mato uzywany, znajdujacy sie
w dobrym stanie 300 kVA

SYNCHRON-GENERATOR

pradu zmiennego 390/225 wol-
tow, 600 obrotéw, 50 okresow,
fabrykat Ebert, Drezno

ZAMIENIA

na podobny generator o 150—180 kVA,

ZAKLADY PRZEMYSLOWE
E. WIECKERT JUN.
W STAROGARDZIE

DYPLOMOWANEGO

inzyniera elektrotechnika
poddanego polskiego, ze znajomoscig
jezyka niemieckiego, z diuzsza praktyka
przemystowg

poszukuje

STOWARZYSZENIE DOZORU
KOTLOW PAROWYCH

W KATOWICACH
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ZAKELADY MECHANICZNE.

L, URSUS™

Sp. Akc.
WARSZAWA, SKIERNIEWICKA 27/29.

SILNIKI

SPALINOWE

Diesel'a, pdét Diesel'a dwusuwne do elektrowni, mitynoéw, fabryk pomp it. p.

ARMATURA

do pary, gazu i wody — specjalna dla cukrowni.

ODLEWY

zeliwne wysokowartosciowe i metali pétszlachetnych
(bronz, glin, biate metale i t. p,)

SAMOCHODY

dostawa w koncu 1927 .

Sprzedaz silnikéw na dtugoterminowe rozptafr,

,LUKWAR?”

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA
ZARZAD: Krolewska 27  tel. 120-35
FABRYKA: Kacza 7 te?. 137-84

Adres telegr.: ,,ELEKTROPOL" Warszawa
Skrzynka pocztowa Wy 6

POLECA WtASNEGO WYROBU:

Wytaczniki pokretne i kontak-
ty do instalacji pod tynkiem
I na tynku
poditug konstrukcji i patentow
firmy VOIGT | HAEFFNER.

INZYNIEROWIE
WARSZAW A
MARSZAL KOWSKA 72 TELEFON 76-73
Budowa elektrowni

Elektryfikacja fabryK

sity, Swiatta, telefondéw,

I n Stal aCJ e sygnalizacji, piorunochronéw.

reklam $Swietlnych

RADJO

Dostawy materiatow  instalacyjnych
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electrification)Tak mowi glowa panstwa, ktore
jest najwiekszg potega gospodarcza naszych czasow
i ktore w dziedzinie elektryfikacji juz dokonato tyle,
ile zdotaty zrobi¢ wszystkie inne panstwa $Swiata ra-
zem wziete.

Telefonja dalekosiezna.

(Wyktad z ,Dziatbw wybranych”, wygtoszony dla studentéw
oddz. pr. stabych wydz. Elektrycznego Politechniki Warszawskiej).

Mjr. inz. K. Dobrski

——. (Ciag dalszy).

3. Pupinizacja. Rozpatrujagc réwnanie 4-te. wi-
dzimy, iz spotczynnik tlumienia jest funkcjg R, A,
L i C, oraz pulsacji w. Przy danych R i A spot-
czynnik ten zalezy od y. Katy ei S od ktérych za-
lezy y, moga przybiera¢ jakiekolwiek wartosci w gra-

. . . . £— 8 .
nicach od O do n/2, a zatem licznik sin = moze

sie zmienia¢ w granicach od O do V] 2, zasS mia-
s+8
nownik sin —— w granicach O do 1, pozostajac

zawsze wiekszym od licznika. W tych warunkach
y2 bedzie zawiera¢ sie w granicach 0-"y2-"I|.
Lecz w takim razie im y bedzie wieksze, tem
i p bedzie wieksze i odwrotnie.
Minimum spétczynnika tlumienia tedy przy da-
nych R i A otrzymamy, kiedy y bedzie réwne zeru,
to znaczy, kiedy s - 5 lub tez kiedy

R_A
L~ C
Minimum to bedzie wynosic¢

6).

P min= ]/RA . 7.

Z réwnania 4-go wida¢ bezposrednio, iz @ ros-
nie wraz ze wzrostem oporu R. Istotnie, rosng wow-
czas oba czynniki m i n.

Moznaby mie¢ watpliwosé, czy powiekszenie A

az do zréwnania nieréwnosci R > — L nie doprowa-
c

dzi do zmniejszenia tlumienia. Wprawdzie przez po-

wiekszenie A rosnie pierwszy czynnik J/RrRA, lecz
moznaby przypuszczac, iz drugi czynnik zmniejsza
sie w stopniu przewazajacym. Lecz biorgc pochodng
dfi/dtgd, znajdziemy:

— = —ctgS 1 —vy cos 9),
dtgo 2
Ot6z pochodna ta jest dodatnia, gdyz y cos 8
jest mniejsze od jednosci. A zatem powiekszajac A,
powiekszamy i p, chociaz oba czynniki m i n beda
sie teraz zmienia¢ w odwrotnych kierunkach.
Wzrost wiec obu statych R i A, powodujgcych
rozproszenie energji, pocigga za sobg zawsze po-
wiekszenie ttumienia i przytem wzrost R w wiekszym
stopniu, niz wzrost uptywnosci A.
Nierownos¢ R>A * —mozna zmniejszy¢ jesz-
w
cze, zmniejszajagc C lub powiekszajac L. W pierw-
szym wypadku tgS staje sie wiekszym, w drugim tgs
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staje sie mniejszym.
zeniu m jest state,

Poniewaz przy obecnem zato-

P P ctgScos 8,y,
StgS 2
lub tez jezeli powiekszymy L,
W P ctgs cos S V.
¢tgs 2

W obu tedy wypadkach @bedzie sie zmniejszac.
Oba te sposoby zmniejszania spoOtczynnika ttu-
mienia moga by¢ i sg stosowane. Zmniejszanie po-
jemnosci jednak jest mozliwe do zastosowania tylko
do pewnego stopnia. Jak wida¢ z tabelek Nr. 1 Nr. 3*

Rys. 4.

w przewodach rzeczywistych zaréwno napowietrz-
nych jak kablowych e jest zawsze wieksze od 8

a wiec A zatem w linjach rzeczywistych

zawsze moznaby uzyska¢ zmniejszenie spotczynnika
tlumienia @ przez powiekszenie L. Ale—nie w jed-
nakowym stopniu. Przewody napowietrzne - zwiasz-
cza o duzej Srednicy — posiadajg state R, A, L i C
stosunkowo dobrze zréwnowazone, wartos¢ ich spot-
czynnika tlumienia jest bliska wartosci najmniejszej-
Natomiast réznica pomiedzy katami s i 8 dla prze-
wodow kablowych jest znacznie wieksza, a wiec
mozna oczekiwaé, iz wplyw zwiekszenia indukcyj-
nosci tych linji zaznaczy sie w stopniu bardziej wy-
datnym na zmniejszeniu spoétczynnika tlumienia, niz
w wypadku linji napowietrznych.

Spoétczynnik ttumienia linji jednorodnych wyraza
sie, jak widzieliSmy (réwn. 4-e), wzorem P= J RA -«
N S

li | —y2 .
stawiona jest na rys. 4-ym, przytem najmniejsza war-
tos¢ P, wynoszaca j/RA, przyjeta jest za réwng 1
Spoétczynnik ttumienia linji istniejagcych mozna pod-

Zaleznos$¢ spotczynnika P od y przed-
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ciggna¢ pod wartosci, podane na krzywych, i tym
sposobem linje na rys- 4 zawierajg spoétczynniki thu-
mienia wszystkich mozliwych jednorodnych linji tele-
fonicznych, jednoczesnie wskazujac, jak dalece dana
linja odchyla sie od warunkéw idealnych catkowi-
tego jej zréwnowazenia (s= 8).

Poszczegélne punkty krzywych opliczone sg na
podstawie danych, zawartych w tabelkach Nr. 1
i Nr. 3 dla pulsacji w= 5000.

Ze wspomnianych tabelek, jak rowniez z rysunku
widaé, ze z linji naturalnych linje napowietrzne znaj-
duja sie najblizej linji zréwnowazonych. Linje na-
powietrzne z przewoddéw o Srednicy 5 mm np. po-
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Dla unikniecia zbyt znacznych pradéw Foucault'a
uzywa sie do tego celu drutéw cienkich o $rednicy
nieprzekraczajgcej 0,2— 0,3 mm.

Krarupizacja jest stosowana znacznie rzadziej
i tylko w specjalnych wypadkach. A wiec np. jest
stosowana w wypadku kabli podwodnych lub nie-
kiedy krotkich kabli, wprowadzajgcych miedzymia-
stowe linje napowietrzne przez miasto do stacji.
w wypadku kabli podwodnych sposéb ten narzuca
sie dzieki temu, iz pozwala otrzymac kable o jedno-
stajnej strukturze, co wysmienicie utatwia uczynienie
kabla na catej jego dtugosci nieprzenikliwym dla wody.

Krarupizacja nie pozwala podnies¢ w stopniu tak
skutecznym indukcyjnosci, jak to jest mozliwe przy
pupinizacji.

W wypadkach spotykanych w praktyce induk-
cyjnos¢ kabli krarupizowanych jest rzedu 0,01 Henra,

a wiec znacznie ponizej wartosci, dla ktorej L—:

Dla informacji podaje niektére dane, dotyczace
zainstalowanych kabli krarupizowanych.

TABELKA M 5

Liczba Sredni-  Drut Wiasnosci elektryczne
_ _ <« Przewo- ca dru- Krarupa,

Kabeld pod ITo_k za D’fuﬁosc - tow liczba . L . | opor cha
wodny ozenla W Km. podwoj- miedzia- i gru- D H " rakteryst.

nych  nych bos¢ km km km km-1 %

Kabel Krarupa w izolacji papierowej i pancerzu otowianym.

Niemcy —Gdansk 1922 156,5 8 192 1X0,3 13.6 0,012 0,052 0,015 500

Niemcy-Szwajcarja 1924 13,6 14 1.615 1X0,3 183 0,015 0,05 0,0175 550

Anglja—Holandja 1924 159 8 235 2X2,0 8 001 00582 0,01 430

Kabel Krarupa w izolacji gutaperkowej.
Kuba-Stany Zjedn.] 1921 186d>195 1 ~36 1X0,2 0,0045 ~ 0,225 0,007 140

siadajg spotczynnik tlumienia tylko co 1,5 razy wiek-

szy, niz w wypadku idealnym. Natomiast zwykie
kablowe linji telefoniczne z izolacjg papierowo-po-
wietrzng, uzywane np. do potaczen abonentéw sieci

miejskiej z centrala, posiadajg spétczynnik tlumienia
9 do 12 razy wiekszy, niz w wypadku idealnym.

(R 1j UL) 7 /A ~2/

M+ C){ ak

—\AAA/NV-"-AAA/V—O

(/2*-juL) £ Ar

Rys. 6.

W praktyce sg stosowane dwa sposoby zmniej-
szenia spotczynnika tlumienia przez powiekszenie
indukcyjnosci linji. Pierwszy to—pupinizacja, drugi
to—krarupizacja.

Pupinizacja polega na wigczeniu do linji w okres-
lonych odstepach cewek dtawikowych, krarupizacja
zaS na powiekszeniu przenikliwosci magnetycznej
os$rodka, otaczajacego przewody, przez owiniecie prze-
wodow, tasmg lub drutami zelaznemi.

Teorjg pupinizacji opiera sie na podstawach na-
stepujacych:

Linje naturalng o statych rozlozonych mozna
przedstawi¢ dla danej okreslonej czestotliwosci w po-
staci ukladu réwnowaznego, zlozonego z trzech,
wzglednie 5-iu elementéw, jak na rys. 5-ym.

Roéwnowaznos¢ polega na tem, iz, jezeli do kon-
cow linji i uktadu przytaczymy identyczne odbiorniki,
za$ do ich poczatkéw przytozymy takie same napie-
cia, to prady wejsciowe, jak réwniez prady wyjsciowe
bedg w obu wypadkach identyczne. Innemi stowy,
jezeli dany odcinek linji zastapimy ukladem roéwno-
waznym, to przez to rozklad pradoéw i napie¢ po za
uktadem nie ulegnie zadnej zmianie. Nalezy zazna-
czy¢, iz rownowazno$c¢ jest zachowana Scisle tylko
dla jednej obranej pulsacji.

Przypusémy teraz, iz mamy odcinek linji natu-
ralnej o dhtugosci lj km i o statych R, L, Ai C na km.

Odcinek ten mozna przedstawi¢ przy pomocy
uktadu réwnowaznego, jak na rys. 6-ym.

Zatozmy dalej, iz linja nasza jest spupinizowana
i zawiera cewki Pupina o oporze skutecznym R1
i indukcyjnosci L1 wigczone co * km, woéwczas od-
cinek linji spupinizowanej, odpowiadajacy odlegtosci It
pomiedzy cewkami, mozna przedstawi¢ przez ukiad
rownowazny, jak na rys. 7-ym.
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Odwrotnie, ukiad ostatni jest réwnowazny okre-
Slonej linji naturalnej o dlugosci #( i statych roztozo-
nych. Wiasnosci tej linji rownowaznej mozna catko-
wicie okresli¢, a wiec i wlasnosci danej linji spupi-
nizowanej

A mianowicie opor RGO indukcyjnosé LQ  uptyw-
nos¢ AQ pojemno$¢ CO oraz stala przewodzenia a0

tej linji réwnowaznej bedg okreslone przez
réwnania.
tgh ali
[(f+ 20+ R+i"U2'~alT]= Rt "L\
2
aoli
2
. . .
(A 4+jwoy 11800 AL (Ao jncg 1,300 2L
a'i aoh

Z rownan powyzszych widaé, ze RO nie bedzie

rowne i— ER), LOzas /— L) it d,, a wiec wlasnosci

AN \U

linji spupinizowanej odbiegajg od wlasnosci odpo-

wiedniej linji naturalnej, ktorej state by-
\% (Fi*Jred * A
la 51/ &&a7—2

~VAA/— A A/ NA-"-AAXA'—wWw w -0
ty
Rys. 7.

tyby réwne statym danej linji spupinizowanej, gdy-
bysmy wyobrazili sobie, iz opér i indukcyjnos¢ ce-
wek Pupina sg roztozone réwnomiernie wzdtuz linji.

Jednak wiasnosci linji spupinizowanej bedg tem
bardziej zblizaty sie do wlasnosci owej odpowiednigj
linji naturalnej, a wiec linji o podniesionej indukcyj-

noéci L1 #-L), im ﬁ@'}h—gft-, oraz tghgél beda blizsze
i

wzglednie = lub tez im bardziej bedziemy
uprawnieni pojemnos$¢ i uptywnos¢ danego odcinka
linji o dlugosci It uwazaé za skupione w $rodku od-
cinka.

W tych warunkach jedynie mozna uwazaé obcia-
zenie linji cewkami Pupina rozstawionemi od siebie
w okreslonych odlegtosciach za réwnowazne réwno-
miernemu roztozeniu indukcyjnosci tych cewek wzdtuz
calej linji.

Przy danych sposobach pupinizacji linji warunki
powyzsze beda mogly by¢ zachowane tylko do pew-
nej granicy. A mianowicie, wiasnosci odpowiedniej
linji naturalnej beda tem bardziej odbiegaty od wias-
nosci danej linji spupinizowanej, im czestotliwos¢
pradéow przewodzonych bedzie wieksza. Stosunek
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spoétczynnikéw ttumienia linji spupinizowanej FOi odpo-
wiedniej linji naturalnej wyraza sie wzorem

1

|A4 w

k 8
A )

AN N *0

Przytem WIr=j j/g L™ POiemn® »
i indukcyjnos¢, przypadajgce na 1 km odpowiedniegj

linji naturalnej.

Wzbr powyzszy jest wyprowadzony w zatozeniu,
iz PO jest niewielkie, dlatego tez im ten spotczynnik
bedzie stawat sie wiekszy, tem bardziej wyniki otrzy-
mane bedg bledne. w kazdym razie wzor ten wska-
zuje, iz ttumienie linji spupinizowanej szybko wzra-
sta w miare jak zblizamy sie do pulsacji 2w =

2
VIiCjLi

Pulsacje te moznaby nazwa¢ graniczng albo kry-
tyczna, podobnie jak nazywamy odpowiednig pulsacje
np. dtawikowego filtru elektrycznego, Istotnie, odcinek
linji spupinizowanej, zawierajacy cewke Pupina i po

obu jej stronach odcinki linji o diugosci 2—moinaby

zestawi¢ z ogniwem odpowiedniego filtru diawiko-
wego, Podobnie jak filtr dlawikowy odrzuca prady
zmienne powyzej pewnej czestotliwosci, odpowiada-
jacej okresowi drgan wiasnych pojedynczego ogniwa,
tak tez i linja spupinizowana poczyna silnie thumié
prady zmienne w poblizu i powyzej pulsacji kry-
tycznej ab.

Z powyzszych rozwazan wynika, iz o wiasno-
Sciach linji spupinizowanej mozna sadzi¢, opierajac
sie na wilasnosciach odpowiednigj linji naturalnej, ale
tylko dla pradéw, ktorych czestotliwos¢ znajduje
sie  w znacznym stopniu ponizej czestotliwosci
krytycznej i tylko dla tych pradow wiaczone cewki
Pupina zmniejszajg spotczynnik tlumienia.

Czestotliwos¢ krytyczna w0 jest wielkoscig cha-
rakterystyczng dla linji spupinizowanych, okreslajac
z jednej strony ich stopien pupinizacji, a z drugiej
strony czystos¢ przenoszonych dzwiekow.

Stopien pupinizacji zalezy od wielkosci stosunku
indukcyjnosci danej linji spupinizowanej do induk-
cyjnosci  wywotujgcej minimum tlumienia. Stosunek
ten bedzie mégt by¢ tem blizszy jednosci, im na
mniejsza pulsacje graniczng v zgodzimy sie. Lecz
czystos¢ mowy przenoszonej jest tem wieksza, im
w0 jest wieksze, nietylko dlatego, iz woéwczas moga
by¢ przewodzone z umiarkowanem tlumieniem row-
niez i wyzsze harmoniczne, ale i ze wzgledu na zja-
wiska nieustalone, tem silniej wystepujace, im linje
sq dluzsze. Dla tego tez linje krétkie zazwyczaj
obcigza sie silniej, wybierajgc dla w0 wartosci rzedu
16000—18000, natomiast linje diugie ze wzgledu na
znieksztalcenia obcigza sie stabiej, wybierajagc dla
tych linji,m0 rzedu 32000—36000.

A oto niektére dane, odnoszace sie do linji spu-
pinizowanych.
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TABELKA 6.
$red. R L A c P a
Rodzaj przewodu H/km liF/km Vra £ S y “o
mm £2/km XICB||mo/km X10* X103 km-1 km-1
Daleko- q 0,9 66,7 9,7 07 385 6,82 0,0217 18000
siezne (do IPrZewo-
700 km) 1 dy 0,9 66,7 100 07 350 682 736 14 0,941 0,0203 0,297 16900
przewody B
kablowe 1dwojko- 13 353 967 076 385 518 — — 00121  — 18000
spupimzo- | we
wame 14 304 950 0,76 380 482 3M0O 14 0,883 0,0102 0300 16700
09 -33,0 344 1,20 625 6,30 - - — 0,0228 — 23600
j przewo-
) dy 09 330 350 120 600 630 10°41 14 0,958 0,0220 0,230 21800
:Il_czvvér— 13 -17,0 344 128 625 4,66 — — — 0,0125 — 23600
| kowe 14 148 350 128 640 445 4°50° 13 0915 00105 0237 21200
Jezeli poréwnamy powyzsze dane z tabelkg Nr. 3, my zagraniczne: angielskie, francuskie i niemieckie. W roku
to odrazu spostrzezemy, iz przez pupinizacje mozna 1883 «rizik os$wietlit wystawe w Wiedniu nowemi lampami.
znacznie zmniejszy¢ ttumienie linji, a zatem powiek- W roku nastepnym zatozyt wiasng fabryke, ktéra podéwczas

szy¢ jej dlugos¢. Tabelka Nr. 7 w poréwnaniu z ta-
belkami Nr. 2 i 4 wskazuje, jak dalece w przecietnych
warunkach mozna powiekszy¢ dtugosé linji telefo-
nicznych dzieki pupinizaciji.

TABELKA 7.

Przewodyka blowe w izo-
lacji papierowo-powietrz—-
nej spupinizowane

Przewody napo
wietrzne bronzowe
Sspupinizowane

dred. dtugosc przy éred, dtugosc przy
mm pl = 1,5 mm Pl = 1,5
2 — 350 km 0,8 — 65 km !
3 - 580 ,, 10 ~ 9 ,,
4 ~ 800 15 -170 ,,
5 —1150 ,, 2,0 —250 ,,

Dlugosci zaznaczone powyzej nie sg jednak tak
wielkie, aby umozliwiaty telefonje na dalekie odle-
glosci, tembardziej, iz, jak pisatem, telefonja ta jest
czesto mozliwa do zrealizowania tylko przy pomocy
linji kablowych.

(Dalszy cigg nastgpi).

Dr, F. Krizik i prof. V. List

Jubilaci elektrotechniki czeskiej.

Dr. F. Krizik (,,Krzyzyk"), czeski Edison, $wiatowej stawy
wynalazca, konstruktor znanych lamp tukowych, obchodzi w ro-
ku biezacym jubileusz 80-cioletni swego pracowitego zywotu.

Skonczyt szkote realng, przez dwa lata studjowatl chemje
i rozpoczat praktyke w fabryce, a pdézniej na kolei przy urza-
dzeniach sygnalizacyjnych. Umyst wynalazczy pchat go do prac
doswiadczalnych. W 1880 roku skonstruowal i opatentowat
witasng lampe tukowg. Wynalazkiem tym zainteresowaty sie fir-

liczyta 7 robotnikéw, a nastepnie rozwineta sie w wielkie za-
ktady elektrotechniczne pod jego firma.

KTizik ogarniat catoksztat elektrotechniki, ktérg studjo-
wat cale zycie, gdyz na tawie szkolnej stuchat wyktadéw z elek-
trycznosci w ciggu.... 2 godzin. Budowat maszyny elektryczne,

przyrzady, akumulato-
ry. W roku 1891 puscit
w ruch pierwszy tram-
waj elektryczny. Pra-
cowat nad elektryfikac-
ja kraju od Czech az
do Bukowiny, pierwsza
elektrownie uruchomit
w 1888 roku, a liczba
wszystkich, zbudowa-
nych przez niego elekt-
rowni, wynosi.... 130.
Jubilat wyksztatcit
cate pokolenie elektro-
technikéw czeskich, a
w tej liczbie i drugiego
jubilata]tegorneznego—

DR. F. KRIZIK. profesora V. Lista.
Prof. V. List jest o 30 lat mtodszy; obchodzi jubileusz p6t-
wiekowy. Jest to jeden z najruchliwszych, najczynniejszych
elektrotechnikéw czesldch. Podczas gdy starsze pokolenie
ksztatcito sie wytgcznie na elektrotechnice niemieckiej, prof.
List reprezentuje elektrotechnike zachodnig i amerykanska.
Wychowanek politechniki w Pradze i Leodjum, studjowat do-

datkowo we Francji, Niemczech i Szwajcarji i rozpoczat prak-

tyke w Zaktadach K@Ziiika w Pradze. Projektowat maszyny
przyrzady i cale urzadzenia. W roku 1909 zostatl powotany do
politechniki w Bernie do wyktadania catej elektrotechniki
praktycznej.

Prace naukowe i pedagogiczne sg osnowa dziatalnosci prof.
Lista. Wyktady jego obejmujg budowe maszyn i przyrzadéw
elektrycznych, technologie elektryczna, budowe urzadzen i ko-
lejnictwo elektryczne. Laboratorja i liczne ekskursje dopetniajg
studja ksigzkowe.
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Frof. List utrzymuje staly kontakt z przemystem elektro-
technicznym, pracuje nad elektryfikacja Moraw i Slaska, pro-
jektuje elektrownie wodne i parowe, napedy fabryczne i koleje
elektryczne. Ostatnio opracowat projekt tramwajéw podziem-
nych dla Pragi.

Dziatalno$¢ literac-
ka jest takze wszech-
stronna i bogata. Wsrod
ksigzek i broszur prof.
Lista widzimy prace
czysto teoretycznei
publikazje w sprawach
biezacyeh.

Prof. List jest zna-
komitym organizato-
rem. W roku 1919 bie-
rze czynny udziat przy
powstaniu ..Zwigzku
Elektrotechnikéw Cze-
chostowackich”, ktéry
aczy wsobie wszelkie
przejawy zycia elekt-
rotechnicznego i liczy
obecnie 2100 cztonkow.
Dzieki prof. Listowi
tygodnik ,,Elektrotech-
nicky Obzor” staje Prof. V. List.
sie whasnosciag Zwigzku. Rozlegte prace nad przepisami i norma-
mi elektrycznemi, uwiefczone wydaniem przepiséw w postaci
trzech toméw, sg rozpoczete i kierowane rekag prof. Lista.
Mozna podziwia¢ energje i pracowito$¢ jubilata, ktérego
rok rocznie spotykamy na zjazdach miedzynarodowych w Lon-
dynie, Paryzu, New - Yorku, Haadze, a jednoczes$nie widzimy go
przy pracy naukowej, pedagogicznej, przepisowej, stowniczej,
w urzedach ministerjalnych, w fabrykach i elektrowniach.
Prof. St. Odrowaz - Wysocki.

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokoét zebrania odczytowego Warsz. Kota Stow.
Elektr. Polskich z dn. 10 maja 1927 r.

Przewodniczy kol, Kars$nicki, obecnych oséb 19. Przewod-
niczacy zakomunikowat, ze na cztonkéw Kota przyjeci zostali
koledzy: Krukowski Witadystaw, Ciborowski Fran-
ciszek i Dzierzbicki Janusz Jan. Przewodniczacy od-
czytat list kol. Gnoinskiego, ze na Zebraniu Rady Delegatéw byé
nie moze, a p. prof. Pozaryski podat komunikat o posadzie dla
inzyniera elektryka.

Kol. Stanistaw Kaniewski wygtosit nastepnie odczyt pod
tytutem: ,Postepy w stosowaniu przektadni tan-
cuchowych wprzemys$le elektrotechnicznym™.
Prelegent omoéwit szeroko rozpowszechnione w Ameryce stoso-
wanie napedéw tancuchowych o konstrukcji specjalnej (serjowej)
zamiast pasowych. Przekladnie te daja wysoka sprawnosé
(90%), nie powodujg poslizgu, stosunek przekitadni moze byc¢
znacznie wiekszy, niz 1:5, a odlegtosci pomiedzy osiami moga
byé znacznie zmniejszone.
szybkobieznych  silnikéw i oszczedno$¢ miejsca.
gtos zabierali kol. Jabtonski, Rozental,
Maczynski, Arlitewicz i prelegent.

Koto Krakowskie Stow. Elektr. Polskich

Dnia 21.IV 27 na dorocznem walnem zebraniu Kota Kra-
kowskiego St. El. P. do zarzadu zostali wybrani:

1) na prezesa — Stanistaw Bielinski,

2) na viceprezesa — Leonard Zglinski,

Wynika z tego mozno$¢ stosowania
W dyskusji

Pozaryski, Moronski,
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3) na sekretarza — Wactaw CiesSlewski,
4) na skarbnika — Zygmunt Bendarski,
5) do komisji rewizyjnej: Maryan Porebski i Ksawery

Stankiewicz.

Powszechna Wystawa Krajowa w Poznaniu.

Z okazji Powszechnej Wystawy Krajowej w Poznaniu
w r. 1929 Polski Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych
zainicjowat pierwsze informacyjno-organizacyjne zebranie de-
legatow Rzadu, Stowarzyszen i zwigzkéw elektrotechnicznych,
naukowych, gospodarczych i fachowych oraz przedstawicieli
polskich politechnik i prasy elektrotechnicznej.

Zebranie odbyto sie w lokalu Polskiego Zwigzku Przed-
siebiorstw Elektrotechnicznych w dniu 8 b. m. i zgromadzito
przedstawicieli: Minist. Rob. Publ. i Minist. Handlu
oraz 24 delegatéw nastepujacych instytucji:

Polsk. Kom. Elektrot., Panstw. Rady Elektr., Stow. Ele-
ktrot. Polskich, Politechnik Polskich, Zwigzku Elektrowni Pol-
skich, Zwigzku Przeds. Komunikacyjnych, Zwigzku Zawdéd. Inz.
Elektrykéw, Spoétdzielni Elektrowni Polskich, Powszechnej Wy-
stawy Krajowej w Poznaniu, Oddziatow Okregowych Polskiego
Zwigzku Przeds, Elektr,

Przewodniczyt Zebraniu prezes P. Z. P, E. Inzynier Z. Oko-
niewski, ktéry w opszernem przemdwieniu,
statystycznemi,

Przem. i

popartem danemi
przedstawit konieczno$¢ wspoélnego i solidar-
nego wystgpienia w celu zorganizowania jednego miedzyzwiaz-
kowego Komitetu Elektrotechnicznego Powszechnej Wystawy
Krajowej w Poznaniu w r. 1929,

Komitet ten posiadatby w tonie swoim sekcje i podsekcje,
pracujace kazda w swej specjalnosci.

Schemat przysztej wspoélnej organizacji przedstawiony zo-
stat graficznie.

Nastepnie zabrat glos delegat Powszechnej Wystawy Kra-
jowej w Poznaniu inz. Osinski, przedstawiajagc ogrom przedsie-
wziecia i podkres$lajgc nieodzowno$¢ pomocy catego spoteczen-
stwa w tej formie, w jakiej to uczynit P, Z, P. E., wreszcie po-
dziekowat kotom elektrotechnicznym, jako pierwszym z dzia-
tow wielkiego przemystu, ktére przystgpity z konkretnym pro-
jektem organizacji tego dzialu na Wystawie.

Po tych dwéch przeméwieniach, przedstawiciel Minister-
jum Robét Publicznych p. Naczelnik Siwicki zapewnit zebra-
nych, ze Min. Rob. Publ. prawdopodobnie udzieli daleko idgcych
pomocy i sub$ydjow przemystowi elektrotechnicznemu w tem
zrozumieniu, ze elektrotechnika, jezeli nie zajmuje jeszcze w
Polsce pierwszego miejsca w zyciu, to w krétkim czasie musi
to nastapic.

Nastepnie kolejno zabierali gtos
i zwigzkéw, zglaszajagc swoj
zacji.

delegaci stowarzyszen

akces do projektowanej organi-

Po wystuchaniu przeméwien przewodniczacy, zamykajgc
posiedzenie, o$wiadczyt, ze wkrotce bedzie zaprojektowany ko-
mitet elektrotechniczny z prawem kooptacji i zaproszony do
pracy nad dalsza organizacja.

Wobec wielkiej wagi powzietych na posiedzeniu uchwat
Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechniczny wyda spe-
cjalny komunikat, w ktéorym beda umieszczone wszystkie prze-
mowienia i plan organizacji dziatu elektrotechnicznego, w celu
jaknajszerszej propagandy Wystawy ws$rdd spoteczenstwa, a w
szczegolnosci sfer elektrotechnicznych.

Czesto sie styszy o Swietnym rozwoju organizacji elektro-
technicznych w duzych krajach. Nic nie pomoze zazdroszczenie
obcym powodzenia, na nic sie nie przyda utyskiwanie nad
wisnemi niedomaganiami. Musimy wszyscy, jak jeden maz, sku-
pi¢ sie w Stowarzyszeniu Elektrotechnikéw Polskich, ztgczy¢ tu
swe sity, przeméc swg bezwladnos$é, a pomysine wyniki nie da-
dzag na siebie czekac.
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Z Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.

Wskazowki niesienia doraznej pomocy W wypadku porazenia pradem eiehtrrycznym.,

Przyjete przez P. K. E.

Obowigzujg od 1 lipca 1927 r.,

Ratowanie vrazonego nalezy roz-
poczyna¢ od bezzwltocznego wytgcze-

nia go z pod dziatania pradu ele-
ktrycznego, przerywajac w te'm miej-
scu prad.

Nalezy przytem wuwazac¢, aby nikt
nie dotkngt razonego bez zachowa-
nia naleznej ostroznosci i nie po-
wiekszyt przez to liczby ofiar.

Przy napieciach ponizej 600 woltow.

1 Jezeli to jest mozliwe, nalezy
wytgczy¢ przewod lub. przyrzad, Kkto-

rego dotyka razony przez otworzenie najblizszego
wyiacznika lub przez wyjecie bezpiecznikéw. W osta-
tecznosci przewody moga by¢ rozerwane za pomoca
specjalnych cegéw z izolowanemi rekojesciami, sie-
kiery z suchym trzénem lub ciezkiego kawatka suche-
go drzewa. Uwaza¢ przytem nalezy, aby ratujgcy
sam nie dotkngt przewodu. W szczegélnych przypad-
kach mozna dokona¢ zwarcia przewodéw (,.krétkie-

go spiecia™).
2 O ile niema moznos$ci wytgcze-
nia pragdu i razony pozostaje pod napieciem, ra-

tujacy musi przedewszystkiem by¢ dobrze odizolowa-
ny tak od ziemi, jak i od razonego. Szczegdlnie nale-
zy zachowywac ostroznos¢ przy dotykaniu obnazonych
czesci przyrzadoéw, przewoddw oraz ciata razonego.
Odizolowac sie od ziemi mozna, stajgc na suchej drew-
nianej desce bez gwozdzi, na krzesle, na grubej, su-
chej szmacie, najlepiej weinianej, kilkakrotnie ztozo-
nej, lub wkiadajac suche i cate kalosze gumowe. Na
rece wiozy¢ grube (podwojne), suche, wetniane re-
kawice, lub tez ostatecznie owing¢ dtonie w suche
szmatki, czesci whkasnego ubrania i t. p.

3. Nastepnie, unoszac razonego, o ile moznosci
za ubranie, nalezy podsung¢ pod niego suchg deske
lub inny przedmiot drewniany bez gwozdzi i okuc,
w ostatecznosci zwiniete ubranie, koc, Scierki i t. p.
Wazne jest, aby to wszystko byto rzeczywiscie suche.

Jezeli razony kurczowo trzyma sie przewodu,
nalezy ostroznie odgina¢ pokoiei jego palce, owijajac
kazdy wyprostowany palec szmatkami tak, aby po-
nownie nie mégt dotknaé przewodu.

Jezeli dookota razonego owingt sie drut, — sta-
ra¢ sie go przecig¢ w sposéb wyzej wspomniany.

Przy napieciach ponad 600 woltow.

Nalezy stara¢ sie przedewszystkiem wylgczy¢
przewdd lub przyrzad dotykany z pod napiecia, przez
otworzenie odpowiedniego wyitgcznika. W ostatecz-
nosci, jezeli to jest niemozliwe, trzeba oderwac¢ razo-
nego za pomoca bosaka (takiego, jaki uzywa straz
ogniowa, lub — jeszcze lepiej — specjalnego, z izo-
lowang rekojescia, jakiego sie uzywa do otwierania
i zamykania odigcznikbw). W zadnym razie
nie mozna dotyka¢ razonego, poékion
znajduje sie pod r.apieciem wyzs zem

N 12
dn. 4 czerwca 1927 r.
w mys$l Regulaminu P. K. E.
od 600 woltow, chociazby nawet rece

ratujgacego byty owiniete.

Réwniez niebezpieczne jest rozrywanie lub zwie-
ranie przewodow bez pomocy specjalnie izolowanych
rarzedzi i fachowej znajomosci rzeczy.

1.

1 Jezeli razony jest nieprzytomny, oddycha nie-
regularnie, stabo lub nie oddycha wcale, nalezy na-
tychmiast rozpocza¢ ratowanie i nie zostawia¢ same-
go razonego bez opieki. Najlepszym i jedy-
nym sposobem przywrécenia zycia
jest stosowanie sztucznego oddycha-
nia Nieprzytomnemu nie nalezy wlewa¢ do ust
zadnych ptynéw. (Kategorycznie i bezwzglednie po-
tepi¢ nalezy zakorzeniony, a szkodliwy przesad — za-
kopywania razonych w ziemie).

2. Jezeli ratujgcych jest wiecej, niz jeden —
bezwarunkowo natychmiast posiac¢ po
lekarza. Pozostali muszag bez przerwy wykony-
wac sztuczny oddech w sposob nastepujacy:

Razonego potozy¢ nawznak, poziomo, w miejscu
widnem dobrze przewietrzanem, pod plecy potozy¢
koc kotdre, lub czesci ubrania, przyczem gtowa po-
winna leze¢ nieco nizej, twarzg wprost do gory, ale
nie zwisa¢. Ubranie rozpig¢; gorng czes¢ ciata obna-
zy¢, udostepni¢ doptyw Swiezego powietrza; jame
ustng otworzy¢, dokiadnie obejrze¢ i oczysci¢ z re-
sztek pokarmu i $luzu; zeby sztuczne wyjaé (do roz-
wierania szczek zacisnietych uzy¢ mozna tyzeczki lub
podobnego przedmiotu); jezyk wyciagna¢ za pomoca
czystej chusteczki i trzymacé go lub przywigzac, aby
me zapadat wgtagb gardia.

Rys. 1

Nastepnie ratujacy kleka z tylu u wezgto-
wia razonego (Rys. 1) ujmuje w swe dilonie jego
tokcie, podnosi je do géry i odwodzi jednoczesnie
w bok, tak, jak gdyby razony sam rece swe energicznie
odrzucit penad gtowe i wykonywat wdech. Po do-
prowadzeniu ramion razonego do pozycji poziomej,
zatrzymuje sie rece w tem potozeniu przez 2—3 se-
kundy, poczem fokcie odprowadza sie z powrotem na
boki piersi i przyciska przez 2—3 sekundy do klatki
piersiowej, co powoduje wydech (Rys. 2).

Oba powyzsze ruchy wykonywa sie rytmicz-
nie, nasladujgc oddech normalny (12— 15 razy na mi-
nute wdech i wydech). Dla wymiarkowania czasu
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przerw najlepiej gtosno, powoli liczy¢: jeden, dwa,
trzy.

Rys. 2.

Unika¢ nalezy niepotrzebnych ugniatan watroby
i zotgdka i wogodle przemocy i pospiechu.

Oddychanie sztuczne nalezy stosowa¢ az do chwi-
li, gdy razony sam zacznie oddychaé, wykonywujgc
ruchy krtani, jaikgdyby co$ potykat. Woéwczas uwa-
za¢, czy razony zaczyna oddycha¢ samodzielnie i czy
zaczeto dziata¢ serce.

Jezeli razony zacznie oddycha¢ samodzielnie,
nalezy oddychanie sztuczne przerwa¢. W przeciw-
nym razie nie przerywac sztucznego oddychania az
do chwili niewatpliwych objawéw $mierci, t. j. tak
zwanych plam trupich posmiertnych, przypominaja-
cych since od podskérnych wylewow krwi. Do tej
chwili nie mozna przerywac¢ ratowania, gdyz bywaty
wypadki przywrdécenia zycia po uptywie trzech i wie-
cej godzin stosowania sztucznego oddechu.

Jezeli ratujgcych jest dwdch lub
kilku, to réwnoczesnie wykonywajg we dwodch czyn-
nosci ratownicze, kazdy zajmujac sie jedng reka ra-
zonego, albo drugi zastepuje co pewien czas pierw-
szego, gdyz wykonywanie sztucznego oddechu jest
meczace. Zwolniony wykonywa rozmaite zabiegi do-
datkowe, jak nastepuje.

Zmoczong chusteczka rozciera twarz lub uderza
po twarzy razonego, klepie dionig po Iwarzy, rozciera
okolice serca chusteczkg, maczang naprzemian w zi-
mnej i goracej wodzie.

Podaje do wachania razonemu amonjak lub eter.

Szczotka rozciera podeszwy.

Uciska klatke piersiowg sposobem, opisanym po-
nizej w punkcie 3-im.

Mozna dowolnie naprzemian stosowa¢ rozmaite
wyszczegolnione zabiegi dodatkowe, ale przez caty
czas nie wolno przerywa¢ oddychania sztucznego.

3 Jezeli jest tylko jeden ratujgcy i jezeli
petnie sie wyczerpie, stosujgc sztuczny oddech (spo-

Rys. 3.

sobem opisanvm wyzej), moze przez pewien czas sto-
sowac dlg odpoczynku inng tatwiejszg metode sztucz-
nego oddychania. Przy tym sposobie rece poszkodo-
wanego nalezy roziozy¢ szeroko, nieco ku gorze po-
nad gtowa; nastepnie ratujgcy kleka okrakiem nad
biodrami poszkodowanego ze zwrdcong ku jego pier-
siom twarzg i potozywszy rece ptasko na jego dolne
zebra, energicznie uciska klatke piersiowa, powodujgc
tem wydech (Rys. 3); po 2—3 sekundach odejmuje
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rece, co powoduje rozszerzenie sie ucisnietej poprzed-
nio klatki p’ersiowej i wywoltywa wdech. (Rys, 4),
Zabieg ten nalezy wykonywaé, jak i poprzedni okoto
15 razy na minute.

Rys, 4.

Metode te stosuje sie i wtedy, gdy rece poszko-
dowanego sg poranione,

4, Po przywréceniu razonemu oddechu i przy-

tomnosci, daje mu sie co$ cieptego do picia, (czystej
herbaty, kawy czarnej i t p,) i pozostawia sie go
w pozycji lezacej lub pétlezacej, okrywajac cieplej,
lecz lekko, aby nie utrudnia¢ oddechu.

W razie oparzenia pragde m nie mozna
skory oczyszczaé, nalezy tylko na zaczerwienione
i bolesne miejsca natozy¢ opatrunek wyjatowiony, na
ktory uprzednio zostala wycisnieta odpowiednia ilos¢
waseliny bornej, i zabandazowaé bez wywierania sil-
niejszego ucisku.

W razie utworzenia sie pecherzy albo znaczniej-
szego uszkodzenia skéry, nie mozna przektuwaé pe-
cherzy ani dotyka¢ rany, lecz tak samo natozy¢ opa-
trunek wyjatowiony i zabandazowac.

Opatrunek wyjatowiony kiadzie sie na rany w ten
sposob, zeby gaza zachodzita poza brzegi rany conaj-
mniej na 2 palce. Nigdy nie wolno dotyka¢ palcami
tub jakimkolwiek przedmiotem tej strony opatrunku,
ktéra ma zetkna¢ sie bezposrednio z rang. Opatrunek
nalezy umocowa¢ bandazem muslinowym.

Krwawienia réwniez tamuje sie przez umiarko-
wany ucisk samej rany za pomocg zabandazowania
wyjatowionym opatrunkiem.

Komisja silnikow trakcyjnych.

Posiedzenie dn. 13.V. 1927 r.

ZU-
Na zebraniu tem omoéwiono i ustalono nastepujgce sprawy,

podane do-dyskusji Komitetom narodowym przez Zebranie Ko-

mitetu Technicznego silnikéw trakcyjnych C. E. I. w Nowym
Jorku (kwiecien 1926 r.).
a) Proby dielektryczne. — Proba na dielektryczne witasci-

wosci silnika trakcyjnego ma by¢ wykonana pradem zmiennym
o czestotliwosci 50. Forma krzywej napiecia probierczego ma
by¢ praktycznie sinusoidalna.

Napiecie probiercze ma wynosié¢: 2V + 1000 woltéw, przy-
czem V oznacza napiecie nominalne. Préba winna by¢ wyko-
nana w stanie gorgcym silnika i trwaé nie mniej, niz jedng mi-
nute, ne powodujagc przebicia izolacji miedzy uzwojeniem sil-
nika, a jego korpusem.

Jako napiecie nominalne V nalezy rozumieé¢ napiecie po-
dane na tabliczce silnika. Jezeli silniki pracuja w potgczeniu
szeregowem, to pod V nalezy rozumieé¢ najwieksze napiecie,
wystepujagce w stosunku do ziemi przy uziemieniu jednego bie-
guna. Proéba na dielektryczne wiasciwosci wirnikéw w silnikach
asynchronicznych ma by¢é wykonywana przy napieciu 15 raza
wigkszem, niz napiecie wirnika.
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b) Préba na komutacjsg. — Komutacja praktycznie bezi- Sosnowiec 54 (62) 51 (59)
skrowa zachodzi wtedy, jezeli kolektor i szczotki sa nieuszko- Czestochowa 4,4  (54) 45 (56)
dzone i pozostajg w stanie zdatnym do dalszej pracy. Biatystok 52 (68) 54 (70)
oo L . . N . Krélew. Huta 2,8 (38) 23 (31
Silnik powinien pracowaé praktycznie bez iskier, zaréwno Radom 31 (50) 36 (59
w stanie zimnym, jak i gorgcym, przy wszelkich obcigzeniach Dabr, Gorn. 12 (30) 1’4 33)
od 0 az do jednogodzinnego i jednakowo dobrze w obie strony, Kielce 3’2 an 3'0 (74)
W silnikach pradu stalego potozenie szczotek jest nie- Wioctawek 2:4 (61) 2:8 (69)
zmienne, w silnikach pradu zmiennego (kolektorowych) préba Torun 4,3 (110) 4,6 (115)
winna sie ,odbywaé¢ przy potozeniu szczotek réwniez niezmien- Tarnopol 27 (89 19 (78)
. L Brzes¢ n/B 31 (105) 3,2 (110)
nem, ale w granicach obcigzen dopuszczalnych dla danego po- Bedzin 23 (83) 1'9 (68)
tozenia szczotek. Drohobycz 20 (73) 1’,8 (66)

Niezaleznie od tego, kazdy silnik winien w stanie gorg- Liczby pierwszej kolumny oznaczaja w tysigcach ilosci

cym wytrzymac¢ prébe na przecigzenie przy nominalnem napie-
ciu. Przecigzenie to ma by¢ dwa razy wieksze od jednogodzin-
nej mocy i trwa¢ przez jedng minute bez wywotania szkodli-
wego iskrzenia i uszkodzenia szczotek przy obracaniu sie w obu
kierunkach.

Temperatura, przy ktorej ma by¢ przeprowadzona préba
na komutacje przy przecigzeniu, ma by¢ tak dobrana, azeby
nagrzewanie silnika podczas tej préby nie przekraczato dopusz-
czalnych granic.

Dla silnikéw, ktérych obroty sa regulowane przez osta-
bienie pola magnetycznego, proba na komutacje ma by¢ prze-
prowadzona przy peinem i ostabionem polu, przy jednogodzin-
nej mocy, witasciwej kazdemu wzbudzeniu i w warunkach jak
wyzej, jedynie préba na przecigzenie bedzie si¢ odbywata przy
obcigzeniu 1,5 raza wigkszem od mocy jednogodzinnej.

Odnos$nie do silnikéw pracujagcych po dwa w szeregu
P. K, E, proponuje wykonywaé¢ dodatkowo prébe na przecia-
zenie przy napieciu 1,6 V i natezeniu pradu — 0,6 pragdu mocy
jednogodzinnej i pelnem wzbudzeniu. Pozostate warunki pro-
by — jak wyzej.

Jako ostatnig prébe na komutacje, ktéra jest jednoczesnie
préba na wytrzymatos¢ mechaniczng silnika, P, K. E. propo-
nuje prébe przy 2,5 razy wiekszej liczbie obrotéw niz te, jakie
odpowiadajg mocy jednogodzinnej.

c) Pomiary temperatury. — Powinny sie one odbywa¢ za
pomoca pomiaréw oporu elektrycznego, a termometrem tylko
tam, gdzie to jest niemozliwe (kolektor). Pomiary za pomocg
sond bardzo dobre dla celéw naukowych, nie sg praktyczne
w eksploatacji. Obszerne uwagi dotyczace tego przedstawit prof.
Podoski.

d) Inne sprawy. W sprawie dopuszczenia wyzszych tem-
peratur dla silnikéw trakcyjnych zakapturzonych, Komisja jest
temu przeciwna, stwierdzi¢ jednak nalezy, ze zdania byty po-
dzielone.

Dla braku czasu kwestja przepis6w polskich na silniki
trakcyjne nie byta rozpatrzona. Dla utatwienia pracy prof.
Podoski podjat sie przettomaczy¢ przepisy angielskie i fran-
cuskie, p. Roman — przepisy amerykanskie, p. Koztowski i p.
Mech przepisy szwajcarskie.

Przemyst | handel

Ruch telegraficzny i telefoniczny w Kwietniu.
Telegramy.

Warszawa 80,2 (86) 416,2 (444)
Lédz 235 (52) 26.3 (58)
Lwow 254 (116) 38.4 (138)
Poznan 20,8 (112) 26.0 (141)
Krakow 22,9 (125) 26.0 (121)
Wilno 12,6 (98) 122 (95)
Katowice 12,0 (114) 104 (99)
Lublin 84 (89) 8,6 (91)
Bydgoszcz 8 92) 7 (59)
Wydawca:
Sd. Hke. zakt. Graf.

telegraméw nadanych, drugiej — otrzymanych; w nawiasach
podano odpowiednio iloSci telegraméw nadanych i otrzymanych,
przypadajace na 1000 mieszkancow.

Rozmowy telefoniczne.

Warszawa 16109 255 17,5
Lodz 2 586 67 59
Lwow 1607 75 77
Poznan 4 030 106 22,4
Krakow 3 567 74 19,8
Wilno 4041 19 315
Katowice 932 140 10,2
Lublin 439 45 51
Bydgoszcz 892 44 10,7
Sosnowiec 477 26 58
Czestochowa 311 16 41
Biatystok 403 26 5,6
Krélewska Huta 248 33 3,9
Radom 203 n 35
Dabrowa Gérnicza 92 3 2,2
Kielce 359 10 8,9
Wioctawek 290 41 8,2
Torun 1305 36 34

Tarnopol 33 4 0,8
Brzesé¢ n. B. 134 7 4.8
Bedzin 249 10 9,3
Drohobycz 170 1 6,8

Liczby pierwsze] Kolumny oznaczajg w tysigcacn ilosci roz-
moéw miejscowych, drugiej — pozamiejscowych, trzeciej — ilo-

Sci rozméw w tysigcach, przypadajgcych na 1000 mieszkancow.

Przywéz i wywoz.

W ciggu catego r. 1926 przywieziono do Polski maszyn
elektrycznych 1464 t wartosci 5424 tys. zt. zt. W m. kwietniu
r, b, przywieziono 80 t (102 t) wartosci 365 tys. zt. zt. (722 tys.
zt.*)); W okresie styczen — kwiecien przywieziono 495 t
(537 t) wartosci 2879 tys. zt, zt, (1662 tys. zt, zi).

W ciggu r. 1926 przywieziono do Polski przyrzadéw, prze-
wodnikéw i in. materj, elektrotechnicznych 9943 t warto$ci
26 699 tys. zt. zt, W kwietniu r, b, przywieziono 928 t (730 t)
wartosci 3388 tys. zt zi (2956 tys. zi.*)).

W  okresie styczen — kwiecien przywieziono 3734 t
(2771 t) wartosci 12349 tys. zt. zt. (5484 tys. zt. z1)

W nawiasach podano ilosci za odpowiednie okresy r. 1926.

*) Ztote obiegowe.

Sprostowanie.
Sprostowanie. Pod rysunkiem na str.
(art. inz. J. Obrgpalskiego — ,Niebezpieczenstwa
bocznikowo-szeregowych™) opuszczono nastepujgce oznaczenia:

223 zesz. 11-go
silnikéw

1 — <= f() 42 — M= ()
2 — M= f. 5 - M= f(I)e<
3 — M= f (e 6 — n — f (c<

Wydawnictwo Czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia,

.Drukarnia Polska". Warszawa. Szpitalna 12.
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Wykaz zrodet zakupu.

AKUMULATORY.

Akumulator — Tudor, Warszawa. Wilcza 11, m. 7, tel. 93*92.
»Ericsson" — Warszawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gaertig. K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE
S. A. Fabryka i biura gtéwne: Biata — skrz. poczt. 24.
(Matopolska).

Zaktady akumulatorowe syst, ,,Tudor" Sp. Akc.
Wairszawa, AL Jerozolimskie 45, tel. 17*45,
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel, 13-77.
Oddziaty: Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11=67.
Lwoéw, Nabielaka 21.

APARATY ELEKTRYCZNE.

Drutowski M. i Imass J,, — t6dz, Piotrkowska Nr. 255
tel. 38*96, 11-39,

ARMATURY KABLOWE. (MUFY | ZEACZA MASA MK.)
Kleiman S. — Warsizawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

AUTOMATYCZNE TELEFONY.
»Ericsson", — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel, 102 i 115.

BIURA ELEKTROTECHNICZNE.

Borkowscy B*cia m— Warsizawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker i S*ka, S. A. — Warszawa, Marszatkéw-.
ska 119, tal. 37*40.
»Ericsson" — Warsziawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kuhn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Luft E, inz. — Warszawa, Kopernika 7, telefon 263*65.
Malicki S. i Kawinski W. — Warszawa, Chmielna 9, t. 96*02.
Sawicki K. i Gosiewski J. — Warszawa, Zgoda 1, tel. 262-75.
Szenwic i Platek — Warszawa, Zielna 3, tel, 185*77.
Trojecki J. — Warszawa, Zielna 27, tel. 35*89.
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tel.. 76*73.

BUDOWA ELEKTROWNI,

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja - Jen. przedst.
Biuro Techniczne'—W*wa, Radna 17, tet. 93*14.

»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26,

Kiihn E. i S*ka — Warszawa,, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.
Zygadio S. i Legotke W. inz. — Warsizawa, Marszatkéw*

ska 72, tel. 76-73.
CHLODNIE MECHANICZNE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Teohn. inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

DRUT MIEDZIANY.
Arenstein W. — Warszawa, Kroélewska 27, tel, 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
LKabel“ — Warszawa, Krdolewska 41, tel. 64-35.

GALWANOTECHNIKA.

Cohn St. — Warszawa, Senatorska 36, tel. 41*62. (Reprez.
T*wa Ako. Langbein Pfanhauser w Lipsku)*

GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE).

Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6
teL 42*46. —

Kiihn E i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel, 67*52.

.Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61 1.147*08.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
Skudro Antoni Inz. — Warszawa, Szopena 8, tel. 401-33.

IZOLATORY,

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, teL 42-46.
Kiihn E, i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

KABLE.

Arenstein W. — Warstziawai, Kréolewska 27, tel, 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
LEricsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel, 102 i 115.
,Kabel" — Warszawa, Krélewska 41, tel. 64*35.
»Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel, 1007.
Moszkowski A. i S*ka inz. Warszawa, Sienna 23, t. 89*65.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa,' Jerozolim*

ska 71, tel. 91-58.

KABLOWE MUFY, ZEACZA | MASA MK.
Kleiman S. — Wairszawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

KAMIEN KOTLOWY,
Winner |, P. inz. Warszawa, Marszatkowska 12, tel. 110-77.

KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAUJIE,
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.
»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawai,

Bielanska 6, teil. 220*96.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY,

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. iinz. J. Witkéw,
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszaiwai,
Bielanska 6, tel. 220*96.

KONTROLA ROBOTNIKOW | STROZOW NOCNYCH.
~Ericsson" — W.arszaiwia, All. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A, — Fabryka
i biura gtéwne: Biata (Mip.) — Skrz. poczt. 24.
Akumulator Tudor, Warszawa, Wilcza 11 m. 7, t. 93*92.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.
Zaktady akumulatorowe syst, ,, Tudor", Sp, Akc.
Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel, 17*45.
Bydgoszcz, ul. Bionia 7, tel 13*77.
Oddziaty: Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
Lwoéw, Nabielaka 21.

LAMPY.

Borkowscy B*cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6,
tet 42*46.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Marciniak A, i S-ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t 260*76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 70*89.

MATERJALY INSTALACYJINE,

»ELEKTRODOM" wt. Leon Szpinak
Warszawa, Sto*Krzyska 35, tel. 322*35.

Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel. 277-89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-

ska 119, tel. 37*40.
~Ericsson" — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel. 102 j 115,
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, teL 292*33.
Jabtonski i S-ka — Warsizawa, Krolewska 16, tel, 118*14.
Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Zygadio S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow*
ska 72, teL 76-73.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase
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MASZYNY PAPIERNICZE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

OGNIWA GALWANICZNE.
~Ericsson®* — Wairszawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.HencU“ Wytwérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel. 189=14.
»Tytan" (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tell. 10-64.

OPORNIKI.
Pierwsza Krajowa Wytwornia Opornikéw Elektrycznych

Kleiman S. — Warsziawa,, Leszno 37, tel. 134=26 i 83-77.
Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, tel. 263=65.

OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.
,Zakt. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiat 611.147=08.

PASY NAPEDNE. _
Impregnacja i dostawa paséw napednych
Winner I. P. Inz., W-wa, Marszatkowska 12, t. 110*77.

PRZEWODNIKI,

Borkowscy B.-cia — Wairszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

~Ericsson** — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel. '292-33.

Goldberg A. — Wairszawa, Graniczna 4, tel. 74=36.

Kiihn E. i S—ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tei 67=52.

Sawicki K. i Gosiewski J, inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262=75.

PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE.

,Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 63=86.

.Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

~Landis et Gyr*“ Wettler i Makarczyk — Warszawa, Hoza
48, tel. 233-33.

Luft E. inz. — Wamsiziawa, Kopernika 7, teil. 263=65.

RADIOAPARATY | CZESCI SKEADOWE.

~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67=52.
Luft E. inz, — Warszawa, Kopernika 7, tel. 263=65.
Malicki S. Kawinski W.—Warszawa, Chmielna 9, tel. 9%6=02.
~Natawis**, Warszawa, Krolewska Nr. 35, tel. 508=46.

” t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42=20.

» Krakéw, Starowislna Nr, 17, tel. 45=90.
,, Tytan“ (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tel 10-64.

INZ. SZABRYNSKI i S=ka. Telefon 170-78.
Warszawa, Senatorska 29. Galerja Luksemburga.
Reprezentacja fabrykantéw D=ra Nespera, Dema i in.

Spoétka Akcyjna ,,Philips**
Wairszawa, Karolkowa 36, tel. 25-85.

P, T, R. POLSKIE TsWO RADJOTECHNICZNE
Warszawa, Plac Saski, Hotel Europejskil tel. 38=86.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr, odp, Boducna 4
w Warszawie, tel. 303-00.

Zygadio S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszalkéw*
ska 72, tel. 76-73.

SILNIKI ELEKTRYCZNE.
~COMPAGNIE de FIVES=LILLE", Francja — Jen, przedst.
Biuro Tccliniczne—W =wa, Radna 17, tel. 93=14.
Borkowscy B=cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220=96.

Brygiewicz, Zucker i S=ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37=40.

,Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 63=86.

Korewa L. i S=ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,
tel. 31=75.

Kiihn E, i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67=52.

Moszkowski A, i S-ka inz. — Warszawa, Sienna 23, t. 89=65.
tel. 70.89.

Polskie Tow. Elektryczne — Warszawa, Jerozolimskie 71,
tel. 91=58. _

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tel. 76-73.

SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.
| KINEMATOGRAFICZNE.
»Elektroprodukt** — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel 68=86.
SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.
»Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.Hencil** Wytwérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel. 189=14.
TABLICE ROZDZIELCZE.

~COMPAGNIE de FIVES-LILLE**, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wat Radna 17, tel. 93=14.

~Brown Boveri* Polskie Zaktady Elektryczne — Warsizawa,
Bielanska 6, tel. 220=96.

Sawicki K. i Gosiewski J, inz. — Warsziawa, Zgoda 1,
tel. 262=75.
TELEFONY.
~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
TRANSFORMATORY,

~COMPAGNIE de FIVES=LILLE", Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=Wa, Radna 17, tel. 93=14.

»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220=96.

Brygiewicz, Zucker i S=ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tell 37=40.

TURBINY PAROWE.
~COMPAGNIE de FIVES=LILLE", Francja — Jen. pirzeidst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17. tel. 93=14.
»Brown Boveri*“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220=96.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkowa
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBINY WODNE.

~COMPAGNIE de FIVES-LILLE**, Francja — Jen. przedst.
Biuro Techniczne—W=wa, Radna 17, tel. 93=14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. tnz. J. Witkowt-
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272-90.

TURBOPOMPY.

~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. pnzedst
Biuro Techniczne—W =wa, Radna 17, tel. 9B=14

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkow#
ski, Warszawa, Nowogrodzka 39, tel. 272=90.

WENTYLATORY.

Adam FeUchenfeld
127=01.

Inz.
Warszawa, Zielna 11, tei

ZAKEADY ELEKTROTECHNICZNE.
Brygiewicz, Zucker i S=ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37=40.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.
Korewa L. i S=ka (faibr) — Warszawa', Wota, Syreny 7,
tei, 31=75.
ZABEZPIECZENIE SKARBCOW.
~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujezdowsfcie 47, tel. 102 i 115,
ZEGARY ELEKTRYCZNE | STEMPLE ZEGAROWE.
~Ericsson** — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
ZAROWKI. —
Borkowscy B=cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Goldberg A. — Wairszawa, Graniczna 4, tel. 74=36,
Goldberg J, — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292=33.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet, 67=52.

Warsizawa, Karolkowa 36, tel. 25=85.
Spoétka Akcyjna ,Philips**

ZYRANDOLE.
Borkowscy B=cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Jabtonski i S-ka — Warsizawa, Kroélewska 16, tel. 118=14.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67=52.
Marciniak A. i S=ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t. 260=76,
Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow!



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

LICZN K
,CHASSERAL”

ODDZIAL LICZNIKOW SZWAJCARSKIEJ
FABRYKI ZEGARKOW

LONGINES v santimier
CZULY -ROZRUCH.

DUZA
PZECIAZALNOSC.
PRECYZYJNA,

TRWALA BUDOWA.

WYLACZNE ZASTEPSTWO HA POLSKE:

BRACIA BORKOWSCY zaklady Elektrotechniczne
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46, 42-78, 42-79, 84-66.



pk>/mi:gu elcktrotcchmiczny

liczniki

IN\

AROMT]

precyzyjne,zpierW/zo-
rzadnego materjatu ¢

Fabryka Artyhutow EleMcUcznych
Inz. St. CISZEWSKI 1 S-Ka

Sp. z o. p.
BYDGOSZCZ, ul. Sobieskiego loa. Tel. 11-64

poleca ze skitadu:

KORKI bezp. Ed. BEZPIECZNIKI tabl. i uniw.
PATRONY bezp. D-ll ODGALEZNE rozetki rurki kuhlo
WTYCZKI porcel. WTYCZKOWE gniazda porcel.
PASECZKI (Lamelki) topik. WIESZARKI izol. 10 mm.
i inne.
Sprzedat hurtowa. Wyréb wiasny krajowy. Ceny konkurencyjne
PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA Mufy kablowe
dla nisk. i wysok, nap.
OPORNIKOW ELEKTRYCZNYCH Skrzynki motorowe
rozdzielcze.
WARSZTATY ELEKTROTECHNICZNE Sanki do motoréw.

Skrzynki kablowe
z bezpiecznikami dla

ztgczen domowych.
Rozruszniki z chlodze-
niem powietrznem i ole-

jowem.

WARSZAWA, LESZNO 37, (dom wiasny) Regulatory.

Masa izolacyjna MK do
TELEFONY: 134-26 | 83-77. zalewania muf kablowych dla niskiego i wysokiego napiecia.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

WAZNE DLA ELEKTROWNI!!!

MIEDZ ELEKTROLITYCZNA o przewodnictwie 57,5
ZAWIERAJACA 99,9% CZYSTEJ MIEDZI,

DRUTY — — LINKI

HAKI — IZOLATORY
KABLE ZIEMNE — PRZEWODY IZOLOWANE
DRUTY NAWOJOWE —- DRUTY EMALJOWANE

PO NAJNIZSZYCH CENACH KONKURENCYJNYCH,
NA DOGODNYCH WARUNKACH OFERUJA

FABRYKA | SKLADY ELEKTROTECHNICZNE

W. ARENSTEIN

WARSZAWA, Krolewska Nr. 27, tel. 277-89 i 177-68.
Adres telegraficzny: ,,ELEKTROPOL”.

Dla oswietlenia biurowych,
. ) i sktadow
lokali mieszkalnych,
fabrycznych

nNajodpowiedniejsza zapowka

PHILIPS ARGENTA «rasnowy

POLSKO-HOLENDERSKA FABRYKA LAMPEK ELEKTRYCZNYCH ,PHILIP S* SP. AKC. W WARSZAWIE





