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SZWAJCARSKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA
TUNGSRAM

Adres telegr. Telefon

Warszawa, ul. Sienkiewicza 3 .
sTUNGSRAM - WARSZAWA* 25650 1 25660

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, KraKowsRie PrzedmieScie Nr. 16/18

KRAKOW
UL. DUNAJEWSKIEGO 3
tODZ POZNAN
UL. PIOTRKOWSKA 65 UL. SW. MARCINA 41
SOSNOWIEC
UL. WARSZAWSKA 6

WSZELKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKEADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.
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LICZNIKI ELEKTRYCZNE

KOERTINGA

DOPUSZCZONE PRZEZ GLOWNY URZAD MIAR

wszelkich typow I natezen pradu
statego, jednofazowego itrojfazo-
wego ze skiadow ifabryki poleca

TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE

,KANDEM?”

Sp. z oO. o.
WARSZAWA, MIODOWA 7,
TELEFON 288-29 | 297-99.
e ODZIAL. W KATOWICACH, —KOSCIUSZKI 14, TEL. 63.

Liczniki nasze wyrdzniajg sie lekkoscig, wielkim momen-
tem obrotu, dobrg krzywag btedu i przecigzalnoscig

ZAKEADY AKUMULATOROWE

SYSTEMU T U D O R SP. AKC.

CENTRALA w Warszawie, Al. Jerozolimskie 45, tel. 17-45

FABRYKA W UTRACIE ST. KOL. PRUSZKOW

Warsztaty reparacyjne i stacja do tadowania, ul. Ziota 35, tel. 404-94
Oddziat w Poznaniu, ul. Mostowa Na 4-a, teiefon 11-67

Oddziat w Bydgoszczy, ul. Btonia Ni 7, telefon 13-77

Oddziat we Lwowie, ul. Niebfelaka Ts 21

Akumulatory stacyjne i przenosne oryginalnego systemu
Katodowe i anodowe baterje akumulatorowe do radjo
Akumulatory do starterow samochodowych

,» TUDOR*>*

Wyiaczna reprezentacja Ferro - Niklowych AKumulatorow

EDISON STORAGE BATTER!) Co., ORANGE N. J. STAND ZJEDNOCZONE
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Zaktady Elektryczne i Mechaniczne w Polsce Sp. Akc.
ZARZAD | DYREKCJA W WARSZAWIE

ul. WiejskKa Nr. 16.

Telefon 30-50, 30-90.

cm ' * - N - ek . x k)

Adres telegr.: ,, ELGA-WARSZAWA"

r \%

Centrale elektryczne, turbogeneratory, transformatory, mo-
tory, dynamomaszyny, liczniki, aparaty wysokiego napiecia,
tramwaje.

Motory ropowe Diesla, turbiny parowe, turbiny wodne systemu
Francisa, postawy walcowe dla miyndéw, silniki benzynowe,
pompy odsrodkowe.

Wiasne oddziaty:

w Krakowie,
Gtéwny Rynek Nr. 0. Sw. Marcina Nr. 33.

w Poznaniu i Lwowie
Legjonéw Nr. 3.

Sktady w Warszawie i oddziatach stale obficie zaopatrzone.

MINIT MMIOI urnom

,LUKWAR”

SP.£Z OCR. ODP.

WARSZAWA

ZARZAD: Krolewska 27 tel. 120-35
FABRYKA: Kacza 7 tel. 137-84

Adres telegr.: ,,ELEKTROPOL" Warszawa
Skrzynka pocztowa Ni 6

POLECA WLASNEGO WYROBU:

Daszki lakierowane i emaljowane
Bezpieczniki jedno i dwubiegunowe
Korki

Oprawki pothermetyczne i iluminacyjne
Bloki

Rozetki

Kontakty i zatyczki

Armatury hermetyczne

Koncowki kablowe

biuro elektrotechniczni;

LI

INZYNIEROWIE

WARSZAWA
MARSZALKOWSKA 72 TELEFON 76-73
Budowa elektrowni

Elektryfikacja fabryk

sity, Swiatta, telefondw,

I n Sta 1a. C] el Sygnalizacji, piorunochronéw,

reklam $dwietlnych

RADJO

Dostawit eterialdw instalacyjrych



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

. AKC.

Warszawa, Bielanska 6

TRANSFORMATORY  TROJFAZOWE

WYKONYWANE WE WLAS-
NYCH FABRYKACH KRAJO-
WYCH PODLUG NAJNOW-

SZYCH WZOROW SZWAJ-
CARSKICH

PROSTA BUDOWA,
MALE WYMIARY,
NIEWIELKIE ILOSCI OLEJU,

BARDZO MALE STRATY
JALOWE,

WYJATKOWO MALE PRA-
DY JALOWE,

NAJWYZSZA ODPORNOSC
NA ZWARCIA.

Transformator tréjfazowy
100 kVA 100001400 V 50 OKR.

WEASNE FABRYKI

W ZYCHLINIE i W CIESZYNIE.

WLASNE ODDZIALY:

w Krakowie, Lwowie, Poznaniu, t odzi, Katowicach

ul. DominiKansha 3 Plac Trybunalski 1 StowacKiego 8 WolczansKa 91 Stawowa 9
/
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Lacznice | aparaty telefoniczne

najnowszych systemow
zwykte 1 automatyczne

Aparaty radjo odbiorcze i czesci skiadowe

Sygnalizacja: kolejowa, przeciw pozarowa,
wodociggowa, alarmowa

Zegary elektryczne

Kable telefoniczne i druty
nawojowe

AKumulatory zelazo -niklowe Nife dla
wszelkich celéw

LatarKi dla kopaln

W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115
ODDZIAL W LODZI, ul. Piotrkowska 79, tel. 51
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OWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH

pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO. 1

Rok IX.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI.

Urnndanie stupow przenodonych za
P& nesycana

J. Janicki.

Nasycanie stup6éw ma na celu wzgledy gospodar-
cze, mianowicie oszczednos¢ drzewa, pracy i pienie-
dzy; oszczednos¢ te otrzyma¢ mozna przez przediu-
zenie diugotrwatosci drzewa.

Drzewo dla swych zalet: lekkosci, tatwosci obrob-
ki, rozpowszechnienia i taniosci tak chetnie stosowa-
ne w budowlach ziemnych i wodnych, w jednych wa-
runkach wykazuje nadzwyczajng trwatos¢, w in-
nych znoéw jest materjagtem najtatwiej podlegajagcym
psuciu sie. Zalezy to przewaznie od $rodowiska, w ja-
kiem sie drzewo znajduje; zaleznie od warunkéw —
w powietrzu, w wodzie, czy w ziemi, czy tez na zmia-
ne tow wodzie, to w powietrzu, — trwatos¢ jego jest
bardzo rézna.

Spostrzezenia z zycia codziennego.
Przyktadem trwalego przechowywania drzewa w po-
wietrzu moga stuzy¢ wiazania dachowe, ktérych kro-
kwie, jezeli tylko byty wykonane z materjatu suche-
go, stuzg wietu pokoleniom ludzkim. Wzglednie do-
bra konserwacje drzewa na strychach zawdzieczacé
nalezy suchosci i przewiewnosci powietrza, 1)

Nie podlega rowniez gniciu drzewo, znajdujgce
sie stale w wodzie, np. ocembrowanie studni, pale mo-
stowe, budowle portowe i t. p. Drzewo, znajdujace sie
pod woda, podlega wytugowaniu sktadnikéw rozpusz-
czalnych. Na niektére gatunki drzew, jak mo-
drzew, olcha, szczegolnie zas dab, dziatanie wody
wpltywa nawet dodatnio, nadajgc im wiekszg trwa-
fos¢, — przyczem jednoczesnie zmienia barwe, —
drzewo czernieje. Wogéle zas woda, ten nieodzowny
czynnik dla zycia drzewa, po jego Scieciu, szczegol-
nie zas gdy zawartos¢ jej w drzewie podlega ciggtym
wahaniom, dziata na drewno wprost zabdjczo. Stupy
przewodowe znajdujg sie wiasnie w tych niekorzyst-
nych warunkach, ze w zaleznosci od stopnia wilgoci
(40 do 100 proc.) w powietrzu badz ciggng wode z zie-
mi, badz znéw zwracajg ja powietrzu celem utrzyma-
nia rownowagi miedzy wilgocia zewnetrzng, a za-
wartg w stupie.

15 Marca 1927 r.

Zeszyt 6.

Warszawa. Czackiego 5, tel. 90-23.

W ziemi na pewnej gtebokosci, gdzie stan wilgo-
tnosci prawie sie nie zmienia, a powietrze niema do-
stepu, drzewo przechowuje sie naogét lepiej, niz w po-
wietrzu; zalezy to zresztg i od rodzaju gruntu, w ja-
kim jest ono osadzone.

Jatt wskazuje praktyka, najpredzej i najwiecej
podlega gniciu drzewo w tem miejscu, gdzie styka sie
ono bezposrednio badz to z ziemiag, badZz z woda, lub
tez ta jego czes¢, na ktorej odbywa sie wahanie po-
ziomu wody, a wiec zawsze to miejsce, ktére wysta-
wione jest na zmienne dzialanie wilgoci i powie-
trza. Czynnikami, majgcemi szkodliwy wplyw na
trwatos¢ drzewa, sg czynniki natury atmosferycznej,
od woli naszej niezalezne; wpltywy te maja jednak
tylko znaczenie posrednie, sprzyjajgce rozwojowi
czynnikow, bezposrednio wywotujagcych szkodliwe na-
stepstwa.

Budowa pnia. Dla fatwiejszego i doktadniej-
Szego zrozumienia procesu nasycania drzewa, nalezy
z jednej strony zapoznaé sie z budowg i po czesci
z zyciem drzewa, z drugiej — z racjonalnemi Srodka-
mi zapobiegawczemi. W dalszym ciagu bede przy-
trzymywac sie tego wiasnie porzadku i zaczne od
przypomnienia niektorych wiadomosci z anatomji, fi-
zjologji i chemicznego skladu drzewa. Nie wdajac sie
w szczegOly cytologii, wzglednie histologji, przytocze
tylko w najgtéwniejszych zarysach niezbedne tu wia-
domosci o drzewie.

Jak wiadomo, drzewo, czerpigc skitadniki nieor-
ganiczne z ziemi i z powietrza (wegiet i do oddychania
tlen), przerabia je w lisciach pod wplywem energji
stonca na substancje organiczne, stanowiace sklado-
we czesci tkanek drzewa, t. j. zbioru komdrek, wyko-
nywujacych wspo6lng czynnos¢ fizjologiczng. Komor-
ka otoczona jest btong. Btona zbudowana jest
z celulozy o skiadzie C, HP 05 Z biegiem czasu
btona grubieje, drewnieje, celuloza przeksztalca sie
w lignine. Lignina jest réwniez weglowodanem, tylko
0 nieco wyzszej procentowej zawartosci wegla niz ce-
luloza. Podczas bowiem gdy celuloza zawiera okoto 44
proc. C, 6 proc. H i 50 proc. O, skiad ligniny w przybli-
zeniu podajg na 49,5 proc. C, 5.35 proc H, 42 proc, O;
brakujgca reszte stanowig domieszki. Kazda z tych
czesci nadaje drewnu pewne charakterystyczne wia-
snosci: celuloza — migkkos¢, gietkose, sprezystosc, li-
gnina zaS§ — twardos¢, sztywnos¢ i moc.

Zawartos¢ komorki wypetnia plazma z jadrem

1 Historycznym przyktadem trwatosci drzewa mogg SiuSOk komérkowy. Plazma — masa galaretowata, ja_

zy¢ trumny w grobach egipskich. W piramidach z czaséw Ram-
zesa Il do dni dzisiejszych drzewo przechowato sie w dobrym
stanie, a wiec przetrwato, okragto liczac, 3000 lat. Wprawdzie
czynnikiem gtéwnym, konserwujagcym w danym wypadku, byt
specjalny lakier, jakiego uzywali starozytni egipcjanie do ma-
lowania trumien, nie matlg jednak role odegrata sucho$¢ tamtej-
szego powietrza.

dro — cialo o tezszej konsystencji z wyraznem napie-
ciem powierzchniowem; obie te czesci skladajg sie
przewaznie z biatka. Odzywcze sktadniki soku komor-
kowego, jak krochmal, gume, zywice, garbnik, biatko
w postaci zawiesin (koloidéw), jak réwniez i roztwo-
ry soli mineralnych, woda rozprowadza po catem
drzewie. Ze skladowych czesci soku komorkowego
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tylko zywica i garbnik sprzyjajg zachowaniu trwato-
sci drzewa, inne zas — szczegolniej ciata biatkowe —
stanowig doskonate pozywienie dla mikrobéw, tocza-
cych drewno.

Zywice w wiekszych ilosciach zawierajg drze-
wa iglaste z wyjatkiem jodty, ktora zawiera tylko
nieznaczng jej ilos¢. Zywica, nasycajac drzewo,
utrudnia przenikanie wewnatrz wody.

Garbnik w wiekszej ilosci znajduje sie w korze
debowej (ok, 20 proc.), dziata przeciwgnilnie i zara-
zem nadaje drewnu ciemniejszg barwe.

Komdrki, potozone jedna nad drugg, tracg w pe-
wnym okresie poprzeczne btony, plazma z jagdrem
zanika; wtedy tworzg sie wzdiluz drzewa rurki, przez
ktore wskutek osmozy, wiloskowatosci, parowania
wody w lisciach cyrkutujg soki, przyczem w drze-
wach lisciastych ten system ,,wodociggowy" fun-
kcjonuje energiczniej, niz w drzewach iglastych:
drzewa lisciaste zawierajg wiekszy procent wody, niz

Rys 1

drzewa iglaste. Scianki niektorych komorek, drew-
niejac, grubiejg do tego stopnia, ze wypeiniajg cate
niemal wnetrzne komoérki. Same znéw komorki
w tkance sa utozone luzniej lub zwiezlej. Wszystko
to powoduje, ze rézne tkanki réznie sie zachowu-
ja wzgledem nasycania. Rurki, cale wypetnione bton-
nikiem, tworza wiokna.

O wazniejszych tkankach pnia daje pojecie jego

przekrdj poprzeczny, przedstawiony na rys. 1.

k — kora (tkanka korkowa) — komorki mar-
twe, wypeitnione powietrzem; chronig one drzewo
przed susza, upatem, mrozem i zewnetrznem uszko-
dzeniem;

+ — tyko, wiasciwie wewnetrzna powierzchnia
kory; komorki te nie drewnieja, a jego rurki stuza
do przeprowadzania sokoéw, schodzacych od lisci do
korzeni;

m — miazga; sktada sie ona z warstwy twoérczej;
jej komérki przeksztatcajg sie jedne w tyko, drugie
w drewno; pien rosnie w grubosc;

b — biel; ma ona komdrki mtode, barwe jasniej-
Sz3, niz drewno;

d — drewno; jego siecig rurkowg wznoszg sie
soki od korzeni ku lisciom; jest to najuzyteczniejsza
czes¢ drzewa;

r — rdzen, najbardziej dojrzata czes¢ drzewa;
komdrki ma stare, przewaznie prézne; cyrkulacja
sokow tutaj juz ustaje; rdzen jest spichrzem do gro-
madzenia zapasoéw pokarmowych: krochmalu, zy-
wicy, gumy, tluszczu, biatka i t. p.

Drewno, zajmujgc wraz z rdzeniem najwiekszg
czes¢ przekroju drzewa, zbudowane jest z wspot-
srodkowych pierscieni, t. zw. przyrostow rocznych.
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Kazdy pierscien roczny skiada sie z dwdch réznia-
cych sie barwg obraczek; warstwa wiosenna jasniej-
sza, wiecej porowata, z grubszemi rurkami, miekka,
stuzy do cyrkulacji sokdéw; warstwa jesienna, ciem-
niejsza, wiecej zwarta i twardsza z ciefszemi rur-
kami, a grubszemi Sciankami, nadaje moc drzewu.

Zwykle rdzen, jako zawierajgcy komorki naj-
starsze (ligning), zapetnione zywica, gumg i garbni-
kiem, jest najtwardszy; w miare zblizania sie do obwo-
du, twardos¢ pnia maleje. Rbéznica ta szczego6lnie
wystepuje w drzewach twardych, jak: bialty buk,
dab; mniej — w drzewach o $redniej twardosci, jak:
modrzew, sosha, a najmniej — w drzewach miekich,
jak sSwierk i jodta. Ta ostatnia w catym przekroju
juz ma twardos¢ jednakowg, co mozna wywniosko-
wac z jednostajnego koloru, zmiennos$¢ ktorego jest
wskaznikiem twardosci rdéznych czesci przekroju
poprzecznego. Wilasnos¢ ta ma duze znaczenie przy
nasycaniu réznych gatunkéw drzewa.

Stupy. Na stlupy z natury przeznaczone s3g
przedewszystkiem drzewa iglaste, dzieki swemu pro-
stemu, wysmukiemu pniu, w dolnej czesci pozba-
wionemu gatezi. Jednakze szersze zastosowanie
z drzew iglastych znalazta tylko sosna, mniejsze —
modrzew, jeszcze mniejsze — Swierk i jodla "). Te
ostatnie, nalezgc do drzew migkich, jako stupy w sta-
nie surowym stuzg lat 4, podczas gdy sosna i mo-
drzew — 7, a dgb — 15; procz tego predzej muK
szeja. Specjalna struktura ich pnia, o wilasnosciach
rdzenia, przedstawia tak znaczny opér dla przeni-
kania ptynéw nasycajgcych, ze nasycanie ich pod ci-
Snieniem jest prawie ze wykluczone, wskutek czego
i w stanie nasyconym stupy Swierkowe i jodiowe za-
stosowanie znajdujg tylko w tych krajach, ktére obfi-
tujg w Swierki i jodly, a sprowadzanie innych gatun-
kéw zwigzane jest ze znacznemi kosztami, np. na We-
grzech, w Szwajcarji, czesciowo we Francji i potud-
niowych Niemczech.

Miejscowe warunki mogg takze decydowac

0 stosowaniu stupdw debowych, ktére uzywajg sie
zazwyczaj w stanie surowym.
Na trwatos¢ stupow ma wpltyw nie tylko ro-
dzaj drzewa lub gruntu, w jakim sg ustawione, lecz
nawet i gruntu, w jakim wyrosty, W gruntach gli-
niastych i wilgotnych piaskach drewno trzyma sie
dtuzej, gorzej — w suchym piasku, wskutek tatwego
przenikania powietrza, najgorzej — w gruntach wa-
piennych.

Jak wiadomo, wszystkie stupy, niezaleznie od
gatunku drzewa i gruntu, w jakim sg osadzone, naj-
predzej i najwiecej zaczynajg sie psu¢ w miejscu ze-
tkniecia sie z ziemia, gdzie tworzy sie rodzaj szyjki;
Srednica jej stanowi o koniecznosci wymiany stupa.
Dopuszczalna $rednica szyjki nie powinna by¢ mniej-
sza od Srednicy wierzchotka stupa.

Miejsce wyjscia stupa z ziemi przedstawia naj-
pomyslniejsze warunki dla rozwoju mikroorganiz-
moéw, posiada bowiem dostateczng ilos¢ wilgoci,
w miare potrzeby zasilang z ziemi dzieki wioskowa-
tosci, dostateczng ilos¢ przenikajgcego tam powie-

*) W Stanach Zjednoczonych — uzywaja na stupy drze-
wo sosnowe, cedrowe, kasztanowe, przyczem u dwu gatunkéw
ostatnich nasycajg sie tylko konce odziemne. Czy nie kalkulo-
watoby sie i u nas w miejscowosciach obfitujagcych w Swierki
1 jodte po nasyceniu sposobem Boucherie uzywaé¢ je na stupy
telegraficzne?
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trza, wreszcie — réwnieszg temperature. Podziem-
nej czesci brak powietrza, nadziemnej — zwlaszcza
w dni gorace — dostatecznej ilosci wilgoci, niezbed-
nej dla rozwoju nitkowcow.

Druga bolagczka, z jakg spotykamy sie tutaj, sg
to pekniecia, — szczeliny dtugosci kilku metréw,
wgtagb siegajgce do rdzenia, szerokie nieraz na kilka
mm. Pekanie stupéw objasnia sie tem, ze ich war-
stwy zewnetrzne, pozbawione kory, a wystawione
na znaczne zmiany temperatury, rozszerzaja sie lub
Sciggaja wiecej, niz warstwy wewnetrzne. Peknie-
cia te sg szkodliwe, gdyz stuza wrotami przenikania
niszczacych zarazkdéw oraz wilgoci.

Stupy maja tem mniej peknie¢ podtuznych i szpar,
im lepiej uprzednio byly wysuszone na wolnem po-
wietrzu, Wiasciwie stupy odizolowane od ziemi,
ostoniete od dziatania deszczu i bezposredniego pra-
zenia promieniami stonecznemi, winny by¢ suszone
na wolnem powietrzu okoto dwdch lat. Tempo obec-
nego zycia ekonomicznego nie pozwala na tak diu-
gie okresy, radzimy wiec sobie inaczej, Do nasycat-
ni zwozimy stupy mokre i tam w kottach suszymy
je w ciggu kilku godzin. Jest to tak zwany mokry
sposob nasycania.

Nadziemna czes¢ stupa, pozbawiona peknieé,
stuzy znacznie dtuzej, co szczegdblnie widzimy w tych
wypadkach, gdy dolng czes¢ stupa, celem uchronie-
nia jej od dziatania wilgoci ziemnej, podnies¢ ponad
powierzchnie ziemi czy to przy pomocy stalowych
ndg (ze starych szyn), czy tez specjalnych podstaw
ceramicznych; wtedy trwatos¢ stupa zwieksza sie
w dwdjnasob.

Szkodniki, Rozwodj techniki mikroskopo-
wej i badania na tem polu wykazaty, ze istotng przy-
czyng niszczenia drewna sa drobnoustroje, nizsze
organizmy roslinne (grzyby), a wiec czynniki natury
biologicznej, a nie chemicznej.

Z pomiedzy wielu rodzai grzybow, niszczacych
drzewo, daje sie najczesciej we znaki grzyb domo-
wy — merulius domesticus, lokujgcy sie w miej-
scach wilgotnych, pozbawionych przewiewu i Swia-
tla, powodujacy butwienie drzewa, a tak trudny do
wytepienia. Dla drzew iglastych najniebezpieczniej-
szym grzybem ma by¢é — merulius lacrimans, osie-
dlajacy sie w dolnych czesciach stupa — jako miesz-
kaniec wilgoci, Gorne czesci stupa, jako mieszkaniec
powietrza, atakuje lencites sepiaria. Mikrobiologja
ustalita, ze grzyb ten w pierwszem stadjum swego
rozwoju ma postaé¢ owalnych spér z wyrastajgcemi
z nich odwlokami, a w nastepnem — posta¢
wezykowatych nitkowcéw. W tej drugiej po-
staci grzyb, dostawszy sie do rurek naczyniowych,
przebija chemicznie — przypuszczalnie za pomoca
wydzielanych fermentéw — dos¢ odporne Scianki,
wgryza sie coraz giebiej i toczy drzewo, ktére z cza-
sem murszeje, tak, iz daje sie rozkruszy¢ w palcach,
a po diuzszym jeszcze czasie, pod wplywem wydzie-
Iz?]nej przez nitkowce toksyny — zamienia sie w pro-
chno.

Niszczace dziatanie tych roztoczy (grzybow,
rosngcych na podtozu martwem), polega wihasnie na
tem, ze swoje pozywienie czerpig one zar6wno z ma-
terjalu bton, jak i ze skladowych czesci zawartosci
komérkowej, mianowicie z jej ciatl biatkowych, ktoé-
rych, jak powiedziano wyzej, przewaznie dostarcza-
ja plazma i jadro.
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Unoszace sie w wielkiej ilosci w powietrzu za-
rodniki tych roztoczy, przenoszone przez wiatr
i owady na odpowiednie podioza, osiedlajg sie tam
i rozmnazajg z nadzwyczajng szybkoscig. Wrotami
do przenikania wewngtrz drzewa stuzg szczeliny,
0 ktérych mowa byta wyzej.

Najpomyslniejszym czynnikiem dla ich rozwoju,
jest dziatanie wilgotnego powietrza przy najbardziej
sprzyjajacej dla nich temperaturze, ktéra wynosi
okoto 20° C. Takie mniej wiecej warunki majg miej-
sce w kopalniach, gdzie surowe stemple — gdyby
nie stosowano $rodkéw zaradczych — wypadatoby
zmienia¢ co kilkanascie miesiecy.

Szkodliwe réwniez dla drzewa sg pewne rodza-
je zukébw — zwiaszcza w Niemczech — dwa ich ga-
tunki: Hausbock i Batkenbock. Szkodliwe sg nie ty-
le same zuki, ile ich gasiennice, zyjgce calemi lata-
mi w drewnie i stopniowo je niszczace j).

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o termitach, ktore
w krajach gorgcych stanowig prawdziwg plage dla
drzewa.

Srodki do nasycania, Pierwsze $rodki,
zapobiegajace psuciu sie drzewa, byly wylacznie
oparte na obserwacji zjawisk zycia codziennego. Je-
szcze w starozytnych czasach zauwazono, ze stupy
drewniane, pozostale po pozarach, diuzej sie trzyma-
ja, niz stupy nieopalone, Zaczeto wiec i w nowych bu-
dowlach stosowa¢ stupy z dotu opalone. Jednakze
blizsza obserwacja wykazala, ze zweglaniu winny
by¢ poddawane przedewszystkiem tylko drzewa zu-
petnie zdrowe, albowiem pod warstwg zweglong dro-
bnoustroje znajduja dobre Srodowisko do swego roz-
woju. Zauwazono réwniez, ze przy opalaniu drzewo
peka, a przy towarzyszacej opalaniu temperaturze
wydziela sie z drzewa — juz przy 120° — szkodliwie
na nie dziatajacy kwas octowy.

Biorgc za punkt wyjscia wydzielanie przez drze-
wo, jako s$rodka zapobiegawczego, zywicy, zaczeto
drzewo smarowa¢ smolnemi ptynami, np. gudronem.
Okazato sie to jednak tylko potsrodkiem, nie wiele
lepszym od opalania, a wiec réwniez niedostatecz-
nym. Z czasem przekonano sie, ze stosowanie S$rod-
kow, dziatajgcych na powierzchnie drzewa, nie osia-
ga celu i ze jedynym $rodkiem racjonalnym sg za-
biegi, dziatajgce usSmiercajgco na wymienionych wy-
zej szkodnikéw. Laboratoryjne badania mikrobiolo-
giczne doprowadzity do koniecznosci nasycania ma-
sy drzewa, a dostarczanie wcigz nowych, wcigz do-
skonalszych i coraz tanszych srodkéw do nasycania
stato sie zadaniem chemiji.

Tutaj moze nie bedzie od rzeczy nadmieni¢, ze
patentow, ktore maja na celu zabezpieczenie drzewa
od gnicia, wydano tysigce, szersze za$ zastosowanie
w praktyce znalazto niespetna dziesie¢. Niema, zda-
je sie, srodkdéw, ktére nie bylyby patentowane. Spo-
tykamy $réd nich najréznorodniejsze kwasy, zasady
1sole tak nieorganiczne, jak i organiczne; miedzy in-
nemi proponowano takie srodki, jak: sol kuchenna,
cukier, nafte, siarke, tluszcz konski, krew zwierzeca

") Zarzad Niemieckich Poczt i Telegraféw wydat nawet
specjalng instrukcje, zawierajgcg sposoby zwalczania tego
szkodnika, (Merkblatt iiber die Zerstorung von Telegraphen-
stangen durch Kaferlarven, 1925). Instrukcja podaje, miedzy
innnemi, wskazoéwki dla o0séb, przyjmujacych partje stupow
przy dostawach rzadowych,
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i szereg innych, nieraz bardzo dziwacznych. Byty
procz tego robione proby usmiercania szkodnikéw za
pomoca pradu elektrycznego.

Od potowy zesztego stulecia, poczatkowo w An-
glji i Francji, a nastepnie w Niemczech, kiedy juz
wiadomo sie stalo, ze przyczyng gnicia drewna sg
bakterje, ktére gnebig takze i réd ludzki, sprawg kon-
serwacji drewna zainteresowali sie i medycy. Od te-
go czasu zaczynaja zjawia¢ sie ptynne srodki nasy-
cania o coraz wiekszej sile antyseptycznej. Zapropo-
nowano np. rozczyny soli ciezkich metali, jak siarczan
miedzi, chlorek rteci, chlorek cynku i t, p., nastepnie
destylaty smoty, jak kreozot, wreszcie — mieszaniny
soli metali lekkich, jak fluorek sodu, z przeciwgnil-
nemi Srodkami organicznemi, jak nitrowane fenole.

Wszystkie te srodki winny odpowiada¢ nastepu-
jacym warunkom. Posiada¢ mozliwie wieksza site
antyseptyczng, zupetng przenikliwos¢, umozliwiajg-
cg glebokie przesycanie catego bielu, az do rdzenia,
nie powinny tugowac¢ sie wodg deszczowg, winny by¢
neutralne wzgledem zelaza, nie zmniejsza¢ mechani-
cznej wytrzymatosci drewna, nie wywiera¢ szkodli-
wego wplywu na zdrowie robotnikdéw i, naturalnie,
kalkulowa¢ sie gospodarczo.

Srodki dawniejsze. Siarczan miedzi,
cieszacy sie poczatkowo duzem powodzeniem, wsku-
tek wzglednie stabej sity antyseptycznej, ustepuje
miejsca innym.

Lepszym nieco $rodkiem konserwujacym okazat
sie chlorek cynku. Posiada on te wade, ze wskutek
hydrolizy (rozszczepiajace dziatanie wody na niekto-
re sole, w tej liczbie i na ZnCl.J tatwo sie wymywa,
a przy diuzszem dziataniu powietrza wytwarza swo-
bodny kwas solny (ZnCL+H20=zZnCI (OH)+HC1),

Rys 2. Rys 3.
szkodliwie dziatajgcy przedewszystkiem na zelazo
(haki), a nastepnie i na drzewo. Poniewaz jeden ze
sposobow przyrzadzania ZnCl polega na rozpuszcza-
niu odpadkéw Zn w HC1, wiec swobodny kwas solny
moze dostac sie i tg drogg do chlorku cynku.

Silniejszym s$rodkiem konserwacyjnym i dobrze
przenikajacym wiokna drzewne okazat sie sublimat
HgCL, ktéry na powierzchni drzewa pod dziataniem
Swiatta redukuje sie do trudno rozpuszczalnego kalo-
melu HgCI, a wiec nie fatwo poddaje sie wymywa-
niu przez deszcz. Szkoda, ze wskutek dziatania na
metale techniczne nie moze by¢ stosowany pod cisnie-
niem w nowoczesnych nasycalniach. Metoda wsigka-
nia, jaka sie stosuje przy nasycaniu sublimatem, po-
woduje stabe (rys. 2) jego przenikanie wgigb pnia (ok.
10 mm), co wraz ze szkodliwem jego dziataniem na
zdrowie mobotnikéw coraz wiecej wplywa na zanie-
chanie stosowania tego $rodka. Jako wynalazek an-
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gielski, podobno znajduje wieksze zastosowanie w An-
lji-

& Najwieksze majg zastosowanie destylaty smoty
kamiennej, a mianowicie te, ktdre otrzymuja sie przy
wyzszych frakcjach smoty pierwotnej i zawierajg ta-
kie skladniki neutralne, jak: naftalina, antracen, bi-
tumy; im wiecej zawierajg one tych ostatnich, tem
sg cenniejsze. Z pomiedzy destylatow smoty pierwsze
miejsce zajmuje kreozot. Na rysunku 3 uwidocznione
jest przenikanie kreozotu az do rdzenia. Kreozot ze
smoty kamiennej, jako o wiele tainszy, w danym razie
z dobrym wynikiem zastepuje wiasciwy kreozot ze
smoty bukowej, zawierajacy wiecej gwajakolu i kre-
ozolu.

Wyszczegdlnione weglowodory  znajdujg  sie
w stanie koloidalnym, btonka drzewna stuzy dla nich
filtrem; przy nasycaniu pozostajg one przewaznie
w warstwach zewnetrznych, chronigc warstwy we-
wnetrzne od ulatniania i wylugowywania sie. Procz
tego stupy, nasycone temi olejami, otrzymujg powie-
rzchnie jakby tlustg, po ktorej woda sptywa swobod-
nie, prawie nie zwilzajac drewna, natomiast bardzo
brudzi ubrania robotnikdw.

Czystej smoly nie stosujg dzisiaj tak z powodu
trudnego jej przenikania, jak réwniez ze wzgledu na
zawartos¢ paku, zmniejszajgcego whasnosci antysep-
tyczne. Uzycie jej do celéw nasycania bytoby niera-
cjonalne takze ze wzgledow ekonomicznych, gdyz
smota zawiera w sobie zbyt cenne sktadniki, jak np.
toluol, benzol, fenol, aniling, naftaline, pirydyne i t, p.

Poniewaz popyt na kreozot, wskutek jego wiel-
kiego zapotrzebowania do celéw nasycania i innych
wzrasta predzej, niz podaz, cena jego wciaz rosnie.
Ta okolicznos¢ stata sie przyczyng poszukiwania srod-
kéw zastepczych tanszych, a mozliwie o tem samem
dziataniu antyseptycznem, Wracamy wiec znéw do so-
li, lecz na ten raz nie tylko do soli metali lekkich, jak
NaF, lecz takze do soli organicznych, jak nitrowane
fenole i krezole, ktérych sita antyseptyczna jest
znacznie wiegksza, niz fenoli i krezoli w destylatach
smolnych. Jezeli site antyseptyczng fluorku sodu
wyrazimy stosunkiem 1 : 1000, szczepionki (im-
pregnat, stanowiacy sekret wynalazcy) 1 : 4000, to
trynitrofenoli wyrazi sig, jak 1 : 10000, — to znaczy,
ze wodny roztwor w tej proporcji daje jeszcze pewny
Srodek przeciwko wegetacji i rozwojowi grzybka.

Na ostatniej wystawie kolejowej w Berlinie, jako
wiecej wspotczesne, byly reprezentowane Srodki do

nasycania pod nazwg ,trio lit" (patent Wol-
mana) i ,basilit". Pierwszy otrzymat swa
nazwe z greckiego — ,,potréjny kamien", drugi — od

imienia swego wynalazcy. Nowszy triolit ma mniej
oddziatywac¢ na zelazo, niz starszy bazilit. Oba te
srodki sktadaja sie z mieszaniny dwunitrofenoli z flu-
orkiem sodu i posiadajg wiasnosci antyseptyczne
w stopniu bardzo wysokim. Aby zapobiec wymywa-
niu tej mieszaniny z drzewa woda deszczows, do
pierwszego srodka dodajg soli chromowych, do drugie-
go — aniliny.

Patent Wolmana obok patentu Riipinga, o kto-
rym bedzie mowa nizej, eksploatuje w Niemczech fir-
ma Rutgerswerke. Posiadamy rowniez w granicach
Panstwa Polskiego nasycalnie, stosujaca triolit, mia-
nowicie w Ligocie Pszczynskiej,

Triolit, jak wykazaty badania chemiczne, stwier-
dzone praktyka, nie dziata szkodliwie ani na drzewo,
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ani na zelazo (haki i wkretki) i nie polepsza przewod-
nosci elektrycznej drzewa. Sruby zelazne, ktéremi
szyny przymocowywane byty do podktadéw, nasyca-
nych triolitem, po 10 latach okazaly sie zupetnie nie-
uszkodzone i zachowaly ostre kanty swego naciecia.
Wedtug informacji firmy na 1 miljon zgoéra utozo-
nych w Niemczech podkitadoéw, nasyconych triolitem,
po 10 latach okazata sie potrzeba wymiany tylko 13
sztuk. Na dowdd skutecznosci dziatania triolitu fir-
ma przytacza Swiadectwo odnosnego decernatu Dy-
rekcji Kolei Panstwowych w Berlinie (Dr. Manthey).
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wa na powierzchnie w postaci malenkich kuleczek
(Smietana), tak z krezonafty osiadajg na dnie naczy-
nia ciezsze jej skladniki. Procz tego btona drzewna
stuzy tu jako filtr. Nasycanie otrzymuje sie nierdw-
nomierne: jedne czesdci drzewa otrzymujg zaduzo wo-
dy, inne — za gestg emulsje.

Co do skutecznosci dziatania $rodkéw nasycaja-
cych, nalezy umiesci¢ na pierwszem miejscu kreozot;
nastepnie idg trioliti i sublimat z solami flourku.

Wyniki te oparte sg na wieloletniej praktyce
Niemiec, gdzie juz od lat kilkudziesieciu sg pro-

0} ile kreozot jest niezastgpiony w budowlaclvadzone systematyczne badania, obejmujace ogdtem

wodnych, o tyle nie nadaje sie do nasycania kopal-
niakéw, a to z tego powodu, ze podnosi zapalnos¢
drzewa; w stupach i podkiadach kole)owych kreozot
moze by¢ zastgpiony konkurujgcym z nim triolitem.
Proces nasycania triolitem jest nieco prostszy, niz
u Rupinga, gdyz po wprowadzeniu do kotta dostate-
cznej koncentracji roztworu i catkowitem nasyceniu
drzewa, zbedna woda z czasem wyparuje po utoze-
niu stupéw w stosy celem wysuszenia.

Wedtug przepisow Centralnego Zarzadu kolei
niemieckich triolit winien by¢ uzyty w roztworze
wodnym 1,8 do 2 %, a wchionno$¢ w drzewo, wysuszo-
ne na wolnem powietrzu, wynosi: dla debu 70 litrow,
buku 300 1, sosny 220 1, Swierku 180 1i dla jodly
150 1

Koszty nasycenia kreozotem i triolitem sg w sto-
sunku jak 9 : 8.

Jezeli trwatos¢ sosny surowej przyjmiemy 7 lat,
nasyconej kreozotem — 22 lata, to nasyconej trioli-
tem mozna liczy¢ 18 lat.*) Nasycalnie dajg jednakowg
(15 lat) gwarancje tak dla stupdw, nasycanych kreo-
zotem, jak i triolitem.

Na triolioie do roku 1923 pracowato w Niem-
czech i poza ich granicami okoto 80 nasycalni,

Firma Rutgers do impregnatéw nieodpowiednich
zalicza chlorek cynku, t. zw, ,aczol" i krezonafte.

Z chlorku cynku, czy to wskutek sposobu jego
wytwarzania, czy tez wskutek hydrolizy, jak wzmian-
kowane bylo wyzej, wytwarza sie swobodny kwas
solny, szkodliwie dziatajgcy przedewszystkiem na ze-
lazo (wkretki i haki), a po dluzszem przebywaniu
w powietrzu w zwigzku z garbnikami i — na drzewo,
co wykazaly prace Grittnera z Bukaresztu i A,
Schneidt'a z Wiesbadenu. W Niemczech impregnat
ten oddawna nie jest stosowany, W Rosji nasycalnie,
pracujace na chlorku cynku, wykazaty réwniez ujem-
ne strony, lecz nie samego impregnatu, jako takiego,
a wlasnie wspomniang jego wade wtérng: mozliwos¢
obecnosci kwasu solnego.

Aczol (Amon, Cuprun, Zincum, Ole), ktérego
sktadowemi czesciami sg zwigzki amoniakalne mie-
dzi i kwas karbolowy, szkodliwie dziata na wiokna
drzewa, obnizajac ich wytrzymatosé, wedlug badan
politechniki w Berlinie, o 7 proc., co w poréwnaniu
z kreozotem, podnoszacym wytrzymatos¢ widkien
drzewnych, daje obnizenie wytrzymatosci drewna
przynajmniej o 20 proc.

Krezonafta jest emulsjg zlozong, w skiad ktoérej
wchodzi olej antracenowy, smofa drzewna, kwas na-
ftowy i amoniak. Emulsja — szczeg6lniej w prézni—
rozpada sie. Podobnie, jak tluszcz w mleku, wypty-

*) Azeby triolit mégt konkurowa¢ z kreozotem,
kosztéw winien by¢ wiec przynajmniej 18:22 t, j. 9: U,

stosunek

przeszio 2330 000 stupow.

Sposoby nasycania. Do konca ubiegte-
go wieku wiekszem rozpowszechnieniem cieszyly sie,
dzis wychodzace z uzycia, nastepujace sposoby nasy-
cania stupdw.

a) Francuski medyk Boucherie, usitujagc nasla-
dowa¢ do pewnego stopnia nature, za pomocg wyda-
lenia sokéw roslinnych z drzewa, nasyca jego pory
przez dtuzsze wtlaczanie stabych roztworéw antyse-
ptycznych soli mineralnych, jak siarczan miedzi, flu-
orek sodu i t p. Woda, uzyta do roztworu, winna by¢
mieka, najlepiej deszczowa, wolna od ciat organicz-
nych. Potrzebne do tego wtlaczania cisnienie otrzy-
muje sie przez ustawienie kadzi z 1\2 proc. roztwo-
rem siarczanu miedzi na rusztowaniu 10 do 12 m Wy-
sokiem, Tym sposobem nasycaja sie drzewa sSwiezo
Sciete, nieokoronowane, znajdujgce sie jeszcze w So-
ku. Impregnat wttacza sie do pnia od konca przy-
ziemnego dopoty, dopoki z cienszego konca nie zacz-
nie wycieka¢ 1% roztwér CuSO,. Za pomoca od-
powiedniej ilosci poziomych rur, w tkérych dany roz-
twor znajduje sie pod cisnieniem kadzi, moze by¢ je-
dnoczesnie nasycane nawet po kilkaset stupéw. Czas,
potrzebny do nasycania stupa, zalezy od jego diugo-
Sci, gatunku drzewa, czasu ciecia, temperatury, przy
jakiej jest stup nasycany; przy 12 m cisnienia waha
sie on w granicach od 6 do 10 dni. W nowszych spo-
sobach za pomocg pomp cisnienie doprowadza sie do
2 atm, przez co czas nasycania skraca sie od 2,5 do
45 dnia, a ilos¢ wsigkanej cieczy podnosi sie z 10
do 13 kg na m:. Trwatos¢ nasyconego tym sposobem
stupa liczg na 12 — 14 lat.

Spos6b ten nie wymaga dostawy stupéw do ko-
sztownie urzadzonych nasycalni. Nasycalnie tego ro-
dzaju urzadzaja sie w lesie, na miejscu ciecia stupow.
Poniewaz zelazo wypiera z roztworu CuS04 miedz,
proces ten musi by¢ prowadzony tak, zeby impregnat
nie stykal'sie z zelazem. Spos6b ten dobrze sie nada-
je do nasycania Swierku i jodty.

Place, przeznaczone do nasycania stupdw, win-
ny by¢ potozone w miejscu suchem i oczyszczone od
wibréw, kory, tyka, trzask, trocin i wszelkiego $miecia,
sprzyjajacego rozwojowi szkodnikéw drzewnych.

Stupy, nasycane tym sposobem, w niedtugim cza-
sie po ich ustawieniu zaczynaja sie psu¢ u wyjscia
z ziemi, W celu utrwalenia tego miejsca, tak we Fran-
cji jak i w Ameryce, po nasyceniu siarczanem miedzi
i wysuszeniu stupa zanurzajg dolny jego koniec w go-
racy olej smolny z takiem wyrachowaniem, azeby
zdazyt on wchina¢ okoto 100 kg oleju na m3

b) Angielski sposéb Kyana. Impregnatem stu-
zy tutaj roztwor jednej czesci sublimatu w 150 cze-
Sciach wody. Ze wzgledu na to, ze sublimat rozktada
sie przez metale techniczne, proces prowadzi sie w ka-
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dziach drewnianych, betonowych i t. p.; i tu réwniez
unika sie rur metalowych. Stupy, ulozone w otwarte
kadzie, zalewa sie wspomnianym roztworem o 5 cm
powyzej ostatniego rzedu. Do nasycania sosny prze-
cietnie potrzeba 7 dni, dla innych drzew — 10 dni.
Dni mrozne nie liczag sie. Przed nasycaniem stupy
winny by¢ okorowane i wysuszone na wolnem powie-
trzu. Sztuczne suszenie stupow sprzyja ich pekaniu,
co ujemnie wptywa na trwatos¢ stupa. Do kadzi na-
lezy kiasé stupy tego samego gatunku drzewa i tego
samego ciecia. Trwatos¢ stupa — okoto 14 lat.

Sposdb ten nalezy zaliczy¢ do prymitywnych.
Wchtanianie tu odbywa sie nie pod cisnieniem, lecz
0 tyle tylko, o ile drzewo zdota wchionaé impregnat
swg powierzchnig. Ulepszony sposob kyanizowania
polega na zwiekszeniu wiasnosci trujgcych cieczy
przez domieszke do sublimatu soli fluorku, co je-
dnoczesnie ma zwieksza¢ gltebokoS¢ przenikania
ptynu.

¢) Francuski sposdb Bumett'a polega na nasy-
caniu stupdéw za pomoca roztworu chlorku cynku
w kottach, zamknietych hermetycznie. Wysuszone na
wolnem powietrzu stupy wsuwa sie na wozkach do
kotlta i przy temperaturze 100° (celem od$wiezenia
drzewa) poddaje sie w ciggu 2 godzin dziataniu pa-
ry wodnej. Nastepnie w ciggu p6t godziny za pomo-
cg prozni, wynoszacej ok. 15 atmosfery, wycigga sie
z drzewa soki, poczem w przeciggu jednej godziny
1 przy cisnieniu 7 atm. poddaje sie stupy dziataniu
roztworu chlorku cynku. Drzewo pochtania 160 do
200 kg na 1 m3 Trwatos¢ stupa — okoto 12 lat. Spo-
s6b ten nie nadaje sie szczegdlniej do gruntéw wa-
piennych: ZnCl2rozpada sie i traci swe wlasnosci an-
tyseptyczne,

d) Sposob angielski Bethell'a polega na nasyca-
niu stupéw smota, zawierajgcg okoto 25 proc. kreo-
zotu, karbolineum i t. p. skladnikéw. Wysuszone na
wolnem powietrzu stupy umieszcza sie w hermetycz-
nie zamkniety kociot i przez stopniowy doptyw go-
racego powietrza az do 110° C suszy sie w ciggu czte-
rech godzin. Nastepnie w kotle wytwarza sie préznie
0,0 atm., wprowadza sie podgrzang smote i podnosi
sie temperature do 110°, podtrzymujac jg okoto 4-ch
godzin. Po tem gruntownem wysuszeniu i uwolnieniu
drzewa od sokéw, wttacza sie w nie smote pod cisnie-
niem 7 atm. llos¢ wchianianego ptynu— 140 do 200 kg
na m:i. Trwatos¢ tym sposobem nasyconego stupa do-
chodzi do 20 lat.

Nowsze sposoby nasycania. Powyz-
sze sposoby nasycania wymagaty albo zbyt wiele cza-
su albo duzej ilosci srodkéw impregnacyjnych, kto-
rych sita antyseptyczna byta jednak wzglednie dos$¢
staba. We wszystkich tych sposobach nasycane byty
nie tylko Scianki, lecz wszystkie pory i wnetrza ko-
morek.

Nowsze ekonomiczne sposoby nasycania drzewa,
oparte na zdobyczach z dziedziny mikrobiologji i che-
mji i postawione na gruncie Scisle naukowym, polega-
ja na wydobyciu zawartosci z komorki i nasyceniu
tylko jej Scianek wtasciwemi impregnatami. wchodza
one w zycie od konca 19 wieku.

Na pierwszy plan wysuwa sie metoda Rupinia,
ktéry prowadzi nasycanie jakby w sposob odwrotny
do tego, jaki byt praktykowany przez jego poprzed-
nikobw. Podczas gdy poprzednicy stosowali préznie,
ciepto i-cisnienie, Ruping zastosowaniem tych czyn-
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nikéw w odwrotnej kolejnosci osiagnat bardziej ra-
cjonalne nasycanie. Spos6b Riipinga polega na tem,
ze zaczyna sie on od cisnienia pneumatycznego. Mia-
nowicie, po natadowaniu kottébw stupami wtlacza sie
don powietrze pod cisnieniem 4 atm, az do nasyce-
nia pér drzewnych powietrzem; nastepnie wprowa-
dza sie do kotta kreozot przy temperaturze 70° i pod
cisnieniem 7 — 8 atm, a wreszcie wytwarza si¢ w ko-
tle proznie dopoéty, dopoki Sciesnione w porach powie-
trze nie wyprze wszystkiej zbednej ilosci kreozotu,
zapetniajgcego wnetrza komoérek. Scianki komdrek
zostajg w ten sposob zupetnie zabezpieczone. Proces
ten (z natadowaniem kotta drzewem) wymaga dla
sosny od 3 do 6 godzin. Najdrozszy sposéb nasyca-
nia — za pomocg kreozotu — okazat sie najtanszym;
przedtuza on az 4-krotnie diugotrwatos¢ drewna.

Statystyka angielska, jako $redni okres dla stu-
pow, nasycanych kreozotem, podaje 28 lat. Czemu
nalezy przypisa¢ wiekszg diugotrwatos¢ stupdéw, na-
sycanych kreozotem w Anglji — klimatowi, jakoSci
i starannemu wysuszeniu drzewa, czy jakosci i ilo-
sci kreozotu, czy moze wspétdziataniu tych czynnikéw,
nic stanowczego pod tym wzgledem nie wyjasniono.
Sposéb angielski daje korzysci znaczne, jednakze po-
tagczone z odpowiedniemi kosztami. W systemie Riipin-
ga osiggnieto wyniki nieco mniej korzystne co do lat,
znacznie jednak lepsze pod wzgledem kosztow, dro-
ga zmniejszenia ilosci kreozotu, stosowanego do na-
sycania. Mianowicie, podczas, gdy Bethell na m3 sos-
ny potrzebowat do 250 kg., Riitgers — 100 kg., Ruping
dla nasycenia Scianek komérkowych potrzebuje juz
tylko 63 kg na 1 m3 sosny i 50 kg — debu i nasyca
biel az do rdzenia (rys. 3),

I nowsze jednak sposoby nie sg bez zarzutdw.
Sposoby nasycania Burnett’a, Bethella, Riipinga wy-
magaja kosztownych nasycatni, dzwigow i urzadzen
transportowych. Nic tez dziwnego, ze od czasu do cza-
su zjawiajg sie wynalazcy, ktérzy proponujg sposo-
by prostrze. Z posréd nich wyrézniaja sie dwa naste-
pujace.

Po pierwsze — oryginalny sposéb Reimana, po-
legajacy niejako na ulepszeniu S$rodka Boucherie,
ktéry sztucznie wttaczatl siarczan miedzi w rurki na-
czyniowe wdiuz martwego dnia. Reiman idzie dalej
i zmusza niejako drzewo, aby pien jego jeszcze za
zycia nasycat sie sam, ciggnac z ziemi zamiast mine-
ralnych sokow pokarmowych, potrzebne impregnaty.
W tym celu zrasza on glebe odpowiednimi roztworami
fluorku sodu lub sublimatu. By¢ moze, ze wynalazca,
wybierajgc impregnaty, liczyt sie ze znanemi prawami
cisnienia osmotycznego, lecz widocznie naruszyt nie-
zgtebione prawa biologiczne, zastosowanie bowiem tyl-
ko sit fizycznych i chemicznych okazato sie niewystar-
ozajgcem w tym przedziwnym ukladzie czynnosci zy-
ciowych; osmoza odmoéwita postuszenstwa, nie chciata
karmi¢ drzewa truciznami, i pomyst Reimana, acz-
kolwiek bardzo ponetny ze wzgledu na swa prostote
i tanios¢, zastosowania nie znalazt.

Proces nasycania drzewa w kotlach, gdzie na-
sycana jest cata dilugo$¢ pnia w jednakowym stop-
niu, nie moze by¢ uwazany za zupetnie racjonalny,
albowiem __ stosownie do zjawisk, jakie obserwuje-
my w praktyce — nalezatoby najobficiej prowadzic¢
nasycanie w ,,szyjce", nastepnie w czesci nadziemnej
i najskromniej w tej czesci stupa, ktora jest osadzona
glebiej w zielni, Z tych wzgledéw obecnie reklamowa-
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ny jest sposdb Cobra, polegajacy na wstrzykiwaniu
silnie dziatajgcych szczepionek. Pozwala on na réznych
diugosciach stupa stosowa¢ dowolne ilosci impregnatu.
Sposoéb ten nie wymaga réwniez urzadzenia nasycalni,
jednak nie ma jeszcze za sobg dostatecznej praktyki
i tymczasem powinien by¢ traktowany raczej jako
dos¢ watpliwa proba,

N asycalnie. Wspétczesna nasycalnia jest ca-
tag fabryka, wyposazong w kotly hermetyczne o sre-
dnicy, dochodzacej do 2,3 m i dtugosci do 25 m,
W koncach kociot zakrywa sie szczelng pokrywa,
ktéra odejmuje sie celem wytadowania i zatadowania
kotta drzewem, Wzdtuz bocznych scian kotta przy-
mocowane sg szyny w poziomie szyn, utozonych na
ziemi. Po tych szynach wjezdzajg wozki ze stupami
do kotta (rys. 4). Procz kottdw nasycalnia zaopatrzo-
na jest w zbiornik do impregnatu, rys. 5, pompy tloczg-

Rys. 4.

ce i ssgce, a zaleznie od systemu nasycania, kadzie do
przygotowania mieszaniny do nasycania. Kotty, pom-
py i rezerwoary potgczone sg z sobg za pomocg ru-
rociggébw i wyposazone w przyrzady miernicze, jak
manometr, vocuumetr, areometr, termometr, wskaz-
nik objetosci impregnatu i t. p.

llos¢ wchitonietego impregnatu mierzy sie ubyt-
kiem jego w rezerwcarze, a kontroluje sie roznicg
ciezaru jednego zatadowanego wozka przed i po na-
syceniu. Przed wyfadowaniem stupdéw z kotta winny
one by¢ o tyle osuszone, aby po wydobyciu z kotta
Sciekaty z nich tylko krople.

W Polsce mamy 10 nasycalni*), z ktérych na
kreozocie pracujg: W. Chelm, Wronki, Solec, Dzie-
dzice, Zadworze, (dwie ostatnie takze na chlorku cyn-
ku) ; Ostréw-Komoréw, Wiodawa, Rawa Ruska, Ki-
werce — na krezonafcie, z nich Kiwerce do ostatnich
czasObw pracowaty na aczolu; wreszcie Ligota — na
triolicie.

Oszczednos$é.**) Nie roszczac pretensji do
Scistych i doktadnych obliczen, ktére z powodu ciag-
tego wahania sie kosztéw materjalu i robocizny, sg
prawie niemozliwe do ustalenia, przedstawiam
w ogoélnych zarysach réznice w kosztach utrzymania
slupéw surowych, nasyconych impregnatem tanim
i impregnatem drogim (kreozotem).

*) W Stanach Zjednoczonych 160.

**} Wkrétce Przeglad Elektrotechniczny poda prace tegoz
autora, poswiecong ekonomicznemu wyzyskaniu wytrzymatosci
mechanicznej stupéw. (Przyp. red.).
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Dla poréwnania kosztéw przyjmuje nastepujace
ceny i diugotrwatos¢ stupow:

, zt. lat,
1) stup surowy 10— 7
2) shtup, nasycony sposobem tanszym 6— 14
3) stup, nasycony kreozotem 9— 21
4) koszt ustawienia stupa z zawieszeniem

wiekszych ilosci przewodnikéw 6. —

Na podstawie tych danych roczny koszt utrzy-
mania jednego stupa wyniesie:
a) stupa surowego
b) stupa, nasyconego impregna-

tem tanim (10+6+6) : 14=1,57
¢) stupa, nasyconego kreozotem (10+6+9) :21= 120

Stad wynika, ze najdrozsze nasycanie pod wzgle-
dem utrzymania stupéw kalkuluje sie najtaniej, da-
jac teoretycznie (bez kosztéw transportu i t. p.) okoto
90% oszczednosci,

Wszystkich stupéw przewodowych mozna liczy¢
w Polsce przynajmniej dwa miljony. Jezeli potowe
tej ilosci stanowig stupy nienasycone, to w gospodar-
ce narodowej tracilibySmy okoto miljona ziotych
rocznie.

llos¢ stupdbw, jaka mozemy zaoszczedzi¢ przez
nasycanie ich kreozotem, przedstawia sie w sposob na-
stepujacy, Gdyby wszystkie stupy byly uzywane
w stanie surowym, rocznie podlegatoby wymianie oko-
to 300000 szt.; gdyby za$ wszystkie byty nasycone
kreozotem «— podlegatoby wymianie tylko 100 000
szt., czyli oszczedno$¢ w drzewie wyrazitaby sie ilos-
cig 200 000 szt. stupdw rocznie.

Powtarzam, ze nie sg to obliczenia Sciste, lecz
przyblizone, sg one jednak dostateczne, azeby w grub-
szych przynajmniej zarysach przedstawi¢ korzysci na-
sycania i wskaza¢ na wynikajaca stad oszczednosc.
Nalezy bowiem mie¢ na uwadze, ze wyrab lasu nie
jest podobno u nas wspoétmierny z przyrostem. Pa-
mieta¢ rowniez nalezy, ze po pierwsze zapotrzebowa-
nie drzewa do sieci pradu silnego czy tez stabego stale
bedzie wzrastato, po drugie zas dla braku zelaza

(10+6) : 7= 230

Rys, 5.

mamy niejako za obowiazek stosowac wszedzie stupy
drewniane, chyba, iz wzgledy natury wyjatkowej ka-
za stosowac stupy inne.
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(Ciag dalszy)
UJEDNOSTAJINIENIE ALFABETOW
TELEGRAFICZNYCH.

Jak wiadomo, alfabety telegraficzne, stosowane
w technice telegrafowania, zostaly ulozone na zasa-
dzie trzech sposobéw przeksztatcenia znakéw pisma
na odmienne kombinacje wysytanych w przewéd im-
pulséw pradu.

Sg to: 1) alfabet Morsego,

2) alfabet Juza,
3) alfabet 5-cioimpulsowy, albo 5-cio-
klawiszowy.

1 AIlf. Morsego.

Alfabet Morsego postuguje sie, jak wiadomo,
krotkim impulsem pradu dla odtworzenia w aparacie
odbiorczym kropki i diuzszym (trzykrotnie) dla od-
tworzenia kreski, przyczem odstepy miedzy poszcze-
go6lnemi ogniwami tego samego znaku wzglednie mie-
dzy znakami sa zupelnie okreslone. Dzieki jednak
stosowaniu pradu jednokierunkowego $rednia ilos¢
impulsoéw, przypadajgca na jeden znak, jest znaczna.
Wedle obliczen niemieckich, ilos¢ impulséw podsta-
wowych (krétkich), przypadajaca na jeden znak w al-
fabecie Morsego europejskim, zatwierdzonym przez
Miedzynarodowg konwencje telegraficzna, wyraza sie
liczbg 8,4. Celem zredukowania tej liczby, amerykanie
utworzyli wiasny alfabet Morsego, znany pod nazwg
alfabetu amerykanskiego, jednak alfabet ich nie jest
tak tatwy do czytania i do odbioru znakéw na stuch,
jak alfabet europejski. Dalsze obnizenie tej liczby
do 3,3 impulsu na jeden znak otrzymuje sie w tele-
grafji na diugich kablach morskich dzieki zastosowa-
niu potrojny uktad pradéw: + (plusa) dla odtwo-
rzenia kropki, minusa — dla kreski i zera (stan
bez pradu) dla odstepéw. Z punktu widzenia tele-
grafji miedzynarodowej alfabet Morsego europejski
odpowiadatby wszelkim wymosom; chodzitoby tylko
0 zamiane na inng kombinacje znakéw (odpowiadaja-
cych kropce (.,,..,), gdyz znak ten nie moze byc¢
otrzymany wihasciwie w deszyfratorach ap-tu Creeda
(zamiast znaku kropki otrzymujemy w tym aparacie
iii). Jednak alfabet Morsego posiada tak powazne nie-
dogodnosci, ze w telegrafji miedzynarodowej zasto-
sowany by¢ nie moze; sg to mianowicie:

1) mata wydajnosg,

2) utrudniony odbiér znakéw drukowanych.

2. Alfabet Juza.

W przeciwienstwie do alfabetu Morsego alfabet

Juza postuguje sie impulsami o jednakowej dtugosci,
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przyczem odmiana znakéw w tym alfabecie polega na
réznicy w odstepach czasu, rozdzielajacych momenty
wystania poszczego6lnych impulséw. Alfabet ten, juz
wyprébowany w komunikacji miedzynarodowej, nie
wymaga jakichkolwiek zmian, jednak takze nie
nadaje sie do telegrafji miedzynarodowej z powodu
matej swej wydajnosci. Wedtlug doswiadczen prak-
tyki niemieckiej, przecietnie wypada 1,6 znaku na je-
den obrot kota czcionkowego.

3. Alfabet 5-cioklawiszowy.

Dla odtworzenia niezbednych w komunikacji te-
legraficznej znakéw potrzeba najmniej 30 odmien-
nych kombinacji impulséw pradu.

Jezeli utozymy tablice mozliwych kombinacji,
ktére otrzymujemy przy zastosowaniu pradow roz-
nych systeméw o réznej ilosci impulséw, to przeko-
namy sie, ze potrzebng ilos¢ kombinacji daje nam
w sposéb najbardziej prosty i jednoczesnie zapewnia-
jacy najwiekszg wydajnos¢ potaczenia system pra-
doéw dwukierunkowych o 5-ciu impulsach dla kazdego
znaku. Zalety alfabetu 5-cioimpulsowego, albo 5-cio-
klawiszowego, oddawna zostaty nalezycie ocenione
w technice budowy ap-téw telegraficznych. Najwaz-
niejsze nowoczesne szybkodziatajgce ap-ty telegr.
drukujace oparte sg w swem dziataniu na zastosowa-
niu wiasnie alfabetu 5-cioklawiszowego.

Jednak cale nieszczescie polega na tem, ze kaz-
dy z tych aparatow stosuje inny alfabet, t. j. wyzna-
cza dla tych samych liter i znakéw odmienne kombi-
nacje impulséw. Ta réznorodnos¢ alfabetéw z punktu
widzenia technicznego nie moze by¢ nalezycie uspra-
wiedliwiona i stanowi powazng przeszkode w rozwoju
telegrafji miedzynarodowej.

Gdyby ktérykolwiek z tych alfabetéw 5-cioim-
pulsowych zostat przyjety i zatwierdzony przez Mie-
dzynarodowa konwencje telegraficzng, jak to sie sta-
to z alfabetem Morsego, to byltby w ten sposéb potozo-
ny fundament pod budowe aparatu telegr,, ktéry mogt-
by pracowac¢ we wszystkich krajach w sposob jednoli-
ty. Znikloby mnéstwo istniejacych obecnie aparatéw,
utatwione byloby zadanie kompletowania i przygoto-
wania personelu fachowego, uzyskana bylaby moz-
nos¢ swobodnego i fatwego dysponowania tym per-
sonelem, Wreszcie utworzone bytyby warunki, ktére
umozliwityby potgczenia telegraficzne miedzy abo-
nentami i miedzy panstwami bez wspétudziatu urze-
du posredniczacego, w sposob analogiczny do prak-
tykowanych w telefonji.

Aparat 5-cioklawiszowy po raz pierwszy zostat
zastosowany w praktyce przez francuza Emila Bau-
dot'a. Mechanizm nadawczy ap, Baudot’a przedstawia
jak wiadomo, klawiature podzielong na dwie cze-
Sci. Jedna czes¢, skladajgca sie z 3 klawiszy, prze-
znaczona jest dla prawej reki, druga — skladajaca
sie z 2 klawiszy — dla reki lewej. Podobna budowa
klawiatury ap-téw Baudot'a zadecydowata o sposobie
uktadania kombinacji impulséw, odpowiadajacych al-
fabetowi tego aparatu. Majgc na celu ulatwienie za-
pamietania swego alfabetu, Baudot ukiadat go w ten
sposob, azeby, zaczynajac od najmniejszej ilosci kla-
wiszy, wpierw byla zajeta tylko reka prawa, naste-
pnie — tylko lewa i wreszcie obie rece, przyczem sy-
stem ten miatby uwzgledniaé w pierwszym rzedzie
samogtoski, nastepnie odstepy miedzy znakami i wre-
szcie spotgtoski, Utozony w ten sposob alfabet Bau-
dot'a nie wydawalt sie niedogodnym w uzyciu, dopdki
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nadawanie odbywato sie w sposob reczny, Z chwilg
jednak wprowadzenia nadawania automatycznego
przy zastosowaniu perforatoréw, zbudowanych na
wzor maszyny do pisania, alfabet Baudot'a okazat sie
niedogodnym. Klawiatura maszyn do pisania wymaga
umieszczenia cyfr w pierwszym gérnym rzedzie kla-
wiszy, co w odniesieniu do alfabetu Baudot'a mogto
by¢ spetnione albo przez odpowiednie zmodyfikowa-
nie alfabetu, albo przez wprowadzenie szeregu klawi-
szy dodatkowych.

Drugi z kolei alfabet, piecioimpulsowy, — alfa-
bet Murray'a, zostat utozony z ta mys$lg przewodnia,
azeby czesci ruchome aparatu pracowaty mozliwie
mniej, dzieki czemu zmniejszatoby sie zuzycie tych
czesci, a zatem i koszta utrzymania ap-téw, W tym
tez celu Murray wyznaczyt najprostsze kombinacje
dla liter powtarzajgcych sie w jezyku angielskim naj-
czesciej; wilasciwosci jezykéw obcych bytly przytem
uwzglednione w miare moznosci.

Przy ukiadaniu trzeciego alfabetu, alfabetu Sie-
mensa, byly wziete pod uwage wzgledy nastepu-
jace.

Aparat Siemensa przeznaczony byt do pracy
przedewszystkiem w komunikacji krajowej w Niem-
czech, na przewodach kablowych, z izolacjg gutaper-
kowa. Poniewaz wiadome jest, ze w kablach ulega-
ja znieksztatceniu impulsy o krétkim czasie trwania,
sgdzono zatem, ze dla osiggniecia dobrego odbioru na-
lezy mozliwie rzadziej wysyta¢ w przewod impulsy
pojedyncze. W tym tez celu alfabet Siemensa zostat
utozony w ten spos6b, azeby zmiany kierunku pra-
déw w kombinacjach impulséw przy nadawaniu zna-
kéw, liter, wzglednie grupy liter, wystepowaty tem
rzadziej ,im czesciej powtarza sie dana litera lub gru-
pa liter.

Z powyzszego widzimy, ze twoércy najbardziej
rozpowszechnionych w technice alfabetéw telegraficz-
nych opierali sie w kazdym wypadku na zasadach od-
miennych, ostatecznie nie majgcych wiekszego zna-
czenia z punktu widzenia technicznego.

Na jakichze zasadach ma by¢ oparty przyszty
ujednostajniony, miedzynarodowy alfabet telegra-
ficzny?

Kwestja utozenia takiego alfabetu jest Scisle
zwigzana z kwestjg ustalenia zasad budowy aparatu
miedzynarodowego.

Wychodzac z zalozenia, ze aparat ten bedzie
zbudowany w ten sposéb, ze z jednej strony mozli-
we bedzie nadawanie zapomocg tasmy dziurkowanej,
otrzymywanej z perforatora, i tak, jak na maszynie
do pisania, z drugiej za$ strony mozliwy bedzie od-
biér znakéw drukowanych zaréwno na tasmie, jak i na
blankietach, mozna ustali¢ nastepujace podstawy do
utworzenia alfabetu miedzynarodowego:

1) Alfabet miedzyn. powinien by¢ alfabetem 5-cio
impulsowym.

2) Uklad kombinacji impulséw, odpowiadajgcych
literom i znakom, powinien by¢ oparty na zasadzie
ich frekwencji w réznych jezykach, z tem, azeby lite-
ry, powtarzajgce sie najczesciej tak w pismie zwyklem
jak i w kodzie telegraficznym, posiadaty kombinacje
najprostsze.

3) Podziat 32 kombinacji alfabetu 5-cioimpulso-
wego przedstawiatby sie w spos6b nastepujacy:

a) w wypadku odbioru na tasmie:
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26 kombinacji dla liter,

2 " dla odstepow literowego i cyfro-
wego z réwnoczesng zmiang zna-
koéw,

1 " dla znaku ,,stop*“,

1 J dla znaku omyiki, przyczem ten-
ze znak ma by¢ znakiem korrek-
cji, t j. biegu synchronicznego
ap-tow,

1 ” dla znaku rozdzialu (=),

1 " dla znaku zakonczenia (+),

32 komb.

Przy odbiorze na blankietach dwie ostatnie kom-
binacje bylyby zastgpione: kombinacjg dla obracania
watka przy zmianach wierszy i kombinacjg dla cofnie-
cia watka przy rozpoczeciu nowego wiersza.

Utozony poditug wskazanych zasad alfabet réznit-
by sie od alfabetu Murray'a tylko co do 9-ciu kombi-
nacji. Wynikatoby stad, ze tym przysztym miedzyna-
rodowym zunifikowanym alfabetem mogtby ewentual-
nie by¢ alfabet Murray’a. Co sie tyczy wyznaczenia
kombinacji dla cyfr, znakéw rozdziatu, to kombinacje,
odpowiadajgce cyfrom od 1 (jedynki) do 0 (zera),
otrzymujg sie automatycznie jako kombinacje, przyje-
te dla liter, umieszczonych w pierwszym rzedzie kla-
wiatury mechanizmu nadawczego wzglednie perfora-
toréw, zbudowanych na wzér klawiatury maszyn do
pisania, ktora prawie we wszystkich krajach jest iden-
tyczna. Wyznaczenie kombinacji dla 14 znakéw roz-
dzielczych i innych jest kwestjg obojetng, gdyz znaki
te z wyjatkiem kropki i kreski spotykajg sie w tresci
telegramow bardzo rzadko.

Tak sie przedstawiata na kongresie sprawa ujed-
nostajnienia alfabetéw telegraficznych w Swietle pro-
pozycji delegacji niemieckiej.

Jednak, jak bylo do przewidzenia, podobne po-
stawienie sprawy wywotato stanowczy sprzeciw ze
strony delegacji francuskiej, ktora poparta ze swej
strony delegacja belgijska.

Francuzi wskazywali na to, ze alfabet Baudot'a
uzywany jest zaréwno w Europie S$rodkowej, jak
i w Ameryce Pdtnocnej, ze w przewazjacej ilosci wy-
padkéw praktykowane jest nadawanie reczne, przy-
czem urzednik pracuje nie przy pomocy pamieci, lecz
z nawyku, ze wreszcie catkowita zmiana alfabetu i sy-
stemu nadawania sprowadzitaby koniecznos¢ nagtego
pozbawienia pracy kilku tysiecy urzednikow. Wobec
tego i biorgc pod uwage, ze jednak kilka liter i zna-
kéw w alfabecie Baudot'a moga by¢ skasowane
wzglednie zamienione na inne, delegacja francuska za-
proponowata ujednostajnienie alfabetu w drodze
uzgodnienia alfabetu Baudot'a z alfabetem Siemensa.

BUDOWA | ZASADY DZIALANIA APARATU
TELEGRFICZNEGO MIEDZYNARODOWEGO.

Wspotczesna technika telegrafowania charakte-
ryzuje sie mnéstwem réznorodnych aparatow.

Jezeli przyja¢ pod uwage, ze aparaty te znacz-
nie odbiegajg jeden od drugiego tak pod wzgledem
budowy, jak i — sposobu dziatania, to niewygoda po-
siadania szeregu aparatow roznego typu staje sie
oczywista. Powstajg z tego powodu trudnosci z per-
sonelem, z obstugg i konserwacjg aparatow, z ko-
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niecznoscig nabywania i magazynowaniia réznorod-
nych czesci zapasowych, co tem bardziej daje sie
we znaki, jezeli aparaty wyrabiane sg zagranica.

Taki stan rzeczy nie odpowiada organizacji ra-
cjonalnej i jest przeszkodg do normalizacji i ujedno-
stajnienia sprzetu telegraficznego, do czego powinny
dazy¢ Zarzady w celu zmniejszenia wydatkow eks-
ploatacyjnych. Dlatego tez utworzenie aparatu zunifi-
kowanego, miedzynarodowego, staje sie nietylko ce-
lowem, lecz i koniecznem.

Rozpatrzenie szczegétow budowy aparatu mie-
dzynarodowego nie nalezy do programu prac Kongre-
su, jednak Kongres moze ustali¢ podstawy, na kto-
rych powinno sie oprze¢ dziatanie aparatu, azeby
juz mozna byto da¢ pewne dyrektywy konstruktorom
tego aparatu przysztosci.

Wedle propozycji technikow niemieckich przy-
szty aparat miedzynarodowy powinien by¢ zbudowa-
ny w sposéb nastepujacy:

1. Aparat odbiorczy powinien odtwarza¢ znaki
w postaci liter drukowanych, a to w celu unikniecia
posredniego odbioru na tasmie dziurkowanej, jak to
ma miejsce w ap-cie Creeda.

2. Aparat nadawczy powinien postugiwa¢ sie
alfabetem 5-cioimpulsowym, t. j. opartym na kombi-
nacjach 5-ciu impulséw podstawowych pradu dwukie-
runkowego.

3. Srednia wydajno$¢ ap. powinna wynosi¢
7500 impulséw podstawowych na minute, czyli 1500
znakOw na minute.

Cyfra ta zostala ustalona z nastepujacego obli-
czenia:

Przy dzisiejszym stanie techniki dobry przekaz-
nik (relais), ktory wprawia w ruch mechanizm od-
biorczy aparatu, w obwodzie baterji lokalnej zmienia
potozenie swej kotwicy w ciggu mniej wiecej 4-ch mi-
lisekund. W ten sposéb mozliwe jest przesylanie
4.10-n =r 15000 impulséw na minute.

Jezeli zatem ustalimy wydajnos¢ aparatu na wy-
sokosci 7500 imp. na minute, to otrzymamy 100 pro-
centowg tolerancje, dzieki czemu nie moze zachodzic¢
obawa, azeby aparat nie sprostatl takiej szybkosci
pracy (na linji napowietrznej o dlugosci 1—600 km,
— bez translacji —, lub kablowej o tejsamej dtugosci
z 3 wzmacniaczami.

4. Aparat miedzynarodowy powinien by¢ zbu-
dowany wedtug systemu ap-tu wielokrotnego (multi-
ple), polegajacego, jak wiadomo, na wykorzystaniu
zapomoca mechanizmu rozdzielacza jednego przewo-
du dla potaczenia kilku ap-léw nadawczych z takaz
iloscig ap-téw odbiorczych.

Motywy, ktore skionity technikéw
do propagowania ap-tu wielokrotnego,
jace.

Wydajnos¢ potaczenia, wyrazona iloscig 7500 im-
pulséw na sekunde, moze by¢ osiggnieta zaréwno za-
pomocg ap-téw wielokrotnych, jak i ap-téw szybko-
bieznych potgczonych w szereg ostathim wyrazem
techniki, ktorych jest ap-t Siemensa.

Poréwnujac jednak miedzy sobg te dwa systemy
aparatéw, przychodzimy do wniosku, ze:

niemieckich
Sg hastepu-
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ktéry pracuje w warunkach identycznych z ap-tem
szybkobieznym, a mianowicie: oba systemy ap-tow
postugujg sie do nadawania tasmg dziurkowang i wy-
sytaja w linjg jednakowa liczbg znakéw na minuta,
inaczej méwigc, aparat szybkobiezny pracuje z szyb-
koscig 4 razy wigkszg, niz kazdy z oddzielnych apa-
ratéw systemu wielokrotnego.

Jezeli mamy do oddania serje, skiadajaca sie
z A telegraméw, i czas potrzebny do wydziurkowania
jednego telegramu dla obu systeméw ap-téw jest ft,
to przyjmujac, ze czas ten dla ap-tu wielokrotnego
jest rbwnowazny czasowi nadania jednego telegramu,
otrzymamy, ze okres nadawania dla ap-tu wielo-

krotnego wyrazi sie¢ czasem ARt a dla ap-tu szybko-

At At At

bieznego ~ 2 t. j. czasem blisko dwa

razy wiekszym.

b) Wykorzystanie przewodu przy ap-tach wielo-
krotnych, o ile zaopatrzone sg w urzadzenie, umozli-
wiajagce magazynowanie znakéw pomiedzy klawiatu-
ra a aparatem rozdzielczym, jest takiesame, jak i przy
aparatach szybkobieznych szeregowych,

c) Aparat wielokrotny umozliwia bezposrednie
porozumiewanie sie obstugi bez koniecznosci stosowa-
nia tasmy dziurkowane;.

d) Aparat wielokrotny moze by¢ w sposob bar-
dziej dogodny, niz aparat szybkobiezny, dostosowany
do chwilowych warunkéw obciazenia, w szczegolnosci
gdy chodzi o podziat pracy przy wzmozonym odbio-
rze jednostronnym.

€) Budowa aparatéw odbiorczych w systemie wie-
lokrotnym jest mniej ztozona, gdyz szybkos$¢ pracy
mechanizméw drukujgcego i przesuwajgcego tasme
w tych ap-tach jest nizsza, niz w ap-tach szybkobiez-
nych.

| tak naprzyktad: przy 6 okr./sek. i 4 sektorach

na odbior znaku

11 )
czas: = sek, zas$

niecie tasmy, podczas gdy przy tejze wydajnosci apa-
ratébw szeregowych (6X4=24 znaki na sekunde),
wszystkie czynnosci odbiorcze znaku powinny sie od-
by¢ w ciggu sek.

f) Uszkodzenie ktoregolwiek z aparatow sy-
stemu wielokrotnego nie pocigga za sobg zatrzymywa-
nia catego systemu, jak to ma miejsce w ap-tacb sze-
regowych.

g) Wreszcie wazng zaletg ap-téw wielokrotnych
jest mozliwos¢ stosowania ich w potaczeniach retrans-
misyjnych.

5. Srednig wydajnos¢
w systemie wielokrotnym ustali¢ mozna na wysokosci
360 znakdéw na minute.

Wychodzac z zalozenia, ze kazdy z aparatéw za-
rowno nadawczych, jak i odbiorczych bedzie obstugi-
wany przez jednego urzednika, nalezy przyja¢, ze
wydajnos¢ tych aparatéw powinna odpowiadaé wy-
dajnosci pracy urzednika. Wedtug praktyki niemiec-

(dla jednego aparatu) przypada

sek — na druk i przesu-

a) aparat wielokrotny umozliwia nadanie pewkiej, wydajno$¢ pracy urzednika wyraza sie cyfrg 360

nej serji telegraméw w okresie czasu krotszym, niz
aparaty szybkobiezne w potgczeniu szeregowem.
Istotnie, zalézmy, ze mamy aparat 4-rokrotny,

znakdéw na minute, czyli 6 znakéw na sekunde, to zna-
czy: urzednik powinien nadagzy¢ klei¢, sprawdzac
i podpisywac zgodnie z przepisami telegramy, odbie-

poszczegoélnych  ap-tow
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rane z aparatu pracujacego z szybkoscig 360 znakdéw
na minute.

6. Aparat rozdzielczy ma posiadaé 4 sektory
(ma by¢ czterokrotny),

Ta liczba sektorow wypada przy podzieleniu wy-
dajnosci catego systemu (1500 znakéw na minute)
przez wydajnos$¢ pojedynczego ap-tu (360 znakoéw na
minute),

7, Aparat nadawczy w systemie wielokrotnym
powinien by¢ zaopatrzony w urzadzenie, umozliwiaja-
ce magazynowanie znakéw w postaci tasmy dziurko-
wanej. Chodzi tu o zwiekszenie wydajnosci pracy
urzednika, obstugujgcego aparat nadawczy, przynaj-
mniej o uniezaleznienie pracy jego od szybkosci obra-
cania sie osi aparatu rozdzielczego i przeciwnie, w ce-
lu unikniecia biegu luznego aparatu rozdzielczego.
Jak wynika z powyzszego, wydajnosé pracy urzedni-
ka przy ap-nadawczym nie powinna by¢ nizsza, niz
6 znakow na sekunde; poniewaz jednak przy nadawa-
niu recznem nieuniknione sg przerwy w pracy urzed-
nika, wywotane badz koniecznoscig rozpoznawania
niewyraznego pisma telegramu, badz zatatwienia po-
prawek, to w celu unikniecia biegu luznego aparatu
rozdzielczego nalezy przewidzie¢ urzadzenie, umozli-
wiajgce nadawanie automatyczne zapomocg tasmy
dziurkowanej; zdolnosci fachowe urzednika beda
przytem wykorzystane lepiej.

8. Mechanizm aparatu rozdzielczego powinien
by¢ tak zbudowany, azeby istniala moznos¢ szybkiej
regulacji jego biegu oraz zamiany tarcz o roznej
ilosci sektorow.

Warunek ten ma oczywiscie na celu mozliwie le-
psze dostosowanie wydajnosci aparatu do chwilowego
wzglednie Sredniego obcigzenia przewodu a takze do
wihasciwosci danego przewodu.

Przyjeta za podstawe do obliczen wydajnos¢
aparatu w wysokosci 1500 znakéw na minute nie za-
wsze moze w praktyce mie¢ miejsce i nie zawsze mo-
ze by¢ osiaggnieta, gdyz wchodzg tu takze w gre wia-
sciwosci elektryczne przewodow. Dlatego tez musi
by¢ przewidziane w budowie mechanizmu rozdzielcze-
go urzadzenie do regulowania szybkosci jego biegu
w granicach przynajmniej od 240 do 360 znakéw na
minute, czyli w granicach do 50 proc.

Jako normalny sposéb pracy na wielokrotnym
aparacie miedzynarodowym przewiduje sie praca sy-
stemem dupleksowym (przeciwsobnym) lub tez jedno-
stronna na dwoch przewodach. W tym wypadku nie
bedzie zachodzi¢ potrzeba montowania tarcz roz-
dzielacza w postaci segmentéw ruchomych w celu
kompensacji zjawiska op6znienia pradow. Nato-
miast bardzo wskazana jest taka budowa rozdzielacza,
ktéra pozwalataby zastgpi¢ tarcze czterokrotng trzy
— lub dwukrotng w celu dostosowania wydajnosci
aparatu do trafiki a takze do wydajnosci pracy ab-
sady.

W przewidywaniu jednak, ze w poszcz. wypad-
kach mozliwg bedzie komunikacja ,,simplexem* na jed-
nym przewodzie w obu kierunkach powinny by¢ budo-
wane takze tarcze 5-cio sekt., z tem, ze jeden z nich
gr,zeznaczony bedzie do regulowania opdéznienia pra-

OW.

9, Synchronizm aparatéw rozdzielczych w pra-
cy powinien by¢ utrzymywany w jednym kierunku
zapomoca impulséw roboczych i tylko podczas przerw
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— zapomocy specjalnego znaku, t, j. specjalnej kom-
binacji impulsow.

Podobny sposéb regulowania biegu synchronicz-
nego ap-téw ma na celu unikniecie stalego obcigzenia
przewodu impulsami bezuzytecznemi, co w rezultacie
obniza wydajnos¢ potgczenia o 10 do 20 proc,

10. Aparat typu pojedynczego w systemie wie-
lokrotnym, — indywidualny, — powinien by¢ tak zbu-
dowany, azeby mozna byto uzy¢ go takze do pracy nie-
zaleznej, t j. przy bezposredniem wiaczeniu w prze-
wobd, przyczem nadawanie znakéw powinno sie odby-
wacé albo zapomomcg mechanizmu nadawczego w po-
staci klawiatury, t. j. sposobem recznym, aibo zapo-
mocg tasmy dziurkowanej, t. j, sposobem mechanicz-
nym, automatycznym.

11. Najwyzsza szybko$¢ pracy aparatéw przy
nadawaniu automatycznem ma wynosi¢ przynajmniej
8 znakéw na sekunde. Wyzej zostalo przyjete, ze
wydajnos¢ pracy urzednika przy ap-cie nadawczym,
wzglednie przy dziurkowaniu tasmy do ap-tu nadaw-
czego, powinna wyrazaé sie przynajmniej cyfra 6 zna-
kéw na sekunde. Jednakze urzednik wprawny mo-
ze dziurkowac z szybkoscig znacznie wyzszg. Prakty-
ka wykazuje, ze przyklady dziurkowania tasmy
z szybkoscig do 14 znakéw na sekunde nie nalezg do
wypadkéw rzadkich. Dlatego tez szybkos¢ pracy ap-
tu nadawczego z tatwosciag moze by¢ podniesiona z 6
na 8 i nawet 10 znakow na sekunde, dzieki czemu
urzednik przy ap-cie nadawczym nie bedzie zbytnio
skrepowany w swych uzdolnieniach.

12. Aparat pojedynczy, — indywidualny —
powinien by¢ tak zbudowany, azeby byt w ruchu
tylko w okresie czasu nadawania znaku, t. j. wedtug
zasady ap-tow ,,start-stop“.

Przy zrealizowaniu tej zasady unikamy utrzymy-
wania ap-téw w biegu synchronicznym.

13.  Uruchomienie ap-tu powinno sie odbywac
zapomocg impulsu pradu o kierunku ujemnym, zatrzy-
manie za$ zapomocg pradu o kierunku dodatnim.

14. Aparat miedzynarodowy powinien uwzgle-
dni¢ moznos$¢ odbioru znakéw zaréwno na tasmie, jak
i na blankietach.

Odbiér na blankietach znacznie upraszcza prace
obstugi ruchu, jednak komplikuje budowe apa-
ratu, powieksza ilos¢ mozliwych uszkodzen i niedo-
ktadnosci w pracy ap-tu, ogranicza liczbe kombinacji
alfabetu, gdyz wymaga specjalnych kombinacji im-
pulséw, ktére przeznaczone sg do kierowania mecha-
nizmem do przerzucania watka i przesuwania blan-
kietow; — powoduje to zmniejszenie wydajnosci
przewodu o okoto 4,2 proc.

Jednak odbiéor na tasmie niewatpliwie przy-
czyni sie do wydatnego zmniejszenia wydatkow
eksploatacyjnych, (okoto 15 do 20 proc.) i jezeli za-
danie odbioru na tasmie otrzyma rozwiazanie bardziej
udatne, niz dotychczas, to zastosowanie tego sposobu
odbioru w ap-cie miedzynarodowym jest b. pozada-
ne.

15, Omyiki, powstajgce przy nadawaniu, powin-
ny by¢ zamaskowane.

Sprawa maskowania omylek, mozliwych przy na-
dawaniu, jest szczegolnie wazna przy odbiorze na
blankietach. Nieuwidocznienie omytek, t. j, powtorze-
nie tresci bezposrednio po znaku, nadanym fatszywie,
bedzie wymagato powtérzenia okoto 0,5 proc, znakdw,
podczas gdy przy dotychczas obowigzujacych przepi-
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sach powtdrzenie znakéw stanowi 5 proc. ogoélnej ilo-
sci. Pozatem podobny sposéb pracy w znacznym sto-
pniu utatwia obstuge ap-tu odbiorczego.

16. W ap-cie miedzynarodowym powinien by¢
przewidziany specjalny sygnat do przerywania.

Aczkolwiek przy pracy w systemie wielokrotnym
nie zachodzi potrzeba specjalnego znaku do przery-
wania pracy, gdyz naprzykiad utrata synchronizmu
spowoduje przerwe pracy w obu kierunkach, jednak
w pewnych wypadkach sygnat taki moze by¢ pozy-
teczny,

17. Mechanizmy nadawcze oraz dziurkowniki
tasmy powinny by¢ zabudowane w postaci klawiatury
na wzOr maszyn do pisania,

Z punktu widzenia techniki telegrafowania jest
rzeczg obojetng, w jaki sposéb bedzie zbudowany
ap-t nadawczy, t, j, jaki ksztalt bedzie posiadata je-
go czes¢ nadawcza. Chodzi w tym wypadku tylko
O to, azeby zapewniona byta okreslona wydajnosc
1 sprawnos¢ ap-tu. Biorac jednak pod uwage, ze ap-
ty nadawcze sg uzywane takze przez abonentéw pry-
watnych (Banki, biura i t, p.) pozadane jest, azeby
klawiatura ap-tébw nadawczych byla zbudowana na
wzor klawiatury maszyn do pisania. Ujednostajnienie
takiej klawiatury nie wydaje sie koniecznem i celo-
wem,

18, Zmiana znakéw, to znaczy zmiana liter na
cyfry i odwrotnie, w ap-cie odbiorczym powinna byc¢
potaczona z odtworzeniem na tasmie pola biatego, t. j.
odstepu miedzyznakowego.

Istniejg ap-ty, w ktérych zmiana znakdéw nie po-
cigga za sobg odtworzenia na taSmie odstepu miedzy-
znakowego. W ap-cie miedzyznakowym skompliko-
watoby to znacznie prace urzednika przy ap-cie na-
dawczym.

19. Kwestja umozliwienia publicznosci nadawa-
nia telegraméw w postaci tasmy dziurkowanej powin-
na by¢ przestudiowana blizej w specjalnej komisiji.
Sa wypadki, w ktérych przyjmowanie telegraméw od
pewnych abonentéw w postaci tasmy dziurkowanej
jest b. pozadane zaréwno dla zarzadow telegrafow,
jak i dla samych abonentéw — naprzykiad telegra-
my prasowe w obcych jezykach. Jakkolwiek ten spo-
s6b nadawania telegraméw wymaga wiekszego na-
ktadu pracy ze strony nadawczej, to jednak daje mu
gwarancje, ze zostanie przyspieszone wystanie tele-
gramu i uniknione beda omytki, ktéore moga powstac
z powodu nieznajomosci jezyka.

Oczywiscie w tym celu muszg by¢ ujednostajnio-
ny z jednej strony alfabet telegraficzny i z drugiej
strony — s$rodki do dziurkowania tasmy i sama tasma.

NORMALIZACJA WYDAIJNOSCI OBWODOW

TELEGR.

Wspotczesna telegrafja postuguje sie przewoda-
mi, ktére umozliwiajg nadawanie na nich z szybko-
Sciami, roznigcemi sie miedzy sabg w bardzo szerokich
granicach.

Dzieki temu staje sie mozliwem dostosowanie
szybkosci nadawania do chwilowych warunkéw ob-
cigzenia przez wiagczenie do pracy aparatow o wiek-
szej lub mniejszej wydajnosci. Dopoki istnie¢ bedzie
takie mndstwo réznorodnych przewoddw i aparatow,
jakie posiadamy obecnie, nie uwydatnig sie jakiekol-
wiek badz trudnosci w eksploatowaniu urzadzen te-
legraficznych.
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Z chwilg jednak zastapienia przewodéw obec-
nych przewodami innemi, a w szczegdlnosci kablowe-
rmi, uzyskanemi dla telegrafji w miedzynarodowych
kablach telefonicznych, powstang znaczne trudnosci,
ktore sie jeszcze bardziej spoteguja, o ile na miejsce
obecnych ap-téw réznych systeméw zjawi sie aparat
ujednostajniony, aparat miedzynarodowy o okreslonej
szybkosci nadawania i eksploatowany w spos6b unor-
mowany.

Wobec tego staje sie aktualnym warunek, azeby
dany przewdd tlg. normalnie dopuszczal szybkosé
nadawania przynajmniej takag z jaka bedzie pracowat
ten przyszty aparat miedzynarodowy.

Przychodzimy zatem do wniosku o koniecznosci
unormowania wydajnosci obwodoéw telegraficznych,
rozumiejgc pod tem ustalenie okreslonych typow ob-
wodow, jakie moga by¢ zalecane do uzytku w komu-
nikacji telegr. miedzynarodowe;j.

Sprawa ta moze sie wydawaé przedwczesna, je-
dnak zakreslenie pewnych w tym kierunku wytycz-
nych bedzie miato wazne znaczenie zar6éwno dla nor-
malizacji przewodéw w kablach telegraficznych, jak
i dla budowy nowoczesnych linji telegraficznych, kté-
re odpowiadatyby wymogom telegrafji lat przyszitych.

W ten sposob kwestja unormowania wydajnosci
obwodow tlg. jest sciSle zwigzana z jednej strony ze
sprawg ustalenia zasad dziatania przysziego ap-tu
miedzynarodowego i z drugiej strony—z kwestjg wia-
sciwosci, jakie beda posiadaly przewody stosowane
w komunikacji tlg. miedzynarodowe;.

Wychodzgc z zatlozenia, ze ten przyszlty ap-t be-
dzie oparty na zasadzie telegrafji wielokrotnej, przy-
czem kazdy z sektoréw tego systemu, w ilosci przy-
puszczalnie nie wiekszej niz 4, bedzie zasilany przez
aparat indywidualny, t j. taki, ktory bedzie praco-
wa¢ w polgczeniu bezposredniem, obstugiwanem
przez jednego urzednika, przychodzimy do wniosku,
ze powinny by¢ wyznaczone dwa rodzaje obwodow.
Jeden typ obwoddéw bedzie odpowiadat ap-towi wie-

lokrotnemu, drugi — jednemu jego sektorowi. Pier-
wszy typ obwoddéw nazwiemy obwodami o obcigzeniu
duzem, drugi — o obcigzeniu matem.

W mysl propozycji ekspertéw niemieckich wy-
dajnos¢ jednego sektora powinna wynosi¢ 360 zna-
kéw na minute, co przy 4 sektorach dla obwodow
0 obcigzeniu duzem powinno da¢ 4 X 360=1 440,
1500 X 5= 7500 impulsbw na minute = 7.500 =
w zaokragleniu 1500 znakéw na minute, czyli okoto
120 imp/sek,, natomiast dla obwodéw o obciazeniu
matem, moze by¢ ustalona wydajnos¢ 600 znakéw na
minute 600 X 5 = 3.000 imp. na min. impulséw na
sekunde w dwuch kierunkach. Dla obstugi obwodéw
0 obcigzeniu matem zaleca sie stosowanie aparatow
indywidualnych, jako najbardziej odpowiadajgcych
gustom i przyzwyczajeniom urzednika. Wydajnos¢
takiego ap-tu moze by¢ okreslong cyfra 360 znakdéw
na minute, Zakladajgc, ze aparat taki bedzie zbudo-
wany na zasadzie ap-tu ,,star-stop‘‘, bedzie pracowac
w systemie duplexowym, posiada¢ urzgdzenie umo-
zliwiajgce takze zastosowanie do dawania tasmy
dziurkowanej, przekonamy sie, ze aparat ten w zu-
petnosci wystarcza dla obwodéw o matem obcigzeniu,
ktore ustalone byto na wysokosci 600 znakéw na mi-
nute, Co sie tyczy przewoddw, to, o ile chodzi o linje
napowietrzne wzglednie kable telegraficzne, granica
ich wydajnosci dotychczas nie zostata doktadnie usta-
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tona. Zalezy ona od napiecia ap. nadawczego, od czu-
tosci ap. odbiorczego, od ilosci wigczonych w prze-
wod translacji, od przeszkdéd zewnetrznych i t. d.

Inaczej przedstawia sie sprawa, o ile chodzi o te-
legrafje w kablach spupinizowanych, ktéra nabiera
coraz wiekszenia znaczenia w rozwoju telegrafji mie-
dzynarodowej.

Istniejg dwie metody telegrafowania w kablach
spupinizowanych. Jedna tak zwana telegrafja wielo-
krotna pradami harmonicznemi, ktéra obejmuje caty
zakres czestotliwosci pradéw telefonicznych i druga
__ telegrafja tak zwana infraakustyczna simultanowa,
ktéra postuguje sie czestotliwosciami nizkiemi, nie za-
jetemi przez -telefonje. <

Ze wzgledu na maty zakres czestotliwosci niz-
kich, telegrafja infraakustyczna moze by¢ stosowana
tylko w wypadkach obwodéw o matem obciazeniu.
Natomiast telegrafja wielokrotna pradami harmonicz-
nemi nadaje sie do obstugi obwodéw o obciazeniu du-
zem. Jednak w tym systemie telegrafowania, ktéry
zmierza do wielokrotnego wykorzystania jednego
przewodu w kablu telefon, spupmizowanym zapomo-
cg pradow nosnych o czestotliwosciach akustycznych
pracuje sie tylko simplexem, uzywajgc dla kazdego
kierunku przewodéw niezaleznych. Dotychczasowe
w tym kierunku proby wykazaty przytem, ze wydaj-
no$¢ tego systemu telegrafowania przy 6-ciokrotnem
wykorzystaniu jednego przewodu nie przekroczyta
6 X 1.200= 7,200 znakéw na minute. Przypuszczac
nalezy, ze zmodyfikowanie filtréw umozliwi osiagnie-
cie wydajnosci 1.500 znakéw na minute dla kazdego
potaczenia, t. j. 7,500 impulséw na minute.

Widzimy zatem, ze cyfra ta stanowi granice wy-
dajnosci przewoddéw dla telegrafji w kablach telefo-
nicznych spupinizowanych, (C. d. n)).

Elektrotechnikom, ktérzy moéwia, ze wstagpiliby
do Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich, gdyby
jego dziatalnos¢ byta rozleglejsza, niz obecnie, nalezy
odpowiadaé, ze nie bylaby nawet najskromniejszej
dziatalnosci, gdybysmy wszyscy tak, jak oni, zadali
i oczekiwali odrazu ideatu, i ze dziatalno$¢ Stowarzy-
szenia bylaby rzeczywiscie rozlegta, gdyby nie byto
wsrad nas takich, jak oni, wymagajacych, a jednocze-
Snie biernych i obojetnych na sprawe spoteczna.

Postepy w dziedzinie budowy
maszyn elektrycznych.

(Ze sprawozdania Komitetu maszyn elektrycznych Amerykan*
iskiego Zwigzku inzynieréw elektrykéw — AIEE)

————— (Ciagg dalszy).
Badanie maszyn elektrycznych. Odzyto zainteresowanie
sie sprawa strat maszyn przy obciazenin. Przyjmowang do-
tychczas zasade, ze mierzone przy stosowaniu metody zwar-
cia straty w rdzeniu maszyny (spowodowane znieksztatceniem
pola) sa réwne analogicznym stratom przy obcigzeniu, uzna-
je sie obecnie za zbyt dalelkg od rzeczywistosci dla pewnych
typéw alternatorow, W jednym z referatéw, ztozonych w ro-
ku sprawozdawczym, proponowana jest metoda, oparta na bie-
gu jalowym maszyny jako silnika synchronicznego przy warun-
kach pradowych wyprzedzania albo opé6zniania. W dyskusji nad
tym referatem wylonita sie sprawa mierzenia strat metoda
kalorymetryczna, stosowang od szeregu lat przez jedng z wiek-
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szych fabryk, a obecnie studjowang przez
Sposéb ten uznano zasadniczo za wskazany,

inne wytwornie.
zwlaszcza wobec
coraz szerszego stosowania chlodzenia za pomoca zamknietego
obiegu powietrza. Sposéb ten oczywiscie daje moznos$¢ okresla-
nia strat catkowitych przy petnem obcigzeniu.

Komitet wypowiada sie za koniecznoscig dalszych badan
celem stworzenia bardziej doktadnych metod wyznaczania spét-
czynnika sprawnosci duzych maszyn.

Stosuje sie nieraz metode hamowania zwitaszcza dla
wielkich maszyn, jak to ostatnio zrobiono przy ponownej pro-

bie maszyn stacji wodno-elektrycznej Niagara Falls (65000
kVA). Przy tej prébie zastosowano nowy spos6b jedno-
czesnego zapisywania czasu i szybkosci, otrzymujac wyniki

doktadniejsze.

Pradnice dla stacji wodno-elektrycznych. W tej dziedzi-
nie ulubionym typem amerykanskim pozostaje w dalszym ciagu
pradnica o wale pionowym.

Jednostki maszynowe stacji Niagara Falls o mocy
65000 kVA_ sa jeszcze dotychczas najwieksze. Projektuje sie
jednak budowa znacznie wiekszych jednostek, az do 130 000 kVA
(przy 100 obr/min.). Przy wykonaniu korpusu fabryki stosujg
juz w szerokim zakresie spawanie elektryczne, otrzymujgc ma-
szyny znacznie lzejsze, tak ze pradnice wykonania amerykan-
skiego bywajg o 25% i wiecej lzejsze od europejskich.

Zaczeto stosowaé automatyczng obstuge
elektrycznych. W roku sprawozdawczym
stacje o mocy 9000 kVA.

Transformatory. Stosowano do tej pory kilka metod chio-
dzenia transformatoréw, a mianowicie: 1) chiodzenie tran-
sformatoréw powietrznych za pomoca strumienia powietrza,
omywajacego rdzen i uzwojenia (air blast); 2) chlodzenie
wilasne transformatoréw olejowych, przy ktérem ciepto jest
przenoszone od rdzenia i cewek przez olej do powierzchni na-
czynia, a potem rozpraszane gtéwnie przez promieniowanie;
3) chiodzenie wodne, przy ktérem ciepto z oleju usuwane jest
za pomocg wody, krazacej przez zanurzone w nim chtodnice;
4) chtodzenie oleju transformatora drogg cyrkulacji przez nie-
zalezny aparat chtodzacy.

stacji wodno-
uruchomiono taka

Obecnie zaczeto stosowaé jeszcze jeden sposéb, bedacy
ulepszeniem sposobu (2), przy ktérym ptaszcz tansformatora
olejowego jest omywany przez strumien powietrza, zabieraja-
cego ciepto intensywniej, niz przy cyrkulacji naturalnej. Ostat-
nio zbudowano kilka wiekszych transformatoréw z takiem
wiasnie chlodzeniem. Sa to jednostki trojfazowe o mocy
30000 kVA, przy 220000/125000 V (Y/4) napiecia pierwot-
nego i 10640 V napiecia wtérnego, 60 okr/sek., przy 55°C przy-
rostu temperatury, mierzonego metodg oporu.

Metoda chtodzenia oleju poza samym
jest bardziej

transformatorem
stosowana w Europie, jakkolwiek zbudowano
w tym roku kilka jednostek tego typu w Ameryce. Sg to tran-
sformatory jednofazowe o mocy 20000 kVA, 50okr/sek 72000/
11 000 V, przyczem do chlodzenia stosuje sie woda morska.

W wypadkach, gdy obecno$¢ wielkich ilosci oleju jest
niepozadana ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru, stosuje
sie jeszcze transformatory powietrzne. W tym roku zbudowa-
no najwiekszy dotychczas taki transformator. Jest to jednostka
tréjfazowa o mocy 18500 kVA 25 okr/sek, 11 800/3 300V, wa-
zagca 43 tam. (okoto 39 t metrycznych). W tym roku réwniez
zbudowano najwieksze dotychczas transformatory innych typow,
a wiec: jednofazowe, olejowe, z chtodzeniem wiasnem o mocy
20 000fcVA — 72450 Y/13 800V, 60 okr/sek jednofazowe, olejo*
we z chiodzeniem wodnem o mocy 28866 kVA 220000—Y j
66 000—-Y.10 750 V, 60 okr/sek. W budowie transformatoréw
wysokiego napiecia stosuje sie, ijak wida¢ z powyzszego, zwo-
jenie trzykrotne. taczac trzecie uzwojenia w tréjkat, mozemy
stosowaé polaczenie gwiazdowe dla obu uzwojehA — pierwot-
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nego i wtérnego, onadto trzecie uzwojenie pozwala zatgczy¢
kondensaitor (wirujagcy) bez koniecznosSci stosowania dodatko-
wego transformatora, co przy zbyt wysokiem napieciu pierwo-
tnem i wtérnem bytoby niezbedne.

W roku sprawozdawczym zbudowano najwieksze dotych-
czas transformatory w Imperjum Brytyjskiem, a mianowicie
w Kanadzie. Sa to transformatory jednofazowe o mocy
25000 kVA kazdy, przy 154000 V 60 okr/sek wagi 80 t. sztuka.
Wykonano ich dwanascie sztuk na jedno zaméwienie.

Pewna niemiecka fabryka budowata transformator o naj-
wiekszej jak dotychczas mocy wogéle. Otrzymano go przez
zamiane uzwojenia aluminjowego, z ktérem transformator pra-
cowal przez szereg lat na uzwojenie miedziane, o mocy 75 000
kVA, (poprzednio, z aluminjowem uzwojeniem byto 60 000 kVA)
przy 110000 V.

Wiele pracy poswiecono rozwojowi transformatoréw z re-

gulacjg stopniowa napiecia (z zaczepami). Transformatory

tego typu maja rozlegte zastosowanie do faczenia sieci po=
miedzy soba, jak réwniez do piecéw elektrycznych.

Celem dalszego rozwoju elektryfikacji wsi i miasteczek
zaczeto stosowaé¢ mate transformatory (100 kVA) o napieciu

pierwotnem az do 110000 V, ktére daja mozno$¢ drobnym od-
biorcom czerpa¢ energje wprost z sieci dalekono$nych, przy-
czem transformatory te umieszcza sie wprost na slupach linji.

Zbudowano w Ameryce najwieksze dotychczas transfor-
matory miernicze, napieciowe dla napigecia 144000 V do zasto*
sowania w ulkladzie gwiazdowym 2z uziemionym przewodem
zerowym. Stad wyptywa osobliwos¢ wykonania tych transfor-
matoréw, polegajagca na obecnosci jednego tylko izolatora prze-
pustowego; druga kornicéowke uziemia sie do korpusu.

Do rozwoju transformatoré6w wysokich napie¢ bardzo
przyczynito sie dokltadne poznanie zjawisk przy napieciach
znacznie wyzszych, niz stosowane w samych transformatorach.
Prowadzono préby nad izolacjg transformatorowa, jak réwniez
i inng przy napieciu dwéch miljonéw woltéw i warun-
kach mozliwie zblizonych do tych, ja'kie dajg wytadowania
atmosferyczne, dziatajgce na sieci przesylowe. Zbudowano
uktady do préb napieciami wysokosci 2 100000 V; Skitadaja
sie¢ one z transformatoréw o napieciu 350 000 V kazdy, taczo-
nych w szereg i izolowanych przez ustawienie na cylindrach
izolujagcych.

Wprowadzono ulepszenia do urzadzen, wskazujgcych tem-
perature transformatoréw i przenaczonych dla transloramtoréw
juz instalowanych. Demostrowano model takiego urzadzenia,
specjalnie przeznaczony dla transformatoréw, umieszczanych
w kabinach podziemnych.

W roku sprawozdawczym zbudowano réwniez najwieksze
dotychczas olejowe dtawiki do ograniczania pradu zwarcia.
Moc zwarcia wynosi tu 1300 kVA przy 3000 V. Przeznaczone
sg one do pracy na sieci 73000 V i 60 okr/sek. Osobliwoscig tych
dtawikow (reaktoréw) jest to, ze sa one zaopatrzone w cewki
ostonowe (shielding coils), zapobiegajgce przenikaniu strumie-
nia rozproszenia do mas zelaznych ptaszcza; unika sie w ten
spos6b strat w zelazie ptaszcza.

Opracowano nowy spos6b do przejscia od uktadu dwu—
do tréjfazowego i odwrotnie.

W Europie zbudowano osobliwe transformatory jednofa-
zowe dla sieci kolejowej (162;i okr/sek). Zaopatrzone sg one w
trzy uzwojenia i energja moze by¢é oddawana od jednego z nich
do ktéregokolwiek 7. pozostatych lub do obu jednoczes$nie. Na
jednem ramieniu rdzenia nawiniete jest uzwojenie 132000 V,
na drugiem za$ — 66 000 V. Uzwojenie 15000 V roziozone jest
w czterech réwnolegtych sekcjach na obu ramionach rdzenia.
Stwierdzono, ze przy takiem wykonaniu szyny zbiorcze i wy-'
taczniki olejowe po stronie 15000V nie sg niezbedne. Moc
omawianych jednostek — 11 000 kVA.
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W Niemczech opracowano nowy sposob zabezpieczenia
transformatoréw t. zw. przekaznik Bucholza. Dzialanie jego
jest oparte na tem, ze wszelki btad czy zakiécenie w transfor-
matorze bedzie powodowato powstanie gazéw, wznoszacych sie
ku powierzchni oleju. Niewielka ilos¢ tych gazéw wprowadza
przekaznik w dziatanie, Przekaznik ten reaguje na wszelkie
niedoktadnosci, najstabsze nawet i dopiero si¢ zaczynajgce, na
ktére dotychczasowe urzadzenia, obstugiwane pradem, zupet-
nie nie reaguja. Zabezpiecza to transformator od powaznych
nieraz uszkodzen i pozwala zawczasu wykry¢ biedy.

Maszyny pradu sta/ego. Ustanowiono nowy rekord mocy
silnikéw pradu statego, przez skonstruowanie silnika 8 000 KM.
1 KM = 76 kgm/sek.) 40 obr/min. dla napedu walcowni. Po-
nadto zbudowano szereg silnikow po 7000 KM. Do stosowania
tych silnikébw do napedu walcowni wcigz jeszcze skitania tat-
wos$¢ regulacji obrotéw silnikéw pr. st

Opracowano nowy system uzwojenia dla maszyn pr. st
i zastosowano go juz przy budowie szeregu maszyn. Z powo-
du ksztattu cewek nazwano to uzwojenie ..frogleg-winding"
(frogleg — zabia noga). Jest ono potgczeniem uzwojenia sze-
regowego i réwnolegtego i gtéwng jego zalete i osobliwos¢ sta-
nowi to, ze samo uzwojenie spetnia zadanie potaczen wyrow-
nawczych.

Na jednej z ostatnich wystaw europejskich pokazywano
pradnice 5-woltowa, dajaca prad 12000 A.

Przetwornice czestotliwoscie Wykonano kaskadowg prze-
twornice czestotliwosci o mocy 40 000kW. Buduje sie obecnie
dwa zespoly tej samej mocy; generator jednego z nich,
przeznaczony dla pradu jednofazowego 20 okr/sek, bedzie od-
sprezynowany. Podobnie budowany obecnie zespdét przetworni-
eowy 0 mocy 7500 kVA z 60 okr/sek na 25 olkr/sek, bedzie
miat jednofazowag pradnice 25-okresowg odsprezynowang. Ma
to na celu sprowadzenie do minimum wibracji, wystepujacych
w maszynach jednofazowych, pracujacych przy niskich czesto-
tliwosciach.

Kondensatory wirujace.
wzbudzone, biegnace luzem).

Zrobiono powazny krok w kierunku zmniejszenia strat
w kondensatorach wirujgcych, tak ze straty dla jednostek po-
nad 5000 kVA nie sg wyzsze, niz 1,75 do 2%. Zbudowano naj-
wiekszy dotychczas kondensator wirujagcy o mocy 40 000 kVA,
dla ustawienia na linji 220 kV,

Silniki synchroniczne. Rok sprawozdawczy wyraznie za-
znacza sie zwrotem w kierunku coraz szerszego stosowania sil-
nikéw synchronicznych zamiast indukcyjnych. Wspomnie¢ na-
lezy o takim silniku o mocy 9000 HP, przy 6000 V, — tembar-
dziej, ze zastosowany on zostal do napedu walcéw w stalowni.
Osiaggnieto przytem w poréwnaniu do silnika indukcyjnego pod-
wyzszenie sprawnosci o 1,5% i pozbycie si¢ bezwatowej sktado-
wej mocy w wysokosci 4 000 kVA.

Zastuguje na uwage inne zastosowanie silnika synchro-
nicznego. Tym razem jest to silnik jednofazowy, wchodzacy
w sklad motor-generatora, umieszczonego na lokomotywie
i wytwarzajagcego prad staty dla silnikow pednych lokomotywy.
Dla ciezkich lokomotyw stosuje sie silnik o mocy 1200 kVA,

Silniki  synchroniczne  prze-

dla lzejszych za§ — 500 kVA. Rozruch tych zespotéw osigga
sie za pomoca dodatkowego silnika repulsyjnego, synchroni-
zacja za$ jest automatyczna. (C. d. n)
Wiadomosci techniczne.
Dorazna naprawa twornika.
Podczas pracy pradnicy, <3ostarpzajagcej prad do nie.

wielkiej siecj oswietleniowej w jednej z kopalni Zagtebia Da-
browskiego, naraz zaczat wydostawaé¢ sie z twornika dym. Ma-
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ODLACZNIKI

od 1.000 do 35.000 woltow.

DOSTARCZA:

/Af> FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. SZPOTANSKI i S»f Sp. Akc.

WARSZAWA IV, UL. KALUSZYNSKA 4. TEL. 90-43 i 90-65.

PRZEDSTAWICIELSTWA:

w todzi w Poznaniu w Bydgoszczy w Katowicach w Krakowie
Adolf SZNELL SAWICKI i GOSIEWSKI Inz.St.LECHOWSKI Inz.M.DOBROWOLSKI R. H. KOWALSKI
ul. Piotrkowska 105 ul. Dzialynskich 6 Zacisze 2. ul. 3-go Maja 11 Garbarska 26.

tel. 188 i 12-68. tel. 37-98. tel. 14-71-
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Wykaz zrodet zakupu.

AKUMULATORY.

Akumulator — Tudor, Warszawa,. Wilcza 11, m. 7, tel. 93*92.
»Ericsson” — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE
S. A. Fabryka dbiura gtéwne: Biata— skrz. poczt. 24.
(Matopolska).

Zaktady akumulatorowe syst. ,,Tudor“ Sp, Akc.

Warszawa, Al Jerozolimskie 45, tel. 17*45.
Bydgoszcz, ul Btonia 7, tel,
Poznan, ul. Mostowa 4a, tel.
Lwoéw, Nabielaka 21.

13-77.

Oddziaty: 11-67.

APARATY ELEKTRYCZNE.

t 6dz, Piotrkowska Nr. 255
tel. 38*96, 11-39.

Drutowfki M. i Imass J.,,

ARMATURY KABLOWE. (MUFY | ZLACZA).
Kleiman S. — Wairsaawa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

AUTOMATYCZNE TELEFONY.
»Ericsson", — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

BIURA ELEKTROTECHNICZNE.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker i S*ka, S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

»Ericsson* — Wairsaawa, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Luft E, inz. — Warszawa, Kopernika 7, telefon 263*65.

Malicki S. i Kawinski W. — Warszawa, Chmielna 9, t. 96*02.
Sawicki K. i Gosiewski J. — Warszawa, Zgoda 1, tel. 262-75.

Szenwic i Platek — Warszawa, Zielna 3, tel, 185*77.

Trojecki J, — Warszawa, Zielna 27, tel. 35*89.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, teil. 76*73.

BUDOWA ELEKTROWNI.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowski i S-ka — W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

~Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel, 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*

ska 71, tel. 91-58.
Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.

Zygadto S. i Legotke W.
ska 72, tel. 76-73.

inz. — Warszawa, Marszalkow*

CHLODNIE MECHANICZNE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw*
Siki, Warszawa, Wspo6lna 39, tel. 272*90.

DRUT MIEDZIANY.

Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel, 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
L,Kabe!* — Warszawa, Krdlewska 41, tel. 64-35.

GALWANOTECHNIKA.
Cohn St. — Warszawa, Senatorska 36, tel. 41*62. (Reprez.

T*wa Akc. Langbeiin Pfanhauser w Lipsku).
GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE).
Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6
tej. 42*46. - _

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
.Zakt. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiiiat 61 t. 147*08.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
Skudro Antoni Inz. — Warszawa, Szopena 8, tel, 401-33.

IZOLATORY.

Borkowscy B*cia — Warszawa:, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tell 67*52.

KABLE.

Arenstein W. — Warszaiwa>, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.Kabel" — Warszawa, Krélewska 41, tel. 64*35.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel. 1007.
Moszkowski A. i S*ka inz. Warszawa, Sienna 23, t, 89*65.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58,

KABLOWE MUFY | ZLACZA.
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tell. 134*26 i 83*77.

KAMIEN KOTLOWY.
Winner 1, P, inz. Warszawa, Marszatkowska 12, tel. 110-77.

KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAUJE.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowski i Slka, — W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

»Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowski i S-ka, — W*wa, Radna 17, tet. 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Wspdlna 39, tel. 272-90.

,Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

KONTROLA ROBOTNIKOW | STROZOW NOCNYCH.
~Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel, 102 i 115.

KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A, Fabryka
i biura gtéwne: Biata (Mip.) — skrz. poczt. 24.
Akumulator Tudor, Warszawa, Wilcza 11 m. 7, t. 93*92.
Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.
Zaktady akumulatorowe syst. ,, Tudor", Sp, Akc.
Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tet, 17%45,
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel.
Poznan, ul Mostowa 4a, tel,
Lwoéw, Nabielaka 21,

13*77.

Oddziaty: 11-67.

LAMPY,

Borkowscy B*cia (fabr.) — Warszawai,
tet, 42*46.
Kiithn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52..

Marciniak A. i S-ka (fabr,) — Warszawa, Ztota 49, t. 260*76.

Jerozolimska 6,

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 70*89.
MATERJALY INSTALACYIJNE.
Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel, 277-89.

Baruch Mieczystaw — Warszawa, Jasna 16, tel, 162*24,
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

LEricsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel, 292*33.

Jabtonski i S-ka — Warszawa, Krolewska 16, tel. 118*14.

Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel, 67*52.

Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszalkéw*

ska 72, tet. 76-73,
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MASZYNY PAPIERNICZE,

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn, toz. J. Witkow,
ski, Warszawa, Wspdlna 39, tel. 272-90.

OGNIWA GALWANICZNE.
»Ericssonlt — Walrsz&wta, Al'. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Falk A, — Warszawa, Matrszajikowska 104, teil. 112*49.
»Hencil* Wytwoérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel. 18944.
»Tytan" (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tell. 10-64.

OPORNIKI,

Pierwsza Krajowa Wytwoérnia Opornikow Elektrycznych
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel, 134*26 i 83-77.
Luft E- inz. — Warsizawa, Kopernika 7, tel. 263*65.

OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE.
»Zakt. Elektr. Elektrotermja“ — Nowy Swiat 61 1.147*08.

PASY NAPEDNE. _
Impregnacja i dostawa paséw napednych
Winner I. P. Inz., W-wal, Mawsizalkoiwlsika 12, t. 110*77.

PRZEWODNIKI,

Borkowscy B=cia — Warszawa;, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

»Ericsson" — W-arsziaw’a, Al. .Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

Goldberg J. — Warsizawa, Nalewki 34, tel. 292-33.

Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.

Kiihn E, i S*ka — Warszawa!, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

Sawicki K, i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75.

PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE,

~Elektroprodukt” — Warszawa, Nowy Swiat 5, tel, 68*86.

.Ericsson" — Warsizawiay Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

“Landis et Gyr“ Wettler i Makarczyk — Warsizawa, Hoza
48, tel. 233-33,

Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, tal. 263*65.

RADIOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

»Ericsson" — Warszawia, Al. Ujazdowskie 47, tet. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warsziawa, Marszatkowska 71, tel, 67*52.
Luft E, inz, — Warszawa, Kopernika 7, tel, 263*65.
Malicki S. Kawinski W.—Warszawa, Chmielna 9, tel. 96*02.
-~Megohm" Zaktady Radjotechniczne Sp. z 0. 0. — Warsza-
wa, Bracka 2, tel. 210*46 i 312*26.
.Natawis", Warszawa, Krélewska Nr. 35, tel. 508*46.
W t 6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42*20.
” Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel. 45*90.
»Tytan" (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tel, 10-64.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr, °dp. Boduena 4,
w Wariszaiwie, tet. 303-00.

Zygadio S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkéw*
ska 72, tel. 76-73.

C. E. R. Centrala Elektro-Radjotechniczna
Warszawa, ul. Elektoralna 30. Tel. 296*26.

SILNIKI ELEKTRYCZNE.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE"“, Francja — Jen. prizedst.

Inz. S. Grzymatowsiki i S-ka, — W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.

»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, teil, 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

»Elektroprodukt® — Warszawa, Nowy Swiat 5, tet 68786.

Korewa L, i S*ka (faibr.) — Warsiziawa, Wola, Syreny 7,
tet, 31*75.

Kiihn E, i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52,

Moszkowski A. i S-ka inz, — Warszawa, Sienina 23, t. 89*65.
tel. 70*89.

Polskie Tow, Elektryczne — Warszawa, Jerozolimskie 71,
tel. 91*58. —
Zygadto S. i Legotke W, inz. — Warszawa, Marszatkow-

ska 72, tel. 76-73,

SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.

| KINEMATOGRAFICZNE.
»Elektroprodukt" — Warszawia, Nowy Swifait 5, tell 68786,

SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.

»Ericsson" — Warszawia, Al, Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
.Hencil" Wytwdérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel, 189*14,

TABLICE ROZDZIELCZE.
~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. przedst.
Inz. S, Grzymatowsiki i S-kia, — W*wa, Radina 17, tel. 93*14,
.Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,

Bielanska 6, tel, 220*96.

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel, 262*75.
TELEFONY.
»Ericsson" — Warszawa, A | Ujaizdowiskre 47, tet 102 i 115,
TRANSFORMATORY.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE®, Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowski i S-kia, — W”wa, Radina 17, tet 93*14.

.Brown Boveri“ Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tell. 220*96,

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

TURBINY PAROWE.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Inz. S. Grzymatowski i S-fcat, — W*wa, Radina 17, tel. 93*14,
.Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, teil, 220*96,
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz, J. Witkow*
siki, Warszawa, Wspoélna 39, tel. 272-90,

TURBINY WODNE.
~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen, przedst.
Inz. S. Grzymatowski i Skai, — W*wa, Radna 17, tet. 93*14,
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. toz. J. Witkow
siki, Warszawa, Wspdélna 39, tel. 272-90.
TURBOPOMPY.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.
Inz. S. Grzymatowski i S-ka, — W*wa, Radina 17, tet. 93*14,
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. toz. J. Witkow*
skii, Warszawa, Wspoélna 39, tel. 272-90.

WENTYLATORY.

Inz. Adam Feinfenfeld,
Warszawa, Zielna 11, tell' 127*01.

ZAKEADY ELEKTROTECHNICZNE.
Boye J, inz. — Warszawa!, Chtodna 19, tell 36*89.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

Gaertig K; i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.

Korewa L. i S*ka (fabr.) — W-arsziawa, Wola, Syreny 7,

tet. 31*75.

ZABEZPIECZENIE SKARBCOW.

.Ericsson" — Warszawa, Al. Ujeizdowskie 47, tel 102 | 115.
ZEGARY ELEKTRYCZNE | STEMPLE ZEGAROWE.
»Ericsson" — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tel, 102 i 115.

ZAROWKI. —
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tell 42-46.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.
Goldberg J, — Warszawa, Nalewki 34, tel. 292*33.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Mawwatfcowiska 71, tel. 67*52.
Spétka Akcyjna ,,Philips"
Warszawa, KairoJkowa 36, tel. 25*85.

ZYRANDOLE.

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Jabtonski i S-ka —mWpirstzawa, Krélewska 16, tel, 118*14.
Kiihn E. i S-ka — Warszawia, Marszatkowska 71, tel 67*52.
Marciniak A. i S*ka (faibr.) — Warsizawa:, Ztota 49, t. 260*76,
Nowik i Serejski, (faibr) — Warszawa, Elektoralna 20,
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LICZNIKI
~-CHASSERAL®

ODDZIAL LICZNIKOW SZWAJCARSKIEJ
FABRYKI ZEGARKOW

LONGINES v saintimier

CZULY ROZRUCH
(Kompensacja oporoéw tarcia).
DUZA
PZECIAZALNOSC.

PRECYZYJNA,
TRWALA BUDOWA

WYLACZNE ZASTEPSTWO HA POLSKE

BRACIA BORKOWSCY zaktady Elektrotechniczne
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46, 42-78, 42-79, 84-66.
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szynista zatrzymat pradnice, przyczem stwierdzano, ze jedna
z wigzek zezwojéw svinie byta zagrzana, zwarcie wszakze ze
szkieletem nie nastapito. Wskazywatlo to na zwarcie w ze-
zwojach.

Badanie uzwojenia zapomocg m.liwjoltomierza przypusz-
czenie to potwierdzito, wskazujgc wigzke zezwojéw, ktéra by-

O — Ziobek
— — przewo6d gornej warstwy
—_—_—> dolnej "

ta zagrzana. Ogledziny kolektora ujawnity, ze dwa wycinki
mialy na sobie $lady poprzedniego bezposredniego potgczenia,
co nicwatpl.wie dato poczatek zwarciu w zezwojach. Siedlisko
zwarcia wszakze wzrokiem nie dato sie wykryé, — tkwito onjo
gdzie$ gteboko podi zwojami,

Twornik pos.dat uzwojenie réwnolegte (petlicowe) przy
66 wycinkach w kjolektorze i 22 ztobkach na tworniku. Ze-
zw0j sktadal sie z 6-ciu zwojow. Wigzka, wypetniajagca jedna
warstwe w ztobku, utworzona byta z trzech zezwojéw. Po-
skok tylny wynosit 61, poskok przedn. — 59, poskok ztobko-
wy — 10, poskok kolektorowy — 1. Uzwojenie wykonane by-
to recznie z drutu, Schemat uzwojenia podany jest na rys. 1

/ 23 5G7s

OipipiplfOip

Rys. 3 i i Rys. 5.

Poniewaz zalezato na tem, aby przeirwa w. ruchu instala-
cji trwata jaknajkrécej, przewiniecie za$ twornika wymagatoby
w najlepszym wypadku kilka dni czasu, trzeba byto zasto-
sowaé sposob szybkiej naprawy. W tym celu odigczono od ko-
lektora konce uszkodzonej wigzki zezwojow (6 koncow), trzy
pary wycinkéw zlgcz,ono ze soba przez zlu'towan.'e i konhce sa-
siednich zdrowych zezwojéw przesunieto i przytaczono do wy-
cinkéw w takim porzadku, jak wskazuje rys. 2

W ten spos6b otrzymano nieprzerwany tancuch zezwojéw
z pominieciem uszkodzonych. Uproszczony schemat uzwojenia
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przed i po naprawie podany jest na rys. 3 i 4. Procz tego
przecieto wszystkie zwoje w uszkodzonej wigzce (rys. 5), ina-
czej bowiem przedstawiataby ona zamkniety w sobie obwod
o matej opornosci, w ktéorym powstatby prad o znacznem na-
tezeniu. Przegrzalby on ostatecznie uszkodzong wigzke, od kté-

rej ucierpiatyby sasiadujagce z nig zezwoje.

m wycinki ZLAczona
—-— * PRzaiyopr i/cigra
Rys. 2.

Puszczona w ruch maszyna pracowata zupeinie dobrze,
nie iskrzac. Przerwa w ruchu trwata 3 godziny.

Gdyby przyja¢, ze natezenie pola magnetycznego pozostato
bez zmiany i gdy wiadomem bylo, ze liczba obrotéw twornika
nie zmienita sie, to przy mniejszej liczbie czynnych zwojow
w tworniku musiatoby sie obnizy¢ napigcie pradnicy. Poniewaz
liczbha zwojéw zmniejszyta sie o 4,5%, mozna wiec zgrubsza
przyja¢, ze o takiz odsetek obnizyto sie napiecie. Aby otrzymac
napiecie normalne, wytaczono cze$¢ .oporu z obwodu boczniko-
wego zapomoca regulowania opornika. Précz tego wskutek nie-
symetrji uzwojenia przebiegalty po niem prady wyréwnawcze,
ktére wszakze praktycznie ujemnego wplywu na bieg maszyny
nie wywarty.

W takim stanie pradnica pracowata przez kilka tygodni
az do chwili, kiedy sprowadzony zostat drut nawojowy i nada-
rzyta sie sposobnos$¢ do zatrzymania maszyny na kilka dni dla
wykonania gruntownej naprawy.

Zastosowanie pragdow szybkozmiennych w ma-
szynie do spawania.

Wada dotychczasowych maszyn do
zmiennym byta

spawania pradem
zapalania tuku i jego niestatos¢
w punktach zerowych sinusoidy napiecia miedzy elektrodami.
Wade te usungt Bethenod, inzynier-doradca Societe Alsacienna,
jonizujac przestrzen migedzy metalem a pateczka przy pomocy
pradéw szybkozmiennych. Zatlgczony schemat pojecie

trudnosé

daje
o dziataniu maszyny.

Prad o normalnej czestotliwosci (50 okr.) zasila uzwojenie
pierwotne transformatora D (500 V); uzwojenie wtérne (45—
50 V) tego transformatora wigczone jest w obwdd, zawierajacy
przedmiot spawany, pateczke, cewke samoindukcyjng zmienng
E i cewke G.

Na ten sam odcinek tinji
pierwotne transformatora H.

(500 V) wiaczone jest uzwojenie
W obwodzie uzwojenia wtérne-
go tego transformatora znajduje sie iskiernik J; napiecie wtor-
ne wynosi 3000—4000 V i zalezy oczywiscie od odlegtosci okia-
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dek iskiernika. Wytadowania iskiernika dajg szereg drgan za-
nikajacych, ktére wzbudzaja w cewce G sity el. mot. (koto
6000 V) odpowiedniej czestotliwosci (400 000—500 000). Obwod
cewki G zamyka sie podobnie, jak i obwo6d gtéwny, przez
przedmiot spawany i pateczke. Prad szybkozmienny tatwo da-
je iskre miedzy pateczka i metalem i utatwia zapalenie sie lu-
ku obwodu gtdwnego o niskiem napieciu.

Dziegki tej iskierce, zwanej iskra-pilotem, napiecie na kon-
cach uzwojenia wtérnego (przy obwodzie otwartym) transfor-

matora D moze by¢ wzglednie niskie, co daje w rezultacie
znacznie lepszy spétczynnik mocy maszyny. Praktyka bowiem
wykazata, ze, aby dobrze wykonaé¢ spawanie maszyng pradu
zmiennego, nalezy mie¢ okoto 75—80 V w uzwojeniu wtérnem
przy obwodzie otwartym. Stato$¢ tuku jest wéwczas réwnie
dobra, jak przy pradzie statym, lecz stosunek napie¢ miedzy
elektrodami przy obwodzie otwartym i zamknietym wynosi 3,4
lub nawet wiecej. Natomiast w maszynie Bethenod'a mamy
tylko 45—50 V przy obwodzie otwartym, a stosunek napiec¢
wynosi okoto 2, czyli ze spétczynnik sprawnosci maszyny jest
1,7 razy wiekszy.

Cewka E posiada rdzen zelazny, ktéry mozna opuszczaé
lub podnosié, regulujac w ten sposéb natezenie pradu. Na
watku, na ktérym osadzony jest rdzen, znajduje sie skala, na
ktérej podana jest S$rednica pateczki, odpowiadajgca dane-
mu natezeniu, zaleznie wiec od roboty, ktérg mamy wykonac,
a ktéra wymaga grubszej lub cienszej pateczki, mozemy regu-
lowa¢ bezposrednio natezenie pradu. Wynosi ono (cyfry po-
dane sg w przyblizeniu):

Srednica 2 mm — 80 A (napiecie miedzy elektrodami ok. 19 V)

3 mm — 95-100 A " (19,5 V)
4 mm — 110—120 A " (20.5 V)
5 mm — 120—140 A " (22 V)
. 6 mm — 140—160 A . (25 V)

W maszynie Bethenod'a (nazwa fabryczna: poste de sou-
dure P. S. M. 220), dzieki obecnosci iskry -pilota uniknieto
szczedliwie zwaré¢, w chwili zapalenia #tuku, ktéry powstaje
tu, skoro elektrody znajduja sie od siebie w odlegtosci 2—3 mm,
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a nie gasnie nawet przy 4 mm. Robotnik, ktéry musiatby miec
duzo wprawy, aby utrzymaé pateczke zawsze w odpowiedniej
odlegtosci, aby nie dopusci¢ do zgasniecia tuku w zwyktej ma-
szynie, z tatwoscia w ciggu bardzo krétkiego czasu uczy sie
pracowa¢ na maszynie Bethenod'a. Zakres robdt jest dos¢ sze-
roki; mozna spawaé sztuki grubosci 20 mm i blachy grubosci 3
mm a nawet i 2,5 mm. Zamkniecie obwodu odbywa sie na od-
legto$¢ przez nacis$niecie guzika, znajdujgcego sie na raczce
ramki ochronnej z czerwonem szktem, ktéra robotnik trzyma
przed soba w lewej rece.

Nowe lampy tukowe (Inz L aue. E.T.Z. Zeszyt Nr. 49 rb).
Z wybuchem wojny $wiatowej zastosowanie lampy ‘tukowej
znacznie sie zmniejszyto. Przyczyna tego zjawiska nie lezata
w rozwoju zaréwki, ktéora w tym czasie nie stata jeszcze na tak
wysokim poziomie technicznym, aby moégt on stanowié¢ niebez-
pieczenstwo dla lampy ftukowej. Powodem natomiast byt tu
brak fachowych lampiarzy, powotanych do armji, wskutek czego
w wielu wypadkach zaczeto zdejmowac lampy tukowe i zamie-
nia¢ je zarowemi, jako wymagajacemi mniej obstugi.

W ten spos6b podczas wojny lampa zarowa opanowata
o$wietlenie miejskie, szerzac w kotach fachowcéw i publicznosci
opinje, ze epoka lampy tukowej bezpowrotnie mineta i ze lampa
ta do nowoczesnego o$wietlenia nie nadaje si¢ juz zupetnie. Inz.
Laue (Lipsk), sprawie tej wtasnie poswieca artykut w E. T. Z.
podajac zarazem opis nowoczesnego typu lampy tukowej.

Z pogladem, ktérzy wyzej zostat wypowiedziany co do lo-
sow lampy tukowej, autor sie nie zgadza, uwazajac, ze przy
dzisiejszym stanie rzeczy jest on stuszny tylko w tych wypad-
kach, gdy idzie o lampy o mocy 200 do 300 W, np na podrzed-
nych ulicach, o natezeniu os$wietlenia, wynoszagcem pare luxow,
Jezeli jednak potrzebne sg silne punkty S$wietlne (ulice gtdéwne,
place, bulwary, dworce kolejowe) tam jedynie lampa tukowa
w nowoczesnem wykonaniu jest gospodarczo umotywowana i je-
dynie ona da¢ moze oswietlenie wiasciwe.

Nowoczesna lampa tukowa wyréznia sie swojg diugopal-
noscig; w podanym przez autora typie lampy para wegli pali sie
120 godzin. Produkty jednak spalania wegli w przeciwienstwie
do dawniejszych, réwniez diugopalnych lamp tukowych, nie za-
nieczyszczajg klosza w takim stopniu, jak dawniej. Przy opra-
cowaniu nowoczesnej lampy tukowej zwr6cona zostata uwaga
na zasadniczy szczeg6t, dzieki ktéremu osiggnieto pewnos$¢ dzia-
tania lampy, a mianowicie — szczelno$¢ klosza.

Wegle do tych lamp stosujg sie ze specjalnego gatu-.ku,
barwione i bez knota. Srednice wegli wahajg sie w zaleznosci
od natezenia pradu od 14 do 27 mm. Popiét wytwarza sie
w postaci sypkiego biatego proszku, dajgcego sie tatwo usunac.

Méwigc o barwie Swiatta autor wypowiada sie o odcieniu
z6ktawym, jako bardzo mitym dla oka w przeciwiefAstwie do
zimnego, biatego Swiatta innych rodzajéw lamp, zwlaszcza zaré-
wek. Pozatem Swiatto z6tte przenika nieréwnie lepiej mgte, niz
Swiatto biate.

Autor wspomina miedzy innemi, ze Anglja ma jeszcze b.
wiele lamp tukowych w uzyciu i podilug Transact. 11l Eng. Soc.
w Ameryce miasta o ludnosci 300000 do 500 000 mieszkancow
posiadaja 59%, a o ludnosci 10000 do 20000 mieszkancow—
20 %lamp tukowych.

Na prad staty lampy, opisywane przez autora, buduje sie
na 8 — 10 — 12 i 15 A, na prad zmienny — 10 12 15 i 18 A.
Napiecie na zaciskach lampy — 42 do 43 V (2 lampy na 110 V
i 4-ry na 220); przy pradzie zmiennym — w obwodzie diawik,
redukujacy napiecie. Spoétczynnik mocy wynosi okoto 0.7, lecz
za to przy stosowaniu dtawikéw indukcyjnych wydajnos$¢ Swietl-
na tuku jest wigksza. !

Zuzycie mocy pradu na jednostke $red. natezenia Swiatta
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przy pradzie statym i zmiennym wynosi 0.27 W na Swiece S$red-
nig poitsferyczng dolna, tgcznie ze stratami w oporach lub dia-
wiku.

Doktadny rachunek poréwnawczy lampy tukowej z zarowa
nie jest rzeczg fatwga, poniewaz ceny pradu i ptace za obstuge sa
rézne. Zaréwka o mocy 1000 W i lampa tukowa 10 lub 12 A sg
mniej wiecej rownowartosciowe, jezeli chodzi o $rednie natezenie
o$wietlenia. Zuzycie zaréwki o mocy 1000 W odpowiada 550 W
wzglednie 660 W lampy tukowej (facznie z oporami).

Przyjmujac 10 Pfen, jako cene kWh i 2 mk. niem. za go-
dzine obstugi, przy uwzglednieniu kosztéw amortyzacji lampy,
kosztéw wegli, czesci zapasowych etc., autor dochodzi do wnios-
ku, ze utrzymanie lampy tukowej jest o 30% tansze od lampy
zarowej, nawet przy zatozeniu 1000 godz. palenia sie zaréwki.

Autor zwraca przytem uwage, ze lampa tukowa, jako zu-
zywajaca znacznie mniej pradu, nie wymaga tak grubych prze-
wodoéw, jak zaréwka, To takze jest oszczednoscig, zaréwno przy
instalacjach nowych jak i starych, gdyz do dawnych przewodéw
zazwyczaj przecigzonych, lampy tukowe przytaczy¢ bardzo tat-
wo, a otrzymuje sie przytem wigkszg ilos¢ Swiatta przy jedno-
czesnem zmniejszeniu zuzycia pradu. Lampa tukowa jest, zda-
niem autora, nie do zastgpienia w tych zwiaszcza wypadkach,
gdzie chodzi nie tyle o oszczednos$¢, ile o skutek fizjologiczny,
reprezentacyjny i wrazenie czysto zewnetrzne.

Podajgc niniejsza notatke, $wiadczaca o tem, iz lampy tu-
kowe znéw pojawity sie w handlu, sadzimy, ze z lampami zaro-
wemi bedg w stanie wspoétzawodniczy¢ z powodzeniem tylko te
wyroby, ktére oprécz innych zalet dawa¢ beda Swiatto niezbyt
jaskrawe i dos$¢ spokojne,

Kenferencja Energetyczna w Bazylei. Ciag dalszy.

W. Wyssling. — Stan obecny rozbudowy i wyzyskania
energji Referat podaje szczegoty
réznego rodzaju technicznych i gospodarczych zarzadzen, pod-
jetych przez szwajcarskie zaktady wodno-elektryczne w celu
zwigkszenia wydajnosci. Zaktady, ktére na poczatku odda-
waty odbiorcom tylko ok. 11% swej rozporzadzalnej energji,
dzieki tym zarzadzeniom okazatly sie w stanie dojs¢ w tej
mierze do 70%. O ile chodzi o strone gospodarcza, zostala
zwrécona uwaga przedewszystkiem na taryfy. W dziedzinie
technicznej podjeto zab'iegi w celu gromadzenia wéd oraz
skombinowania pracy elektrowni, posiadajacych zbiorniki wo-
dne, z zaktadami aby
w ten sposéb mozliwie najlepiej przystosowaé sie do' sezono-
wych zmian w iloSci rozporzadzalnej energji wodnej. Autor
ilustruje swe wywody kilku typowemi przyktadami i przy-
tacza wyniki pracy elektrowni szwajcarskich za rok 1924—25.
Nalezy podkres$li¢ z przytoczonych danych, iz ok. 99% catko-
witej ilosci energji, wytwarzanej w Szwajcarji, jest wytwarzane
w zaktadach wodnych, a dalej — iz 97% ogo6tu ludnosci ko-
rzysta z pradu. Autor oblicza, iz w Szwajcarji na 1 rok i jed-
nego mieszkanca jest do rozporzadzenia 420 kWh energji dla
potrzeb ogélnego zaopatrzenia w prad, 200 kWh — dla po-
trzeb kolei elektrycznych i dla celéw elektromotalurgji i elek-

wodnej w Szwajcarji. —

pozbawionem'i 'tego rodzaju urzadzen,

trochemji i wreszcie 100 kWh — dla eksportu.
G. Mahrer i Leo Vos. — Regulacja odnogi Dunaju,
cinajacej Saroksar i budowa nowego portu przemystowego

— Referat dotyeizy projektu
na odcinku

i handlowego w Budapeszcie,
wyzyskania Saroksaru, jednej z odnég Dunaju,
pomiedzy Suling a Wiedniem', dlugosci 60' km. (wyspa Csepal).
Sg tu przewidziane trojakiego rodzaju roboty: uregulowanie
biegu rzeki, budowa elektrowni wiodnych i urzadzenie base-
néw dla portéw handlowego i przemystowego. Roboty te
obejmujg budowe dwoéch jazéw: jednego powyzej, drugiego po-
danego odcinka, usypanego

nizej a takze zniesienie watu,
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w roku 1874; dalej ma by¢ wykonane pogtebienie koryta rzeki,
a jednoczes$nie beda przedsiewziete zabiegi w celu osuszenia
i uzdrowotnienia sasiednich terenéw. Prawdopodobnie zostang
zbudowane dwie elektrownie wodne: jedna — powyzej, dru-
ga —mponizej rozpatrywanego odgatezienia Dunaju. Obecnie
ilos¢ wody, przechodzaca przez odnoge wynosi 30 m3/sek, po
tem za$, gdy roboty przy pogiebianiu koryta pozwolg dopro-
wadzi¢ przeptyw do 120 ma3/sek, elektrownia, lezagca u gérnego
jazu, bedzie mogta wytworzy¢ 11 000 000 kWh rocznie, druga
za$, znajdujagca sie ponizej — 17 000 000 kW h rocznie. Energja
ta bedzie przesytana przewodem wysokiego naf ecia do Bu-
dapesztu,

J. Dupin. — Wyzyksanie energji wodnej i zegluga we:
wnetrzna; uregulowanie Sekwany na odcinku od Paryza do
Rouen. — W wyniku rozwazania odpowiednich projektow
autor dochodzi do wniosku, iz budowa zaktadéw wodno-elek-
trycznych przy jazach na Sekwanie, ponizej ujscia jej doptywu,
rzeki Oise'y, zbudowanych w celu ulepszenia warunkéw ze-
glugi, stanowi przy dwéch pierwszych kolejnych jazach, idac
z goéry, przedsiewziecie dopuszczalne gospodarczo, lecz mato
korzystne, natomiast odpowiednie roboty przy dalszych jazach,
lezacych na rzece nizej, majg dawaé¢ wyniki finansowe bardzo
interesujace.

J. Wolf. — Wyzyskanie energji wodnej i zegluga we:
wnetrzna w Czechostowacji z punktu widzenia gospodar:
czego. — Autoir zaaniacizta istnienie w Czechostowacji szeregu
elektrowni wodnych w potaczeniu z jazami, wzniesionemi row-
niez dla potrzeb zeglugi. Wyszczeg6lnia on pewng ilo$¢ ta-
kich zaktadéw i zatrzymuje sie nieco diuzej na elektrowni
Mirejowice, zbudowanej w okresie czasu- od r. 1900 do 1903
przy jazie, znajdujagcym sie na Weltawie, ktéory w tym celu
zostat przebudowany. Jaz ten, wzniesiony dla potrzeb ze-
glugi, byt skomlbinowany z mostem, stuzagcym do ruchu dro-
gowego i posiadat trzy otwory, z ktérych dwa byty zamkniete

iglicami, a trzeci ($rodkowy) — zaworami ruchomemi. Otwory
(5 i 19 metréw) jazu, dawniej zamykane iglicami, obecnie zo-
staly zamkniete za pomoca $luz cylindrowych; wiadze rza-

dowe majg teraz na widoku przystgpi¢ razem do zmiany
jazu o zaworach ruchomych na dwie $luzy systemu Staney a
czy tez cylindrowe, a to w tym celu, aby zegluga nie ulegata
przerwie z innych powodéw, anizeli pow6dZz lub zamarznigcie
rzeki. Drugi' przyktad takiego rodzaju elektrowni daje zaktad
w Nymburku na Elbie o mocy 1700 KM; ma si¢ nim staé¢ takze
projektowany zaktad wodno-elektryczny w miejscowosci Swa-
tojanske Prudy na Elbie, ktéry ma da¢ 88 000 KM przy wyso-
kosci spadku 40 metréw. Urzadzenia zeglowne w tych miej-
scowosciach majg umozliwia¢ przechodzenie statkéw o pojem-
nosci do 1000 ton.

Carlos Mendoza. — Uregulowanie Gwadalkviwiru w ce-
lu umozliwienia zeglugi i wyzyskania sity wodne], — Autor
daje na wstepie szikic historyczny sprawy uregulowania Gwa-
dalkviwiru, co pozwolitoby doprowadzi¢ rzeke do stanu ze-
glownego na odcinku od Cordowy do Sewili przy jednoczes-
nem wyzyskaniu energji wodnej w szeregu elektrowni wod-
rozmieszczonych wzdiuz tego odcinka.

nych, Wykazuje on

Pragsrzysci, jakie przyniostoby takie wyzyskanie, a wiec: 1) ure-

gulowanie biegu rzeki za pomocg budowy jazéw doprowa-
dzitoby do utworzenia zbiornikéw wodnych zasilajacych
o o0go6lnej pojemnosci ok 300000000 metréow szesSciennych;
2) budowa drogi wodnej o diugosci ok. 150 kilometréow; 3) uta-
twienie tworzenia nowych obszaréw o sztucznem nawodnieniu;
4) budowa zaktadéw wodno-elektrycznych (ogélna ilos¢ — je-
denascie) dla wyzyskania w nrajilepszych warunkach energji
rzeki; 5) budowa jedenastu mostéw na Gwadalkviwirze;
6) utworzenie powaznej okregowej sieci rozdzielczej, ktoéra
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mogtaby pézniej by¢ wigczona dio ogdlnokrajowej sieci hisz-
panskiej. Zamierzone roboty majg by¢ wykonane przez pry-
watne towarzystwo z udziatem panstwa.

J. Klink. Drogi zeglowne, bedace w budowie w Lim-
burgu holenderskim i sity wodne, ktoére zostang w zwiazku
z tem uzyskane. — Autor podnosi konieczno$¢ lusipfawniecnia
Mozeli poczynajac od kopalni Limburgu holenderskiego az do
morza. W roku 1915 zdecydowano skanalizowanie odcinka
rzeki, ponizej Maesbracht na terytorjum h'olenderskiem. Po-
wyzej wspomnianego miejsca do Egsoilen Mozela stanowi gra-
nice pomiedzy Belgjag a Holandjag. Wobec braku porozumienia
pomiedzy obu krajami w sprawie podjecia rob6t na rzece rzad

holenderski zdecydowat sie przekopa¢ z prawej strony rzeki
kanat boczny. W zwigzku z projektem kanatlu zeglownego
podjeto kwestje moznosci wykorzystania go jednoczesnie do
wytwarzania energji elektrycznej. Jak sie okazuje, istnieje,
z jednej strony, mozliwo$¢ uzyskania na ikanale w czterech
elektrowniach wodnych w ciggu dziesieciu miesiecy rocznie
mocy oik 8000 kW. Z drugiej strony jednakze mata wysokos$é
spadu wywotuje duzo trudnosci i nastrecza watpliwosci, czy
tnergja wodno-elektryczna, uzyskana w tych warunkach, oka-
zataby sie korzystniejsza od pradu, wytwarzanego w zaktadach
cieplnych, korzystajacych z taniego paliwa sasiednich kopalni.

Karol Schmidt. — Zasady wyzyskania jezior. Ich zastoi
sowanie w Szwecji. — Na. potudniu Szwecji wysokos$¢ jezior
nad poziomem morza jest stosunkowo niewielka. Naprzyktad,

zwierciadto jeziora Vaneza, powierzchnia ktérego wynosi ok,
5500 km kw., jest wzniesione nad poziomem morza zaledwie
na 44 m. W czesci poétnocnej Szwecji stan rzeczy jest daleko
korzystniejszy, poniewaz wysokos$¢ jezior nad poziomem mo-
rza siega 300 do 400 metréw, stad tez wyzyskanie tych jezior
do celéw wytwarzania energji byto juz oddawna brane pod
uwage. Wobec jednak bezposredniego sgsiedztwa tych je-
zior z ziemiami uprawnemi, konieczne jest przy projektowan:u
inwestycji
i staranne uwzglednienie wszystkich okolicznosci,

bardzo szczegétowe opracowanie programu roboét
ktére moga
tu wchodzi¢ w gre; nalezy w kazdym wypadku rozwazy¢ in-
teresy zaréwno tych os6b, ktére z tego moga skorzystaé, jak
tych, ktére bylyby poszkodowane. Konieczne jest réwniez
zestawienie wykreséw zagospodarowania rezerw wodnych
z tem, aby zgéry méc ustanawia¢ warunki pobierania wody ze
zbiornika, zapewniajac zaréwno pozostawienie w nim na okres
niskiej wody pewnej rezerwy, jak tez, przeciwnie, zachowanie

POZYCIJA Barrow in

MIASTO Burnes

llo$¢ energji sprzedanej za rok
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Birmingham

14 455 079 kWh 224 725 602 kWh 62 654 729 kWh 310 440 756 kWh
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na okres wysokich wdéd zdolnoSci odprowadzenia catkowitej
ilosci wody odptywajagcej bez nadmiernego podniesienia po-
ziomu, aby unikngé niebezpieczenstwa powodzi. Autor przy-
tacza przykitad takiego rodzaju wykreséw i podaje wyniki
praktyczne, ktére za pomocg nich dajg sie osiggnac.

A. Fontaine. — Stosunek pomiedzy wyzyskaniem ener-
gji wodnej, a zegluga wewnetrzna w Belgji. — W Belgji pomino
bogactw weglowych jest brane pod uwage i wyzyskanie sity
wodnej. W szczeg6lnosci wydaje sie koniecznem urzadzenie
powaznego kanatu zeglownego, ktory byiby w stanie przepusz-

cza¢ statki o pojemnosci do 1250 ton, pomiedzy zagtebiem
weglowem ok. Carpia i Liege craz poszczeg6lnemi kopal-
niami — z jednej strony, a Antwerpja — z drugiej. Do zasila-

nia go bytaby uzyta woda Mozeli; poniewaz jednak w czasie
niskich woéd bytoby to niemozliwe, konieczng stataby sie bu-
dowa jazu, zamykajacego doline Oarthe w poblizu Fally —
Nadrin, ktéry przy wysokosci 68 m pozwalatby na stworzenie
zbiornika o pojemnos$ci 200 000 000 metréw szesSciennych i umo-
zliwit zasilanie kilku zaktadéw wodnych, z ktérych najwaz-
niejszym bytaby elektrownia w Laroche; stanetoby tu cztery
turbiny Francisa o wale pionowym po 14000 KM kazda. Dla
ochrony od powodzi miatyby by¢ zbudowane jazy na szeregu
rzek Vurre, Semoy, Houille, liermeton, Lesse, Ambleve,
Hoigne, Lienne. Miataby by¢ przytem wyzyskana réwniez
i Mozela. Jaz z zaworami syst. Stoney'a byilby zbudowany
w poblizu Chertal, a o 12 km od tego miejsca odgateziatby
sie od rzeki nowy kanal, umozliwiajagcy przechodzenie du-
zych statkéw w kierunku na Lishe, gdzie powstataby nowa
elektrownia wodna o wysokosci spadku 10 metréw. Te po-
wazne urzadzenia umozliwityby zasilanie w wode kopalni

w Campine, zapewnityby warunki konieczne dla statego ruchu
zeglownego i umozliwityby coroczne wytwarzanie okoto
100 000 000 kilowatogodzin. Autor przytacza szczegdétowe da-
ne co do tego, w jaki spos6b mogtyby by¢ rozdzielone koszta
wykonania tych urzadzen, wynoszace nieco mniej niz 100 000 000
frankéw belgijskich, i spos6b, w jaki wydatki przedsiebiorstw-a
bytyby pokrywane z dochodéw ze sprzedazy pradu.

Ze sprawozdan elektrowni komunalnych w Anglji. ,The
Electrician przytacza w zestawieniu wycigg gtéwnych danych
statystycznych, dotyczacych gospodarki szeregu elektrowni
komunalnych Anglji, W zestawieniu, ktére nizej przytaczamy,,
podane sg odpowiednie cyfry dla kilku z tych zaktadéw.

Coventry Manchester Southport

7 079 559 kWh

Wzrost ilosci sprzedanych kWh + 3074986 , + 31354854 + 7527 108 + 43 087 548 - 1060 948
Najwieksze obcigzenie elektrowni 5 200 kW 113 650 kW 26 700 kWh 156112 kW 4 140 kKW
Spéiczynnik obcigzenia......ccceeeen. 38,97 92 60 94.70 25.20 19.57
N\ 92864 f. st. 1323831 f. st 252937 f. st. 1426238 f st 91 527 f. st
(2 359 000 z+ zt 33676 000 zt. zt, 6 414 000 zt. 2zt 36 226 000 zt zt. 2320000 zt zt
N\ 35042 f. st. 598 294 f. st 111 953 st 636 024 f st 44 948 f. st
(890 000 zt. zt. 15046 000 zt zt. 2844 000 zt. zi. 16 136000 z. zt. 1142000 zt zh
Czysty 2ysk . . . e, N\ 6945 f. st 184 011 f. st 38768 f st 32858 f st 17 104 f. st.
(176 400 zt. z+. 4674000 zt. z+. 985000 z+. zi. 836000 zt. zi 434 400 z. zi
N\ 0.960 p. 0.777 p. 0.870 p. 0.630 p. 1382
Koszta ruchu na sprzedana kwh ( 1018 gr. zt 8.24 gr. zh 6.44 gr. zt 10.74 gr. zi. 14 63 gr. zri
Calkowite koszta wilasne sprzedanej | 1428 p. 1247 p 0 820 p. - -
kWh i 1511 gr. zh. 13.22 gr. z 8.69 gr. zt -
Przytagczona moc. elektrycznych przy-
rzagdéw grzejnych......ccceeeveeeens 2527 kW 7053 kW 6 051 kW 12702 kW -
Przytaczona moc innych el. przyrza-
déw uzytku domowego 4965 kW 798 kW 31 248 kW

(The Electricion T. XCVIlI N 2521 str. 361.)
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Tendencje rozwojowe elektryiikacji w Stanach Zjedno-
czonych A. P. Temu tematowi byto poswiecone ostatnie ze-
sztoroczne posiedzenia angielskiego Stowarzyszenia Inzy-
nieréw Elektrotechnikéw, na fctéorcm zdawal sprawe ze swych
wrazen z podrozy do Ameryki
p. H. B. Athinson. Jako najgtéwniejsze z tych wrazen pod-
kre$Slone zostato nadzwyczajne zes$rodlkowanie zuzycia energji

jeden z jego cztonkéw

na niewielkich obszarach, a nastepnie skoneentrownie dostar-
czania pradu w rekach stosunkowo bardzo niewielkiej ilosci
pizedsiebiorstw uzytecznosci publicznej. Tak wigec np. jeden
New York przedstawa tgczne obcigzenie w wysokos$ci 800 000
kilowatéw niezaleznie od potozonego tuz obtfk po drugiej stro-
nie rzeki Brooklynu o mocy elektrowni 250000 kW. Cecha
charakterystyczna sieci amerykanskich miast wo'go’le, a nowo-
jorskiej w szczeg6lnosci to kolosalne moze przytgczone po-
szczeg6lnych gmachéw, — stynnych ,.drapaczy nieba", miesz-
czacych w mitrach jednego tylko budynku 20 000, 30.000 a na-
wet 40000 oséb. Podobne obcigzenia daja i ogromne domy
mieszkalne réwniez mieszczace tysigce i tysigce osoéb.

Jako zasada panuje w Ameryce system sieci rozdziel-
czych tréjprzewodowych 230/115 V. Wobec ogromnych obcig-
zen a niskiego napiecia ulice miaisit majg 'by¢ tak zapeinione
kablami, iz powstajg stad ogromne trudnosci, w wielu wypad-
kach dotychczas nierozwigzane.
nych zwrécit referent uwage na niedawno zainstalowang w Bo-
stonie kottownie o cidnieniu 1200 funtéw na cal kw. (ok. 100
kg. km. kw,) i 12-calowej grubosci $ciankami wolc'zoka. Co
do charakterystyki odbioru, to sprawozdanie stwierdza naogo6t
mniejszy rozwo6j obcigzenia elektrowni réznego rodzaju elek-
trycznemi przyborami domowemi, niz w-Europie. Co do cen
pradu, to zdaniem autora sg one naog6t wyzsze, .niz w Anglji.

(The Electrician T. XCVII N 2523).

Z pos$réd urzadzen technicz-

Sieci a normalizacja. Pod tym tytutem w korncu ubie-
gtego roku. Instytucie Inzynieréw-elektrykow,
J. R. Board i T, G. N. Haldane — wygtosili obszerny referat
majacy na celu da¢ zarys po pierwsze — najlepszego typu
sieci rozdzielczej osiedla miejskiego, nie posiadajgcego jesz-
cze urzadzen elektrycznych, a po drugie — zachecic do przy-
jecia takiego rodzaju schematu ,znormalizowanej sieci" za
podstawe przy zaktadniu wszystkich nowych UTzadzen tego
rodzaju, jak rAwniez przy wiekszej rozbudowie urzadzen istnie-
jacych. Podajgc metody projektowania planu sieci, autorzy
podkreslajag konieczno$¢ przyjecia pewnych staltych wytycz-
nych i zdania sobie przedewszystkiem sprawy z gesto$ci obcia-
zenia, t j. ilosci kilowatéw najwiekszegol obcigzenia, jaka mo-
ga da¢ odbiorcy, rozmieszczeni na jednostce powierzchni zasi-
lanego obszaru. W obliczeniach przyjmujg oni szereg kolej-
nych cyfr dla tej gesto$ci — 500, 1000, 2000, 4000 kVA na an-
gielska mile kwadratowa (ok. 2,6 km. kw.), zaznaczajgc zara-
zem, iz w miastach angielskich w szeregu wypadkéw ma sig
do czynienia z gestoscig do 10000 kW na mile ‘kwadratowa,
a w wyjatkowych wypadkach (Londynska City) nawet 50 000
kW mila kw. (ok. 20 000 kW na kilometr kwadratowy). Po-
réwnywujac ze soba sposoby ukitadania przewodoéw podziem-
nych, a wiec — 1) w specjalnie wybudowanych kanatach,
2) bezposrednio w w postaci kabli opancerzonych
i 3) nieopanccrzonych przewodéw w pokryciu szczelnem na
wode — autorowie wypowiadaja sie za kablami opancerzo-
nemi, przyznajac zarazem pewne zalety ostatniemu, trzeciemu
sposobowi wykonania sieci podziemnych, uwazajac go jednak
za dopuszczalny tylko w dzielnicach, posiadajgcych domy
przeznaczone na mieszkania prywatne. Nie zatrzymujac sie
na szeregu kwestji, poruszanych przez autoréw w ich pracy,
podamy tu niektére wyniki ich wywodéw. Tak wiec odle-
gtosci, na ktérych winny by¢ rozmieszczone stacje transfor-

w londynskim

ziemi
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matorowe, dla osiggnecia najkorzystniejszych wynikéw winny
by¢ nastepujace:

Odlegto$¢ pomiedzy Odpowiednia naj-

Okres Oestosc obciaieni‘a przy stagami transforma- wieksza moc tran-
rozbu- pierwsze) rozbudowie. torowemi przy I-€j sformatoréw w kon
dowy kV A 'milekw. kVA/km kw. rozbudowie. cu danego okresu
mile ang. km. rozbudowy —kVA.
1 1000 380 08 1,30 800
2 2000 760 0,7 1,14 1200
2 3000 1100 0,6 0,98 1800
4 8000 2290 0,42 0,68 1800

Co sie tyczy kosztéw sieci,
W swej pracy szczeg6lowa analize,
w  wykresach.
przytoczy¢

autorowie przeprowadzali
zestawiajagc  swe wyniki
Z ogélnych wywoddéw ich
nastepujace. Cze$¢ kosztéow
niezalezna od wielkoSci obszaru, jest stosunkowo bardzo
znaczna (koszt robdét ziemnych przy uktadaniu kabli niskiego
napiecia). Stad o.g6lny koszt sieci na kilowoltamper obcig-
zenia bardzo szybko spada przy wzroscie gestosci obcigzenia
Cze$¢ ogdblnych kosztéw rocznych, przypadajacych na sieé
niskiego napiecia (facznie z transformatorami), jest réwniez
bardzo znaczna; stanowi oria do 80% na poczatku i do 75%
przy dalszych okresach rozbudowy. W zakonczeniu autorowie
zatrzymuja sie na sprawie zastosowania normalizacji w angiel-
skich urzadzeniach rozdzielczych,

rozwazan mozna
sieci rozdzielczej,

stwierdzajg jednak, ze jest
to sprawa niezmiernie trudna do przeprowadzenia w obecnych
warunkach. W kazdym razie jednak, zdaniem ich, korzysci,
ktére przyniostoby znormalizowanie wszystkich urzadzen roz-
dzielczych sg tak wielkie, iz wieie daloby sie osiggna¢é w tym
kierunku w granicach gospodarczo celowych zarzadzen.
Z punktu widzenia fabrykanta wyrobéw elektrotechnicznych
normalizacja przedstawia takie ogromne korzysci, iz przemy-
stowil elektrotechnicznemu optacitoby sie przedsiewzigé spe-
cjalne zabiegi,

nienia urzadzen.

aby skioni¢ swych odbiorcow do ujednostaj-

(The Electrician, t. XCVII N 2628).

Zabawki elektryczne. Notujemy len fakt, jako dowoéd
rozpowszechnienia sie w Anglji zabawek elektrycznych, o kt6-
rych u nas witasciwie jeszcze zupeinie nie stychaé. Okazuje
spraw wewnetrznych
(the Home Secretary) wydato specjalny komunikat, ostrze-
gajacy przed uzywaniem dla zabawy dzieci kolejek elektrycz-
nych,

sie, ze $wiezo angielskie Ministerjum

uruchamianych przez przytagczenia do domowej sieci
oSwietleniowej. Komunikat podkresla, zo zabawki takie
w pewnych warunkach moga sie sta¢ powx>dem powaznych
porazen elektrycznych. Szczeg6lnie niebezpieczne moga sig
sta¢ one przy umieszczeniu ich bezposrednio na gotej ziemi,
czy tez w poblizu uziemonych przedmiotéw metalowych.
Chodzi obcokrajowego wyrobu, gdyz tego ro-
dzaju wyroby angielskie, jakol zasilane od akumulatoréw nie
sg tak niebezpieczne. (The Electrician N 2532 str. 675).

Miedzyzwiazkowa Izba rozjemcza przemystu elek-
trycznego, Pod nazwag Miedzyzwigzkowej Izby rozjemczej
przemystu elektrycznego (Chambre intersindicale dArbitrage
des industries electriques) latem ubiegtego roku zostata utwo-
rzona we Francji instytucja, na czele ktérej stangt p. M. Ulrich,
prezes Zwigzku przedsiebiorstw elektrycznych wytwoérczych
i rozdzielczych (Syndicat des Entrepreneurs des Reseaux
et de Centrales electriques). Zadaniem Izby jest utatwienie
wszystkim instytucjom * osobom, zwigzanym z przemystem
elektrycznym, rozstrzygania wszelkiego rodzaju sporéw zawo-
dowych, czy to w drodze polubownej, czy tez przez zastoso-
wanie odpowiednich przepiséw ustawowych o postepowaniu
rozjemczem. Izba dostarcza réwniez na zadanie zaintereso-
wanych spiséw eséb, ktére mogtyby by¢ wyznaczone, jako
arbitrzy, w sporach, rozstrzyganych w drodze sadu rozjemczego.

tu o zabawki
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__ Na grudniowym VI Zjezdzie delegatow WAl (Wsjeso*
juznaja Asocjacja Inzinierow) G. M. Krzizanowskij, prezes
Gosptanu, wygtosit dluzsze przemoéwienie, zawierajgce—iacznie
z mowg W. W. Kujbyszewa, prezesa Najwyzszej Rady Gasp. Lud.
oraz A. A. Andrejewa, cztonka prezydjum Rady Zwigzkéw zawo*
dowych — oswiadczenie witadz centralnych w sprawie ich stosu?
ku do Swiata inzynierskiego. Stosunek ten ma ulec zasadnezej
zmianie na lepsze, a przemoéwienie p. K. jest wyrazem zrozumiej
nia doniostej roli, jaka sfery inzynierskie — w przeciwienstwie
do $wiata prawniczego — maja odegra¢, w polityce gospodarczej
Z. S. S. R., co zresztg stanowi odbicie podobnych pradéw w in-
nych krajach, a ostatnio tak jest wyrazne w wewnetrznych po-
sunieciach polityki Mussoliniego. Wspoétpraca $wiata inzynier-
skiego z rzadem nie ma odtad polega¢ na czczych tylko stowach,
lecz posiadac tres¢ istotng. Zapoczatkowaniem jej jest propozys
cja Gosptanu co do pewnego porozumienia (sogtaszenje) z WAI
w sprawie opracowania planu elektryfikacji Rosji. Plan ten, jaif
sie obecnie okazato, posiada powazne braki i musi wskutek tego
ulec zasadniczym zmianom. Jest to bardzo wielka praca, chcia-
noby ja ukonczy¢ przed X obchodem rocznicy pazdziernikowej.
W mys$l porozumienia Gosptan zobowigzat sie nie sktadac¢ pro-
jektu wiadzom ustawodawczym, poki nie bedzie on szczegéto-
wo zbadany przez organizacje zrzeszen inzynierskich.

— Budowa nowych elektrowni w Rosji nie odbywa sie tak
tatwo i sprawnie, jakby to sadzi¢ mozna z licznych, a nie pozba-
wionych pierwiastku reklamy wzmianek w prasie o tych inwe*
stycjach. A wiec elektrownia Zarawszarnska nie jest w stanie
da¢ pradu wskutek pewnych komplikacji, wyniktych z niedos$¢
prawidtowej regulacji koryta rzeki i szczelin w $cianach beto;
nowych. Przy uruchomieniu Wotchowstroju byty réwniez tru*
dnosci, wynikte z pewnych btedéw technicznych,, popetnia*
nych przy budowie. Co wazniejsze jednak, ostateczne koszta
budowy tej inwestycji, jak oswiadczyt A. A, Kujibyszew, prezes
Najw. Rady Gosp. Lud. w jedrnem ze swych ostatnich prze*
mowien, stanowig sume nieomal trzykrotnie wiekszg, niz pro*
jektowana.

— Norymberska fabryka (MAN) buduje silnik gazowy bli*
zniaczy tandem o rekordowej mocy 1000 K M. Odlew ramy wa-
zy ok, 85 t.

— W ciggu ostatnich 25-ciu lat w Ameryce zgtoszono
1664 000 patentéw na wynalazki, wydano za$ patentéw 920 000,
W r, 1924 wydano patentéw 45 500. Wiekszos$¢ zgtoszen o paten-
ty jest pochodzenia europejskiego. Najwiecej patentéw uzyskuja
Francuzi. Inne Kkraje tworzg nastepujacy szereg: Anglja, Niem-
cy, Belgja, Wiochy, Austrja, Szwajcarja, Wegry, Australja,
Hiszpanja, Szwecja, Japonja, Danja, Norwegja, Rosja,
Zelandja, Meksyk i Argentyna.

— Ameryka wydata w r. 1926 na elektryfikacje przeszto
734 miljony doi. 24% tej sumy wydatkowano na elektrownie
cieplne, 14%, na wodne 21% na podstacje wraz z ich zasilaniem,
34% na sieci rozdzielcze, 7% na rézne drobniejsze pozycje,

— Projekt budowy wielkiej elektrowni no Dnieprze prze-
widuje koszt kWh na miejscu 0,8 kop,; koszt u odbiorcy wynosi¢
ma na odlegtosci od elektrowni 13 km — 0.9 kop., 113 km— 1.25
kop,, 300 km — 2.8 kop,

— Koszt energji, wytwarzanej na Wotchowstroju, ma wy-

Nowa

nosi¢ dla oswietlenia — 12 kop., dla przemystu — 3,5 kop., dla
trakcji — 3 kop., dla rolnictwa — 1—2 kop.
— Wiek kottébw w Ameryce wynosi:
Ptomienicowe Wodnorurkowe
Od 1 r. do 10 lat 45% 50%
od 11do22 , 43% 42%
Powyzej 21 lat 12% 8%
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__ Zaklady Szkody w Pilznie buduja kociot parowy na ois*
nienie 120 atm. Kociot ten nie jest przeznaczony do celéw prze-
mystowych, lecz jedynie do badan aktualnego dzi$§ zagadnienia
gospodarki cieplnej — stosowania wysokich preznosci pary.
Budowa kotta i préby sa finansowane przez rzad; inicjatywe
i kierunek daje instytut im, Massaryka.

Taryfy oswietleniowe w miastach zagranicznych (ostatni
kwartat roku 1926):

Paryz za 1 kWh

88 — 145 ceni.
Lyon . 80 — 100 "
Le Havre " 167 »
Strasbourg " . 140 .
Glasgow W 4,5 d
Manchester W 4,145 d
Liverpool i, 4,268 d
Neapol . le
Genua " 104 +
Bruksela W 1-75 fr.
Leodjum i t70
Audemairde " 222
Oslo b 312 ores
Stockholm " 30 »
Lucerna . 0,35 fr. szwajc.
Zurich " 055,
Genewa " 0,80 ,, .
Praga . 3
Sofja 6-65 lewow
Kowno W i-35 litow

ADOLF WLODZIMIERZ SCHLEYEN.

W dniu 26 grudnia r. ub. zmart w Krakowie inzyniar
A. W. Schleyen, jeden z najstarszych i najczynniejszych elek*
trotechnikéw polskich. Dzialalno$§¢ swojg rozwijatl prawie
wytacznie na ziemiach b, Galicji, byt tez znana i popularng
osobistoscig niietylko w kolach $cisle fachowych, lecz wogéle
w sferach technicznych i przemystowych tej
elektryfikacji ktérej bardzo wiele sig¢ przyczynit.

Urodzony w Stanistawowie w r. 1868, do szk6t Srednich
uczeszczat w Wiedniu, Tryjescie i
Iwowska wstapit w r.
spotecznej i

dzielnicy, do

Lwowie; na Politechnike
1886 i tu wnet rzucit sie w wir pracy
narodowej, nie zaniedbujac jednak studjéw, kto=
rym oddawat sie z prawdziwem zamitowaniem. Tu juz uja*
whnity sie jego niezwykte zdolnosci, zwiaszcza do fizyki i ma>
tematyki. Nad nauka gérowala jednak polityka, a ze nie szt>
ona po linji zyczen 6wczesnych c. k. wiadz galicyjskich, —
goragcy miodzieniec zostaje wydalony z politechniki. Teraz od-
daje sie on niemal calkowicie na ustugi polityki 5 konspiracji.
Zaktada wspdlnie ze $. p. S. Kassjuszem czasopismo ,Ro*
botnik" we Lwowie, jezdzi z ,/bibutg” do Kongresoéwki, dziata
w kotach studenckich i robotniczych, az wreszcie w r. 1890
zostaje w Warszawie aresztowany przez ,ochrane" i osadzony
w cytadeli, gdzie przebyt caly rok, Wyrokiem administra*
cyjnym skazany zostat na trzy lata ciezkiego wiezienia bez
wliczenia aresztu $ledczego il osadzony w twierdzy Petro’
pawtowskiej w Petersburgu. W wiezieniu kontynuowat swoje
studja matematyczno-fizyczne. Uwolniony w r. 1894 wroécit do
kraju z inadwatlonem po szkorbucie zdrowiem,
stuchem i z poczatkami
Smlierci nekata.

z ostabionym
choroby serca, ktéra go juz do
Pomimo to bierze sie energicznie do pracy,
wstepuje ponownie na Politechnike Iwowska, ktérg niebawem
konczy.

Dziatalno$¢ inzynierska na polu elektrotechniki rozpoczat
A. W. Schleyen — po krotkim okresie pra;y w fabryce aku;
mulatoréw ,, Tudor' — w firmie kt6-

rej byt przez na Galicje.

,Siemens -Schuckert",

czas diuzszy przedstawicielem
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W r, 1905 z ramienia f. ,Tudor'l zaktada we Lwowie fabryke
akumulatoréw pod firmg B*cia Schleyen i S-ka, ktéra prospa*
rowala az do wybuchli
zniszczona.

wojny, a podczas wojny zostata

Réwnoczes$nie rozwija A. W. Schleyen ozywiong dzia*
talno$¢ jako inzynier*doradca; w tym charakterze zaprojek*
towat on a czesciowo i wykonat caly szereg elektrowni miej*
skich i prywatnych w b. Galicji i tu lezy jego wfielka zastuga.
Jego to zdolnosciom, wiedzy fachowej:, energji i pracy za*
wdziecza wiele miast matopolskich posiadanie lub rozw6j swo*
ich elektrowni w Krakowie (w r. 190), Tarnowie, Samborza,
Czortkowie, Zotkwi i tancucie. W elektrowni miejskie)
w Krakowie stworzyt A. W. Schleyen najwiekszy nadwczas
zaktad elektr. w Europie o napedzie gazowym.*)

W Tarnowie zastosowat w elektrowni po raz pierwszy
w kraju na wielka skale silniki ropowe, zelektryfikowat tam-
tejszy wodociag miejski i zbudowat jedyne w Galicji po za
Lwowem i Krakowem tramwaje elektryczne. W elektrowniach
z0tkiewskiej i czortkowskiej stworzony zostat przez niego
nieznany przedtem w Galicji typ matej elektrowni, dowo*
dzacy, ze przy odpowiedniem zaprojektowaniu i mate miasta,
rozporzadzajace niewielkim kapitatem, moga otrzymaé dobrze
rentujagcy sie zakilad elektryczny. Kwestja zaopatrywania
w energje elektr. niewielkich osiedli zajmowala stale
A. W. Schleyena; w r. 1911 oglosit on o tym przedmiocie
swojg prace w wiedenskiem czasopismie ,,Elektrotechnik und
Maschinenbau”.

Miarg zdolnosci Zmartego i powazania, jakiem sie cie*
szyt jako inzynier»rzeczoznawca, jest fakt, ze tuz przed wojna
opracowat on wraz z inz. Mussilem na zamoéwienie' grupy
finansistéw amerykanskich projekt podziemnej kolei elektr.
dla m. Wiednia.

Po przeniesieniu sie w r. 1917 do Krakowa by} on przez
kilka lat dyrektorem Akc. Tow, Elektr. przedtem Sokolnicki
i Wisniewski i zabiegat woéwczas usilnie okoto zbudowania
pierwsze] na wiekszg skale w Polsce fabryki maszyn elek-
trycznych. Z jego inicjatywy powstata roéwniez fabryka ma*
terjatéw instalacyjnych w Czechowicach na Slasku Cieszyn*
skim. Pod koniec zycia byt dyrektorem Sp. Akc. Przemystu
Elektr. ,LElin" w Krakowie.

Ta bujna i owocna dziatalno$¢ na polu elektrotechniki
praktycznej nie wypeiniala jednak catkowicie zycia A. W.
Schleyenowi. Oddawat sie on wciaz z niestaibngcem zamito*

*) Dalsze powiekszenie tej elektrowni potgczone z przej*
Sciem na naped parowy w zwigzku z szybkim rozwojem za*
ktadu i oddzieleniem go od gazowni, wykonano podiug pro*
jektu dyr. K. Gayczaka. (Przyp. aut.).
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wamiem studjom matematycznym i fizycznym i zatlowaé¢ na*
lezy, ze, bedac obarczony duzerni obowigzkami, swej gtebo*
klej wiedzy w tym kierunku nie moégt nalezycie zuzytkowac.
Dowodem opanowania najtrudniejszych zagadnien w tej dzie*
dzinie byly jego Swietne wykilady o Binstednowskiej teorji
wzglednosci, wygtoszone przed kilku laty w stowarzyszeniach
technicznych w Warszawie i w Krakowie,

Ponadto interesowat sie A. W. Schleyen literatura i sztu*
ka, historja i filozofja, a nawet teologja, posiadajac wiejki
zasOb wiadomosci w kazdej z wymienionych nauk.

Pomimo tej niezwyklej wielostronnosci zainteresowan
nie traktowal on nigdy przedmiotu swych badan powierz*
chownie, lecz zglebiat go zawsze gruntownie i wszech-
stronnie. Pomocna mu byta w tem znajomos$¢ wielu jezykéw
i fenomenalna wprost pamie¢. Zebrana przez niego,, jako za>
palonego bibljofila, w ciagu wielu lat bibljoteka, nalezy tak
pod wzgledem doboru dziet, jak i ich ilosci do najwiekszych
i najceniejszych ksiegozbioréw prywatnych w Krakowie.

Nieskazitelnie prawy, skromny i prosty w obcowaniu
z ludZmi, niezmiernie dla wszystkich uczynny, dobry oby*
watel kraju, A. W. Schleyen pozostawia po sobie pamieé¢ wy*
bitnego inzyniera i nieprzecietnej miary cziowieka.

Cze$¢ jego pamieci!

Tadeusz Zeranski.

Stowarzyszenia i organizacje.

Sprawozdanie Zarzadu Poznanskiego Kota Stowarzyszenia
Elektrotechnikéw Polskich na rok 1926 (od 1111 — 2.12 26 r.).

Koto liczyto na oczatku roku sprawozdawczego 38 czton-
koéw, przyjety do Kota zostat 1, wystgpito 3, obecnie Koto liczy
cztonkéw 36. Koto odbyto cztery zebrania miesieczne i jedno

Walne roczne. Dwa zebrania miesieczne z powodu matej
ilosci cztonkéw nie mogly sie odbyé. Referaty wygtoszono
nastepujace:

29/1V.26 r. kol. Zateski ,Rozw6j 1 sposdby fabry-
kacji zaréwek".

27fV .26 r. kol. Zotubak ,Generator Poulsena na radjo-
stacji w Poznaniu i ,jej stosunek do broadcastingu".

2/VI11.26 ir. kol. Zotubak ,Radiostacja nadawcza
w Poznaniu".
2/X11.26 r. kol. Nest.rypke ,Sprawozdanie z tegorocz-

nego Kongresu miedzynarodowego towarzystw tramwajowych,
autobusowych i kolejek dojazdowych, odbytego w Barcelonie".

Udziat cztonkéw w posiedzeniach byt n-ajwiekszy 14, naj-
mniejszy — 10.

Z wazniejszych spraw, przedyskutowanych na zebraniach
tegorocznych, wzglednie powzigetych uchwal wymieni¢ nalezy
rezolucje, umieszczong w pismach tutejszych w sprawie radjo-
stacji na cytadeli w Poznaniu.

Protok6t walnego zebrania czionkdéw Kota
Poznanskiego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw
Polskich w dniu 3 lutego 1927 roku.

Obecnych byto 16 czkmikéw, koledzy:

Biskupski, Butawski, Dybizbanski, Ga-
ertig, Geelen, Kasprowicz, Knote, K 1limo-
wicz, Kozniewski, Namyst, Nestrypke, Sta
boszewacz Szczerkowski, Tifompetcur, Zotu*

baki dwéch gosci: p.p. Brusikiewicz i Krusze.

p. I. Zagajenie i wybo6r przewodniczagcego. Po zagajeniu
zebrania przez przewodniczacego Kota, kol. Nestrypke, Kktéry
na wstepie wygtosit serdeczne wspomnienie, poswiecone $. p.
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Tomaszowi Ruskiewiczowi, zebrani uczcili pamieé¢ zmartego
przez powstanie. Na przewodniczagcego zebrania powotano je-
dnomys$lnie seniora kol. Biskupskiego’ a na sekretarza
kol. Kasprowicza. Po przyjeciu przez zebranych odczyta-
nego przez przewodniczacego porzadku
przystapiono do.

p. Il. odczytania protokétu z zesztego Walnego Zebra-
nia, ktéry zostat przez zebranych przyjety;

p. I, 1V, V. Sprawozdanie Zarzadu z dzialalnosci Ko-
ta, kasowe i Komisji Rewizyjnej. Sprawozdanie Zarzadu da-
je kol. Nestrypke, nastepnie, kol. Dybizbanski, a kasowe —
kol. Szczerkowski. Zarazem kol. Pinski, jako cztonek Komisji
Rewizyjnej, oswiadcza, ze Komisja ta znalazta sprawy ka.sowe
Kota w porzadku, i stawia wniosek, jednomysSinie przez zebra-
nych przyjety, udzielenia absolutorjum ustepujgcemu Zarza-
dowi.

dziennego zebrania

p. VI. Wybory. Poniewaz dotychczasowy Zarzad sta-
nowczo zrzekt sie dalszego sprawozdania czynnosci, wybrano
przez tajne gtosowanie nastepujacy skitad nowego Zarzadu;
Prezes Kota kol, Karol Trompcéteur, zastepca Jozef K o-
zniew sk'i, sekretarz kol. Wojciech Butawski, skarbnik
kol. Ewaryst Namyst, do spraw komisji kol. Biskupski”?
do komisji rewizyjnej koledzy; Pinski, Zotubak i Ka-
sprowicz, na delegatbw do Rady Delegatéw S. E. P. kol.
Trompcéteur, zastepca kol. Nestrypke.

Ustepujacemu Zarzadowi podziekowal przewodniczacy
w serdecznych stowach za dzielng i owocng dziatalnos¢,

p. VI
Kruszego w poczet cztonkéw
podwyzki sktadek. Zebranie polecito Zarzadowi
wacé sie w tej sprawie jeszcze raz z Gidwnym Zarzagdem Sto-
warzyszenia w Warszawie. Biorgc pod uwage niskie uposaze-
nie wiekszosci zebrani stanowczo byli przeciwni
dalszemu podwyzszaniu sktadek.

Wolne wnioski. Po jednogtosnem przyjeciu kol.
zostata poruszona sprawa
skomuniko*

cztonkoéw,

Spis cztonkéw Kota Poznanskiego Stowarzy>*
szenia Elektrotechnikéw Polskich.

1 Badyda Jan, ul. Czestawa 11, (Wilda).

2. Bethge Ludwik, Leszno, dyrektor Gazowni.

3. Biskupski Franciszek, ul. $w. Marcina 62.

4. Butawski Wojciech, ul. Mostowa 4-a.

5. Dybizbanski Juljan, Nowy Rynek 14— 15.

6. Gaertig Kazimierz, ul. Pocztowa 26.

7. Geelen J., ul. Szewska 9— 11.

8. Janczak Aleksander, wodociggi, Grobla 13

9. Kasprowicz Bernard, ul. Dabrowskiego 25, a Il p.
10. Klimowicz Michat, ul. Murna 3.

11. Knote Jakéb, firma Grabianowski, pl. Wolnosci 14,
12. Kozniewski Jézef, Elektrownia Miejska, Grobla 10.
13. Krusze Jerzy, ul. Jasna 5.

14. Kwasniewski Roman, u]. Graniczna 5.

15. tysinski Wactaw, ul. Wyspianskiego 4.

16. tysinski Jézef, ul. Wyspianskiego 4.

17. Massalski Konstanty, p. Kolej El,, ul. Gajowa 1
18. Namyst Ewaryst, ul. Skryta 7.

19. Nestrypke Pawet, ul, Gajowa 1

20. Piekatkiewicz Wtodzimierz, ul. Dziatynskich 6.
21. Pinski Witold, ul. Diuga 4.

22. Piskorski Adam, ul.
stwo' Siemens.

23. Przybylski Bronistaw, ul. $niadeckich 16.

24. Rogacki Wiadystaw, Poznanskie Radjo, ul.
dnia 8

25. Rychter Franciszek, ul. Szamarzewskiego 2

26. Skotarek Stanistaw, ul. Wierzbiecice 31.

Fredry 12, Gdanskie Towarzy-

27 Gru-
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27. Staboszewicz azimierz, ul. Mickiewicza 17, II. p.
28. Sroczynski Marjan, Inowroctaw, Dyr. Elektrowni.
29. Stanowski Stanistaw, Goérna-Witda 29.

30. Stenzel Jerzy, Gdansk, Tow. Siemens, Fredry 12
31. Szczerkowski Edmund, Grunwaldzka 20-a.

32. Trompcteur Karol, Wolnica 3.

33. Waligérski Bronistaw, ul. Fr. Ratajczaka 1o.

34. Zateski Czestaw, Rynek tazarski 8.
35. Zakowski Wtiadystaw, Gniezno, Elektrownia i Ga-
zownia.

36. Zolubak Edward, $w. Wojciecha 31, I. p.

Miedzyministerialna komisja normalizacyjna
aparatéw telefonicznych.

Posiedzenie d. 1211 r. b. Obecni; Przewodniczacy
inz. L. Tottoczko, sekretarz, inz. Z. Strasburger,
z Min. Spr. Wojsk, putk, T. Jawor, mjr. K. Dobrski, por.

S. Ziembinski, z Min. Kom. inz. J. Rosenman, inz. B.

Czechowicz, z Miin. Rob. Publ. inz. K. Siwicki, z Polsk.
Kom. Elektrot. prof. K. DrewnowsKki, z Min. P. i T p. Z
Frackowski, inz, N. Jachimski, z Telef. Miedzym.,
p. Fr. Siemigtkowski, z Pol. Akc. Telef. inz. A,
Olendzki, z Panstw, Wytw. Apar. telegr. i telef., inz. W.
Stawinski, p. J, AksamitowsKki, p, Kru p,in,sk,if

p. M. OstrowsKki.

Inz. Z. Strasburger w krétkosci zaznajomit obecnych z pra-
cami, jakie Ministerjum Poczt i Telegraféw juz wykonato w dzie-
dzinie ustalenia typéw i normalizacji aparatéw telefonicznych,
poczem Komisja rozwazata zakres i metody swej pracy, majacej
na celu ustalenie typéw aparatéw telefonicznych tudziez ich
czesci sktadowych pod katem widzenia: tatwej fabrykacji, ta>
mosci, tatwej eksploatacji, estetycznego wygladu zewnetrznego.

W toku dyskusji nad pierwszym punktem porzadku dzien-
nego przyjeto nastepujgce zasady:

1) Nalezy uzywac¢ mikrotelefonu, a nie oddzielnego mikro-
fonu i telefonu. 2) Oprécz aparatu normalnego bedg uzywane
aparaty specjalne. 3} Aparaty telefoniczne bedg typu dwojakie-
4) Dla aparatow biurkowych nalezy
i MB (miejscowej

go: $cienne i biurkowe.
utrzymaé 2 modele: CB (centralnej baterji)
bate-rji); dla $ciennych — réwniez dwa modele; CB i MB; z te*
go 3 modele winny by¢ metalowe. Co do $ciennego modelu
MB na razie nie zdecydowano, czy ma by¢ on metalowy czy
drewniany. 5) Aparaty przenos$ne beda dwu typéw; jeden dla
potrzeb wojskowosci, drugi — dla kolejnictwa i poczty.

Co sie tyczy skiladowych czesci aparatéw uznano za poza-
dane, aby czesci te byty dla wszystkich wypadkéw mozliwie je-
dnakowe, przyczem ustalono, ze dotyczy to przedewszystkiem:
mikrotelefonu, dzwonka, cewki indukcyjnej, kondensatora
i sznura.

Przechodzac do dyskusji nad metodami pracy Komisji,
przyjeto nastepujace wytyczne. Posiedzenie plenarne ustala
zasady ogolne; na ich podstawie specjalne podkomisje opraco*
wujg sprawe w szczeg6tach. Podkomisje majg sie sktadaé
z niewielu osob; praca ich odbywaé sie bedzie w godzinach nie-
biurowych i bedzie ptatna.

Prace Komisji po ich ukoniczeniu beda oddane do zareje*
strowania w P. K, N. i ztozone odpowiednim wiadzom rzado*
wym do wykonania. Okres pracy Komisji — dwa miesigce.
Zadaniem Komisji jest przygotowanie warunkéw technicz-
nych i norm liczbowych, ze szczegétowym opisem czesci skiado-
wych aparatu. Celem gruntownego rozwazania sprawy beda
przez fabryke wzglednie Kkilka fabryk wykonane odpowiednie
modele, w ktérych w miare potrzeby beda wprowadzane te lub
inne zmiany az do ostatecznego ustalenia wszystkich szczegétow,
Materjatu normalizacyjnego dostarcza cztonkowie Komisji, poza
tem za$ beda sprowadzone aparaty najnowszych modeli, uzywa-
Niemczech, Przy opracowywaniu

ne we Francji, Szwecji i
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szczeg6tow w podkomisjach udzial w nich beda brali delegaci
kazdego resortu, P. A. S. T;ej i Wytworni.

W dalszej dyskusji postanowiono wybra¢ do podkomisji od
M. S. Wojsk. mjr. Dobrski ego, od Min. Kom. inz. Roif
senmana od P. A. S. T;ej p. Olemdz ki egjo, od Wy;
twérni p. A'lksamitowskiego, od Min. P. i T. p. Stras;
burgera; przewodniczagcy podkomisji — mjr. Dobrski.

Jaiko wytyczng dla pracy podkomisji ustalono, ze nalezy
przyja¢ za postawe modele, opracowane przez Wytwoérnie oraz
model P. A, S. T-¢j.

Na najblizsze posiedzenie postanowiono prosi¢ podkomisje
0 opracowanie mikrotelefonu.

W zakonczeniu dyskusji postanowiono zaprosi¢ do wspoét;
pracy w Miedzyministerialnej komisji normalizacyjnej prof.
Trechcinskiego

Posiedzenie d. 1911 r. b. Mjr. Dobrski odczytat
protokét posiedzen podkomisji 14, 16 i 1811 r. b., poczem rozpo-
czeto dyskusje nad sprawa mikrotelefonu.

Ustalono mikrotelefon zwykty z tubkag i
ksztattu tubki na razie nie ustalono. Dla dtugosci
fonu przyjeto.

bez przycisku;
mikrotele;

W dyskusji nad regulacjg btony wypowiadano argumenty
zaréwno za stosowaniem podkladek (pierscieni) pod btong, jak
1 przeciw podkitadkom. Za uzyciem podktadki wypowiadali sie
pp. Trechcinski, Olendzki, Aksamitowski, Jahn, (P.AS.T.) Stras-
burger, Rosenman i Stawinski. Przeciwko — pp. ToHoczko, Ja-
chimski, Dobrski, Jawor, Ostrowski, Ziembinski, Czechowicz
i Zuchmantowicz W wyniku dyskusji uchwalono nie stosowaé
zadnych podktadek pod membrang, Wymiar $rednicy biony
stuchawki ustalono na 53.5 mm, z zastrzezeniem, ze do tego celu
winna by¢ stosowana blacha specjalna.

Odrzucono ztozony przez Wytwornige projekt mikrotelefo-
nu, poniewaz umocowanie magneséw winno by¢ niezalezne od
przymocowania pudetka do raczki. Proécz tego udzielono Wy
tworni nastepujacych wskazéwek przy wykonywaniu nowego
modelu.

Wymiary pudetka stuchawki; $rednica wewnetrzna — 50
mm, zewnetrzna — 55 mm, grubo$¢ Scianek — 2.5 mm. Pokry
wa pudetka ma by¢ zamocowana za pomocg pierscienia metalo
wego, nagwintowanego wewngatrz i nakrecanego na pudetko.
Pierscien winien by¢ gtadki, nie moletowany. Gwint na pier$
cieniu i pudetku ma by¢ metryczny wedlug P. K. N.

Co sie tyczy mikrofonu, przyjeto dlan wkitadke zamienna.
Pudetko winno by¢ ptaskie, ksztattu podobnego do obecnego ty
ale takich wymiaréw, by mogly zmiesci¢ sie
niemiec-

pu Wytwaérni,
w niem wktadki 3-ch najcze$ciej spotykanych typow:
kiego, szwedzkiego i francuskiego.

Wymiary pudetka mikrofonu winny byé¢ nastepujace: Sre-
dnica wewnetrzna 55 mm, zewnetrzna — 58 mm, grubo$¢ Scian;
ki — 15 mm. Boczne $cianki pudetka maja by¢ wytozone we-
wnatrz izolacjg grubosci 1 mm. Na razie nie ustalono sposobu
zamkniecia pudetka mikrofonu (bagnetowe czy tez przy pomo-
cy pierscienia), odktadajac decyzje do chwili ztozenia przez Wy-
twoérnie kalkulacji obu wykonan. Ustalono otwér w pokrywce
pudetka do umocowania tubki na 145 mm. Zaciski sznura win-
ny by¢ wewnatrz pudetka. Raczka ma by¢ z drzewa gruszko;
wego nasyconego, czysto moletowana.

Postanowiono prosi¢ podkomisje o opracowanie na nastep;
ne zebranie dalszych czes$ci aparatu CB.

Zwigzek Przedsiebiorstw Komunikacyjnych
w Polsce. Doroczne Ogélne Zgrom. Cztonkéw Zwigzku Przed-
siebiorstw Komunikacyjnych w Polsce odbedzie sie dnia 26 b. m.
0 godz. 10 rano w Warszawie w lokalu Zwigzku (ul. Kopernika
Nr. 8) wedtug nastepujacego porzadku obrad:
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1) Sprawozdanie Zarzadu z dziatalno$ci za rok 1926;
Bilans i rachunek wptywoéw i wydatkéw za rok 1926; 3) Spra-
wozdanie Komisji Rewizyjnej; 4) Budzet wydatkéw i wplywoéw
na rok 1927; 5) Wybory dwuch cztonkéw Zarzadu na miejsce
ustepujacych podiug starszenstwa wyboru pp. Kiibna i Nestryp-
ke; 6) Wybory cztonkéw Komisji Rewizyjnej; 7) Ustalenie miej-
sca i czasu nastepneg Ogdélnego Zgromadzenia; 8) Wniosek Za-
rzadu w sprawie zmiany § 3 Regulaminu korzystania z biletow
zwigzkowych 9) Wolne wnioski.

Stownictwo,

Projekt stownictwa transformatoréw

(przejrzany przez Centralng Komisje stownictwa elektrotech-
nicznego).

Trainsformatornia (pomieszczenie, gdzie pracujg transfor;
matory).
Transformator rdzeniowy.

” ptaszczowy.

» jednofazowy.

" trojfazowy.

" (lub transformatorek) miernikowy (prado-
wy, hapieciowy).

Transformator pokretny.*)

" posuwowy.*)

Transformator ssacy.

" dodawczy.

» stopniowy.

» z zaczepami

" suchy.

W olejowy.
jednouzwojeniowy tub autotransformator.
Transformatorek dzwonkowy.

Dtawik.

Szkielet transformatora (zelazo bez uzwojenia).
Rdzen (cze$¢ zelaza, otoczona uzwojeniem).
Jarzmo (cze$¢ zelaza, zwierajgca rdzenie).
Blacha magnetyczna transformatora.

(zaczepowy).

Oprawa transformatora (czesci konstrukcyjne, mocujace

zelazo transform.).

Uzwojenie transformatora.

" pierwotne.

W wtoérne,

" walcowe.

W krazkowe.
krazkowe przektadane (z krazkami przektada m
nemi wysokiego i niskiego napigcia).

Zaczepy w uzwojeniu transformatora (odgatezienia do uzy.
skania niewielkiej zmiany przektadni).

Skrzynia zelazna.
" zeliwna.
W blaszana.
" z blachy falistej.
" z blachy gtadkiej.

Ostona z blachy dziurkowanej.

*) Oba sag regulatorami indukcyjnemi.
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Chtodzenie wodne.
b olejowe.
W powietrzne.
Straty w zelazie.
" w miedzi.
Przektadnia transformatora.
Napiecie pierwotne (od strony zrédta pradu).
" wtérne (od strony odbiornika).
" wysotie (powyzej 500 V).
" niskie (do 500 V).
" gérne (niem. Oberspaivnung).
" dolne (niem. Unterspannung).
jatowy.
» Obciazenia.
. Zwarcia.
Transformatornia czynna.
" nieczynna.

Kacik jezykowy.

(Cigg dalszy do str. 58 Nr. 3 r. b))

32 (440) Niektére rusycyzmy w polszczyznie dzisiejszej.

Spisa¢ na straty, na amortyzacja — zwrot rosyjski, utrwa-
lony w handlu przez niemieckie abschreiben; po polsku tylko
odpisa¢, odpis (= odja¢ od spisu); rowniez rosyjskie zabar-
wienie ma spisa¢ w znaczeniu S$cigga¢ (np. na egzaminie). Prze-
mieszczan — dobrze utworzony wyraz i niekiedy np. w mecha-
nice, w patologji czy chirurgji, zupetnie na miejscu. W jezyku
jednak zwyktym np. urzednika przemieszczono gdzie indziej —
jest nasladownictwem jezyka rosyjskiego. Zauwazy¢ — wyraz
nowszy, nieznany jeszcze Lindemu, a znaczacy, spostrzec, uczy-
ni¢ komu uwage, lub wprost odezwaé sie; rozszerzamy go za-
pewne pod wplywem zamieczat', do formy zauwazaé; jej nie-
wiasciwos¢ jednak odczuwamy jeszcze wyraznie: czy pan za-

| Polskiego Komitetu

Normy na izolatory linjowe
wysokiego napiecia.

Przyjete przez PKE d. 12 marca 1927 r.
Obowigzuje od 1 lipca 1927 r,, w my$l Regulaminu PKE.

I. Uwagi i wymagania ogdlne.

§ 1. OkresSlenie pojec¢. lzolator stojacy
umocowany jest od spodu, a przewdd—zawieszony
na szyjce lub gtéwece izolatora.

Izolator wiszacy umocowany jest u gory, a dZzwi-
ga przewod, zawieszony od dotu; jest on obcigzony
cu; jest on obcigzony naciggiem przewodu.

Izolator odciggowy umocowany ‘jest z jednego
konca, a trzyma przewdd, umocowany na drugim kon-
Cu; jest on obicgzony nacigganiem przewodu.

tancuch izolatoréw wiszacych lub odciagowych
sktada sie z szeregu ogniw izolatorowych.

Izolator wielodzietny sktada sie z kilku porcela-
nek lub szklanek, spojonych w jedng izolacyjng ca-
fosc.

Okuciem izolatora nazywajg sie metalowe przy-
bory, jako to trzon, kotpak, wieszak i t. d.
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uwaza, co on teraz robi? — nikt przecie nie powie. Z drugiej
strony przyznaé¢ trzeba, ze ta dazno$¢ do tworzenia wtérnych
form niedokonanych jest w jezyku bardzo wybitna (losowac,
rozlosowa¢, rozlosowywac), — czasem nabierajg one nawet zgota
innego znaczenia, (pracowaé, opracowaé, opracowywac); moze
tedy i zauwazac jest na drodze do utarcia sie. (Rozpowszechnie-
nie wyrazu w Matopolsce $wiadczytoby, ze moze to jest wprost
— bemerken). Okutaé, zakuta¢ — niestusznie bojg sie niektorzy
tych wyrazéw jako rosyjskich; z réwng logikg bacby sie po-
winni i skutku, i pokuty, bo pochodzenie to samo (cerk.-st.
skatati). Relacja a/u powstata, zapewne, pod wpltywem innych
jezykéw stowianskich, ale sprawa to bardzo dawna i z rusycy-
zmem W naszem zrozumieniu rzeczy nic wspélnego nie ma.
Ws&réd réznych znaczen czasownika zawodzi¢ rzadko uzywamy
go juz w znaczeniu zaprowadzi¢, zatozy¢, np. zawie$¢ gospodar-
stwo rybne, miny w podziemiach, straz na watach i t. d. Prze-
starzate to juz formy polskie, odczuwane dzi§ poniekad jako
rusycyzmy. Wyrazniejszym natomiast rusycyzmem jest zawie$¢
sprawe z kim, zawodzi¢ kitétnie, bijatyke, lub tez szczury za-
wiodty sie w spichrzu. Zmani¢, zamani¢, wymani¢ — mamie,
omamié, — pien tu wspoélny ma (poréwn. majak), — przyrostek
tylko w jezykach ruskich jest n, u nas m; i nam jednak to n
nie jest obce, czego dowdd w manowcu. Dzisiejszy jezyk lite-
racki niechetnie traktuje to n, pozostato ono jednak w jezyku
ludowym. Cho¢ wiec zamani¢, wymani¢ rusycyzmami nie sg,
lepiej zamiast nich uzywaé zwabi¢, przynecié, wytudzié. Kitonié
sie w jezyku potocznym juz wychodzi z zuzycia; rzecz kioni
sie ku koncowi juz nam sie wydaje za podobne do rosyjskiego
dieto kionitsia k koncu; utarto sie zamiast tego skitania sie,
chyli sie. W stylu podnio$lejszym jednak utrzymujemy te for-
me: dzien kioni sie ku zachodowi, — gtowy kilonity sie przed
majestatem, —e peine klosy kitonig sie ku ziemi. Podobnie dawne
koleba¢, wspdlne z jezykami ruskiemi, zmieniliSmy w mowie co-
dziennej na kotysa¢; lam za$ jeszcze pozostato. Za to jezyk poe-
tycki ma u nas koleba¢, w rosyjskim — kotychat' (wietier woiny
hotyszet, (wiatr trzcine kolebie).

J. Rz.

Elektrotechnicznego.

Napieciem nominalnem izolatora nazywa sie naj-
wyzsze napiecie, dla ktorego izolator jest przezna-
czony.

Przeskokiem nazywa sie zjawisko $wietlnego wy-
tadowania elektrycznego naokoto izolatora.

Napieciem przeskoku nazywa sie napiecie, przy
ktorem powstaje polaczenie obu biegunéw tukiem
Swietlnym barwy zéttej.

Przebiciem nazywa sie zjawisko wytadowania
elektrycznego przez materjat izolacyjny nawskros.

Napieciem przebicia nazywa sie napiecie, przy
ktorem nastepuje wskutek wytadowania elektryczne-
go przedziurawienie materjatu nawskros.

Naciggiem nominalnym izolatora nazywa sie naj-
wieksza dopuszczalna sita obcigzenia mechanicznego
w kierunku prostopadtym do osi izolatora stojacego,

a w kierunku osi — izolatora wiszacego lub odciggo-
wego.
§ 2. Porcelana ma by¢ jednostajna, bez

szczelin i bagbli. Materjat powinien by¢ niewsigkalny
i wolny od zanieczyszczen. Powierzchnia ma by¢
gtadka i bez skaz. Wyjgtkowo polewa izolatoréw
stojgcych o napieciu nominalnem ponizej 30 kV moze
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posiada¢ mate skazy, ktérych powierzchnia sumarycz-
na dla jednego izolatora nie przekroczy 1 cm2 Cala
powierzchnia, z wyjatkiem tylko miejsc styku z in-
nemi czesciami izolatora (poircelanowemi, szklanemi
lub metalowemi), powinna by¢ pokryta polewsa. Po-
lewa ma by¢ odporna na wplywy atmosferyczne, kwa-
Sy, 0zon i na raptowne zmiany temperatury. Polewa
powinna by¢ twarda i gtadka.

8 3 Szkto ma by¢ jednostajne i dobrze har-
towane. Powierzchnie czesci szklanych, ktére maja
by¢ spojone zapomoca kitu z innemi czesciami izola-
tora (szklanemi, porcelanowemi lub metalowemi) mu-
szg by¢ odpowiednio ztobkowane, nacinane lub przy-
gotowane w inny sposéb tak, aby zapewnity trwale
potagczenie.

8§ 4. Okucie. Czesci metalowe, tagczace w tan-
cuch poszczegélne ogniwa izolatorowe, powinny byc¢
tak wykonane, aby tatwo byto montowac fancuchy,
zmienia¢ ogniwa i aby w zadnem potozeniu tancuch
nie mogt sie rozczepi€. Wszelakie odksztalcenia,
ktére moglyby wynikng¢ wskutek zmian temperatu-
ry, nie powinny wywotywaé uszkodzen w izolatorze.
Okucie, z wyjatkiem trzonéw do izolatoréw stoja-
cych, powinny by¢ wykonane z materjatu odpornego
na wptywy atmosferyczne, albo tez powinno by¢ po-
kryte metalem odpornym. Powierzchnia zewnetrz-
na ma by¢ gtadka i bez ostrych krawedzi. Gwinto-
wane czesci okucia nie powinny by¢ bezposrednio
wkrecane w porcelane lub szklo,

§ 5. Spoiwo powinno zapewnia¢ trwate, nie-
przemijajace potgczenie poszczegoélnych czesci izola-
tora (porcelanowych, szklanych lub zelaznych). W ra-
zie zastosowania Kkitu nalezy wymaga¢, aby miat ta-
ki sam spoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej, jak ma-
terjat izolatora, aby byt niewsigkalny, aby po za-
stygnieciu byt jednostajny, bez babli, wreszcie, aby
powierzchnia zetkniecia sie kitu z powietrzem byita
jaknajmniejsza.

8 6. Napiecie nominalne izolatora lub
fancucha izolatorowego powinno by¢ nie nizsze od
napiecia roboczego, panujagcego w miejscach odbioru
miedzy dwoma dowolnemi przewodami danej linji.
Napiecie w elektrowni moze by¢ do 10 procent wyz-
sze od nominalnego. W linjach z uziemionym punk-
tem zerowym nalezy stosowa¢ takie same izolatory,
jak w linjach bez uziemionego punktu zerowego przy
tem samem napieciu miedzyprzewodowem,

87. Nacigg nominalny izolatora zain-
stalowanego powinien nie by¢ mniejszy od najwiek-
szej sity, ktorg izolator bedzie musiat znosi¢ w wa-
runkach najniekorzystniejszych,

§ 8. Oznaczenia katalogowe. Dla
okreslenia typu izolatora lub typu tancucha izolato-
rowego wytwdérca powinien podawaé¢ numer lub znak
katalogowy i nastepujgce wielkosci: 1) napiecie no-
minalne, 2) napiecie przeskoku na sucho, 3) napiecie
przeskoku na mokro, 4) nacigg nominalny i 5) napie-
cie przebicia — dla izolatoréw stojacych i dla poje-
dynczych ogniw wiszacych lub odciggowych.

Czestotliwosé pragdu ma by¢ podawana tylko dla
typoéw, przeznaczonych dla urzadzen o wielkiej cze-
stotliwosci,

8§9. Rysunki. Do préby odbiorczej wy-
twdérca jest obowigzany przedstawi¢ rysunki izola-
torow w naturalnej wielkosci. Jedynie tylko szkic
calego fancucha wiszacego lub odciggowego moze
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by¢ wykonany w skali 1:5. Na rysunkach muszg by¢
podane gtéwne wymiary konstrukcyjne,

§ 10. Tolerancja. Wymiary izolatora wy-
konanego moga sie rézni¢ od wymiaréw podanych na
rysunku w granicach + 5%, Dla wymiaréw do 20 mm
dozwolona jest tolerancja + 8%,

§ 11. Proba ksztattu, O napieciu nomi-
nalnem izolatora decyduje proba ksztattu, skladajgca
sie: 1, z proby na przeskok na sucho (§17), 2, z proby
na przeskok na mokro (§ 18) i ktérg wykonywa si¢
zgodnie z 88§ 15, 16 17 18 i 19 niniejszych przepisow.
Z calej partji jednakowych izolatoréw poddaje sie
tej prébie 3 sztuki.

P. K. E. rejestruje zbadane typy izolator6w.
Izolatory typu zarejestrowanego sg juz wolne od
obowigzku badania ksztattu i podlegajg tylko prébie
wyrobu (8 12),

§ 12. Préba wyrobu skiada sie:

A) z badan, ktére nalezy wykona¢ na pewnej
liczbie izolatoréw, wybranych przez odbiorce z calej
partji, a mianowicie:

1. préba na przebicie w oleju (8§ 21),

2. zasadnicza proba mechaniczna (8 22),

3. préba na wsigkalnosé¢ (tylko dla porcelany)
(& 24),

4. préba cieplna (8 25)

B) z badan, ktére nalezy przeprowadzi¢ ze
wszystkiemi izolatorami bez wyjatku, a mianowicie:

5. ogledziny (§ 20),

6. dodatkowa préba mechaniczna (8§ 23) dla
ogniw wiszacych i odciggowych i

7. masowa proba elektryczna (§8 26).

Liczba izolatoréw, podlegajacych badaniom A
wynosi dla partji do 10000 sztuk 3°/@ lecz nie mniej,
niz 5 sztuk, a powyzej 10000 sztuk—2°/GQ, Z ogolnej
liczby okazéw, przeznaczonych do badan A, prze-
znacza sie na prébe w oleju, probe mechanicznag
i cieplna mniej wiecej po 25%. Pozostate nieprébo-
wane sztuki poddaje sie zasadniczo tym prébom, kto6-
rych wyniki byly ujemne. Wszystkie te izolatory
powinny proby wytrzymaé. Na wsigkalno$¢ bada
sie kilka odtamkow izolatorowych.

Wyroby cechowane w my$l § 14, mogg by¢ zwol-
nione z badan A.

8 13, Probiernie, P, K. E, prowadzi reje-
stracje probierni, nadajgcych sie do badania izolato-
row. W razie watpliwosci, czy izolatory odpowia-
daja niniejszym normom, do rozstrzygniecia sporu
powotane sg powyzsze probiernie,

8 14, Cechowanie. P. K, E. prowadzi re-
jestracje uznanych przez siebie wytwdérni izolatoréw.
Wytwoérnie te majg prawo cechowaé swoje izolatory
znakiem

PNE
z warunkiem, ze

a) ksztalt tych izolatorow byt juz uprzednio za-
rejestrowany przez P, K, E,

b) izolatory odpowiadajg przepisom niniejszym
i pochodzg z partji, ktora przechodzita prébe wy-
robu, czes¢ B.,

C) na kazdej sztuce obok znaku jest podana
1) firma lub godto fabryczne i 2) rok wykonania,

Il. Proba ksztattu.

§ 15, Warunki préby, Podczas proéby
izolator powinien sie znajdowa¢ w warunkach mozli-
wie zblizonych do tych, w ktérych bedzie pracowat.
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Izolatory stojace, ogniwa i fancuchy wiszace majg
by¢ zmontowane pionowo, a ogniwa i tancuchy od-
ciggowe — poziomo. lIzolatory powinny by¢ zaopa-
trzone w normalne okucie (kotpaki, trzony, wiesza-
ki), Na izolatorze ma by¢ przywigzany przewodnik.
Dilugos¢ tego przewodnika musi wynosi¢ co najmniej
dwukrotng wysokos¢ izolatora stojacego, wzgl. dwu-
krotna diugos¢ tancucha. Przekrdj przewodnika taki,
jak na linji; gdy jednak przekréj przewodu nie jest
znany, zaktada sie linke o przekroju 50 mmz2 i umo-
cowywa sie na izolatorze za pomoca drutu wigzatko-
wego o S$rednicy 2 mm. Powierzchnia izolatora ma
by¢ sucha i czysta. Bieguny napiecia probierczego
przyktada sie do przewodnika i trzona izolatora sto-
jacego, albo do przewodnika i punktu zaczepu tan-
cucha izolatorowego.

816. Napiecie probiercze ma pocho-
dzi¢ ze zrodta pradu zmiennego o dostatecznej mocy
i 0 czestotliwosci okoto 50. Wiekszg czestotliwosé
stosuje sie tylko do izolatoréw dla wielkich czesto-
tliwosci. Fala napiecia ma by¢ mozliwie zblizona do
sinusoidy. Napiecie probiercze nalezy mierzy¢ iskier-
nikiem kulowym po stronie wysokiego napiecia sto-
sownie do odnosnych norm P. K. E. Woltomierze
moga stuzy¢ tylko do orjentacji.

817. Pomiar napiecia przeskoku
na sucho. W pierwszej chwili napiecie probiercze
ma wynosi¢ jedng trzecig przewidywanego napiecia
przeskoku na sucho, Nastepnie nalezy podnosi¢ na-
piecie probiercze z szybko$cig 1 kV na sekunde az
do przeskoku. Powyzszg probe nalezy wykonaé
trzykrotnie i z trzech znalezionych wartosci wzigc
Srednia.

§18. Pomiar napiecia przeskoku
na mokro odbywa sie przy sztucznym deszczu
o intensywnosci ok, 5 mm opadu na minute. Krople
majg by¢ mniej wiecej tej samej wielkosci, co przy
deszczu. lzolatory stojace i wiszagce bada sie przy
deszczu, padajagcym pod katem 45'. |zolatory od-
ciggowe bada sie dwukrotnie: 1) przy deszczu pio-
nowym i 2) przy deszczu skos$nym, padajgcym pod
katem 45°. Deszcz skosny nalezy skierowac¢ na izo-
lator od strony mniej korzystnej dla izolatora. Tem-
peratura wody ma wynosi¢ okoto 15' C, a opornosc
jej 7000 Q na cm3 Przed przytozeniem napiecia
izolator musi by¢ wystawiony na dzialanie sztuczne-
go deszczu przynajmniej w ciggu 5 minut,

W pierwszej chwili napiecie probiercze ma wy-
nosi¢ jedng trzecig przewidywanego napiecia prze-
skoku na mokro. Nastepnie nalezy podnosi¢ napiecie
probiercze z szybkoscig 1 kV na sekunde az do prze-
skoku. Powyzszg prébe nalezy wykona¢ trzykrotnie
i z trzech znalezionych wartosci wzig¢ $rednia.

W razie, gdyby opornos¢ wody réznita sie od po-
danej wyzej wartosci, zmierzone napiecie nalezy
sprowadzi¢ do opornosci 7000 — na cm", dzielagc je
przez spétczynnik k z ponizszej tablicy:

(patrz tablice obok).

8 19, Napiecie przeskoku przy sztucz-
nym deszczu o opornosci wody 7000 ii na 1cms po-
winno by¢ nie mniejsze, niz to wypada ze wzoru:

2 .V + 10) kilowoltéw,

w ktérym V oznacza napiecie nominalne w kilowol-
tach,
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Tablica I.

Opornos$é wody Spétczynnik

w-~/ern3 R Spoétczynnik

Opornosé

8 000 1,02

1000 0,68
9 000
10 000

12 000

1500 0.76 1,04
1,05

1,07

2 000
2 500

0,80
0,84
0,87
0,92

3 000 15 000 1,09
20 000

25 000

1,11
1,14

4 000
5000 0,96
0,98

1,00

30 000
40 000

5000 1.15

7 000 1,16

Ill. Préba wyrobu.

§ 20. Ogledziny. Wszystkie izolatory nale.
zy sprawdzi¢, czy pod wzgledem wymiardw i stanu
zewnetrznego odpowiadajg warunkom wyluszczonym
w 88 2 3,4, 5i 10

8§ 21. Préba na przebicie w oleju.
Izolatory lub ogniwa izolatorowe zanurza sie catko-
wicie w oleju. Izolatory stojgce prébuje sie wraz
z catkowitem okuciem. Ogniwa wiszgce lub odciggo-
we prébuje sie kazde zosobna rowniez z catkowitem
okuciem.

Bieguny napiecia probierczego przykiada sie do
gtowki (lub szyjki) i do trzonu (lub wneki) izolatora
stojacego albo do oku¢ (lub linek metalowych, odpo-
wiednio nawleczonych lub zalozonych) z obu stron
ogniwa izolatorowego.

Napiecie probiercze ma odpowiada¢ wszystkim
warunkom § 16. Do obu préb': 1) na przeskok i 2) na
przebicie w oleju, nalezy korzysta¢ z tego samego
transformatora i przy tym samym uktadzie potaczen.
W pierwszej chwili napiecie probiercze ma wynosic
jedna trzecig przewidywanego napiecia przebicia.
Nastepne nalezy podnosi¢ napiecie probiercze z szyb-
koscig 1 kV na sekunde.

Probe przerywa sie przy napieciu o 30% wiek-
szem od napiecia przeskoku na sucho (8 17).

§22. Zasadnicza préba mechanic z-
na lzolatory stojgce, tudziez ogniwa wiszace i od-
ciggowe, bada sie wraz z okuciem (w stanie zmonto-
wanym, jak przy pracy). Site probiercza przykiada
sie w miejscu przymocowania przewodu (dla izolato-
ra stojgcego w kierunku prostopadtym do osi, dla
tancucha — wzdtuz jego osi).

Probe rozpoczyna sie od naciggu nominalnego
dla danego izolatora. Nastepnie site probierczg
stopniowo zwieksza sie az do 2,5-krotnej wartosci
naciggu nominalnego. Izolator powinien te site wy-
trzyma¢ w ciggu 10 minut i nie powinien wykazac
najmniejszych odksztalcen statych (nieprzemijaja-
cych).

Izolatory, badane mechanicznie, nalezy nastep-
nie podda¢ probie elektrycznej w spos6b, badany
w § 26. lzolatory muszg te prébe wytrzymac,

§23, Dodatkowa prdoba mechanic z
na, Niezaleznie od powyzszej préby wszystkie ogni-
wa wiszace i odciggowe powinny by¢ przed masowg
préba elektryczng obcigzone mechanicznie w ciggu
5 minut sitg probierczg o 20% wiekszg od naciagu
nominalnego,

824. Proba na wsigkalnos¢. Odlamek
izolatora nie wiekszy nad 30 cm' mozliwie ogatacag
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sie z polewy, suszy w ciggu godziny przy tempera-
turze 120°C, nastepnie studzi sie powoli, wazy i za-
nurza do wody o temperaturze okoto 30°C na prze-
ciag 48 godzin. Po wyjeciu z wody i starannem osu-
szeniu powierzchni zapomocg suchej szmatki wazy
sie ponownie, Przyrost wagi nie moze przekra-
czac¢ 0,2%

§25. Préba cieplna. lzolatory stojace
tudziez ogniwa wiszace i odciggowe wraz z okuciem
(w stanie zmontowanym, jak przy pracy) zanurza sie
do Wody gorgcej na przecigg 15 do 30 minut, zaleznie
od wielkosci izolatora. Temperatura wody dla izo-
latorow porcelanowych ma wynosi¢ 70°, a dla szkla-
nych 50°.

Nastepnie izolatory porcelanowe przekiada
sie do wody o temperaurze 10°C, gdzie pozostajg ty-
lez czasu, co w wodzie goragcej. Czynnos¢ te nalezy
powtdrzyc¢ trzykrotnie, przektadajac izolator naprze-
mian do wody goracej i zimnej. lzolatory zas szklg-
ne, po ogrzaniu, jak wyzej, poddaje sie dziataniu
sztucznego deszczu o temperaturze 15°C, o inten-
sywnosci ok. 5 mm na minute i o kierunku pochy-
lonym wzgledem pionu o 45°

Izolatory, ktére przeszlty prdébe cieplng, nalezy
nastepnie podda¢ prébie elektrycznej w sposéb po-
dany w 8§ 26. lzolatory muszg te prébe wytrzymac.

§26. Masowa proba elektryczna.
Izolatory stojace wstawia sie do wody gtéwka na
dot tak, aby tylko gtéwka i szyjka byty zanurzone.
Otwér przeznaczony do trzona wypetnia sie woda.
Poziom wody wewnatrz ma zakrywac¢ powierzchnie
styku izolatora i trzona. Jeden biegun napiecia pro-
bierczego przykiada sie do wody otaczajgcej gtowki,
a drugi biegun — do wody, wypetniajgcej wnetrza
izolatorow.

Ogniwa wiszace lub odciggowe, majace ksztatt
dzwonkowaty, mogg by¢ badane w ten sam sposoéb,
co izolatory stojagce. Probe te nalezy przeprowadzac
po wykonaniu dodatkowej proby mechanicznej (§ 23)
badanych ogniw.

Ogniwa wiszace lub odciggowe innego ksztattu
probuje sie na sucho, odprowadzajac napiecie do
okué¢ po obu stronach ogniwa, albo, gdy niema okug,
do linek metalowych, odpowiednio nawleczonych lub
zatozonych.

Napiecie probiercze ma by¢ tak dobrane, aby
przeskoki iskrowe wystepowaty na roznych izolato-
rach raz za razem. Badane okazy powinny wytrzy-
mac te probe bez uszczerbku w ciggu 5 minut. Jezeli
nastgpi w tym czasie uszkodzenie jakiegokolwiek
izolatora, zniszczong sztuke usuwa sie, a pozostale

poddaje sie probie na przecigg dalszych 5 minut.
Uwaga. Tres¢ § 14 jest tymczasowa i moze by¢ zmie-

niona zaleznie od decyzji Ministerstw, zainteresowanych tg
sprawa.

Sprawy biezace P. K. E

KOMISJA TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ.

(dokonczenie)

3) Sprawa opracowania przepiséw dla silnikéw trakcyj-
nych.

Na posiedzeniu w dniu 16.Xl 1926 r. byt réwniez wygto-
szony referat w sprawie przepis6w polskich dla silnikéw trak-
cyjnych przez przewodniczacego Komisji inz. K. Mecha, Jest
on zdania, ze prace, ktére w tym kierunku prowadzi M. K. E,
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moga sie przeciggng¢ na okres kilku lat. Jest to okres czasu
zbyt ditugi, abySmy mogli czeka¢ bezczynnie, az M. K, E. odpo-
wiednio opracuje przepisy, temibardziej, ze spodziewa¢ sie na-
lezy, iz zastosowanie silnikéw trakcyjnych u nas w najblizszym
czasie wzrosnie, fabrykacja za$ ich musi by¢ podjeta przez
fabryki krajowe. Jakie$ przepisy muszg i u nas obowigzywac
i to jednakowe na catym obszarze Rzeczypospolitej.

Mamy w tym kierunku do wyboru dwie drogi: a) przyjac
przepisy ktérego$ z krajoéw, ktory te przepisy posiada, lub b)
wypracowaé wiasne przepisy, ktére w odpowiednim momencie
bytyby zamienione na miedzynarodowe. Przyjecie jednak kto-
regokolwiek z tych zalozen bez zastrzezeh nie moze by¢ uznane
za celowe. Gdyby chodzito o przyjecie przepiséw obcych, to,
iz rynek nasz opanowany jest w dziale maszyn
elektrycznych przez przemyst niemiecki i wielu naszych inzy-
nieréw ksztalcito sie w Niemczech, najbardziej celowe bytoby
przyja¢ przepisy niemieckie,

zZwazywszy,

uzgodnione w pewnych punk-
tach przyjetemi przez M. K. E. Drogi tej jed-
nak zaleca¢ nie nalezy. Z drugiej strony, pisanie wiasnych
oryginalnych przepiséw i niekorzystanie z cudzego dtugoletnie-
go doswiadczenia, réwniez byloby rzecza zbedng i niecelowa.
Wybitnych specjalistéw, ktérzy mogliby podjaé sie tej odpo-
wiedzialnej pracy, mamy bardzo niewielu i $miato mozna powie-
dzie¢, ze wchodzimy dopiero w okres, jaki sasiedzi nasi z za-
chodu od lat 40 przezywaja.

Przepisy polskie winny by¢ zatem oparte na danych
przyjetych, lub zapozyczonych od obcych i opartych na wielo-
letnich studjach. Przystepujac do opracowania tych przepiséw
nalezy wiec rozpocza¢ od przestudjowania planu obcych
istniejgcych przepiséw na silniki trakcyjne, poczem wybranoby
plan najbardziej odpowiedni, lub tez z przepiséw tych skom-
pletowanoby, moze z pewnemi uzupetnieniami, plan nowy i wy-
petniono go odpowiedniag trescia.

z tezami

W ogélnych zarysach dadzg sie wyr6zni¢ trzy systemy
przepiséw: 1) przepisy niemieckie i angielskie wybieraja
z przepisbw o maszynach elektrycznych, to, ca dotyczy zaréwno
tych ostatnich jak i silnikéw trakcyjnych i dodajg przepisy
specjalnie dotyczace tych silnikéw; 2) Ameryka, Witochy i Fran-
cja nie powtarzajg przepiséw ogoélnych dla maszyn elektrycz-
nych i padajg specjalne przepisy dla silnikéw trakcyjnych;
wreszcie 3) Szwajcarzy do przepisébw o maszynach elektrycz-
nych dodajg przepisy o silnikach trakcyjnych i tworza naj-
dtuzsze, ale pelne przepisy. Dla naszych warunkéw, wobec
tego, ze nie posiadamy réwniez i og6lnych przepiséw dla ma-
szyn elektrycznych, ten ostatni — szwajcarski, system jest naj-
odpowiedniejszy.

Wobec tego, ze sprawa przepisow dla silnikéw trakcyj-
nych jest $ciSle zwigzang ze sprawa ogdlnych przepiséw dla
maszyn elektrycznych, do opracowania ktérych przystepuje
obecnie Sekcja przepisowa P, K. E. — inz. Mech proponuje
Scista wspdiprace obu Komisji, na co zebrani wyrazili swa
zgode. Nie czekajac jednak na rozpoczecie prac Se'kcji prze-
pisowej, Komisja silnikéw trakcyjnych zdecydowata przystapi¢
do studjéow wstepnych nad ukitadem przepiséw obcych, przy-
czem inz doc. Podoski podjat sie referowaé przepisy angielskie,
amerykanskie i
i szwajcarskie.

wiloskie, a inz. Koztowski — niemieckie

Inz. K. Mech zostat zaproszony na czionka Komisji do
opracowania przepis6w maszynowych i na pierwszem jej po-
siedzeniu sprecyzowat zadanie swe w tym kierunku, ze przy
formowaniu przepiséw ogoélnych pragnie uwzgledni¢ specjalne
punkty dotyczace wytacznie silnikéw trakcyjnych. Kwestje te,
po omdwieniu ich na Komisji silnikéw trakcyjnych, beda przez
niego jako facznika, referowane na tamtej
postepu jej prac.

Komisji w miare
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Przemyst 1 handel.

Warszawa.

Tramwaje. W z. m. tramwaje przewiozty w War-
szawie 14 806 898 pasazeréw, gdy w styczniu r. b, 15159 604.
W ciagu lutego przewieziono o 7 i p6t proc. os6b mniej, niz
w styczniu, co jest zrozumiate wobec tego, ze styczen liczyt
o 3 dni wiecej. Réwniez poréwnanie z lutym r. z. (10967 227
0s6b) nie jest miarodajne, gdyz nalezy przyja¢é pod uwage 9
dni strajku w tym miesigcu, ktéry wybucht w kohcu stycznia.
W poréwnaniu z lutym 1925 r. (15 614 843 pasazerow) frekwen-
cja tegoroczna jest o 10 proc. mniejsza, mimo ze wozokilome-
tréw wykonano® w lutym t. b. 2 124000, gdy w lutym 1925 r.
699 369. W ciggu wiec dwu lat ruch powiekszyt sie o 27 proc.

Telefony. Komitet Ekonomiczny Ministrow wyrazit
zgode na obliczanie taryfy telefonicznej za pomocg licznikow.
Natomiast Komitet Ekonomiczny nie rozpatrywal wysokosci
stawek, ktérych ustalenie nalezy do p. Ministra poczt i tele-
grafu.

Uchwata komitetu nie wymaga potwierdzenia rady Mi-
nistrow, ktéra moze zaja¢ sie tg sprawg z wiasnej inicjatywy,
a nie na wniosek komitetu.

Prasa codzienna szeroko omawia sprawe wprowadzenia
licznikbw, zajmujagc w stosunku do projektu stanowisko nao-
g6t nieprzychylne. Z taka sama oceng wedlug wiadomosci pism
codziennych spotkal sie projekt juz na zebraniu prasowem,
zorganizowanem przez P. A. S. T-a

Elektrownia warszawska przystepuje do budowy
stacji transformacyjnych z 15 tys. do 5 tys. woltow.

Na ukonczeniu jest budynek pierwszej stacji transform
macyjnej na Nowem Broédnie, przy ul. Praskiej. Projektowana
jest budowa drugiej sta'cji w Mokotowie przy uil. Wiktorskiegj.
Sag to domy pietrowe, budowa kazdego kosztuje okoto
100 000 zt.

— Przed dw laty witadze miejskie nadaty szybki
przerwanemu przez wojne dalszemu zaopatrzeniu .ulic, placéw
i. ogrodéw miejskich w os$wietlenie elektryczne. W okresie
ubiegtych dwuch lat pozyskata oswietlenie okoto setka uliic
na przedmiesciach i nowych terenach budowlanych.

Nowe os$wietlenie wykonano wylacznie lampami zaro*

PRZEOLAD ELEKTROTECHNICZNY

bieg
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naprzdéd.
trowni
kabli,

Po zatatwieniu sprawy placu pod budowe etek*
przyjeto szereg ofert; na dostawe transformatoréw,
rozdzielni i roboty budowlane.

Lubomi.

Kwestja uregulowania sprawy elektrowni w Lubomlu
weszta w nowe stadjum, rozwigzania. Na skutek decyzji Urze-
du Wojewddzkiego w tucku zwotana zostata w dniu 11 lute-
go r, b. Komisja w skladzie przedstawicieli wiadz, organizacji
samorzgdowych i rzeczoznawcéw technicznych, ktéra stwier-
dzita; 1-e, iz stan funduszéw miejskich w czasie obecnym
nie podwala na powazne inwestycje, jak i wybudowanie wta-

snej elektrowni i sieci;

2-e, iz uprawnienie nadane by¢ winno gminie miejskiej
Lubomi.

3-e, nalezy sie poczyni¢ starania o pozwolenie wiadz
na ustgpienie uzyskanego uprawnienia przedsiebiorcy na wa-
runkach dzierzawy na okres 15 — 20 lat.

Wobec powyzszego komisja zalecita ogtosi¢ przetarg
publiczny na dzierzawe elektrowni, zastrzegajac, iz koszta
sporzadzenia projektu winni ponosi¢ ofertanci.

Rozyszcze.
Magistrat m. Rozyszcz, zamierzajac wykupi¢ elektro-

whnie, nalezagcg do p. Delkelbojma, a bedacg w dzierzawie u p.

Stooka, przystgpit do komisyjnego oszacowania tejze przez
rzeczoznawce.
Warto$¢ urzadzenia wynosi 30 032 zip.
Pozar w fabryce kabli.
W S$rode, dnia 23 lutego r, b., w nocy wybucht grozny

pozar w fabryce ,Kabel Pokskil w Budgoszczy, ktoéry unieru-
chomit fabryke na szereg miesiecy. Stata sie wielka krzywda
przemystowi polskiemu, jesteSmy bowiem pozbawieni jedynej
fabryki kabli ziemnych, ktéra, trzeba to podkresli¢, w ostatnim
okresie pracowala state na trzy zmiany. Zarzad fabryki ma
zamiar przystapi¢ do odbudowy natychmiast.

Poréwnanie taryf maksymalnych.
Ponizej zamieszczamy tabele taryfmaksymalnych przedwo-
jennych we frankach szwajcarskich i taryf maksymalnych z grud-
nia 1926 roku w ztotych polskich (obiegowych). Tabela obemuje
miasta polskie ponad 40000 mieszkancow.

wemii, liczbe za$ lamp tuikowych niecolograniczono. s it ,'}(',CSZC??N“:S ;gff{;ank";gﬁi“;;gfg;f W;":‘)?;fcab °§§2§2W

W ciggu r. 1925 ustawiono 657 nowych lamp zarowych siacach éW'a"Ocentimy sita swiato arosze sita
na ulicach, 11 na placach i 115 w ogrodach, razem 753; jedno* W
ecze$nie dodano 3 lampy tukowe, razem liczba wszystkichj L’a:jr'szawa tooo 73 3s 73 35
lamp w ciagu tego roku wzrosta z 1376 do 2132, czyli o 55%.f KO Ii 501.85 101 42 80—90  28-32

. . . rakow - _

W ciggu r. 1926 ustawiono nowych lamp zarowych; na Lwé © 220 4a7-63 26 55—75 35
ulicach 696, na placach 14, w ogrodach 27, razem 737, jedno* PWOW, 220 63 26 60—72 40
cze$nie skasowano 30 lamp lulkowych, ogélna liczba lamp CJ.Iznan 169.80 61 20 55 30
zwiekszyta sie z 2132 do 2869, czyli 0 35%. £ j Wilno 129 67 35 s 60

. . . . . Lublin 108.30 107 93 110 -

W powyzszym wiec okresie dwuletnim liczba lamp tu<

a . R Bydgoszcz 102.42 61 22 65 30
kowych zmniejszyta sie¢ o 27, lamp za$ zarowych wzrosta ]
. . . . . Sosnowiec 89 67 32 63 33
mniej wiecej czterokrotnie. Liczba wszystkich lamp z 1376
L. L. . . Czestochowa 83.72 91 45 96 42
wzrosta o 1493 do 2869, czyli wiecej niz podwoita sie. .
Biatystok 76.95 80 43 100 54
Wioctawek. Radom 62 107 48 75 44

Dzigki energji Prezydenta m. Wioctawka p. Pachnow* gielce 50 80 _ 93 43
skiego sprawa budowy nowej elektrowni szybko posuwa sie Toruh a1 55 22 60 20
TRESC; Utrwalanie stupéw przewodowych za pomoca nasycania, J. Janicki. — Pierwszy Kongres miedzynarodowego Komi-
tetu doradczego w sprawach komunikacji telegraficznej, inz. B. Jakubowski. — Postepy w dziedzinie budowy maszyn elektrycz-
Wiadomos$ci techniczne. — Rézne. — Stowarzyszenia i organizacje. — Stownictwo. — Kacik

jezykowy. — Z dziatalnos$ci

m\Wydawca;

Sd. Hkc. Zakl. Graf.

PolskiegoKomitetu

Elektrotechnicznego. — Przemyst i handel.

Wydawnictwo Czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, Sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

.Drukarnia Polska". Warszawa, Sroltain* 1?.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

I\/I I I I I I L. KOREWA i S-ka

Warszawa-Wola, ulica Syreny Nr. 7

|
Telefon 31-75.
Wyrabia motory pradu tréjfazowego w wielkosciah: od -/,

do 5 KM. uo/5i0,'227i80 i 500 woltéw.

przez Zamieszczanie Dziat reparacyjny przyjmuje po naprawy motory, trans-

formatory i dynamomaszyny kazdej wielkosci i rodzaju

7 - - - pradu.
ogloszen o swej firmie.
PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA Mufy kablowe
dla nisk. i wysok, nap.
OPORNIKOW ELEKTRYCZNYCH Skrzynki motorowe
rozdzielcze.
WARSZTATY ELEKTROTECHNICZNE Sanki do motoréw.

Skrzynki kablowe
z bezpiecznikami dla

ztaczen domowych.
Rozruszniki z chiodze-
niem powietrznem i ole-
) jowem.
Regulatory.

WARSZAWA, LESZNO 37, (dom wiasny) iy ol . g |
asa izolacyjna do zale-

TELEFONY: 134-26 i 83-77 wania muf kablowych dla niskiego i wysokiego napieCja_

Fabryka Artykutow Elehtrotecimtcziiych
St. CISZEWSKI 1 S-Ka

Sp. z 0. p.
BYDGOSZCZ, ul. Sobieskiego loa. Tel. 11-64

poleca ze skiadu:

KORKI bezp. Ed. BEZPIECZNIKI tabl- i uniw.
PATRONY bezp. D-II ODGALEZNF. rozetki rurki kuhlo
WTYCZKI porcel. WTYCZKOWE gniazda porcel.
PASECZKI (Lamelki) topik. WI1ESZARK1 izol. 10 mm. m«' 38"
i inne.
Sprzedaz hurtowa. Wyréb wiasny krajowy. Ceny konkurencyjne.
00/rAPCIAZA
PO CE/TAC////A/MT/IM
m iedz

sfn [fy /7 & & 6rj& Oe A aM ezjem jTan>jze/A /le/n & fejy & /8f]
ekM r& tecZrj?/czf>e er& £r& G flosprzef, "o
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LICZNIKI
ARONU

ne,Z plen\szo-
rz hego materjafu *

Dla oswietlenia biurowych

i sktadow
lokali mieszkalnych,
fabrycznych

Nnajodpowiedniejsza zarowka

PHILIPS ARGENTA 5w

POLSKO-HOLENDERSKA FABRYKA LAMPEK ELEKTRYCZNYCH ,,PHILIP S” SP. AKC. W WARSZAWIE



